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SIGLES ET ACRONYMES

AAC — Agriculture et Agroalimentaire Canada

ASC — Activités scientifiques connexes

CNRC — Conseil national de recherches Canada

CRSH — Conseil de recherches en sciences humaines du Canada

CRSNG — Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie du Canada
DIRD — Dépenses intérieures brutes en recherche-développement

DIRDE — Dépenses intra-muros en recherche-développement des entreprises
DIRDES — Dépenses intra-muros en recherche-développement dans le secteur de I'enseignement supérieur
DIRDET — Dépenses intra-muros en recherche-développement du secteur de IEtat
EACL — Energie atomique du Canada limitée

EC — Environnement Canada

FCI — Fondation canadienne pour I'innovation

IC — Industrie Canada

IRSC — Instituts de recherche en santé du Canada

JPO — Office japonais des brevets

MDN — Défense nationale

MPO — Péches et Océans Canada



OCDE — Organisation de coopération et de développement économiques
OHMI — Office de I’harmonisation dans le marché intérieur (Union européenne)
Pl — Propriété intellectuelle

PIB — Produit intérieur brut

PPA — Parité du pouvoir d’achat

R-D — Recherche-développement

RHST — Ressources humaines consacrées aux sciences et a la technologie
RNCan — Ressources naturelles Canada

SC — Santé Canada

S-T — Sciences et technologie

StatCan — Statistique Canada

UE — Union européenne

USPTO — United States Patent and Trademark Office (bureau américain des brevets
et des marques de commerce)

G$ — milliards de dollars

M$ — millions de dollars



DEFINITIONS

Activités scientifiques connexes (ASC) — Activités qui contribuent a I’acquisition de connaissances
scientifiques et technologiques ainsi qu’a leur diffusion et application.

Famille de brevets triadiques — Ensemble de brevets déposés aupres de I'Office européen des brevets,
du JPO et de I"'USPTO pour protéger la méme invention.

Nombre de marques enregistrées a I’étranger — Nombre de demandes présentées a I'USPTO, a I'OHMI
et au JPO, selon la date de demande et le pays de résidence du demandeur. Pour atténuer la distorsion
attribuable a la prédisposition nationale, les données pour les Etats-Unis, les pays membres de I'UE et le
Japon sont rajustées et excluent les demandes visant leur marché intérieur.

Publication scientifique — Publication dans le domaine de la santé ou des sciences pures ou appliquées.

Recherche-développement (R-D) — Travail de création intellectuelle entrepris de fagon systématique
afin d’accroitre le savoir ainsi que I"utilisation de ce savoir pour créer de nouvelles applications.

Sciences et technologie (S-T) — Activités qui englobent la R-D et les ASC, notamment toute la gamme
d’activités requises pour susciter de nouvelles connaissances scientifiques et technologiques ainsi que
pour les diffuser et les appliquer.



INTRODUCTION

Les Données en sciences et technologie sont publiées une fois I’an par le Secteur science et innovation
d’Industrie Canada. Cette brochure de format accessible et pratique fait le point sur I’état des sciences et
de la technologie au pays.

La brochure est divisée en cinq sections. La premiere, « A I'échelle nationale », donne un apercu de la
R-D au Canada. Les trois sections suivantes, « Le gouvernement », « L'industrie » et « Le secteur de
I’enseignement supérieur », couvrent chacune un segment particulier du systtme de S-T national.

La derniere section, « Le Canada et le reste du monde », fait ressortir les liens entre les activités de S-T
du Canada et celles d’autres pays.

En raison de la diversité des méthodes de collecte nationale et de compilation multilatérale des données,
les chiffres présentés pour les comparaisons internationales peuvent étre moins récents que leurs
équivalents nationaux. Tous les chiffres reposent sur les données fiables les plus récentes.



A 'ECHELLE NATIONALE

Les DIRD englobent I’ensemble des activités de R-D exercées dans un pays. Au Canada, comme dans
la plupart des autres pays de I'OCDE, le secteur des entreprises domine au chapitre de la R-D. On lui
attribue 50,8 % de la R-D menée au pays en 2010.

Le ratio DIRD/PIB est un indicateur habituel de I'activité de R-D d’un pays. Avec une intensité des DIRD
de 1,9 %, le Canada occupait en 2009 le 15¢ rang des pays de I'OCDE.

La part de la R-D menée par le secteur public (administrations publiques et établissements d’enseignement
supérieur) est plus élevée au Canada que dans la plupart des autres pays de I'OCDE. Le pays arrive
deuxiéme a ce chapitre au sein du G7.
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DIRD du Canada par principale source de fonds, de 2001 a 2010

G$ DIRD/PIB (%)

B ftranger [ Secteur de I'enseignement supérieur
] Gouvernement fédéral Entreprises @ DIRD/PIB

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source : Statistique Canada, Estimations des dépenses canadiennes au titre de recherche et développement au Canada et dans
les provinces (DIRD), n° 88-221-X au catalogue, janvier 2012.




DIRD en pourcentage du PIB, pays de 'OCDE en téte de classement
et sélection de pays non membres de 'OCDE, 2009
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Source : OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie, édition 2011/2, janvier 2012.
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Répartition des dépenses en R-D selon le secteur d’exécution,
sélection de pays membres et non membres de I'OCDE, 2009
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Source : OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie, édition 2011/2, janvier 2012.
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Ressources humaines dans les professions de S-T, sélection de pays membres de I'OCDE, 2010
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Nota : Dans les données de I’Australie, les techniciens et le personnel associé comprennent aussi les métiers.

La ventilation n’est pas disponible pour le Canada et la Coree.

Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de I'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance dans
les économies du savoir, septembre 2011.




Provenance des principaux fonds directement affectés a la R-D au Canada, 2010*

Entreprises
SOURCE DE FINANCEMENT DE LA R-D
Gouvernement , Secteur de
4 lé I'enseignement
fédéral . . iy
supérieur Gouvernements  Organismes privés
provinciaux sans but lucratif Etranger
6 040 M$ 5182 M$ 1576 M$ 961 M$ 13 418 M$
O ——— 2162 M$
1054 M$ 923 M$ 2 033 M$
2, . 337 Mg 12378 M$
90)/17 /(92
21753 M$ 4 Y5 040 M9
)
%
2 839 M$ 11145 M$ 14 895 M$
Gouvernement Secteur de 347 M$ Entreprises
fédéral I'enseignement Gouvernements provinciaux
supérieur

Execution DE LA R-D TotaL eN 2010 : 29,3 MILLIARDS DE DOLLARS

* Seuls les fonds de plus de 200 millions de dollars sont indiqués dans la figure.
Les flux présentés n'incluent que le financement direct au chapitre de la R-D. Ils n'incluent pas les dépenses fiscales.

Source : Statistique Canada, CANSIM, tableau matriciel n° 358-0001.
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LE GOUVERNEMENT

Le gouvernement du Canada se classe deuxieme au chapitre du financement de la R-D, derriere le
secteur des entreprises, finangant 20,6 % de la R-D au pays. Depuis 2007, le secteur de I'enseignement
supérieur est le principal bénéficiaire des fonds fédéraux affectés a la R-D.

Le gouvernement appuie non seulement la R-D, mais aussi les ASC. En 2011, celles-ci représentaient
36,8 % des dépenses fédérales totales en S-T. Parmi les ministéres et organismes fédéraux, les principaux
bailleurs de fonds étaient les IRSC dans le cas de la R-D et StatCan dans celui des ASC. Il est a noter que
ces chiffres n’incluent que les dépenses directes au chapitre des activités en S-T. Ils n’incluent pas le
soutien indirect provenant de crédits d’'impét.

Les données se rapportant aux fonctionnaires fédéraux affectés aux S-T peuvent étre un indicateur de
I"activité intra-muros. En 2011, StatCan comptait la plus grande part du personnel fédéral affecté aux
activités de S-T et SC, la plus grande part des fonctionnaires fédéraux de la catégorie scientifique et
professionnelle.

Les dépenses fédérales en R-D appuient divers objectifs socioéconomiques, surtout la santé publique, la
recherche non orientée et la production industrielle. Ces fonds sont principalement consacrés a la R-D
menée a I’extérieur de I’administration fédérale (c’est-a-dire extra-muros).



Dépenses fédérales en R-D selon le type d’exécutant, de 2002 a 2011

G$ ‘ Intra-muros 3 Secteur de I'enseignement supérieur 4 Entreprises canadiennes Ml Etranger [ Autres*‘

3,0

25 b R e P
Ne/

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—
Intentions

* La catégorie « Autres » comprend les organismes privés sans but lucratif, les administrations provinciales et municipales ainsi que
les autres exécutants canadiens.

Source : Statistique Canada, Activités scientifiques fédérales 2011-2012, n° 88-204-X au catalogue, octobre 2011.

—
=
@)
@)
-
<
i
A
Z
m
<
m
zZ
-—4




I—
zZ
w
>
|
Z
oz
|
>
)
©)
)
w
3

DIRDET en pourcentage du PIB, pays de 'OCDE en téte de classement
et sélection de pays non membres de 'OCDE, 2009

Islande (2008)
Corée

Allemagne

Slovenie

France

Finlande
Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
République tcheque

-,

2,6

11

4,8

! 9,4

I 0,9

! 2,7

| 2,6

! 2,5

I 6,9

N Ujravgo'; © Taux de croissance réel annuel 2'3

OCBE © desDIRDET, de 200432009 59

Espagne ~ (ouannées les plus récentes 12,1

Australe {2008) ~ pour lesquelles des données 3,4
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Chine I I | 14,1

Singapour . . . 71
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

% du PIB

Nota : Les dépenses gouvernementales comprennent celles des administrations fédérales, provinciales et municipales.

Source : OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie, édition 2011/2, janvier 2012.



Dépenses fédérales en S-T par type d’activité, intentions en 2011
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Total des dépenses prévues : 11,3 milliards de dollars

*La catégorie « Autres » comprend le soutien a I'éducation, 'administration des programmes extra-muros et les dépenses
en immobilisations. 11

Source : Statistique Canada, Activités scientifiques fédérales 2011-2012, n° 88-204-X au catalogue, octobre 2011.
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Dépenses des principaux ministeres et organismes fédéraux menant
des activités de S-T, intentions en 2011

CRSNG
IRSC

StatCan
RNCan
CNRC
CRSH
EC

0 200 400 600 800 1000 1200

Nota : Les dépenses de Statistique Canada au titre des ASC comprennent les colits relatifs a la conduite des recensements
de la population et de I'agriculture de 2011.

Source : Statistique Canada, Activités scientifiques fédérales 2011-2012, n° 88-204-X au catalogue, octobre 2011.



Personnel fédéral affecté aux activités de S-T, selon les principaux ministéres
et organismes et la catégorie d’occupation, 2011
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Source : Statistique Canada, Activités scientifiques fédérales 2011-2012, n° 88-204-X au catalogue, octobre 2011.
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Dépenses fédérales en R-D selon I'objectif socioéconomique, 2009
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Source : Statistique Canada, Activités scientifiques fédérales 2011-2012, n° 88-204-X au catalogue, octobre 2011.




Octroi de licences par le gouvernement fédéral et revenus tirés de la PI, 2005, 2007 et 2009

Nombre M$ (redevances)
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Source : Statistique Canada, Gestion de la propriété intellectuelle, selon les indicateurs des ministéres et organismes
du gouvernement fédéral, CANSIM, tableau n° 358-0026.
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L'INDUSTRIE

Au Canada, comme dans la plupart des autres pays de I'OCDE, le secteur des entreprises domine au
chapitre de la R-D. En baisse depuis la crise financiere, les DIRDE se sont chiffrées a 14,9 milliards
de dollars en 2010, soit une diminution de 11,1 % par rapport a leur sommet de 2007.

Avec un ratio DIRDE/PIB de 1,0 %, soit sous la moyenne de I'OCDE (1,6 %), le Canada s’est classé

au 19¢ rang des pays de cette organisation en 2009. Les deux principales provinces, I'Ontario et le
Québec, ont effectué 76,5 % des DIRDE au pays et devancé toutes les autres provinces pour I'intensité
des DIRDE.

Le secteur des entreprises a recours a différentes sources de financement, dont les pouvoirs publics, pour
financer sa R-D. Au Canada, la plus grande partie de I'aide publique a la R-D menée par les entreprises
est fournie indirectement par le régime fiscal.

Les brevets et les marques de commerce sont des indicateurs des extrants de la R-D menée par les
entreprises. Par rapport a I'OCDE, le Canada compte un plus grand nombre de marques de commerce
par habitant, mais un plus petit nombre de familles de brevets triadiques.



DIRDE du Canada par principale source de fonds, de 2001 a 2010
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Source : Statistique Canada, Estimations des dépenses canadiennes au titre de recherche et développement au Canada
et dans

les provinces (DIRD), n° 88-221-X au catalogue, janvier 2012.
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DIRDE en pourcentage du PIB, pays de 'OCDE en téte de classement
et sélection de pays non membres de 'OCDE, 2009
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Nota : Les dépenses gouvernementales comprennent celles des administrations fédérales, provinciales et municipales.

Source : OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie, édition 2011/2, janvier 2012.
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Intensité des DIRDE a I'échelle provinciale, 2001, 2005 et 2009

% du PIB provincial

2,0
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0,8

0,4
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0,0

Sources : Statistique Canada, Estimations des dépenses canadiennes au titre de recherche et développement au Canada et dans les
provinces (DIRD), n° 88-221-X au catalogue, janvier 2012; OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie,
édition 2011/2, janvier 2012.
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Financement public direct et indirect de la R-D des entreprises et incitations fiscales a la R-D,

sélection de pays membres de 'OCDE, 2009

% du PIB
0,40
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Nota : La Finlande, I'Allemagne, la Suede et la Suisse n'offrent pas d'incitations fiscales a la R-D.
U'ltalie en offre, mais les colits estimatifs ne sont pas disponibles.

Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance dans les
économies du savoir, septembre 2011.



Personnel affecté aux activités de R-D dans le secteur des entreprises,
selon la catégorie d’occupation, de 2004 a 2008

Nombre (en milliers)
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Source : Statistique Canada, Recherche et développement industriels : perspective 2010, n° 88-202-X au catalogue, septembre 2011. 21
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Brevets et marques de commerce, pays de I'OCDE et sélection de pays non membres

de 'OCDE, de 2007 a 2009

Marques de commerce enregistrées a I'étranger par habitant
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Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.
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LE SECTEUR DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

En 2010, la R-D menée par le secteur de I’enseignement supérieur s’est chiffrée a 11,1 milliards de dollars,
soit 38,0 % de la R-D a I’échelle du pays. En 2009, le Canada est arrivé cinquieme parmi les membres
de I'OCDE (premier au sein du G7) pour le ratio DIRDES/PIB.

Les publications scientifiques constituent un indicateur des extrants de la recherche menée dans les
établissements d’enseignement supérieur. De 2000 a 2009, le volume de publications scientifiques au
pays a augmenté de 3,9 % par an (taux de croissance annuel composé). La publication d’articles
scientifiques a augmenté dans la plupart des provinces, I'Ontario et le Québec arrivant en téte pour ce
qui est du nombre d’articles publiés.

Le Canada s’est classé au premier rang des pays du G7 en 2009 pour la production pondérée en
fonction de la population. Avec 54,1 % des articles publiés dans les revues du quartile supérieur*,
le pays se retrouvait au troisieme rang des membres du G7.
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* Selon le classement du SCImago Journal & Country Rank.
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DIRDES du Canada par principale source de fonds, de 2001 a 2010

G$ DIRDES/PIB (%)
6
I Autres* [ Gouvernement fédéral
s Entreprises Secteur de I'enseignement

1 Gouvernements supérieur
provinciaux ® DIRDES/PIB

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

*La catégorie « Autres » comprend les sources étrangeres et les organismes privés sans but lucratif.

Source : Statistique Canada, Estimations des dépenses canadiennes au titre de recherche et développement au Canada
et dans les provinces (DIRD), n° 88-221-X au catalogue, janvier 2012.
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DIRDES en pourcentage du PIB, pays de I'OCDE en téte de classement
et sélection de pays non membres de I'OCDE, 2009
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Source : OCDE, Principaux indicateurs de la science et de la technologie, édition 2011/2, janvier 2012.
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Taux d’obtention de diplomes au niveau du doctorat,
sélection de pays membres de I'OCDE, 2000 et 2009

Pourcentage de la population dans le groupe d'age pertinent
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Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.



Volume de publications scientifiques, Canada, de 2000 a 2009

Nombre (en milliers)
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*Les données pour 2009 sont incompletes, puisque certaines revues publiées en 2009 n‘ont été recensées qu’en 2010.
Par conséquent, les chiffres pour 2009 devraient étre révisés a la hausse dans une proportion pouvant atteindre 10 %.

Source : Observatoire des sciences et des technologies (Thomson Reuters, Web of Science).
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Publications scientifiques selon la province, 1999 et 2009

Nombre (en milliers)

20
B 1999 [ 2009
16 f-mmmmmmmmmmmm e R
12 pommmmmmm e R
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4
0 ~ s ,
TN LPE N£E NGB Qc Ont.  Man.  Sask.  Ab.  C-B.
Hausse (%) 413 137 432 653 381 503 353 496 630 658

*Les données pour 2009 sont incomplétes, puisque certaines revues publiées en 2009 n’ont été recensées qu’en 2010.

Source : Observatoire des sciences et des technologies (Thomson Reuters, Web of Science).



Volume et qualité des publications scientifiques, sélection de pays membres de 'OCDE, 2009 |ii=
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Nombre total de publications par millier d’habitants :
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I Publications dans les revues du quartile supérieur* ~

[ Publications dans d'autres revues )

20 Q- | m
—

™

15 £
o

10 %
=

<

0,5 E
_l

0,0 (é)
& R *¥ ¥ Y N & »® N & N & \ o

T T T @ T

%0\% v E

*Le nombre de publications dans les revues du quartile supérieur renvoie aux articles publiés dans le quart supérieur (25 %) %

des ouvrages savants du monde ayant le plus d'influence dans leur catégorie, selon le classement du SCimago Journal &
Country Rank (indicateur SJR).

Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.
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Répartition des articles scientifiques selon la discipline, Canada et Etats-Unis, 2009*

‘ B Canada [ Ftats-Unis ‘

Médecine  Recherche  Ingénierie Biologie  Sciencesdela  Physique Chimie ~ Mathématiques
clinique  biomédicale et Terre et sciences
technologie spatiales

*Les données pour 2009 sont incompletes, puisque certaines revues publiées en 2009 n’ont été recensées qu’en 2010.

Source : Observatoire des sciences et des technologies (Thomson Reuters, Web of Science).



LE CANADA ET LE RESTE DU MONDE

Au Canada, la part des DIRDE financée par des bailleurs de fonds étrangers, qui avait chuté de
15,9 % a 12,4 % entre 2007 et 2008, s’est rétablie en partie pour atteindre 13,6 % en 2010.
Le pays se classe néanmoins au deuxieme rang du G7 (au huitieme rang de I'OCDE) a ce chapitre.

Les chercheurs canadiens collaborent principalement avec leurs homologues américains. En 2009, on
comptait au moins un chercheur américain parmi les coauteurs de 47,6 % des articles scientifiques
publiés au Canada en collaboration avec des chercheurs étrangers. Les chercheurs britanniques (13,6 %)
et frangais (10,7 %) sont arrivés respectivement en deuxieme et troisieme place. La collaboration avec
les chercheurs chinois a progressé de fagon significative de 1999 a 2009. En effet, un chercheur chinois
figurait parmi les coauteurs de 10,2 % des articles scientifiques publiés au Canada en collaboration
avec des chercheurs étrangers en 2009, comparativement a 2,5 % en 1999.
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Pourcentage des DIRDE financées par des sources étrangeres, Canada, de 2001 a 2010
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Source : Statistique Canada, Estimations des dépenses canadiennes au titre de recherche et développement au Canada
et dans les provinces (DIRD), n° 88-221-X au catalogue, janvier 2012.




Pourcentage des DIRDE financées par des sources étrangeres,
pays de 'OCDE en téte de classement, 2009
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Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.
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Dépenses en R-D des sociétés affiliées sous controle étranger, 2008

% des DIRDE
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Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.
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Articles scientifiques cosignés par des auteurs étrangers,
10 principaux pays collaborant avec le Canada, 1999 et 2009

Pourcentage des publications scientifiques cosignées par des auteurs étrangers
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Source : Observatoire des sciences et des technologies (Thomson Reuters, Web of Science).
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Intensité et volume de la R-D, sélection de pays membres et non membres de I'OCDE, 2009

Nombre de chercheurs par millier d’emplois
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Source : OCDE, Science, technologie et industrie : Tableau de bord de 'OCDE 2011 — L'innovation et la croissance
dans les économies du savoir, septembre 2011.




