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Des attaches métalliques qui se dégradent par corrosion galvanique ont fait l'objet d'essais dans 
des conditions représentatives de la pêche au crabe des neiges du sud-oeust du goife du Saint-Laurent 
afin de vérifier leur fiabilité en tant que déclencheurs de mécanismes d'échappement du crabe dans les 
casiers perdus en mer. Les résultats montrent que le délai de déclenchement des trois calibres 
d'attache testés (55, 75 et 115 jours) est précis et prédictibie et que leur déclenchement prématuré ou 
accidentel est très peu probable. L'installation d'une telle attache dans une ouverture découpée dans le 
côté des casiers à crabe représente un coût supplémentaire d'opération de 1,25 $ à 2,00 $ par casier 
par année. 

ABSTRACT 

Galvanic time releases were tested in conditions representative of the southwestern Gulf of 
St.Lawrence queen crab fishery in order to evaluate their reliability for avoiding ghost fishing by derelict 
pots. ResuRs show that the time of release of the three calibers tested (55, 75 and 115 days) is 
accurate and predictable and that premature and accidental release is most unlikely. The operation 
costs for galvanic time release mecanisms set up in an opening cut into the side wall of crabs pots was 
evaluated at 1,25 $ to 2,00 $ per pot per year. 





INTRODUCTION 

La pêche fantôme par les casiers à crabe 
des neiges perdus sur les fonds de pêche 
dans le sud-ouest du goife du Saint-Laurent 
est un problème qui préoccupe de plus en 
plus les pêcheurs et les gestionnaires de la 
ressource. Chaque année, le nombre de 
casiers perdus sur les fonds de pêche du 
sud-ouest du Golfe est de l'ordre de plusieurs 
milliers (Mallet et al 1987). Ces casiers sont 
pour la plupart de type conique avec des 
ouvertures en forme d'entonnoir sur le dessus 
du casier; le crabe qui y pénètre ne peut 
pratiquement pas en ressortir. De plus, le 
filet en polypropylène qui recouvre les casiers 
peut résister à 5 années consécutives 
d'immersion avant de se désagréger. Des 
travaux réalisés sur d'autres especes de 
crabe (Breen 1987, High et Worland 1976, 
Miller 1976) ont démontré que les casiers 
perdus pouvaient continuer de pêcher le 
crabe à un rythme continu pendant plusieurs 
années et qu'ils étaient responsables de la 
mortalité d'une proportion non négligeable de 
la ressource. 

Pour prévenir la pêche fantôme, certaines 
juridictions (Alaska, Orégon, Nouvelle-Zélande, 
Washington) ont obligé les pêcheurs à munir 
les casiers d'un mécanisme à retardement 
permettant l'échappement des captures en 
cas de perte du casier. Trois types 
d'approche ont été utilisées (Blott 1978, 
Srnolowitz 1978): 

1) une section du casier est fabriquée en 
matériel biodégradable ou corrodable 
(bois, filet en coton ou en fil de fer non 
traité) ou encore est fixée à l'armature par 
du fil biodégradable ou corrodable; 

2) le casier est muni d'une porte retenue 
fermée par une attache biodégradable ou 
corrodable; 

3) une rangée de mailles du filet est éliminée 
et l'ouverture créée est fermée par 
I'entrelâchernent d'un f i l  biodégradable ou 
corrodable. 

La biodégradabilité des fibres naturelles 
telles que la laine, les sutures chirurgicales, la 
jute, le coton et le bois dépend de plusieurs 
facteurs dont l'origine du matériel et 
l'importance des processus biologiques in situ. 
D'autre part, la vitesse de corrosion de fils en 

métal ou en alliage varie considérablement 
selon la température de l'eau, la concentration 
en oxygène dissout et la vitesse des courants. 
De plus, la corrosion peut être 
considérablement accélérée dans les micro- 
fissures qui se forment lorsque le fil est tordu 
ou plié (Brown 1969). La précision et la 
prédictibilité du temps de déclenchement de 
ces deux types de matériaux n'est donc pas 
très grande et, en raison de leur petit 
diamètre, ils sont susceptibles à un bris 
accidentel (Blott 1978). Les pêcheurs sont 
réticents à les adopter en raison des risques 
importants de déclenchement accidentel et 
prématuré qui cause des pertes de revenu et 
de temps. 

Un nouveau type d'attaches corrodables a 
été développé afin de réduire les 
inconvénients décrits ci-dessus; il s'agit des 
attaches à corrosion galvanique (galvanic time 
release). Ces attaches sont constituées d'un 
cylindre en métal actif (anodique) retenant 
ensemble deux oeillets en métal stable 
(cathodique) (Fig. 1). Le contact de ces deux 
métaux, iotsqu'ils sont plongés dans un 
électrolyte conducteur (eau salée), produit la 
corrosion accélérée (galvanique) du métal 
anodique alors que la corrosion du métal 
cathodique est ralentie (Baboian 1986). 
Utilisées comme déclencheurs de mécanismes 
d'échappement, ces attaches auraient 
plusieurs avantages sur les matériaux 
discutés plus haut: 

1) la vitesse de corrosion galvanique dépend 
moins des conditions in situ locales que 
les autres formes de corrosion; la 
précision et la prédictibilité du 
déclenchement devraient être plus 
grandes; 

2) en raison de la vitesse accélérée de la 
corrosion, le diamétre de la pièce de 
métal soumise à la corrosion galvanique 
peut être beaucoup plus grande que celui 
d'un métal qui n'est pas soumis à ce type 
de corrosion pour un même délai de 
déclenchement. Les risques de bris lors 
des opérations de halage sont donc 
considérablement réduits. De plus, il 
devient très facile pour le pêcheur de 
détecter un mécanisme défectueux; le 
délai de déclenchement d'une attache 
peut facilement être évalué en fonction de 
sa taille. 



Afin d'évaluer la précision et la 
prédictibilité du déclenchement des attaches 
galvaniques, des essais en mer ont été 
réalisés à l'échelle expérimentale au cours de 
l'automne 1990. Le présent rapport fait état 
de résultats de ces essais et présente une 
évaluation sommaire des coûts d'installation et 
d'opération de mécanismes d'échappement 
utilisant ces attaches. 

MODIFICATION DES CASIERS 

Trois casiers à crabe des neiges coniques 
de 1,85 m de diamètre ont été modifi6s pour 
les essais en mer. Sur chaque casier, trois 
ouvertures de 35 x 25 cm ont été pratiquées 
dans le filet, sur le côté inférieur du casier 
(Fig. 2). Une barre de métal a été soudee à 
l'armature du casier pour former le quatrième 
côté du cadre de chaque ouverture. Une 
porte en contre-plaqué attachée à la base du 
casier ferme chaque ouverture. Cette porte 
était maintenue fermée par une attache 
galvanique fixée par un oeillet à une maille du 
filet dans la partie supérieure du casier et, par 
l'autre oeillet, à la partie supérieure de !a 
porte. Lors du déclenchement de l'attache 
galvanique la porte s'ouvre vers le bas et 
l'intérieur du casier. 

Sur chaque casier, trois autres ouvertures 
ont été pratiquées en éliminant cinq mailles 
adjacentes du filet le long de la base du 
casier (Fig. 2). Ces ouvertures sont fermées 
par I'entrelachement de deux bouts de corde 
de polypropylène attachés à chaque extrémité 
de I'ouverture et reliés ensemble, au centre 
de l'ouverture, par une attache galvanique. 

CALIBRES D'ATTACHE GALVANIQUE 
TESTÉS 

Trois calibres différents d'attache 
galvanique fabriqués par la société 
International Fishing Devices Inc. de Floride 
ont fait l'objet des essais; leurs 
caractéristiques sont présentées au Tableau 
1. Pour chaque calibre, la disposition sur les 
casiers était la suivante: 

- un (1) exemplaire par porte par casier; 
- un (1) exemplaire par ouverture 

horizontale par casier; 

- trois (3) exemplaires suspendus par un 
des oeillets, au hasard, par casier. 

Chaque casier était une réplication exacte 
des deux autres et un total de 15 attaches 
galvaniques par calibre ont été installées sur 
les trois casiers. 

LOCALISATION DES ESSAIS EN MER ET 
CALENDRIER DE SUIVI 

Les trois casiers ont été immergés en mer 
le 2 octobre 1990 sur des fonds de pêche 
commerciale au crabe des neiges, au large 
de Gascons, au centre de la baie des 
Chaleurs. Les casiers étaient distancés 
d'environ 3,5 km sur des fonds de 85 m de 
profondeur. Ils ont été appâtés avec du 
hareng avant leur première immersion mais, 
par la suite, aucun appât n'a été ajouté. 

Les casiers ont été relevés sept (7) fois à 
intervalles irréguliers au cours de l'automne 
1990. Le Tableau 2 donne les dates 
d'émersion des casiers ainsi que la 
température et la salinité de I'eau enregistrées 
grès du fond à chacune des visites. Les 
conditions physico-chimiques ont été stables 
pendant l'expérience avec une température de 
I'eau variant entre 0,5 et 2,O OC et une 
salinité variant entre 31,7 et 32,6. 

MESURES RÉALISÉES 

A chaque immersion, le diamètre maximal 
du cylindre de chaque attache galvanique a 
été mesuré à l'aide d'un vernier à coulisse. 
Le nombre de crabe des neiges dans chaque 
casier était noté. Les crabes n'étaient pas 
retirés des casiers et étaient réimmergés avec 
le casier. 

A intervalles irréguliers, des attaches 
galvaniques suspendues sur les casiers 
étaient prélevées et pesées en laboratoire afin 
d'établir la relation entre le rayon (R) du 
cylindre et son poids (P). La relation obtenue 
pour chaque calibre est la suivante: 

(g) = 0,108 (1 0 0.200 R(mrn) ); n=5, $=1,00 
PA,,, (g) = 0,092 (1 OOs'gO R(mrn' ); n=10, ?=1,00 
PA,,, (g) = 0,101 (10 0,164 R(mrn) ); n=15, ?=0,96 

Toutes les données de diamètre ont été 
transformées en poids à I'aide de ces 



équations. L'intervalle de confiance à 95 % 
du délai (jours) du déclenchement de chaque 
calibre a été obtenu en établissant les limites 
de prédiction à 95 % du poids du cylindre de 
150 attaches (Sokal et Rohlf 1969) et en 
supposant que les attaches déclenchent 
lorsque ce poids atteint la valeur O. 

Un des trois casiers expérimentaux a été 
perdu entre le jour de l'immersion et la 
première visite. Les résultats présentés ci- 
dessous combinent les observations faites sur 
les deux autres casiers. 

Le Tableau 3 présente l'évolution du 
pourcentage d'attaches dégradables qui avait 
déclenché lors de chacune des visites en 
mer. Le déclenchement des attaches AG50 a 
débuté entre le 43' et 53' jour d'immersion et 
ces attaches avaient toutes déclenché avant 
le 60' jour d'immersion. Dans le cas des 
attaches AG75, le déclenchement a débuté 
entre le 6 7  et 7 7  jour d'immersion et n'était 
pas complété à 100 % à la fin de 
l'expérience, le 82" jour d'immersion. Comme 
prévu, aucune attache AG100 n'avait 
déclenché avant la fin de I'expérience. 

L'examen des spécimens rapportés à terre 
(Fig. 1) montrent qu'au cours du processus 
de corrosion, le cylindre épouse des formes 
prédictibles et que le déclenchement (la 
séparation des deux oeillets) ne peut se 
produire que lorsque le cylindre est 
pratiquement corrodé à 100 %. Les quelques 
attaches qui ont pu être observées avec 
environ 1,O g de métal anodique persistant à 
la fonction des deux oeillets n'avait pas 
déclenché. En laboratoire, une attache où il 
ne persistait qu'environ 1 g de métal 
anodique a résisté à une force de 15 kg 
appliquée perpendiculairement à l'axe de 
l'attache. 

La relation obtenue entre le poids du 
cylindre de métal anodique et le nombre de 
jours d'immersion pour les trois calibres est 
linéaire (Fig. 3). Les équations de régression 
obtenues sont: 

PAGSO (g) = 14,51 - 0,266"T (jours), ?=0,90 
(g) = 21 ,ll - 0,283-T (jours), ?=0,90 

PAGlOO (g) = 3231 - 0,284"~ (jours), ?=0,85 

où ** indique un coefficient de régression 
significatif (P < 0,01). 

Ce résultat indique que la vitesse de 
corrosion de I'attache a été constante au 
cours des essais. De plus, les coefficients de 
régression ne sont pas significativement 
différents (P > 0,05) d'un calibre à l'autre; la 
vitesse de corrosion (gljour) des trois calibres 
a été la même. 

On remarquera que l'ordonnée à l'origine 
des droites de régression de la Fig. 3 est 
inférieure au poids initial mesuré (Tableau 1). 
Ce résultat suggère que la vitesse de 
corrosion est plus élevée au cours des 
premiers jours d'immersion et qu'elle se 
stabilise à une valeur moins élevée par la 
suite. 

Les attaches AG50 déclencheront en 
moyenne le 55" jour d'immersion; aucune 
limite de prédiction n'a pu être calculée pour 
ce calibre en raison du faible nombre de 
degrés de liberté. Quant aux attaches AG75, 
elles déclencheront en moyenne le 75" jour 
et, dans 95 % des cas, entre le 71" et 78" 
jour en mer. Enfin, les attaches AG100 
déclencheront en moyenne le 115" jour et, 
dans 95 % des cas, entre le 109" et le 121" 
jour en mer. 

Les Figs. 4, 5 et 6 montrent qu'une 
proportion importante de la variabilité entre les 
spécimens d'un même calibre est attribuable 
à leur position sur le casier. Le délai moyen 
de déclenchement des attaches galvaniques 
placées dans les portes a été 10-20 % 
inférieur à celui des attaches placées dans les 
ouvertures horizontales tandis que les 
attaches suspendues au hasard sur le casier 
ont donné des résuitats intermédiaires 
(Tableau 4). La vitesse de corrosion des 
attaches placées sur la porte a été plus 
grande parce que ces attaches étaient plus 
rapprochées de l'armature métallique du 
casier que les attaches placées dans les 
ouvertures horizontales. En effet, la corrosion 
galvanique peut se produire en eau de mer 
même si les deux métaux anodique et 
cathodique sont séparés de plusieurs mètres; 
le cylindre anodique réagit donc aussi à 
l'armature cathodique du casier. 

L'ouverture des portes a permis au crabe 
de sortir des casiers (Tableau 5). Le 
protocole expérimental ne permet cependant 



pas de vérifier l'efficacité d'échappement des 
ouvertures horizontales à la base des casiers 
puisque ce type de mécanisme 
d'échappement n'est devenu effectif que 
plusieurs jours après I'ouverture des portes. 

ÉVALUATION DES COÛTS 
D'INSTALLATION ET D'OPERATION 

Le Tableau 6 présente une évaluation 
sommaire des coûts pour l'aménagement et 
l'opération d'un mécanisme d'échappement à 
retardement sur les casiers à crabe des 
neiges selon les deux approches testées lors 
des essais. Les coûts ne devraient pas varier 
significativement selon le type de casier parce 
qu'une seule ouverture de taille standard 
devrait être installée par casier, quelque soit 
la taille de ce dernier. 

Le coût d'installation d'une porte est 
environ 8 fois plus élevé que celui d'une 
ouverture horizontale. Pour ce qui est du 
coût d'opération annuel, celui de la porte est 
presque deux fois plus élevé en raison du 
coût plus élevé des réparations. 

Pour une unité pêchant avec 150 casiers, 
I'immobilisation initiale représentera un 
montant de 2 200,OO $ pour l'installation des 
portes et 260,OO $ pour les ouvertures 
horizontales. Le coût d'opération s'élèvera à 
380,OO-490,OO $ par année pour les casiers 
munis de portes et 185,OO-290,OO $ par 
année pour les casiers munis d'ouvertures 
horizontales. 

CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Les attaches galvaniques se sont 
comportées sur les fonds de pêche d'une 
façon tout à fait conforme aux prévisions du 
fabricant. En prenant soin de toujours placer 
les attaches à la même position par rapport à 
l'armature métallique du casier à crabe, le 
délai de déclenchement des attaches sur les 
fonds de pêche au crabe des neiges sera très 
précis et prédictible; en effet les conditions 
physico-chimiques sur les fonds de pêche du 
sud-ouest du Golfe varient peu sur le plan 
spatial et temporel (Petrie 1990). 

Les portes installées sur les casiers offrent 
une résistance à l'eau lors du halage des 
casiers et exercent probablement une 

pression importante sur I'attache, ce qui n'est 
pas le cas lorsque I'attache est installée dans 
une ouverture horizontale. Bien que I'attache 
galvanique soit en mesure de résister à une 
forte pression jusqu'à quelques jours avant 
son déclenchement, son installation sur une 
pofle, comme dans la présente expérience, 
augmente les risques de déclenchement 
prématuré et accidentel. Pour cette raison et 
parce que le coût d'installation d'une porte sur 
un casier est beaucoup plus élevé que celui 
d'une ouverture horizontale, nous 
recommandons d'installer les attaches 
galvaniques sur des cordes faufilées dans des 
ouvertures pratiquées en éliminant des mailles 
du filet. Pour s'assurer que I'ouverture 
permette i'échapgement du crabe, il y aurait 
lieu d'éliminer les mailles du filet de manière 
à ce que I'ouverture ait la forme d'une porte 
s'ouvrant vers le bas. 

Bien que les résultats de la présente 
expérience soient très concluants, il n'est pas 
exclus que certains facteurs qui auront un 
impact sur le comportement des attaches 
galvaniques au cours d'une saison de pêche 
n~rmale n'aient pas pu agir dans le cadre des 
essais. NOUS recommandons donc que des 
essais à l'échelle d'une ou deux unités de 
pêche commerciale pour toute la durée de la 
saison de pêche au crabe soient réalisés en 
1991. 
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Tableau 1. Caractéristiques des trois calibres d'attache galvanique installés sur les casiers. 

CALIBRE 
AG50 AG75 AG1 00 

Nombre de jours d'immersion 50 
prévus pour le déclenchement 

Diamétre du cylindre (mm) 22,3 

Longueur du cylindre (mm) 28,O 

Poids total de l'attache (g) 25,3 

P~idç  du cylindre (g) 17,3 



Tableau 2. Date d'émersion des casiers et température et salinité de l'eau enregistrée prés du fond à 
chacune des visites. 

DATE NOMBRE DE JOURS TEMPÉRATURE SALINITÉ 
D'IMMERSION ( O c )  (@kg) 

O (immersion) 

20 

43 

53 

60 

67 

77 

82 



Tableau 3. Évolution du pourcentage de déclenchement des attaches dégradables au cours des essais 
en mer. 

DATE NOMBRE DE JOURS % DE &CLENCHEMENT 
D'IMMERSION (nombre d'attaches examinées) 

AG50 AG75 AG1 O0 

20 os0 (10) 0,o (9) 0,o (11) 

43 0,o (10) 090 (9) 0,o (11) 

53 44,4 (9) 0,O (8) 0,O (10) 

60 100,O (9) 0,O (8) 0,O (10) 

67 -- O,Q (a) o,o (9) 

77 -- 5791 (7) 0,o (9) 

82 -- 833 (6) 0,O (8) 



Tableau 4. Évolution de la vitesse de corrosion et du délai de déclenchement des trois calibres 
d'attache galvanique en fonction de leur position sur le casier. 

CALIBRE POSITION VITESSE DE CORROSION' DÉLAI MOYEN' 
(g/jour) DE &CLENCHEMENT 

coefficient de régression (jours) 

AG50 Porte 
Suspendu 
Ouverture horizontale 

AG75 Porte 
Suspendu 
Ouverture horizontale 

AG100 Porte 
Suspendu 
Ouverture horizontale 

1 Établis selon les droites de régression des Figs. 4, 5 et 6 

** Régression significative (P < 0,01) 



Tableau 5. Évolution du nombre de crabe des neiges dans les deux casiers expérimentaux au cours de l'expérience en fonction du 
nombre de portes et d'ouvertures Rorizontales déciench6es. 

CASIER 1 CASIER 2 

Date Nb de jours Nb de crabes Nb de portes Nb d'ouvertures Nb de crabes Nb de portes Nb d'ouvertures 
d'immersion dans le casier ouvertes horizontales dans le casier ouvertes horizontales 

ouvertes ouvertes 

* La porte était ouverte parce que l'attache dégradable avait 646 niai attachée et non pas en raison de son déclenchement. 



Tableau 6. Évalution sommaire des coûts d'installation et d'opération des deux types de mécanismes 
d'échappement à retardement testés lors des essais. 

COÛT PAR CASIER 
1 9  

COÛT D'INSTALLATION D'UNE PORTE 

Main-d'oeuvre 0,45 h-pers. @ 10,OO $/h-pers. 
Barre de fer et soudure 
Contre-plaqué 
Corde de polypropylène 

- 
Total 14,65 .............................................................................................................................................. 

COÛT ANNUEL D'OPÉRATION D'UNE PORTE 

Réparation, remplacement de la porte (10 % des coûts d'installation) 1,50 
Attache galvanique (AG50 - AG75 - AG100) 1 ,O5 - 1,40 - 1,75 

Total 

COÛT D'INSTALLATION D'UNE OUVERTURE HORIZONTALE 

Main-d'oeuvre 0,17 h-pers @ 10,OO $/h-pers 
Corde de polypropyléne 

Total 

COÛT ANNUEL D'OPERATION D'UNE OUVERTURE HORIZONTALE 

Réparation, remplacement (1 0 % des coûts d'installation) 
Attache galvanique (AG50 - AG75 - AG100) 

Total 





Fig. 1. Évolution du gabarit des attaches galvaniques en fonction du degré de corrosion. Les attaches 
avant l'immersion en mer sont prgsentées dans le haut de la figure (grossissement: 0,85 XI. 
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Fig. 2. Schéma des deux mécanismes d'échappement à retardement installés sur les casiers à crabe. 
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Fig. 3. Évolution du poids du cylindre des trois calibres d'attache galvanique en fonction du nombre de 
jours d'immersion. 
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Fig. 4. Évolution du poids du cylindre de l'attache AG50 en fonction du nombre de jours d'immersion et 
selon sa position sur le casier. 
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Fig. 5. Évolution du poids du cylindre de l'attache AG75 en fonction du nombre de jours d'immersion et 
selon sa position sur le casier. 
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Fig. 6. Évolution du poids du cylindre de l'attache AG100 en fonction du nombre de jours d'immersion 
et selon sa position sur le casier. 




