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RESUME
Des observations sur le mécanisme de capture d'un casier conique de crabe des neiges (Chionoecetes
opiiio) ont été effectuées, avec une camera vidéo sous-marine dans la Baie des Chaleurs. Les
observations ont suggéré que l'aire d'attraction de ce type de casier n'était pas 360 degrés. 'aire
d’attraction ou la superficie efficace de péche du casier conique semble étre en forme de bande qui peut
se schématiser en forme ellipsoidale pour un cycle d'une marée de 12 h. La position de I'appét et le
nombre d’'entrée d'un casier conique sont des facteurs importants pour la perfformance de ce casier. Le
casier conique le plus efficace, d’'aprés notre étude est celui avec une grande entrée dont I'appéat est

positionné au centre, & une hauteur moindre que la hauteur médiane.

ABSTRACT

The catch mechanism of a conical snow crab (Chionoecetes opilio) trap was observed by means of

underwater video camera in Baie des Chaleurs. This study suggested that the bait substance that attracts
the snow crab may not be diffused 360 degrees around a trap. The attractive or effective area fished may
form a strip which could be schematized by a lemniscate shape for a 12 h tidal cycle. The location of the
bait and the number of entrances seem to be important factors governing the performance of the trap. The
most efficient trap of those tested in the study was the conventional conical single large entrance trap which

was baited in the center, at lower than middle height.



INTRODUCTION

Cette étude fait suite a des observations faites par les pécheurs de crabe des neiges

(Chionoecetes opilio), basées sur leur expérience de péche, a I'effet que certains casiers prennent de plus

grandes quantités de crabes que d'autres, malgré des caractéristiques de construction, une quantité
d'appat, une profondeur et des emplacements identiques. De plus, de nombreux pécheUrs ont récemment
changé leur type de casier de rectangulaire a casier conique (Chiasson et al. 1992). Selon les pécheurs
locaux de crabe des neiges, ces casiers coniques sont plus efficaces, plus faciles a manipuler et
empilables pour le transport.

Afin de mieux comprendre le mécanisme de péche des casiers conventionnels, plusieurs études
ont été effectuées par Moriyasu et al. (1989) et ont révélé que les casiers coniques permettent de prendre
des crabes plus gros et en plus grand nombre. Cependant, elles n'ont pas permis de déterminer la raison
de la variation considérable de la performance de péche entre les casiers de. méme type ou le taux de
prise supérieur des casiers coniques par rapport aux casiers rectangulaires. La présente étude évalue, par
des observations directes a l'aide d’'un systéme de caméra vidéo sous-marine, la relation qui existe entre
la performance de prise des casiers coniques standard a crabe des neiges et divers facteurs, comme le

courant de fond, 'emplacement de I'appét et la conception des engins.
MATERIEL ET METHODES

Matériel de caméra vidéo sous-marine

On a construit un cadre métallique pour y fixer la caméra vidéo principale, les lumiéres et le
mécanisme d'orientation panoramique et d’inclinaison au-dessus des casiers coniques pour observer le
comportement des crabes (Fig. 1). Cette installation était contrélée électroniquement a l'aide d'un cable
blindé (12 conducteurs + 1 coaxial) et d’'un treuil océanographique. Le contréle du systéme (intensité
lumineuse, mise au point et positionnement de la caméra) était effectué a partir du bateau de péche
d’accompagnement (BPC "PRAGA" - 20 métres). Le systéme était alimenté avec du courant AC de 110

volts fourni par le générateur du bateau et était stabilisé & 'aide d'un transformateur de courant. Les
 lumidres étaient munies d'un filtre rouge car l'intensité de luminance influence le comportement des crabes
(Conan et al. 1984). En 1991, l'intensité lumineuse était contrélée par observation, afin de réduire les effets
négatifs sur le comportement des crabes tout en maintenant une imaée acceptable. En 1992, on a eu
recours a une caméra plus sensible qui exigeait moins d'éclairage. Les observations ont été effectuées a
laide d'un moniteur noir et blanc et enregistrées sur un magnétoscope VHS. Les caractéristiques
techniques de chaque composant du systéme de caméra vidéo sous-marine utilisé pour les études de 1991

et 1992 sont résumées au tableau 1.
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Pour I'étude vidéo sous-marine de 1991, une petite caméra d'inspection des canalisations
(DeepSea Power & Light Co. CCD-DVC 500L) a été adaptée a l'installation. Son éclairage minimum de
4 lux a F 1.6 exigeait deux lumiéres a filtre rouge a intensité contrélée a distance. Cette intensité était
contrélée manuellement afin d'obtenir une image claire sans perturber le comportement des crabes. Pour
I'étude de 1992, on a utilisé une caméra SIT (Silicon Intensifier Target Osprey OE1323), dont I'éclairage
minimum est de 0,0001 lux a la plaque frontale, avec une seule lumiére a filtre rouge commandée a
distance. L’intensité lumineuse maximum nécessaire n’a eu aucun effet apparent sur le comportement des
crabes. La caméra Osprey a permis d'améliorer considérablement le champ visuel grace a sa capacité de
100 degrés de diagonale, de 98 degrés d'horizontale et de 81 degrés de verticale, contre seulement 47
degrés de diagonale pour la caméra d'inspection des canalisations. Ce nouveau matériel a permis de
surveiller une surface plus étendue du casier en un seul champ visuel que lors de I'étude de 1991.

Le navire était stabilisé a I'aide de deux ancres pour compenser les changements de courant et
de vent; I'observation se faisant a des profondeurs de 80 a 90 métres. La durée de surveillance, avec
remplacement périodique des casiers sur le fond variait de 2 a 14 heures, avec une observation continue
allant jusqu’é.G heures sans perturber les fins sédiments du fond lorsque le temps était favorable.

Durant I'étude de 1992, un nouveau dispositif d’orientation vers les casiers, c’est-a-dire un aileron
métallique fixé au dos de la caméra vidéo, allignait automatiquement le champ visuel de la caméra face
au courant, lorsque le systéme était déployé sur le fond. Ce dispositif s'est révélé utile pour la surveillance
sur le cété du casier et pour 'observation du déplacement des crabes du méme cété que la caméra sous-
marine.

La qualité des images enregistrées en 1992 était supérieure a celle obtenue en 1991. Cela était
dd non seulement a la performance de la caméra SIT, mais également a 'expérience acquise lors de
I'étude de 1991 en ce qui a trait au positionnement des lumiéres et a 'emplacement de la caméra et du

dispositif d'orientation panoramique et d’inclinaison.

Expérience de capture et observation vidéo sous-marine:

L’expérience a été menée du 26 juin au 15 juillet 1991 et du 28 juillet au 20 aodt 1992, dans la
Baie des Chaleurs (Fig. 2) a des profondeurs variant de 80 a 90 meétres. Le tableau 2 résume le calendrier
détaillé des observations vidéo sous-marines. On a utilisé pour I'expérience (fig. 3) de grands casiers
coniques conventionnels a crabe des neiges (180 cm de diamétre a la base x 55 cm de hauteur), munis
d’'un nombre d’entrées différent (une, deux ou quatre). Un casier conique surélevé, construit originalement
pour une étude de sélectivité (fig. 6) a également été observé afin de mieux comprendre et visualiser le
mécanisme de capture d'un casier conique conventionnel a crabe des neiges. Ce casier était surélevé de

45 cm, ce qui plagait 'appat a environ 70 cm du fond.
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Pour chaque expérience, on plagait environ 2 kg de maquereau de ['Atlantique (Scomber
scombrus) frais dans un sac-filet fixé au centre ou au bord intérieur du casier (fig. 3). Pour les casiers
coniques a deux ou quatre entrées, I'appat était suspendu de la partie centrale supérieure du cadre du
casier. Dans le cas des casiers a entrée unique, 'appat était suspendu au centre a une corde fixée aux
deux cotés du piege.

Dans le but d'examiner un effet du courant sur la capacité de prise du casier conique et de
quantifier le déplacement et le nombre des crabes, la caméra était montée pour une vue plongeante un
métre au-dessus d’'un casier conique a entrée unique appaté au centre. Le champ visuel englobait tous
les cotés du casier. L'aire d'entrée était divisée en quatre zones pour fin d’analyse des images du
déplacement des crabes. De petits filaments (fig. 4) étaient fixés au cadre métallique afin d'évaluer

l'intensité et la direction du courant de fond.

Péche commerciale expérimentale

En 1991, 150 casiers coniques traditionnels a crabe des neiges, dont 90 avec deux entrées et 60
avec quatre entrées, ont été utilisés pour la péche commerciale. En se basant sur les observations
préliminaires de la performance de prise de divers types de casiers effectuées durant la saison 1991, le
BPC "PRAGA" a utilisé 150 casiers coniques a grande entrée unique a des fins de péche commerciale en
1992. Les prises par relevage de casier ont été enregistrées et utilisées pour évaluer la performance de
péche des casiers a entrée unique en péche commerciale par rapport aux casiers a deux et a quatre
entrées utilisés en 1991. L'estimation des prises totales pour chaque type de casier était basée sur les

relevés du livre de bord et les observations consignées (A. Paulin).
RESULTATS ET DISCUSSION

Direction et vitesse du courant

Bien que 'on n’ait pas mesuré avec précision la vitesse du courant durant cette étude, des vitesses
relatives de courant ont été classées en trois catégories d’apres des filaments fixés au cadre métallique
de fixation de la caméra: courant négligeable (filament immobile), courant faible (Iéger mouvement du
filament) et courant rapide (filament a peu prés a angle droit avec le cadre) (fig. 4).

Par courant négligeable, on n'observait aucun crabe autour du casier. Par courant faible, on
observait un nombre relativement réduit de crabes (un crabe toutes les cing minutes en moyenne). En

general, a mesure que la vitesse du courant s'accroissait, le nombre moyen de crabes en aval du courant
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se dirigeant vers le casier augmentait (moyenne de deux crabes par cinq minutes par courant rapide).
Dans tous les cas observés, les crabes s’approchaient du casier appaté en venant de l'aval (direction
opposée) du courant. Aux fins de I'étude, l'aire dans laquelle les crabes s'orientent vers le casier est
appelée "corridor d'attraction” (fig. 5).

Pour quantifier le déplacement et le nombre de crabes en fonction de la direction du courant, la
grande entrée unique était surveillée par le dessus et, aux fins de l'analyse des images, cette grande
entrée était divisée en quatre zones égales (fig. 6). Par la suite, 'analyse des images magnétoscopiques
a révélé que 95% des crabes entraient par la zone 3, la position opposée a la direction du courant. Aucun
crabe n'entrait par la zone 1. Bien que certains crabes entraient par les zones 2 et 4, ils s'approchaient
du casier par la zone 3 (fig. 6a et 6b). Le courant est sans aucun doute le facteur le plus important
d'attraction des crabes (Miller 1978; Caddy 1979; Bréthes et al. 1985); toutefois, le mécanisme d'attraction
n'a pas encore été découvert. A partir de ces observations, il semble que la direction et la force du courant
jouent un réle important.

L'appét surélevé (70 cm) du casier surélevé modifié a révéié un autre effet de la vitesse et de la
direction du courant sur le déplacement des crabes des neiges. Par courant faible, les crabes
s’approchaient du casier et se concentraient en dessous ou a proximité du casier (fig. 7). A mesure que
le courant s'intensifiait, les crabes s’éloignaient du casier (fig. 7). On peut qualifier ce phénoméne de
"tunnel d’attraction”. Ces observations indiquent que les crabes sont attirés par une substance émanant
de 'appat qui est transportée par le courant. Théoriquement, la base du corridor d’attraction devrait toucher
le fond ou étre suffisamment prés pour que la substance émise par 'appat attire efficacement le crabe vers
le casier. Les observations de cette étude indiquent que le fait de placer I'appat en hauteur dans le casier
(a plus de 35 cm du fond du casier) peut réduire considérablement son efficacité globale.

Miller (1979) indique que les casiers qui utilisent des appats exposés prennent un plus grand
nombre de crabes que les casiers avec appat enfermé dans des contenants perforés. Les appats exposés
dégagent une odeur plus forte que ceux qui sont enfermés, ce qui entraine des prises plus importantes.
Aux fins de la présente étude, la substance de l'appat qui attire le crabe des neiges sera appelée I'odeur.
Nos observations étayent I'hypothése selon laquelle les crabes des neiges sont attirés par 'odeur de
l'appat transportée par le courant, car la performance de prise est augmentée par une forte odeur d'appéat
et l'aire d’attraction s’accroit avec la vitesse du courant. Dans la pécherie de crabe des neiges du sud-
ouest du Golfe du Saint-Laurent, les pécheurs placent 'appét dans un sac-filet ou le fixent exposé. Selon
les pécheurs, I'appat dure plus longtemps avec la premiére méthode en raison d'une plus faible prédation
par les "puces de mer" (amphipodes). On ne sait pas s'il y a une différence du taux de prise entre I'appat
suspendu et celui enfermé dans un sac-filet.

Les résultats de la présente étude ont indiqué que l'aire d’attraction d’un casier, que I'on appelle

parfois “aire efficace" (Miller 1975), "aire de péche efficace" (Bréthes et al. 1985) ou "champ de capture”
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(Eggers et al. 1982) n'est pas un champ circulaire de rayon fixe, mais semble avoir la forme d'un

lemniscate (courbe plane a deux secteurs ovoides opposés) sur un cycle complet des marées (fig. 9).

Position de I'appét et nombre d'entrées

On a évalué la capacité de capture de trois types de casiers coniques (une grande entrée unique,
deux et quatre petites entrées) avec différentes positions de I'appéat. Les deux positions d'appat utilisées
étaient au centre du casier et plus prés du cété du casier, dans les deux cas a mi-hauteur (fig. 3). Lorsque
l'appét est placé sur le coté de fagon a ce que le courant répartisse le "tunnel d'attraction” a l'intérieur du
casier, cela n'a pas d'effet négatif sur les prises. Les crabes se dirigent vers 'appéat en grimpant d'abord
le long de la pente du casier (coté opposé a I'appat), puis en passant I'entrée pour s’approcher de I'appat
(fig. 8a). Au contraire, lorsque |'appat est placé sur le cété de maniére a ce que le courant répartisse le
"tunnel d’'attraction” a I'extérieur de la pente du casier, le nombre de crabes qui entrent dans le casier est
grandement réduit. Dans cette combinaison de positionnement de l'appat et de direction du courant, le
crabe grimpe jusqu’'au milieu de la pente du casier, ou I'odeur est la plus concentrée (fig. 8b). Les crabes
restaient sur la pente jusqu'a ce que le casier soit levé ou étaient déplacés par d'autres crabes.

Lorsque 'appat était placé au centre du casier, 'effet negatif du "tunnel d'attraction” est négligable
et les prises devenaient uniformément fortes; cependant, on a souvent observé des crabes mangeant de
F'appét sans étre capturés en restant entre les entrées, dans le cas des casiers a deux et a quatre entrées.
Cela n'a pas été observé pour les casiers a entrée unique, qui ne permettent pas aux crabes d'attraper

l'appat sans entrer dans le casier.

Péche commerciale expérimentale

Bien que cela n‘ait pas de valeur statistique, il est intéressant de comparer la performance de
péche des différents casiers utilisés par le bateau de péche commerciale "PRAGA". La comparaison des
saisons de péche 1991 (150 casiers coniques, dont 90 avec deux entrées et 60 avec quatre entrées) et
1992 (150 casiers avec une grande entrée unique) a révélé que les PUE saisonniéres de 1992 étaient 1,27
fois plus efficaces que celles de 1991 (PUE de 1991 = 24,35; PUE de 1992 = 30,99). '

Miller (1978) indique que la facilité de trouver I'entrée est une variable importante pour déterminer
I'efficacité des casiers a crabe appéatés. Les casiers doivent donc étre congus de fagon & ce que I'odeur
de l'appéat méne le crabe a I'entrée du casier, et pas seulement vers le piége. Il précise également que
I'échappée des crabes du casier due a des rencontres agonistes a |'extérieur ou a l'intérieur du casier est
aussi un facteur important a prendre en compte lors de I'évaluation de la performance de prise. On n'a

observé aucun crabe de taille légale s’échapper des casiers utilisés dans cette étude.
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Théoriquement, lorsque plusieurs casiers sont alignés parallélement a la direction du courant, le
casier situé a l'extrémité en aval devrait prendre le maximum de crabes. Si la direction du courant
s'inverse, le casier situé a 'autre extrémité devrait en attraper le plus. Dans tous les cas, les casiers situés
au milieu de la rangée devraient avoir un taux de prise inférieur. Si la direction du courant est
pemendiculaire a I'alignement des casiers, chacun des casiers devrait alors avoir une performance de prise
comparable.

Bien que l'accroissement des performances de prise des casiers puisse causer d’'autres problémes
a la pécherie, il est également dans l'intérét de la pécherie (zone 12) d’augmenter l'efficacité de la
performance de prise. Comme cette péche est contrélée en fixant des contingents conservateurs et en
protégeant les crabes qui viennent de muer, 'amélioration de la performance de prise des casiers réduirait
I'effort de péche total et la durée de la saison de péche et permettrait aux pécheurs de remplir leurs
contingents avant que I'accroissement de l'incidence des crabes blancs en mue n'entraine la fermeture de

la péche.
CONCLUSION

La substance de I'appat qui attire le crabe des neiges ne semble pas se diffuser a 360 degrés
autour du casier, mais forme une bande d’attraction en forme de lemniscate au cours d'un cycle de marée
de 12 h (fig. 9). Méme avec un temps d'immersion (trempage) n’excédant pas 3 jours dans le sud-ouest
du Golfe du Saint-Laurent et une modification importante de la direction du courant, I'hypothése d'une
surface d'attraction circulaire des casiers est peu probable. L'emplacement de I'appat et le nhombre des
entrées semblent étre des facteurs importants qui influent sur la performance de prise. Le plus efficace
semble étre le casier conique a entrée unique dans lequel 'appat est placé au centre a un niveau inférieur

a la moitié de la hauteur.
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Tableau 1 Caractéristiques techniques des composants du systéme vidéo utilisé durant les saisons

d'échantillonnage 1991 et 1992,

Composants ' Description

Caméra principale 1991 Caméra miniature d’inspection des canalisations noir et blanc
transistorisée CCD-DVC 5001, a lentlle grande angle et cuverture

automatique. Eclairage minimum de 4 lux a F 1,6.

Cameéra principale 1992 Cameéra SIT - Silicon Intensifier Target Osprey OE 1323, 0,0001 lux
a la plaque frontale.

Caméra auxiliaire Caméra CM-8 noir et blanc, type 8844, mise au point commandée

a distance - Sub Sea System

Lumiere principale Ultralight 500, Remote Ocean Systems, intensité contréiée a la

surface, avec filtre rouge

Lumiére secondaire pour 1991 Sub Sea Systems MK-X1 75 watts, intensité contrélée & la surface,

avec filtre rouge

Orientation panoramique et inclinaison PT-10, Remote Ocean Systems

Treuil océanographique Cable & 12 conducteurs et 1 coaxial

1991 - systéme a deux lumiéres - Ultralight, réglage de contréle & environ 75 volts AC + 15 volts AC (300 watts)
MK-X1, réglage de contrdle & environ 20 volts DC t 5 volts DC (50 watts)
1992 - systéme a 1 lumidre- Ultralight, réglage de contréle & environ 25 volts AC + 5 volts AC (100 watts)
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Tableau 2. Résumé des observations de casiers effectuées dans la région de la Baie des Chaleurs en 1991 et 1992
a |'aide de systémes de caméra vidéo sous-marine.
Dates Position Durée Etude - Nombre de Commentaires
latitude/fongitude Objet principal crabes
26 juin 1991 15082.80/30903.15 18h00-05h30 Sélectivité* 48 Conique modifié 3LA
27 juin 1991 15094/30982 16h00-18h00 Sélectivité non relevé Rectangulaire
3 juillet 1991 15093.20/30974.30 18h00-04h15 Sélectivité 127 Conique modifié 2LA
4 juillet 1991 15093/30975 16h00-06h00 Sélactivité 41 Conique modifié 1LA-1LA
5 juillet 1991 15093/30975 17h00-24h00 Sélectivité 32 Conique modifié 1LA
7 juillet 1991 15082.28/30833.05 20h00-22h00 Sélactivité + 46 Casier surélevé 3L
effet du courant
11 juillet 1991 15080/30826 (4 heurss) Sélectivité + 26 Casier sursélevé 2L
effet du courant
12 juillet 1991 15085.11/30859.16 19h00-24h00 Sélectivité + 63 Casier surélevé 1L
effet du courant
13 juillet 1991 15077.38/30778.01 11h30-14h00 Séloctivité + 27 Casier surélevé ‘4L
effet du courant
14 juillet 1991 15077/30778 (2 heures) Effet du courant** 23 Conique, 2 entrées
15 juiilet 1991 15077.43/30779.53 16h00-18h00 Effet du courant 36 Conique, 1 entrée
23 juillet 1991 15077.02/30762.97 13h30-17h00 Effet du courant Ajouté ci- Conique, 4 entrées.
dessous Vents forts
24 juillet 1991 15076.00/30757.00 (3,5 heures) Effet du courant 56 Conique, 4 entrées, appéat
au milieu et sur le coté
25 juillet 1991 15075.80/30745.10 2,5 heures) Effet du courant 40 Conique, 2 entrées, appat
au milieu et sur le coté
26 juillet 1991 15076.54/30765.33 (4 heures) Effet du courant 67 Conique, 1 entrée,
. appét au milieu
28 juillet 1992 15090/30832 (2 heures) Sélactivité non relevé Conique modifié Y.LV
|| 29 juillet 1992 15090/30832 (2 heures) Sélectivité 16 Conique modifié 1LV
18 aodt 1992 15082/30903 18h00-00h40 Sélectivité 19 Conique modifié 2LV
19 aodt 1992 15093/30975 18h00-02h00 Sélectivité 22 Conique modifié 3LV
20 aodt 1992 15086/30844 (3 heures) Effet du courant 79 Vue en plongée, conique a 1
entrée

* Ftudes sur le potentiel de capture des casiers modifiés afin de réduire les prises de crabes blancs, de petites  dimensions et femelles (Rapport
technique en préparation).
** | a présente étude.
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Figure 1. Diagramme d'installation du systéme de caméra sous-marine.

Baie des Chaleurs

Figure 2. Emplacement géographique des sites d'étude dans la Baie des Chaleurs
(Nouveau-Brunswick).
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Positions de |'appat dans divers types de casier

conique a crabe des neiges (Chionoecetes opilio).
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Séquence enregistré du déplacement des crabes des neiges (Chionoecetes
opilio) par rapport a la direction du courant, vue du dessus d'un cassier
conique a crabe des neiges, applaté au centre.
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