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L'examen des ;cal 1 l e s  de 3 200 saumons ;chant1 1 lonnés dans t r o l s  secteurs du réseau Koksoak, 
e n  Ungava (~uébec,  Canada), de 1979 à 1981, a permis de cons ta te r  I ' e x l s t e n c e  d 'un t y p e  p a r t  l c u l  t e r  de 
marque hivernale après l a  s m o l t l f l c a t l o n  dans p lus  de 20% des cas. L ' l n f o r m a t l o n  d l spon lb le  permet de 
démontrer que l a  d l s p o s l t  I on  ser rée des c l r c u l  1 qu i  forment ces marques t r a d u i t  un conf 1 nement h l v e r n a l  
à 1 ' 1 n té r l eu r  du réseau Koksoak, pendant lequel l a  crolssance en longueur devlerrt presque nul le. Les 
saumons dont l es  & a l  1 l e s  ns pr&sentent  que des marques h [verna les  é t r o l t e s  r é a l  l s e n t  l eu r  c ro lssance 
e s t i v a l e  en estuaire,  e n t r e  l e  début de j u l  l l e t  e t  l a  ml-septembre, au rythme d f e n v l r o n  2 mm pa r  j ou r .  
A ifautomne, I l s  remontent l e  Koksoak e t  p l u s l e u r s  d ' e n t r e  eux, encore Immatures, s'engagent dans l a  
r i v  l è r e  Canlap lscau, v ra  lsembl ab lement pour h iverner. P l  us leu rs  de ces saumons es tuar lens  a t t e l g n e n t  

l a  m a t u r i t é  e t  se reproduisent sans jamais a v o l r  l e  réseau; d' autres, après un premler 
h lvernement en eau douce, qu f t t e r r t  I ' e s t u a i r e  pour a l  l e r  poursu I v r e  l e u r  crolssance pré-reproductr  l c e  
en mer. Les saumons q u i  o n t  h l v e r &  dans l e  réseau sont  p résents  dans l e s  captures des l n u l t  
avant m&e que l e  dépar t  des glaces de l a  ba ie  d'Ungava ne permette I ' en t rée  des saumons mari rrs dans c e  
f leuve. Les saumons es tua r l ens  v ie rges se d l s t l nguen t  de ceux qu i  rev iennent  de l a  mr p a r  l e u r  
maigreur, au début de l lété, e t  par  une fréquence mol ndre de I ' e c topa ras l t e  Lepeophthelrus salmonls. 

- 
II semble que l'abondance r e l a t i v e  des saumons à crolssance es tuar lenne e t  m lx fe  a l t  augmenté dans l a  
réco l  te,  en t re  1960 e t  1980. 

ABSTRACT 

Rob l ta l  l l B ,  J.A:, Y. &té, G. Shoonsr e t  G. Hayeur. 1984. Crolssance es tua r l enn r  du saumûn 

a t l a n t i q u e  (Salmo s a l a r )  dans l e  f l euve  Koksoak, en  Ungava. Rapp. tech. can. sc l .  ha l l eu t .  aquat. 
1314: v i l  + 23 p. 

Scale read l  ng o f  3 200 salmon sampled I n  t h r e e  areas o f  t h e  Koksoak system, I n  Ungava (Quebec, 

Canada), f r m  1979 t o  1981, revea led an unusual t ype  o f  w l n t e r  mark dur lng  post-smolt g r w t h  l n  ove r  
20% o f  t h e  f l sh .  Data shows t h a t  these compact w ln te r  annu l l  were formed on t h e  scales o f  f l s h  
overw 1 d e r i  ng 1 nslde t h e  Koksoak system, where t h e l r  growth almost  stops. Salmon w l th  compact w i  n t e r  
annu l l  grow l n  t h e  estuary a t  a r a t e  o f  about 2 mm per day from t h e  beglnnlng o f  Ju ly  t o  mld-September. 
Then they m v e  upstream and many o f  these f l sh  w l t h  Immature gonads en te r  t h e  Canl ap lscau r fver t o  
overwl n te r  there. Som f l sh  w l t h  e s t u a r l  ne growth become mature and spawn w l t h o u t  ever l e a v l  ng t h e  
Koksoak system. û thers  may m lg ra te  t o  se? a f t e r  a f l r s t  posf-smol t  w l  n te r  1 n t h e  Koksoak and corne back 
t o  spawn a f t e r  spendlng t h e l r  second w ln te r  I n  t he  mar ln r  envlrorment. Salmon whlch overwlntered l n  
t h e  r i v e r  are caught by 1 r w l t  f lshermen before  Ungava Bay I n f r e e  o f  l c e  and t h e  sea g r w l  ng salmon can 
enter  t h e  Koksoak. Spendlng t h e  w l  n te r  I n  f resh water causes t h e  estuary f lsh t o  be SI lmmer l n  t h e  
sp r l ng  and t o  be less prone t o  salmûn I lce ,  Lepeophthelrus salmonls, t han  t h e l r  sea-golng conspec l f Ics .  

I t  seems t h a t  e s t u a r l  ne and mlxed growth saimon have becorne more common, between 1960 and 1980. 
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Chez l e  saumon a t l a n t i q u e  (SaIrno s a l a r ) ,  

on r e c o n n a î t  l ' e x i s t e n c e  de deux formes de 

c r o i s s a n c e  f a c i l e m e n t  i d e n t i f i a b l e s  à I ' e x a -  

men des é c a i l l e s .  

Les p o p u l a t l o n s  anadromes de c e t t e  
espèce s o n t  c a r a c t é r i s é e s  par  un s é j o u r  en 

m i l i e u  m a r i n  pendant  leque l  l a  c r o i s s a n c e  

d e v i e n t  t r è s  rap ide ,  r e l a t i v e m e n t  à c e  l l e  

e f f e c t u é e  en eau douce pendant l e s  p r e m i è r e s  

années de v i e  ( J Z r v i  e t  Menzies, 1936). Chez 

l e s  p o p u l a t i o n s  c o n f i n é e s  à l ' e a u  douce, l a  

c r o i s s a n c e  e s t i v a l e  n ' e s t  j ama is  a u s s i  f o r t e  
que c e l l e  r é a l i s é e  en mer e t ,  dans l e  cas des 

ouananiches h a b i t a n t  des r i v i è r e s  nord iques ,  

l a  d i s p o s i t i o n  des c i r c u l i  s u r  l ' é c a i l l e  

p r é s e n t e  pendant  t o u t e  l a  v i e  de I f  i n d i v i d u  

une a l  l u r e  semblable à ce1 l e  observée chez 

l e s  tacons  de saumons anadromes (Dubols  e t  

L e  Jeune, 1975). L ' a d o p t i o n  de I  ' un  ou 

l ' a u t r e  t y p e  de c r o i s s a n c e  semble ê t r e  

f o n c t i o n  des p o s s i b i l i t é s  de c i r c u l a t i o n  du 

m i l i e u  m a r i n  à l ' h a b i t a t  d u l c i c o l e  de 

r e p r o d u c t i o n .  Les p o p u l a t i o n s  anadromes n e  

se  r e t r o u v e n t  que dans l e s  r i v i è r e s  où l a  

remontée des g é n i t e u r s  e s t  p o s s i b l e ;  p a r  

c o n t r e ,  l e s  p o p u l a t i o n s  d u l c i c o l e s  semb len t  

s ' ê t r e  formées lo rsque  des p a r t i e s  de réseaux 

hydrograph iques  s o n t  devenues i n a c c e s s i b l e s  

de l a  mer (Power, 1958). Dans c e r t a i n s  cas, 

l ' a c c è s  de l ' a v a l  v e r s  ces p a r t i e s  de 

r i v i è r e s  s ' e s t  subséquemment r é t a b l  i mais l e s  

p o p u l a t i o n s  d 'ouananiches o n t  subs is té ,  b i e n  

q u ' e l  l e s  a i e n t  eu des p o s s i  b i  1 i t é s  de c o n t a c t  

avec l e s  saumons anadrcmes p résen ts  dans l e  
même réseau. 

En généra i ,  on c o n s i d è r e  que des srnol t s  

q u i  d é v a l e n t  un c o u r s  d 'eau e t  a t t e i g n e n t  l e s  

eaux saumâtres d 'un e s t u a i r e  s o n t  d e s t i n é s  à 
a l  l e r  p o u r s u i v r e  l e u r  c r o i s s a n c e  en mer e t  à 
passer  un h i v e r  ou p l u s  dans ce mi l  leu.  

Dans l a  p a r t i e  c e n t r a l e  des é c a i l l e s  de 

saumons anadromes, co r respondan t  à l a  v i e  en 

r i v i è r e ,  l e s  zones de c r o i s s a n c e  e s t i v a l e  

s o n t  séparées p a r  des marques h i v e r n a  l e s  r e s -  

serrées,  l n d  i q u a n t  une brusque décél  & r a t i o n  

de c r o i s s a n c e  que I t o n  a s s o c l e  o r d i n a i r e m e n t  

au r e f r o i d i s s e m e n t  r a p i d e  des eaux de l a  

r i v i è r e ,  à l 'automne. Dans l a  p a r t i e  p é r i -  

p h é r i q u e  de l ' é c a i l l e ,  formée l o r s  du s é j o u r  

en eau sa lée,  on observe  une c r o i s s a n c e  e s t i -  

v a l e  t r è s  f o r t e  e t  des marques h i v e r n a l e s  l a r -  

ges, i n d i q u a n t  que l e  p o i s s o n  c o n t i n u e  à aug- 

menter de t a i  l l e  pendant  l ' h i v e r ,  b i e n  q u ' à  un 

ry thme moindre que l ' é t é .  

En 1979, une pêche expér  imenta l e  e f f e c t u é e  

à l a  c o n f l u e n c e  des deux t r i b u t a i r e s  p r i n c i p a u x  

du f l e u v e  Koksoak, en Ungava (Québec, Canada), 

a  permis de d é c o u v r i r  chez p l u s i e u r s  saumons 

une a t y p i e  de I ' é c a i  l l e  d o n t  i l  a  é t é  néces- 

s a i r e  de t e n i r  compte l o r s  des analyses (Robi -  

t a i l l e  e t  al., 1980). C e t t e  p a r t i c u l a r i t é  a  

e n t r a î n é  des é tudes  supp lémenta i res ,  q u i  o n t  

c o n f i r m é  I I  impor tance du ~ h é n m è n e  ( R o b i t a i l l e  
e t  al., 1982). 

À p a r t i r  de sous-échant i l Ions t i r é s  des 

c o l l e c t i o n s  d ' é c a i l l e s ,  on a  démontré que l a  

d i s t i n c t i o n  de deux t y p e s  d ' a n n u l i  ap rès  smol- 

t i f i c a t i o n  ne r é s u l t a i t  pas d 'un  jugement a r b i -  

t r a i r e  du l e c t e u r  e t  p o u v a i t  ê t r e  e f f e c t u é e  en 

mesurant simplement l e u r  l a r g e u r  ( c ô t é  e t  al,, 

en p r é p a r a t i o n ) .  L ' a n n u l u s  i d e n t i f i é  A, l e  

p l u s  l a r g e  des deux, p r é s e n t e  l a  même a l l u r e  

que c e l u i  observé chez des saumons anadromes 

typ iques ,  d o n t  l a  m i g r a t i o n  en mer e s t  connue 

e t  con f  i rmée p a r  des r e t o u r s  d ' é t i q u e t t e s .  Par 

con t re ,  1 'annul  us 8 e s t  a t y p i q u e :  t r è s  é t r o i  t, 

i l  a  p l u t ô t  l ' apparence  d ' u n e  marque h i v e r n a l e  

dlouananiche; cependant, l a  c r o i s s a n c e  e s t i v a l e  

q u i  a p p a r a î t  s u r  I  'étai l l e  avan t  ou après  un 

t e l  annulus e s t  semb lab le  à ce1 l e  r é a l i s é e  par  

un saumon marin. 

Le t e x t e  s u i v a r i t  documente, à p a r t i r  de 

données recue  i l l  i e s  l o r s  des échant  i l  lonnages 
de 1979, 1980 e t  1981, une i n t e r p r é t a t i o n  Sio- 

log ique  de ces a n n u l i  de t y p e  B. C e r t a i n e s  

analyses présentées i c i  s o n t  t i r é e s  de r a p p o r t s  

techn iques  à d i f f u s i o n  r e s t r e i n t e  déposés à l a  

S o c i é t é  d 'Énerg ie  de l a  B a i e  James ( R o b i t a i  l l e  

e t  a l  ., 1980) e t  à ~ y d r o - Q u é b e c  ( R o b i t a i  1 l e  e t  

al., 1982). 

Le f l e u v e  Koksoak e s t  a l i m e n t é  p a r  deux 

t r i b u t a i r e s  p r i n c i p a u x ,  l e s  r i v i è r e s  aux Mélè- 

zes e t  Can iap iscau  ( f i g u r e  1 ) .  Ce d e r n i e r  

cours  d 'eau n ' e s t  a c c e s s i b l e  au saumon migra-  

t e u r  que sur  une d i s t a n c e  de 27 km, j u s q u ' à  l a  

c h u t é  C a l c a i r e .  P a r  c o n t r e ,  l a  r i v i è r e  aux 

Mélèzes e t  ses nombreux embranchements o f f r e n t  



F igu re  1. Ca r te  d'une p a r t i e  du réseau hydrographique du f leuve Koksoak, en Ungava (Québec), e t  

loca l  i s a t i o n  des t r o i s  secteurs d';chant i l tonnage des saumons. Le secteur de 

l ' e s t u a i r e  e s t  agrandi à l a  f i g u r e  2. 



au saumon quelques c e n t a i n e s  de k i l o m è t r e s  de 

l i t ,  d o n t  une bonne p o r t i o n  semble c o n s t i t u e r  

un h a b i t a t  p r o p i c e  à l a  c r o i s s a n c e  des tacons 

e t  à l a  f r a i e  (Cô té  e t  a l  ., 1979; B e l z i l e  e t  

al., 1982). C ' e s t  de c e  c ô t é  que semble 

s 'engager  l a  m a j o r i t é ,  s i n o n  l a  presque t o t a -  
l  i t é  des saumons g é n i t e u r s  en monta i  son q u i  

p a r v i e n n e n t  à l a  c o n f  l uence Can i a p  iscau- 

Mélèzes ( R o b i t a l  1 l e  e t  al., 1980). 

Deux des é c h a n t i l l o n s  de saumons don t  

s o n t  t i r é e s  l e s  données p résen tées  i c i  pro- 

v i e n n e n t  p r i n c i p a l e m e n t  des p r i s e s  manipulées 

à une s t a t i o n  d ' é t i q u e t a g e  c o n s t i t u é e  d'un 

f i l e t - t r a p p e  mis en f o n c t i o n  de l a  m i - j u i l l e t  

à l a  f i n  de septembre, à 10 km en ava l  du 

p o i n t  de c o n f l u e n c e  KCM (Koksoak- 

 an i a p  iscau-M& lèzes)  , en 1979 e t  en 1980. 

Ces é c h a n t i  l lons comprennent également que l -  

ques c a p t u r e s  à l a  l i g n e  ou au f i l e t  m a i l l a n t  

dans l e  même s e c t e u r .  Un t r o i s i è m e  é c h a n t i l -  

l o n  a  é t é  obtenu à même l a  r é c o l t e  e f f e c t u é e  

par  les  pêcheurs l n u T t  de K u u j j u a q  dans 

l ' e s t u a i r e  en 1980 ( f i g u r e  2 ) .  

Par  a i  1 l eu rs ,  t r o i s  a u i r e s  é c h a n t i  1 lons 

o n t  é t é  t i r é s  des p r i s e s  s p o r t i v e s  de sau- 

mons, pendant l e s  s a i s o n s  de pêche de 1979, 

1980 e t  1981, dans une p o u r v o i r i e  é t a b l  i e  l e  
long de l a  r i v i è r e  Delay,  dans l e  réseau 

Mélèzes. Ce camp de pêche se t r o u v e  à 386 km 

en amont de i 'embouchure du Koksoak. Toute-  

f o i s ,  dans l e  cadre  du t e x t e ,  on ne 
t i r e r a  des données r e c u e i  l l i e s  à ce d e r n i e r  

e n d r o i t  que c e r t a i n s  cas de r e c a p t u r e s  de 

saumons marqués à l a  c o n f l u e n c e  KCM. 

Tous les  saumons c a p t u r é s  o n t  f a i t  

I ' o b j e t  d 'une p r i s e  de données comprenant l a  

mesure de l a  longueur t o t a l e ,  l e  pré lèvement  

d ' é c a i l l e s  au-dessus de l a  l i g n e  l a t é r a l e ,  au 

n iveau  de I  ' e x t r é m i t é  p o s t é r i e u r e  de l a  

nageo i re  d o r s a l e  e t  un examen e x t e r n e  v i s a n t  

à é t a b l  ir l a  présence de poux du saumon 

(Lepeoph the i rus  sa lmon is ) ,  de b lessures  ou de 

t o u t e  anomal ie, On a  en o u t r e  procédé à 
l'examen i n t e r n e  des saumons m o r t s  dans l e s  
eng ins  de pêche ou s a c r i f i é s ,  à moins q u ' i l s  

n ' a i e n t  é t é  d é j à  é v i s c é r é s ,  l o r s q u ' i l  s ' a g i s -  

s a i t  des p r i s e s  des pêcheurs I n u i t .  E n t r e  
a u t r e s  m a n i p u l a t i o n s  supplémenta i res,  ces 

poissons s u b i s s a i e n t  une pesée, une dé te rmi -  

n a t i o n  de l e u r  sexe e t  du ~ o i d s  de l e u r s  

gonades e t  un examen du contenu de l e u r  estomac 

( t a b l e a u  1).  

Pour  l e s  besoins des é tudes  ment ionnées 

p l u s  haut ,  l e s  é c a i l l e s  de t o u s  ces spécimens 

o n t  é t é  lues.  L ' i n f o r m a t i o n  re tenue ,  dans l e  
cas des é c a i l l e s  p rovenan t  de l a  c o n f l u e n c e  KCM 

e t  de l ' e s t u a i r e ,  comprenai t  l ' â g e  en r i v i è r e  

e t  l a  séquence observée des t y p e s  d ' a n n u l i  f o r -  

més après  l a  s m o l t i f i c a t i o n .  

Des o b l i t é r a t i o n s  de c i r c u l  i, h a b i t u e l  l e -  

ment assoc iées  à l a  f r a i e  ( W h i t e  e t  Medcof, 

1968), o n t  é t é  observées s u r  l e s  éca i l l e s  de 

saumons des deux sexes appar tenan t  à t o u s  l e s  

t y p e s  de c r o i s s a n c e  d é c r i t s  p l u s  l o i n .  Mais, 

pu isque  l e  phénomène d é c r i t  i c i  concerne l a  

c r o i s s a n c e  p r é - r e p r o d u c t r  ice,  on a  e x c l u  de 

l ' a n a l y s e  q u i  s u i t  l es  é c a i l l e s  p r é s e n t a n t  de 

t e l  l e s  marques. Les p a r t i c u l a r i + é s  de l a  

r e p r o d u c t i o n  du saumon dans l e  réseau Koksoak, 

s e l o n  l e  sexe e t  l e  t y p e  de c ro issance ,  f o n t  

l ' o b j e t  d ' u n  a u t r e  r a p p o r t  ( 2 0 b i t a l  1 l e  e t  a l  ., 
1984). 

Sur chaque é c a i l l e  sans marque de f r a i e  

c o l l e c t i o n n é e  à l a  con f luence  KCM en 1979, on a  

p r i s  l e s  mesures nécessa i res  3u r é t r o c a l c u !  de 

l a  longueur  t o t a l e  à l a  s m o l t i f i c a t i o n  s e l o n  l a  

méthode de Fraser-Lee (BagenaI e t  Tesch, 

1978). Ces données n ' o n t  pas é t é  p r i s e s  s u r  

l e s  é c a i l l e s  p rovenan t  des a u t r e s  é c h a n t i l l o n s .  

Dans l e s  deux é c h a n t i l l o n s  de l a  con- 

f  luence KCM e t  dans c e l u i  de l ' e s t u a i r e ,  deux 

sous-groupes de saumons d 'un an e t  t r o i s  sous- 

groupes de deux ans, ?éf  i n  i s  s e l o n  l  e  t y p e  e t  

l a  séquence des a n n u l i  ap rès  s m o l t i f i c a t i o n ,  

r e p r é s e n t e n t  l a  presque t o t a l  i t é  (98% ou  p l  u s )  

des spécimens sans marque de f r a i e  ( t a b l e a u  2 ) .  

À 1 '  i n t é r i e u r  de chaque groupe d 'sge ,  l e s  

longueurs t o t a l e s  mesurées p r é s e n t e n t  une d i u -  

t r i  b u t  i o n  d i s t i n c t e  pour chacun des sous- 

groupes ( t e s t  de T de Student ,  p  < 0,001, 

é c h a n t i  l  I on  de 1 ' e s t u a i r e ,  1980). Dans l e  

groupe d ' u n  an après  s m o l t i f i c a t i o n ,  l a  marque 

h i v e r n a l e  de t y p e  a se v o i t  s u r  les  é c a i l l e s  

des p l u s  p e t i t s  spécimens e t  ce1 l e  de t y p e  A ,  

chez l e s  p l u s  grands ( f i g u r e  3 ) .  Dans l e  
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F i g u r e  2. S i t e s  a u t o u r  desquels  s ' e s t  

concen t rée  l ' a c t i v i t é  des pêcheurs 

I n u i t  de K u u j j u a q  dans l ' e s t u a i r e  

pendant l ' é t é  de 1980. Les ronds  

n o i r s  i n d i q u e n t  ceux de ces 

e n d r o i t s  où des p r i s e s  de saumons 

o n t  é t é  é c h a n t i l l o n n é e s  e t  l e s  

b lancs  cor responden t  aux s i t e s  où 

l ' o n  a  seulement  observé  que des 

pêcheurs é t a i e n t  a c t i f s  à un 

moment quelconque de I  ' é té .  Ces 

p o i n t s  o n t  é t é  a r b i t r a  i rement  

regroupés en t r o i s  zones: 

e s t u a i r e  s u p é r i e u r ,  moyen e t  

i n f é r i e u r .  

groupe de deux ans, on observe des modes c o r -  

respondant  à des marques h i v e r n a  l e s  t o u t e s  

deux de t y p e  8 ou de t y p e  A, mais on t r o u v e  

également un t r o i s l b e  mode pour  des s p é c i -  

mens de longueur  i n t e r m é d i a i r e ,  d o n t  l a  p re -  

m i è r e  marque h i v e r n a l e  e s t  de t y p e  B e t  l a  

seconde, de  t y p e  A. 

L ' é c a r t  de longueur e n t r e  des spécimens 

p o r t e u r s  des d  i v e r s e s  combi na isons des deux 

t y p e s  de marque h i v e r n a l e  ne semble pas o r  i- 
g i n e r  d 'une d i f f é r e n c e  d é j à  acqu ise  au moment 

de l e u r  s m o l t i f i c a t i o n  e t  de l e u r  d é v a l a i -  

son. Les  d i s t r i b u t i o n s  des longueurs t o t a l e s  

r é t r o c a l c u l é e s  à l a  s m o l t i f i c a t i o n  o n t  é t é  
é t a b l  i e s  pour  chaque groupe de saumons v i e r -  

ges, dans l ' é c h a n t i l l o n  de 1979 ( t a b l e a u  3 )  

e t  ensu i t e  comparées e n t r e  e l  l es  sans qui au- 

cune d i f f é r e n c e  n ' a i t  pu ê t r e  déce lée  ( t e s t  

de T de Student ,  p 2 0 , 2 ) .  

C ô t é  e t  a l .  ( e n  p r é p a r a t i o n )  démontrent  

qu'un é c a r t  de longueur n ' e s t  p e r c e p t i b l e ,  

dans l e s  mesures p r i s e s  s u r  I t é c a i  l le, qu 'au  
n iveau  des annul  i formés après l a  smol t i f  i c a -  

t i o n .  Tous l e s  a n n u l i  A  mesurés dépassent  

0,24 mm de l a r g e u r ;  t o u s  ceux de t y p e  B s o n t  

p l u s  p e t i t s  que 0,24 mm ( f i g u r e  4 ) .  La 

p é r i o d e  même de f o r m a t i o n  de I ' a n n u l u s  semble 

ê t r e  c e l l e  où s ' é t a b l i t  une d i f f é r e n c e  de 

longueur de I ' é c a i  l le. La c r o i s s a n c e  de 

c e t t e  s t r u c t u r e  r e f l è t a n t  c e l l e  du p o i s s o n  

lui-même, on p e u t  i n f é r e r  que c ' e s t  pendant  

l e s  h i v e r s  p o s t é r i e u r s  à l e u r  m i g r a t i o n  de 

smo l t  que s ' é t a b l i t  l ' é c a r t  que l ' o n  observe  

à l a  f i g u r e  3 e n t r e  l e s  d i s t r i b u t i o n s  de lon- 

gueur des d  i f  f é r e n t s  sous-groupes de saumons 

du même âge. 

D i v e r s e s  données amassées t o u t  au long 

des campagnes d ' é c h a n t i l l o n n a g e  de 1979 e t  

1980 suggèren t  que I l h i v e r n e m e n t  des po issons  

q u i  o n t  c e t t e  marque a  l  l e u  en eau douce e t  

qu'  1 l occas ionne  un déplacement v e r s  I  'amont, 

à l 'automne, e t  une descente v e r s  l ' e s t u a i r e ,  
au p r  i ntemps . 

Les p remiè res  i n f o r m a t i o n s  que l ' o n  p e u t  

ment ionner  à c e t  e f f e t  p r o v i e n n e n t  d 'une  

pêche e x p é r i m e n t a l e  au f i l e t  e f f e c t u é e  simu l- 

tanément dans l e s  r i v i è r e s  aux t4élèzes e t  

Can iap iscau  en 1979 dans l e  cadre  d 'une expé- 

r ience de marquage-recapture v i s a n t  à e s t i m e r  

les  e f f e c t i f s  de l a  montée des g é n i t e u r s .  



Tab leau  1. S a i l l e  des 6 c h a n t i l l o n s  de saumons a d u l t e s  p r é l e v é s  dans t r o i s  s e c t e u r s  du réseau  

Koksoa k  

Sec teur  R i v T è r e  Delay Con f l  uence KCM E s t u a i r e  T o t a l  

Année 1979 1980 1981 1979 1980 1980 

Examen e x t e r n e  

e t  i n t e r n e  

Examen e x t e r n e  

seu l  ement 

T o t a l  

Les cap tu res  f a i t e s  à c e t t e  o c c a s i o n  o n t  per-  

m is  de f a i r e  r e s s o r t i r  une n e t t e  s é g r é g a t i o n  
de l ' u n  ou I t a u t r e  c o u r s  d 'eau  en f o n c t i o n  du 

t y p e  de marque h i v e r n a l e  p r é s e n t é  par  

l ' é c a i l l e :  dans l a  r i v i è r e  Caniapiscau,  l e s  

saumons q u i  n '  a v a i e n t  que des annul i de t y p e  

B é t a i e n t  p l u s  abondants que les  a u t r e s  

( t a b l e a u  4, t e s t  de C h i - c a r r é  avec c o r r e c t i o n  

d e Y a t e s ,  x2 = 4 3 , 0  d.1. = 1, p<O,OOi) .  En 

o u t r e ,  82% des saumons avec des marques 

h i v e r n a l e s  de t y p e  3 c a p t u r é s  à c e t  e n d r o i t  

e t  q u i  o n t  é t é  a u t o p s i é s  ( n :  51 présen- 

t a i e n t  un r a p p o r t  gonado-somatique i n f é r i e u r  
à 1%. Compte t e n u  de I 1 i m m a t u r i t é  c a r a c t é r i -  

s a n t  l a  m a j o r i t é  de ces i n d i v i d u s  2 quelques 

j o u r s  à pe ine  de l a  d a t e  de l a  f r a i e ,  q u i  a  

l i e u  au début  d ' o c t o b r e  dans ce réseau (Robi -  

t a i l l e  e t  al., 1984), compte t e n u  également 

du f a i b l e  p o t e n t i e l  pour  l a  reproduction du 

c o u r t  t ronçon  de l a  r i v i è r e  Can iap iscau  

a c c e s s i b l e  au saumon m i g r a t e u r ,  i l  d e v i e n t  

douteux que l a  m i g r a t i o n  v e r s  l ' amont  de c e  
groupe de saumons a i t  quelque r a p p o r t  avec l a  

r e p r o d u c t i o n ,  I l  semble p l u t ô t  que ces 

saumons e n t r e n t  dans c e t t e  p a r t l e  de r i v i è r e  

pour y  passer  I l  h i v e r .  En j u i n  de I  'année 

su ivan te ,  une pêche à l a  l  igne au même 

e n d r o i t  a  en e f f e t  permis de c a p t u r e r  

d ' a u t r e s  saumons p o r t e u r s  de marques h i v e r -  

n a l e s  de t y p e  8 e t  eux a u s s i  immatures. La 

comparaison des é c a i l l e s  de ces po issons  p ro -  

venant  du même s e c t e u r  permet de c o n s t a t e r  

qu 'un annu lus  de t y p e  3 e s t  v i s i b l e  à l a  
marge de c e l l e s  p ré levées  au pr in temps,  tan -  

d i s  qu '  i l n l a p p a r a Î t  en bordure  dlauc?ine de 

c e l l e s  p r i s e s  à l 'automne ( f i g u r e  5). Une 

comparaison s t a t i s t i q u e  des longueurs e s t  

p o s s i b l e  pour  l e s  i n d i v i d u s  f a i s a n t  p a r t i e  de 

l a  c o h o r t e  de smo l ts  de 1978 e t  e l  l e  permet  

de d é c e l e r  un t r è s  f a i b l e  accro issement  de  
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F i g u r e  3 .  D i s t r i b u t i o n  des longueurs de saumons v i e r g e s ,  se lon  l e  nombre e t  l a  séquence des a n n u l i  

p o s t é r i e u r s  à l a  srnol t i f i c a t i o n  observés s u r  I  ' & a i  l  le.  E s t u a i r e ,  1983. Pour l e s  lon-  

gueurs où deux d i s t r i b u t i o n s  se touchent ,  on a cumulé l e s  f réquences p ropres  aux deux 

sous-groupes en r e p r é s e n t a n t  ce1 l e  de l a  d i s t r i b u t i o n  de d r o i t e  au-dessus de ce1 l e  de I î  

d i s t r i b u t i o n  de gauche. 



T a b l e a u  3. Moyenne e t  é c a r t - t y p e  des longueurs  t o t a l e s  (en  cm) r ~ t r o c a l c u l ~ e s  à l a  s m o l t i f i c a t i o n  
pour l e s  c i n q  p r i n c i p a u x  groupes de saumons v i e r g e s .  i c h a n t i  1 I on  de l a  c o n f l u e n c e  KCM, 1979. 

Type de marque h i v e r n a l e  
Ensemble des t y p e s  

Ensemble 24,21 24,04 23,74 

des 
- L 3,21 *3,25 I4,04 

ages (n=174) ( n = i 0 4 )  ( n=39 ) 

l e s  mêmes poissons.  Dans chaque cas, l e  der -  

n i e r  h i v e r  s ' é t a i t  i n s c r i t  sous l a  forme 

d ' u n e  marque é t r o i t e  ( f i g u r e  6 ) ,  s u i v i e  de 

quelques c i r c u l  i de c r o i  ssance en eau douce 

r é a l i s é e  l 'année même de l a  r e c a p t u r e .  Selon 

n o t r e  i n t e r p r é t a t i o n ,  un annulus é t r o i t  ( p i u s  

p e t i t  que 0,24 mm) i n d i q u e  un con f inement  

h i v e r n a l  au réseau Koksoak, v ra isemb lab lement  

en eau douce, dans l a  m a j o r i t é  des cas. 

CROISSANCE EST I  VALE 

Les saumons c a p t u r é s  à l a  c o n f l u e n c e  KCM 

ou dans l ' e s t u a i r e  e t  d o n t  l e s  é c a i l l e s  ne 

m o n t r e n t  que des a n n u l i  de t y p e  3  ne peuvent  

pas a v o i r  e f f e c t u é  en eau douce une c r o i s -  

sance e s t i v a l e  qui ,  s e l o n  Côté e t  a l .  ( e n  

p r é p a r a t i o n ) ,  ne se d i s t i n g u r  pas de l a  

c r o i s s a n c e  e s t i v a l e  f o r t e  e n r e g i s t r é e  s u r  l e s  

é c a i l l e s  de saumons mar ins.  

I I  semble que l e  m i l i e u  où  s ' a l i m e n t e n t  

e t  c r o i s s e n t  l e s  saumons ayan t  des a n n u l i  de 

t y p e  B  s o i t ,  pour p l u s i e u r s  d ' e n t r e  eux du 

moins, l ' e s t u a i r e  même du Koksoak. On p e u t  

en e f f e t  démontrer q u t  i l  se p r o a u i t ,  dans 

chacun des deux groupes d 'âge  l e s  p l u s  abon- 

dan ts  de saumons v i e r g e s  q u i  ne p o r t e n t  que 

ces marques ( c ' e s t - à - d i r e  B  ou  BB) e t  q u i  

son t  c a p t u r é s  à c e t  e n d r o i t ,  une augmeatat ion 

s i g n i  f i c a t i v e  de longueur  t o t a l e  pendant 

l ' é t é .  C e t  acc ro issement  se f a i t  au ry thme 

d ' e n v i r o n  2  mm par  j o u r  ( f i g u r e  7 ) .  Dans l o s  

t r o i s  a u t r e s  groupes de saumons v i e r g e s  d o n t  

l a  d e r n i è r e  marque h i v e r n a l e  e s t  de t y p e  A  
( c ' e s t - à - d i r e  A, AA ou  BA), on ne décè le  

aucun changement de longueur avec l a  date, 

pendant l a  p é r i o d e  où  ces poissons s o n t  p ré -  

sen ts  dans l e s  p r i s e s  des pêcheurs I n u i t .  
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Flgure  4. D l s t r i b u t l o n  des longueurs des zones de croissance h iverna le  p o s t - s r n o l t l f i c a t l o n  

mesurées sur  I t é c a l i i e ,  l e  long du rayon antérieur. 

La séquence des types dlannul 1 a  d'abord 6 t é  déterminée selon l e  jugement du l e c t e u r  

d f é c a l  l le, pour tous  l es  saumons de I t é c h a n t l  1 Ion de I t e s t u a l r e  (1980). Dans un 

deuxième temps, un sous-échantillonnage aléatoire a  é t é  e f f e c t u é  dans chacun des 

groupes dvâge ( l +  e t  2.91, Indépendamment des types d tannu l l ,  e t  l es  mesures on? éPé 
p r l s e s  sur  l e s  écal  l les dans I  ' o rd re  de l eu r  t l r age .  On a  ensu l te  p o r t é  en graphique 

l es  mesures c ~ r r e s p o n d a n t  aux 30 premiers cas de chacun des types (pour l es  1+: A ou 
B; pour l es  2+: AA, BB ou BA) .  Les d l s t r i b u t l o n s  de longueur sont  d i f f é r e n t e s  dans 

PouPes l e s  comparaTsons e n t r e  l es  deux types dlannul i  ( t e s t  de U de Mann-Whitney, 

p<0,001), ~ o d i f l é  de Côté e t  a l .  (en prépara t ion) .  



Tableau 4. Nombre de saumons c a p t u r é s  dans l e s  deux t r i b u t a i r e s  p r i n c i p a u x  du Koksoak, se lon  l e  

t y p e  des a n n u l i  observés sur  I ' é c a i l  le.  Con f luence  KCM, 1979. 

Type d'annu 1 i 
Tota l 

Cours d 'eau 

A a a e t  A 

Mélèzes 38 6 6 50 

Caniapiscau 19 6 2 4 8  5 

To ta  l  5 7 6 3 10 135 

Les saumons p o r t e u r s  de marques h i v e r -  

n a l e s  de t y p e  8 c r o i s s e n t  donc dans I f e s t u a i -  

r e ,  de j u i l l e t  à septembre, après quo i  i l s  

e f f e c t u e n t  une m i g r a t i o n  v e r s  l ' e a u  douce 

pour  y passer l ' h i v e r .  On p e u t  l e s  q u a l i f i e r  

de saumons à c r o i s s a n c e  es tuar ienne .  Les 

spécimens don t  l e s  é c a i l l e s  p r é s e n t a n t  l a  

combinaison de marques h i v e r n a  l e s  3 A  passent  

en e s t u a i r e  l e u r  p r e m i è r e  s a i s o n  de c r o i s -  

sance p u i s  h i v e r n e n t  en eau douce, eux 

auss i .  Mais  pendant I f é t é  s u i v a n t ,  i l s  par-  

t e n t  p o u r s u i v r e  en mer l e u r  c r o i s s a n c e  e t  y 

s é j o u r n e n t  pendant l e u r  deuxième h i v e r ,  Une 

c r o i s s a n c e  par tagée  e n t r e  deux m i l i e u x ,  ou 

m i x t e  c a r a c t é r i s e  donc ces i n d i v i d u s  q u i  o n t  
f 

forcément  deux ans, au moins. La f i g u r e  3 

p r é s e n t a  l e s  é c a i l l e s  de t r o i s  saumons v i e r -  

ges q u i  se s o n t  s m o l t i f i é s  l a  même année e t  
o n t  r é a l i s é  e n s u i t e  une c r o i s s a n c e  mar ine,  

e s t u a r i e n n e  ou m i x t e .  

Les c a p t u r e s  de pêcheurs I n u i t  permet- 

t e n t  de d i t e r ~ i n e r  que l e s  saumons es tua-  

r i e n s ,  ou du moins ceux d ' e n t r e  eux q u i  s o n t  

assez grands pour  ê t r e  p r i s  dans i es f i  l - t s  

ernployis, f r é q u e n t a n t  s u r t o u t  l e s  s e c t i o n s  

moyenne e t  s u p é r i e u r e  de 1 ' e s t u a i r e ,  où  i  l  s  

r e p r é s e n t e n t  respec t i vement  38 e t  33% des 

p r i s e s  &chant  i l  tonnées ( t a b l e a u  6). b n s  

l ' e s t u a i r e  i n f é r i e u r ,  ce pourcentags s f a b a i s -  

se t r è s  s i g n i f  i c a t i v e m e n t  à 10% ( ~ 2  avec 

c o r r e c t i o n  de Yates = 9 7 , 2 ,  d. 1 .  = 1,  
p  < 0,001). C e t t e  d i f f é r e n c e  semble ê t r e  

e s s e n t i e l l e m e n t  a t t r i b u a b l e  à une mo indre  

ahondance des p r i s e s  de saumons e s t u a r i e n s  à 
ce d e r n i e r  e n d r o i t  c a r  l e  r a p p o r t  du nombre 

de saumons à c r o i s s a n c e  m i x t e  s u r  c e l u i  des 

saumons à c r o i s s a n c e  n a r i n e  demeure l e  même 

(18%)  dans les  t r o i s  s e c t i o n s  ( t e s t  de 

Ch i -ca r ré ,  d. 1 .  = 2, p  2 0,7).  C e t t e  i n t e r -  

p r é t a t i o n  suppose évidemment qua l e s  moda- 

l i t é s  de pêche e t  l a  s é l e c t i v i t é  des e n g i n s  

s o i e n t  comparables. 
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Flgure  5. E c a l l l e s  de s l x  saumons v le rges e t  Immatures capturés dans l e  tronçon Canaplscau- 
Koksoak, 1 l l u s t r a n t  l e  c y c l e  annuel de crolssance e t  d l  hlvernement des sp6clmens 
c a r a c t é r l s ~ s  par des annul 1 de t ype  B. L t6ca1 l l e  1 e s t  ce1 l e  d'un post-smol t capturé  $ 
l'automne à Itembouchure de l a  r l v l è r e  Canfaplscau. Le spéclmen en quest lon s 9 e s t  

smo l t l f 16  (SI au prlntemps de l a  même année e t  II a dévalé jusqu'à l ' es tua i re ,  où s ' e s t  
r é a l  isée l a  crolssance e s t l v a l e  enregistrée sur 1 'étal 1 l e  (+). Aucun annulus posté- 

rieur à l a  s m o l t l f l c a t i o n  n ' e s t  encore v l s l b l e .  L t é c a l l l e  I I  p r o v l e n t  d'un saumon cap- 
t u r é  dans l e  même secteur en j u l n ,  avant  l a  r e p r i s e  de l a  crolssance es t lva le .  E l  l e  
montre, à l a  marge, un resserrement des c l r c u l  1 qu l  forme une premlère marque hivernale 
(11, L'écaille I I  1 ,  pré levée sur un spéclmen capturé en début de j u i l l e t  dans I1es tu-  
a l re ,  montre l es  t o u t  premiers c l r c u l  1 r é s u l t a n t  de l a  c ro lssance d'été. Les &a l  l les  

IV, V e t  VI i l l u s t r e n t  l a  même séquence chez des saumons q u l  o n t  un an de p lus  que ceux 
de l a s é r l e  1 ,  I I  e t  I I I .  



Tableau 5. Paramètres de l a  distribution des longueurs t o t a l e s  de saumons v ie rges capturés dans 
l e  secteur de l a  conf luence KCM en septembre 1979 e t  en j u l n  1980. Tous ces spécimens 
proviennent de l a  même cohor te  de smolts (1978). T e s t  de T de Student: T=2,20, d.1. 

=36, p <0,05, 

Date de capture 
Age après 

s m s l t l f l c a t l o n ,  Annul 1 
2 l a  capfure  

Longueur t o ta le ,  en cm 

(moyenne f écart- type) 

Septembre 1979 

dans chaque section, Les observat ions des 
personnes qu i  o n t  v i s l t é  l es  camps de pêche 

dans I f e s t u a l r e  appulent  c e t t e  supposi t ion.  

AL l MEKTAT ION ' 

Lo rs  de l'examen des saumons capturés 

dans I f  es tua i re ,  on a l d e n t l f  16 sommairement 

l e s  i tems contenus dans les  estomacs pour no- 
t e r  l eu r  o rd re  d l  Tmportance en volume. À 
l 'analyse,  c e t t e  ln format lon  a dû ê t r e  re- 

group6e en t r o l s  catégor l es  de contenus: 

Insectes seuls, amphlpodes domlnants e t  po is -  

sons domlnants. 

Seulement 57 des 200 estomacs examinés 

contena lent  des p ro les  ( tab leau 7), i d e n t i f l -  

ables dans l a  p l u p a r t  des cas (96,5%). En 
d é p l t  des petYts nombres, on peut  f a c i  lement 

consta ter  que te  polsson c o n s t i t u e  l 'é lément 
l e  p lus  lmportant  de l a  d i è t e  des saumons 

v le rges  présents dans l ' es tua i re ,  quel  que 
s o i t  leur  type de croissance. La quasi- 

t o t a l i t é  des poissons i d e n t i f i é s  dans les  

contenus stomacaux &taTent des lançons 

(Ammodytes dubius) et ,  p l  us souvent encore, 

de chaboisseaux (Myoxocephalus scorp ius  ou M. 

scorplo'ldes), p a r t l c u  l ièrement abondants, 
sous forme d 'a lev ins ,  dans les  estomacs exa- 

minés en août. 

Les deux aut res  ca tégor ies  de contenus 

ne sont apparus qu'en j u i l l e t ,  dans les  esto- 
macs de saumons es tuar  lens, seul s spécimens 

v le rges capturés dans l ' e s t u a i r e  à c e t t e  épo- 

que. La catégor l e  amphipodes domlnants 

regroupe les  contenus stomacaux dont  l a  p lus  

grande p a r t l e  du volume é t a i t  cons t l t uée  de 

gammares (Gammarus sp.) ma i s pouva 1 t auss l 
comprendre une c e r t a i n e  q u a n t i t é  de po is -  

sons. De même, les  amphlpodes o n t  pu appa- 

r a t t r e ,  t o u t  au long de l a  saison, dans cer-  

t a i n s  contenus stomacaux c l a s s l f l é s  poissons 

domlnants, mals i l s  c o n s t i t u a i e n t  a l o r s  un 

élément secondalre en volume. 

Par contre, l a  ca tégo r ie  insectes seuls 

e s t  const l tuée d'estomacs qu i  ne contena l e n t  

que des la rves  de plécoptères.  Ce t ype  de 

n o u r r l t u r e  n 'a  é t é  t rouvé  que dans t r o i s  

estomacs de saumons es tuar lens  p r l s  au t o u t  

début de l a  saison. Mals, contra l rement aux 

amphipodes, les  la rves  de plécoptères ne 
v i v e n t  qu'en eau douce. On ne peut  pas 
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Flgure  6. Comparalson dlécal l les prélevées sur l e  même saumon l o r s  de son marquage à l a  

confluence KCM e t  de sa recapture,  d l x  mols p lus  tard,  à l a  r l v l è r e  Delay. Au moment 

de 1 'étiquetage, I1éca l  l l e  ne montre qu'un seul annulus, de type A ( >0,24 mn) après l a  

s m o l t l f l c a t l o n  e t  on en d é d u l t  que ce polsson a passé I1hTver précédent ( h l v e r  
1978-1979) en mer. Sur 1 ' éca l  1 l e  prélevée l o r s  de l a  recapture, on peut  observer un 

annulus supplémentaire de t y p e  B ( < 0,24 mm), mals qu l  e s t  s u l v l ,  dans ce cas-cl,  

de quelques c l r c u l l  Indiquant une crolssance e f fec tuée en eau douce. Compte tenu de l a  

date de recapture, qu 1 précède d'environ t r o i s  semalnes 1 ' a r r  lvée des premlers saumons 

marlns f r a l s  dans l t e s t u a l r e ,  on peut  avancer que ce spéclmen a passé I 1 h l v e r  1979-1980 

à I l  l n t é r l e u r  du 1-eseau Koksoak. Le r e t o u r  en eau douce p lus  d'un an avant l a  f r a l e  

e s t  une ca rac té r l s t l que  du comportement reproducteur de presque tous  l es  saumons marlns 

mâles dans l e  réseau Koksoak ( R o b l t a l l l e  e t  al., 1984). 



F igu re  7. Longueur t o t a l e  mesurée en fonc- 
t i o n  de l a  date de capture, se lon  
l e  t y p e  e t  l e  nombre dfannul  l su r  

I ' éca i l le. Saumons v lerges, estu-  

a l r e  1980. On ne décèle une r e l a -  
t i o n  e n t r e  les  varTables date e t  

longueur que dans les  deux groupes 

de saumons dont  les  &cal  l l es  mon- 

t r e n t  un de rn le r  annulus de t ype  

B. Le nombre de po in t s  représen- 

t é s  graph lquement e s t  i n f é r  l e u r  au 
nombre r é e l  de mesures (n, i n s c r l t  

dans chaque graphique) parce que 
c e r t a l n s  d 'en t re  eux se superpo- 

sent. Les 'equatlons ut11 l s e n t  l a  
da te  numér lque comme var l ab le  

1 ndépendante ( X I .  

70 - 

exc lure  qu'un c e r t a l n  nombre d 'en t re  e l  les 
a i e n t  é t é  entrafnées d'une façon quelconque 

jusqu'à I ' e s t u a l r e  e t  qu 'e l  les  a i e n t  a l o r s  é té  

a t t rapées par les  saumons es tuar  lens. Cepen- 

dant, on n 'a  p l u s  no té  l a  présence d'une seule 

de ces larves, ne se ra l t - ce  corne i tem secon- 

daire, dans aucun a u t r e  estomac de saumon v ie r -  

ge examiné pendant l e  r e s t e  de l a  saison. En 

dehors de l'ensemble des saumons vlerges, on a 

re t rouvé  des insectes, au début de j u l  l le t ,  

dans l'estomac d'un charognard de saumon marin 

e t  dans ce1 u i de t r o l s  smol t s  dont  les éca i l les 

ne montraient  pas encore de croissance rap ide 

. .~ . . . ~ 

' ( n  100. r2=0.001) 

en eau saumâtre. La présence de la rves  de p lé- 

coptères dans l'estomac de saumons es tuar iens  

v le rges p o u r r a i t  donc Indiquer, pour ce groupe 
comme pour ceux des charognards e t  des smolts, 

J U I L L E T  

un sé jour  récent  en eau douce. 

AOUT S E P T E M B R E  

Pour l 'ensemble de l a  salson de pêche, 

71,5% des estomacs de saumons v le rges  examinés 

(n  = 200) é t a l e n t  vldes. Mais s i  on e f fec tue,  
en t re  les  saumons es tuar lens  e t  ceux récemment 

a r r i v é s  de l a  mer (c.-à-d. croissance marine ou 

mlx te) ,  une comparalson des p ropo r t l ons  d 'esto-  

macs contenant ou non de l a  nou r r l t u re ,  on 
t rouve  une d i f f é r e n c e  s l g n  i f i c a t  i v e  (x2 avec 
correction de Yates = 8,3, d.1. = 1 ,  p <  0,05). 

Seulement 20,7% des saumons à crolssance marine 

ou mix te  ava lent  quelque chose dans l eu r  esto- 
mac au moment de l eu r  capture, cont re  40,5% 

chez les saumons es tuar lens  ( tab leau 8) .  

Cependant, s i  on re t ranche les  données du mois 

de j u i  l l e t ,  pér iode pendant laque l l e  les sau- 

mons estuar iens sont  p r a t  lquement les  seul s 
spécimens v lerges échant i  l lonnés dans I ' es tua i -  

re, on r é d u l t  c e t t e  différence. Bien que l e  

pourcentage d'estomacs v ides  a i t  encore tendan- 
ce à ê t r e  p lus  f a l b l e  chez l es  polssons de ce 

groupe, l ' é c a r t  e n t r e  l es  es tuar lens  e t  les 

saumons à crolssance mar l  ne ou m l x t e  n ' e s t  p l  us 
s i g n l f i c a t l f .  

En t re  l e  8 e t  l e  27 août, on t rouve  chez 

les saumons des t r o l s  types une augmentatlon de 

l a  proportion d'estomacs q u l  cont iennent  de l a  

nou r r i t u re .  À c e t t e  époque, I ' é l&en t  domi nant  

dans les  contenus stomacaux e s t  i ' a l e v l n  de 

chaboisseau. De t o u t e  év 1 dence, une d lspo- 

n 1 b l  l i t é  accrue de c e t t e  ressource a l imenta i r e  

dans les  eaux de I ' e s t u a l r e  e s t  mise à p ro f  1 t  
par les  saumons de tou tes  provenances. On peut 

en e f f e t  remarquer que les  saumons à crolssance 

marlne ou mix te  capturés avant l e  8 août 
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F i g u r e  8. E c a i l l e s  de t r o l s  saumons v i e r g e s  d o n t  l a  c ro lssance  après  s m o l t l f l c a t l o n ,  d 'une  durée 

de deux ans dans chaque cas, a  é t é  m a r i n e  ( A ) ,  e s t u a r l e n n e  ( B I  ou m i x t e  ( C ) .  



Tableau 6. Fréquences absolues e t  r e l a t i v e s  des t r o i s  types de croissance parmi l e s  saumons 
échan t i l l onnés  dans les  t r o i s  sec t ions  de l ' e s t u a i r e  ( t e l l e s  que dé l im i tées  à l a  

f i g u r e  2) .  Les saumons po r teu rs  de marques de f r a i e  sont  inc lus.  

Sect ion 

de 

l ' e s t u a i r e  

Croissance 

Mari ne Estuar ienne M ix te  

Tota l 

Supérieur 142 

54,6% 

1 

Moyen 286 

51,0% 

ava ient  presque tous  l'estomac v ide  (30 des 
31 estomacs- exami nés). 

I I  semble que l e s  i nd i v i dus  en c r o i s -  

sance dans l ' e s t u a i r e  en j u i l l e t  s 'a l imentent  

su r tou t  d'amphipodes, de lançons e t  de quel- 
ques aut res  poissons, jusqu'à ce que Itabon- 

dance d 'a lev ins  de chaboisseaux leur  permette 

d ' a jou te r  c e t  élément à l eu r  régime. 

Ind ice  de cond i t i on  

Les saumons es tuar iens  v ie rges se d i s -  
t inguent  de ceux des deux aut res  types de 
croissance par une augmentation de l eu r  

i n d i c e  de cond i t i on  pendant l ' é t é  
( f i g u r e  9 ) .  b n s  chacune des deux c lasses 

d'âge l es  p lus  importantes (1+ e t  2+), on 

observe une n e t t e  augmeniation de c e t  ind  i ce  

chez les  poissons capturés en août, compara- 

t i vement  à ceux p r i s  en j u i l l e t  ( t e s t  de U de 
Mann-Whitney, p < 0,011. Chez l e s  saumons à 
croissance marine ou mixte,  on ne décè le  pas 

d'augmentation de l ' i n d i c e  de c o n d i t i o n  pen- 

dant  I 'été. 

Pendant l eu r  pér iode d 'a l imen ta t i on  

es t i va le ,  l es  saumons es tuar iens  n ' e f f e c t u e n t  

donc pas seulement une croisance en longueur 
accompagnée du gain normal en po ids  que ce l a  

suppose. I l s  comblent aussi, pendant l e  pre- 

mier  mois, un d é f i c i t  pondéral r e la t i vemen t  à 
l a  cond i t i on  dl isométrie. Puisque r i e n  n ' i n -  



Tableau 7. Répar t i t i on ,  selon t r o i s  c lasses de contenus, du nombre d'estomacs renfermant des 
items i d e n t i f i a b l e s  chez l e s  saumons v ie rges de chacun des types de croissance, en 
fonc t i on  de l a  da te  de l e u r  capture dans l ' e s t u a i r e .  Classes de contenus: 1,  

insectes seuls; II, amphipodes dominants; I I I ,  poissons dominants. 

Croissance 

mar i  ne 

Croissance 

esPuar ienne 

Croissance 

m ix te  

CLASSES LX CONTENUS 

Per iode &but F i n  



Tableau 8. Répartition, selon t r o i s  c lasses de réplétion, des estomacs de saumons v ie rges exami- 
nés, en fonc t i on  de l a  da te  de capture dans I 'es tua l re .  Sont i n c l u s  I c i ,  o u t r e  l e s  
estomacs dénombrés au tab leau  7, ceux qu l  é t a l e n t  v ides ou don t  l e  contenu n ' é t a i t  pas 

i d e n t l f l a b l e .  Classes de réplétion: 1, estomac vide; II, r é p l é t i o n  inférieure à l a  

moTtié de l a  capacl té;  I I I ,  réplétion égale ou supérieure à l a  m o i t i é  de l a  capaclté. 

Croissance 
mar 1 ne 

Croissance 

estuar lenne 
Cr01 ssance 

mfx te  

CLASSES DE RÉPLÉT ION 
Dates 

Pér iode Début F f n  

1 I I  I l l  I I I  I I I  I I I  I I I  

To ta  l 82 15 4 47 20 12 



Figure  9. Ind ice  de cond i t i on  des saumons 

v ie rges en fonc t i on  de l a  da te  de 
l eu r  capture. Estuaire,  1980. 

Les c r o i x  représentent  l e s  saumons 

d'un an e t  l e s  points,  ceux de 
deux ans. 

. X  X 

dique que ces poissons a i e n t  f r a y é  récemment, 

on peut  suggérer que l e u r  maigreur, au p r i n -  

temps, r é s u l t e  de l e u r  hivernement en eau 

douce. 

1.1-  

1.0 

0.9- 

0.8- 

0.7- 

Fréquence de I ' e c t o p a r a s i t e  

Lepeophtheirus salmonis 

Le pou du saumon, Lepeophtheirus 

sa l mon i s, un copépode ectoparas i t e ,  a é t é  

observé sur  des spécimens appartenant aux 

t r o i s  types de c ro issance capturés dans l e  

f i  le t - t rappe de l a  conf luence KCM en 1979 

( tab leau 9), mais i l e s t  beaucoup p l u s  f r é -  

quent chez l es  saumons revenant du m i l i e u  

mar l n o  Toutes l es  compara isons poss i b l  es 

e n t r e  ces poissons e t  ceux à croissance 

estuar ienne ou e n t r e  des sous-groupes 

. . 
. . a .  . .- .-. . . 

S .  

appartenant à l ' u n  e t  l ' a u t r e  ensemble 

montrent des é c a r t s  t r è s  s i g n i f i c a t i f s  a l o r s  
qu'aucune des comparaisons en t re  sous-groupes 

de saumons revenant de l a  mer (saumons marins 

1+ ,  2+ e t  saumons à croissance m ix te )  ne 

permet de déceler  de d i f f é rence .  

SEPTEMBRE JU ILLET  

On s a i t  que l e  pou du saumon meurt peu 

de temps après que son hôte s o i t  en t ré  en eau 

douce (Roberts e t  Shepherd, 1974). Mais i l 

ne semble pas que l a  d i f f é r e n c e  observée 
quant à l a  fréquence de ce paras i te ,  s o i t  due 

AOUT 

à une v i t e s s e  de montée moindre des estua- 

r iens ,  une f o i s  en t rés  en eau douce, car  l a  
m a j o r i t é  des saumons de ce type capturés à l a  

confluence KCM a r r i v e n t  avant  les  saumons à 
croissance marine ou mixte;  pourtant ,  leurs  

écai l les  montrent qu' i l s  o n t  e f fec tué,  

l 'année même, une f o r t e  croissance e s t i v a l e  

e t  qut i l s o n t  donc séjourné dans I ' es tua i re .  
Nous croyons que l a  d i f f é r e n c e  observée dans 

l a  fréquence de ce p a r a s i t e  r é s u l t e  du f a i t  

que l e  sé jour  h i ve rna l  en eau douce du saumon 
à croissance es tuar ienne l e  débarrasse de ses 

poux e t  que sa brève expos i t i on  (un peu p lus  
de deux mois) aux eaux saumâtres de l ' e s t u a i -  

r e  ne s u f f i t  pas pour q u ' i l  s o i t  aussi  f r é -  
quemment i n f e s t é  par Lepeophtheirus que ne 

l ' e s t  un saumon ayant sé journ8 en mer de 

façon cont inue pendant un an ou davantage. 

DISCUSSION 

L ' in format ion  présentée i c i  démontre 

I 'existence, parmi l es  saumons présents dans 

l e  réseau Koksoak, de groupes d ' i n d i v i d u s  qu i  



r é a l  i s e n t  dans I  l es tua  i t e  même de ce f  l euve 

une p a r t  i e  ou l a  t o t a l  i t é  de l eur c ro issance 

e n t r e  l e u r  s m o l t i f i c a t i o n  e t  l e u r  première 

f r a i e .  

Power (1969) a  f a i t  mention de I f e x i s -  

tence de c e r t a i n s  cas où I 'on pouva i t  obser- 
ver  des marques h i ve rna les  serrées, dans ses 

propres co l l e c t i o n s  d t é c a i  l l es  de saumons du 

f l e u v e  Koksoak. Ceci r é s u l t a i t ,  se lon  l u i ,  
d'un hivernement en e s t u a i r e  de smol ts  q u i  

n ' a u r a i e n t  pas pu entreprendre l eu r  m ig ra t i on  

t h a  l ass ique I année même de \ eur  déva l a i  son. 

Cependant, i l  e s t i m a i t  q u ' i l  nly a v a i t  pas 
d 'évidence à 1 f e f f e t  que l a  croissance estua- 

r i e n n e  se  s o i t  prolongée au-delà d'un an, 
sauf en quelques exceptions. En général, 

c e t t e  p a r t i c u l a r i t é  se r e t r o u v a i t  chez moins 

de 6% des saumons échant i  l lonnés à même l e s  

débarquements des pêcheurs à Kuujjuaq, sauf 

en 1969, année où ces spécimens représen- 

t a i e n t  16% des p r i s e s  examinées (Power, 

1970?). Dix ans p lus  tard,  en 1979, Power 

r e p r i t  I f échan t i l l onnage  des p r i s e s  e t  
re t rouva  l a  même p ropo r t i on  ( 16%) de saumons 

es tuar  iens (Power, 1980?). 
. . - 

C 'es t  I lannée suivante, en 1980, qu'a 

é t é  r é a l i s é  dans l ' e s t u a i r e  l ' échan t i l l onnage  

des p r i s e s  dont  i l  a  é t é  quest ion dans ce 
tex te .  P l u t ô t  que de procéder aux re levés  

b io log iques sur les  saumons rappor tés  à 
Kuuj juaq au p l u s  f o r t  de l a  pêche, on é t e n d i t  
l ' échan t i l l onnage  sur I lensemble de l a  sa ison 

e t  on e f f ec tua ,  l e  p lus  souvent possib le,  une 

tournée des camps de pêche disséminés l e  long 
de l ' e s t u a i r e .  Ces modif i c a t i o n s  v i s a i e n t  à 
documenter l e  f a i t  que c e r t a i n s  pêcheurs 

ava ien t  rappor té  des p r i s e s  de saumons en 

j u i l l e t  dans l es  f i l e t s  q u ' i l s  tendent pour 

cap tu re r  d 'au t res  espèces, avant I l a r r i v é e  

des saumons mar ins vierges. 

On peut a i n s i  consta ter  que c ' é t a i t  l e s  

spécimens estuar iens,  e t  non pas les  charo- 

gnards de saumons marins, q u i  représenta ien t  

l a  m a j o r i t é  (70%) des p r i s e s  pendant c e t t e  
pé r i ode  a n t é r i e u r e  à l a  montaison des géni-  
t e u r s  mar ins ( Breton-Provencher e t  Rohi t a  i l- 

le, 1982). Même pendant l a  pér iode d1ahon- 
dance q u f e n t r a i n e  l ' a r r i v é e  des saumons 

mar ins  f r a i s ,  a l o r s  que l ' e f f o r t  de pêche 
a t t e i g n a i t  l e  sommet de son i n tens i t é ,  l es  

saumons es tuar iens  o n t  cont inué d f a p p a r a Ï t r e  

dans l a  r é c o l t e  avec une fréquence supér ieure  

à 205, ce qu i  en f a i t  une ca tégo r ie  dont  

I  1 importance ne d o i t  pas ê t r e  nég l igée. Pour 

Ifensemble de l a  saison, l a  p ropo r t i on  de 

saumons es tuar iens  s ' é l e v a i t  à 27%. En 1981, 

un échant i l lonnage e f f e c t u é  de l a  même façon 

n e r m e t t a i t  d 'est imer à 22% l a  c o n t r i  bu t i on  du 
groupe es tuar ien  à l a  r é c o l t e  t o t a l e  ( G i l l i s  

e t  aimas, 1982). 

I I  appara î t  p l a u s i b l e  que l a  procédure 

d'&chant i l lonnage a i t  c o n t r  i bu6 à hausser, en 

1980 e t  1981, l es  es t ima t i ons  d'abondance des 

saumons es tuar iens  dans l a  réco l t e ,  r e l a t i v e -  
ment aux éva luat ions  précédentes. Un premier 

f ac teu r  qu i  peut a v o i r  joué e s t  I f é ta lemen t  
de l a  p r i s e  de données sur  une p l u s  longue 

période, qu i  permet d l  i n c l u r e  l e s  captures 

f a i t e s  avant e t  après l e  p i c  d ' a c t i v i t é  de 

pêche. Un second fac teu r  p o u r r a i t  ê t r e  l e  

f a i t  d ' avo i r  r é a l  i s é  une bonne p a r t i e  de 

I 'échant i  l lonnage 8 I 'occasion de v i s i t e s  aux 

camps de pêche, ce qu i  a  permis d 'observer 

que l es  I n u i t  c h o i s i s s a i e n t  souvent, pour 

consommer sur  place, des spécimens p e t i t s  ou 

maigres qui  ont, à Kuujjuaq, une va leu r  
commerciale moindre que l es  saumons mar ins 

f r a i s  (Breton-Provencher e t  Roh i ta i  I I e ,  

1982). A ins i ,  en échan t i l l onnan t  s u r t o u t  l es  

poissons débarqués à Kuuj juaq au p lus  f o r t  de 
l a  pêche, Power p o u r r a i t  a v o i r  sous-estimé 

l ' importance du groupe à croissance 

estuar ienne dans l a  r é c o l t e .  

Malgré cela, l a  s é r i e  de données présen- 

t é e  par c e t  auteur suggère que les  saumons 
es tuar iens  a i e n t  augmenté en fréquence parmi 

les  pr ises,  depuis une d i za ine  d'années 

(Power, 1982?). Ceci p o u r r a i t  r é s u l t e r  d'un 
changement dans l es  moda l i tés  de pêche 

(engins, dates, s i tes ,  etc.) ou d'une tendan- 

ce r é e l l e  à l a  hausse des e f f e c t i f s  du groupe 
estuar ien,  re la t ivement  à ceux du groupe 

marin. S i  c e t t e  de rn iè re  p o s s i b i l i t é  se con- 

f i r m a i t ,  on d e v r a i t  en chercher l ' e x p l i c a t i o n  

dans des changements qu i  o n t  pu a f f e c t e r  l a  
s u r v i e  des migra teurs  marins, re la t i vemen t  à 
ce1 l e  des spécimens qu i  c r o i s s e n t  e t  h i ve r -  
nent  dans l e  réseau Koksoak. Ces fac teu rs  

pou r ra ien t  ê t r e  na tu re l s  (ex.: r e f r o i d i s s e -  

ment des eaux de I f A t l a n t i q u e  Nord) ou 

i n d u i t s  par l ' a c t i v i t é  humaine (ex.: e x p l o i -  

t a t i o n  l oca le  ou en mer du saumon). Pour 

I f  instant ,  i l s e r a i t  r i s q u é  d ' a t t r i  huer 



Tableau 9. Nombre de saumons v le rges por teurs  ou non du copépode Lepeophthelrus salmonls e t  

va leu rs  de Ch i -car ré  (avec correction de Yates) obtenues en comparant l es  fréquences 

observées dans l es  d i f f é r e n t s  groupes, p r l s  deux à deux. Captures dans un 

f l l e t - t r a p p e  à l a  conf luence KCM, en 1979. Cases v ldes:  comparalsons lmpossibles; ***: 
p <0,001. 

S. Estuar iens 

un r b l e  pr6pondgrant 5 un fac teu r  p l u t ô t  qu'à 

un autre.  On peut cependant mentionner que 
les  p a r t l c u l a r l t & s  de l eu r  c y c l e  v l t a l  e t  de 

leur  reproduct ion  pou r ra ien t  avo i r  conféré  

aux membres du groupe es tua r l en  un avantage 

Important, r e la t i vemen t  aux grands saumons 

marlns, qu l  o n t  l a  p l u s  grande va leur  com- 

merc ia le  e t  constituent l e s  p r l s e s  de pré- 

dilection, pour l e s  pêcheurs I n u l t .  Selon 

les  donnees d tspon i b l  es sur  l a  reproduetfon 

(Rob l ta l  1 l e  e t  al., 1984), les  saumons 

es tuar lens  a t t e l g n e n t  l a  matur l t é  e t  f r a i e n t  
pour l a  ptemlsre f o i s  à une p lus  p e t i t e  

t a l l l e  que les  saumons marlns; I l s  para lssent  
aussl pouvolr  se recond l t l onne r  rapldement e t  

j o u l r  d'une mel l  i eu re  s u r v l e  e n t r e  l es  f r a l e s ,  

de t e l l e  façon que p lus ieu rs  l n d l v i d u s  estua- 
r l e n s  o n t  dé jà  p a r t l c l p é  à l a  rep roduc t i on  à 
quelques r e p r l s e s  lorsqu'  1 l s  a t t e l g n e n t  à peu 

près  l a  t a i l l e  des p lus  p e t l t s  gén j teu rs  mar lns 

v ierges.  Une pêche intensive e t  s é l e c t i v e  à 
I t e n d r o l t  des p lus  gros saumons, qu l  o n t  dans l a  

p l  u p a r t  des cas réa l Tsé en mer l eu r  c r o  l ssance, 

p o u r r a l t  f a v o r l s e r  l a  su rv le  e t  l e  succès repro- 

ducteur des saumons estuar lens.  On peu t  même 

concevoir, à l a  I l m i t e ,  qu'une t e l  l e  e x p l o i -  

t a t l o n  condulse au f léchissement des effectifs 
des saumons à m lg ra t l on  marine, à une d lm inu t l on  

du po ids  moyen des p r l ses  des I n u i t  e t  à une 

balsse du rendement de l a  pêche. 



Au p lan du comportement m i g r a t o i r e  de 

ses saumons, l e  réseau Koksoak e s t  caract6- 

r i s 6  par un polymorphisme q u i  n 'a jamais é t é  

mentionné pour des réseaux hydrographiques 

dont  les  stocks sont  connus. Non seulement y 

t rouve-t-on des ouananiches e t  des saumons 

anadromes typiques, à c ro issance marine, mais 

aussi  l es  cas i n te rméd ia i res  que c o n s t i t u e n t  

l es  saumons à c ro issance estuar ienne e t  
mixte. Les spécimens appartenant à t ou tes  

ces formes de c ro issance semblent a v o i r  des 

p o s s i b i l i t é s  de contact ,  au moins dans 

ce r ta ines  p a r t i e s  du réseau. À p a r t i r  des 

données ac tue l  l ement d i spon i b l  es, i l n '  e s t  

pas encore poss ib le  de f a i r e  resso rP i r  quel 

f ac teu r  prédispose un smolt, une f o i s  parvenu 

dans l ' es tua i re ,  à adopter I l u n  ou I 1 a u t r e  

m i l i e u  de croissance. Aucune des données 

obtenues par 1 '  i n te rméd ia i re  des éca i l les  de 

saumons adu l tes  ne permet de me t t re  en 

évidence un l ien quelconque e n t r e  l 'une des 

ca rac té r i s t i ques  de l a  c ro issance en r i v i è r e  

e t  l e  type de croissance r é a l i s é e  après l a  

s m o l t i f i c a t i o n  (Côté e t  al,, en prépara t ion) .  

 étude des mécanismes qu i  o n t  f a v o r i s é  

l 'express ion de ce polymorphisme chez l e  

saumon du f  l euve Koksoa k devra i t permettre 
d 'étendre les  connaissances fondamentales de 

l a  b i o l o g i e  de Salmo sa lar ,  pa r t i cu l i è remen t  

en ce qu i  concerne I  ' é v o l u t i o n  du comporte- 

ment migra to i re ,  
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