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RESUME

Robitalile, J«As., Y. COt8, G. Shooner et G. Hayeur. 1984. Crolssance estuarienns du saumon
atiantique (Salmo salar) dans {e fleuve Koksoak, en Ungava. Rapp. tech. can. scl. halleut. aquat.
1314: vil + 23 p.

L'examen des écallles de 3 200 saumons &chantlllonnSs dans trols secteurs du réseau Kocksoak,
en Ungava (Québec, Canada), de 1979 a 198}, a permis de constater I'existence d'un type particuller de
marque hlvernale aprés la smoitification dans plus de 20% des cas. L'lInformatlon disponible permet de
démontrer que la disposition serrée des circull qui forment ces marques *radul+t un conflnement hlvernal
2 ['Intérieur du réseau Koksoak, pendamt tequel la crojssance en longueur devlert presque nulle. Les
saumons dont les &calllies ne présentent que des marques hlvernales &troites réallsent leur crolssance
estivale en estualre, entre le début de julllet et la ml-septembre, au rythme d'environ 2 mm par jour.
A 1'tautomne, Iis remontent le Koksoak et plusleurs d'entre eux, encore Immatures, s'engagent dans {a
riviére Canlapliscau, vralsemblablement pour hiverner. Plusleurs de ces saumons estuariens attelgrent
la maturité et se reprodulsent sans jamals avolr quitté le réseau; d'autres, apras un premier
hivernement en eau douce, quittent 'estualre pour aller poursulvre ieur crolssance pré-reproductrice
en mer. Les saumons qul ont hiverné dans le réseau sont présents dans les captures des pécheurs Imuit
avant méme que le départ des glaces de la bale d'Ungava ne permette |'entrée des saumons marins dans ce
fleuve. Les saumons estuariens vierges se dlistinguent de ceux qul reviennent de la mer par leur
maigreur, au début de 1'&+8, et par unme fréquence molndre de |'ectoparasite Lepeophthelrus saimonis.
711 semble que I'abondance relative des saumons a croissance estuarienne et mixte alt augmenté dans la
récolte, entre 1960 et [980.

ABSTRACT

Robitallte, J.AL, Y. C8t&, G. Shooner et G. Hayeur. 1984. Croissance estuarienne du saumon
atlantique (Salmo salar) dans le fleuve Koksoak, en Ungava. Rapp. tech. can. scl. halleut. aquat.
1314: vil + 23 p.

Scale reading of 3 200 salmon sampled In three areas of the Koksoak system, In Ungava (Quebec,
Canada), from 1979 to 1981, revealed an unusual type of wlnter mark during post-smolt growth [n over
20% of the fish. Data shows that these compact wlnter annull were formed on the scales of flsh
overwlntering Inside the Koksoak system, where thelr growth almost stops. Salmon with compact wlnter
annull grow In the estuary at a rate of about 2 mm per day from the beginning of July to mid-September.
Then they move upstream and many of these flsh with Immature gonads enter the Canlapliscau river to
overwlnter there. Some flsh with estuarine growth become mature and spawn without ever leaving the
Koksoak system. Others may migrate to sea affter a flrst posf-smoit winter In the Koksoak and come back
to spawn after spending thelr second winter In the marire enviroment. Salmon which overwlintered In
the river are caught by !lnult flshermen before Ungava Bay In free of lce and the sea growling saimon can
ermter the Koksoak. Spending the wlinter In fresh water causes the estuary fish to be slimmer In the
spring and to be less prone to salmon |ice, Lepeophthelirus salmonls, than thelr sea-golng conspeciflcs.
It seems that estuarine and mixed growth salmon have become more common, between {960 and {980.
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PREFACE

Les rapports techniques 1313 et 1314 découlent du travai!l conjoint de |'Hydro-Québec, de la
Socléte d'Energle de la Bale James, du ministére du Lolsir, de la Chasse et de la Pdche (Québec) et des
flrmes S.A.G.E. Limitée et Gllles Shooner inc. Le ministdre des Péches et des Ocdans, considéranmt que
les résultats de ces travaux sont une confributlon majeure & nos connalssances du saumon de ['Atlamti-
que en milleu nordique, est heureux d'en assurer la publlcatlion.






INTRODUCT 10N

Chez le saumon atlantique (Salmo salar),
on reconnait Il'existence de deux formes de
<

crolssance facilement identiflables & |'exa-
men des écailles,

Les populations anadromes de cetfte
espéce sont caractérisées par un s&jour en
milieu marin pendant lequel la croissance
devient +trés rapide, relativement 3 celle
effectuée en eau douce pendant les premiéres
années de vie (Jarvi et Menzies, 1936), Chez
les populations confinges 3 !'eau douce, la
croissance estivale n'est jamals aussi forte
que celle reéalisée en mer et, dans le cas des
ouananiches habitant des riviéres nordiques,
la disposition des circuli sur {'écaille
présente pendant toute la vie de I'individu
une allure semblable 3 celle observée chez
les tacons de saumons anadromes (Dubols et
Le Jeune, 1975), L'adoption de 1'un ou
itautre “type de croissance semble &tre
fonction des possibliiités de clrculation du
mitieu marin & I'habitat dulcicole de
reproduction, Les populations anadromes ne
se retrouvent que dans les rividres ol la
remontée des géniteurs est possible; par
contre, les populations dulcicoles semblent
s'8tre formées lorsque des parties de réseaux
hydrographiques sont devenues Inaccessibles
de la mer (Power, 1958), Dans certains cas,
{'accds de I'aval vers «ces parties de
riviéres s'est subséquemment rétabll mals les
populations d'ouananiches ont subsist&, bien
qu'elles ajent eu des possiblilités de contact
avec les saumons anadromes présents dans le
méme réseau,

En général, on consldére que des smolts
qul dévalent un cours d'eau et atteignent les
eaux saumdtres d'un estualre sont destinés a
aller poursulvre leur crolssance en mer et a
passer un hiver ou plus dans ce milleu,

Dans la partle centrale des écailles de
saumons anadromes, correspondant & la vie en
riviére, les zones de crolssance estivale
sont séparées par des marques hivernales res-
serrées, Indiquant une brusque décélération
de crojssance que l'on associe ordinairement
au refroidissement rapide des eaux de |ia
riviére, & |'automne, Dans la partie péri-
phérique de |'écaille, formée lors du sé&jour

en eau salée, on observe une croissance esti-
vale trés forte et des marques hjvernales lar-
ges, indiquant que le polsson continue a aug-
menter de tallle pendant I'hiver, bien qu'd un
rythme moindre que I'&té,

En 1979, une p8che expérimentale effectude
a la confluence des deux tributaires principaux
du fleuve Koksoak, en Ungava (Québec, Canada),
a permls de découvrir chez plusieurs saumons
une atyple de l'acaille dont il a &t& néces-
saire de tenir compte lors des analyses (Robi-
taille et al,, 1980), Cette particularité a
entrainé des &tudes supplémentaires, qui ont
confirmé |!importance du phénoméne (Robitaille
ot al., 1982),

A partir de sous-échantilions tirés des
collections d'écailles, on a démontrg que la
distinction de deux types d'annuli aprés smol=-
tification ne résultait pas d'un jugement arbi-
traire du lecteur et pouvait &tre effectuée en
mesurant simplement leur largeur (C3te et al,,
en préparation), L'annulus identifié A, le
plus large des deux, présente la méme allure
que celul observé chez des saumons anadromes
typiques, dont fa migration en mer est connue
et conflrmée par des retours d'étiquettes, Par
contre, 'annulus B est atypique: trés &troit,
il a plutdt Itapparence d'une marque hivernale
d'ouananiche; cependant, la croissance estivale
qui apparalt sur l'écaille avant ou aprés un
tel annulus est semblable 3 celle réalisée par
un saumon marin,

Le texte sulvant documente, & partir de
donndes recueillies lors des é&chantillonnages
de 1979, 1980 et 1981, une Iinterprétation bio-
logique de ces annuli de type B, Certaines
analyses présentées ici sont tirées de rapports
techniques a diffuslon restreinte déposés a la
Soclété d'Energie de la Bale James (Robitaille

et al., 1980) et 3 Hydro-Québec (Robitaille et
al., 1982),

AIRE D'ETUDE, MATERIEL ET METHODES

Le fleuve Koksoak est alimente par deux
tributaires principaux, les riviéres aux M&lé-
zes et Caniapiscau (figure 1), Ce dernier
cours d'eau n'est accessible au saumon migra-
teur que sur une distance de 27 km, jusqu'ad la
chuté Calcaire, Par contre, la riviére aux
Mélézes et ses nombreux embranchements offrent
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Figure 1, Carte d'une partie du réseau hydrographique du fleuve Koksoak, en Ungava (Québec), et
locallsation des trols secteurs d'&chantillonnage des saumons. Le secteur de
I'estualre est agrandi 3 la figure 2,



au saumon quelques centaines de kilométres de
11+, dont une bonne portion semble constituer
un habitat proplce a la croissance des tacons
et & la fraie (CBté et al,, 1979; Belzile et
al,, 1982), Clest de ce cBté que semble
s'engager la majorité, sinon la presque fota-
I1t& des saumons géniteurs en montaison qui
parviennent & la confluence Canjaplscau-
Mélézes (Robitallle et al., 1980),

Deux des &chantillons de saumons dont
sont tirdes les donnges présentées icl pro-
viennent principalement des prises manipulées
3 une station d'é&tiquetage constitude d'un
fllet-trappe mis en fonction de la mi-juillet
3 la fin de septembre, & 10 km en aval du
point de confluence KCM (Koksoak=
Canlapiscau-Mélézes), en 1979 et en 1980,
Ces &chantillons comprennent &galement quel-
ques captures & la ligne ou au filet malltant
dans le méme secteur, Un troisiéme &chantil-
lon a &t& obtenu & méme la récolte effectuée
par les pécheurs Inult de Kuujjuag dans
{'estuaire en 1980 (figure 2).

Par ailleurs, trois autres é&chantillons
ont &té tirés des prises sportives de sau-
mons, pendant les salsons de pé&che de 1979,
1980 et 1981, dans une pourvoirie établie le
long de la riviére Delay, dans le réseau
M&lézes, Ce camp de péche se trouve & 386 km
en amont de |'embouchure du Koksoak, Toute=
fois, dans le cadre du présent texte, on ne
tirera des données recueillles 3 ce dernier
endrojt que certains cas de recapfures de
saumons marqués 3 la confluence KCM,

Tous les saumons capturés ont falt
I'objet d'une prise de donndes comprenant la
mesure de la longueur totale, le prélévement
d'écailles au-dessus de la ligne latérale, au
niveau de I'extrémité postérieure de la
nageoire dorsale et un examen externe visant
& &tablir la présence de poux du saumon
(Lepeophthelrus salmonis), de blessures ou de

toute anomalie, On a en outre procédé 3
|'examen interne des saumons morts dans les
engins de péche ou sacrifiés, 3 moins qu'ils
n'ajent &té déjd &viscérés, lorsqu'il s'agis-
salt des prises des pécheurs Inuit, Entfre
autres manipulations supplémentaires, ces
poissons subissalent une pesee, une détermi-
nation de leur sexe et du poids de leurs

gonades et un examen du contenu de leur estomac
(tableau 1),

Pour les besoins des &tudes mentionnées
” . - .
plus haut, les scailles de fous ces specimens
ont &té lues, L'information refenue, dans le
cas des 8cailles provenant de la confluence KCM
et de I'estuaire, comprenait I'3ge en riviére
et la séquence observée des types d'annull for=
” ~ . '3 .

mes apres la smoltification,

Des oblitérations de circull, habituelle-
ment associées & la fraie (White et Medcof,
1968), ont &té observées sur les écailles de
saumons des deux sexes appartenant & tous les
types de croissance décrits plus loin, Mais,
puisque le phénoméne décrit ici concerne la
croissance pré-reproductrice, on a exclu de
I'analyse qui sult les &cailles présentant de
telles marques, Les particularités de la
reproduction du saumon dans le réseau Koksoak,
selon le sexe et le type de croissance, font
{'objet d'un autre rapport (Robitaille et al,,
1984),

Sur chaque ecallle sans marque de frale
collectionnde 3 la confluence KCM en 1979, on a
pris les mesures nacessaires au refrocalcul de
la longueur totale 3 la smoltification selon la
méthode de Fraser-Lee (Bagenal et Tesch,
1978), Ces données n'ont pas &teé prises sur
les &callles provenant des autres échantillons,

RESULTATS
INTERPRETAT ION DES MARQUES HIVERNALES AT YPiQUES

Dans les deux échantillons de la con-
fluence KCM et dans ceful de I'estuaire, desux
sous-groupses de saumons d'un an et frois sous-
groupes de deux ans, d&finis selon le type et
la séquence des annuli aprés smoltification,
représentent la presque totalitd (98% ou plus)
des spécimens sans marque de frale (tableau 2),

A 1'intérieur de chaque groupe d'&ge, les
longueurs totales mesurées présentent une dis-
tribution distincte pour chacun des sous-
groupes (test de T de Student, p < 0,001,
échantillion de |I'estuaire, 1980), Dans le
groupe d'un an aprés smoltification, la marque
hivernale de type B se voit sur les &callles
des plus petits spécimens et celle de type A,
chez les plus grands (figure 3), Dans le
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Figure 2,

Sites autour
concentrée |'activité des pécheurs
tnult de Kuujjuag dans I'estualre
pendant 1'&t& de 1980, Les ronds
noirs Indiquent ceux de <ces
endroits ol des prises de saumons
ont &té &chantillonnées et les
blancs correspondent aux sites ol

desquels s'est

I'on a seulement observé que des

pécheurs &talent actifs & un
moment quelconque de I'&té, Ces
points ont &té arbltrairement
regroupés en trols zones:
estualre supérieur, moyen et

inférieur,

groupe de deux ans, on observe des modes cor-
respondant & des marques hivernales toutes
deux de type B ou de type A, mais on frouve
&galement un Troisléme mode pour des spécl-
mens de longueur intermédiaire, dont la pre-
miére marque hivernale est de type B et la
seconde, de type A,

L'&cart de longueur entfre des spécimens
porteurs des diverses combinalisons des deux
types de marque hivernale ne semble pas ori-
giner d'une différence d&jd acquise au moment
de leur smoltification et de leur dévaiai-
son, Les distributions des longueurs totales
rétrocalculées & la smoltification ont &té
&tablies pour chaque groupe de saumons vier=
ges, dans I'&chantitlon de 1979 (tableau 3)
et ensuite comparées entre elles sans qu'au=-
cune différence n'ait pu &tre décelée (test
de T de Student, p>0,2),

Cdte et al. (en préparation) démontrent
qu'un écart de longueur n'est perceptible,
dans les mesures prises sur l'écaille, qulau
niveau des annuli formés aprés la smoltifica-
tion, Tous les annuli A mesurés dépassent
0,24 mm de largeur; fous ceux de type B sont
plus petits que 0,24 mm (figure 4), La
periode méme de formation de 1'annulus semble
8tre celle ol s'établit une différence de
longueur de |'écaille, La croissance de
cette structure reflétant celle du poisson
lul-méme, on peut inférer que c'est pendant
les hivers postérieurs & leur migration de
smolt que s'établit 1'édcart que !'on observe
3 la figure 3 entre les distributions de lon-
gueur des différents sous-groupes de saumons
du méme &ge.

Diverses données amassées tout au long
des campagnes d'échantillonnage de 1979 et
1980 suggarent que !'hivernement des polssons
qui ont cette marque a ljeu en eau douce et
qu'll occasionne un déplacement vers |'amont,
& |'automne, et une descente vers |'estuaire,
au printemps,

Les premiéres informations que |'on peut
mentionner & cet effet proviennent d'une
péche expérimentale au filet effectude simuli~
tanément dans les rlvidres aux M&lézes et
Canlapiscau en 1979 dans le cadre d'une expé-
rience de marquage-recapture visant 3 estimer
les effectifs de la montée des géniteurs,



Tableau 1, Tallle des &chantilions de saumons adultes prélevés dans trois secteurs du réseau

Koksoak
Secteur Rividre Delay Confluence KCM Estualre Total
Année 1979 1980 1981 1979 1980 1980
Examen externe 378 532 440 138 40 353 1 881
et interne
Examen externe 2 1 5 252 148 911 1 319
seulement
Total 380 533 445 390 188 1 264 3 200
Les captures faltes 3 cette occasion ont per- accessible au saumon migrateur, 11 devient

mis de faire ressortir une nette ségrégation
de 1'un ou l'autre cours d'eau en fonction du
type de marque hivernale présenté par
I'écallle: dans la riviére Caniaplscau, les
saumons qul n'avalent que des annull de type
B &talent plus abondants que les autres
(tableau 4, test de Chi-carré avec correction
de Yates, X% = 43,0 d,1, = 1, p<0,001), En
outre, 82% des saumons avec des marques
hivernales de type B capturés & cet endroit
et qui ont &té autopsids (n: 51) présen-
talent un rapport gonado-somatique Inférieur
a3 1%, Compte tenu de !'immaturité caractérl-
sant la majorité de ces individus 3 quelques
jours 3 peine de la date de la frale, qui a
ITeu au début d'octobre dans ce réseauy (Robi-
tailie et al., 1984), compte tenu &galement
du falble potentiel pour la reproduction du
court trongon de la riviére Caniapiscau

douteux que ta migration vers |'amont de ce
groupe de saumons ait quelque rapport avec la

reproduction, Il semble plutdt que ces
saumons entrent dans cette partle de riviére
pour y passer 1'hiver, En juln de !'année
sulvante, une péche 3 la ligne au méne

endrolt a en effet permis de capturer
d'autres saumons porteurs de marques hiver-
nales de type 8 et eux aussi Immatures, La
comparalson des &callles de ces poissons pro-
venant du méme secteur permet de constater
qutun annulus de tType B est vislble 3 la
marge de celles prélevées au printemps, tan-—
dis qu'il n'apparalt en bordure d'aucune de
celles prises a llautomne (figure S5), Une
comparaison statistique des longueurs est
possible pour les individus faisant partie de
fa cohorte de smolts de 1978 et elle permet
de déceler un trés falble accroissement de



longueur (1,89 cm) entre septembre et juln,
que |'on peut associer & la formation d'un
annulus B (tableau 5),

En juln, la baie d'Ungava n'est pas
encore dégagée de glaces et Power (1976)
estime que ce facteur ne permet |'arrivée des
saumons & crolssance marine 3 ['embouchure du
Koksoak que vers la fin de juillet, au plus
13t, En 1980, les premiers saumons vierges
2chantillionnés 3 méme la récolte des pdcheurs
inuit dans l'estuaire et dont les &callles
présentailent une derniére marque hivernale de

type A n'ont &té capturés que le 23 juillet,

Par contre, on a &t2 en mesure de constater,
dés le 9 julllet, la présence de saumons
vierges dont la dernié&re marque hivernale
&talt de type B parmi les prises des pdcheurs
Inuit qui, & cette &poque, tendent leurs
filets pour capturer des ombles chevallers
(Salvelinus alpinus) ou des ombies de fon-

taine (Salvelinus fontinalis), Les &callles

de ces saumons montrent alors la reprise de
la croissance rapide (figure 5, |1l et Vi),
Ceci supporte |'interprétation voulant que
{'annulus de type B8 résulte d'un hivernement
dans le réseau Koksoak méme,

La recapture de certains saumons &tique-
tés a permis de confirmer cette interpréta-
tion, Le fait que les saumons méles & crois-
sance marine entrent dans le réseau Koksoak
un an avant de pouvoir frayer a &t suggérée
(Wulf, 1976; Robitaille et al,, 1980; Power,
1981), puis confirmé (Robitaille et al,,
1984), Sept méles marins qui avalent &té
8tiquetés et marqués & la caudale en 1979 ont
&1t2 recapturés en 1980, avant la mi-jultlet,
par des p8&cheurs sportifs & la riviére
Delay, Quatre de ces spécimens portalent
encore leur &tiquette et on a pu comparer les
2dcailles prélevées 3 un an d'intervalle sur

Tableau 2. Contribution percentile de chaque catégorie de séquence des marques hlvernales apréds
la smoltification au nombre de saumons vierges dans chaque échantillon,

Type et séquence des marques hivernales sur I1écaille

Echantillon A B AA BA Autres* Nombre total
Confluence KCM,  25,9% 15,3% 28,4% 17,2% 12,24 0,9% 320
1979
Confluence KCM,  13,5% 22,6% 39,1% 20,3% 3,8% 0,8% 133
1980
Estualire, 28,2% 11,5% 31,7% 13,9% 12,89% 2,0% 815
1980

*  BBB, BBA, BAA ou AB
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Figure 3, Distribution des longueurs de saumons vierges, selon le nombre st la séquence des annull

postérieurs & la smoltification observés sur I'écajlle, Estuaire, 1980, Pour les lon-
gueurs ol deux distributions se touchent, on a cumulé les fréquences propres aux deux
sous-groupes en représentant celle de la distribution de droits au-dessus de celle de la
distribution de gauche,



Tableau 3, Moyenne et écart-type des longueurs totales (en cm) rétrocalculées & la smoltfification

pour les cling princlipaux groupes de saumons vlerges,

Type de marque hivernale

Ensemble des types

Age
A B B et A

24,49 23,55 24,14
1+ 1350 %327 +3 44
(n=83) (n=49) (n=132)
23,95 24,47 23,74 24,06
2+ 2,92 3,19 4,04 £3,26
(n=91) (n=55) (n=39) (n=185)
Ensemble 24,21 24,04 23,74 24,09
des * 3,21 3,25 4,04 £3,33
3ges (n=174) (n=104) (n=39) {(n=317)

les mémes poissons, Dans chaque cas, le der-
nier hiver s'étalt inscrit sous 1la forme
d'une marque &troite (figure 6), sulvie de
quelques circull de crolssance en eau douce
réallisée |'année méme de la recapture, Selon
notre interprétation, un annulus &trolt (plus
petit que 0,24 mm) indique un confinement
hivernal au réseau Koksoak, vraisemblablement
en eau douce, dans la majorité des cas.

CROISSANCE ESTIVALE

Les saumons capturds & la confluence KCM
ou dans l'estuaire et dont les &cailles ne
montrent que des annuli de ftype B ne peuvent
pas avolr effectué en eau douce une crols-
sance estivale qul, selon C3té et al, (en
préparation), ne se distingus pas de I3
croissance estlvale forte enregistrée sur les
&callles de saumons marins,

Il semble que le milieu ol s'alimentent
et croissent les saumons ayant des annull de
type B soit, pour plusieurs d'entre eux du
molns, ltestualire méme du Koksoak, On peut
en effet démontrer qu'll se prodult, dans
chacun des deux groupes d'8ge les plus abon-
dants de saumons vierges qui ne portent que
ces marques f{clest-3-dire B ou BB) et qui
sont capturds 3 cet endrolt, une augmentation
significative de longueur totale pendant
{'été, Cet accroissement se falt au rythme
d'environ 2 mm par jour (figure 7), Dans les
frols aufres groupes de saumons vierges donT
la dernliére marque hlvernale est de type A
{ctest-d-dire A, AA ou BA), on ne décéle
aucun changement de longueur avec la dafte,
pendant la période ol ces polssons sont pré-
sents dans les prises des pécheurs lnuit,

Echantlilon de la confluence KCM, 1979,
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Figure 4, Dlstributlion des iongueurs des zones de crolssance hlvernale post-smoltification
mesurées sur l'&calile, le long du rayon antérisur,

La séquence des types d'annull a d'abord &té déterminée selon le jugement du !lecteur
d'écaille, pour tous les saumons de |'&chantliiion de Itestualre (1980), Dans un
deux!8me temps, un sous-échantlllonnage aldatoire a &té effectué dans chacun des
groupes d'8ge (1+ et 2+), Indépendamment des types d'annull, et les mesures ont &té
prises sur les écaflles dans I'ordre de leur tirage, On a ensulte portd en graphique
les mesures correspondant aux 30 premiers cas de chacun des types (pour les 1+: A ou
B; pour les 2+: AA, BB ou BA), Les distributions de longueur sont différentes dans
toutes les comparaisons entre les deux types d'annuli (test de U de Mann-whitney,
p<0,001), Modifié de C&%& et al, (en préparation),



Tableau 4,

Nombre de saumons capturéds dans les deux ftributaires principaux du Koksoak,

selon le

type des annull observéds sur |'dcaille, Confluence KCM, 1979,
Type d'annuli
Total
Cours d'eau
A 8 B8 et A
Mélézes 38 6 6 50
Caniapiscau 19 62 4 85
Total 57 68 10 135

Les saumons porteurs de marques hiver-

nales de type B croissent donc dans l'estuai-

re, de juillet 3 septembre, aprés quoi ils

effectuent une migration vers |'eau douce

pour y passer |thiver, On peut les qualifier

de saumons 3 croissance estuarienne, Les

spécimens dont les &cailles présentent la

combinaison de marques hivernales BA passent

en estuaire leur premidre saison de crois-

sance puis hivernent en eau douce, eux

Mais pendant 1!'8t& suivant,

leur croissance et vy

aussi, ils par=~
tent poursuivre en mer
séjournent pendant leur deuxidme hiver, Une
croissance partagée enfre deux milieux, ou
mixte, caractérise donc ces individus qui ont
forcément deux ans, au moins, la figure 8
présente les écailles de trois saumons vier-
ges qui se sont smoltifiés la méme année et
ont réalisé ensuite une croissance marine,

estuarienne ou mixte,

Les captures de pécheurs Inuit permet-

tent de déterminer que les saumons estua-

riens, ou du moins cesux d'enfre eux qui sont
assez grands pour &fre pris dans les filets
employds, fréquentant surtout les sections
moyenne et supérieure de l'estuaire, ol ils
respectivement 38 et 33% des
Tableau 6), Dans

Itestuaire inférieur, ce pourcentags s'abais-

représentent

prises é&chantillonnées

se trds significativement 3 103 (X2 avec
correction de Yates = 97,2, d,0, = 1,
p < 0,001), Cette différence semble &tfre
essentiellement attribuable 3 wune moindre

sbondance des prises de saumons estuariens 3
ce dernier endroift car le rapport du nombre
de saumons 3 croissance mixte sur celui des

saumons 3 croissance marine demeure le méme

(18%) dans les *trois sections (test de
Chi~carré, d,l, = 2, p20,7), Cette inter-
prétation suppose é&videmment que les moda~

1ités de pdche et la sélectivité des engins
soient comparables,



Confluence KCM Confluence KCM Estugire
Automne Printemps Début de I'été
Y

Figure 5, Ecallles de six saumons vlerges et Immatures capturés dans le trongon Canaplscau-
Koksoak, Illustrant le cycle annuel de crolssance et d'hivernement des spécimens
caractérlsés par des annull de type B, L'dcallle | est celle d'un post-smolt capturé 3
I'automne & |'embouchure de la rlviére Canlapiscau, Le spéclimen en question s'est

smolt1£18 (S) au printemps de la m8me annde et |1 a dévald jusqu'd |'estuaire, ol s'est
réallsde la crolssance estlivale enreglstrée sur |'acallie (+), Aucun annulus posté-
rieur 3 la smoltiflication n'est encore visible, L'écallle Il provient d'un saumon cap-

+urd dans le m8me secteur en juln, avant la reprise de la crolssance estivaie, Elie
montre, & la marge, un resserrement des circull qul forme une premlére marque hlvernale

(1), L'écalite 111, prélevée sur un spbécimen capturé en début de julllet dans I'estu~
alre, montre les tout premlers clircull résultant de la crolssance d'été, Les &callles
1V, V et VI 1llusfrent la m8me séquence chez des saumons qul ont un an de plus que ceux

de la série !, Il et Ili,



Tableau 5,

=36, p <0,05,

Paramétres de la distribution des longueurs totales de saumons vlerges capturés dans
le secteur de la confluence KCM en septembre 1979 et en juin 1980,
proviennent de la méme cohorte de smolts (1978),

Tous ces spécimens

Test de T de Student: T=2,20, d.l.

Age aprés
Date de capture smoltification, Annuii Longueur totale, en cm
32 la capture (moyenne % écart-type)
Septembre 1979 1+ B 53,19 £ 2,59
(n = 26)
Juln 1980 2, BB 55,08 £ 2,15
(n = 12)

dans chaque section, Les observations des

personnes qul ont visité les camps de péche

dans i'estualre appulent cette supposition,
AL IMENTAT ION

Lors de |I'examen des saumons capturés
dans l'estualre, on a ldent1f1& sommalirement
les items contenus dans les estomacs pour no-
ter leur ordre d!importance en volume, A
Itanalyse, cette Information a di &tre re-
groupe en trols catégories de contenus:
insectes seuls, amphipodes dominants et pols-
sons dominants,

Seuiement 57 des 200 estomacs examlinds
contenalent des proles (tableau 7), identifi-
ables dans la plupart des cas (96,5%), En
déplt des petits nombres, on peut facllement
constater que le polsson constitue |'&l&ment
le plus Important de la didte des saumons
vierges présents dans Ii'estualre, quel que
solt leur type de crolssance, La quasi-
totalité des polssons identifiés dans les
contenus stomacaux &talent des langons
(Ammodytes dublus) et, plus souvent encore,
de chabolsseaux (Myoxocephalus scorplius ou M,

scorpioldes), particul I8rement  abondants,
sous forme d'alevins, dans les estomacs exa-
minés en aolt,

Les deux autres catégorles de contenus
ne sont apparus qu'en julllet, dans les esto~
macs de saumons estuariens, seuls spécimens
vierges capturés dans |'estualre 3 cette &po-
que, La catégorie amphipodes dominants
regroupe les contenus stomacaux dont la plus
grande partle du volume &talt constituée de
gammares (Gammarus sp,) mais pouvalt aussi
comprendre une certalne quantité de pols-
sons, De méme, les amphlpodes ont pu appa-
rattre, tout au long de la salson, dans cer-
talns contenus stomacaux classlifids poissons
dominants, mals
élément secondalre en volume,

ils constitualent alors un

Par contre, la catégorle Iinsectes seuls
est constitude d'estomacs qul ne contenalent
que des larves de plécoptéres. Ce type de
nourriture n'a &té& trouvé que dans trois
estomacs de saumons estuariens pris au tout
début de la saison, Mals, contralrement aux
amphipodes, les larves de plécoptéres ne
vivent qu'en eau douce, On ne peut pas
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. S
Marquage & la Recapture ¢ la
eI ' riviére Delay
confluence KCM , le 9 juillet 1880

e 4 septembre 1979 B .

Comparalson d'écallles prélevées sur le mBme saumon lors de son marquage 3 la
confluence KCM et de sa recapture, dix mols plus tard, & la rividre Delay, Au moment
de 1'&tiquetage, I'&callle ne montre qu'un seu! annulus, de type A (>0,24 mm) aprds la
smoltitication et on en dédult que ce polsson a passéd I'hiver précédent (hlver
1978-1979) en mer, Sur I'écallle prélevée lors de la recapture, on peut observer un
annulus supplémentalre de type B ( < 0,24 mm), mals qul est sulvl, dans ce cas~-cl,
de quelques clrcull indiquant une crolssance effectude en sau douce, Compte tenu de la
date de recapture, qu! précdde d'environ trols semalnes |'arrivée des premlers saumons
marins frals dans i'estualre, on peut avancer que ce spécimen a passé& !'hiver 1979-1980
3 I'intérleur du réseau Koksoak, Le retour en eau douce plus d'un an avant la frale
est une caractéristique du comportement reproducteur de presque tous les saumons marins
méles dans le réseau Koksoak (Robitallle et al,, 1984),
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Figure 7.

Longueur totale mesurée en fonc-
tion de la date de capture, selon
le type et le nombre dfannull sur
{técallle, Saumons vlerges, estu-
alre 1980,
Tion entre
longueur que dans les deux groupes
de saumons dont les &cailles mon-
trent un dernler annulus de type
B., Le nombre de points représen-
tés graphlquement est Inférieur au
nombre réel de mesures (n, Inscrit
dans chaque graphique) parce gue
certalins d'entre eux se superpo-
sent, Les &quations utliisent la
date numérique comme varlable
Indépendante (X),

On ne décéle une rela-
les variables date et

14

exclure qu'un certaln nombre d'entre elles
alent &t& entralnées d'une fagon quelconque
Jusqu'a 1'estualre et qu'elles ajent alors 8té
attrapées par les saumons estuariens, Cepen-
dant, on n'a plus noté la présence d'une seule
de ces larves, ne seralt-ce comme [tem secon-
dalre, dans aucun autre estomac de saumon vier-
ge examiné pendant le reste de la salson., En
dehors de l'ensemble des saumons Qierges, on a
refrouvé des Insectes, au début de julllet,
dans |'estomac d'un charognard de saumon marin
et dans celul de frols smolts dont les &callles
ne montralent pas encore de croissance rapide
en eau saumdtre, La présence de larves de plé&-
coptéres dans 1{'estomac de saumons estuariens
vierges pourrait donc Indiquer, pour ce groupe
comme pour ceux des charognards et des smolts,
un séjour récent en eau douce,

Pour I'ensemble de la salson de péche,
71,5% des
{(n = 200)
entre les
arrivés de la mer {c,-3-d, crolssance
mixte), une comparalson des proportlions d'esto-
macs contenant ou non de la nourrliture, on
trouve une dlfférence significative (X2 avec
correction de Yates = 8,3, d.l, =1, p<0,05),
Seulement 20,7% des saumons 3 croissance marine
ou mixte avalent quelque chose dans leur esto-
mac au moment de leur capture, contre 40,5%
chez les saumons estuariens (tableau 8),
Cependant, s! on retranche les données du mols
de julllet, pérlode pendant laquelle les sau-
mons estuariens sont pratiquement les seuls
spécimens vlerges échantillonnds dans |'estual-
re, on rédult cette dlfférence. Blen que le
pourcentage d'estomacs vides alt encore tendan-
ce 3 8fre plus falbie chez les polissons de ce
groupe, I'8cart entre les estuariens et les
saumons a croissance marine ou mixte n'est plus
significatif,

estomacs de saumons vlerges examings
&étalent vides, Mals si on effectue,
saumons estuariens et ceux récemment
marine ou

Entre le 8 et le 27 aolit, on trouve chez
les saumons des frols fypes une augmentatlion de
la proportion d'estomacs qul contlennent de la
nourriture. A cette époque, |'élément dominant
dans les contenus stomacaux est |'alevin  de
chabolsseau, De toute &évidence, une dispo-
nibll1+é accrue de cette ressource allimentaire
dans les eaux de l'estualre est mise 2 profift
par les saumons de toutes provenances, On peut
en effet remarquer que les saumons 3 crolissance
capturés avant le 8 aoGt

marine ou mixte
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Figure 8, Ecallles de trols saumons vierges dont la crolssance aprés smoltificatlon, d'une durée
de deux ans dans chaque cas, a &té marine (A), estuarlenne (B) ou mixte (C),



Tableau 6, Fréquences ahsolues et relatives

échanti!llonnéds dans les trois sections de ('estuaire

des trois types de -croissance parmi

les saumons

(telles que dé&limitées & la

figure 2), les saumons porteurs de marques de fraie sont inclus,
Section Croissance
de Total
|testuaire Marine Estuarienne MixTe
Supérieur 142 86 32 260
54,6% 33,1% 12,3%
i
Moyen - 286 215 60 561
51,0% 38,3% 10,7%
Inférieur ' 306 41 65 412
74,3% 10,0% 15,8%
avaient presque Tous I'estomac vide (30 des indice de condition pendant |1&té
31 estomacs. examinés), (figure 9), Dens chacune des deux c¢lasses
d'8ge les plus importantes (1+ et 2+), on

i1 semble que les individus en crois-
sance dans l'estuaire en juillet s'alimentent
surtout d'amphipodes, de langons et de quel-
ques autres polissons, jusqu'd ce que |'abon-
dance d'alevins de chabolsseaux leur permette
d'ajouter cet &lément 3 leur régime,

AUTRES DONNEES CONGERNANT
LE CONFINEMENT AU RESEAU KOKSOAK

indice de condition

les saumons estuariens vierges se dis-
tinguent de ceux des deux autres types de

croissance par une augmentation de leur

observe une nette augmentation de cet indice
chez les poissons capturés en aclt, compara-
tivement 3 ceux pris en juillet (test de U de
Mann-Whitney, p < 0,01), Chez les saumons 3
croissance marine ou mixte, on ne ddcéle pas
d'augmentation de I'indice de condition pen-
dant 11818,

Pendant leur période d'alimentation
estivale, les saumons estuariens n'effectuent
donc pas seulement une croisance en
accompagnée du gain normal en poids que cela
suppose, |is comblent aussi, pendant le pre-
mier mols, un déficit pondéral relativement 3
la condition d'isométrie, Puisque rien n'in-

longueur



Tableau 7, Répartition, selon trois classes de contenus,
items identifiables chez
fonction de la date de
insectes seuls;

du nombre d'estomacs renfermant des
les saumons vierges de chacun des types de croissancs,
teur capture dans

{1, amphipodes dominants;

en
Classes de contenus: 1,
11}, poissons dominants,

{testuaire,

Croissance Croissance Croissance
marine estuarienne mixte
CLASSES DE CONTENUS
Dates
Période pdbut  Fin
| [N B N | (N | | [N R
1 9/7 - 18/7 0 0 0 3 4 6 0 0 0
2 19/7 - 16/9 0 0 19 0 0 17 0] 0 6
Total 0 0 19 3 4 23




Tableau 8,

Répartition, selon trols classes de réplétion, des estomacs de saumons vierges exami~
nés, en fonction de la date de capture dans I'estuaire, Sont Inclus lci, outre les
estomacs dénombrés au tableau 7, ceux qu! &talent vides ou dont le contenu n'était pas
identifiable, Classes de réplétion: |, estomac vide; I, réplétion inférieure & la

molt1é de la capacité; 111, réplétion &gale ou supérieure 3 fa moltid de la capacité,
Croissance Crolssance Croissance
mar Ine . estuarlienne mixte

CLASSES DE REPLETION

Dates
Période Début Flin

| [N ! N R ! [N N
i 9/1 - 18/7 0 0 0 8 11 4 0 0 0]
2 19/7 - 28/7 0 i 6] 0 0 0 0 0 0
3 2977 - 1/8 26 0 0 21 2 1 4 0 0
4 8/8 - 17/8 22 7 0 12 6 6 3 3 0
5 18/8 - 27/8 26 6 4 5 i 1 7 2 1
6 28/8 - 6/9 7 1 0 1 0 0 0 0 Q
7 7/9 - 16/9 1 0 0 0 o0 0 0 0 0

Total 82 15 4 47 20 12 14 5 1
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Figure 9, Indice de condition des saumons

vierges en fonction de la date de

leur

capture,

Estuaire, 1980,

Les croix représentent les saumons

dtun an et

les points, ceux de

deux ans,
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dique que ces poissons aient frayé récemment,
on peut suggérer que leur maigreur, au prin-
temps, résulte de leur hivernement en eau

doucs,

Fréquence de |'ectoparasite

Lepeophtheirus salmonis

le pou du
salmonis, un copdpode ectoparasite,
observé sur des spécimens appartenant aux
trois types de croissance capturés dans le
filet-trappe de la confluence KCM en 1979
{tableau 9), malis il est beaucoup plus fré-
quent chez les saumons revenant du milieu

saumon,

Lepeophtheirus

a été

marin, Toutes les comparaisons possibles
entre ces poissons et ceux 3 croissance
estuarienne ou enfre des  sous-groupes
appartenant 3 1'un et |lautre ensemble

montrent des &carts trds significatifs alors
qu'aucune des comparaisons entre sous-groupes
de saumons revenant de la mer (saumons marins
1+, 2+ et saumons 3 croissance mixte) ne

permet de déceler de différence,

On sait que le pou du saumon meurt peu
de temps aprds que son hdte soit entré en eau
douce (Roberts et Shepherd, 1974), Mais il
ne semble pas que la différence observée
quant 3 la fréquence de ce parasite, soit due
3 une vitesse de montde moindre des estua-
riens, une fois entrés en eau douce, car la
majorité des saumons de ce type capturds 3 la
confluence KCM arrivent avant les saumons 3
croissance marine ou mixte; pourtant, leurs
écailles montrent gqu'ils ont effectud,
|'année méme, une forte croissance estivale
et qu'ils ont done s&journd dans |lestuaire,
Nous croyons que la différence observée dans
la fréquence de ce parasite résulte du fait
que le séjour hivernal en eau douce du saumon
3 croissance estuarienne le ddbarrasse de ses
poux et que sa brdve exposition (un peu plus
de deux mois) aux eaux saumdtres de |'estuai=-
re ne suffit pas pour qu'i! soit aussi fré-
quemment infesté par Lepeophtheirus que ne
mer de

I'est un saumon ayant séjournéd en
fagon continue pendant un an ou davantage,

DISCUSSION

L'information présentée ici démontre
itexistence, parmi les saumons présents dans

le réseau Koksoak, de groupes d'individus qui



|'estuaire méme de ce fleuve
une partlie ou la totalité de
entre leur smoltification et
fraie,

réalisent dans
leur croissance
leur premidre

Power (1969) a fait mention de I'exis-
tence de certains cas ol {'on pouvait obser-
ver des marques hivernales serrées, dans ses
propres collections d'écailles de saumons du
fleuve Koksocak, Ceci résultait, selon lui,
d'un hivernement en estyaire de smolits qui
ntauralent pas pu entreprendre leur migration
thalassique |'annde mdme de leur dévalaison,
Cependant, il estimait qu'il n'y avait pas
dtévidence 3 l'effet que la croissance estua-
rienne se soit prolongée au~deld d'un an,
sauf en quelques exceptions, En général,
cette particularitd se retrouvait chez moins
de 6% des saumons &chantillonnds 3 méme les

débarquements des pdcheurs 3 Kuujjuaq, sauf

en 1969, annde ol ces spécimens représen-
taient 16% des prises examindes (Power,
19707) . Dix ans plus tard, en 1979, Power
reprit |téchantillonnage des prises et
retrouva la méme proportion (16%) de saumons

estuariens (Power, 19807),

C'est I'année suivante, en 1980, qu'a
été réalisé dans 1'estuaire I'échantillonnage
des prises dont il a &té question dans ce
texte, Plutdt que de proc@der aux relevés
biologiques sur les saumons rapportés &
Kuujjuaq au plus fort de la péche, on &tendit
Itéchantillonnage sur I'ensemble de la saison
et on effectua, le plus souvent possible, une
tournée des camps de p8che disséminds le long
de I'estuaire, Ces modifications visaient &
documenter le fait que pécheurs
avaient rapporté des prises de saumons en
julllet dens les filets qu'ils tendent pour
capturer d'autres espédces, |tarrivée
des saumons marins vierges,

certains
avant

On peut ainsi constater que a'était les
spécimens estuariens, et non pas les charo-
gnards de saumons marins, qui représentaient
la majorité (70%) des prises pendant cette
période antérieure 3 la montaison des géni-
teurs marins (Breton-Provencher et Robitall-
le, 1982),
dance qu'entraine
marins frais, alors que I'effort de péche
atteignait le sommet de son intensité, les
saumons estuariens ont continué d'apparaitre

Méme pendant la période d'abon-

Itarrivée des saumons
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dans la récolte avec une fréquence supérieure
3 20%, ce qui en fait une catégorie dont
|'importance ne doit pas 8tre négligée,
I'ensembie de la saison, la proportion de
saumons estuariens s'élevait & 27%, En 1981,
un &chantillonnage effectué de la médme fagon
nermettait d'estimer 3 22% ta contribution du
groupe estuarien 3 la récolte totale (Gillis
et Qumas, 1982),

Pour

i\ apparalt plausible que la procédure
d'échantillonnage ait contribué 3 hausser, en
1980 et 1981, les sstTimations d'abondance des
saumons estuariens dans la récolte, relative-
ment aux dvaluations précédentes, Un premier
facteur qui peut avoir Joud est |'&talement
de la prise de donndes sur une plus longue
péricde, qui permet d'inclure les captures
faites avant et aprés le pic d'activité de
péche, Un second facteur pourrait &tre le
fait dl'avoir une bonne partie de
{1échantillonnage & I'occasion de visites aux
camps de péche, d'observer
que les Inuit choisissaient pour
consommer sur place, des spécimens petits ou
maigres qui ont, 3 Kuujjuaq, une valeur
commerciale moindre que les saumons marins
frais (Breton-Provencher et Robitaille,
1982), Ainsi, en &chantillonnant surtout les
poissons débarqués 3 Kuujjuag au plus fort de
la p8che, Power pourrait avoir sous-estimé
! importance du groupe E
estuarienne dans la récolte,

- P
realisé
ce qui a permis
souvent,

croissance

Malgré cela, la série de donndes présen-
+8e par cet auteur suggdre que les saumons
estuariens alent augmenté en fréquence parmi
les prises, depuis une dizaine d'années
(Power, 19827), Ceci pourrait résulter d'un
changement dans les modalités de péche
(engins, dates, sites, etc,) ou d'une tendan-
ce réelle 3 la hausse des effectifs du groupe
estuarien, relativement 3 ceux du groupe
marin, Si cette dernidre possibilité se con-
firmait, on devrait en chercher l'explication
dans des changements qui ont pu affecter la
survie des migrateurs marins, relativement 3
celle des spéecimens qui croissent et hiver-

nent dans le réseau Koksoak, Ces facteurs
pourraient &tre naturels (ex,: refroidisse-
ment des eaux de ['Atlantique Nord) ou
induits par |'activité humaine (ex,: exploi-
tation locale ou en mer du saumon), Pour
I'instant, il serait risqué d'attribuer



Tabieau 9. Nombre de saumons vlierges porteurs ou non du

copépode Lepeophtheirus salmonls et

valeurs de Chi-carré (avec correction de Yates) obtenues en comparant les fréquences

observées dans les différents groupes, pris deux & deux,
fllet-trappe & la confluence KCM, en 1979, Cases vldes:

Captures dans un
comparaisons Impossibles; *¥*¥.

p <0,001,
Non
Paras|tés
parasités
X2, dol.= 1
1+ 5 46
S. Marins 2+ 8 61 0,0
Total 13 107
S. Crolssance mixte 4 21 0,2 0,0 { 0,2
* %% * %% * k% L 33
1+ 9 2 22,9 [23,9 31,4 {11,63
S. ESTuaf‘iens * %% %% % * %% *% %
2+ 36 3 57,4 63,9 |87,9 |34,7
* %% ¥** % * %% ** X
Total 45 5 61,8 |69,0 {94,9 |37,1

~

un rdle prépondérant a un facteur plutdt qu'a
un autre, On peut cependant mentionner que
les particularités de leur cycle vital et de
leur reproduction pourralent avoir conféré
aux membres du groupe estuarien un avantage
Important, relativement aux grands saumons
marins, qul ont la plus grande valeur com-
merciale et constituent les prises de pré-
diiection,; pour les pécheurs Inuit, Selon
les données disponibles sur la reproduction
(Robitatlle et al,, 1984), les saumons
estuarlens attelgnent la maturité et fralent
pour ta premiére fols & une plus petite
tallle que iles saumons marins; 1ls paralssent
auss? pouvolr se recondlitionner raplidement et

Joulr d'une mellieure survie entre les frales,
de telle fagon que plusieurs Iindividus estua-
riens ont dé&j3d participéd & la reproduction 3
quelques reprises lorsqu'ils attelgnent & peu
prés la tallle des plus petits géniteurs marins
vierges, Une pé&che intensive et sélective 3
Itendrolt des plus gros saumons, qul! ont dans la
plupart des cas réallsé en mer leur crolssance,
pourralt favoriser la survie et le succés repro-
ducteur des saumons estuariens, On peut méme
concevolr, & la !limite, qu'une telle exploi-
tation condulse au fléchissement des effectifs
des saumons & migratlon marine, & une diminution
du polds moyen des prises des Inult et & une
balsse du rendement de la péche,



Au plan du comportement migratoire de
ses saumons, le réseau Koksoak est caracté-
risé par un polymorphisme qui n'a jamais &té
mentionnd pour des réseaux hydrographiques
dont les stocks sont connus, Non seulement y
trouve-t-on des ouananiches et des saumons
anadromes typiques, 3 croissance marine, mais
auss] les cas intermédiaires que constituent
les saumons 3 croissance estuarienne et
mixte, Les spécimens appartenant 3 toutes
ces formes de croissance semblent avoir des
possibilités de contact, au moins dans
certalnes parties du réseau, A partir des
donndes actuellement disponibles, il n'est
pas encore possible de faire ressortir quel
facteur prédispose un smolt, une fois parvenu
|testuaire, 23 adopter !'un ou l'autre

de croissance, Aucune des données
I'intermédiaire des écailles de
permet de mettre en
{ien quelconque entre |'une des
caractéristiques de la croissance en riviére
et le type de croissance réalisde aprés la
smoltification (C3té et al,, en préparation),

N

dans

milieu
obtenues per
saumons adultes ne

” =
evidence un

L'étude des mécanismes qul ont favorisé
ITexpression de c¢e polymorphisme chez le
fleuve Koksoak devrait permettre
les connaissances fondamentales de

particul iérement

saumon du
d'étendre
la biologie de Salmo salar,
en ce qui concerne !'évolution du comporte-
ment migratoire,

REMERC | EMENTS

les auteurs remercient la Vice-
Présidence Environnement d'Hydro-Québec, qui
a8 commandité les &tudes en 1980 et 1981 et a2
soutenu ia préparation de ce texte, Le Grou-
pe d'Etude Conjoint Caniapiscau-Koksoak, de
ta Société d'Energie de la Baie-James, a
financéd les travaux effectuds en 1979 et nous
3 autorisé 3 utiliser les donndes recuelllies
cette annde-l13, la collaboration du
ministére du loisir, de la Chasse et de la
P8che (Québec) nous a permis d'avoir acads 3
certaines informations prises 3
Delay en 1979 et nous a fait bénéficier de la
grande expérience de monsieur imre Babos en
matiére de lecture d'écailles, Enfin,
sieur Grégoire OQuellet (MICP) a 818 impliqud
dans plusieurs volets de la préparation de ce
texte, & titre de représentant de monsieur
Yvon C8té, en sdjour 3 I'étranger,

la riviére

mon-

22

BIBLIOGRAPHIE

Bagenal, T,B, et F.W, Tesch, 1978, Age and
growth, Pages 101-136 _in Bagenal, T.B.,
ed,, 1978, Methods for the Assessment
of Fish Production in Fresh Waters, |(BP
Handbook No 3, Blackwell Scientific
Publijcation, 365 p.

J+A, Robitaille et
Description de 1'ha-
la riviéere

Belizile, L,, G, Haysur,
G. Shooner, 1982,
bitat des Jjeunes saumons de
Delay, en Ungava, et estimation des den-

sités, Rapport de S,A.G.E., Ltée et
Gilles Shooner Inc, présenté 3
Hydro-Québec, Direction Environnement,
56 p.

Breton-Provencher, M, et J,A, Robitaille,
1982, Analyse de la récolte de saumons

effectuée par les Inuit de Kuujjuaq en
1980, Rapport de S,A.G,E, Ltée présent
au Groupe d'étude conjoint Caniapiscau-
Koksoak (SEBJ), 30 p.

Babos et J.,A., Robitaille,
Caractéristiques scali-

Coté, Y., 1.
En préparation,
métriques des saumons du Koksoak,

Ccdté, Y., G, Hayeur, R, le Jeune et G, Shoo-
ner, 1979, Evatuation
potentiel saimonicole de la riviédre
aux M&ldzes, SEBJ, Groupe d'étude con-
Jjoint Caniapiscau~Koksoak, 23 p,.

sommaire du

Dubois, A, et R, Le Jeune, 1975, Etude de
Itouananiche de la riviére Caniapiscau
(1973-1975), Centre d'ftudes Nordigues,
59 p,

Gillis, D, et R, Dumas, 1982, Koksoak river
fish study 1981, Rapport du Service de
Recherche, Société Makivik, au
d'étude conjoint
(SEBJ), 63 p.

Groupe
Caniapiscau~Koksoak

Jarvi, T,H. et W.J,M, Menzies, 1936, The
interpretation of the zones on scales of
salmon, sea trout and trout,
Cons, perm, int, expl, mer, Rapports et
procds~verbaux des réunions, XCVil, 63
Pe

brown



Power, G, 1958, The evolution of the fresh
water races of the Atlantic Salmon In
sastern North America, Arctic, 11:
86-92,

Power, G, 1969, The Salmon of Ungava Bay,
Arctic inst, N, Am, Tech, Rep, 22: 72 p,

Power, G, 19707 A report on the 1969
fishery for Atlantic Saimon in Ungava,
Rapport dactylograph!i&, sans destinataire
et sans date (approx, 1970), Université
de Waterloo, 19 p,

Power, G, 1976, History of the Hudson's Bay
Company saimon fisheries in tThe Ungava
Bay region, Polar Record, 18 {(113):
151=-161,

Power, G, 19807 A report on the 1979
fishery for Atlantic Salmon in Ungava,
Rapport dactylographié, sans destina-
taire et sans date (approx, 1980), Unl-
versité de Waterloo, 17 p.

Power, G, 1981, Stock Characteristics and
Catches of Atlantic salmon (Saimo salar)
in Québec, and Newfoundiand and Labrador
in Relation to Environmental Variables,
Can, J. Fish, Aquat, Sci, 38:
1601-1611,

Power, G, 19827 Analysis of the 1981 salmon
catch from the Koksoak river obtained by
Makivik Research Department, Rapport
dactylographi&, sans destinataire et
sans date (approx, 1982), Université de
Waterloo, 13 p.

Roberts, R, J, et C. J. Shepperd, 1974,
Handbook of Trout and Salmon Diseases,
Fishing News Books Ltd, Farnham, 172 p,

Robitaille, J., A., Y. CB8%t8, G, Ouellet,
R. Le Jeune et G, Shooner, 1980, Etude
des populations de saumons du fleuve
Koksoak, 1: Caractéristiques biologi-
ques et évaluation des effectifs, Rap~-
port conjoint MLCP-SAGE L1tée présentd au
Groupe d'étude <conjoint Caniapiscau-
Koksocak (SEBJ), 84 p.

Robitaiile, J. A,, |, Babos, Y, CB%8,
M. Breton-Provencher, G, Shooner et
G. Haysur, 1982, Bioleogie du saumon
dans les eaux du fleuve Koksoak, en
Ungava, Rapport conjoint S$,AG.E. Ltée,
Glilles Shooner inec, et Min, Lloisir,
Chasse et Péche (Québec), présenté 3
Hydro-Québec, Direction Environnement,
169 p., 21 tableaux, 33 figures,

Robitallle, J. A,, Y. C8t8, G, Hayeur et
G. Shooner, 1984, Particularités de la
reproduction du saumon atlantique
(Salmo salar) dans une partie du réseau
Koksoak, en Ungava, Rappe. tech. cane
scls halleut. aquat. 1313: vii + 33 p.

Wulf, L. 1976, A great unspoiled river to
explore, Sports Afield, Mai 1976:
106-111,

White, H, C, et J, C, Medcof, 1968, Atlan-
tic Salmon Scales as records of spawning
history, Jo Fish, Res, Bd Can,, 25
(11):  2439-2441,






