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Environnement   Région de l’Ontario    Direction générale 
Canada               de la protection  

de l’environnement  

BATS SUR LES SITES CONTAMINÉS 
Programme des sites contaminés - Sites Fédéraux 

 
Ce bulletin fait partie d'une série de bulletins d’assistance technique (BAT) préparés par la région de l’Ontario 

d’Environnement Canada à l'intention des installations fédérales ayant des activités en Ontario. 
 

 Assainissement du sol: 
Désorption thermique à basse 

température 
 

 
SOLS CONTAMINÉS PAR LES 
HYDROCARBURES 
 
Ces derniers temps, il a beaucoup été question des 
problèmes que posent les sols contaminés par les 
hydrocarbures : À mesure que l’on stocke ces sols 
dans des sites d’enfouissement, les risques de 
pollution des eaux souterraines et des eaux de 
surface augmentent. 
 
Jusqu’à tout récemment, la méthode la plus 
fréquente de traitement des sols contaminés par les 
hydrocarbures consistait à les évacuer vers un site 
d’enfouissement. Cependant, cette méthode 
n’assainit pas les sols : elle ne fait que déplacer le 
problème vers un site public ou privé. D’un point 
de vue environnemental, elle ne constitue pas une 

solution viable de traitement des sols contaminés. 
De nos jours, différents paliers de gouvernement 
interdisent que l’on se débarrasse des sols 
contaminés en les évacuant vers un site 
d’enfouissement. En raison des redevances de 
déversement élevées, il devient de plus en plus 
coûteux d’évacuer les sols contaminés. 
 
La désorption thermique à basse température 
(DTBT) est un nouveau processus d’assainissement 
des sols, des boues et des sédiments contaminés qui 
incorpore des pratiques écologiquement saines, 
conformément aux objectifs d’écologisation du 
gouvernement et à ceux qu’a établis le Bureau de 
gérance de l’environnement. 
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DESCRIPTION: 
La désorption thermique à basse température est une méthode ex situ permettant 
d’extraire physiquement des sols les contaminants organiques volatils et semi-volatils 
qui s’y trouvent. Les sols contaminés sont placés dans une chambre et chauffés 
jusqu’à ce que les hydrocarbures se volatilisent. Les gaz perdus, qui renferment les 
hydrocarbures, sont brûlés dans un appareil à oxyder, puis refroidis et passés dans 
un filtre à sacs pour en extraire les particules. Les sols traités peuvent alors être 
réacheminés au site d’excavation d’origine pour servir de matériau de 
remplissage propre. Ce nouveau procédé d’assainissement des sols constitue une 
solution de rechange économique et écologiquement saine par rapport à bon nombre 
de méthodes courantes de traitement des sols contaminés par les hydrocarbures. 
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PROCESSUS DE DÉSORPTION 
THERMIQUE À BASSE TEMPÉRATURE 
 
Voici une description sommaire de la technologie 
DTBT à laquelle ont déjà recours certains sites 
fédéraux. Cette technologie s’avère efficace pour 
nettoyer les sols contaminés par les hydrocarbures. 
 
Les étapes du processus sont les suivantes (voir le 
diagramme 1) : 
• On recueille par excavation les sols contaminés 

par les hydrocarbures en vue de les acheminer 
vers une unité de désorption thermique située sur 
le site ou occupant des locaux permanents. 

• Les sols à traiter sont chargés dans une pelle 
d’alimentation et dirigés vers un transporteur à 
vitesse contrôlée. Le transporteur mène à une 
chambre fermée (séchoir) où les sols sont 
chauffés jusqu’à ce que les hydrocarbures se 
volatilisent. La température du séchoir et la 
durée du traitement sont réglées en fonction du 
type de produits pétroliers contenus dans les 
sols et de leur concentration, ainsi qu’en 
fonction du niveau d’humidité et de la nature des 
sols. 

• Les hydrocarbures et les particules de poussière 
que renferment les gaz dans le séchoir sont 
d’abord dirigées vers un appareil à oxyder, puis 
vers un filtre à sacs où elles sont retirées. 

• Les sols recyclés sont ensuite réacheminés vers 
le site d’origine ou traités de nouveau, sur place, 
pour diverses fins de réutilisations. 

L’équipement de mise à l’essai sur place permet 
d’exercer une surveillance continue de 
l’échappement du système ainsi que des échantillons 
de contaminants prélevés dans les solides, les gaz et 
les sous-produits de l’eau. La conduite d’essais 
complets sur place assure le respect de tous les 
règlements touchant l’environnement lors de la 
procédure d’assainissement. 
 
FACTEURS DE RENDEMENT 
 
Différents facteurs affectent le rendement possible 
du processus de désorption thermique. En voici un 
bref résumé. 
 
Paramètres liés à l’exploitation de l’équipement 
• Température de traitement (varie selon l’humidité 

des sols, leur capacité calorifique et la taille des 
particules qui les composent, de même que selon 
les fonctions d’échange thermique et les 
caractéristiques de mixage qu’offre l’appareil 
thermique). 

• Durée du traitement des sols dans l’unité de 
désorption thermique. 

• Contenu en oxygène des gaz d’échappement. 
• Genre de méthode de chauffage. 
• Mode de fonctionnement. 
 
 
 

DIAGRAMME 1:  Processus de désorption thermique à basse température  
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Comparaison des caractéristiques : désorption thermique et systèmes de 
traitement à gaz dégagés 

    

Caractéristiques Séchoir rotiatif Usine 
d’asphalte 

Vis thermale Fournaise à 
transporteur 

Nombre estimé de systèmes 40-60 100-150 18-22 1 
Nombre estimé d’entrepreneurs 20-30 Aucun estimé 9 -- 
Mobilité Fixe et mobile Fixe Mobile Mobile 
Taille représentative (tonness) 500-25000 0-10000 500-5000 500-5000 
Traitement des sols (tonnes/hrs) 10-50 25-100 3-15 5-10 
Taille maximale de la bouche d’entrée des 
sols (pouce) 

2-3 2-3 1-2 1-2 

Méthode d’échange thermique Rotation de la 
virole et 
cornière 
élévatice 

Rotation de la 
virole et cornière 
élévatrice 

Vis sans fin Agitateur de 
sols 

Température de refoulement des sols (°F) 300-600 (a) 300-600 300-500 (c) 300-800 
 600-1200 (b)  600-900 (d)  
   1000-1600 (e)  
Durée du traitement des sols (minutes) 3-7 3-7 30-70 3-10 

Température de refoulement des sols. (°F) 500-850 (a) 500-850 300 1000-1200 
 800-1000 (b)    
Écoulement des gaz/solides Avec le courant 

ou à contre-
courant 

Avec le courant 
ou à contre-
courant 

Sans objet À contre-
courant 

Atmosphère Oxydative Oxydative Inerte Oxydative 

Température de postcombustion (°F) 1200-1800 1400-1800 (f) Généralement 
inutilisé 

1400-1800 

Tâche thermale maximale (MM Btu/hr) (g) 10-100 50-100 7-10 10 
Délai de réchauffement à l’état chaud  (heurs) 0.5-1.0 0.5-1.0 Non signalé 0.5-1.0 
Délai de refroidissment à l’état froid (heurs) 1.0-2.0 1.0-2.0 Non signalé Non signalé 
Hydrocarbures non gazeux totaux     
Concentration initiale (mg/kg) 800-35000 Non signalé 60-50000 5000 
Concentration finale (mg/kg) <10-300 Non signalé ND-5500 <10.0 
Rendement d’elimination (%) 95.0-99.9 Non signalé 64-99 >99.9 
BTEX     
Concentration initial (mg/kg) NR Non signalé 155 Non signalé 
Concentration finale (mg/kg) <1.0 Non signalé <1.0 <0.01 
Rendement d’élimination (%) HR Non signalé >99 Non signalé 
 
 
(a) Matériaux de construction en acier ordinaire (e) Système chauffé à l’électricité 
(b) Matériaux de construction en acier ordinaire (f) Non utilisé dans tous les systèmes 
(c) Système d’échange calorifique à l’huile chaude (g) Tâches totales de désorption thermique, plus dispositif de 

postcombustion 
(d) Système d’échange calorifique au sel fondu  
Extrait de : Troxder, W., et. al. (1992). Thermal Desorption – Now You’re Cooking Hot Technology: 
How it Works, What it Costs, Where’s it Going? Soils, juin-juillet, pp. 30-47. 

    

La technologie de DTBT peut tenir lieu de solution mobile d’assainissement des sols capable de 
satisfaire les besoins de nettoyage sur place. Les coûts d’exploitation du système varient entre 
50 $ et 80 $ la tonne, selon le type des sols, leur teneur en humidité et leur degré de contamination. 
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Caractéristiques des contaminants 
La pression de vapeur et la concentration 
d’hydrocarbures dans les sols sont deux propriétés 
déterminantes des contaminants qui affectent le 
rendement de l’unité de désorption thermique. 
 
• La pression de vapeur influence la vitesse à 

laquelle un contaminant peut être traité par 
l’appareil thermique. 

• La concentration maximale d’hydrocarbures 
contenus dans les sols pouvant faire l’objet d’un 
traitement de désorption thermique varie selon 
l’écoulement gazeux à travers l’appareil 
thermique, le contenu en oxygène des gaz 
d’échappement et le type d’hydrocarbures. 

 
Caractéristiques des sols 
La taille des particules peut influencer le 
rendement, compte tenu des exigences de 
pré-traitement des sols par concassage ou par 
criblage. Les tailles limites varient selon l’espace 
libre au sein des systèmes de transport et en 
fonction des considérations liées à l’échange 
calorifique. 
 
AVANTAGES QU’OFFRE LE PROCESSUS 
DTBT 
 
• Assure l’assainissement complet des sols et la 

destruction des hydrocarbures; élimine la 
menace contre l’eau et l’air. 

• Offre une solution de rechange fiable et 
économique par rapport à l’évacuation vers un 
site d’enfouissement. 

• Capacité de traitement de nombreux différents 
types de sols. 

• Aucune rejet d’hydrocarbures dans 
l’atmosphère. 

• Définition de la concentration exacte de 
contaminants visés, et ce, dès la fin du 
traitement. 

• Permet la réutilisation polyvalente des sols 
assainis. 

Le retrait et la destruction des hydrocarbures qui 
contaminent les sols éliminent toute responsabilité 
future ainsi que tout risque de problème lié à 
l’environnement. 
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Pour de plus amples renseignements, veuillez 

vous adresser à: 
 

Environnement Canada 
Région de l'Ontario - Direction générale de la 

protection de l'environnement 
Division des programmes nucléaires et des 

contaminants de l’environnement 
4905 rue Dufferin 

Downsview, ON M3H 5T4 
Téléphone: (416) 739-4826 

Télécopieur: (416) 739-4405 
 
 

On peut trouver nos BAT sur les sites contaminés sur 
Internet à l'adresse suivante : 

http://www.on.ec.gc.ca/pollution/ecnpd/ 


