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BATSSUR LESSITESCONTAMINES

Programme des sites contaminés - Sites Fédéraux

Ce bulletin fait partie d'une série de bulletins d’assistance technique (BAT) préparés par la région de I'Ontario
d’Environnement Canada a l'intention des installations fédérales ayant des activités en Ontario.

Procéduresd'évaluation du

Site

DESCRIPTION:

Le but de I'évaluation d'un site est d'identifier I'existence, la source, la nature et
I'étendue de la contamination par des substances dangereuses et de déterminer le
risque que pose la contamination a la santé ou a I'environnement.

Les sites contaminés sont des zones dans
lesquelles des substances toxiques et dangereuses
existent a des niveaux qui représentent une menace
existante ou trés prochaine pour la santé de
I'hnomme ou de I'environnement. Ces sites posent
souvent des problemes multiples pour la santé et
I'environnement. |ls peuvent avoir des effets sur
toutes |es composantes de |'environnement,
notamment |es eaux de surface, les sols et |es eaux
souterraines. En outre, éant donné I'existence de
sites non identifiés, il se peut que des personnes
sexposent sans le savoir a des substances toxiques.

L es sites contaminés peuvent comprendre des
zones de production, des aires d’ enfouissement,
des sites de déversement, des sites d'entreposage et
de manutention de déchets, des résidus de mines,
des zones d entrainement de lutte contre le feu
dans les aéroports. Ces sites peuvent se trouver
dans des lieux résidentiels, commerciaux,
industriels, ruraux ou urbains ou dans la nature.

Jusgu'a ce que les activités d'évaluation d'un site
ait lieu, on ne peut pas dire avec certitude qu'un
site est contaminé ou pas. Le présent bulletin vise
adonner un apercu du processus d'évaluation d'un

site pour aider adéterminer s un site est
contaminé, et dans quelle mesure. 1l est
recommandeé que toutes activités liées al'évaluation
dessites et alaremise en état des sites se fassent
conformément aux criteres de qualité provisoires du
CCME pour les sites contaminés, ainsi qu'aux
autres reglements, lignes directrices et codes de
pratique.

Nombre des procédures suivantes exigent une
analyse approfondie et des techniques d’ évaluation
soignées. |l faut avoir de grandes compétences, et il
est donc recommandé de donner |es travaux

d évaluation en sous-traitance. De plus, un
programme d’ assurance et de contréle de laqualité
fait partie intégrante du processus d’ évaluation d’ un
site.

Le présent bulletin comprend un organigramme ala
page suivante qui expose la marche a suivre pour le
processus d évaluation d’ un site. Chaque étape est
aorstraitée en détail.

Les prochains bulletins d’ assistance technique
traiteront plus en détail des activités spécifiques
mentionnées dans celui-ci.
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Assurer la protection dela santé et de
I'environnement

L'évaluation préliminaire du site a pour but de
recueillir lesdonnées disponiblespour aider a
évaluer un site afin d’en déterminer la
contamination. Au coursde cette évaluation
préliminaire, il faut déterminer s'il faut
prendre des mesures provisoiresimmeédiates
afin d'assurer la protection dela santéet dela
securité humaines et I’empécher la propagation
de la contamination dans|'environnement.
Celadevrait étre également évaluétout au long
du processus d'évaluation du site, commeon I'a
vu dans|'organigramme.

ETAPE #1 : EVALUATION PRELIMINAIRE
DU SITE

L es renseignements suivants sont nécessaires pour
I'évaluation du site:

1a) Caractéristiques physiques du site

Il faut déterminer la géologie, I'hydrologie, les
caractéristiques pédol ogiques et |les processus
écologiques du site. De nombreux renseignements
sont recueillis lors des relevés du sous-sol (étape 3).
Toutefois, au cours de I'évaluation préliminaire du
site, on peut obtenir certains renseignements en
consultant les sources suivantes :

» Rapports publiés (p. ex. rapports géologiques,
rapports sur les eaux souterraines, levés des
sols, données sur les chutes de pluies).

» Cartestopographiques, géologiques, cartes des
sols et des plaines inondables.

* Relevés antérieurs et enquétes visuelles du sol
du site.

* Relevés antérieurs et enquétes visuelles du sol
du site.

* Documentation scientifique existante.

» Photographies aériennes.

» Autorités de la conservation de la nature.

e Clubs naturalistes (enquétes sur les plantes et
les animaux).

» Rapports sur les zones environnemental ement

TABLEAU 1: INFORMATION SURL'INSTALLATION

I nformation nécessaire But/justification

M éthodes de collecte

Localisation de la source

Localiser les sources de contaminant au-
dessus du sol et en profondeur.

Inspection visuelle du site, examen des

dossiers de I'installation (déversements),

dossiers des opérations et des registres
d’é@imination des déchets.

Structures techniques

Identifier les conduits possibles de migration
ou d’interférence qui peuvent entraver les
mesures de remise en état.

Bleu de l'infrastructure, inspection visuelle du
site, discussion avec des personnes bien
informeées.

Sécurité du site

Déterminer la possibilité d'exposition par
contact direct; peut provoguer une réponse.

Inspection visuelle du site, dossiers des
opérations et d’ élimination des déchets, bleu
du site, discussion avec des personnes bien
informeées.

Points de décharge
connus

Déterminer les points de décharge
accidentels ou intentionnels.

Inspection visuelle du site, bleus du site.

Cartographie et levés

Localiser les structures, les obstructions, les
caractéristiques et la topographie du site.

Cartes topographiques, photos aériennes.

Utilisations antérieures du

Déterminer les contaminants possibles.

Vieilles photos aériennes, discussions avec des
personnes bien informées.

Déterminer les pa SSEUWi pxpositi on.

Cartes d'aménagement des terres, photos
aériennes, rapport sur le plan directeur de la
région.

FROCEDURE
D'EVALUATION 9 Qe
DUNSTE ) e
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sensibles.

1b) Caractéristiquesdel'installation
Description ajour et historique du site et de ses
installations afaire (se reporter au TABLEAU 1).

1c) Caractéristiques descontaminants
Examiner et identifier les contaminants possibles
qui peuvent étre contenus dans |'environnement ou
libérés dans celui-ci (se reporter au TABLEAU 2).

instruments sur le terrain, |I'échantillonnage correct,
les techniques correctes d'échantillonnage et de
collecte, et en fournissant des dossiers de
responsabilité, des événements de non-conformite,
des mesures correctrices et des carences des
données.

Sereporter aux BAT #4 et #5 pour avoir davantage
de renseignements sur |’ élaboration d’ un protocole
d’ échantillonnage et d’ un programme d’' AQ/CQ.

TABLEAU 2: INFORMATION SUR LESCONTAMINANTS

Infor mation nécessaire

But/justification

M éthodes de collecte

Type Déterminer les contaminantsen vue des | Inspection visuelle du site, manifestes des
évaluations de |'exposition et options de déchets, dossiers des opérations et de
traitement. ['élimination des déchets, discussion avec
des personnes hien informées.
Quantités Déterminer I'ampleur des rejets possibles. Inspection visuelle du site, dossiers de

I'installation et des opérations, manifestes
des déchets, discussion avec des personnes
bien informées.

Propriétés chimique et
physique

Déterminer la mobilité environnementale,
la persistance et les effets.

Inspection visuelle du site, manuels sur les
produits chimiques, manuels sur les
déversements de matiéres dangereuses,
discussion avec des personnes bien
informées.

Concentrations

Déterminer les quantités et les
concentrations qui peuvent étre rejetées
dans |’ environnement.

Inspection visuelle du site, dossiers de
I"installation et des opérations, discussions
avec des personnes hien informées.

Avant d'entamer les étapes suivantes, il faut mettre
au point un protocole d'échantillonnage et un
programme d'assurance et du contréle de la qualité
pour assurer que les données obtenues sont exactes
et représentatives des conditions réelles. Le
programme d’' AQ/CQ devrait étre garanti en
suivant les protocol es prescrits, |'étalonnage des

ETAPE #2: ENQUETE SUR LE TERRAIN —
METHODESDE SELECTION ET DE TR

Les enquétes sur le terrain ont pour but de définir et
de délimiter |a présence des contaminants et
['ampleur et lalocalisation de la contamination.

Les méthodes géophysiques et les relevés des

TABLEAU 3: APPLICATION POSSIBLE DESMETHODES GEOPHY SIQUES

Applications Géoradar | Levésélectroma- | Résistivité
gnétiques (LEM) | électrique | Séismiq | Détecteu | Magnét
delaterre | ue r de ométre
métal
Cartographie et localisation des lixiviats
conducteurs et profondeur, répartition et O O O
étendue horizontale du panache des
contaminants
Cartographie des caractéristiques
géohydrologiques (changements latéraux et O O O O
verticaux)
Localisation de la définition des limites des
tranchées enfouies O O O O O O
Localisation et définitions des objets
métalliques enfouis (p. ex. barils, O O O O
canalisations et cables des services publics)

Méthode primaire- [

M éthode secondaire - O
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vapeurs des sols sont utilisés pour identifier les
“points chauds’ d'un site. Ils agissent comme
outils de repérage des puits et des trous de sonde
sur de grandes superficies de sorte que les données
puissent étre recueillies de maniére efficace et
rapide au cours des releveés souterrains.

2a) Méthodes géophysiques
Identification des applications possibles de
diverses méthodes géophysiques (voir

2b)  Relevésdesvapeursdu sol
Les relevés des vapeurs du sol peuvent permettre

d'identifier qualitativement les zones qui
contiennent des composés organiques volatiles et
semi-volatiles. Mémessil y aplusieurs genres de
relevés des vapeurs des sols, on utilise
communément le test de I’ espace de téte, dont on
peut trouver ladescription dans le bulletin BAT #3.

TABLEAU 3). ETAPE #3: RELEVESDETAILLES

SOUTERRAINS

A partir des renseignements obtenus a |’ étape 2, il

faut éablir un programme d’ échantillonnage et

d analyse. Les méthodes traditionnelles comme les

puits de reconnaissance, les programmes de forage

des sols et de forage de puits sont les plus
répandues pour obtenir des données particulieres au
site aux finsd analyse.

3a) Puitsdereconnaissance

o Utilisés comme outils de sélection et detri, et
sont créés et étudiés avant de faire des trous de
sonde et de construire des puits.

* Permettent des observations directes de
conditions in-situ, et sont trés utiles dans les
relevés des produits libres et de la
contamination des sols résiduels.

»  Offrent une méthode rapide et rentable de
I'échantillonnage et permet une caractérisation
visuelle des sols a des profondeurs pratiques.

3b)  Construction destrous de sonde

» Lestrous de sonde conviennent tres bien pour
prélever des échantillons de sols non remués
pour effectuer des essais sur la perméabilité.

» Lestechniques de carottage et de creusage ala
cuiller afente sont des méthodes répandues
pour les essais sur des carottes.

» |l faut souvent des échantillons prélevés a
diverses profondeurs pour effectuer des
anal yses précises.

30) Puitsde contrdle

» Lespuitsde contréle servent a élaborer un
modéle hydrogéol ogique atrois dimensions. A
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partir du modele on peut interpréter les
conditions des eaux souterraines.

» |l faut au moins trois puits pour estimer la
direction du flux d'écoulement des eaux
souterraines.

» |l faut construire un trou de sonde en amont de
la contamination qui sert de ligne de référence.

*  On peut se servir de tests de bouchon dans un
puits terminé pour déterminer la perméabilité
de I’ aquifere dans le voisinage immédiat du
filtre du puits.

LesTABLEAUX 4,5, 6, 7, 8 illustrent les
renseignements arecueillir alatroisiéme étape, le
but du prélevement et les diverses méthodes de
collecte.

ETAPE #4: ANALYSE DES
ECHANTILLONS SUR LE TERRAIN

Les échantillons et les données recueillies sur le
terrain et en sous-sol devraient, apres analyse,
donner les renseignements suivants :

e Toxicité et niveaux des substances dangereuses
présentes dans les milieux pertinents (air, eaux
de surface, sédiments, biote).

» Sort environnemental et mécanismes de
transport al'intérieur des milieux
environnementaux précis tels que les processus
de dégradation physique, chimique et
biologique et conditions hydrogéol ogiques.

» Récepteurs humains et environnementaux
possibles.

o Trgets des expositions possibles et étendue de
I'exposition actuelle et attendue.

 Etendue deI'impact possible ou de la menace,
et probabilité d'un tel impact ou danger.

* Niveaux dincertitude liés a ce qui précede.

Les parameétres des analyses dépendent du type de
contamination qui sest produit. Les documents sur
les critéres provisoires de qualité environnemental e
pour les sites contaminés du CCME devraient étre
utilisés pour déterminer les niveaux des
contaminants et les paramétres analytiques a
éprouver. Pour de plus amples paramétres,
consulter les reglements et politiques provinciaux
(Notamment les lignes directrices sur |" utilisation
desterresde |’ Ontario et lesMUST de I’ Alberta) et
les lignes directrices de I'EPA américaine (614).

D'apres |l es renseignements ci-dessus, on peut
déterminer le genre derelevés afaire en vue de
I’ assai nissement et de laremise en état.

ETAPE #5: RELEVESEN VUE DE LA
REMISE EN ETAT

Lerelevé en vue de laremise en état et de

I” assainissement comprend |'éaboration d'une
évaluation du risque environnemental de
référence afin de déterminer sil faut prendre des
Mesures correctrices.

S'il faut prendre des mesures correctrices, il faut
rédiger unrapport d'enquéte. Celui-ci doit
former une base de renseignements étayant le
programme de mesures de remise en état et

d assainissement. 1l ne faut pas oublier de tenir
compte des critéres de remise en état du CCME
pour établir les objectifs acettefin.

BAT #2
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TABLEAU 6: RENSEIGNEMENTS SUR L'EAU DE SURFACE

Renseignements nécessair es

But/justification

M éthodes de collecte

Configurations du drainage:

Flux superficiel, topographie, réseau
d’ écoulement, rapports des tributaires,
érosion du sol, transport et dépdt des
sédiments.

Déterminer si leflux superficiel ou le
réseau d’ écoulement sur le site ou hors
site former des chemins de contaminants.

Cartographie aérienne et du sol.

Plans d’eau de surface:

flux, largeur et profondeur du cours

d eau, élévation des rigoles, tendances
al’inondation.

Déterminer le volume et la vitesse, les
temps de transport, les potentiels de
dilution, la propagation possible de la

TABLEAU 4: R

" L

SRRV eEe

Cartographie aérienne, calcul du
débit, levés sur le terrain.

INeSure du niveau d’ eau et

LA nementsnécessalres || ant et E’UMHH%( gation vnédebieti de. collecte
Au alfPEQlew EfFde SoPgELurenon Pour tageotogie de facouche de | Pour fageotogie de facouche de
. ;ﬁqr‘@h SRt RS IR T en CUNFUYL OPBERBRIFEEFe | Couverlum A SORAPIIFES el i5de
SEASS SR o TRARC e | BRI L BRI o o 1arochpmere: sondage d e o
@%&%t &mles selon leur taille. %&eﬁ’é‘ﬁ:ﬂ rH?JrJI‘r?nce ela | puits € tranchées de reconnaissance;

Geéologie delaroche mere: type de
lithologie de laroche mére, structure
pétrologique (failles, plis)
discontinuités (joints de cassure,

geotogresortereretette
mouvement des contaminants.

fractures).

tescriptrometconsigretrondes
matériaux géologiques souterrains;
prélévement d' échantillons aux fins
d’ analyse des propriétés chimiques et
des teneurs de minéraux.

BAT #2

Page 6




TABLEAU 5: RENSEIGNEMENT SUR LE SOL

Renseignements nécessair es

But/justification

M éthodes de collecte

Caractéristiques dela chimie du sol:

e type, capacité de rétention,
température, activité biologique,
propriétés techniques.

Estimer les effets des
propriétés sur I’infiltration et
le retardement des lixiviats et
les rejets des contaminants
gazeux.

Echantillonnage des trous de sonde, bilans
hydriques, mesures des infiltrations, infiltrométres,
récipientsd’ .

Caractéristiquesdela chimie du sol:
» solubilité, coefficients
d’ absorption, capacité d' échange
de cations, coefficients de partition
minérale, propriétés chimiques et
adsorbantes.

Prédire |e mouvement des
contaminants dans les sols et
ladisponibilité des
contaminants pour les
systémes biol ogiques.

Prélévement d’ échantillons aux fins d’ analyse
chimique.

Caractéristiques de la zone vadose:

e perméabilité, variabilité, porosité,
teneur en humidité, caractéristiques
chimiques, éendue dela

Evaluer le mouvement
polluant dans la zone vadose.

Bilan hydrique y compris le bilan d”humidité, le
profil de drainage, les mesures des gradients
hydrauliques, les mesures sur | eterrain de la

contamination. conductivité hydraulique, sondes de conductivité
électrique, capteurs de salinité, lysimétres,
échantillons d'éléments organiques et microbiens.
BAT #2 Page 7




TABLEAU 7: RENSEIGNEMENTS SUR LESEAUX SOUTERRAINES

Renseignements nécessair es

But/justification

M éthodes de collecte

M ouvementsdel’ eau
souterraine;
e direction du flux

Identifier lestrgjetsles plus
probables de la migration des
contaminants.

Mesure du niveau d’ eau dans |es puits de controle,
des propriétés hydraulique al’ aide du test des bouchons,
test du traceur, test de pompe, courbes de niveau de la
nappe phréatique, calcul du flux et du débit, simulation
du flux des eaux souterraines et du transport des
contaminants.

o débit Déterminer le taux de migration Gradient hydraulique, perméabilité et porosité efficace a
maximum et de dispersion des partir des courbes de niveaux de |'eau et des résultats du
contaminants. test de pompage.

Recharge/décharge:

* |ocalisation des zones de
recharge et de décharge

Déterminer les points
d’interception aux fins des
options de retrait, ou leszones
de recouvrement.

Comparaison des niveaux de |'eau dans les puits de
contrle et les piézométres, cartographie sur le terrain des
zones de recharge et de décharge.

Qualitédel’eau

souterraine:

* pH, total des solides
dissous, salinité,
considérations visant les
contaminants spécifiques

Déterminer |’ exposition par les
eaux souterraines, définir le
panache des contaminants afin

d’ évaluer les méthodes possibles
d’interception.

Recueillir des échantillons des eaux souterraines des puits
témoins.

TABLEAU 8: INFORMATION ECOL OGIQUE

Renseignements nécessair es

But/justification

M éhodes de collecte

Renseignements aux fins de

I’évaluation environnementale:
e composants et caractéristiques

de I'écosysteme.

e habitats critiques.

*  biocontamination.

remise en état.

Déterminer les écosystémes pouvant étre affectés et la
présence d’ espéces en danger.

Déterminer lazone prés du site a protéger pendant la

Déterminer |es effets observabl es des contaminants.

Levésterrestres et collecte
d’ échantillons.

Levésterrestres et des
eauX.

Collecte d’ échantillons.

Renseignements nécessair es pour
I'évaluation de la santé publique:

caractéristiques de |’ utilisation
desterres.

caractéristiques de I’ utilisation
des eaux.

Déterminer s I’ environnement terrestre pourrait

entrainer une exposition pour |’ &re humain (a cause dela
chasse, de I’ agriculture).

Déterminer s I’ environnement aquatique pourrait
entrainer une exposition pour I’ ére humain (péche,
natation).

Levésterrestres et collecte
d’ échantillons

Levésterrestres et levés
aériens.

Pour de plus amples renseignements, veuillez vous adresser a:

Environnement Canada

Région de |'Ontario - Direction générale de la protection de |'environnement
Division des programmes nucléaires et des contaminants de |’ environnement

4905 rue Dufferin
Downsview, ON M3H 5T4
Téléphone: (416) 739-4826

Télécopieur: (416) 739-4405

On peut trouver nos BAT sur les sites contaminés sur [nternet al'adresse suivante :

http://www.on.ec.gc.ca/pollution/ecnpd/
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	Pour de plus amples renseignements, veuillez vous adresser à:
	Environnement Canada
	Région de l'Ontario - Direction générale de la protection de l'environnement
	Division des programmes nucléaires et des contaminants de l’environnement
	4905 rue Dufferin
	Downsview, ON M3H 5T4
	Téléphone: (416) 739-4826
	Télécopieur: (416) 739-4405
	On peut trouver nos BAT sur les sites contaminés sur Internet à l'adresse suivante€:
	http://www.on.ec.gc.ca/pollution/ecnpd/
	http://www.on.ec.gc.ca/pollution/ecnpd/




