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RESUME

B&land, P., R. Michaud et D. Martineau. 1986. Recensements de la population de b&lugas (Delphinapte-
rus leucas) du Saint-Laurent par embarcations en 1985. Repp. tech. can. sci. halieut. aguat.
1545: v + 21 pe.

Des relevés a bord d'une petite embarcation ont permis d'évaluer le nombre de troupsaux de
bélugas du Saint-Laurent dans leur aire principale en &té. Des sorties quotidiennes sur un navire dans
le secteur aval ont produit un estimé de la taille du troupeau principal. Un recensement avec sept
petites embarcations sur une ligne perpendiculaire aux rives a permis d'expérimenter une méthodologie
pour balayer simuitanément toute |'aire, &liminant ainsi les effets confondants des courants de marée,
tout en permettant d'énumdrer les groupes, y compris les animaux momentanément en plongde. On discute
des avantages de cette méthode par rapport aux méthodes aériennes traditionnelles pour la petite
population du Saint-Laurent, et on propose des techniques pour &valuer la variance sur |'estimé obtenu.
L'ensemble des observations indique des effectifs ne dépassant pas 350 individus; si la faible
proportion de veaux et d'immatures mesurée, qui est conforme aux résultats obtenus par d'autres
méthodes, est réelle, la population est en décroissance.

ABSTRACT

Béland, P., R. Michaud et D. Martineau. 1986. Recensements de |a population de bélugas (Delphinapte~

rus leucas) du Saint-Laurent par embarcations en 1985. Rapp. tech. can. sci. halieut. aquat.
1545: v + 21 pe.

The number of St. Lawrence beluga herds in their main summer range was evaluated through re-
connaissance surveys from a small boat. Daily trips on a larger vessel! produced an estimate of the
main herd in the downstream sector. A systematic survey using seven small boats along a line set
across the river experimented with a proposal for scanning the whole range simultaneously to avoid
confounding effects of tidal currents, while allowing ample time for enumerating groups, including
diving animals. Advantages of this methodology relative to traditional aerial surveys for the small
St. Lawrence population are discussed, and techniques for deriving a variance on the estimate are pro-
posed. The data from all observations point to a population not exceeding 350 animals; if the low
proportions of calves and grey animals obtained, which are simifar fto those from previous surveys, are
real, a declining population is indicated.



INTRODUCT I ON

L'estuaire du Saint-Laurent dans le voil-
sinage de |‘'embouchure du Saguenay constitue
{'habitat principal d'une population résidente
de bélugas (Cétacés, Delphinapterus leucas).
Celle-cl est isolée des autres populations de
| 'espece, dont elle représente le stock le

plus méridional (Sergeant et Brodie 1975).
Depuis I'arrivée des eurcpéens sur les rives
du Saint-Laurent au 178 slécle, et jusqu'a la
fin des années 1950, ce stock fut exploifé
presque sans Interruption. Vers la fin de
cette période, les fortes prises furent
responsables d'une balsse dramatique des ef-
fectifs de la population. Les données de
capture ont permis d'estimer la population a
5,000 individus vers la fin du 19¢ sisecle
(Reeves et Mitchell 1984). Toutes les obser-
vations des dix derniéres années ne laissent
aucun doute que la population actuelle ne
constitue qu'une fraction de ce nombre.

En 1979, une l&gisiation accordait entis-
re protection a la population. En 1984, le
COSEWIC (Cook et Muir 1984) donnait au béluga
du Saint-Laurent le statut de population en
danger, pendant que le coeur de |'habitat
actuel du béluga étalt inclus dans le cadre
d'une &tude préliminaire de parc national
marin. |1 n'y a cependant pas de consensus
sur les effectifs actuels de la population, ni
sur sa tendance depuis la fin de |'exploita-
tion. Les uns estiment que la population, qui
n'aurait compté que 350 individus dans les
années 1970, est toujours en décroissance
(Pippard 1985b). Parmi les hypothéses
proposées pour expliquer ce déclin (Reeves et
Mitchell 1984), seuls les effets potentiels
des contaminants sur la santé et la
reproduction du béluga ont &té documentss.
(Martineau et al. 1985, 1986, 1987a, 1987b;
Massé et al. 1986; Béland et Martineau 1986;
Béland et al. 1987a, 1987b). Par contre,
d'autres chercheurs maintiennent que la popu-
fation est stable autour de 500 individus
(Sergeant 1986).

Dans ce contexte, un suivi de la popula-
tion s'impose. La méthodologie adoptés doit
pouvoir déceler a moyen terme des variations
relativement falbles dans des effectifs tres

limités. Dans la zone principale occupée par
le béluga du Saint-Laurent en été |'interac-
tion entre la marée semi-diurne et |'dcoule-
ment des eaux fluviales produit un renverse-
ment régulier des courants, que modélent un
ensemble d'TIes, de haut-fonds et de chenaux
profonds. La réglon comprend plusieurs habi-
tats distincts, que des groupes d'animaux
visitent réguliserement en franchissant parfois
des distances Importantes 2 la faveur des
courants de marée (Plppard 1985a). La straté-
gle de monitoring doit &ftre ajustée 2 ces
contraintes.

Au cours de 1'été 1985, nous avons fait
des observatlions a partir d'embarcations dans
diverses conditions. Une premlére série de
données provient d'observations incidentes
lors de croisiéres quotidiennes dans un sec-
teur restreint de |'alre occupée par le bélu-
ga. Les deux autres correspondent a |'expéri-
mentation d'un mode de recensement; |'une,
utifisant une seule embarcation, constituait
en quelque sorte une &tude de faisabilité pour
I'autre, ol plusieurs embarcations travail-
laient de fagon concertée. Nous préasentons
ces données et discutons la prise de données
par embarcation comme méthode de monitoring de
la population. Enfin, nous discutons des
|imites probables des effectifs de la popula-
tion 2 la lumiére de ces données et des esti-
més récents obtenus par d'autres méthodes.

OBSERVATIONS QUOTIDIENNES
PENDANT L'ETE 1985

L'aire de distribution du béluga du
Saint-Laurent en &té a &t6é décrite par Pippard
(1985b) et Sergeant (1986). C'est dans la
portion située en aval de |'embouchure du
Saguenay qu'on rapporte les plus grandes con-
centrations d'animaux, qui atteindraient par-
fois Jjusqu'a 150 et méme 200 individus (Laurin
1982, Pippard 1985b, Sergeant 1986;

L. Pippard, comm. pers.; E. Lynas, comm.
pers.). Néanmoins, il existe peu de données
sur la présence, la taitle, la composition et
les déplacements de ces troupeaux. AU COUrs
de la saison 1985, dans le cadre d'une &tude
sur les rorquals communs, des observations
réguliéres ont &té prises sur les bélugas dans
ce secteur.



METHODOLOGIE

L'aire d'étude est situSe dans la moitie
septentrionale du Saint-Laurent, entre |‘em-
bouchure du Saguenay et le Cap Bon-Désir.
Cette zone &talt patrouillSe régul iérement
pour |'observation des grandes baleines. Le
trajet etant cholsi en fonction de cet objec-
tif, aucune recherche active de bélugas ne fut
falte. Les observations ont été faites de la
mi-juin a la mi-septembre, principalement 2
bord du "Lachance |IIl", navire d'excursion
touristique de 20 m. L'observateur (R.
Michaud, D. Lefebvre ou A. Vézina) &tait sur
les ponts supérieurs, a enviren 5-6 m au-
dessus de la surface de l'eau. Le navire,
basé a Tadoussac, effectuait Jusqu'a trols
excursions par jour. D'autres observations
ont &té faltes a partir d'un pneumatique.
Pour chaque observation de b&lugas, on
estimait le nombre d'individus, leur type
(blancs, non-blancs), leur position, la
direction des déplacements et |'heurs.

RESULTATS

Il y eut 168 sorties au cours desqueliles
un observateur &talt en poste; des bélugas ont
&t& vus lors de 70 de ces sorties, soit une
fréquence de 42%. Des données détaillées ne
sont disponibles que pour 49 sortles, repré-
sentant un total de 63 observations. Vu ['im—
précision inhérente a la méthodologie, !'aire
d'étude a eté divisée en cing grandes zones
(A 3 E), et le moment d'une observation fut
rapporté par rapport a I'heure de la marée
haute a Tadoussac (Tableau !). Les groupes
&taient de tailles variées, souvent de 50
individus et plus (43% des cas). Un peu plus
de la moitié (52%) de tous les groupes
comprenaient des animaux gris.

Pour représenter la distribution et les
déplacements, les observations ont &té combi-
nées en cing classes représentant des groupes
de 1-5, de 5-25, de 25-50, de 50-100 et de
plus de 100 individus (Figure 1). Pres de 70%
des rencontres de bélugas ont eu lieu pendant
une phase montante de |a marée. La direction

dans laquelle les groupes se déplacaient a &té
notée en 50 occasions. Aucun déplacement vers
I'aval (NE), mals 20 déplacements vers |'amont
(SO) ont &té notés (soit 40% des cas ol le
déplacement fut noté). En 17 occaslions (34%),
les animaux ne faisalent aucun déplacement
significatif. En 7 occasions (14%), ils se
déplagaient vers |'ouest; 6 de ces cas étaient
dans la zone A, indiquant un déplacement dans
ta direction de |'embouchure du Saguenay.

Pendant le flot (H-4, H=3, H-2), aucun
déplacement contre le courant n'a été observé
(sur 16 cas)s |l n'y a que cing observations
pendant le jusant (H+2, H+3, H+4), dont une
seule (Zone A) indique un déplacement (vers
| fouest) contre le courant moyen.

DISCUSSION

Le principal intéré+ de la méthode utiii-=
sée est la régularité des sorties quotidiennes
qui ont permis d'accumuler des observations
pour les diverses phases de la marée pendant
tout 1'été. Par contre la méthode a des |imi-
tes evidentes qui peuvent causer des biais
Importants. 1l y a trois observateurs diffé-
rents, dont {*efficacité pour &valuer des
groupes a diverses distances n'a pas &+ mesu-
rée ni comparée. Le trajet n'étalt pas cons-
tant mais dépendait de la distribution des
rorquals communs. Cependant, a |'é+é 1985,
ceux-ci furent en grande partie restreints a
une zone de 9 milles marins carrés située 3 4
milles marins au large de Grandes-Bergeronnes
(R. Michaud, données non publiées). Par con-
séquent, les trajets &taient assez réguliers
et couvralent la quasi-totalité de !'aire
d'étude.

Le regroupement des données en classes
répond a3 ces préoccupations, et donne aux
observations une validité générale. La sépa-
ration de l'aire en cing zones ne présente
qu'un intérét pratique, mais une distinction
importante peut &tre soulignée entre la zone A
et les quatre autres. Nous n'y avons observé
un groupe de plus de 50 individus gu'en une
seule occasion.



Observations quotidiennes 2 bord du "Lachance 111" au cours de 1'été 1985.

Tableau 1.
sortles; 63 observations détalliées sont rapportées.
Tadoussace.
DATE ZONE HEURE NOMBRE DIRECTION PRESENCE DE
NON-BLANCS

6/23 A H-5 ~40 nul oui
6/23 B H-4 ~50 S oul
6/23 C H~-4 40+ nut non
6/23 A H-1 35845 S-SE oul
6/24 C H-5 50865 S0 oul
6/28 A H=-2 5 NO non
6/28 A H-1 1 NO non
6/29 B H-5 50+ SO non
7/1 A H-5 8810 SO non
1/2 A H~6 25835 nul oul
1/2 B H-5 1 ? non
7/3 A H+2 2 NO oul
7/4 D H-3 1 ? non
7/5 A H ~20 SO non
7/5 D H-4 6 SO oui
/5 D H+5 4 SO non
7/5 E H-4 40+ S0 non
7/5 E H-3 35+ SO non
7/17 A H-6 ~10 0 oui
7/17 D H-5 708120 nul oul
7/17 D H-1 80€120 SO oui
7/18 A H~6 ~60 0 oul
7/18 D H 50+ S oui
7/18 D H-2 758100 nul oul
7/19 A H+6 25+ nul ?
7/19 B . H~6 20@25 SO oul
7/20 E H+5 25+ 0 ?
1/21 BetC H 808120 S0 oul
7/22 A H45 23 S0 oui
7/22 E H-5 508100 SO non
7/23 A H+3 20825 0 oui
7/23 E H-6 608100 S0 non

Des bélugas ont &té vus lors de 70 des 168

L'heure est Indiquée par rapport 3 !'heure de la marée haute 3

DATE ZONE HEURE NOMBRE DIRECTION PRESENCE DE
NON-BLANCS
7/23 A H+6 15@20 0 oui
8/1 E H-6 40+ ? oufi
8/2 DetE Ht 808120 nul non
8/3 B H-3 ~60 S0 non
8/3 B H ~40 nul non
8/3 CetD Ht5 50880 ] non
8/5 EetD H-4 60@80 nul non
8/7 D H-6 ~20 ? oul
8/7 E H-5 20830 ? oul
8/7 E H-1 20625 nu! non
8/13 BetD H-3 40850 ? non
8/13 B H+5 20830 ? non
8/13 D H+1 50860 nui non
8/15 A H~6 ~15 0 oui
8/15 B H+2 30@40 ? oul
8/15 E H-4 ~20 ? non
8/16 A H 20825 nul oui
8/18 E H+6 7568120 S0 out
8/19 D H-2 50@75 nul non
8/19 E H+6 45+ ? non
8/20 D H+4 ~20 SO non
8/20 E H-3 30€40 ? non
8/22 E H+4 75+ nul non
8/22 E H-5 50860 ? oul
8/30 B H-6 80+ ? oul
9/3 A H+5 ~15 0 oul
9/3 B H+5 80€100 nul oui
9/3 D H~2 ~60 nu! oul
9/9 D et E H+5 1508180 SO oui
9/12 8 et D H-4 ~50 SO non
9/12 D H 50+ nul ouf
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Figure 1. Observations quotidiennes 3 bord du "Lachance ||I" dans la moitié nord du Saint-Laurent en

aval du Saguenay, de juin a septembre 1985. 63 observations (voir tableau 1) ont &té re-
groupées dans cing zones (la position du symbole ne correspond pas a |'endroit réel) pour
quatre phases de marée.



La fréquence pendant le flot des observa-
tions d'animaux se déplagant dans le méme sens
que le courant moyen, et |'absence de
déplacements vers |'aval suggére que la moitié
nord du Saint-Laurent &talt ufllisée
principalement pour des déplacements vers
['amont. Par conséquent, les déplacements
vers l'aval se seraient produits
principalement pendant le jusant, et dans la
moitié sud de !'estuaire. Celie-ci n'était
pas couverte par nos observations. Cela cor-
respondrait a des mouvements sur une grande
boucle faits en majorité dans le sens des
courants de marée. Si tel &tait le cas, les
bélugas se déplaceraient donc de préférence
avec le courant que contre celui-ci, tout
comme aillleurs dans leur alre (Pippard
1985a).

La taille et la composition des groupes
observés ont varié considérablement tout au
long de la periode d'étude. Le nombre maximum
dfanimaux pour une observation étalt de 180.
11 y a un fort pourcentage de sorties au cours
desquelles aucun béluga n'a &ts vu (58%),
représentant parfois plusieurs jours consécu-
tifs. On a souvent rapporté une ségrégation
en &té de la population entre un troupeau de
femelles et Immatures fréquentant le secteur
amont du Saint-Laurent, et un froupeau aval
dominé par des males adultes (Laurin 1982,
Pippard 1985b, Sergeant 1986). Nos observa-
tions suggérent 3 tout le moins qu'i! existe
‘des échanges entre ces deux troupeaux. Les

mouvements dans la zone A suggérent des depla-

cements réguliers de ['aval vers le Saguenay
et la parfie amont du Saint-Laurent. Dans

I 'ensemble, les observations indiguent la
présence fréquente d'animaux gris en aval. Un
suivi plus systématigue de groupes de bé&lugas
dans le Saint-Laurent permettra de clarifler
ces points.

RECENSEMENTS A PARTIR D'UNE SEULE
EMBARCAT I ON

Du 22 au 26 aolt 1985, nous avons silion=
né l'aire estivale du béluga 2 bord d'une

petite embarcation. Les conditions météorolo-
giques &talent Idéales pour I'observation
(sauf le 22 aolt). Le 23 aolt, nous avons
couvert la majeure partie de l'aire, dans le
but de situer les princlipaux troupeaux et
d'évaluer la falsabilité d'une couverture

comp léte pendant un cycle de marée.

MéTHODOLOGIE

Zones couvertes et conditions d'observation

L'embarcation utilisée &tait le "Bé&luga",
Boston- Whaler cabiné de 25 pieds, propulsé
par deux moteurs hors-bord de 120 cv. La
vitesse de croisiere &tait de l'ordre de 20
(15 a 25) noeuds par rapport a la rive. Le
positionnement des observations a &été falt au
radar et/ou au Loran-C. La Figure 2 montre
chacun des trajets suivls pendant les cing
journées. Le Tableau 2 donne pour chaque
journée les observateurs et les heures de
départ et d'arrivée. Le Tableau 3 donne les
heures des marées pour le 23 aolit. Las
observations complémentaires le 23 aolt ont
&té fournies par A. Vézina et D. Lefebvre sur
un navire de croisiere aux baleines, le
'"™arie~ Clarisse", et, du rivage, par les
naturalistes de la Halte cOtidre de Pointe
Noire. Les observateurs (sauf D. Wiley,
observateur expérimenté de la c3te de la Nou-
velle-Angleterre) avalent une expérience de
|'observation des bélugas dans le Saint-
Laurent.

Lors de la traversée Rimouski-Tadoussac
(22 aoﬁf), le temps &tait ensolei| &, avec un
vent faible et des vagues de 0.5 m ou moins,
| imit+ant |'observation a environ 0.5 mille
marin de part et d'autre du bateau. Une par-
tie de ce méme territoire a &té couverte 3
nouveau le 25 aolt, lors d'une sortie dans des
conditions idéales le long de la rive nord,
depuls Tadoussac jusqu'en bas des |lets Bolsés
(7 milles marins en aval des Escoumins). A
cette occasion, les observations ont &té fai-
tes dans une zone comprise entre 3 et 10
milles marins de la rive nord.
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Figure 2.

Parcours de |'embarcation, du 22 au 26 aolt 1985.
toire non couvert lors du recensement du 23 ao(t.

Les zones hachurées d&limitent le terri-
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Pendant les quatre autres jours, le cilel
&tait clair et ensoleilld, les vents nuls ou
presque nuls. || y eut des coups de vent et
du clapot dans le Saguenay, et des passages
nuageux les 24 et 26. L'&tat de la mer allait
de calme plat a rides de 15 cm sur le Saint-
Laurent, et de calme plat a vagues de 30 cm
dans le Saguenay. La visibilité &tal+ iilimi~
+ée partout, sauf dans un secteur couvert par
un brouillard l&ger le 23 aolt, Immédiatement
en aval d'un gros troupeau de b&lugas. Les
observateurs sur la "Marie~Clarisse", ont
rapporté dans cette zone au méme moment une
visibil1+é réduite jusqu'a 1-1.5 mille marin.

La Figure 3 décrit le trajet et |'horalre
lors du recensement du 23 aolit. Les condi-
tions de visibilité excellentes permettalent
I 'observation de bélugas jusqu'a une distance
d'environ 2 milles marins, sauf en fin de
Journée et prés du brouillard. Sur la Figure
3, un hachuré délimite approximativement la
surface maximale effectivement couverte de
part et d'autre de |'embarcation. La longueur
du trajet a &té estimée entre 110 milles ma-
rins sur le fond (par planimétrie) et 120
milles marins sur |'eau (par calcul du rapport
vitesse/temps). Le Saguenay et des secteurs
du Saint-Laurent n'ayant pas &t& couverts, on
estime que la surface couverte représente
environ 70% du total de |‘aire la plus utili=-
sée par ie b&luga en &t6. Les observations
ayant eu lieu pendant le Jusant, un pourcenta-
ge de cette alre ne pouvait &tre utilisée par
les bélugas au cours du recensement. La vi-
tesse de crolisiére de |'embarcation &talt
supérieure a la vitesse de déplacement d'un
béluga nageant activement avec le courant. Le
trajet et |'horaire minimisent donc le double
compte d'individus qui se seraient déplacés
avec les courants de marée.

Le 24 aolit dans le Saguenay, | 'embarca-
tion passalt d'une rive a |'autre (distantes
d'environ un mille marin en moyenne), ralen-
t1ssant considérablement dans le voisinage des
anses que fréquentent habituellement les bdlu-
gas. Aucun animal n'ayant &té vu, il n'y eut

pas d'arrdt prolongé que nécessite le comptage
adéquat des groupes; la rividre a &t& couverte
en trois heures aller-retour jusqu'a
Baie-Trinité, solt une distance totale
d'environ 55 milles marins.

La derniére sortie, le 26 aodt, eut iieu
sur le pourtour du Récif—aux-Aloue++es, dans
des conditlons d'observation excelientes.

Méthode de comptage

Lorsqu'un ou plusieurs animaux &taient
signalés par un des observateurs, |'embarca-
tion &talt malntenue 3 trés faible vitesse ou
immobilisée; la position et |'heure &talent
notées. Pour chaque groupe de bé&lugas, plu-
sleurs comptes &talent effectus jusqu'd ce
qu'on obtienne un nombre maximum d'animaux
distincts, afin de tenir compte le plus possi-
ble d'individus momentanément en plongée. Le
compte rapporté tient compte des cas ol un
doute demeuralt quant au nombre exact d'ani-
maux dans le groupe. Pendant ces arréts, au
moins deux des observateurs faisalent auss] un
compte sur 360 degrés a la jumelle (7x). A
plusieurs reprises, on fit aussi un balayage
au télescope (25x) pour couvrir des zones
Eloignées ou les |imites du territolire
couvert. En dfautres temps, |'embarcation
malntenalt sa vitesse de croisisre, pendant
qu'au moins deux observateurs faisaient la
vigie. Tout groupe faisalt ['objet d'une
recherche active, le cap étant modifié momen=
tanément si un effort particulier semblait
requis pour le comptage.

RESULTATS

Le Tableau 4 résume les nombres d'animaux
observés pendant les cing Journdes. lLes &~
carts correspondent aux minima et maxima pour
les groupes impossibles a dénombrer précisément
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Le recensement principal effectus le 23
aolit a permis de dénombrer de 130 2 180 ani-
maux (Tableau 5). Le chiffre minimum est
obtenu en additionnant les comptes inférieurs,
desquels on soustralt les gquelques recoupe-
ments possibies dis au déplacement de b&lugas
en cours de journée. Le nombre maximum est la
somme des comptes supérieurs, en assumant
qu'il n'y ait aucun recoupement. Les endrolts
ol un double compte est possible sont: lors
d'un arrét a Riviére~-du-Loup (plein dessen-
ce), ainsi que dans le secteur amont du trajet
entre Port-au-Persil et Salnt-Siméon (boucle
du retour). Ces cas impliquent un total de
6~9 animaux. Le Tableau 5 inclut les observa-
tions complémen*aires sufvantes. D'une part,
pendant le décompte du troupeau principal en
aval de |'aire (Fig.3), les observateurs sur
le "Marie-Clarisse™ n'ont vu aucun b&luga dans
ia zone partiellement couverte par le brouil-
jard, ni en aval de celle-ci. D'autre part,
vers 17:00, des observateurs 3 Pointe-Nolre
ont rapporté un groupe sortant du Saguenay
tatalisant de 20 a 25 animaux, avec 40% de
gris (le recensement avait couvert cette ré-
gion le matine)

Les autres journées ont produit les
informations suivantes. Aucun animal n'a &te
vu en aval du troupeau situé dans le secteur
entre Grandes-Bergeronnes et |'lle-aux-Basques
(22 et 25 aolt), ni dans le Saguenay (24
aolt). Le 26 aolt, dans le secteur du
Récif-aux-Alouettes, il y avait un troupeau
comprenant plusieurs groupes et totallsant
41-43 bslugas, dont 50% de gris et 4-6 veaux.
Dans ce froupeau, deux veaux &taient
constamment associés chacun a un animal gris.

DISCUSSION

Ces données permettent avant tout
d'évaluer la distribution des principaux
groupes d'animaux formant la population. Un
troupeau important (jusqu'a 130 individus) en
aval de |'aire &tait présent dans le méme

secteur pendant toutes les journdes d'observa-
tion, ce qui est conforme aux observations
quotidiennes dans ce secteur (voir section 1).
Le recensement du 23 aolt montra qu'il n'exis-
tait pas d'autre troupeau de taille comparable
dans |'aire principale du béluga. Les autres
rassemblements &taient un troupeau, de 15-20
individus dispersés en amont de |'l|le-aux-
Lidvres, et un autre de 20-25 animaux qui
sortit du Saguenay vers 17:00 heures. Tous
les autres animaux &taient dispersés sur de
grandes distances dans |'ensemble de {'aire,
par groupes de cinq individus ou moins (Fig.
3)e

Un pourcentage de l'alre principale n'a
pas ét5 couvert, et on sait que des groupes de
bélugas sont parfols observés hors de cette
aire, jusqu'a St-Fulgence dans le Saguenay et
jusqu'ad Salnt-Jean-Port-Joli dans le Saint-
Laurent (Pippard 1985b). D'autre part, on n'a
pas de mesure de |'efficacité des observateurs
sur |'embarcation relativement a des groupes
de tallle et de composition différentes se
trouvant a une distance donnée. Par consé-
quent, le dénombrement de 180 individus le 23
aolt, auxquels s'ajoutent les 25 sortant du
Saguenay, correspond a un estimé minimal de la
population. Par contre le nombre d'observa-
teurs, |'effort constant &levé, la visibilit+é
trés bonne et les trajets congus pour vislter
les secteurs fréquentés par le béluga, suggé-
rent qu'il est trés peu probable que des grou-
pes importants alent &chappé a |'observation a
I'interieur de la zone effectivement couverte.
Le petit nombre de gros troupeaux et la
dispersion des autres individus suggérenT un
ordre de grandeur de quelques centaines
d'individuse.

L'évaluation des proportions réelles
d'animaux gris et de_ veaux dans la population
est problématique. A distance, les animaux
blancs sont plus visibles que les animaux gris
et que tes veaux; ces derniers peuvent passer
inapergus en raison de leur petite taille et

de leur comportement. En plus, un veau né en



Tableau 5. Nombre et localisation des animaux observés
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lors du recensement du 23 aolt 1985.

. CERTAINS DOUBLE COMPTE?
LOCALITE HEURE
- Blancs Gris Veaux Blancs Gris Veaux
Réci f-aux-Alquettes 12 h 1 1 0
Bergeronnes-~!.Basques 12 h 45 - 14 h 80 - 120* * 0
Ile-Verte 14 h 30 = 14 h 45 11 2 0
Cacouna-| te-Blanche 15 h 05 - 15 h 30 8~9 2 1
Riviére-du-Loup 15 h 50 - 16 h 40 2 1 0 2 1
Notre-Dame-du-Portage 17 h 15 i 0 0
Portage-P&ierins 17 h 20 - 17 h 45 0 0 0
O-N-0 |. Fraises 17 h55 - 18 h 15 14 2 0
Port-au-Persi | i8 h 45 i -3 0 0 1 - 32
Saint=Simeon 18 h 50 3 0 0 3
Bale~des-Rochers 19h 15 - 19 h 25 6 1 0
TOTAL 121 =170 8 - 9 1 6 -8 1 0

* Les gris (estImés a 10% ou moins) n'ont

Tableau 6. Horaire des marées (HAE)

pas 616 comptabllisds dans ce secteur.

lors du recense-
ment systématique du 8 septembre 1985.

PORT HAUTE BASSE HAUTE
Escoumins 09 h 11 14 h 46
Trois=Pistoles 09 h 10 14 h 42
Tadoussac 09 h 42 15 h 03
{le=Verte 09 h 40 15 h 09
I le-Blanche 09 h 09 15 h 10
Riviére-du-Loup 09 h 55 15 h 18 22 h 20
| le—aux-L iévres 10 h 09 15 h 32 22 h 34
Saint=Siméon 10 h 21 15 h 43 22 h 46
Pointe—au-Pic 10 h 07 15 h 37 22 h 32




juin aura atteint en aolit une taille
suffisante pour &tre confondu avec un animal
d'un an. Lors du recensement du 23 aolt, un
seul veau avalt &té rapporté; or le 26 aoit,
dans un seul troupeau de 41-43 animaux au
Récif-aux-Alouettes, il y avalt de 4 2 6
veaux. En ajoutant 3 |'estimé le plus haut
pour le troupeau aval (127 anlmaux le 25 aoit,
dont approximativement 10% de gris) toutes les
observations faites dans d'autres secteurs
pendant les cing journées (Tableaux 4 et 5),
on obtlient des proportions moyennes de blancs:
gris:veaux de 73:24:3. ! est impossible
d'évaluer la représentativité de cet estimé.

RECENSEMENT SYSTEMATIQUE AVEC SEPT
EMBARCAT I ONS

Suite aux essais du mois d'aolt, un re-
censement utilisant plusieurs embarcations fut
mis a ['étude. On devalt le faire coincider
avec un recensement aérien prévu pour septem-
bre (Sergeant 1986), afln d'en comparer les
résultats et les rendements. Cependant, le
recensement aérien fut falt a une date (ler
septembre) a laquelle la logistique pour les
embarcations n'était pas complétée. Les impé-
ratifs de la météo ont par la sulte fait re-
porter |'opération jusqu'au 8 septembre. La
méthode utilisée constitue une premiére dans
le Saint-Laurent.

METHODOLOGI £
Concept

Plusieurs embarcations travaillent de
concert pour couvrir une zone-cible dfun seul
jet, en un effort maximal pour compter tous
les animaux présents. Elles se déplacent face
au sens moyen du courant, pour minimiser la
possibilité de retour d'anlimaux déja comptds.
Les embarcations sont placées cOte a cdte sur
une ligne qui balaie le Saint~Laurent d'une
rive a l'autre. Au passage, une des embarca-
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tions bifurque pour aller couvrir le Saguenay.
Avec un dépar+ en fin de montant en aval, ou
les courants de marée sont faibles, la flotte
dispose de plus de neuf heures avec peu de
courant ou contre le courant.

Conditions du recensement

Le recensement dura 8 heures et demie,
Incluant les arréts pour les décomptes et la
coordination des embarcations (Figure 4). La
majeure partie du recensement s'est dérouiée
pendant le jusant (Tableau 6). La ligne de
départ (aval) &tait tendue entrs le quai de la
station de pliiotage des Escoumins et la pointe
est de {'lle-aux-Basques. Avant le depart
proprement dit, une embarcation a fait une
reconnaissance en face de Trois-Pistoles, vers
[Yaval jusqu'au voisinage des Rasades. A la
hauteur de |‘embouchure du Saguenay, une
embarcation est rentrée a Tadoussac, avant de
repartir pour monter le Saguenay Jusqu'a la
Baie Salnte-Marguerite. Elle a longé une rive
a |'aller et !‘tautre au retour, effectuant un
compte dans les deux sens. Les autres embar-
cations ont remonté le Saint-Laurent jusqufa
la transversale tendue entre Port-au-Saumon et
Saint-Germain~de-Kamouraska.

La fiotte comprenait sepf embarcations de
16 & 25 pleds, sur lesquelles &talent placds
un total de 18 observateurs (Tableau 7). Au
moins une personne par bateau avalt une bonne
connalssance de la navigation dans la régfon,
et les trajets prédeterminés, inscrits sur des
cartes marines, avaient &té donnés aux capi-
talnes. La présence de nombreuses Tles et
boudes sur plus de 80% de la surface facilite
grandement la navigation, particulierment en
amont. Oes fransversales avalent &té tracées
pour servir de points de rendez-vous 3 Inter-
valles réguliers le long du trajet (Fig 4).
Toutes les embarcations sauf les deux les plus
prés de la rive avaient une radio pour |a
coordination des courses et arréts requise
L'une des deux embarcatlions muettes fut en
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Tableau 7. Embarcations et observateurs lors du recensement systématique du
8 septembre 1985.

NOM TYPE. MOTEURS OBSERVATEURS NAV I GAT I ON
Chaloupe 16 pi, 30hp Yvon Chapados, Sonla Ducase
Zodiac 1 16 pl, 30hp Danie! Lefebvre, Anne Vézina VHF
Béluga B-Whaler Robert Michaud, Paul Robichaud VHF, sondeuse

25 pi, 240hp

GIROQ B-Whaler Miche!| Dubé, Minos Pagonis,
24 pi, 140hp Ed Lynas

Foulon B-Whaler Plerre B&land, Henriette Michaud
22 pi, 180hp Philippe Falardeau

Zodiac 2 16 pi, 30hp Yves Boivin, Anne Otis,

Marjolalne Castonguay
Zodiac 3 16 pi, 30hp Dantel Parent, Line Gaudreaul+t,
CBT Claude Dufour

radar, Loran

VHF, sondeuse

YHF, sondeuse

VHF

Tableau 8. Nombre et localisation des animaux observés lors du rencensement

systématique du 8 septembre 1985.

SAGUENAY AVAL ILE-ROUGE AMONT LE-ROUGE TOTAL
Blancs 0 44 - 48+ 69 = 72 113 - 120+
Gris 0 7 37 - 34 44 ~ 4t
Veaux 0 0 4 4
TOTAL 0 51 - 55+ 110 161 = 165+




contact visuel constant avec sa voisine.
L'autre (rive nord), fut isol@e un certain
temps avant de quitter la flotte pour remonter
le Saguenay. Au moins une personne par embar-
cation avait une bonne expérience de |'obser-
vation des bélugas.

Sur la iigne de départ (aval), une embar-
cation &talt positionnée 2 un mille marin de
chacune des deux rives (nord: Chaloupe; sud:
Zodiac CBT). Deux autres &taient a un mille
marin au large des premiéres (nord: Zodiac 1;
sud: Zodiac 2)., Les trois autres (Béluga,
Girog, Foulon), mieux équipées pour la naviga-
tion et plus hautes sur I'eau (Tableau 7),
divisalent |'espace restant en bandes égales
de 1.8 mille marin. Par conséquent, dans
cette portion la plus large de |'estuaire, la
portée requise des observateurs &tait d'envi-
ron un mille marin de chaque c¢3té de leur
embarcation. Les positions des embarcations
furent par la suite modifides deux fois, selon
un plan préalablement &tabll. Une premidre
fois, au Saguenay, une embarcation quitta, la
flotte. La seconde fols, au pilier de |'lle
Blanche, on inversa deux embarcations afin de
placer la plus haute au milieu du chena! sud.
En cours de route, des changements de course
mineurs eurent lieu, en fonction des courants
et des vagues ou pour minimiser |'effet de
I'8clat du soleil déclinant sur |'eau calme.

La distance par rapport aux rives qui fut
couverte dans le Saint-Laurent, estimée par le
trajet moyen de |'embarcation du centre
(Giroq), fut de 61 milles marins. La boucie
devant Trois-Pistoles et |'aller dans le
Saguenay ajoutent environ 27 milles marins.

La vitesse de croisisre avait &té fixée 3 9-10
nosuds, mais le rapport distance/temps pour
{'ensemble du parcours correspond a une
vitesse moyenne d'environ 7 noeuds. Cette
différence est dliie en grande partie a3 des
arréts, certains prolongds.

La journée &tait ensoleillée ot le ciel
parfaltement dégagé. Les conditions du vent
et de la mer &taient moins que satisfaisantes
en début de trajet; elles sont devenues

excellentes par la suite, sauf dans le Sague-
nay. A cet egard on peut diviser |'aire en
deux secteurs, de part et d'autre d'une ligne
tracée au milleu du Saint-Laurent. Dans la
moit+1é sud jusqu'a la hauteur de |'lle Rouge,
il y avalt des vagues de 1 a 2 pieds qui ont
disparu graduellement pour faire place a un
calme plat a partir de I'lle-aux~-Lidvres. Sur
la rive nord (incluant le Saguenay), i vy
avalt des vagues de 1.5 a 3 pleds jusqu'au
Réclf-aux-Alouettes. Par la sulte, la mer y
est restée plus forte que sur la riye sud,
pour se calmer dans la réglon de |'!le Blan-
che, et s'aplanir par la suite, donnant des
conditions idéales. En raison de |'heure
tardive et de la salson, la hauteur du soleil
nuisait quelque peu dans la direction nord-
ouest vers la fin du trajet. Dans le Sague-
nay, les vagues ont &té fortes toute la jour-
nee.

Méthode de comptage

La route des embarcations divisalt |'es-
tualre en bandes longitudinales. Chaque em-
barcation tenalt un compte exclusif de I'une
de ces bandes, soit du cbté tribord pour cel-
les du secteur rive nord, soit du ¢6+é& babord
pour celles du secteur rive sud. L'embarca-
tion du centre (Giroq) tenait un compte pour
les bandes de chaque cdté de sa course. L'ef-
fort d'observation &tait toutefois distribué
&galement sur 360 degrés, pour le repérage des
animaux momentanément sous la surface. Les
observations faites dans la bande de |'embar-
cation voisine étaient compilées séparément
pour comparaison ultérleure. Lors de tout
contact avec plusieurs animaux, un arrét &tait
fait pour dénombrer le groupe; en de telles
occasions, toutes les embarcatlions arrétalent
ot repartaient en méme temps.

RESULTATS

Dans te Saint-Laurent en aval de I'lle
Rouge, aucun animal n'a &t& vu dans fa moitid
sud de |'estuaire, alors que quelques petits



groupes ont &té vus dans la moitié nord. En
amont de |'lle Rouge, il y avait trois groupes
principaux, soit & la Batture-aux-Alouettes,
dans la région de Riviére-du-Loup et aux ré-
cifs en amont de |'|le-aux-Lidvres. Aucun
animal n'a &té vu dans un grand secteur cou-
vrant toute l|a partie nord de |'estuaire, de
la Batture~aux-Alouettes jusqu'en haut de
Saint-Siméon. Quelques animau§ dtaient dis-
pegsés entre |'lie Blanche, |'lle Rouge et
1"l le Verte.

Le Tableau 8 résume le nombre d'animaux
vus; ils ont &té reportés sur la Figure 4 aux
endroits ou ils ont &té observés. L'écart
entre le nombre minimum et le nombre maximum
est di a ['incertitude sur le nombre exact
dfanimaux dans quelques groupes dans la partie
aval de |'aire. Le symbole + indique une
sous-estimation importante probable du nombre
réel (voir discussion).

Dans toute |'aire de recensement, de 161
a 165+ animaux ont &té vus. Dans le secteur
aval de |'lle Rouge, de 51 a 55+ animaux, ont
&té dénombrés; parmi ceux-ci, il n'y avait
aucun veau et 7 animaux gris. Aucun animal
n'a été vu dans le Saguenay et son embouchure.
En amont de 1'|le Rouge, 110 animaux ont &te
vus, dont 4 veaux et 34 a 37 gris. Pour l'en-
semble, les nombres de blancs, gris et veaux
sont dans les rapports 71:26:3.

DISCUSSION

Les observations a |'éte 1985 (sections |
et 2) avaient situé dans le secteur aval le
plus gros troupeau, comptant jusqu'a 180 indi-
vidus. Au cours du recensement, il ne s'y est
vu que le tiers de ce nombre, apparemment
attribuable aux conditions d'observation défa-
vorables.

D'autre part, le jour du recensement, de
25 & 50 bé&lugas ont &été vus a la Batture-aux-
Loups-Marins, un récif au milieu du fleuve 2

34 milles marins en amont de la ligne d'arrét
du recensement (Michel! Dub&, GIROQ, comm.
pers.). |ls ont &té vus entre 11:00 et 12:00
sur 1 3 2 milles marins orlientés vers le nord-
est, et tous ont paru 8tre blancs. Le nombre
exact et la composition du troupeau n'ont pu
8tre &tabiis par |'observateur, situé sur la
rive sud a plus de 6 km des animaux. On peut
en outre estimer que ce troupeau n'a pu &tre
compté par la suite par les recenseurs en fin
de journée. Preés de la timite amont, une
seule harde a été vue, comptant 43 animaux
(Figure 4). |ls se déplacaient peu, ou
|égérement vers |'amont, peut-8tre a la faveur
du courant de marée dans le chenal a cette
heure. Ils ont &té vus entre 18:06 et 19:04
(HAE), soit vers la fin du recepsement, alors
que la brunante s'installait. A ce moment, un
observateur nota que d'autres animaux &taient
visibles plus haut, mais ils ne furent pas
énumérés (Ed Lynas, comme. pers.). Selon un
calcul basé sur les courants de marée ce
jour=la (Can. Hydr. Serv. 1939, 1985), le
froupeau de la Batture-aux~Loups-Marins, s'il
était parti a midi, aurait di nager activement
sans interruption a la vitesse de six noeuds
pendant six heures pour se retrouver dans
7aire recensée. Cela semble 1rés peu
probable. Cette observation montre qu'un
nombre Important de béiugas &taient hors de
|'aire principale le jour du recensement.

La Figure 5 divise |l'aire principale dans
le Saint-Laurent en 7 bandes larges de 5 mil-
les marins chacune. Le nombre de b&lugas
observés dans chacune lors des deux recense-
ments d'aolt et de septembre est indiqué.
L'examen des zones C a G, ol les conditions de
visibilité &taient comparables, montre une
différence significative entre les deux
recensements, soit en terme de distribution
(Kolmogorov-Smirnov, chi-carré= 6.4,
.02 p .05), soit en terme de différences par
paires (t = 2.779, .01 p .025). |{ ne fait
donc pas de doute que dans chacune des zones
C a6, plus d'animaux ont &té rapportés en
septembre qu'en aolt. Cette différence peut
sans doute provenir en partie de |'effi-
cacité plus grande de sept embarcations par
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Elgure 5. Comparalison de la disftribution des animaux lors des recensements d'aciit et de septembre

1985.
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nombres observés dans chaque bande lors des deux recensements sont significatives. (p .05)



rapport a une seule (totaux de 110 et 52 ani-
maux respectivement). Cependant, !|a compa-
raison des sites ol les observations ont été
faltes et des comptes par embarcation (Figures
3,4: Tableaux 5,8) suggere que ce facteur
n'est pas ls seul. La presque totallté des
animaux vus en septembre dans les zones C a G
&talent regroupés, ont 8té vus par seulement
trois embarcations, et a des sites que le
recensement d'aolit a bien couvert. La diffé-
rence pourralt donc résulter évidemment aussi
de mouvements des animaux entre les deux re—
censements.

Les 165+ animaux recensés et un compte de
50 en amont de ['alre totalisent 215 indivi-
dus, soitf presqu'exactement le total de 205
obtenu en aoit. Cependant, les conditions
d'observations variablss ne permettent pas
d'en dégager un estimé de !a population. 11
est par contre possibie d'en &valuer |'ordre
de grandeur en additionnant les comptes les
plus élevés obtenus dans chaque secteur a
|'été 1985. Alnsi, aux 110 animaux vus en
amont en septembre, on ajouteralt les 50 ob~-
servés a la Batture-aux-Loups-Marins le méme
jour, et I'estimd le plus haut pour le +rou-
peau aval, 180 (obtenu le lendemain du recen-
sement; Tableau 1); le total alnsi obtenu
serait de 340 animaux.

DISCUSSION GENERALE

Les stocks de mammiféres marins sont
traditionnel lement &valués a partir d'estimés
de la densité moyenne sur des transects cou-
verts par un aéronef. En plus de la variabi-=
118 naturelle dans ce paramétre, et de la
couverture restreinte pour des raisons &cono-
miques, plusieurs facteurs influent sur |'éva-
luation des effectifs. Notons d'abord |'hété-
rogénéité de |'habitat, le type de distribu-
tion de la population et le comportement des
animaux (voir Smith 1973, Stirling et al.
1977, Kingsley et al. 1985, Smith et Hammi ||
1986, Smith et al. 1985).
&tonnant que les estimés obtenus soient impré-

I'l ntest donc pas

cis; |'intervalle de confiance 3 95% pour sept
recensements récents de populations canadien—
nes de bélugas (Smith et Hammil{ 1986, Smith

et aj. 1985, Sergeant 1986) correspond & un
écart de part et d'autre de la moyenne qui
représente de 29% 3 142% de cette moyenne.

Par surcro?f, le calcul des effectifs réels
demande une &valuatlion Indépendante du nombre
d'Individus qui sont en plongée, mals il n'ex-
Iste pas de méthode reconnue pour |'obtenir
(Smith Eﬁlfl: 1985).

Bien que le recensement aérien semble
actueilement &tre le seul qul soit applicable
a de trés grandes surfaces, il est &vident
qu'l!l ne permet pas de déceler une tendance
chez une population, a moins que des change-
ments dramatiques ne se soient produits. 1|
s'est averé peu utile dans le Saint-Laurent.
Les trois essais rapportés par Sergeant (1986)
de 1982 a 1984 situent la population entre 431
et 505 individus, mais dans des Intervalles
allant de 187 a 740 individus. Afin d'augmen-
ter la précision, il est essentiel de tenir
compte des connalissances actuelles sur la
distribution et les mouvements des animaux
avec les courants de marée semi-diurne {volr
Pippard 1985a) dans une alre qui est restrein-
te. La stratégie optimale doit couvrir simul-
tandément en un seul cycle de marée |'ensemble
de |'habitat, afin de décrire |'hétérogénéité
de la distribution plutdt que d'avoir recours
a des estimations de densl+é moyenne. La
méthodoiogie utllisant plusisurs embarcations
décrite ici est conforme a cette stratégie.
Plusieurs observateurs couvrent chacun une
zone limitée, se déplacent a faible vitesse et
font des arréts afin de dénombrer correctement
les groupes en tenant compte des animaux en
plongée.

On a souvent soulevé que des observateurs
sur de petites embarcations sont placés +rop
bas au-dessus de |'eau. On juge que les ani-
maux au~dela d'une certaine distance échappent
a I'observation, tandis que |'évaluation cor-
recte de troupeaux importants est Impossible,
3 cause de |'alternance des plongées et des

respirations. Dans le premier cas, la proba=-
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bil1+& d'échapper a |'observation est plus
grande pour les animaux gris, par définition
moins visibles, et encore plus pour les veaux
lorsqu'ils se tiennent contre leur mere du
c8+é opposé a |'observateur. |l pourrait en
résulter non seulement une sous-estimation de
la population totale, mais surtout une
sous—~estimation des jJeunes individus dans la
population.

Il est théoriquement possible d'évaluer
cette erreur a partir de trols parametres:
'efficaci+é des observateurs pour détecter
des animaux en fonction de la distance, la
précision dans le décompte de groupes de
taille et composition diverses, et la
variabili{té entre ies observateurs. Ces
sources d'erreur peuvent 8tre &valuées en
comparant des séries d'observations sur des
groupes de tallle variable situés a diverses
distances, qul ont &t& faltes simultanément du
haut des alrs et a partir de deux
embarcations. L'erreur de détection des
animaux peut &tre a toutes fins pratiques
&liminde en ajustant |'espacement des
observateurs en fonction de la distance
au-dela de laquelle cette erreur est signifi-
cative. Comme ces mesures dépendent en partie
des conditions météorologliques, un recense-
ment, par quelque méthode que ce soit, doit en
tenir compte.

Ces callbrations, prévues pour |'&+é
1986, permettront de standardiser le travail
par embarcations et de vérifier si la méthodo-
fogie peut atteindre le degré de précision
requis. || est d'autre part évident que d'au-
tres véhicules peuvent réaliser une couverture
simultanée et compléte de |'aire du béluga.
Des hélicopteres peuvent travailler de con-
cert, demeurer plus ou molns a la verticale
d'un groupe pour évaluer les animaux en plon-
gée, et couvrir |'aire en quelques heures. La
réduction de main d'oceuvre et de temps en
rendralt peut-8tre le rendement supérieur a
celui des embarcations. Par contre, il faudra
démontrer que |'évaluation des gris et des
veaux peut &tre falte adéquatement 2 |'altitu-
de requise pour ne pas modifler le comporte-
ment de plongée. Enfin, qu'on adopte |'une
ou |'autre méthode, des survols rapides hors

de I'aire principale, dans la région aval en

début de recensement et dans la région amont
. . - . . ~ L ]

en fin de journee, contribueraient a preciser

les limites réelles de la population ce jour-

EP

Pour I'Instant, les observations rappor-
tées lci ne permettent pas de proposer un
estimé flable des effectifs de la population.
Cependant, la distribution et {'ordre de gran-
deur des principaux troupeaux suggerent des
limites réallstes. L'approche |ibérale addi-
tlonnant les estimés les plus &levés observés
dans chaque secteur donne 340 individus (voir
section 3). Cette valeur est compatible avec
['estimé de 300-350 individus proposé vers le
milieu des anndes 1970 (embarcation et sur-
vols, Pippard et Malcoim 1978)., Elle semble
exclure celul d'environ 495 pour 1985 (aérlen,
Sergeant 1986), dont ['intervalle de confiance
au~dela de |'estimé moyen (+295) produit une
limite de 740 individus qui paralt tout 3 fait
irréelle.

Les proportions d'animaux gris (immatures
pour la piupart) et de veaux lors des deux
recensements sont presque identigues, et tout
3 falt compatibles avec la moyenne des obser-
vations rapportées par Sergeant (1986, p. 72,
Tableau [11). Cependant, les deux séries
d'observations peuvent comporter des bials
importants en vertu de |'effort Inégal dans
divers secteurs et de |'absence de mesure de
I'efficacité pour la détectlion des veaux et
des gris. Néanmoins, la comparaison de
données récoltées dans les mémes conditions
dans |'Artique Tndlique une diminution d'au
moins 38% dans la production de veaux dans le
Saint-Laurent (Sergeant 1986). Dans une
population de |'Alaska considérée comme
stable, la proportion d'animaux non-blancs
(gris et veaux) est d'au molns 40% (Burns et
Seaman 1985); nos estimés dans le
Saint-Laurent sont d'environ 28%. Une
modélIsation de la population du Saint-Laurent
suggére que seulses les situations ol la pro-
portlon de non-blancs dépasse 30% correspon-
dent a des populations qul ne sont pas en
décroissance (B&land et al. 1987) SI on
doute de l'efficacité des méthodes de recense-
ment, quelles qu'elles sofent, pour évaluer



correctement les effectifs d'une population,
11 apparatt que le monitoring de la proportion
de grls et de veaux serait une approche
valable de gestion. Nous fravailions 2 la
mise au polnt de techniques appropriées.
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