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INTRODUCTION

Le Code national du batiment du Canada exige que la teneur en eau
du bois d'oeuvre n'excede pas 19 % au moment de sa pose, afin
d’éviter que 'humidité soit emprisonnée dans le mur et qu’elle cause
des problemes liés & 'humidité. Ces problemes comprennent le
voilement et le gauchissement des éléments de I'ossature qui
produisent une perte d’étanchéité a I'air du mur; la croissance de
moisissures et la détérioration du bois qui menent a des défauts
structuraux et & une diminution de la qualité de l'air; la réduction de
Pefficacité de lisolation thermique; I'écaillage de la peinture et le

soulévement des clous.

Une enquéte portant sur les pratiques en construction a toutefois
révélé qu'on emploie régulierement du bois d'oeuvre dont la teneur en
eau est supérieure 3 19 %. En 1989, la Société canadienne
d'hypotheques et de logement (SCHL) sest associée a six autres
partenaires pour examiner les répercussions résultant de ['utilisation de

bois d'oeuvre mouillé dans le sud-ouest de 'Ontario.

Létude intitulée Ontario Wall Drying Project a été menée a
université de Waterloo. Le comité consultatif qui a dirigé les travaux
de recherche était composé des membres suivants : la SCHL,
I'Ontario Home Builders’ Association, le Régime de garantie des
logements neufs de 'Ontario, la Society of the Plastics Industry of
Canada, la Structural Board Association, la Canadian Fibreboard
Manufacturers Association, I’Association canadienne des fabricants de
fibres minérales synthétiques, Forintek Canada Corp. et le groupe de

génie du batiment de 'université de Waterloo.
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La recherche avait pour objectif premier de mieux comprendre la
tenue en service des divers assemblages de murs de maisons construits
au moyen de bois vert ou mouillé (teneur en eau supérieure a 19 %).
Un autre but était de découvrir si les niveaux d’humidité augmentent,
diminuent ou varient au fil du temps dans les assemblages muraux et
si ces changements entrainent des problemes d’humidité. On a
également congu I'étude afin de déterminer si le parement extérieur,
lorientation du mur et le temps écoulé avant de fermer les murs
avaient des répercussions sur les changements subséquents de taux

d’humidité et sur 'apparition de problemes causés par 'humidité.

Pour les besoins de 'étude, le comité consultatif a défini la
détérioration causée par 'humidité en fonction de la présence d’une
ou de plusieurs des conditions suivantes :

m Une diminution de la capacité du mur a remplir ses fonctions

de base, comme une perte d’intégrité structurale ou d’efficacité
thermique.

m Des répercussions négatives sur I'apparence ou la fonction des
surfaces intérieures ou extérieures de la cavité murale,
notamment une déformation du parement ou la formation de
condensation.

m Lapparition et la prolifération de moisissures pouvant nuire a la
santé des occupants.

Une deuxi¢me phase des travaux de recherche a par la suite évalué les
conséquences & long terme imputables aux variations climatiques
saisonnitres. Cest le sujet du Point en recherche 01-130 : Etude sur

Lasséchement des murs en Ontario — phase 2.
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METHODE

Des installations d’essais en grandeur réelle ont été construites a
I'université de Waterloo. Le batiment, dont les cotés sont égaux,
comportait une élévation orientée plein nord (9 degrés a l'est du nord
magnétique). Douze paires de panneaux d’essai mesurant 1 200 sur
1 400 mm (4 x 8 pi) ont été construits au moyen d’éléments
d’ossature dont la teneur en eau était bien supérieure 2 19 %. Au
total, on a fabriqué 10 assemblages muraux différents comme le
montre la figure 1. Les panneaux différaient surtout en raison de
lossature — 2 x 4 po ou 2 x 6 po; du revétement intermédiaire —
isolant ou non isolant; du parement — bardage de vinyle ou placage de
brique — et de l'orientation — nord-sud ou est-ouest (consultez le
tableau 1).

Tableau | Détails des assemblages muraux

En décembre 1989, six panneaux ont été mis en place sur chaque c6té
du batiment et contrdlés de fagon continue durant 11 mois. Le milieu
intérieur a été maintenu 2 environ 20 °C et & 50 % d'humidité
relative, tandis que des capteurs mesuraient la teneur en eau du bois,
la température et '’humidité relative de chaque panneau. Une station
météorologique a été montée sur le faite du toit. Des essais
supplémentaires d’étanchéité a l'air et d’activité microbiologique ont

également été menés.

Panneau Ossature Revétement intermédiaire Extérieur
NI-SI 2x6 No | :plaque de platre de | /2 po d’épaisseur = papier bitumé
N2-S2 No 2 : panneau de fibre de bois de 7/16 de po d’épaisseur n bardage de vinyle
N3-S3 No 3 : panneau de copeaux de 7/16 de po d’épaisseur
N4-54 2x4 isolant de fibre de verre semi-rigide de | /2 po d’épaisseur revétu de polyoléfine filée-liée u joints rubanés
n bardage de vinyle
N5-S5 2x4 No 5 : polystyrene extrudé, type 4 de | 1/2 po d’épaisseur, joints a feuillure et aboutés m papier bitumé
N6-S6 No 6 :isolant mousse de polyisocyanurate de | po d’épaisseur (revétement trois épaisseurs), u bardage de vinyle
a joints aboutés
EI-WI 2x4 isolant de fibre de verre semi-rigide de | 1/2 po d’épaisseur revétu de polyoléfine filée-liée n joints rubanés
n brique d’argile
E2-W2 2x4 No 2 : panneau de fibre de bois de 7/16 de po d’épaisseur m papier bitumé
E3-W3 No 3 : panneau de copeaux de 7/16 de po u brique dargile
E4-W4 2x4 isolant de fibre de verre semi-rigide de | 1/2 po d’épaisseur doté d’'une membrane u joints rubanés
de polyoléfine filée-liée « bardage de vinyle
E5-W5 2x4 polystyréne extrudé, type 4 de | 1/2 po d’épaisseur, joints a feuillure et aboutés m papier bitumé
E6-W6 (No 6 :fermeture tardive du panneau)

Société canadienne d’hypotheques et de logement
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placage de briqu_e
d'argile ]

lame d'air de | po
e

isolant semi-rigide
de fibre de verre de
I 112 po d'épaisseur

revétu de
polyoléfine filée-liée
—
poteaux de 2 x 4 po
et isolant en nattes

pare-vapeur

plaque de plitre

bardage de vinyle
isolant semi-rigide de
fibre de verre de |1 1/2 po

Panneaux El et WI
Isolant semi-rigide de fibre de verre revétu d'une
membrane de polyoléfine filée-liée
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poteau de 2 x 4 ;;-

et isolant en nattes
pare-vapeur

plaque de plitre
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placage de | ]
brique d'argile —_—
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lame d'air de | po

papier bitumé ==

panneau de fibre de bois |
de 7/16 de po d'épaisseur |

poteau de 2 x 4 po
et isolant en nattes

pare-vapeur

plaque de platre

Panneaux E2 et W2
Panneau de fibre de bois 7/16 de po
d'épaisseur

bardage de vinyle
papier bitumé  —

panneau de fibre de | :
bois de 7/16 de po .

poteau de 2 x 6 po

et isolant en nattes
—

pare-vapeur s :
plague de plitre ——mt- :

Panneaux E4,W4, N4, et 54
Isolant semi-rigide de fibre de verre de | |/2 po d'épaisseur
revétu d'une membrane de polyoléfine filée-lige

placage¥| ]
brique d'argil_e‘

lame d'air de | po

Al

papier bitumé —
panneau de copeaux de
7/16 de po d'épaisseur _

poteau de 2 x 4 po -
et isolant en nattes

pare-vapeur

plaque de platre

Panneaux E3 et W3
Panneau de copeaux de 7/16 de po
d'épaisseur

Figure | Détails des panneaux d'essal

placage de |
brique d'argile

Panneaux N2 et S2
Panneau de fibre de bois de
7/16 de po d'épaisseur

lame d'air de | po —

papier bitumé
polystyréne extrudé
(type 4) de | 1/2 po

d'épaisseur

poteau de 2 x 4 po ]

Z7§

et isolant en nattes
pare-vapeur

plaque de platre
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Panneaux E5, W5, E6, W6
Polystyréne extrudé (type 4)

de | 1/2 po d'épaisseur
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bardage de vinyle

papier bitumé

bardage de vinyle

papier bitumé ——————— polystyréne extrudé —

panneau de copeaux de fgpad) :?é I Ii}siei?'
7/16 de po d'épaisseur be

poteau de 2 x 6 pol

et isolant en nattes '

poteau de 2 x 4 po
et isolant en nattes

pare-vapeur: pare-vapeur
plaque de plitre ———pt- plaque de platre
Panneaux N3 et S3 Panneaux N5, S5, Né et Sé6
Panneau de copeaux de 7/16 Polystyréne extrudé (type 4)
de po d'épaisseur de | 1/2 po d'épaisseur

bardage de vinyle :-.

bardage de vinyle ]

g s polyisocyanurate de ]
paplenbitns | po d'épaisseur

(a revétement trois épaisseurs 1

plaque de plitre *

poteau de 2 x 6 po I potearl delxtpo
et isolant en nattes

et isolant en nattes , —
pare-vapeur =——————ji- pare-vapeur
plaque de plitre ———Pmt- plaque de plitre

Panneaux NI et S| Panneaux N6 et Sé
Plaque de platre Polyisocyanurate de | po d'épaisseur

* A I'origine, on voulait installer des plaques de plitre de (A reviltament trols dpalyseurs)

catégorie extérieure. Par mégarde, on a plutét posé des plaques
de plitre & enduire. Cette utilisation du produit n'étant pas
recommandée, il ne faudrait donc pas utiliser les résultats des
essais hors contexte.

Figure | Détails des panneaux d'essai (suite)
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RESULTATS ET RECOMMANDATIONS

Tous les panneaux se sont asséchés jusqu'a leur niveau d’équilibre dans
un délai raisonnable, sans pour autant produire de signes visibles de
problemes ou de détérioration causés par 'humidité. On n’a décelé

aucune croissance significative de moisissures.

Plus particuli¢rement, les résultats des essais montrent que 'ossature
de la plupart des assemblages muraux construits durant I'hiver dans le
sud-ouest de 'Ontario — en particulier les 10 murs mis a I'essai —

> 2 h . BN M 0
peuvent sassécher jusqu'a une teneur en eau maximale de 19 % en
trois mois ou moins, et jusqu’a un point d’équilibre de 9 2 12 % en
cinq mois ou moins. On doit s'attendre 4 ce que la lisse prenne plus

de temps 2 sécher.

Par mégarde, on a employé des plaques de platre & enduire comme
revétement intermédiaire pour une paire de panneaux. Les résultats
confirment que ce matériau ne doit pas étre utilisé pour cet usage,

puisqu’il comporte un revétement de papier absorbant. Les gens de
Pindustrie du gypse recommandent de nutiliser que des plaques de

platre de catégorie extérieure prévue 2 cette fin.

Puisque tous les panneaux se sont asséchés convenablement, I'effet des
différents revétements intermédiaires semble peu important. Toutefois,
ces derniers constituaient le composant le plus variable dans les
assemblages de murs mis & I'essai. Voici donc les résultats associés a
chacun d’eux :

m Le revétement intermédiaire en fibre de verre s’est asséché le
plus rapidement.

Plaque de plitre “"'/-—‘—\ [ Parement (théorique) Légende:
Polyéthyléne de 0,15 mm (6 mil) Lame d'air (théorique) e )
) e /] [ ermbrane de revétement . Humidité émise par le bois
Vide entre les poteaux -
et nattes d'isolant de ! intermédiaire (papier bitumé 2. Part de I'humidité dans le vide entre
fibre de verre ou Tyvek) les poteaux

Intérieur

(&)
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Figure 2 Facteurs liés a 'humidité dans les constructions

5. -
Revétement 3
intermédiaire
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m Les panneaux de copeaux et ceux en fibre de bois ont séché
relativement rapidement.

m Lassechement du polystyrene s'est fait lentement.

m Le revétement intermédiaire de polyisocyanurate a été le plus
lent & sécher.

Pour la construction d’hiver dans le sud-ouest ontarien, on
recommande 'emploi de revétements intermédiaires qui ont des
caractéristiques isolantes afin de prévenir les problémes de givre et de
condensation. Les résultats indiquent également que pour la
construction d’hiver, un assemblage de mur auquel on a incorporé
tant un revétement intermédiaire isolant qu'un placage de brique
comporte des avantages comparativement aux revétements
intermédiaires non isolants et aux parements légers fixés au mur

comme le vinyle, laluminium ou méme les parements a base de bois.

Lorsqu’on met en place un revétement intermédiaire non isolant et un
parement léger fixé au mur, il faut préter une attention particuliere a
la teneur en eau du bois d'ceuvre. Par exemple, si on installe une
ossature en poteaux de 2 x 6 po a entraxe de 400 mm (16 po), il
importe alors d’utiliser du bois d'ceuvre dont la teneur en eau est

inférieure a 19 %.

Bien que la recherche avait aussi pour objectif de déterminer l'effet
quauraient sur |'assechement lorientation du mur et son parement,
I'étude montre qu'il faudra mettre 4 Iessai plus de deux panneaux
identiques afin que les résultats relatifs & ces aspects soient
statistiquement significatifs. Le rapport recommande que soit effectuée

davantage de recherche dans ce domaine.

Part de I'humidité en surface ou dans
le revétement intermédiaire

4. Part de I'humidité sur la face
intérieure de la membrane de
revétement intermédiaire ou sur le
papier bitumé

Extérieur
{te <t )

5. Part de 'humidité transmise au-deli de
la membrane de revétement
intermédiaire et qui sera stockée,
évacuée, ventilée ou autrement retirée

Société canadienne d’hypothéques et de logement
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CONCLUSIONS

Les concepteurs et les constructeurs peuvent réduire au minimum la
possibilité d’apparition de problemes d’humidité en mettant en oeuvre
des murs qui dissipent 'humidité. La recherche a montré que la
teneur en eau de 'ossature de bois ne constitue qu'un des aspects de la
capacité d'un mur a gérer 'humidité intrinseque. En plus du taux
d’assechement, les mécanismes qui expliquent comment et ott
Ihumidité se déplace et est stockée constituent également

d'importantes questions.

La maitrise de 'humidité intrins¢que est fonction de plusieurs

caractéristiques d’'un mur et de leurs modalités :

m Charge ¢’humidité dans le bois — la teneur en eau du bois lors
de sa pose et le volume de bois dans chaque vide entre les
poteaux

m Vide entre les poteaux — capacité de stockage et de transfert de
la vapeur d’eau

m Interface — possibilité de condensation et d’accumulation d’eau,
de givre ou de glace

m Revétement intermédiaire — caractéristiques de stockage, de
diffusion de la vapeur d’eau et de mouvement d’air

m Membrane d’étanchéité (le cas échéant) — propriétés relatives au
mouvement de I'air, 2 la diffusion de la vapeur d’eau et au
déplacement de I'eau (perméabilité et évacuation de I'eau
superficielle)

m Ecran pare-pluie — propriétés au chapitre de I'équilibrage des
pressions, de la ventilation, de I'assechement et de I'évacuation
de I'eau par gravité
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