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SEVENTH ANNUAL REPORT 
OF THE 

ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD 
1952-53 

1. Summary 
The new Crown Company, Atomic Energy of Canada Limited, took 

over on the 1st of April 1952 the operation of the Chalk River Project, and 
on the 1st of August, 1952, took over the staff and undertaking of the Com- 
mercial Products Division of Eldorado Mining and Refining Limited. 

The NRX reactor was shut down on the 12th of December as the result 
of an accident involving rupture of some tubes in the calandria. The work 
of repairing the reactor is proceeding on schedule. 

A Special Committee of the House of Commons was appointed to ex- 
amine into the operations of the Government in the field of atomic energy 
and met a t  Ottawa and a t  Chalk River. I t  made its report to Parliament 
in May, 1953. 

Grants to Canadian Universities for nuclear research and research on 
the recovery of uranium from ores have been continued. Assistance has also 
been given for research on the production and application of radioisotopes. 

Activity in prospecting, exploration and development of uranium pro- 
perties continued at a high level. The mill for a new major producer was 
completed for operation in April, 1953. 

2. Membership of the Board. 
Dr. C. J. Mackenzie resigned as President of National Research Council, 

and the term of office of Mr. V. W. T. Scully as a member of the Board 
ended on 31 March, 1952. Dr. Mackenzie was appointed as a member of the 
Board to fill the vacancy, and continued to be President, while Dr. €3. W. R. 
Steacie, the new President .of National Research Council, became ex oficio 
a member of the Board. 

The membership of the Board during the year ending 31 March, 1953, 
was therefore as follows: 

DR. C. J. MACKENZIE, President 
MR. G. C .  BATEMAN 
MR. W. J. BENNETT 

DR. PAUL E. GAGNOM 
DB. El W, R. STEACIE 

3. Meetings a d  Orgaltigation 
Meetings of the Board were held as fdlows: 29 April, 1982 at Ottawa; 

24 June, 1952 a t  Oetawa; 11 D ~ e m b e t ,  1952 at Ottawa and 3 February, 
1953 a t  Ottawa. 

The officer6 of the Board continue to be: Mr. G. M. J d 8 ,  Legal Adviser 
a d  Secretary and Dr. D. J. Dewar, Gchtific Adviser. 

? 
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4. Atomic Energy of Canada Limited 
The Crown company, Atomic Energy of Canada Limited, took over 

operation of the Chalk River Project on 1 April 1952. The staff of National 
Research Council engaged on the Project was transferred to the new Com- 
pany and the work of the Project went forward without interruption. 

Di 
as 

On 1 August, 1952, the staff and undertaking of the Commercial Products 
vision of Eldorado Mining and Refining Limited, which had been acting 
distributor for radioactive isotopes produced a t  Chalk River, as well as 

dealing in naturally-occurring radioactive substances and developing associated 
equipment, was taken over by Atomic Energy of Canada Limited. All of the 
nrevious activities of the Division have been continued but in even closer 
issociation with the Chalk River Project. 

5. Chalk River Project 
Considerable progress has been achieved during the year in the acquis- 

ition of new basic knowledge of nuclear science in its’many phases, as well 
as in the chemical separation operations and isotope production processes. 
The ZEEP has been used I for essential investigations in connection with 
design of fuel rods and lattice arrangements required for the new NRU 
reactor. The NRX pile was in continuous operation a t  high power level 
90% of the 24 hour per day period from the beginning of the period under 
review until a burst occurred on December 12th, which caused its shut-down. 
Many fundamental investigations were performed during this period on nuclear 
reactions using the high flux which this reactor provided. The completion 
of other experiments in progress at  the time will be delayed until repairs are 
accomplished and the pile again in operation. The repair of such a highly 
active structure has presented difficulties never before experienced in any 
commercial plant but they are being overcome according to plan. I t  should 
be pointed out that this is the first time such a reactor, parts of which possess 
activities equivalent to hundreds of curies, has been disassembled, and the 
effect of high flux density of neutrons and intense radiation on its materials 
examined. I t  is providing important information that has suggested modi- 
fiications and improvements in instrumentation as well as in design of certain 
parts that will result in definite advance in the reconstructed reactor. Special 
procedures for protecting workers engaged on repair work against the high 
radiat.ion hazards have been applied with the result that exposures have been 
maintained below tolerance values. 

The Van de Graaff accelerator has been operating on two shifts at 
pQtentials as high as 3,000,000 vo€ts, providing a strong beam of protons of 
uriiform and predetermined energy. These energetic particles have been 
employed to determine resonance levels in disintegrating nuclei and the 
angular distribution of the products of such reactions have been measured. 
The angular scattering of protons of given velocities by nuclei has also been 
investigated. Nuclear investigations on delay times of the order of a thou- 
sand millionth of a second between the emission of a p and subsequent y 
ray from a disintegrating nucleus have continued, using special p ray spectro- 
meters and coincident timing circuits. During the period of NRX operation, 
experiments using monoenergetic neutrons as bombarding- particles were 
carried out. Analyses of position of different nuclei in chemical- compounds 
were investigated using neutron spectrometers. 
. ’ New methods of separating plutonium and certain valuable isotopes 
from the mixture ,of fission products have been devploped by the reeai-cb. 
chemistry and operations groups, which laboratory scale experiments indicate 
will prove very efficient in plant operations. Methods of fabricating fuel 

~ 
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rods enriched with plutonium have been worked out and such rods employed 
in the reactor to provide excess neutrons for irradiation of materials used to  
produce isotopes. The new mass spectrograph with which the isotopic com- 
position of natural and pile produced elements can be determined has given 
excellent results since it commenced operations during the year. Investi- 
gations on the chemical and physical properties of irradiated elements, their 
radiations and methods of decay have been investigated, as well as X-ray 
analyses of irradiated materials. This fundamental information accumulated 
by the physics, chemistry and metallurgical research branches will be of special 
value in the design of future power reactors. 

Fundamental investigations into changes produced in living cells have 
occupied the attention of those in the biological research branch. Mutations 
have been observed in such fast growing material as moulds and by using 
carbon dioxide labelled with the radioactive isotope carbon 14, and by em- 
ploying various types of radiations, experiments are directed towards solving 
the still unknown way in which radiation damages cells and causes lethal 
effects. The presence of zinc in certain parts of organs has also been detected 
by the use of isotopes. Other investigations have been performed in cooper- 
ation with the Department of Agriculture and Forestry Service on the uptake 
of nutriment, motion of sap and the behaviour of insects which have proved 
very successful. Methods of measuring radioactive materials in air and 
minute quantities in human excreta have been developed. Tests of various 
filters, gas masks and methods of decontamination have occupied the radia- 
tion hazards control branch. The repair of the NRX pile has provided a 
greatly increased burden on this branch and also on the medical research 
branch. The electronics group have cooperated in fabricating special instru- 
ments for measuring high activity by remote control detectors. 

The Project pile design group have cooperated with the staff of the 
Consulting Engineer, who are responsible for the design of the NRU reactor. 
Work on this reactor is proceeding satisfactorily and construction of the 
building in which the new reactor will be placed is progressing according to 
schedule. Several additions to laboratories, alterations and small structures 
have been erected by the plant construction forces and the contractors are 
completing the chemical engineering research laboratory. 

The population of the Village of Deep River has continued to increase, 
being now approximately 2,600. Additional housing units were constructed 
and are occupied in the Village as well as the annex to the Staff Hotel. The 
High School was used during the year for students in grades seven to eleven. 
The health of the inhabitants has been satisfactory. The recreational as 
well as the cultural classes have been active during the year. 
6. Radioisotopes 

The isotope separation branch and Commercial Products Division 
have continued operation during the year in spite of the shut-down of the 
NRX pile in December. The supply of long-lived isotopes and separation 
of others, such as Strontium 90, has been adequate to meet many requests, 
while the Oak Ridge Laboratories have been very cooperative in supplying 
the short-lived isotopes to the Company for distribution. More than a 
thousand shipments were made during the year, among which were six 
Model A Beam Therapy Units of Cobalt 60. These are now installed in 
Hospitals in London, Winnipeg, Vancouver, New York, Minneapolis and 
Chicago. The demand for these units and for isotopes with high specific 
activity for industrial radiography and commercial applications continues 
to be greater than our present facilities can supply. The plutonium and 
uranium 233 (from irradiated thorium) separation plants have continued 
operating successfully during the year. The new plant for separating the 
depleted uranium from the fission products has proved a very efficient process. 

' I  
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7 .  Atomic De.fmce 
The Board and Atomic Energy of Canada Limited have continued to 

cooperate with the Department of National Defence and the Department of 
National Health and Welfare on the problems of defence against atomic 
attack. 

I 

8. Assistance to Universities 

for 
for 

Grants totalling $144,675 were made to seven Canadian Universities 
basic nuclear research, and grants totalling $55,325 to three Universities 
research on the treatment of Uranium ores. The sum of $100,000 was used 

to assist work being done in the Commercial Products Division on isotope 
research. 

9. Prospecting a d  Miiing. 
All phases of prospecting and mining for uranium in Canada were ad- 

vanced during the past year. The most important developments were at 
the Eldorado mine at  Great Bear Lake, where facilities €or increased production 
were installed, and in the Goldfields region of Saskatchewan where there was 
great activity by Eldorado and by numerous private companies. The work of 
Eldwado in the Goldfields region was concentrated on underground develop- 
ment and plant construction a t  the Ace-Fay mine, where production began in 
April 1953. This plant is also designed to treat custom ore from nearby 
privately-owned properties. 

Work by private individuals and companies was centered mainly in 
northern Saskatchewan, with lesser activity in the Northwest Territories, 
British Columbia, Manitoba, Ontario and’Quebec. By the end of 1952 it  was 
estimated that a total of 645 properties or unstaked occurrences were known 
to contain uranium or thorium in amounts of 0.05 per cent or more. Most 
of these appear to be insignificant but many are believed to merit further 
exploration and some already show signs of eventual production. At the end 
of the period under review 130 exploration permits from the Board were in 
effect, and many of the companies or individuals concerned had reported 
substantial work during the year. Diamond drilling was done a t  22 properties 
and underground exploration a t  8. One mining permit was issued. 

The Geological Survey of Canada, Department of Mines and Technical 
Surveys, continued its activities in connection with radioactive raw materials. 
The Regional Geology Division of the Geological Survey had three parties 
engaged in geological mapping in northern Saskatchewan; one of these 
parties began detailed re-mapping and re-study of the main part of Gold- 
fields region. In addition, several geological parties in other parts of Canada 
did work indirectly beneficial to the search for radioactive deposits. 

Two geologists and one mineralogist of the Radioactive Resources 
Division of the Geological Survey conducted special investigations of uranium 
deposits, mainly in Saskatchewan. .l‘he Kadioactivity Laboratory ot this 
division made 3,282 free quantitative tests for radioactivity and 101 mineral 
identifications, mainly on samples submitted by prospectors; the number of 
tests showed a decline from previous years, because several private firms are 
now making radiometric assays, and because prospectors are not submitting 
as many worthless samples as heretofore, so the decline does not represent a 
decreasing interest in prospecting. . Other laboratories of the division afford 
facitities for research on radioactive minerals. This division continued to 
advise prospectors and mining companies and to issue special publications on 
radioactive deposits, Among these were a handbook on “Prospecting for 
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Uranium in Canada” and a comprehensive report on “Canadian Deposits of 
Uranium and Thorium” for- which thousands of reqtreets were received from 
Canadians and also from a a n y  persons in ot3ier countries. The Division 
also acts for the Board in receiving and filing the reports-required from those 
to whom exploration permits are issued. This data is condensed annually 
and included in a confidental inventory of Canadian deposits of uranium 
and thorium. 

The Radioactivity Division of the Mines Branch o€ the Department 
continued and extended its work on the treatment of radioactive ores of 
various types, including complex and refractory minerals, Acid and aIkaline 
leach methods worked out by the Di\rision in c l w  cdlabwation with Eldorado, 
have been installed at Port Radium- and Beaverlodge respectively. 

Assistance rendered to private companies included sixteen investigations 
on bulk ore sairipled, mineralogical.studies on ores and ope treatment products 
from twenty-three different occurrences, special assay services on more than 
five hundred szimple~, atid field a&istan& in supervising installation of 
a picker belt system. 

Seventy classified reports were issued by the Division during the year, 
of which eleven were reports on treatment of ores received from private 
companies and individuals. Seventeen unclassified reports were issued, as 
well as a number of papers and publications in technical journds. 

Assays completed by .the. Division, during . the . year. totalled i i ,321 
chemical and 1,977 radiometric, as against 12,806 chemical and 1,899 radio- 
metric in 1951-52, The decrease in the number of chemical assays was due 
not to slackening of work, but to an increase in the number of more dificult 
assays required as for tantalum, niobium and other constituents of refractory 
uranium minerals. 

10. Financial Statement 

1953 is appended to this report. 
The financial statement of the Board for the fiscal year ending 31 March 

Respectfully submitted this 22nd day of June 1953. 

ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD 
BY 

c. J. MACKENZEE, 
President. 

. .  
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ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD 
' Financial Statement for the Fiscal Year 1952-53 

Receipts 

Parliamentary ~fipoir*ions- 
Vote 297 (Administration Expenses A.E.C.B.) .......... $ 35,426.85 

300 . OOO. 00 

Canada Limited). .............................. 16,6?1,194.19 

Vote 298 (Researches and Investigations with Respeet 

.Vote 299, 591, 300, 592, and 301 (Atomic Energy of 
to Atop& Energy). ............................. 

Total Receipts. ........ ................................ $16,956,621 .w 

I - -  

Expenditures 

Administration Expenses-A .E. CIA- 
. Salaries .........: .................................. $ 28,788.28 
. Travelling Expenses and Allowances. ................. 3,675.15 

. Postage, Telephones and Telegrams. .................. 1,171.22 
157.39 

1,454.22 
180.59 

Printing of Annual Report and Other Publications. . , . , 
Office Stationery, Supplies and Equipment. ............ 
Professional and Special Services and Sundries .......... 

96 35,426.85 

Gramts7in-A2- 
(Researches and Investigations with respect to Atomic 

Energy)- 
Capital and Annual Research grants.. .......................... $ 300,000.00 

Atomic Energy of Canada Limited- 
Salaries and Wages. ................................ $ 4 ,  915, 817.74 
Expendable Research Equipment. .................... 340 , 122.63 
Materials and Supplies. ............................. 2 , 285,028.36 
Travelling and Removal Expenses.. .................. 64,263.61 
Light and Power.. .................................. 112,236.21 
Construction ....................................... 9,221,823.19 
Miscellaneous.. .................................... 558,750.08 

$17,498,041.82 

itures. ....................................... : 876,847.63 
Less: Revenues applied back as a reduction of expend- 

---------------$16,62 1 ,194.19 

Total Expenditures.. .................................... .$16,956,621.04 
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SEPTIEME 
RAPPORT ANNUEL 

DE LA 

COMMISSION .DE CONTRGLE DE 

DU CANADA 
L’ENERGIE ATOMIQUE 

1952-1953 

OTTAWA, CANADA 



EDMOND CLOUTIER, C.M.G., O.A., D.S.P. 
IMPRIYEUR DE LA REINE ET CONTRbLEUR DE LA PAPETERIE 

OTTAWA, 1953 



Au TRBS HONORABLE C. D. HOWE, 
Prksident du Comitk du Conseil privk pour les recherchw 

scienti$ques et industridles, 
Ottawa (Ontario). 

MONSIEUR, 
J’ai l’honneur de vous prbsenter, pour qu’il soit soumis au Comitk, le 

septi2me rapport annuel de la Commission de contrble de f’hnergie atomique, 
rbdigb conform4ment aux dispositions de la Loi de 1946 sur le contr6Ie de 
I’knergie atomique et portant sur la periode de douze mois terminee le 31 
mars 1953. 

Veuillez agrber, Monsieur, l’expression de ma haute consid6ration. 

Le prksident de la Commission de contrdle de 
l’hergie atomique, 

* C. J. MACKENZIE 
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. 
LE COMITfi DU CONSEIL PRIVfi POUR LES RECHERCHES 

SCIENTIFIQUES ET INDUSTRIELLES 

LE MINISTRE DU COMMERCE, 
Prksident 

LE MINISTRE DE L’AGRICULTURE 
LE MINISTRE DES HCHERIES 

LE MINISTRE DES MINES ET DES RELEV~S TECHNIQUES 

LE MINISTRE DE LA D~FENSE NATIONALE 

LE MINISTRE DE LA SANTB NATIONALE ET DU BIEN-~TRB PUBLIC 

LE MINISTRE DES RESSOIJRCES ET DU D~VELOPPEMENT 

LA COMMISSION DE CONTROLE DE L’fiNERGIE ATOMIQUE 
LE 31 MARS 1953 

Prdsident 

M. C. .J. MACKENZIE, C.M.G., M.C., D.Sc., F.R.S., 
Ottawa (Ontario) 

Secrdtaire 

M. G. M. JARVIS, M.B.E., Ottawa (Ontario) 

Membres 

M. GEORGE C. BATEMAN, C.M.G., O.B.E., B.Sc., LL.D., inghieur-conseil 
de mines, Montrbal (Qubbec). ‘ 

M. WILLIAM J. BENNETT, O.B.E., B.A., Prbsident et directeur, EZdorado 
Mining and Refining Limited, Ottawa (Ontario). 

M. PAUL-E. GAGNON, Ph.D., D.Sc., F.R.S.C., Directeur de la Division de la 
chimie et Directeur des 6tudes post-universitaires, Universith Laval, 
Qu6bec (Qubbec). 

M. E.W.R. STEACIE, O.B.E., Ph.D., D.Sc., F.R.S., Prksident du Conseil 
national de recherche, Ottawa (Ontario). 
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SEPTIEME RAPPORT M W E L  
DE LA 

1932-1953 
L 

1. Sommaire 
La nouvelle compagnie de la Couronne, Atomic Energy of C m d a  

Limited, a assumb, le ler avril 1952, la direction du Projet de Chalk-River et, 
le ler aoQt 1952, a pris sous sa juridiction le personnel et les travaux de la 
Division des produits industriels de la compagnie EZdorado Mining and 
Rejining Limited, 

Le r6acteur NRX a 6t6 ferm6 le 12 d6cembre Zi la suite d’un accident 
comportant la rupture de certains tubes dans le culundricr, (bac). Les travaux 
de r6paration de la pile marchent selon les pr6visions, 

Un Comit6 sp6cial de la Chambre des Communes a 6t6 nomm6 pour 
&udier les op6rations du gouvernement dans le domaine de l’bnergie atomique 
et  s’est r6uni Q Ottawa et Q Chalk-River, 11 a soumis son rapport au Parlement 
au mois de mai 1953. 

On a continub les octrois aux universitb canadiennes pour les recherches 
sur 1’6nergie nuclCaire et les recherches sur la r6cup6ration de l’uranium dam 
k s  minerais. On a 6galement aid6 aux recherches sur la production et l’utili- 
sation des isotopes radioactifs. 

L’activitb dans la prospection, l’exploration et le developpement des 
propri6t6s d’uranium s’est maintenue Q un haut niveau. L’usine d’un nouveau 
producteur important a 6t6 compl6t6e pour entrer en fonctionnement en avril 
1953. 

2. Membres de lu Commission 
M. C. J. Mackenzie a d6missionn6 de son poste de Prbsident du Conseil 

national de recherche et la pbriode de service de M. V. W. T. Scully comme 
membre de la Commission a pris fin le 31 mars 1952. M. Mackenzie a 4t6 norn- 
m6 pour remplir la vacance au  sein de la Commission et est rest6 Prksident, 
tandis que M. E. W, R. Steacie, nouveau Prbsident du Conseil natianal de 
recherche, est devenu ex oficio membre de la Commission. 

Les membres de la Commission durant l’ann6e termin6e le 31 mars 1953 
ont donc 6t6 les suivants: 

M. C.  J. MACKENZIE, Prksident 
M. G. C. BATEMAN M. PAUL-E. GAGNON 
M. W. J. BENNETT M. E. W. R, STEACIE 

3. Rdunions et organisaktian 
La Commission a tenu les rhnions suivantes: le 29 avril 1952, A Ottawa; 

le 24 juin 1952, Q Ottawa; le 11 dCcembre 1952, Q Ottawa; et le 3 f6vrier 1953, 

Les fonctionnaires de la Commission restent: M. G. M. Jarvis, Con- 
seiller juridique et Secretaire, et M. D. J. Dewar, Conseiller scientifrque. 

4. Atomic Energy of Canada Limited 
La compagnie de la Couronne, Atomic Energy of Canada Limited, a 

assum6 la direction du Projet de Chalk-River le ler a v d  1952. Le personnel 

Ottawa. 

7 
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du Conseil national de echerche engage au Projet a Ct6 transfer6 A la nouvelle 
compagnie et le travail du Projet a continu6 sans interruption. 

Le ler aoat 1952, le personnel et les travaux de la Division des produits 
industriels de ’la compagnie Eldorado Mining and ReJining Limited, qui 
agissait comme distributeur des isotopes radioactifs produits B Chalk-River 
et s’occupait des substances radioactives naturelles et du dkveloppement du 
mat6riel associ6, ont 6t6 places sous la juridiction de la compagnie Atomic 
Energy of Canada Limited. Toutes les occupations antbrieures de la divisiop 
ont continub, mais en.association encore plus intime avec le Projet de Chalk- 
River. 

5.  L e  Projet de Chalk-River. 
On a fait beaucoup de progr&s durant l’ann6e dans. l’acquisition de 

nouvelles connaissances fondamentales des nombreuses phases de la science 
nuclbaire, ainsi que des proc6d6s de separation chimique et de production 
d’isotopes. Le ZEEP a semi ii des recherches essentielles sur le dessin des 
tiges de combustible et le r6seau requis pour le nouveau r6acteur NRU. 
La pile NRX a fonctionn6 sans interruption B haut rendement pendant 90 p. 
100 de la pkriode de 24 heures par jour, depuis le d6but de l’ann6e dont il s’agit 
dans le prksent rapport jusqu’au 12 dkembre, lsrsque s’est produite une 
rupture qui en a caus6 l’arret. De nombreuses recherches fondamentales ont. 
6t6 faites durant cette p6riode sur les reactions nucleaires utilisant la grande 
densit6 des neutrons de cette pile. La poursuite des autres expbriences en 
cours au moment de I’accident sera retard& jusqu’h ce que les r6parations 
soient termides et que la pile fonctionne A nouveau. La rkparation d’un 
appareil aussi actif a pr6sent6 des difficult& jamais rencontrbes avant dans 
une usine industrielle, mais on surmonte ces difficult& selon les pr6visions. 
I1 y a lieu de remarquer que e’est la premi6re fois que l’on dkmonte une telle pile, 
dont certaines parties poss6dent une activitk bquivalant B des centaines de 
curies, et que l’on examine les effets d’une grande densit6 d’6mission et d’intense 
radiation sur les mat6riaux de la pile. Ce travail fournit d’importants rensei- 
gnements qui ont donn6 lieu A des changements et B des am6liorations des 
instruments aiasi que du dessin de certaines pikes,. dont le r6sultat consti- 
tuera un progr&s definitif dans la pile reconstruite. On a adopt6 une ligne 
de conduite sp6ciale pour les ouvriers affect& aux travaux de reparation, 
afin de les prot6ger contre les grands risques de radiation, avec le resultat que 
les expositions ont 6t6 maintenues au-dessous des tol6rances permises. 

L’accelbrateur Van de Graaff a fonctionn6 en deux p6riodes de relhe 
B des potentiels atteignant 3 millions de volts et produisant un puissant 
faisceau de protons d’bnergie uniforme et prbdeterminbe. Ces particules 
actives ont 6t6 utilisbes pour dbterminer les niveaux de resonance dans les 
noyaux en dbint6gration. On a mesur6 la distribution angulaire des produits 
de ces reactions. On a 6galement 6tudi6 la diffusion angulaire de protons de 
vitesses donn6es par les noyaux. Les recherches nucl6aires sur les p6riodes de 
retardement de I’ordre d’un milliardi&me de seconde entre 1’6mission d’un 
rayon et d’un rayon subdquent y par un noyau en dbsintbgration se sont 
poursuivies h l’aide de spectrom6tres sp6ciaux B rayon /3 et de circuits de 
chronorn6trage cohcidents. Durant la phriode de fonctionnement de la pile 
NRX, on a pratiqu6 des essais avec des neutrons mono6nerg6tiques mmme 
particules de bombardement. Des analyses de la position de diff6rents noyaux 
dans des compos6s chimiques ont 6t6 6tudi6es B l’aide de spectrom8tres B 
neutrons. 

Des nouvelles mbthodes de &paration du plutonium et de certains iso- 
topes pr6cieux du m6lange de produits de fission ont 6t6 perfectionnees par 
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des groupes de chercheurs chimistes et des groupes d’operation, m6thodes qui, 
d’apr6s les expkriences en laboratoire, seront tr6s utiles dans les opbrations 
d’usine. Des m6thodes de fabrication de tiges de combustible enrichi de 
plutonium ont 6t6 6labor6es et ces tiges utilis6es dans la pile pour fournir 
les neutrons suppl6mentaires aux fins d’irradiation des mati6res utilis6es dans 
la production d’isotopes. Le nouveau spectrographe de masse qui sert B 
d6terminer la composition isotopique d’616ments naturels ou produits par la 
pile a donne d’excellents rksultats depuis qu’il a commence B fonctionner au 
cours de l’annee. Des recherches ont 6t6 poursuivies sur les propri6t6s chimi- 
ques et physiques d’616ments irradies, sur leur rayonnement et sur les methodes 
d’affaiblissement, ainsi que des analyses aux rayons X des mati8res irradi6es. 
Ces renseignements fondamentaux accumules par les branches de recherches 
en physique, en chimie et en m6tallurgie seront particuli8rement utiles dans 
le dessin des futurs r6acteurs B 6nergie. 

Des recherches fondamentales sur les changements caus6s dans les cellules 
vivantes ont retenu l’attention des chercheurs biologiques. Des mutations ont 
6t6 observees dans des mati8res B croissance rapide comme la moisissure. Avec 
l’aide du bioxyde de carbone 6tiquet6 de l’isotope radioactif de carbone 14 et 
en utilisant diff6rents genres de rayonnement, on poursuit des essais pour 
trouver la fason encore inconnue par laquelle les radiations endommagent les 
cellules et ont des effets mortels. La presence de zinc dans certaines parties 
des organes a egalement 6t6 d6celke par l’usage d’isotopes. D’autres recherches 
ont 6t6 poursuivies, avec la collaboration du ministhre de 1’Agriculture e t  
du Service des forets, sur l’assimilation des 616ments nutritifs, le mouvement 
de la s h e  et la conduite des insectes, recherches qui ont remport6 beaucoup 
de SUCC~S. On a &labor6 des m6thodes de mesurage des mati6res radioactives 
dans l’air et dans d’infimes quantit6s d’excrbments humains. Les 6preuves de 
diff6rents filtres, de masques B gaz et les m6thodes de dbcontamination ont 
occupe la division du contrble des risques de radiation. Les reparations de la 
pile NRX ont apportb un surcroft de travail B cette division, ainsi qu’& la 
division des recherches m6dicales. Le groupe de l’electronique a collaborb B la 
fabrication d’instruments sp6ciaux pour mesurer une haute activite par des 
d6tecteurs command& B distance. 

Le groupe de dessinateurs de pile du Projet a collabore avec le personnel 
de l’ingbnieur-conseil, qui s’occupe du dessin du r6acteur NRU. Le travail sur 
ce r6acteur marche de fagon satisfaisante et la construction du batiment dans 
lequel il sera log6 va selon les prbvisions. Plusieurs annexes de laboratoires, 
des modifications et de petits b2timents ont 6t6 construits par le personnel 
de la construction d’usine et les entrepreneurs sont B parachever les travaux 
au laboratoire de recherches en genie chimique. 

La population du village de Deep River a continue B augmenter, se 
chiffrant maintenant par 2,600 environ. D’autres logements ont 6t6 construits 
et sont occup6s au village, ainsi que l’annexe A. l’h8tel du personnel. L’6cole 
superieure a 6t6 utilis6e durant l’ann6e par les 6tudiants des classes de septih- 
me B la onzihme. Les classes 
r6cr6atives aussi bien que culturelles ont 6t6 actives durant l’annke. 

6. Isotopes radioactifs 
La division de la separation des isotopes et la division des produits in- 

dustriels ont continu6 & fonctionner durant l’annbe, malgrb la fermeture de 
la pile NRX en d6cembre. L’approvisionnement d’isotopes de longue dude  
et la separation d’autres isotopes, comme le strontium 90, ont 6t6 suffisants 
pour subvenir B plusieurs demandes, tandis que les laboratoires d’Oak Ridge 
ont apport6 leur collaboration en fournissant des isotopes de courte d u r b  
pour distribution par la compagnie. Plus de milk expeditions ont 6t6 effectuees 
durant l’annbe, dont six Unit& de cobalt 60 B faisceau therapeutique, mod&le 

I ’  
La sant6 des habitants a 6te satisfaisante. 
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A. Ces unit& mnt maintenant install& dans des h8pitaux Zr London, Winnipeg 
Vancouver, New-York, Minneapolis et Chicago. La demande pour ces 
unit& et d’isotopes d’une haute activitb sp6cifique pour la radiographie 
industrielle et des usages commerciaux est plus considbrable que le rendement 
possible de nos facilit6s actuelles. Les usines de separation du plutonium et 
de l’uranium 233 (du thorium irradi6) ont continu6 B fonctionner avec succh 
durant l’annbe. La nouvelle usine de sbparation de l’uranium 6puis6 dea 
produits de fission s’est r6v616e un proc6d6 tr6s efficace. 

7 .  Dkfense atomipue 
La Commission et ,!’Atomic Energy of Calaada Limited ont continue5 a 

collaborer avec le ministiire de la Dbfense nationale et le minist6re de la Santk 
nationale et du Bien-&re public au sujet des probkmes que pose la dkfense 
contre les attaques atomiques. 

8. Aide accordke aux universitks 
Des octrois s’klevant B $144,675 ont 6t6 accord& A sept universites cana- 

diennes pour des recherches nucl6aires fondamentales et des octrois s’blevant 
B $55,325 ont 6t6 accord& B trois universitks pour des recherches sur le traite- 
ment des minerais d’uranium. La somme de $100,000 a btk utilisk pour 
aider au travail de recherche sur les isotopes accompli dans la division des 
produits industriels. 
9. Prospectiosz et extraction minibre 

Toutes les phases de la prospection et de l’extraction m i d r e  de l’uranium 
au Canada ont progress6 durant l’ann6e. Les 6v6nements les plus importants 
ont eu lieu A la mine Eldorado, au Grand Lac de l’ours, oit l’sn a install6 deg 
facilitbs pour une plus grosse production et dans la rbgion des Goldfields en 
Saskatchewan, oit la compagnie Eldorado et plusieurs compagnies privks 
ont d6ploy6 beaucoup d’activitb. Le travail de la compagnie Eldorado dans 
la r6gion des Goldfields s’est concentr6 sur le dbveloppement souterrain e t  
la construction d’une usine B la mine Ace-Fay, oh la production a commend 
en avril 1953. Cette usine est aussi destin6e 2i traiter les minerais provenant 
de mines voisines de propri6t6 particuliih-e. 

Les travaux de particuliers et de compagnies privks se sont concentr6s 
principalement dans le Nord de la Saskatchewan, et il y a eu une activite 
moins intense dans les Territoires du Nord-Uuest, en Colombie-Britannique, 
au Manitoba, dans I’Ontario et dans le Quebec. A la fin de 1952, on 6valuait 
B 645 les proprikt6s minigres ou gisements non jalonn6s connus pour renfermer 
de l’uranium ou du thorium en quantit6s de 0.05 p. 100 ou plus. La plupart 
ne semblent avoir aucune importance mais plusieurs, croit-on, m6ritent 
d’$tre explar6s davantage et quelques-uns donnent dbjja des signes d’une 
production 6ventuelle. A la fin de la pkiode dont il s’agit dans le pr6sent 
rapport, 130 permis d’exploration de la Commission btaient en vigueur. 
Plusieurs des compagnies ou particuliers concern& avaient fait rapport de 
travaux importants accomplis durant l’ann6e. I1 y a eu du forage au diamant 
sur 22 propri&% et .de l’exploration souterraine sur 8. Un permis d’ex_traction 
mini4re a 6t6 6mis. 

La Commission gblogique du Canada, du ministere des Mines et des 
Relev& techniques, a poursuivi son travail sur les rnati$res premi6res radio- 
actives. La Division de la gbologie regionale de la Cornmission gblogique a 
eu trois Cquipes occup4es B la cartograpbie g6alogique du Nord de la Saskat- 
chewan; une de ces Bquipes a commenc6 B refaire la carte en detail et B 
6tudier de nozzveau la principale partie de la region des Goldfields, De 
plus, phsieurs bquipes gblogiques dans d’autres parties du Canada ont 
poursuivi des travaux indirectemen t avarntageux pour la prospection ds 
gisements radioacti fs. 

. 
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Deux g6ologues et un mineralogiste de la Division des ressources radio- 
actives de la Commission geologique ont fait des recherches spkiales sur des 
gisements d’uranium, principalement en Saskatchewan. Le Laboratoire de 
radioactivitb de cette division a effectu6 3,282 6preuves gratuites de quantit6 
radioactive et 101 identifications minerales, principalement sur des 6chantillons 
soumis par des prospecteurs ; le nombre des epreuves accuse une diminution 
par rapport & celui des annkes precbdentes parce que plusieurs compagnies 
particuli2res font maintenant des essais radiometriques et parce que les 
prospecteurs ne soumettent pas autant d’khantillons d’aucune valeur, de 
sorte que cette diminution ne reprbsente pas un moindre inter& dans la pros- 
pection. D’autres laboratoires de la division offrent des facilites de recherche 
sur les mineraux radioactifs. Cette division a continue Q conseiller les pros- 
pecteurs et Ies socibtes miniikes et A publier des brochures sp6ciales sur les 
gisements radioactifs. Parmi ces publications, il y a lieu de mentionner un 
manuel intitulb “Prospecting for Uranium in Canada’’ et un rapport ghneral 
intitul6 “Canadian Deposits of Uranium and Thorium”, qui ont fait l’objet 
de milliers de demandes de la part de Canadiens et aussi de plusieurs personnes 
Q l’etranger. La division agit aussi au nom de la Commission lorsqu’il s’agit 
de recevoir et de classer les rapports exig6s de ceux auxquels ont ete octroy4s 
des permis d’exploration. Ces renseignements sont condens& chaque annee 
et inclus dans un inventaire confidentiel des gisements d’uranium et de 
thorium au Canada. 

Le service de la radioactivitb de la Division des mines du Ministsre a 
poursuivi et btendu son travail sur le traiternent des minerais radioactifs de 
differents genres, y compris les min6raux complexes et refractaires. Des 
methodes de lessivage B l’acide et B l’alcalin 4laborbes pas le service, avec 
1’6troite collaboration de la compagnie Eldorado, ont 6t6 mises en muvre, 
respectivement, 

L’aide apport6e aux compagnies privkes a compris seize etudes sur des 
6chantillons de minerai en vrac, des etudes mineralogiques sur des minerais et 
des produits de traitement de minerais de vingt-trois gisements diffkents, 
des services spkciaux d’essai sur plus de cinq cents 6chantillons et l’aide sur les 
lieux dans la surveillance de l’installation d’un systOlme de trieuses Q courroie. 

Soixante-dix rapports classifies ont 6t6 publies par la division durant 
l’annk, dont onzerapports sur .le traitement de minerais r q u s  de compagnies 
privbes et de particuliers. Dix-sept rapports non classifi6s ont 6t6 publies, 
ainsi qu’un certain nombre de communications et d’articles dam des revues 

Les essais complbt6s par la division. durant l’ann6e ont compris 11,321 
essais chimiques et 1,977 essais radiom&riques,-vis-&-vis de 12,806 chimiques 
et  1,599 radiom6triques en .1954*1952. La diminution du nombre des 
essais chimiques est attribuable, non & a n  ralentissernent du travail, mais A 
une augmentation du nombre des .essais plus difficiles. requis, comme dam le 
cas du tantale, du niobium et d’autres .&rnents eonstitutifs de minCraux 
refractaires d’uranium. 

I 

Port Radium. et  B Beaverlodge. 

techniques. . .  . 

10. Bilan 

1953 est annex4 au present rapport. 
Le bilan de la Cornmission pour l ’ a d e  financi&re terminke le 31 mars 

Respectueusement soumis, ce 22ieme jour de juin 1953. 
” . . . . . .  . ‘ . . . . . . . . .  . . . , . . .  . . . .  

Par le prksident de la Commission de contrdle de 
I’knergie atomipe, 

C. J. MACKENZIE. 
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COMMISSION DE CONTR6LE DE L’ENERGIE ATOMIQUE 
Bilan de i’ann6e financ2re 1952-1953 

Recettes 

Cr6dits owerts- 
No 297 (frais d’administration, C.C.E.A.). ............. $ 35,426.85 

atomique). .................................... 300,000.00 

Limited). ...................................... 16,621,194.19 . 

No 298 (recherches et enquetes concernant l’dnergie 

No 299, 591, 300, 592 et 301 (Atomic Energy of Canada 

Total des recettes.. ....................................... $16,956 , 621.04 

D6penses 

Dd@enses administratives-C. C.E.A .- 
Traitements.. ..................................... .$ 28,788.28 
Frais de d6placement et allocations. .................. 
Frais de poste, de tClCphone et de tCldgraphe. ............ 
Impression du Rapport annuel et d’autres publications. . 
Services professionnels et spdciaux et divers. ........... 

3,675.15 
1,171.22 
157.39 

1,454.22 
180.59 

Papeterie et fournitures de bureau. ................... 

o ~ t r ~ k -  
(Recherches et enquetes concernant 1’Cnergie atomique)- 
Octrois de capitaux et pour recherches annuelles. ..................... $ 

Atomic Energy of Canada. Limaed- 
Traitements et gages.. ............................. .$ 4,915,817.74 
Outillage de recherches, renouvelable .................. 340,122.63 
MatCriaux et fournitures. ............................. 2,285 , 028.36 
Frais de dCplacement et de dCm2nagement.. ........... 64,263.61 
Eclairage et Cnergie. ................................ 112,236.2 1 
Construction. ...................................... 9,221,823.19 
Divers.. ........................................... 558,750.08 

$35,426.85 

300,000.00 

$1 7,498,041 .82 
876,847.63 Mbins: Recettes vers4es B la rdduction des dCpenses .. ; ... 

$16,621,194.19 

DCpenses totales.. ....................................... .$16,956,621.04 


