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94380-1) 



. 

I 

. ' .  



THE COMMITTEE OF THE PRIVY COUNCIL ON SCIENTIFIC 
AND INDUSTRIAL RESEARCH 

THE MINISTER OF TRADE AND COMMERCE, C h i r m m  
THE MINISTER OF AGRICULTU~E 

THE MINISTER OF FISHERIES 
THE MINISTER OF MINES AND TECHNICAL SURVEYS 

THE MINISTER OF NATIONAL DEFENCE 

THE MINISTER OF NATIONAL HEALTB AND WELFARE 

THE MINISTER OF NORTHERN AFFAIRS AND NATIONAL RESOURCES 

ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD 
31 MARCH, 1953 

President 

C .  J. MACKENZIE, C.M.G., M.C., D.Sc., F.RS., 
Ottawa, Ontario. 

Secretary 

G.  M. JARVIS, EsQ., M.B,E., Ottawa, Ontario. 

Members , 

GEORGE C .  BATEMAN, Esq., C.M .G., 0 . B  .E., B.Sc., LL.D., Mining Consultant, 
Montreal, Quebec. 

WILLIAM J. BENNETT, Esq., O.B.E., B.A., President and Managing Director, 
Eldorado Mining and Refining Limited, and President, Atomic Energy 
of Canada Limited, Ottawa, Ontario. 

PAUL E. GAGNON, Ph.D., D.Sc., F.R.S.C., Director of the Department of 
Chemistry and Director of the Graduate School, Lava1 University, 
Quebec, Quebec. 

E. W. R. STEACIE, O.B.E., Ph.D., D.Sc., F.R.S., President, National 
Research Council, Ottawa, Ontario. 

I 





EIGHTW ANNUAL REPORT + * .  1 

OF THE . ?  

* <  

ATOMIC ENERGY. CONTROL BOARD 
‘195344 

I .  

i. Sumpnary 

integration of the Government‘s research and raw materids activities in 
the atomic energy field under a Minister has been in duced in the House 
of Commons. 

Repairs to the NRX reactor, which wa shut h n  in Dec&iber ,1952, 
as the result of an accident, hawbeen completed, and the feactor ‘is back 
in operatiori at a coirsiderablg inixeaed pbwer level. 

Grants to Canadian Universities for nuclear research and r-ch on 
the recovery of uranium from ores, and grants for research on the production 
and application of radioisotopes, have -bwn ” continued. 

There has been increased activity in prospectingq -exploration and 
development of uranium properties. Plans for prodwtioq from pyiyately 
owned operations commencing in 1954 and 1955 are w d  qdvanc.cxl* and ore 
shipments from one property have begun, 

2. Membership and 0Jicer.s of the Board 

was as follows: 

A bill to amend the Atomic Energy Control Act so as to provide for t 

, 3 , i  ~ 

The membership of the Board during the year ending 31 March;1954, 
. <  

DR. C. J. MACKENZ& President 
MR. G. C. BATEMAN 
MR. W. J. BENNETT 

DR. PAUL E. GAGNON 
DR. E. W. R. STEACIE 

and the officers of the Board continue to be: Mr. G. M. Jarvis, Legal Adviser 
and Secretary, and Dr. D. J. Dewar, Scientific Adviser. 

3. Amendment of the Atomic Energy Control Act 
amble to the Atomic 

Energy Contra1 Act, is “to make provision for the control and supervision 
of the development, application and use of atoniic energy, and to enable 
Canada to participate effectively in measures of international control of 
atomic energy that may hereafter be agrked upon.” Whik the Act also 
empowers the Board to conduct research and production operations, these 
have, in practice, always been delegated, first to National Research Council 
and later to Atomic Energy of Canada Limited. Government mining, refining 
and purchasing of raw materials have been handled by Eldorado Mining and 
Refining Limited, which reports to the Minister of Defence Production. I t  
has become apparent that there would be practical advantages in having 
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A primary function of the Board, as stated in t 
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these research and rii 
.- 1 

rate& 'under one Minister. 
to whom the Board also would re&. A bill to-mend the Atomic E n m ~  

materials operations has been intMuc& an the House of Commons. 

This change will, of course 2- not -_ _ _ _  affect ---....- .._I the responsibility that is being 
carried or the very important work that is being done by the Geological 
Survey of Canada and the Mines Branch of the Department of. Mintse"ap& 

piedi and on - -  

Under Sec,tion 9 of the Atomic Energy Control Act, provision is made 
iaform&ibn wlated &p ,tilq:kh-rd dmateri&, ecpi 

dually. 

*; : TbG,.wBtrQt $?f . , imparts; .presC;ribd subtancw~, and of 
equipment especially adapted for use in relation tog&w&iC energy 
is dealt with through Foqperatjon with the Jhp.@nents of Trade and Com- 
merce and National R&verriX- €br 6biiib'us- rems;'s(rch things as uranium 
compounds m&bq@yw@$eg:~r;~iknnot be permit&& 20 b freely wgklrted and 
certain 
outside 
pradudnk @qtry-a$d!cm$he 'bask @,f' &.makt gfvkg'asmrmee t h a t s ~ .  
will be controlled. Sam& r22tk:kxpi~t perm& abplkatioris. and 165 Sport. 

sul+q.t ces and equipmen$ 
'enei-ky 7 6ld) can only be obta 

mining companies. c 
i 



Under the regulations, persons discovering radioactive. minerals are 
required to report them, and operations beyond the prospecting stage are 
controlled by the Board tihrough a permit system. I Three put-poses are served 
by this system; the gathering af information on Canada’s uranium sourcq 
to be collated for the assistance d prpspmtom and diners; keeping production 
and reserve fighres secret to the extent from time w time agreed upon with 
the United Kingdom and the United States; andensuring that the prodnet 
does not fall into the wrong hands. 125 explora4ion permits were issued 
during the year and a tremendous amount of’inforrnation a b u t  Canadian 
uranium .deposit3 has been acarnulatedr . h e  .sglinjlng peirmit was issued 
in 1954, and it is expected that sevmd-other .mining petmits will -be issued 
short1.y. A mining permit provides that the produets may be sold to’ the 
government’s purchasing agency, Eldbrado Mining and Refining Limited. 

to the Board of patent 
applications in the atomic energy field, and the regulations provide for 
keeping such applications secret in appropriate cases. . We 74 applications 
were dealt with by the Board during the year. Since secret ap.plications 
may be filed in the United Kingdom or the United States, the Board is 
required to keep in touch with the, organizations caqcerned r ,  with I patent 
matters in these countries. 

f subjecsts with outside 
organizations, Federal, Provincial, Commonwealth, United States and other, 
in atomic matters that, for one reason or another, ds not come within the 
purview of the Chalk River Project. One of these is the queskion of hedt’h 
precautions in the handling and use .of radioactive substances outside the 
Chalk River Project. Apart from the regulations, there isno effective mashi- 
nery for dealing with this, although in many aspects it is an appropriate 
subject for the health authorities. Efforts are being made to set up such 
machinery, but it seems clear that this will take some time to aec~mpfidi. ‘ 
The matter has been under discussion with the Department of National 
Health and Welfare and with the Provincial Departments of Health. Interim 
arrangements are being continued, at the request of the’Pm~inces, under 
which the Department of National Health and Welfare is assuming certain 
responsibilities to ensure that radioactive isotopes and- other radioactive 
materials are properly safeguarded, with officers of Atomic Energy of Canada 
Limited continuing to provide technical advice ip this field. -, 

5 .  Restoration of NRX Reactor 

NRX reactor. In re- 
assembling the reactor, the opportunity was taken of incprporating many 
improvements on the original design. Some of these will eliniinate the possi- 
bility of a repetition of the same type of failure that produced the accident, 
y d  others have enabled the power level to be raised from 30 megawatts to 
40 megawatts. The reactor is working smoothly and experimental equipment 
is being reassembled so that the fundamental investigations which were 
interrupted by the NRX breakdown can continue. 

The successful dismantling of the reactor has attracted grait interest 
and admiration in other countries with atomic energy projects, as previousXy 
it  was more .or less considered that an inter& rtsptixrc d :such’ magnitude: 

The Patent Act provides for comrimnic 

.- * 

The Board has communication on a varie 

The major achievement during the year has been the restoration of the I 
It has been in operation since3ebruary 16, “1954. 
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would necessitate the complete abandonment of the whole reactor owing to 
the danger and complexity of disconnecting and removal of such highly 
active material., The decontamination of the instruments, shields and concrete 
presented special problems. The removal of the highly active rods and broken 
material from the catandria was a most difficult operation. The removal. 
of the calandria was the most outstanding single accomplishment as it 
involved handling a large cylinder the radiation from which was equivalent 
to that from half the world's supply of radium. In all this work, wearing of 
special clothing and gas masks were necessary. Great credit is due to the 
ingenuity and ability e staff far accomplishing this work and for doing. 
so without accident or over-exposure to radiation. The Canadian Army 
Radiation Detectim Unit, the United States Atomic Energy Commission, 
the United States Naval ind  other decontamination units kindly provided 
squads of men to assist in-the work. 

6. c k l h  R&18r Project 
I t  is now generally recognized that efectric power can be obtained from 

atomic energy. I t  also appears probable, even' on the basis of present knowl- 
edge, that atomic energy may soon be made to compete economically with 
other sources of power, and great interest is therefore being shown in atomic 
energy power developments. The Right Honourable C- D. Howe, in February 
1953, intimated that the participation of Canadian producers and distributors 
of electric power in the discussion of these developments would be welcome. 
Following this announcement, a three day conference on atomic power, 
attended by about 70 representatives of various power companies and other 
interested parties, .was held at Chalk River in September, 1953. Three 
cornpaflies have indicated their practical interest by delegating engineers to 
work at Chalk River, and no doubt others will also contribute personnel of 
experience. The Hydro Electric Power Commission of Ontario has under- 

study of the mmmerciat production of electric power in 
the,staff a t  Chalk River and has agreed to spend $100,000 

per year for twb years. to this end. 
3 .  

. .The construction of the new NRU reactor is proceeding. The'&terior 
of the building is essentidly .complete and the-interior work involving 'massive 
walls of reinforced concr&,-piping, wiring and so forth, is advancing as 
expected. Much fabrication, extensive testing and detailed work has yet to 
be done. 

-availability of the NRX 
or an the pfant 
other problems. 

did not reduce the overall 
l'processes, but some of tlie 

_An  important^ par the research progra 
f t  h nuclear fuels, uranium and plutonium. 

greater yield of the latent energy in u 
preparing uranium for use in more ave been improved 
by investigations carried out with the assistance of the Depwtment of Mines 
.and Technical Surveys. *New methods of extracting plutohium have been 
Investigated and may lead- to substantial redtrction in the cost of extraction. 



ANNUAL REPORT, 1953-54 11 

i 

Investigations have continued on the effects produced in fuels, heavy 
water and other materials by the pralonged exposwe to radiation which occurs 
in a reactor. Alloys to meet the special requirements of reactor design have 
been tested for stability und diation, resistance to corrosion and other 
proper ties. 

Physics experiments have been actively tinued with the Van de 
Graaff accelerator, the low voltage generators, the @-ray spectrometers. 
Experiments with these machines, together wit rk previously carried out 
with a beam of neutrons from the NRX tematized in the 
period , have led to substantial o the knowledge of 
nuclear of the nucleus. A 
strong theoretical e eld, which has had 
considerable assistance from a computing section working with the Ferranti 
Electronic Computer at the University of Toronto Computation Centre. 
A mobile laboratory has been extensively fitted up for investigations at high 
altitudes into the interaction of high energy cosmic ray particles with heavy 
nuclei. A start has been made in the study and application of new electronic 
devices such as transistors, cold cathode tubes, magnetic amplifiers, etc., to 
the field of nuclear instrumentation, in the search for greater reliability and 
reduced bulk. Development of radiation detection instruments for the 
Department of National Defence has continued. 

In the Biology Branch two main lines of 
studies are being made, using rapidly reprod 
mechanism by which radiation produces herit 
in living materials, and radioactive isotapes are being used 
diseases in mammals and the synthesis of cert&n, eSSen 
living cells. 

rch are being followed- 
micro organisms, of the 
hanges and lethal effects 

I 

The period of NRX inactiv was used in designing and const 
new apparatus for use when the reactor came into operation again, afid new 
and improved electronic instruments were designed for Vse w 
NRU reactors, and the& will have applica 

t 

In chemical operations n&mal plant processes have been kept in 
I by using the backlog of rnateria.l,which was available. A new meth 

separation of plutonium 

represents a much simpler o ginal one, and it is expected 
that the overall yield efici Dugiihg the period the 
isotope separation branch d a deveEopmerit *programme for ,the 
production of strontium as a separated fission product, and enough material 
was produced to supply the present demand. A design for the large &ale 
production of strontium and cesium is nearing completion, as these fission 
products are expected, to have a,. large market demand. 

oped, and a plant is b 
I for handling the irradiat X reactor. This new process 

be increased, 

trot Bt-anch had the restoration of NRX a,s 
mogt of thi8 period, and dose co~pe@3p 

between the radiation protection personnel' and the working groups resulted 
in the completion of an-unpmwpdented amount of work with highly active 
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materids with * 1 6 ~ ~ ‘  kaociatd incidefiG 06: 
customarily ‘found i 

Health Physicis-B 
tim radiatkm work. 
*as formed to diet 

programme. This branch is now participating in radiation surveys of m i m i  

The new Plan 
r the decontaain 
mGdicd problems. 4 

he same as in the previ 

BRX and NRU reactors, 
tatat number of employees on 

*he Project, ap;lrt from those employed by the Consulting Engineers and 
Corrstructiofr Companies, at the end of M w h ,  1954, *was 1,76 
%77 were aabfkd p e m m e l  and 889 pr.&wdiring rate. 

The industrial accident rate continued low during the ye 
d2*lostctirne accidents involving 284i lwt days, for a total ex 
“sately 460,000 ktim days. I 

During. the heatre was construe 
by private capi arrangements made 
stores to be constructed by a simi 
School was coiiipleted and m a g  
of additional Public School facilities. 
of 69 additional hbuses in Deep 
struction of 50 houses in Pembro 

In the yaw 44. sci 
given to hmed societi 

. 

and 85 addre- were l 

I 
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took place in Ontario, main e Blind Rver  and Haliburton-Bamrof't 
regions, where diamond drill done at about 20 properties and under- 
ground exploration at two. large deposits with rather low uranium 
content were outlined, and there is hope that the relatively accessible locations. 
will permit production from the better~ones within the next few years. Pros-- 
pectors and exploration compani also active in British Co€umbia, 

' 

shipments of material were made by the GommerFial Products Division. 
Business in this field was confined almost excl ly to Canada whereas in 

irradiated cobalt from intact and damaged irradiated- capsules made pw~ibk 
the shipment of 9 cobalt beam therapy units to hospitals in New YorkP.4 
Chicago; Logdon, England; Italy; Toronto; Philadelphia; Albuquerque an 
Hamilton, At the end of the year the demand for high specific activity cobalt 
had become quite keen. More material to m e t  this-demand will be available 
from United States sources during 1954, and from NRX in about one year's 
time. 

8. Release of Ififormadion 
In April 1953, the Sixth International Deciassification Conference was 

held a t  Chalk River and revisions were made to the Declassification Gaide 
used by the United States, Unihd Kingdom and Canada. 

made which will aidthe study and development of power-producin 
In addition, data of industrial ifiterest concerning t 
materials, such is uranium metal, graphit6 and 
publishable, along with much general information on the constmctisn Ob, 
plants. Releases in the field of b ence included certain information om 
the metallurgy of plutonium, 

9. Assistance to Uaizfersities 
Five Canadian Universities received grants totalling $1 50,000 for contin: 

uation of nuclear research work and three Universities received a total of 
$50,000 for further research on the treatment of radioactive ores. A g&t 
$100,000 was made to Atomic Energy of Canada Limited for isotope research, 

I , 

the past a considerable export market had been ed. Recovery of partidly * I  

i In view of increasing emphasis an economic atomic power, changes were 
I I 

~ 

1 
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some interest for u 

Two geologists and o 
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There was a great increase in the analytical work of the Division, 25,000 
chemical assays and approximately 2,100 radiometric analyses, having been 
made during the year. * 

Much work was also done on equipment for radiometric analysis and 
detection of radioactive ores, including the development of an underground 
directional probe counter for use in outlining the limits of ore-bodies in actual 
mining operations. 

A total of ninety-one classified reports and twenty-three unclassified 
reports were prepared by the Division staff during the year. Forty-one of 
these reports covered work carried out for private companies. 

1 I. Financial Statement 

1954, is appended to this report. 

I 

The financial statement of the Board for the fiscal year ending 31 March, 

Respectfully submitted this 22nd day of June, 1954. 

ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD 
BY 

C. J. MACKENZIE, 
President. 
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ATOMIC ENERGY CONTROL BOARD . 
E;'inm~&zl StFta&mmt for the FGcd Year 1953-54 . >  

1 

Receipts 

F a r 2 i a d r y  Appop?@tiofis- 
Vote 2?M (Administration Expenses A.E.C.B.) .......... $ 
Vote 291. (R&rebes and Investigations with Respat 

Vote 292, 293, 544, 545, 586 and 685 (Atomic Energy 
of Canada Limited). .. : ......................... 19,5!!#,46!3.27 

39,603.44 

to Atomic Energy). .............. .............. 300,000.00 

* I  : ? .  + 
1. - 

Total Receipts. ........................................... $19, $98,07Z1 71 

. *  
I r E  

Expenditurea 

A dministradion Expela$es-A+ CB.- 
- 1  

sahries.. .......................................... $ 33,499.79 
2,329.41 

Postage, Telephones and Telegrams. .................. 1,473.03 
Printing of Annual Report and Other Material. ........ 204.32 
Office Stationery Supplies and Equipment.. ............ 1,685- 71 
Professional and Special Services and Sundries.. ........ 411.18 

. .TradKng and Removal Expenses.. .................. 

$ 39,603.44 

Grants-in-A id- 
(Researcheq and Investigations with respect to Atomic 

Energy)- 
Capital and Annual Research grants. ........................... $ 300,000. # 

b 

Atomic Energy of Canada L i d e d -  
Salaries and Wages. ................................ $ 5,723,719.57 
Expendable Research Equipment. .................... 267,808.58 
Materials and Supplies.. ............................ 2,846,767.31 
Travelling and Removal Expenses.. .................. 70,530.25 
Light and Power.. .................................. 110,137.39 
Construction.. ..................................... 10,556,031.27 
Miscellaneous.. .................................... 1,223,279.18 

20,798,273.55 

itures.. ....................................... 1,239,804.28 
Less: Revenues applied back as a reduction of expend- 

$19,558,469.27 

Total Expenditures. ..................................... $19,898,072.71 

.. ............... _I __ j_ ...... ~ 







H U I T I ~ E  

RAPPORT ANNUEL 

DE LA 

COMMISSION DE CONTRbLE DE 
L'gNERGIE ATOMIQUE 

DU CANADA 

1953=1954! 
-. f 

... . . . 

OTTAWA, CANADA 



EDMOND CLOUTIER, C.M& O.& D.8.P. 

WTAWA, IN4 
IhfPRIMEUR DE LA REXNE ET CONT LEUR DE LA PAPETERIE 



Au TR&S HONORABLE C. D. HOWE, 
Prtksident du Comittk du Consd $rive’ pour b s  reckerches 

scienti$pes et industridks, 
Ottawa (Ontario). 1 

MONSIEUR, 
J’ai l’honneur de vous prbsenter, pour qu’il soit soumis au Comitb, le 

huiti&me rapport annuel de la Commission de contr8le de l’energie atomique, 
r6digb conform6ment aux dispositions de la h i  sur le contrble de I’Cnergie 
atomique et portant sur la p6riode de douze mois terminbe le 31 mars 1954. 

Veuillez agrber, Monsieur, Vexpression de ma haute considbration. 

La prtkdmt de la Commission dt CO&T& de 

C. J. MACKENZIE. 

Z’hergk atomique, 

I 





- --- 

LE COMITfi DU CONSEIL P R I a  POUR LES RECHERCHES 
SCIENTIFIQUES ET INDUSTRIELLES 

LE MINISTRE DU COMMERCE, 

Prtsident 
LE MINISTRE DE L’AGRICULTURE 

LE MINISTRE DES P~CHERIES 
LE MINISTRE DES MINES ET DES RELEV~S TECHNIQUES 

LE MINISTRE DE LA S A N T ~  NATIONALE ET ‘DU BIEN-~TRE SOCIAL 

LE MINISTRE DU NORD CANADIEN ET DES RESSOURCES NATIONALES 

4 LE MINISTRE DE LA DBFENSE NATIONALE . 

LA COMMISSION DE CONTROLE DE L’fiNERGIE ATOMIQUE 
LE 31 MARS 1954 

M. C. J. MACKENZIE, C.M.G., M.C., D.Sc., F.R.S., 
Ottawa, Ontario 

Secr dtaire 

M. G. M. JARVIS, M.B.E., Ottawa (Ontario) 

Membres 

M. GEORGE C. BATEMAN, C.M.G., O.B.E., B.Sc., LL.D., ingbnieur-conseil 
de mines, Montreal (QuCbec) . 

M. WILLIAM J. BENNETT, O.B.E., B.A., Prbsident et  directeur, EZdorudo 
Mining and ReJining Limited, et  Prksident, Atomic Energy of Canada 
Limited, Ottawa (Ontario). 

M. PAUL-E. GAGNON, Ph.D., D.SC., F.R.S.C., Directeur de la Division de la 
chimie et  Directeur des Ctudes post-universitaires, UniversitC Lava& 
Qukbec (Qubbec). 

national de recherche, Ottawa (Ontario). 
M. E. W. R. STEACIE, O.B.E., Ph.D., D.Sc., F.R.S., Prbident, Conseil na- 
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HUITIBME RAPPORT - .  ANNUEL 
DE LA 

COMMISSION DE CONTROLE DE L’8NERGIE ATOMIQUE 
1953-1954 

1. Sommaive 
Un projet de loi destinb A modifier la Loi sur le contr8le de l’bnergie 

atomique afin de rbaliser l’integration de l’activitb du gouvernement en ce qui 
a trait aux recherches et aux mati&res premi6res dans le domaine de 1’Cnergie 
atomique, sous I’autoritC d’un Ministre, a &ti pdsent6 B la Chambre des 
communes. 

Les rkparations de la pile NRX, fermk en dkembre 1952 Q la suite d’un 
accident, ont ktC parachevks et la pile fonctionne de nouveau. Sa puissance 
a 6tb accrue de fason considerable. 

On a continub B accorder des octrois aux universitbs canadiennes pour les 
recherches nuclkaires et les recherches sur la rbcupkration de l’uranium des 
minerais, et des octroi-s pour les recherches sur la production et l’usage des 
isotopes radioactifs. , 

I1 y a eu plus d’activitb dam la prospection, 1’e)tploration et le dCveloppe- 
ment des gisements d’uranium. Les projets de production par des sociCt&s 
particulieres, production qui cornmencerait‘ en 1954 et en 1955, sont en bonne 
voie de dalisaton; une propribtk a eommencb B expCSdier du minerai. 

2 .  Membres et foncthmiires de kt Commissio~ 

ont bt6 les suivants: 

. 

Les membres de la Commission durant l’anhk tefmi& le 31 mars 1954 

M. C. J. MACKENZLE, Pr&dent 
M. G. C. BATEMAN M. PAW-E. GAGNON ‘ 
M. W. J..BENMETT I M.- E. W-, R. STEACIE 

Les fonctionnaites de la Commission sont rest& Ies m$m-es: 
M. G. M. Jarvis, Conseiller jukidique et SecrCtaire, C t  M. D. J. Dewar, Con- 
seiller scientifique. 

3. Modification de la Loi s w  le confrdle de I’knergie atomique 
. La Commissisn a pour,premi&re fonction, aimi que ledefinit le prhmbule 
de la Loi sur le contrdle de l’energie atomique, “de pourvoir au contrtk-et a 
la surveillance.du developpement, de l’emploi et de l’usage de l’hergie ato- 
rnique, et de permettre au Canatla de participer d’une mani&-e efficace aux 
mesures de contr8le international de 1’Cnetgie atomique dant il peut &re 
convenu dbsormais”. Quoique la loi donne aussi B la Commission k portvcrir 
de poursuivre des rechescbes +et~ de’s’engager dans la production, ces deux 
domaines, dans la pratique,t QXI ujours 6t6 cwfibs, d’abord, au Con@ 
national de recherche et, par la 8 B la compagnie Atomic Energy of cam& 
Limited. La compagnie B&r& M i h g  and Re$ning Limited, qui fait 
rapport au ministre de la Production de defense, s’occupe de l’extraction 
mini&re, de l’affinage et:c€e l’achat des mati&-es wqni&res PQUX le gaveme- 
ment. I1 est devenu bvident qu’il y aurait des avantages d’ordre pratique B 
l*int&ratian de cette activite dans le domaine des rekherches et dks rri&i&res 
‘premi&res. SOUS I’autoritC d’un Ministre auquel la Comnfiission ferait aussi 
rapport. 

? r 
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Ce changement ne modifiera -‘&. 11 va sans dire, la responsabilith 
qu’assument la Commission gbologique du Canada et la Division des mines 
du minist8re des Mines et des Ftekx& techniques, ni le travail t d s  important 
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secret des chiffres de la production et des dsemea dans la mesure convenue 
p&iodiquement avec le Royaume-Uni et les fitats-Unis; assurer que le produit 
ne tombe pas entre de rnauvaises mains, Cent vingt-cinq permis d’exploration 
ont Ct6 d6livrks durant l’annbe. On a accumulk un g q d  nombre de rensei- 

mini&re a ktk dklivrk en 1954 et l’on s’attend que plusieurs aueres le m i a t  

peuvent &re vendus B l’agence d’achat du gauvernement, la compagnie 
Eldorado Mining and ReJining Limited. 

La Loi sur les brevets prkvoit la communication lt la Commission des 
demandes de brevets dans le domaine de 1’Cnergie atornique et les r&gle- 
ments stipulent le maintien au secret de tetles demndes lorsqu’il y a lieu. La 
Commission s’est oecup6e de 74 demandes durant f’annbe. Vu que des dernan- 
des secr&tes peuvent &re soumises au Royaume-Uni ou aux etatsrUnis, la 
Commission doit se tenir en relations avec les organismes qui e’mupent des 
brevets dans ces pays. 

La Commission se tient en rapport avec d’autres organismea du gouyer- 
nement fkdkral, des gouvernements provinciaux, du Commonwealth, des 
Etats-Unis et autres, sur diffkrents sujets des questions atomiques qui, pour 
une raiwn ou pour une autre, ne sont pas du resort du hojet de ChaE 
River. Une de ces questions s’agit des prkausions de la santC en la manuten- 
tion et l’usage de substances radioadtives. En dehorn des dgfements, il n’existe 
pas d’organisme efficace pour s’Mcuper de ces affaires, uoique, plusieurs 
bgards, ce soit un sujet interessant les services d’hygiihe. 8 n  s’efforce d’6tablir 
un tel organisme mais ii paraft 6vident qu’il faudsa beaucoup de temps pour y 
arriver. Cette question a 6tC 4tudiCe de concert avec le ministhre de fa Sant6 
nationale e t  du Bien-&re social et les minist&res provinciaux de Ia $ant$. 
A la demande des provinces, on maintient en vigueur des arrangements prolrjd 
soires en vertu desquels le ministhre de la $ant& nationale e t  du Bien-&re 
social assume certaines resmasribilit6s paur s’assurer que les radio&qents et 
d’autres substances radiQxtives sont proteges convenablement, Les adminis- 
trateurs de Za compagaie AtuMic Energy of Canada Limiied Gontinuent de 
fournir leurs conseils te&niques dans ce domaine. 

5.  Restauration de la pile NRX 
La plus importante r6alisatioe de l’annke a k t e  la restauratian de la pile 

NRX, qui fonctionne de nouveau depuis le 16 fhvrief 1954. On a profit6 du 
remontage de’ la pile pour y inctxporer plusieurs am6ku-atisns du mod& 
original. Quefques-unes de ces arnbliorations font disparaftre 1% possibilip$ 
de r&*tition du meme genre de fianne qui a pltoduit I’accident et d’autres am& 
liorations ont permis #en pmer la puissance de 30 megawatts & 
La pile fonctionne ronderne~t; on est & remonter l’outilj 
de pouvoir pourauivre les rechmches fondamentales 

I I ‘ gnements sur les resmurces canadiennes de l’uraniurn. Un permis d’extraction 

I prochainement. Un permis d’extraction mini&re prbvoit que les produits 

1 

~ panne. 
La rbussite du dbmontage ‘de la pile a ‘soulev6 beancoup d’int&&t et  

d’admiration dans les autres pays qui o s atomiques. On 6tait 
plus ou moins d’avia auparavant qu’une d ’u n e tel le importance 
36cessitemit l’abandan complet de tout suite du danger et de 
la-complexith de la tiiche de digjoindre e niati5res d’un si puis- 
sant rayonnement. La dtkontamhation des instruments, des 6crans et dy 
b6ton prbsentait un probl&me particulier; L’enEvement des tiges e t  du 
materiel briskde la calandrb, dont le rayonnement C h i t  txds grand, a &ti une 
op&atign Qea plus diffides. L’enlihement de l a c b - l d r e  a BtB la &li&ion 
la plus extmordinaire parce qu’i1 damporhit la manutention d’un- eyli~drk 
de dimensions consid&ables dont 3e raywanemeat 6quivdaiti.t: & cellzi, de la 
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moitiC de l’approvisionnkment mondial de radium. Dam tout ’ce. travail, le 
port de vetements sp6cia’ux et de masques B gaz Ctait dkessaire. Le prson 
par son ingbniosit4 et son habiletC, a eu beaucoup de mkrite A. accornpli 
travail et surtout 8, l’accomplir sans accident ou sans exposition excessive 

. Le Service de dbtection de la radioactivitii de 1’Arrnke du 
ed Stabs Atomic Energy Conamisswn, les services de d6con.- 
Mfarine et autres des Gtats-Unis ont gracieusement envoy6 

des bquipes d’homrnes pour aider au travail. 

6. Projet de Chdk River 
I1 est maintenant admis B peu pr&s partout que l’on p u t  prduire de 

l’hnergie 4Jectrique B. l’aide de 1’Cnergie atomique. I1 est probable ausi, meme 
en se basant sur les connaissances actuelles, que I’bnergie atomique pourra 
bient6.t rivaliser de fason bconomique avec d’autres sources d’4nergie. En 
condquenee, an :s’int$resse vivement aux bvbnements se rattichant B la pro- 
duction d’hergie motrice par l’hergie atomique. En fkvrier 1953, le tr&s 
honorable C. D. Howe laissait entendre que la participation des producteurs 
et des distributefirs canadiens d’bnergie Ctlectrique & l’4tude de ces questions 
serait bien accueirlie. A la suite de cette annonce) avait lieu B Chalk River, 
a septembre 1953, une confbrence sur l’bnergie atomique, confer 
dud  trois jours et laquelle ont particip4 70 repr+entants de 

tricit6 et autres interessbs. Trois compagnies y ont donne 
nt des inghnieurs 8 Chalk River, pour y travailler. I1 n’y a 
e d’autres enverront aussi du personnet expkrimentb. La 

Commission de 1’4nergie hydroelectrique de 1’Ontario a entrepris une etude de 
la possibilit4 de production industrielle d’4nergie (tlectfique en collaborat.ion 
avec le personnel de Chalk River et a convenu de dbpenser $100,000 par ann4e 
B cette fin pendant deux ans. 

La construction de la nouvelle pile NRU est en marche. Le b%timent 
est termink & l’exthrieur dans ses parties essentielles et lea Ytavaux Bl’interieur, 
qui comportent d’iipais murs en b4ton arm& de la tuyauterie, des canalisa- 
tions Clectriques, etc., progressent selon les previsions. €1 reste encore 8 e x h t e r  
beaucoup de travaux de fabrication, d’essai et de dbtails. 

L’inactivite de la pile NRX n’a pas ralenti I’activitC generale d&pfoy& 
dans ies-recherches ou dans les procbd4s chimiques de l’usine, ma 
de l’activite a et6 orient& vers d’autres probl&mes. 

Une partie importante du programme de recherche a eu trait aux combus- 
tibles nucleaires, l’uranium et le plutonium. I1 a CtC  6tabli que l’on-put 
obtenir un rendement beaucoup plus grand de l’energie latmte de I’uraniurn. 
Les rn6tfrodes de prkparation de l’uranium destid 2i servir dans des reacberurs 
plus perfectimnbs unt 4tc ambliorees B la suite de recherches effectuCes avec 
l’aide du minis th  des Mines et des Releves techniques, De nouvelles mCtho- 
des d’extraction du plutonium ont 4t6 ktudiks; il se peut qu’elles aboutissent 

Les recherches se sont poursuivies sur les effets qu’exerce sur les combus- I 

I 

’ 

i 
I 

une forte rckluction- des frais d’extractian. 7 

I 

tibles, l’eau lourde et les autres mati*res, l’exposition 
dans une pile. Des alliages destines A satisfaire aux 
les piles ont subi des essais de stabilitC a la radiation, 
sion et d’autres propriCtCs. 

On a poursuivi d’actives expCriencesde physiqne a m  l’amA&ateur Van 
de Graaff, fes gknerateurs B basse tension et les spectrorn6tres ii rayons-B. 
Les experiences pratiquks avec ces machines, de r n h e  que le-tmvail exkutb 
antbrieurement avec un faisceau de neutrons de la pile et systhatis6 

I 
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durant la phiode dont il s’agit dans 1;e prtkrit rapport, ont accru considbra- 
blement les connaissances des niveaux d e  l’hergie nuclbake et, skuent,  
de la structure du noyau. Des recherches thboriques appro ont I 6tb 
goursuivies dans ce domaine, recherches auxquelles& a beaucoug contribub une 
6quipe travaiflant avec le comqutatqw 6lectronique Ferranti au 
calcul de l’universitb de Toronto. o n  Iaboratoire mobile a bt4 ou 
les recherches Q de grandee altitudes sur l’action rkiproque des p 
rayons cosmiques de grande bnergie ek  des noyaux hurds. Les premiers pas 
ont 6tb faits dans l’4tude et I’usage de nouveaux appareils 4lectroniques 
comme les transistors, les tubes h cathode froide, les amplificateurs magn6- 
tiques, etc., dans le domaine des instruments nuclbaires, en vue de r4aliser une 
plus grande sQret6 et  un volume moindre. On a pw.usuivi le dbveloppernent 
d’instruments de d4tection de la radioactiqtb pour le ministhe de la D6fens.e 
nation ale. 

A la Division de la biologic, deux principaux genres de reCherches ?nt 
btb poursuivis : on etudie, Q l’aide de micro-organismes B reproduction rapde, 
le mbcanisme de production de changements hbrbditaires et des effets mokteli 
en matbriaux vivants par la radioactivitb et, Q l’aide d’isotopes radioactifs, 
les maladies de carence chez les mammaires, ainsi que la synth&se de certains 
6lbments constitutifs essentiels des- cellules vivantes. 

La pkiode d’inactivitb de la pile NFtX a Ctb,mise 8. profit pour la concep- 
tion et la fabrication de nouveaux appareils destinb B servir lorsque la pile 
recommencerait A. fonctionner ; de nouveaux et meilleurs instruments blec- 
troniques cont 6t6 fabriqubs pour servir avec les piles NRX et NRU. Ces 
appareils et instruments pourront servir dans les piles d’bnergie motrice. 

les fonctions normales de I’usine ont bt4 
maintenues par l’utilisation’de atisre accumulhe dont on disposait. Une 
nouvelle nrbthode de s6paration du plutonium a 4tb trouvbe et une usine est 
en voie de construction pour la manutention de l’uranium irradib de la pile 
NRX. Cette nouvelle methode constitue une op4ration beaucoup plus simple 
que la premi&re. On s’attend qu’en cons4quence l’efficacit6 ghn6rale du rende- 
ment soit accrue. Durantla p6riode dont il s’agit dans le prhsent rapport, 
la Division de la sbparation des isotopes a complbt4 un programme de d6ve- 
loppement pour la production du strontium comme produit de fission &par& 
On en a produit suffisamment pour subvenir Q la demande actuelle. La mise 
au point d’une m6thode en vue de la production sur une grande 6chelle du 
strontium et‘ du chsium’ est presque terminbe; on s’attend que ces produits 
de fission soient l’objet d’une forte demande sur le marchb. 

La Division du contrgle des risques de rayonnenaent a dQ s’oceuper avant 
tout, durant presque toute l’annbe, de la restauration de la pile NRX. L’Ctroite 
collaboration qui a exist4 entre ie personnel de la protection contre la radio- 
activitb et les groupes de travailleurs a permis de complCter un volume sans 
prWdent de travail sur des mati&res t r b  actives, travail au caurs duquel on 
a enregistrb moins d’accidents rbsultant d’une exposition non contral&e qu’ori 
n’en enregistre d’habitude dans le travail ordinaire sur les matisres radio- 

Dans le domaine de la chi 

actives. vers ra nn ae 
crebe, permettant d’ap 
de longue portbe du p 
radioactivitb. Cette d 
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h8pital est muni de meilleures instalfations pour la dtkontamination du 
personnel, ainsi que pour I’btude d’autres probl&mes de rnbdecine industrielle. 
Le nouveau batiment a aussi prmur& de I’espace dont on avait grand besoin 
pour le laboratoire des essais biologiques. 



Le cantrble dgulier d’acr6ments humaim p u r  d&kr la radioactiviti5 
est rest6 une partie essentielle du programme de amtr& dea r i q u ~ ~  de rayon9 
nement, On peut en app&eier le succ& par le fait qu’aumn orzvrier n’a absorb6 
de quantitb dangereuse d’isotope radioactif; De nou 
adoptks pour la dktection d’aautres tY&nents radioact 

volume de la pratique rntklicale et chimrgicde a btb B peu pr& 
I’annbe preddente. 

M. C. 3. Mackenzie a dbmissionnh de son poste de p&&dent de fa corn- 
pagnie et M. W. J. Bennett lui a suedd6 Ie I* rrovembre 1953. On a apportd 
certains chmgements Q f’organisation de la cornpapie par suite d”un CrurcroPt 
d’activitk et en prkvision du fonctionnement prochain des dew 
NRU, ainsi que pour l’ktude des possibiliths de production d ’ h  
Le nombre total des employ6s du Projet, sans cornpter ceux des Ing6nieuI.s- 
conseils et des sOCiCt4s de construction, .$ fa fin de mars 1954, &it de 1,766, 
dont 877 A traitement h e  et 889 A salaire h,oraire. 

Le taux des accidents industriels est- re& fatible durant l’annkt up1 a 
enregistrb 12 accidents, qui ont comport4 la perte de 284* joum de travail, 
pour une exposition totale d’environ 4560,00& homrnes-jours. 

durant l’annbe; des dispositions ont 4t6 
meme fapn, d’un centre d’achat de 6 A 
suflrieure a 4t4 parachevb et des am 
construction d’autreis &coles publiques. te 
autres rnaisons d!habitation B Deep River a 6 
htC prises pour la construction de 50 maisone A Pembruke. 

Durant l’;tnn&, 44 rnkrnoires sckntiLqws tint &ti5 publss 
renew ont 6t6 dondes devant des socibtbs savmtes et des r h n i  

7. I ~ t & p ~ s  r&wac.t@s 

A 1’hGpital du witage, il n’y a eto‘aucuni 4pidemie exceptionnelle. Le 

Un thbatre a &tb construit au villag&~de-Elleep RiRr 

L’arret de la pile NRX a eu beaucoup d’effet sur le fonctiomemgnt de la 
’ Division des produits commereiaux. Toutefok, on dhposait: de qua&t&i 

suffisantes de eertains 

camrnexiaux certaim h t  
powr des travmx spkiaux 
des produits comrnerciaux 
L,es affabs dans ce domaine se sont c 
alum que dans le ,pass6 on trouvait 
r4cup5ratim de cobalt partiellement i 
intactes et de capul 
cobalt B faisceau th4ra 

etait trih vive. On pourra se pr 
Unis, pour subvenir 2E cette- &ma 
d’iei environ un an. 

i 



8. Aatorisatiola de p u U k  des renssigfientents 
En avril 1953, la s i x i h e  Confbrence internationale de dklassification a 

eu lieu B Chalk River. La Guide de d&classification utilid par les fitats-Unis, 
le Royaume-Uni et le Canada a btb revis& 

Vu que l’accent porte de plus en plus sur l’importance ikonomique de 
1’Cnergie atomique, des changements ont 4th faits en vue d’aider B l’btude e t  
au dbveloppement de piles productrices d’Cnergie motrice. De plus, on a 
permis la publication des renseignements d’un intbret industriel de la produc- 
tion de mati&res importantes comme le mCtal #uranium, le graphite et l’eau 
lourde, ainsi que de nombreux renseignements d’ordre general sur la construc- 
tion des usines. L’affranchissement dam ie domaine de la science pure a 
compris certains renseignements sur la mbtallurgie du plutonium. 

9. Aide accordke aux universitks 
Cing universitbs canadiennes ont r w  des octrois representant $150,000 

pour la poursuite de recherches sur 1’6nergie nud(taire et trois universiths ont 
resu au total $50,000 pour d’autres recherches sur le traitement des qninerais 
radioactifs. Un octroi d’un montant de $100,000 a Ct6 accord6 B la compagnie 
Atomic Energy of Can& Limited pour des recherches sur les isotopes. 

10. Prospection et extractim mifiikre 
De grands progds ont btt! faits d u w t  l’an& dans l’extraction minihe 

e t  la prospection de l’uranium. La mine Ace-Fay de la cornpapie Eldordo 
Mining and Refining Limited a commenc6 B prduire en avril 1953, tandis que 
la production s’est poursuivie au rythme normal au Grand Lac de 1’0urs. 
I1 y a eu une forte augmentation du nombre de prmpecteurs et de d&ouvertes, 
ainsi que du nombre de gisements 4prouv6s par des compagnies privks. 

Le travail des particwliers s’est fait principalement dans le Nord de la 
Saskatchewan, plus particulihrement sur la propri6t4 de la compagnie G.umar 
Gold Mines Limited. Cette compagnie projette d’am6nager m e  grande usine 
de traiternent qui entrerait en production en 1955. Neuf autres propriCt6s 
particulihs en Saskatchewan ont 6th explorbes au moyen. de travaux sou- 
terrains et 47 l’ont 4th par des forages au diamant. Quelques-unes de ces 
propriCt6s enverront probablement du minerai ?1 I%sine d’Ace-Fay en 1954, 
El se p u t  qu’une exploration plus pou&e des d k u r s  gisements-justifie 
13nstallation d’usines de traiternent garticuliikes dans les ann6es Q venir. On a 
d6ployb beaucoup d’activite dans I’Ontario, principalement dans les rhgions 
de Blind River e t  d’Haliburton-Bancroft, oh des forages au diamant ont 6tC 
pratiqubs sur  environ 20 pmpri&t& et l’exploration souterraine sur deux. 
Plusieurs gisements consid4rabkd B teneur pluttit faible en uranium ont 4th 
d&limit$s et l’on esp&re que l’ae~esibilit4 relative des endroits permettra l’ex- 
. ploitation des meilleurs d’ici qud annhes. Les prospeeteurs et les soci6tCs 
d’exploration dbploient aussi leu hit6 en Cofombie-Britannique, dans les 
Territoires du Nord-Ouest, en Alberta, au Manitoba, dam leQuCbec et au 
Nouveau-Brunswick. 

~ A la fin de la pbriodecdont il s’agit dans le pdsent rapport, 250 permis 
d’exploration de la Commission et  un perrnis d’extraction Ctaient en vigueur. 
Le nombre des propribth prbsentant des venues radioactives &ait d’environ 
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region de Blind River, les enquetes prbliminaires 
vaifle 21, l’6ckelle d’une usine temoin. 

900 ; quelques-unes de ces propri6tds pr6sentaient des venues radioactives A 
plusieurs endroits. I1 y a liiu de souligner, toutefois, que la plupart ne sont que 
de faibles venues qui ne semblent pas pr6senter de possibiMs industrieiles. 

Le ministhe des Mines et des ReIev6s techniques a poursuivi son activite 
en rapport avec les matihres premi&res radioactives, ainsi qu’il est d4crit 
ci-dessous. 

La Division de la g6dogie r4gionale de la Commission g6ologique du 
Canada a affect6 trois &pipes B la cartographie g6ologigue des r6gions 
l’uranium dans le Nord de la Saskatchewan, et plusieurs &pipes dam d’autres 
parties du Canada ont dress6 des cartes des r6gions qui pr6sentent un certain 
int&&. en rapport avec l’uranium. 

I 

I 
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Le dbveloppement de nouvelles rnbthodes d’analyse et 1’amClioration des 
mbthodes btablies ont progress4 et des dispositions ont btb prises pour que le 
Service entreprenne des analyses arbitrales de minerais radioactifs. 

I1 y a eu une forte augrhentation du travail d’malyse effectub par le 
Service, 25,000 essais chimiques et environ 2,100 analyses radiometriques 
ayant btb pratiqu6s durant l’annbe. 

On a fait aussi beaucoup de travail sur le mat6riel d’analyse radiomb- 
trique et de dbtection des minerais radioactifs, y compris le d4veloppement 
d’un compteur de sondage goniombtrique souterrain pour servir B dblimiter 
les gisements de minerai dans les travaux miniers. 

Le personnel du Service a prbpar6 durant l’annee quatre-vingt-onze 
rapports class& et vingt-trois rapports non clas&s. Quarante e t  un de ces 
rapports avaient trait au travail execute pour des compagnies privees. 

11. Bitan 

1954 est annex6 au pr6sent rapport. 
Le bilan de la Commission pour l’annbe financihe terminbe le 31 mars 

Respectueusement soumis, ce 22” jour de juin 1954. 

Par le prksident de la Commission de contrdte de 
l’knergie atomkpe, 

C. J. MACKENZIE. 

. .  



COMMISSION DE CONTRQLE DE L’fiNERGIE ATOMIQUE 

Bilan & l’annh finandre 1953-1 954 

r Recettes 

Crkdits ouverts- 
No 290 (frais d’a/dministration, C.C.E.A.). ............ .$ 
No 291 (recherches et enquetes relatives P l’knergie 

No 292, 293, 544, 5’45, 586 et 685 (Atomic EBergy of 

39,603.44 

atomique) ..................................... 300,000.00 

. CaPtada Limited). ............................... 19 . 558,469.27 

Total des recettes. ........................................ $19 . 898,072 1 7 1 

Mpenses 

Dkfiemes admilaistratives-C. C.E .A .- 
Traitements.. ...................................... $ 33,499.79 
Frais de voyage et de dbmbnagemmt.. ................ 
Frais de poste, de tdldphone et de tt!l$p-aphe.. ......... 
Impression du Rapport annuel et d!autres publications. 
Papier et fournitures de bureau.. ..................... 
Services professionnels et spkiaux et divers. ......... 

2,329.41 
1,473.03 

204.32 
1,685.71 

411.18 

$ 

Octruis- 
(Recherches et enquetes relatives a I’energie atomique)- 

Octrois de capitaux et octrois annuels pour recherches.. ........... $ 

39,603.44 

I 

300,000.00 

I ............................. 
Atomic Energy of Canada Limited- 

Traitements et gages.. .$ 5,723,719.57 
Outillage de recherches, renouvelable. ................. 267,808.58 
MatCriaux et fournitures.. ............................. 2,846,767.31 
Frais de voyage et de dCmCnagement .................. 70 530.25 
&lairage et Cnergie.. ............................... 110,137.39 
Construction. ...................................... 10,556,03 1.27 
Divers.. ........................................... 1,223,279.18 

$20,798,273.55 
Moins: Recettes versbes A la rdduction des dbpenses.. ... 1,239,804.28 

i 

$19,558,469.27 

DCpenses totales.. ........................................ $19 . 898,072.71 


