RESUME

Isaac Instruments inc. a développé un
ensemble de systémes d’acquisition de
données destiné a Uindustrie du transport.
Cert ensemble comprend le IMS, destiné
aux sports motorisés, le EVM, pour le
monitoring de véhicules électriques
divers, le AMS, pour la gestion de flotres
d’avions et le EMG, pour les véhicules
d’urgence. Ces systémes enregistrent une
panoplie de paramétres (horaire d’utili-
sation, distance, vitesse, régime du
moteur, accélérations, etc.) que 'on peut
ensuite télécharger et afficher sur un
ordinateur a I'aide d'un logiciel d’analyse.

Une application typique du systéme
d’acquisition de données EVM est le
Projet véhicules électriques-Montréal
2000. Une vingtaine de véhicules
électriques de différents modeles (Ford
Ranger EV et Solectria Force) sillonnent
les routes de la grande région de Montréal
depuis I'été 1999. Dans chacun de ces
véhicules, un EVM est installé et
enregistre la distance, la vitesse, les
courants électriques, la tension de la
batterie et la température ambiante.
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INSTRUMENTS

POINTS SAILLANTS

® Composantes des divers systémes
d’acquisition de données Isaac

- Boite noire autonome avec

2 accélérometres intégrés et
mémoire non volatile.

- Harnais et capteurs.

- Logiciel d’analyse (environnement

Windows).

¢ Fonctions du systéme

- Enregistrement et affichage de

différents paramétres, selon les besoins
{vitesse du véhicule, courants, tension
de la batterie, pressions, températures,
accélérations, etc.).

- Transfert des données a haute vitesse

vers un micro-ordinateur.

- Enregistrement sous différents modes :

en fonction du temps, de la distance,
activé par des conditions choisies
par l'utilisateur.

- Programmation conviviale, affichant
les parametres sous différentes formes :
tableau, graphique, histogramme,
rapport d’alarmes.

- Dessin automatique du tracé parcouru
{essais en circuit fermé).
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PROBLEMATIQUE

Par souci de compéritivité,

les gestionnaires doivent
optimiser les frais d’utilisation
et d’entretien de la flotte
dont ils sont respon-sables.
Les conducteurs des véhicules
ne sont pas toujours les
mémes, ont Jdes habitudes de
conduite différentes, et dans
un pays comme le Canada,
les conditions climatiques
peuvent varier énormément.

Ces gestionnaires doivent
donc composer avec des
pannes difficiles a détecter,
résultat d’une usure pré-
maturée, d'une utilisation
abusive ou encore de I'usure
normale des piéces.

Les systemes d'lsaac
Instruments inc. ont été
congus spécifiquement pour
permettre aux responsables
de flottes d’optimiser I'entre-
tien et l'utilisation des
véhicules. Les informations
pertinentes pour chaque
application sont obtenues
rapidement, et affichées sous
un format permettant de
détecter facilement toute
anomalie.

Pour le Projet véhicules
électriques-Montréal 2000,
les données générées permet-
tent d’effectuer des études
statistiques ainsi qu’un bilan
énergérique, et serviront a
déterminer si les véhicules
électriques peuvent répondre
a nos besoins de déplace-
ment, compte tenu du climat
canadien et de nos habitudes
de conduite.
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Les systemes d’acquisition de
données d'Isaac Instruments
inc. font appel a des
technologies de pointe afin
d’assurer l'intégrité des
données. [utilisation de
mémoire non volatile assure
la protection des données
pendant une longue période
sans alimentation (jusqu'a 10
ans). De plus, les ingénieurs
d'Isaac Instruments inc. se
sont fortement mspirés de
techniques éprouvées en
aéronautique lors de la
conception des systemes. Ils
utilisent des cibles blindés
munis d’une gaine de téflon,
résistants a I'abrasion et aux
tres hautes températures.

Ils urilisent également des
connecteurs de trés haute
qualité, avec contacts en or
et conformes aux normes
militaires.

La boite noire est aussi trés
robuste; elle résiste a de fortes
vibrations et de violents
chocs. Ses composantes
internes fonctionnent dans
des conditions environ-
nementales extrémes, soit de
—40 a +85 °C, ainsi que dans
des conditions humides.

Plusieurs langages de
programmation sont utilisés
dans la production des
logiciels d'Isaac, soit
l'assembleut, le langage C,
et le Delphi. Finalement,
afin de transférer rapidement
les données de la boite noire
4 un micro-ordinateur,
celle-ci est dotée d'un port
série a haure vitesse.
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RESULTATS

Avec les systémes d’acquisition

de données Isaac, le gestionnaire
de flotte dispose d'un outil lui
permettant de comparer le
comportement des véhicules et
de leurs usagers. L'évaluation
quantitative permet d’optimiser
Pentretien préventif et de prendre
des décisions opportunes ayant un
impact direct et considérable sur la
rentabilité du service.

Comment fonctionnent les systémes
Isaac?

[’élément principal des systemes
Isaac est la boite noire a laquelle sont
reliés tous les capteurs (selon les
hesoins : capteur de vitesse, régime
du moteur, pression, courant, voltage,
température des freins, etc.), qui
transforment une information
physique en signal électrique.

Les données sont accumulées a

un rythme qui peut varier entre un
échanrillon aux 30 secondes et 500
échantillons par seconde. Sont aussi
intégrés a la boite noire deux
accélérometres (un latéral er un
longitudinal), ainsi qu'un capteur de
température ambiante et un capteur
de tension de I'alimentation.

Lors d’une séance d’enregistrements
(de quelques secondes 4 quelques
semaines), les données sont
enregistrées dans une mémoire non
volatile d’'une capacité de 2 Mo.

Pour extraire les données de la boite
noire, on la relie au port série d'un
ordinateur personnel par un céble.

Le logiciel d’analyse des données
fonctionne sous un environnement
Windows; le logiciel Isaac est
convivial et rapide. Comme il est
bilingue, on peut passer du frangais 2
I'anglais en tout temps. Il permet
dafficher les parameétres voulus et de
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les comparer pour détecter des ano-
malies, ou simplement pour vérifier
les parametres d'utilisation du
véhicule (vitesse maximale, régime
du moteur, freinages, etc.).

Les données peuvent étre affichées
sous plusieurs formes : par exemple,
un graphique de la vitesse en
fonction du temps. De cette fagon,
on a accés a tous les parameétres
enregistrés sous forme de courbe X-Y.
On peut aussi afficher les données
sous forme d’histogramme, qui
indique le pourcentage de temps
pendant lequel un parametre se
trouvait dans une plage donnée.
Finalement, le rapport d’alarmes, qui
donne une vue d’ensemble, permet
d’identifier rapidement 2 combien
d’occasions une condition préétablie
a été dépassée, et pendant combien
de temps.

Un exemple

Pour ce qui est du Projet véhicules
électriques-Montréal 2000, les
résultats sont concluants. Apreés
plusieurs dizaines de milliers de
kilometres parcourus, chaque seconde
de conduite et de recharge a été
enregistrée par un EVM.

Environ une fois par mois, les
données sont transférées a un
ordinateur portatif. Les gestionnaires
de ce projet peuvent donc vérifier
régulierement lefficacité énergétique
de ces véhicules, et compiler les
données de toute la flotte pour en
faire des études statistiques.

m

[ HEER
Fichier Graphique ~ Histogramme  Qutls  Fendtie 2
i ]
[ e =s]
Segments' 44 | Temps 2739 (Condute) ki3l R
Unités' M Man Alarmes | Limite Sup. | Limite Inf.| Durée | Qte  [Comd
- =7 | Torips (jouss -heures : miruites  secondes) [ Usage | Fin de période
Vitoise 1774.000 (07 - 0.23.34] Condute  1339/11/18 -9
2 Chagehco A 36,000 (0} - 0.0:35) Condute  1939/11/18-10
3 Moteur A 1584.000 (0} - 0:26:24) Condute  1333/11/18 - 4
4 Temp_Ext iC 24609 53,000 (0 - 0:0:59) Conduts 1939711418 - 105450 AM 2
5 Vol_Pack 55,461 180.707 14460000 (0f - 4:1:0) RAechaige 1999/1118 - 25657 P
B BoxVall v 11.373 11.803 786,000 (0 - 013:6] Condute 1999/1119 - 94808 AW
7 BoxTemp i 285 0 885,000 (0 - 0:14:45) Condute  1999/11/19- 105516 AM 3
8  dstance m 16.912 26813.372 v
9 Energie Wh 0.002 4173
10 Enege_F Kwh o 0518 = H Hotes
\inio /_Segmeris ) Donnéss /i Notes / =[lx]
time gl
50200
Viesse kmiZh)
| H e o
Chaigricc A
gi223 £, |
e Motau R
3 [45108 ot
=
= Temp Ext ey
g | i) c
%‘ Vait_Pack !
il [17a0s c
Box Vol (0]
g7 .
BoxTe i)
|[2070 c
distance fm)
EfeE1856 g
Frermie LY
0 500 1000 1500
L) tima (=) b
st | 2 5 W | [asaac DELHERIORRE 2w
S SAINT AURENT - OUTI NOVATEUR



POTENTIEL ET LIMITES

Le potentiel d'application des
systemes Isaac s'étend 2 tout
le domaine des transports, et
méme 2 d'autres domaines
spécialisés.
Les systemes IMS sont
actuellement utilisés par
plusieurs écuries de course
automobile afin d’optimiser le
pilotage et les réglages des
bolides. Isaac est aussi utilisé
par les dirigeants de certaines
séries de courses, qui louent
les moteurs aux équipes et qui
veulent connaitre 'utilisation
qu’elles en font. Des para-
metres critiques (pression
d'huile, pression d’essence,
température de I'eau) sont

INFORMATIONS

Cette fiche a été rédigée dans le
cadre de la plate-forme techno-
logique sur les véhicules a
carburants alternatifs.

Ce projet a regu une
collaboration technique et
financiere d’Environnement
Canada et de Développement
économigue Canada.
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alors lus et des alarmes sont
activées si certains parametres
dépassent les niveaux
suggéres.

Certains services de police
utilisent des systemes Isaac sur
leurs véhicules pour en assurer
le suivi. Pour la Direction,
c’est une facon de s'auto-
discipliner qui démontre le
souci du respect des regles et
procédures régissant la
pratique du métier et une
transparence qui suscite le
respect de 'opinion publique.
Ces systemes permettent
également un meilleur
entretien a des colts inférieurs.

Pour plus d'informations, s’adresser  :

Environnement Canada
Innovation technologique et
secteurs industriels

Pierre Sylvestre, ing., M.Sc. A.
TéL : (514) 496-2657
Courrier électronique :
pierre.sylvestre@ec.gc.ca

Isaac Instruments inc.
Jacques De Larochelliere, ing.
Président

Philippe Laprise, ing. stag.
Support technique

Tél. : (450) 658-7520

Courrier électronique :
isaac@isaac.ca
Site web : www.isaac.ca

Les systémes Isaac pourront
étre améliorés dans un avenir
proche en intégrant :

- Taffichage en temps réel sur
écran a cristaux liquides;

- le positionnement GPS;

- le transfert de données sans

fil.




