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Introduction

Le Conseil canadien des directeurs de l'apprentissage (CCDA) reconnait le présent
Guide du programme interprovincial (GPI) comme le programme d’études national
pour la profession de mécanicien/mécanicienne de réfrigération et d’air climatisé.

Les provinces et les territoires reconnaissent depuis longtemps 1’avantage de mettre en
commun leurs ressources pour formuler et tenir a jour les normes sur la formation des
apprentis. Le Programme des normes interprovinciales Sceau rouge est un bon exemple
de cette pratique. Il est essentiel pour I'établissement des normes de concevoir des
systemes et des programmes de formation adéquats débouchant sur une reconnaissance
des gens de métier fondée sur ces normes. Alors que, au Canada, la reconnaissance
professionnelle releve des administrateurs des programmes d’apprentissage, la mise au
point et la prestation de la formation technique sont du ressort des provinces et des
territoires.

C’est en 1999, dans les provinces de I’ Atlantique, que s’est amorcé le travail de mise sur
pied d’une formation commune pour les programmes d’apprentissage. A ce jour,
22 normes de formation ont été produites dans le cadre du projet Atlantic Standards
Partnership (ASP) afin d’aider les responsables des programmes et les instructeurs dans
la prestation des programmes de formation technique. De son co6té, le CCDA a entrepris
de créer des GPI nationaux pour les métiers de chaudronnier/chaudronniere, de
charpentier/charpentiere et de mécanicien/mécanicienne en protection-incendie. Lors
d’une séance de planification stratégique en janvier 2005, le CCDA a convenu que
I'établissement de normes communes de formation était 1'un des moyens clés
d’instaurer un systeme d’apprentissage plus cohérent.

Profitant de l'appui d’Emploi et Développement social Canada (EDSC), plusieurs
provinces et plusieurs territoires se sont associés pour tirer parti des processus que
I’ASP et le CCDA ont entrepris afin de produire des GPI de portée nationale. Ce
partenariat permettra de réaliser des économies de temps et de ressources et de
promouvoir I'uniformité en ce qui a trait a la formation et a la mobilité des apprentis.
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Guide de l'utilisateur

Selon le Forum canadien sur I’apprentissage, les GPI constituent « une liste de résultats
de formation technique validés qui s’appuient sur les sous-taches jugées communes
dans les analyses nationales de profession (ANP) et acceptés par I'industrie dans les
provinces et dans les territoires comme étant des taches, des connaissances et des
compétences essentielles associées a un métier particulier ».

Les résultats d’apprentissage, décrits dans les GPI, représentent le tronc commun
minimal de contenu a utiliser pour concevoir des normes et des ébauches de
programmes de formation provinciaux et territoriaux. Les GPI sont fondés sur les ANP
et sur une longue consultation qui a été menée aupres de l'industrie. Ils servent a aider
les responsables de 1'élaboration des programmes dans la conception des plans de
formation provinciaux et territoriaux. Chaque province et chaque territoire a la latitude
d’ajouter des matieres et des cours.

Les GPI ont été volontairement dotés d’une structure simple et souple, adaptable a
toutes les exigences d’enseignement. Ils décrivent les modules de formation et en
présentent les résultats escomptés et les objectifs poursuivis. Ils ne servent pas a
imposer de modele de prestation ou d’enseignement.

Il reviendra aux provinces et aux territoires, ou aux organismes de formation, de choisir
et d’étoffer la matiere et les techniques d’enseignement appuyant les divers styles
d’apprentissage et modes d’enseignement. Les GPI ne visent a imposer ni matiere, ni
manuels, ni activités d’apprentissage.

Les GPI proposent plutdt une structure par niveaux afin de faciliter le déplacement des
apprentis entre les provinces ou les territoires. Compte tenu des différences qui existent
dans les reglements des provinces et des territoires et dans la durée des programmes,
les niveaux proposés n'y figurent qu’a titre de suggestions.

Structure

Les GPI sont divisés en modules désignés par des codes. Les codes servent a titre
d’identification seulement et n’indiquent pas un ordre quelconque de prestation. Les
préalables ne sont pas énumérés. Chaque module se compose d’une section « Résultats
d’apprentissage » et d'une section « Objectifs et contenu ».



Guide de l'utilisateur (suite)

La section « Résultats d’apprentissage » présente les connaissances précises a évaluer.
L’énoncé « Démontrer la connaissance de... », qui sert a formuler les résultats, réfere
aux nombreuses facons dont on peut montrer ses connaissances. Chaque province ou
chaque territoire peut, a sa discrétion, nommer la facon dont les résultats seront
évalués : examen théorique, examen pratique ou une combinaison des deux.

La section « Objectifs et contenu » de chaque module énonce en détail la matiere que le
formateur doit aborder pour approfondir les connaissances précisées a la section
« Résultats d’apprentissage », que ce soit au moyen d’exposés théoriques ou d’exercices
pratiques, selon les exigences définies lors du processus de consultation avec le secteur
de lindustrie. Les activités d’apprentissage propres a l'atteinte des objectifs sont
laissées a la discrétion de la province ou du territoire; toutefois, le GPI présente des
énoncés pratiques lorsque le secteur de I'industrie insistait sur la nécessité d’exposer les
apprentis a I’accomplissement d'une tache ou a I'acquisition d'une compétence pendant
sa formation technique. Par exemple, cette exposition peut se faire par une
démonstration effectuée par le formateur ou par la réalisation individuelle ou en équipe
de la tache. Une telle formation pratique aide a assimiler 1'aspect théorique de la
formation technique.

Les GPI ne fournissent pas de contenu exhaustif pour les objectifs. Le cas échéant, par
souci de clarté, le contenu comporte des détails. Le contenu énoncé dans le GPI ne
constitue pas nécessairement une liste complete; il s’agit plutot d’'un exemple destiné a
illustrer le sens de 1’objectif. Des énoncés de contenu pourront étre ajoutés ou étoffés
dans les programmes de formation des provinces et des territoires.

Les provinces et les territoires sont libres d’offrir les modules un a la fois ou
concurremment, pourvu que les résultats d’apprentissage soient tous atteints. Les GPI
n‘indiquent pas non plus le nombre d’heures a consacrer a un module donné. La durée
requise pour parvenir au résultat escompté dépendra des activités d’apprentissage et
des méthodes d’enseignement.



Glossaire des termes employés dans le GPI

Les définitions qui suivent sont présentées dans le but d’expliciter leur usage dans les

GPL

AJUSTER

APPLICATION

FONCTION

CARACTERISTIQUE

COMPOSANT

DECRIRE

DEFINIR

DIAGNOSTIC

DIAGNOSTIQUER

ENTRETIEN

EXPLIQUER

Mettre en bon état de fonctionnement, régler, placer dans la
bonne position.

Usage qu’on fait d"une chose ou le contexte dans lequel cette
chose est utilisée.

Raison pour laquelle une chose existe, est fabriquée, est
utilisée ou doit étre faite.

Détail qui permet d’identifier, de distinguer ou de décrire,
qui constitue un élément distinctif reconnaissable.

Elément qui peut étre ajouté a un systeme ou enlevé de
celui-ci, un segment ou unité.

Représenter oralement, expliquer en détail.

Enoncer la signification (d’un mot, d’'une phrase, etc.).
Meéthode systématique a suivre pour détecter et localiser une
panne ou une défaillance et déterminer la cause de cette

panne ou de cette défaillance.

Analyser une panne ou une défaillance ou en établir la
nature.

Inspection de routine et remplacement de parties usées ou
détériorées pour maintenir en bon état de fonctionnement.

Faire comprendre nettement, illustrer, rationaliser.



Glossaire des termes employés dans le GPI (suite)

FONCTIONNEMENT  Action, maniere de fonctionner, fagon dont quelque chose
fonctionne.

INTERPRETER Donner un sens, une explication a une observation, un
graphique, un tableau, un diagramme ou un document écrit.

METHODE Facon de faire régie par des procédures.

NOMMER,A Pointer, désigner ou énumérer des objectifs ou des types.
RECONNAITRE

PROCEDURE Série d’étapes a respecter pour en arriver a un résultat.
TECHNIQUE Dans le cadre d’une procédure, maniere suivant laquelle des

compétences techniques précises sont mises en application.

TEST Le moyen utilisé pour évaluer les caractéristiques et
propriétés dune chose ou pour déterminer si cette chose
fonctionne correctement.

TESTER Soumettre a un examen qui permet d’évaluer l'efficacité, la
valeur, le bon fonctionnement ou toute autre qualité.



Profils des compétences essentielles

Les compétences essentielles sont les compétences nécessaires pour vivre, pour
apprendre et pour travailler. Elles sont a la base de I'apprentissage de toutes les autres
compétences et permettent aux gens d’évoluer avec leur emploi et de s’adapter aux
changements du milieu de travail.

Au cours des dernieres années, le gouvernement du Canada a mené une recherche sur
les compétences utilisées au travail. Il a ensuite déterminé des profils de compétences
essentielles pour diverses professions.

Pour en savoir plus sur les compétences essentielles et pour consulter les profils des
compétences essentielles d'une profession en particulier, visitez le site d’EDSC a
l’adresse suivante :

http://www.edsc.gc.ca/fra/emplois/ace/profils/index.shtml


http://www.edsc.gc.ca/fra/emplois/ace/profils/index.shtml

Tableau de la profession

COMPETENCES PROFESSIONNELLES COMMUNES

RACM-100 RACM-105 RACM-110 RACM-160
Sécurité Equipement de hissage, Outils et équipement Communication et
de levage, de gréage, documents reliés au
d’acces et de sortie métier
RACM-255 RACM-440
Plans, dessins et devis Coordination des
descriptifs travaux
ACTIVITES ROUTINIERES
RACM-120 RACM-135 RACM-140 RACM-250
Frigorigénes, gaz et Tuyaux, tubes, brasage Détection des fuites, Circuits de commande
huiles tendre et brasage fort évacuation et et schémas de cablage
chargement
PLANIFICATION DE L'INSTALLATION
RACM-115 RACM-125 RACM-145 RACM-150

Principes fondamentaux
de la réfrigération

Principes fondamentaux
des compresseurs

Principes fondamentaux
de I'électricité

Principes fondamentaux
des moteurs

RACM-230 RACM-240 RACM-300 RACM-305
Principes fondamentaux | Principes fondamentaux | Calculs de la charge de Conception des
de la climatisation de la régulation refroidissement systémes de
réfrigération
RACM-360 RACM-400 RACM-405 RACM-410
Régulation de la Calculs de la charge de Conception des Réseaux de conduits et
capacité de réfrigération climatisation systémes de conception
climatisation
INSTALLATION
RACM-130 RACM-165 RACM-205 RACM-210
Robinetterie et Installation des Evaporateurs Compresseurs
accessoires systémes de résidentiels et
réfrigération et de commerciaux
climatisation
RACM-215 RACM-220 RACM-225 RACM-310
Condenseurs Doseurs de frigorigéne | Régulateur de débit de Gros compresseurs
frigorigene et commerciaux et
accessoires industriels

10




Tableau de la profession (suite)

RACM-315 RACM-320 RACM-325 RACM-330
Systemes de chauffage Systemes de Conditionneurs d’air a Conditionneurs d’air
réfrigération deux blocs monoblocs
commerciaux
RACM-335 RACM-340 RAMC-355 RACM-415
Thermopompes Dynamique des fluides | Moteurs perfectionnés Condenseurs a
et pompes évaporation, tours de
refroidissement et
refroidisseurs de liquide
RACM-425 RACM-430

Refroidisseurs et circuits
de refroidissement

Systemes de
réfrigération industriels

MISE EN SERVICE

RACM-235
Circulation de l’air et
qualité de 'air a

RACM-345
Systemes de commande

RACM-420
Mesure de l'air et
équilibrage de I’air des

l'intérieur systemes
MAINTENANCE ET ENTRETIEN
RACM-200 RACM-350 RACM-435
Diagrammes d’enthalpie Diagnostic des Diagnostic a I'aide des
de pression et analyse commandes schémas fonctionnels de

des systemes

électroniques de
réfrigération et de
conditionnement d’air

cablage

11




Structure recommandée des niveaux

Niveau 1 Niveau 2
Code du Code du
Ti P Ti P
module itre age module itre age
RACM-100 | Sécurité 26 | RACM-go | Diasrammes d'enthalpie de 53
pression et analyse des systemes
RACM-105 | bquipement de hissage, delevage, | o | p\cnN1o05 | Evaporateurs 54
de gréage, d’acces et de sortie
C Ssidentiels et
RACM-110 | Outils et équipement 31 | RACM-210 | O "'PTeSSCUTSTESICentiels € 56
commerciaux
Principes fondamentaux de la
RACM-115 e oL 33 RACM-215 Condenseurs 58
réfrigération
RACM-120 | Frigorigenes, gaz et huiles 35 RACM-220 Doseurs de frigorigene 60
RACM-125 Principes fondamentaux des 37 RACM-225 Regulateu.rs de débit de frigorigene 2
compresseurs et accessoires
RACM-130 | Robinetterie et accessoires 30 | RACM-30 | Trincipes fondamentauxdela 64
climatisation
RACM-135 Tuyaux, tubes, brasage tendre et 41 RACM-235 C’n.rct.ﬂat,l(.)n de l'air et qualité de 65
brasage fort Iair intérieur
RACM-140 Détection des fuites, évacuation et 43 RACM-240 Pflnap.es fondamentaux de la 67
chargement régulation
RACM-145 Plcmap.e.s frondamentaux de 45 RACM-250 Clrcints de commande et schémas 68
I"électricité de cablage
Principes fond taux d
RACM-150 rincipes fondamentaux des 47 RACM-255 Plans, dessins et devis descriptifs 70
moteurs
RACM-160 CO.HIImUDICE,it.IOI’I et documents 49
reliés au métier
RACM-165 Installation des systemes de 51

réfrigération et de climatisation
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Structure recommandée du programme (suite)

Niveau 3 Niveau 4
Code du . Code du .
module Titre Page module Titre Page
RACM-300 Calallls. de la charge de 73 RACM-400 Cfﬂcul.s d§ la charge de 93
refroidissement climatisation
RACM-305 C/on.ce,ptlc.)n des systemes de 74 RACM-405 C.oncepholn des systémes de o4
réfrigération climatisation
RACM-310 ,Gros co'm presseurs commerciaux et 76 RACM-410 Réseaux de conduits et conception 96
industriels
Condenseurs a évaporation, tours
RACM-315 | Systemes de chauffage 78 RACM-415 de refroidissement et refroidisseurs 98
de liquide
RACM-320 Systemes.de réfrigération 80 RACM-420 Meisure del %mf et équilibrage de 100
commerciaux I’air des systemes
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs 82 RACM-425 Refrc?ldllsseurs et circuits de 101
refroidissement
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs 84 RACM-430 tSystem.es de réfrigération 104
industriels
Di calai he
RACM-335 | Thermopompes 86 | RACM-435 iagnostic a l'aide des schémas 106
fonctionnels de cablage
RACM-340 | Dynamique des fluides et pompes 88 RACM-440 Coordination des travaux 107
RACM-345 | Systemes de commande 90
Diagnostic des commandes
RACM-350 | électroniques de réfrigération et de 92
conditionnement d’air
RACM-355 | Moteurs perfectionnés 93
RACM-360 Régulation de la capacité de 95

réfrigération

13




Comparaison des sous-taches de I’ANP 2014 aux modules du GPI

Sous-tiche de I’ANP | Module du GPI
Tache 1 - Effectuer les fonctions liées a la sécurité.
1.01 Maintenir un environnement de RACM-100 | Sécurité
travail sécuritaire.
1.02 Utiliser les techniques de RACM-100 | Sécurité
verrouillage, d’étiquetage et
d’isolement.
1.03 Utiliser I'équipement de protection | RACM-100 | Sécurité

individuelle (EPI) et I'équipement de
sécurité.

Tache 2 - Utiliser les outils et I’équipement et en faire la maintenance.

2.01 Faire la maintenance des outils a RACM-110 | Outils et équipement
main.
2.02 Faire la maintenance des outils RACM-110 | Outils et équipement
électriques portatifs et fixes.
2.03 Faire la maintenance du matériel de | RACM-110 | Outils et équipement
brasage et de soudage.
2.04 Faire la maintenance de RACM-110 | Outils et équipement
I'équipement de récupération et de
recyclage.
2.05 Faire la maintenance des outils et de | RACM-110 | Outils et équipement
I’équipement d’évacuation.
2.06 Faire la maintenance des outils et de | RACM-110 | Outils et équipement
I’équipement de charge.
2.07 Faire la maintenance des outils et de | RACM-110 | Outils et équipement
I'équipement de mesure et de
diagnostic.
2.08 Utiliser I'équipement d’acces. RACM-105 | Equipement de hissage, de levage,
de gréage, d’acces et de sortie
2.09 Utiliser I'équipement de gréage, de | RACM-105 | Equipement de hissage, de levage,
hissage et de levage. de gréage, d’acces et de sortie
2.10 Utiliser la technologie numérique. RACM-160 | Communication et documents
reliés au métier
RACM-350 | Diagnostic des commandes

électroniques de réfrigération et de
conditionnement d’air

Tache 3 — Organiser le travail.

3.01

Interpréter les codes, la
réglementation et les procédures.

Tout le document

14




Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

3.02 Interpréter les plans et les RACM-255 | Plans, dessins et devis descriptifs
spécifications.
3.03 Utiliser la documentation et les RACM-160 | Communication et documents
ouvrages de référence. reliés au métier
RACM-440 | Coordination des travaux
3.04 Planifier les taches et la fagon de RACM-440 | Coordination des travaux
procéder.
3.05 Communiquer avec les autres. RACM-160 | Communication et documents
reliés au métier
RACM-440 | Coordination des travaux
Tache 4 - Préparer le chantier.
4.01 Préparer le lieu de travail. RACM-100 | Sécurité
RACM-440 | Coordination des travaux
4.02 Manipuler le matériel et les Tout le document
fournitures.
4.03 Installer les fixations, les supports et | RACM-135 | Tuyaux, tubes, brasage tendre et
les étriers de suspension. brasage fort
RACM-165 | Installation des systemes de

réfrigération et de climatisation

TAache 5 — Effectuer les activités routiniéres du métier.

5.01 Utiliser les frigorigenes, les gaz et les | RACM-120 | Frigorigenes, gaz et huiles
huiles.
5.02 Effectuer le brasage et le soudage. RACM-135 | Tuyaux, tubes, brasage tendre et
brasage fort
5.03 Effectuer les essais d’étanchéité et de | RACM-140 | Détection des fuites, évacuation et
pression sur le systeme. chargement
RACM-165 | Installation des systemes de
réfrigération et de climatisation
5.04 Evacuer les systemes. RACM-140 | Détection des fuites, évacuation et
chargement
RACM-165 | Installation des systemes de
réfrigération et de climatisation
5.05 Effectuer le cablage sur place des RACM-145 | Principes fondamentaux de
systemes. I’électricité
RACM-150 | Principes fondamentaux des
moteurs
RACM-250 | Circuits de commande et schémas
de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
RACM-355 | Moteurs perfectionnés

15




Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

5.06

Appliquer les produits d’étanchéité
et les adhésifs.

RACM-135

Tuyaux, tubes, brasage tendre et
brasage fort

Tache 6 - Planifier I'installation de systemes de CVCA et de réfrigération.

6.01 Vérifier les parametres et les RACM-115 | Principes fondamentaux de la
exigences des systemes de CVCA et réfrigération
de réfrigération. RACM-125 | Principes fondamentaux des
compresseurs
RACM-150 | Principes fondamentaux des
moteurs
RACM-220 | Doseurs de frigorigene
RACM-230 | Principes fondamentaux de la
climatisation
RACM-235 | Circulation de I'air et qualité de
I’air intérieur
RACM-300 | Calculs de la charge de
refroidissement
RACM-340 | Dynamique des fluides et pompes
RACM-360 | Régulation de la capacité de
réfrigération
RACM-305 | Conception des systemes de
réfrigération
RACM-400 | Calculs de la charge de
climatisation
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-410 | Réseaux de conduits et conception
RACM-415 | Condenseurs a évaporation, tours
de refroidissement et refroidisseurs
de liquide
RACM-425 | Refroidisseurs et circuits de
refroidissement
Choisir I'équipement, les RACM-130 | Robinetterie et accessoires
6.02 composants et les accessoires des RACM-205 | Evaporateurs
systemes de CVCA et de RACM-210 | Compresseurs résidentiels et
réfrigération. commerciaux
RACM-215 | Condenseurs
RACM-220 | Doseurs de frigorigene
RACM-225 | Régulateurs de débit de frigorigene
et accessoires
RACM-305 | Conception des systemes de

réfrigération
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

RACM-310 | Gros compresseurs commerciaux
et industriels
RACM-340 | Dynamique des fluides et pompes
RACM-360 | Régulation de la capacité de
réfrigération
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-410 | Réseaux de conduits et conception
RACM-415 | Condenseurs a évaporation, tours
de refroidissement et refroidisseurs
de liquide
RACM-425 | Refroidisseurs et circuits de
refroidissement
6.03 Déterminer I'emplacement de RACM-130 | Robinetterie et accessoires
I'équipement, des composants et des | RACM-165 | Installation des systemes de
accessoires des systemes de CVCA réfrigération et de climatisation
et de réfrigération. RACM-205 | Evaporateurs
RACM-210 | Compresseurs résidentiels et
commerciaux
RACM-215 | Condenseurs
RACM-220 | Doseurs de frigorigene
RACM-225 | Régulateurs de débit de frigorigene
et accessoires
RACM-305 | Conception des systemes de
réfrigération
RACM-310 | Gros compresseurs commerciaux
et industriels
RACM-340 | Dynamique des fluides et pompes
RACM-360 | Régulation de la capacité de
réfrigération
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-410 | Réseaux de conduits et conception
RACM-415 | Condenseurs a évaporation, tours
de refroidissement et refroidisseurs
de liquide
RACM-425 | Refroidisseurs et circuits de
refroidissement
6.04 Dresser la liste du matériel RACM-165 | Installation des systemes de
nécessaire pour les systemes de réfrigération et de climatisation
CVCA et de réfrigération. RACM-315 | Systeémes de chauffage
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération

industriels

Tache 7 - Planifier I'installation de systéemes de commande.

7.01 Vérifier les parametres et les RACM-145 | Principes fondamentaux de
exigences des systemes de I’électricité
commande. RACM-240 | Principes fondamentaux de la
régulation
RACM-250 | Circuits de commande et schémas
de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
7.02 Choisir les composants et les RACM-145 | Principes fondamentaux de
accessoires des systemes de I’électricité
commande. RACM-250 | Circuits de commande et schémas
de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
7.03 Déterminer I'emplacement des RACM-145 | Principes fondamentaux de
composants et des accessoires du I’électricité
systeme de commande. RACM-250 | Circuits de commande et schémas
de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
7.04 Dresser la liste des systemes de RACM-145 | Principes fondamentaux de
commande. I’électricité
RACM-250 | Circuits de commande et schémas
de cablage
RACM-345 | Systemes de commande

Tache 8 — Installer les systémes de CVCA et de réfrigération.

8.01

Confirmer la disposition du
systeme.

RACM-165 | Installation des systemes de
réfrigération et de climatisation

RACM-305 | Conception des systemes de
réfrigération

RACM-315 | Systemes de chauffage

RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux

RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs

RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs

RACM-335 | Thermopompes
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
8.02 Assembler I'équipement, les RACM-165 | Installation des systemes de
composants et les accessoires des réfrigération et de climatisation
systemes de CVCA et de RACM-305 | Conception des systemes de
réfrigération. réfrigération
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
8.03 Mettre en place I'équipement, les RACM-130 | Robinetterie et accessoires
composants et les accessoires des RACM-165 | Installation des systemes de
systemes de CVCA et de réfrigération et de climatisation
réfrigération. RACM-205 | Evaporateurs
RACM-210 | Compresseurs résidentiels et
commerciaux
RACM-220 | Doseurs de frigorigene
RACM-225 | Régulateurs de débit de frigorigene
et accessoires
RACM-310 | Gros compresseurs commerciaux
et industriels
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-335 | Thermopompes
RACM-340 | Dynamique des fluides et pompes
RACM-355 | Moteurs perfectionnés
RACM-415 | Condenseurs a évaporation, tours
de refroidissement et refroidisseurs
de liquide
RACM-425 | Refroidisseurs et circuits de
refroidissement
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
8.04 Installer la tuyauterie et les tubes RACM-165 | Installation des systemes de

des systemes de CVCA et de

réfrigération et de climatisation
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

réfrigération. RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
8.05 Appliquer la charge d’attente des RACM-165 | Installation des systemes de
systemes de CVCA et de réfrigération et de climatisation
réfrigération. RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération

industriels

Tache 9 - Installer les systémes de commande.

9.01 Mettre en place les composants des | RACM-250 | Circuits de commande et schémas
systemes de commande. de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
9.02 Brancher le cablage des systemes et | RACM-250 | Circuits de commande et schémas
la tubulure des commandes. de cablage
RACM-345 | Systemes de commande

Tache 10 — Mettre en service les systémes de CVCA et de réfrigération.

10.01 | Effectuer les vérifications préalables | RACM-150 | Principes fondamentaux des
au démarrage des systemes de moteurs
CVCA et de réfrigération. RACM-165 | Installation des systemes de
réfrigération et de climatisation
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
10.02 | Démarrer les systemes de CVCA et | RACM-165 | Installation des systemes de
de réfrigération. réfrigération et de climatisation
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

RACM-420 | Mesure de l'air et équilibrage de
I’air des systemes
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
10.03 | Effectuer la charge des systemes de | RACM-165 | Installation des systemes de
CVCA et de réfrigération. réfrigération et de climatisation
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
10.04 | Installer les composants primaires et | RACM-165 | Installation des systemes de
secondaires des systemes de CVCA réfrigération et de climatisation
et de réfrigération. RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-420 | Mesure de I'air et équilibrage de
I’air des systémes
RACM-430 | Systemes de réfrigération

industriels

Tache 11 — Mettre en service les systémes de commande.

11.01 | Effectuer les vérifications préalables | RACM-345 | Systemes de commande
au démarrage des systemes de
commande.

11.02 | Vérifier et établir les parametres de | RACM-345 | Systemes de commande

fonctionnement.

Tache 12 — Faire la maintenance des systémes

de CVCA et de réfrigération.

12.01

Inspecter les systemes de CVCA et
de réfrigération.

RACM-305 | Conception des systemes de
réfrigération

RACM-315 | Systemes de chauffage

RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux

RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs

RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs

RACM-335 | Thermopompes
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

RACM-355 | Moteurs perfectionnés
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
12.02 | Effectuer I'entretien prédictif et RACM-305 | Conception des systemes de
périodique des systemes de CVCA réfrigération
et de réfrigération. RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
12.03 | Faire la mise a I'essai des RACM-305 | Conception des systemes de
composants et accessoires des réfrigération
systemes de CVCA et de RACM-315 | Systemes de chauffage
réfrigération. RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-405 | Conception des systemes de
climatisation
RACM-430 | Systemes de réfrigération

industriels

Tache 13 - Faire I’entretien des systémes de CVCA et de réf

13.01

Diagnostiquer les pannes des
systemes de CVCA et de
réfrigération.

rigération.

RACM-115 | Principes fondamentaux de la
réfrigération

RACM-125 | Principes fondamentaux des
compresseurs

RACM-150 | Principes fondamentaux des
moteurs

RACM-200 | Diagrammes d’enthalpie de
pression et analyse des systemes

RACM-230 | Principes fondamentaux de la

climatisation
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Sous-tache de ’ANP

Module du GPI

RACM-235 | Circulation de Iair et qualité de
I’air intérieur
RACM-315 | Systemes de chauffage
RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-350 | Diagnostic des commandes
électroniques de réfrigération et de
conditionnement d’air
RACM-355 | Moteurs perfectionnés
RACM-410 | Réseaux de conduits et conception
RACM-420 | Mesure de lair et équilibrage de
I’air des systemes
RACM-430 | Systemes de réfrigération
industriels
RACM-435 | Diagnostic al’aide des schémas
fonctionnels de cablage
13.02 | Réparer les systemes de CVCA et de | RACM-315 | Systemes de chauffage
réfrigération. RACM-320 | Systemes de réfrigération
commerciaux
RACM-325 | Conditionneurs d’air a deux blocs
RACM-330 | Conditionneurs d’air monoblocs
RACM-335 | Thermopompes
RACM-430 | Systemes de réfrigération

industriels

Tache 14 — Faire la maintenance et I’entretien

des systémes de commande.

14.01 | Faire I'entretien des systemes de RACM-345 | Systemes de commande
commande.
14.02 | Diagnostiquer les pannes des RACM-250 | Circuits de commande et schémas
systemes de commande. de cablage
RACM-345 | Systemes de commande
RACM-350 | Diagnostic des commandes
électroniques de réfrigération et de
conditionnement d’air
RACM-435 | Diagnostic al’aide des schémas
fonctionnels de cablage
14.03 | Réparer les systemes de commande. | RACM-345 | Systemes de commande
14.04 | Etalonner les commandes de RACM-345 | Systemes de commande

fonctionnement et de sécurité.
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RACM-100 Sécurité

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de I’équipement de protection individuelle (EPI) et de
sécurité, de leurs applications, des méthodes d’entretien et des procédures
d’utilisation.

- Démontrer la connaissance des pratiques de travail sécuritaires.

- Démontrer la connaissance des procédures de verrouillage, d’étiquetage et
d’isolement de I'équipement.

= Démontrer la connaissance des reglements en matiere de sécurité.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée a 'EPI et a I'équipement de sécurité.

2. Reconnaitre les dangers liés au lieu de travail et décrire I'équipement et les
pratiques de travail sécuritaires.
i) pour soi (ou pour les personnes)
ii) pour le milieu de travail
- électricité
- espaces clos
- travail en hauteur
- bruit
- incendie
- frigorigenes
- gaz sous pression
iiiy ~ pour l'environnement
- substance appauvrissant la couche d’ozone
- matieres dangereuses
- gaz a effet de serre

3. Interpréter les codes et les reglements sur les dangers liés au lieu de travail et sur
les pratiques de travail sécuritaires.

4. Nommer les types d’EPI et d’équipement de sécurité et décrire leurs applications
et les procédures d’utilisation.
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Décrire les procédures a suivre pour prendre soin de 'EPI et de I'équipement de
sécurité, pour en faire I'entretien et pour les entreposer.

Décrire les procédures de verrouillage, d’étiquetage et d’isolement de
I'équipement.

Décrire les procédures d’utilisation, d’entreposage, de transport et d’élimination
des matieres dangereuses.

Décrire les procédures a suivre pour maintenir un milieu de travail sécuritaire et
pour écarter les dangers potentiels liés au lieu de travail.
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RACM-105 Equipement de hissage, de levage, de gréage, d’accés et
de sortie

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de I’équipement de hissage, de levage, de gréage,
d’acces et de sortie, de leurs applications et des procédures d’utilisation.
- Démontrer la connaissance des signaux manuels de base.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a I'équipement de hissage, de levage, de gréage,
d’acces et de sortie.

2. Reconnaitre les dangers liés a I'équipement de hissage, de levage, de gréage,
d’acces et de sortie et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les réglements sur I'équipement de hissage, de levage, de
gréage, d’acces et de sortie.

4. Interpréter les renseignements relatifs a 'équipement de hissage, de levage, de
gréage, d’acces et de sortie figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les types d’équipement et d’accessoires de gréage et décrire leurs
applications, leurs limites et les procédures d’utilisation.
i) courroies
ii) cordes
iii)  cables
iv)  élingues
V) manilles
vi)  palonniers

6. Nommer les types d’équipement et d’accessoires de levage et décrire leurs
applications, leurs limites et les procédures d'utilisation.
i) crics
ii) palans
iii)  treuils manuels et chariots tracteurs
iv)  palans a chaine
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10.

11.

12.

Nommer les types d’équipement d’acces et de sortie et décrire leurs applications,
leurs limites et les procédures d utilisation.

i) échelles

ii) plateformes de travail

iii) ~ échafaudages

iv)  monte-charges

Reconnaitre les types de nceuds, d’attaches et de courbures et décrire leurs
applications et les procédures connexes.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection de I"équipement de hissage,
de levage, de gréage, d’acces et de sortie.

i) facteurs de sécurité

ii) caractéristiques de la charge

iii)  environnement

iv)  application

Nommer les facteurs a considérer lors du gréage d"une charge (matériel ou
équipement) pour le hissage et le levage.

i) caractéristiques de la charge

ii) équipement et accessoires

iii)  facteurs environnementaux

iv)  points d’ancrage et emplacement des attaches

V) angles des élingues

vi)  capacité de I'équipement et graphique de charge

Reconnaitre les méthodes de communication utilisées pendant le hissage, le
levage et le gréage et lors de 'utilisation de I"équipement d’acces et de sortie et
décrire les procédures connexes.

i) visuelles
- signaux manuels
- vidéos

ii) sonores
- radios

- téléphones cellulaires

Décrire les procédures d’inspection, d’entreposage et d’entretien de I'équipement
de hissage, de levage et de gréage.
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13.

14.

15.

16.

Décrire les procédures d’inspection, d’entreposage et d’entretien de I'équipement
d’acces et de sortie.

Décrire les procédures a suivre pour gréer et fixer une charge (matériel ou
équipement) pour le levage et le hissage.

Décrire les procédures de levage.

Effectuer et interpréter les signaux manuels de base.
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RACM-110 Outils et équipement
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des outils a main et des outils mécaniques portatifs,
des outils mécaniques fixes, de leurs applications, des méthodes d’entretien et
des procédures d’utilisation.

- Démontrer la connaissance de 1'équipement de récupération, de I'équipement de
recyclage, de leurs applications, des méthodes d’entretien et des procédures
d’utilisation.

- Démontrer la connaissance des outils et de I'équipement de charge et
d’évacuation, de leurs applications, de leurs méthodes d’entretien et des
procédures d’utilisation.

- Démontrer la connaissance des outils et de I'équipement de mesure et de
diagnostic.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux outils et a I'équipement.

2. Reconnaitre les dangers liés aux outils et a I'équipement et décrire les pratiques
de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes, les reglements et les spécifications relatifs aux outils et a
I'équipement.
i) homologation
ii) formation

4. Nommer les types d’outils manuels et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

5. Décrire les procédures a suivre pour prendre soin des outils a main, pour les
entreposer et pour en faire I'entretien.

6. Nommer les types d’outils mécaniques portatifs et fixes et décrire leurs
applications et les procédures d’utilisation.
i) pneumatiques
ii) électriques
iii)  hydrauliques
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

iv) agaz

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin des outils mécaniques
portables et fixes, pour les entreposer et pour en faire l’entretien.

Nommer les types d’équipement de brasage tendre et de brasage fort et décrire
leurs applications et les procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin de I’'équipement de brasage
tendre et de brasage fort, pour I'entreposer et pour en faire I’entretien.

Nommer les types d’équipement de récupération et de recyclage et décrire leurs
applications et les procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin de I'équipement de
récupération et de recyclage, pour I'entreposer et pour en faire I'entretien.

Nommer les types d’outils et d’équipement de charge et d’évacuation et décrire
leurs applications et les procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin des outils et de I'équipement
de charge et d’évacuation, pour les entreposer et pour en faire 1'entretien.

Nommer les types d’outils et d’équipement de mesure et de diagnostic et décrire
leurs applications et les procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin des outils et de I'équipement
de mesure et de diagnostic, pour les entreposer et pour en faire I'entretien.
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RACM-115 Principes fondamentaux de la réfrigération

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes fondamentaux de la réfrigération.
= Démontrer la connaissance du cycle de réfrigération.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associ€e a la réfrigération.
2. Expliquer les concepts associés a la réfrigération.
i) température
ii) chaleur

iiil)  masse et poids

iv)  densité

V) gravité spécifique
vi)  volume spécifique
vii)  pression

3. Reconnaitre les échelles de pression et de température et décrire les procédures
de conversion.

4. Expliquer le flux thermique et nommer les méthodes d’échange de chaleur.
5. Reconnaitre les états de la matiere et décrire leurs caractéristiques.
6. Décrire les lois élémentaires des gaz employés en réfrigération et décrire les

calculs pour en démontrer les relations.

7. Expliquer I'effet de la pression sur les températures d’évaporation, de
condensation, de congélation et de fusion.

8. Expliquer le fonctionnement du cycle a compression de vapeur.

9. Nommer les composants du cycle a compression de vapeur et en décrire la
fonction et le fonctionnement.
i) évaporateur
ii) compresseur
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

iii) condenseur
iv) accessoires

Décrire les changements physiques du frigorigene pendant sa circulation dans le
circuit.

Décrire le diagramme de pressions et de températures et son utilité pour
déterminer les états des frigorigenes.

i) point de rosée

ii) point de bulle

iii)  point triple

Expliquer la surchauffe et le sous-refroidissement ainsi que leur importance dans
le cycle de réfrigération.

Décrire le diagramme d’enthalpie de pression et ses applications.

Expliquer comment tracer le cycle de réfrigération de base a I’aide d"un
diagramme d’enthalpie de pression.

Nommer les facteurs influant sur la capacité du circuit.
i) pression et température de condensation

ii) pression et température d’évaporation

iii) ~ chaleur de compression

iv) sous-refroidissement

V) surchauffe

Effectuer des calculs des valeurs de réfrigération a 1’aide de diagrammes
d’enthalpie de pression.

i) débit massique

ii) chaleur de compression

iii)  effet frigorifique net

iv)  capacité du systeme

V) tonne de réfrigération

vi)  coefficient de performance (COP)

vii)  puissance par tonne
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RACM-120 Frigorigenes, gaz et huiles
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des frigorigenes, des gaz, des huiles, de leurs
applications et des procédures d’utilisation.

= Démontrer la connaissance des reglements relatifs aux frigorigenes, aux gaz et
aux huiles.

= Démontrer la connaissance des procédures de récupération et de recyclage des
frigorigenes et des huiles.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux frigorigenes, aux gaz et aux huiles.

2. Reconnaitre les dangers liés aux frigorigenes, aux gaz et aux huiles et décrire les
pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux frigorigenes, aux gaz et aux
huiles.
i) certification environnementale
ii) signalement des fuites et des déversements
iii)  tenue des dossiers

4. Nommer les types de frigorigenes et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) primaires
ii) secondaires
5. Nommer les classifications de sécurité des frigorigenes.
i) toxicité
ii) inflammabilité
6. Nommer les types de contenants de frigorigenes et les classifications par couleur.
7. Nommer les types d’huiles et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.
8. Nommer les types de gaz et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.
1) azote
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10.

11.

12.

ii) acétylene

iiil)  oxygene

iv)  dioxyde de carbone

Expliquer les effets des frigorigenes, des gaz et des huiles sur I'environnement.
i) potentiel d’appauvrissement de la couche d’ozone (PDO)

ii) potentiel de réchauffement de la planete (PRG)

iii)  fuites

iv)  déversements

Décrire les procédures de conversion des frigorigenes et des huiles.

Décrire les procédures de récupération et recyclage des frigorigenes et des huiles.

Décrire les procédures d’entreposage et de transport des frigorigenes, des gaz et
des huiles.
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RACM-125 Principes fondamentaux des compresseurs

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes fondamentaux des compresseurs.

- Démontrer la connaissance des compresseurs, de leurs composants et de leur

fonctionnement.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux compresseurs.

2. Reconnaitre les dangers liés aux compresseurs et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux compresseurs.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux compresseurs figurant sur les dessins

et les devis descriptifs.
5. Expliquer le rendement des compresseurs.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des compresseurs et de leurs
composants.

7. Nommer les types de compresseurs et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) a piston
ii) a spirale
iii)  rotatif
iv)  avis
V) centrifuge
Vi) « swing »
vii)  linéaire

8. Nommer les composants des compresseurs et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.

9. Nommer les méthodes de graissage des compresseurs.
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10.

11.

Nommer les méthodes de refroidissement des compresseurs.

Reconnaitre les défaillances courantes des compresseurs et décrire leurs causes et
les solutions pour y remédier.

i) mécaniques

ii) électriques
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RACM-130 Robinetterie et accessoires
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des appareils de robinetterie de réfrigération, de leurs
caractéristiques, de leurs applications et de leur fonctionnement.

= Démontrer la connaissance des accessoires de réfrigération, de leurs
caractéristiques, de leurs applications et de leur fonctionnement.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associ€e a la robinetterie et aux accessoires.

2. Reconnaitre les dangers liés a la robinetterie et aux accessoires et décrire les
pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la robinetterie et aux accessoires.

4. Interpréter les renseignements relatifs a la robinetterie et aux accessoires figurant
sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Expliquer la fonction et le fonctionnement des appareils de robinetterie et des
accessoires.

6. Nommer les types d’appareils de robinetterie et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) sécurité
ii) dosage
iii)  maintenance et acces
iv)  régulateurs de débit

7. Nommer les types d’accessoires et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) régulateurs
ii) filtres et déshydrateurs
iii)  indicateurs de passage de liquide et indicateurs d’humidité
iv)  réservoirs d’aspiration
V) séparateurs d’huile
vi)  réservoirs de liquide
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vii)  limiteurs de pression
viii) échangeurs de chaleur

Reconnaitre les défaillances courantes des appareils de robinetterie et des
accessoires et décrire leurs causes et les solutions pour y remédier.
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RACM-135 Tuyaux, tubes, brasage tendre et brasage fort
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des tuyaux, des tubes, des raccords et de leurs
applications.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des tuyaux, des tubes et
de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures de brasage tendre et de brasage fort
des tuyaux et des tubes.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux tuyaux, aux tubes, au brasage tendre et au
brasage fort.

2. Reconnaitre les dangers liés aux tuyaux, aux tubes, au brasage tendre et au
brasage fort et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux tuyaux, aux tubes, au brasage
tendre et au brasage fort.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux tuyaux, aux tubes, au brasage tendre
et au brasage fort figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés pour I'installation des
tuyaux et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.
i) coupage
ii) cintrage
iii)  assemblage
- évasement
- emboutissage

- brasage fort
- brasage tendre
- filetage

6. Nommer les types de tuyaux, de tubes et de raccords de réfrigération et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

40



10.

11.

12.

Nommer les types de métaux et de baguettes d’apport pour le brasage tendre et
le brasage fort et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types d’étriers de suspension, de supports et de fixations pour les
tuyaux et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types d’isolants pour les tuyaux et les tubes et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de produits d’étanchéité et d’adhésifs et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
composants des tuyauteries.

Décrire les procédures d’installation des tuyauteries.

i) coupage
ii) cintrage
iiil)  assemblage
- évasement
- emboutissage

- brasage fort
- brasage tendre
- tiletage
iv)  support
- étriers de suspension
- supports et fixations
V) isolation
vi)  application des produits d’étanchéité et des adhésifs
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RACM-140 Détection des fuites, évacuation et chargement
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des procédures de détection des fuites des systemes
de réfrigération.

= Démontrer la connaissance des procédures d’évacuation des systemes de
réfrigération.

- Démontrer la connaissance des procédures de chargement des systemes de
réfrigération.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la détection des fuites, a 'évacuation et au
chargement des systemes de réfrigération.

2. Reconnaitre les dangers liés a la détection des fuites, a 'évacuation et au
chargement des systemes de réfrigération et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la détection des fuites, a

I’évacuation et au chargement des systemes de réfrigération.

4. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés pour la détection des
fuites, I'évacuation et le chargement des systemes de réfrigération et décrire leurs
applications et les procédures d’utilisation.

5. Décrire les procédures de détection des fuites dans un systeme de réfrigération.

6. Décrire les procédures d’évacuation et de déshydratation d’un systeme de
réfrigération.

7. Décrire les procédures de chargement d"un systeme de réfrigération.
i) frigorigenes
- liquide
- vapeur
ii) huile
- pompes
- pompes a vide

42



Décrire les procédures de vérification de la charge d’"un systeme de réfrigération.
i) surchauffe

ii) sous-refroidissement

iii)  charge critique

iv)  tableaux de charge

V) consultation des vitres d’observation
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RACM-145 Principes fondamentaux de I’électricité
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des principes fondamentaux de 1'électricité.

- Démontrer la connaissance des procédures de mesure de la tension, de la
résistance, de I'intensité du courant et de la puissance et des procédures de calcul
des coefficients de corrélation.

- Démontrer la connaissance des charges et des circuits électriques.

- Démontrer la connaissance des conducteurs, des relais, des interrupteurs, des
contacteurs, des dispositifs de surcharge, des transformateurs et de leur
fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des commandes électroniques et de leur
fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des schémas de cablage électrique.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux principes fondamentaux de 1'électricité.

2. Reconnaitre les dangers liés a 1’électricité et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

3. Expliquer le flux du courant et des électrons dans les circuits a courant

continu (CC) et a courant alternatif (CA).

4. Expliquer la relation entre la tension, I'intensité du courant, la résistance et la
puissance.

5. Nommer les unités de mesure électrique et leurs symboles.

6. Nommer les types de conducteurs et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

7. Nommer les facteurs servant a déterminer le courant admissible.

8. Nommer les types de matériaux d’isolation de cable et décrire leurs

caractéristiques et leurs applications.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection des résistances en se servant
des renseignements sur le calibre et le codage.

Nommer les types de circuits électriques et décrire leurs caractéristiques et leurs

applications.
i) en série
ii) paralleles

iii)  en série-parallele

Décrire un circuit surchargé, un circuit mis a la terre, un circuit ouvert et un
circuit court-circuité.

Nommer les types de panneaux de distribution et de configurations de cablage
utilisé pour les circuits monophasés et triphasés et décrire leurs caractéristiques
et leurs applications.

Nommer les types de dispositifs de protection contre les surintensités et les
surcharges et décrire leurs caractéristiques, leurs applications et leur

fonctionnement.

Nommer les types de relais, d"interrupteurs et de contacteurs et décrire leurs
caractéristiques, leurs applications et leur fonctionnement.

Nommer les types de transformateurs et décrire leurs caractéristiques, leurs
applications et leur fonctionnement.

Nommer les types de commandes électroniques et expliquer leur fonction et leur
fonctionnement.

Nommer les types de schémas de cablage électrique et expliquer leur fonction.

Décrire les procédures de diagnostic des circuits de commandes électriques de
base et des composants de base a 1’aide des schémas de cablage.

Décrire les procédures a suivre pour effectuer un diagnostic de base des
commandes électroniques.

Calculer la tension, l'intensité du courant et la résistance dans les circuits en
série, paralleles et en série-parallele.
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RACM-150 Principes fondamentaux des moteurs

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des moteurs de base, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des commandes de moteurs de base et de leur
fonctionnement.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux moteurs de base et aux commandes des
moteurs de base.

2. Reconnaitre les dangers liés aux moteurs de base et aux commandes des moteurs
de base et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux moteurs de base et aux
commandes des moteurs de base.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux moteurs de base et aux commandes
des moteurs de base figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Expliquer la fonction et le fonctionnement des moteurs et de leurs composants.
6. Nommer les types de moteurs de base et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) monophasés
ii) triphasés

iii)  moteurs a commutation électrique

7. Interpréter les renseignements figurant sur les plaques signalétiques des
moteurs.
8. Nommer les types de dispositifs de démarrage des moteurs monophasés et

décrire leurs caractéristiques, leurs applications, leur fonctionnement et leurs
configurations de cablage.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les types de condensateurs et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

Décrire les effets des fluctuations de la charge et de la tension sur le
fonctionnement des moteurs.

Décrire les procédures de mise a I’essai des condensateurs.
Décrire les procédures de changement de rotation des moteurs.

Décrire les procédures de mesure de la tension, de la résistance et du courant
dans les circuits des moteurs.

Reconnaitre les défaillances courantes des moteurs et décrire leurs causes et les
solutions pour y remédier.

i) mécaniques

ii) électriques

47



RACM-160 Communication et documents reliés au métier

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des pratiques de communication efficaces.

- Démontrer la connaissance des documents reliés au métier et de leur utilité.

= Démontrer la connaissance des procédures de préparation et d’interprétation des

documents reliés au métier.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la communication et aux documents reliés au
métier.
2. Expliquer I'importance des communications verbale et non verbale efficaces.
i) interactions interpersonnelles
- autres gens de métier
- collegues
- superviseurs
- clients
- apprentis
ii) résolution de conflits
3. Nommer les types de dispositifs électroniques de communication et décrire leurs
applications et les procédures d’utilisation.
i) ordinateurs
ii) téléphones intelligents

iii)  équipement pour les points de vente
iv)  systeme de localisation GPS

4. Nommer les types et les sources de documents reliés au métier et décrire leurs
applications.
i) codes et normes
ii) guides sur l'efficacité énergétique
iii)  manuels
- sécurité
- entretien
- fonctionnement

iv)  permis
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V) dessins et devis descriptifs

vi)  rapports et formulaires particuliers a I'employeur
vii)  fiches d’entretien préventif et prédictif

viii)  bulletins techniques

ix) dossiers d’entretien

X) garanties

xi) estimations

xii)  dossiers de gestion des frigorigenes

Expliquer I'importance de I'utilisation appropriée et efficace des dispositifs
électroniques de communication et des sources d’information.

Décrire les procédures a suivre pour rédiger les documents reliés au métier.

Décrire les procédures d’obtention, d’interprétation et de mise en pratique
I'information contenue dans les documents reliés au métier.
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RACM-165 Installation des systémes de réfrigération et de
climatisation

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des procédures de préparation de 'installation des
systemes de réfrigération et de climatisation et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des systemes de
réfrigération et de climatisation et leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures de démarrage et de mise en service
des systemes de réfrigération et de climatisation et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a I'installation des systemes de réfrigération et
de climatisation.

2. Reconnaitre les dangers liés a I'installation des systemes de réfrigération et de
climatisation et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a I'installation des systemes de
réfrigération et de climatisation.

4. Interpréter les renseignements relatifs a I'installation des systemes de
réfrigération et de climatisation figurant sur les dessins, les devis descriptifs et les
diagrammes.

i) schémas de circuits
ii) schémas de la tuyauterie

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés pour I'installation des
systémes de réfrigération et de climatisation et décrire leurs applications et les
procédures d’utilisation.

6. Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
composants des systemes de réfrigération et de climatisation.

7. Nommer les composants utilisés lors de I'installation des systémes de

réfrigération et de climatisation et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les facteurs a considérer lors de I'installation des systemes de
réfrigération et de climatisation.

i) positionnement des composants

ii) outils requis

iii)  liste du matériel

iv) calendrier

Décrire les procédures de préparation de I'installation des systemes de
réfrigération et de climatisation.

Décrire les procédures d’installation des systemes de réfrigération et de
climatisation.

Nommer les facteurs a considérer lors de de la mise en marche des systemes de
réfrigération et de climatisation.

i) phasage, déséquilibre de tension et intensité du courant

ii) réglage de la charge de frigorigene

iii)  niveaux d’huile

iv)  pressions et températures de service

V) réglages de la régulation des systemes

Vi) recommandations des fabricants

vii)  exigences relatives aux liquides ou a I'air

Nommer les documents nécessaires pour l'installation, la mise en marche et la
mise en service des systemes de réfrigération et de climatisation.

Reconnaitre les problemes des systemes de réfrigération et de climatisation au
démarrage et décrire leurs causes et les solutions pour y remédier.

Décrire les procédures de démarrage et de mise en service des systemes de
réfrigération et de climatisation.

51



NIVEAU 2



RACM-200 Diagrammes d’enthalpie de pression et analyse des
systémes

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des diagrammes d’enthalpie de pression et de leur
utilité pour le diagnostic des systemes de réfrigération.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux diagrammes d’enthalpie de pression et a
’analyse des systemes.

2. Trouver et interpréter les renseignements figurant dans les diagrammes
d’enthalpie de pression.

3. Nommer les facteurs influant sur la capacité des systemes et expliquer leurs
effets.
i) température de saturation de refoulement
ii) température de saturation d’aspiration
iii)  sous-refroidissement de liquide
iv)  surchauffe a I’aspiration
V) échange de chaleur aspiration-liquide
vi)  chute de pression cotés haut et bas

4. Décrire la puissance théorique et la puissance au frein.
5. Décrire les effets d’une chute de pression dans la tuyauterie de réfrigération.
6. Décrire le concept d’équilibre des systemes et les facteurs déterminant 1’équilibre

des systemes.
7. Décrire les effets des systemes non équilibrés sur le rendement des systemes.

8. Tracer un cycle de réfrigération a I'aide d’un diagramme d’enthalpie de pression
et effectuer les calculs connexes.

9. Utiliser les diagrammes du cycle de réfrigération pour faciliter le diagnostic des
systemes.
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RACM-205 Evaporateurs

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des évaporateurs, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures d’installation des évaporateurs et de
leurs composants.

Démontrer la connaissance des procédures de diagnostic et d’entretien des
évaporateurs et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1.

Définir la terminologie associée aux évaporateurs et a leurs composants.

Reconnaitre les dangers liés aux évaporateurs et a leurs composants et décrire les
pratiques de travail sécuritaires.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux évaporateurs et a leurs
composants.

Interpréter les renseignements relatifs aux évaporateurs et a leurs composants
figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les évaporateurs et
leurs composants et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

Expliquer la fonction et le fonctionnement des évaporateurs et de leurs
composants.

Nommer les types d’évaporateurs et décrire leurs caractéristiques et leurs

applications.

i) écoulement a contre-courant, écoulement transversal, écoulement
parallele

ii) a détente directe, noyé et suralimenté en liquide

iii)  a circulation forcée et a circulation induite
iv)  aplaques ou a mélange eutectique

V) a plaques brasées, a plaque et a cadre

vi)  asurfaces primaire et secondaire
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

vii)  refroidisseur a liquide

Nommer les composants des évaporateurs et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.

i) réchauffeurs de plateau de dégivrage

ii) ventilateurs et commandes d’évaporateur

iii)  conduites de vidange

iv)  interrupteurs de débit

Décrire les méthodes de dégivrage et nommer les considérations connexes en ce
qui concerne les circuits électriques et la tuyauterie.

Nommer les facteurs et les conditions déterminant la puissance et le rendement
des évaporateurs.

Décrire les procédures de dimensionnement des évaporateurs.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
évaporateurs et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des évaporateurs et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des évaporateurs et de leurs
composants.

Reconnaitre les défaillances des évaporateurs et de leurs composants et décrire
leurs causes et les procédures de réparation.
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RACM-210 Compresseurs résidentiels et commerciaux

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des procédures d’installation des compresseurs
résidentiels et commerciaux et de leurs composants.

Démontrer la connaissance des procédures de diagnostic et d’entretien des
compresseurs résidentiels et commerciaux et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1.

Définir la terminologie associée aux compresseurs résidentiels et commerciaux.

Reconnaitre les dangers liés aux compresseurs résidentiels et commerciaux et
décrire les pratiques de travail sécuritaires.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux compresseurs résidentiels et
commerciaux.

Interpréter les renseignements relatifs aux compresseurs résidentiels et
commerciaux figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les compresseurs
résidentiels et commerciaux et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

Expliquer la fonction et le fonctionnement des compresseurs résidentiels et
commerciaux et de leurs composants.

Nommer les types de compresseurs résidentiels et commerciaux et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) hermétique
- a piston
- a spirale
- rotatif
- « swing »
ii) semi-hermétique
- a piston
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nommer les composants des compresseurs résidentiels et commerciaux et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Décrire la classification des compresseurs selon les plages de température et les
capacités.

Nommer les facteurs influant sur 'efficacité des compresseurs.
i) taux de compression

ii) espace mort

iii) usure

iv)  types de robinets

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
compresseurs résidentiels et commerciaux et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des compresseurs résidentiels et
commerciaux et de leurs composants.

Décrire les procédures de diagnostic et d’entretien des compresseurs résidentiels
et commerciaux et de leurs composants.

Décrire les stratégies de régulation pour la protection des compresseurs.
i) déclenchement par solénoide

ii) cycle de mise a vide

iii)  cycle d’évacuation

iv)  régulateurs de pression

Reconnaitre les défaillances des compresseurs résidentiels et commerciaux et
décrire leurs causes et les procédures de réparation.

i) mécaniques

ii) électriques

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
compresseurs résidentiels et commerciaux.
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RACM-215 Condenseurs

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des condenseurs, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures d’installation des condenseurs et de
leurs composants.

Démontrer la connaissance des procédures de diagnostic et d’entretien des
condenseurs et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1.

Définir la terminologie associée aux condenseurs.

Reconnaitre les dangers liés aux condenseurs et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux condenseurs.

Interpréter les renseignements relatifs aux condenseurs figurant sur les dessins et
les devis descriptifs.

Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les condenseurs et
décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

Expliquer la fonction et le fonctionnement des condenseurs et de leurs
composants.

Nommer les types de condenseurs et décrire leurs caractéristiques et leurs

applications.
i) refroidis a l'air
ii) refroidis a I’eau

iii)  aévaporation

Nommer les composants des condenseurs et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.

Décrire les stratégies de récupération de la chaleur.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Décrire les stratégies de régulation de la pression de refoulement.

Nommer les facteurs et les conditions déterminant la puissance et le rendement
des condenseurs.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
condenseurs et de leurs composants.

Décrire les procédures de dimensionnement des condenseurs.
Décrire les procédures d’installation des condenseurs et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des condenseurs et de leurs
composants.

Reconnaitre les défaillances des condenseurs et décrire leurs causes et les
procédures de réparation.
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RACM-220 Doseurs de frigorigéne

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des doseurs de frigorigene, de leurs composants et de
leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des doseurs de
frigorigene et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
doseurs de frigorigene et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux doseurs de frigorigene.

2. Reconnaitre les dangers liés aux doseurs de frigorigene et décrire les pratiques de
travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux doseurs de frigorigene.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux doseurs de frigorigene figurant sur les
dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés avec les doseurs de
frigorigene et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des doseurs de frigorigene et de leurs
composants.
7. Nommer les types de doseurs de frigorigene et décrire leurs caractéristiques et

leurs applications.

8. Nommer les composants des doseurs de frigorigene et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

9. Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de I'installation des
doseurs de frigorigene et de leurs composants.
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10.

11.

12.

Décrire les procédures d’installation des doseurs de frigorigene et de leurs
composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des doseurs de frigorigene et
de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des doseurs de frigorigene et de leurs composants et
décrire leurs causes et les procédures de réparation.
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RACM-225 Régulateurs de débit de frigorigene et accessoires
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des régulateurs de débit de frigorigene et des
accessoires et de leur fonctionnement.

= Démontrer la connaissance des procédures d’installation des régulateurs de débit
de frigorigene et des accessoires.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
régulateurs de débit de frigorigene et des accessoires.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux régulateurs de débit de frigorigene et aux
accessoires.
2. Reconnaitre les dangers liés aux régulateurs de débit de frigorigene et aux

accessoires et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux régulateurs de débit de
frigorigene et aux accessoires.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux régulateurs de débit de frigorigene et
aux accessoires figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés avec les régulateurs de
débit de frigorigene et les accessoires et décrire leurs applications et les
procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des régulateurs de débit de frigorigene
et des accessoires.

7. Nommer les types de régulateurs de débit de frigorigene et les types
d’accessoires et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.
i) a action directe
ii) pilotés

8. Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de I'installation des

régulateurs de débit de frigorigene et des accessoires.
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10.

11.

Décrire les procédures d’installation des régulateurs de débit de frigorigene et
des accessoires.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des régulateurs de débit de
frigorigene et des accessoires.

Reconnaitre les défaillances des régulateurs de débit de frigorigene et des
accessoires et décrire leurs causes et les procédures de réparation.
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RACM-230 Principes fondamentaux de la climatisation

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes fondamentaux de la climatisation.

- Démontrer la connaissance des systemes de climatisation, de leurs composants et
de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance de la psychrométrie.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la climatisation et a la psychrométrie.
2. Expliquer la qualité de I'air, la circulation d’air et la ventilation.
3. Nommer les facteurs influant sur le confort des personnes en ce qui concerne la

qualité de 'air.

4. Nommer les outils et les instruments spécialisés utilisés pour déterminer la
qualité de Iair, la circulation d’air et la ventilation.

5. Nommer les types de systemes de climatisation et leurs composants et décrire
leurs caractéristiques, leurs applications et leur fonctionnement.

6. Expliquer les principes fondamentaux de la psychrométrie.
7. Décrire les processus psychrométriques.

i) refroidissement

ii) refroidissement par évaporation

iii)  humidification

iv)  chauffage et humidification

V) chauffage

vi)  chauffage et déshumidification

vii)  déshumidification

viii)  refroidissement et déshumidification

8. Décrire les conditions spécifiées intérieures et extérieures.
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RACM-235 Circulation de lair et qualité de I’air intérieur

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des composants relatifs a la circulation de Iair et a la
qualité de Iair intérieur et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures d’installation des composants relatifs
a la circulation de l'air et a la qualité de 'air intérieur.

Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
composants relatifs a la circulation de Iair et a la qualité de I'air intérieur.

Objectifs et contenu :

1.

Définir la terminologie associ€e a la circulation de 'air et a la qualité de I’air
intérieur.

Reconnaitre les dangers liés a la circulation de I'air et a la qualité de I’air intérieur
et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

Interpréter les codes et les reglements relatifs a la circulation de l'air et a la
qualité de Iair intérieur.

Interpréter les renseignements relatifs a la circulation de 'air et a la qualité de
I’air intérieur figurant sur les dessins, les devis descriptifs et les graphiques
linéaires.

Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les composants
relatifs a la circulation de I'air et a la qualité de I’air intérieur et décrire leurs
applications et les procédures d'utilisation.

Expliquer la fonction et le fonctionnement des composants relatifs a la circulation
de I'air et a la qualité de I'air intérieur.

Nommer les types de composants relatifs a la circulation de I'air et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) ventilateur
- hélicoide (axial)
- centrifuge (radial)
ii) entralnement mécanique
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10.

11.

12.

13.

14.

- courroie
- direct

Décrire les facteurs influant sur le rendement des ventilateurs.

Nommer les types de composants relatifs a la qualité de I'air intérieur et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

i) filtre

ii) épurateur

iii)  appareil d’assainissement de I’air

iv)  humidificateur

V) air évacué et air ambiant

vi)  déshumidificateur

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
composants relatifs a la circulation de I'air et a la qualité de I'air intérieur.

Décrire les procédures d’installation des composants relatifs a la circulation de
Iair et a la qualité de I'air intérieur.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des composants relatifs a la
circulation de I'air et a la qualité de I’air intérieur.

Reconnaitre les défaillances des composants relatifs a la circulation de l’air et a la
qualité de l'air intérieur et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
composants relatifs a la circulation de Iair et a la qualité de I’air intérieur.
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RACM-240 Principes fondamentaux de la régulation

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes fondamentaux de la régulation.
- Démontrer la connaissance des régulateurs, de leurs composants, de leurs

applications et de leur fonctionnement.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la régulation.
2. Expliquer la régulation en boucle ouverte et la régulation en boucle fermée.
3. Expliquer la fonction et le fonctionnement des systemes, des dispositifs et des

composants de régulation.

4. Nommer les types de systemes de régulation et leurs composants et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) électromécanique
ii) électronique
iii)  pneumatique
iv)  régulation numérique directe

5. Nommer les types de dispositifs de régulation et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) relais
ii) interrupteurs
iii) actionneurs

6. Nommer les types de régulateurs a capteur et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) débit
ii) humidité
iii)  niveau de liquide
iv)  pression
V) température

7. Décrire la régulation et les actions de réglage.
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RACM-250 Circuits de commande et schémas de cablage
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des composants des
circuits de commande.

- Démontrer la connaissance des procédures de diagnostic des circuits de
commande.

- Démontrer la connaissance des schémas de cablage et de leur utilisation.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux circuits de commande et aux schémas de
cablage.
2. Reconnaitre les dangers liés aux circuits de commande et décrire les pratiques de

travail sécuritaires.
3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux circuits de commande.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux circuits de commande figurant sur les
dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés avec les circuits de
commande et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des circuits de commande et de leurs
composants.

7. Nommer les types de circuits de commande et leurs composants et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) fonctionnement
ii) sécurité

8. Nommer les types de schémas de cablage et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) schéma illustré
ii) schéma fonctionnel
iii)  schéma en échelle
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

iv)  schéma de I'emplacement des composants

Décrire la séquence de fonctionnement des circuits de commande et expliquer
son lien avec la configuration de son cablage physique.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
composants des circuits de commande.

Décrire les procédures d’installation des circuits de commande et de leurs
composants.

Décrire les procédures de diagnostic des circuits de commande a ’aide des
schémas de cablage.

Esquisser un schéma fonctionnel de cablage a partir d’une séquence écrite de
commandes.

Esquisser un schéma fonctionnel de cablage a partir d"un schéma de montage.

Esquisser un schéma de montage a partir d'un schéma fonctionnel de cablage.
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RACM-255 Plans, dessins et devis descriptifs
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des plans, des dessins et des devis descriptifs, et de
leurs applications.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux plans, aux dessins et aux devis descriptifs.
2. Nommer les types de devis descriptifs et décrire leurs applications.

i) des fabricants

ii) des ingénieurs

iii)  des entrepreneurs

3. Nommer les types de plans et de dessins et décrire leurs applications.
i) de travaux publics et de situation
ii) architecturaux

iii) ~ mécaniques

iv)  de structures

V) électriques

vi)  dessins d’atelier

vii)  croquis

viii) conformes a l’exécution

4. Reconnaitre les vues employées sur les plans et les dessins.
i) en élévation
ii) en plan

iii)  en coupe
iv)  détail

V) en 3D
5. Reconnaitre les renseignements figurant sur les plans et les dessins.
1) traits

ii) légende

iii) ~ symboles et abréviations
iv)  cartouche

V) notes et spécifications
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10.

Vi) annexes
vii)  unités de mesure (métrique et impériale)

Expliquer 'utilisation des échelles de mesure des plans et des dessins.

Décrire les procédures de conversion des unités de mesure métriques et
impériales.

Décrire les procédures d’interprétation et d’extraction des renseignements
figurant sur les plans, les dessins et les devis descriptifs.

Effectuer les conversions des unités de mesure métriques et impériales.

Effectuer des avant-métrés de base a partir des plans et des dessins.
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RACM-300 Calculs de la charge de refroidissement
Résultats d’apprentissage :
- Démontrer la connaissance des calculs de la charge de refroidissement.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux calculs de la charge de refroidissement.
2. Calculer les charges de refroidissement et déterminer les charges totales des
systemes de réfrigération.
i) transmission
- valeurs K, C, U et R
- charge solaire
ii) changement d’air
- infiltration
- exfiltration
- usage

iii)  produit
- chaleur sensible
- chaleur latente
- chaleur de respiration
iv)  divers
- ventilateurs
- éclairage
- moteurs électriques
- personnes
- équipement
V) charge de dégivrage
- air
- électrique
- gaz chaud
vi)  charge totale en Btu/h
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RACM-305 Conception des systémes de réfrigération
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes de la conception des systemes de
réfrigération.

- Démontrer la connaissance de I'équipement, des composants et des accessoires
des systemes de réfrigération et de leur sélection a partir de criteres de
conception.

- Démontrer la connaissance des fagons d’esquisser des schémas de tuyauterie.

= Démontrer la connaissance des fagons d’esquisser des schémas électriques.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la conception des systemes de réfrigération.

2. Expliquer les principes fondamentaux de la conception des systemes de
réfrigération.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la conception des systemes de
réfrigération.

4. Interpréter les renseignements relatifs a la conception des systemes de
réfrigération figurant sur les dessins, les devis descriptifs, les graphiques et les
tableaux.

5. Reconnaitre les valeurs nominales de puissance des composants des systemes de
réfrigération.

6. Nommer les types de modeles de systeme et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

i) systeme a haute température
ii) systéme a température modérée

iii) ~ systéme a basse température
iv)  systemes a température ultra-basse

7. Nommer les facteurs a considérer lors de la conception et de la disposition des
systémes de réfrigération.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection de 1'équipement, des
composants et des accessoires pour les systemes de réfrigération en fonction des
criteres de conception.

Expliquer I'importance d’équilibrer la puissance et la charge du systeme.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection du frigorigene en fonction
des criteres de conception.

Nommer les facteurs a considérer lors du dimensionnement des tuyaux pour la
tuyauterie des systemes de réfrigération.

Décrire les procédures de détermination du diametre des tuyaux pour la
tuyauterie des systemes de réfrigération.

Esquisser des schémas de tuyauterie des systéemes de réfrigération.

Esquisser des schémas électriques des systemes de réfrigération.

75



RACM-310 Gros compresseurs commerciaux et industriels
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des gros compresseurs
commerciaux et industriels et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des gros
compresseurs commerciaux et industriels et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des causes des défaillances des gros compresseurs
commerciaux et industriels et la connaissance des procédures de réparation.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux gros compresseurs commerciaux et
industriels.
2. Reconnaitre les dangers liés aux gros compresseurs commerciaux et industriels et

décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux gros compresseurs
commerciaux et industriels.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux gros compresseurs commerciaux et
industriels figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les gros compresseurs
commerciaux et industriels et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des gros compresseurs commerciaux

et industriels et de leurs composants.

7. Nommer les types de gros compresseurs commerciaux et industriels et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.
i) centrifuge
ii) rotatif a vis
ii) ouvert
iv)  semi-hermétique
V) hermétique
vi)  apalier magnétique

76



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nommer les types de composants des gros compresseurs commerciaux et
industriels et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les méthodes de refroidissement des gros compresseurs commerciaux
et industriels.

Nommer les méthodes de lubrification des gros compresseurs commerciaux et
industriels.

Nommer les méthodes de régulation de la puissance des gros compresseurs
commerciaux et industriels.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des gros
compresseurs commerciaux et industriels et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des gros compresseurs commerciaux et
industriels et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des gros compresseurs
commerciaux et industriels et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des gros compresseurs commerciaux et industriels et
décrire leurs causes et les procédures de réparation.

i) mécaniques

ii) électriques

Reconnaitre les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des gros
compresseurs commerciaux et industriels.
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RACM-315 Systémes de chauffage

Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des systemes de chauffage, de leurs composants et de
leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation du matériel de
chauffage, de ses composants et de ses accessoires.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
systemes de chauffage, de leur matériel, de leurs composants et de leurs
accessoires.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux systemes de chauffage.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes de chauffage et décrire les pratiques de
travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes de chauffage.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux systemes de chauffage figurant sur les
dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les systemes de
chauffage et décrire leurs applications et les procédures d'utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des systemes de chauffage, de leur
matériel, de leurs composants et de leurs accessoires.

7. Nommer les types de sources d’énergie et décrire leurs applications.
i) gaz naturel
ii) propane

iii)  électrique
iv) combustible fossile
V) solaire

8. Nommer les types de systéemes de chauffage et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) a air pulsé
ii) radiant
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les types de matériel, de composants et d’accessoires des systemes de
chauffage et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation du
matériel, des composants et des accessoires des systemes de chauffage.

Décrire les procédures d’installation du matériel, des composants et des
accessoires des systemes de chauffage.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des systemes de chauffage, de
leur matériel, de leurs composants et de leurs accessoires.

Reconnaitre les défaillances des systemes de chauffage et décrire leurs causes et
les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des systemes
de chauffage.
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RACM-320 Systémes de réfrigération commerciaux

Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des systemes de réfrigération commerciaux, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des systemes de
réfrigération commerciaux et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
systemes de réfrigération commerciaux et de leurs composants.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux systemes de réfrigération commerciaux.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes de réfrigération commerciaux et
décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes de réfrigération
commerciaux.
4. Interpréter les renseignements relatifs aux systemes de réfrigération

commerciaux figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les systemes de
réfrigération commerciaux et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des systémes de réfrigération

commerciaux et de leurs composants.

7. Nommer les types de systemes de réfrigération commerciaux et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) de supermarché et multiplex
ii) chambres de congélation et chambres froides
iii) ~ machines a glace
iv)  pour les services de restauration
V) spécialisés
- systemes a tres basse température
- en cascade
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

- cryogeéniques

Nommer les types de composants des systemes de réfrigération commerciaux et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de systemes de dégivrage en réfrigération commerciale et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

i) gaz chaud

ii) électrique

ii) chaleur latente

Nommer les composants des systemes de dégivrage en réfrigération commerciale
et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les facteurs qui optimisent la durée de vie et la qualité des produits
réfrigérés et surgelés.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
systemes de réfrigération commerciaux et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des systemes de réfrigération commerciaux
et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des systemes de réfrigération
commerciaux et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des systemes de réfrigération commerciaux et de
leurs composants et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des systemes
de réfrigération commerciaux.
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RACM-325 Conditionneurs d’air a deux blocs
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des conditionneurs d’air a deux blocs, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des conditionneurs
d’air a deux blocs et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
conditionneurs d’air a deux blocs et de leurs composants.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux conditionneurs d’air a deux blocs.

2. Reconnaitre les dangers liés aux conditionneurs d’air a deux blocs et décrire les
pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux conditionneurs d’air a deux
blocs.
4. Interpréter les renseignements relatifs aux conditionneurs d’air a deux blocs

figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les conditionneurs
d’air a deux blocs et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des conditionneurs d’air a deux blocs
et de leurs composants.

7. Nommer les types de conditionneurs d’air a deux blocs et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) résidentiel
ii) commercial
iii)  industriel

8. Nommer les types de composants des conditionneurs d’air a deux blocs et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

9. Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de I'installation des
conditionneurs d’air a deux blocs et de leurs composants.
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10.

11.

12.

13.

Décrire les procédures d’installation des conditionneurs d’air a deux blocs et de
leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des conditionneurs d’air a
deux blocs et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des conditionneurs d’air a deux blocs et de leurs
composants et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
conditionneurs d’air a deux blocs.
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RACM-330 Conditionneurs d’air monoblocs
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des conditionneurs d’air monoblocs, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des conditionneurs
d’air monoblocs et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
conditionneurs d’air monoblocs et de leurs composants.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux conditionneurs d’air monoblocs.

2. Reconnaitre les dangers liés aux conditionneurs d’air monoblocs et décrire les
pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux conditionneurs d’air
monoblocs.
4. Interpréter les renseignements relatifs aux conditionneurs d’air monoblocs

figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les conditionneurs
d’air monoblocs et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des conditionneurs d’air monoblocs et
de leurs composants.

7. Nommer les types de conditionneurs d’air monoblocs et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) résidentiel
ii) commercial
iii)  industriel

8. Nommer les composants des conditionneurs d’air monoblocs et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) économiseurs
ii) composants relatifs a la qualité de I’air intérieur
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10.

11.

12.

13.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
conditionneurs d’air monoblocs et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des conditionneurs d’air monoblocs et de
leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des conditionneurs d’air
monoblocs et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des conditionneurs d’air monoblocs et de leurs
composants et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
conditionneurs d’air monoblocs.
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RACM-335 Thermopompes
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des thermopompes, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des thermopompes et
de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
thermopompes et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux thermopompes.

2. Reconnaitre les dangers liés aux thermopompes et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux thermopompes.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux thermopompes figurant sur les dessins

et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les thermopompes et
décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des thermopompes et de leurs
composants.

7. Nommer les types de thermopompes et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) air-air
ii) liquide-air
iii)  liquide-liquide
iv)  air-liquide

8. Nommer I'équipement et les composants des thermopompes et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

9. Décrire le fonctionnement du cycle de dégivrage des thermopompes.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Expliquer la qualité de I’eau en ce qui concerne les thermopompes.
Expliquer les séquences de commandes pour les thermopompes.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
thermopompes et de leurs composants.

i) considérations en matiere d’environnement
ii) efficacité énergétique
iii) source
- puits
- boucle
- air
iv) conditions ambiantes
V) emplacement physique

Reconnaitre les considérations en matiére d’environnement lors de 'installation
des thermopompes.

Décrire les procédures d’installation des thermopompes et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des thermopompes et de leurs
composants.

Reconnaitre les défaillances des thermopompes et décrire leurs causes et les
procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
thermopompes.
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RACM-340 Dynamique des fluides et pompes

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance de la dynamique des fluides dans les tuyauteries.
Démontrer la connaissance des pompes, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures d’installation des pompes et de leurs
composants.

Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
pompes et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

10.

Définir la terminologie associée a la dynamique des fluides et aux pompes.

Reconnaitre les dangers liés a la dynamique des fluides et aux pompes et décrire
les pratiques de travail sécuritaires.

Interpréter les codes et les reglements relatifs a la dynamique des fluides et aux
pompes.

Interpréter les renseignements relatifs a la dynamique des fluides et aux pompes
figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

Nommer les outils et I’équipement spécialisés liés a la dynamique des fluides et
aux pompes et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

Expliquer les principes de la dynamique des fluides.

Expliquer la fonction et le fonctionnement des pompes a liquide et de leurs
composants.

Nommer les types de pompes et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

Nommer les composants des pompes et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
pompes et de leurs composants.
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11.

12.

13.

14.

15.

i) parametres des pompes
ii) courbes de rendement des pompes
iii)  configurations des circuits

Décrire les procédures d’installations des pompes et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des pompes et de leurs
composants.

Reconnaitre les défaillances des pompes et de leurs composants et décrire leurs
causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de remplissage, de démarrage et de mise en service des
pompes.

Décrire les procédures de purge d’air du circuit ouvert ou fermé d’une pompe.
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RACM-345 Systémes de commande
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes de commande, de leurs composants et
de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des systemes de
commande et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
systemes de commande et de leurs composants.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux systemes de commande.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes de commande et décrire les pratiques
de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes de commande.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux systemes de commande figurant sur
les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés relatifs aux systemes de
commande et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Nommer les stratégies relatives aux systemes de commande et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) commande a deux positions
ii) commande flottante
iii) ~ modulation de largeur d’impulsion
iv)  proportionnelle (P)
V) proportionnelle et intégrale (PI)
vi)  proportionnelle, intégrale et dérivée (PID)

7. Expliquer comment intégrer différentes stratégies de régulation dans les
systemes de commande.
i) électriques
ii) électroniques
iii)  pneumatiques
iv)  commande numérique directe
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10.

11.

12.

13.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
systemes de commande et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des systemes de commande et de leurs
composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des systemes de commande et
de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des systemes de commande et décrire leurs causes et
les procédures de réparation.

Décrire les procédures d’étalonnage des commandes de fonctionnement et de
sécurité.

Décrire les procédures de démarrage et de mise en service des systéemes de
commande.
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RACM-350 Diagnostic des commandes électroniques de
réfrigération et de conditionnement d’air

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de 1'équipement et des outils d’essai, de leurs
applications et des procédures d’utilisation.

- Démontrer la connaissance des procédures de diagnostic des composants
électroniques et des tableaux de commande.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux commandes électroniques de réfrigération et
de conditionnement d’air.

2. Reconnaitre les dangers liés aux commandes électroniques de réfrigération et de
conditionnement d’air et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux commandes électroniques de
réfrigération et de conditionnement d’air.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux commandes électroniques de
réfrigération et de conditionnement d’air figurant sur les dessins et les devis
descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés pour tester les composants

électroniques et les tableaux de commande de réfrigération et de
conditionnement d’air et pour en effectuer le diagnostic, et décrire leurs
applications et les procédures d’utilisation.

6. Nommer les composants électroniques et les tableaux de commande de
réfrigération et de conditionnement d’air et décrire leur fonction et leur
fonctionnement.

7. Décrire les procédures de diagnostic des composants électroniques et des

tableaux de commande de réfrigération et de conditionnement d’air.
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RACM-355 Moteurs perfectionnés
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des moteurs complexes
et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
moteurs complexes et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des commandes de
moteurs.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
commandes de moteurs.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux moteurs complexes et aux commandes de
moteurs.
2. Reconnaitre les dangers liés aux moteurs complexes et aux commandes de

moteurs et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux moteurs complexes et aux
commandes de moteurs.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux moteurs complexes et aux commandes
de moteurs figurant dans les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les moteurs
complexes et les commandes de moteurs et décrire leurs applications et les
procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des moteurs complexes, des
commandes de moteurs et de leurs composants.

7. Nommer les types de moteurs complexes et leurs composants et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) a plusieurs enroulements
ii) bitension
iii)  a plusieurs vitesses

8. Nommer les types de commandes de moteurs des moteurs complexes et décrire
leurs caractéristiques, leurs applications et la configuration de leur cablage.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Décrire les méthodes utilisées pour changer la vitesse d"un moteur.
i) multiprise
ii) variateur de fréquence (VFD)

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de I'installation des
moteurs complexes, de leurs composants et des commandes de moteurs.

Décrire les procédures d’installation des moteurs complexes et de leurs
composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des moteurs complexes et de
leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des commandes de moteurs.
Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des commandes de moteurs.

Reconnaitre les défaillances des moteurs complexes et des commandes de
moteurs et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Diagnostiquer les défaillances des moteurs monophasés et polyphasés et décrire
leurs causes.
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RACM-360 Régulation de la capacité de réfrigération

Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance de la régulation de la capacité de réfrigération.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des composants de
régulation de la capacité de réfrigération.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
composants de régulation de la capacité de réfrigération.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la régulation de la capacité de réfrigération.

2. Reconnaitre les dangers liés a la régulation de la capacité de réfrigération et
décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la régulation de la capacité de
réfrigération.
4. Interpréter les renseignements relatifs a la régulation de la capacité de

réfrigération figurant dans les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I"équipement spécialisés utilisés avec la régulation de la
capacité de réfrigération et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des régulateurs de la capacité de

réfrigération et de ses composants.

7. Nommer les types de régulateurs de la capacité de réfrigération et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) commande marche-arrét
ii) compression a plusieurs étages
iii) ~ décharge des cylindres
- au gaz

- a commande hydraulique
iv)  dérivation des gaz chauds
V) aubes directrices d’entrée
Vi) robinet-vanne a lunette
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10.

11.

12.

vii)  variateur de fréquence (VFD)
viii)  flux de réfrigérant variable et volume de réfrigérant variable (VRV)

Nommer les composants des régulateurs de la capacité de réfrigération et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
régulateurs de la capacité de réfrigération et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des régulateurs de la capacité de
réfrigération et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des régulateurs de la capacité
de réfrigération et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des régulateurs de la capacité de réfrigération et de
leurs composants et décrire leurs causes et les procédures de réparation.
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RACM-400 Calculs de la charge de climatisation
Résultats d’apprentissage :
- Démontrer la connaissance des calculs de la charge de climatisation.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux calculs de la charge de climatisation.
2. Calculer le gain de chaleur et la perte de chaleur des systéemes de climatisation.
i) transmission

- valeurs K, C, U et R
- charge solaire
ii) changement d’air
- infiltration
- ventilation
iii)  gain et perte de chaleur
- sensible
- latente
iv)  divers
- éclairage
- usage
- conduits
- équipement
V) charge totale en Btu/h
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RACM-405 Conception des systémes de climatisation
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des principes de conception des systemes de
climatisation.

- Démontrer la connaissance des exigences en volume d’air des systemes de
climatisation.

- Démontrer la connaissance de I’équipement, des composants et des accessoires
des systemes de climatisation et de leur sélection selon les criteres de conception.

- Démontrer la connaissance des fagons d’esquisser des schémas de tuyauterie
pour les systemes de climatisation.

- Démontrer la connaissance des fagons d’esquisser des schémas électriques pour
les systémes de climatisation.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la conception des systemes de climatisation.

2. Expliquer les principes fondamentaux de la conception des systemes de
climatisation.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la conception des systemes de
climatisation.

4. Interpréter les renseignements relatifs a la conception des systemes de
climatisation figurant sur les dessins, les devis descriptifs, les graphiques et les
tableaux.

5. Reconnaitre les valeurs de puissance des composants des systemes de
climatisation.

6. Nommer les méthodes de zonage et décrire leurs applications.

7. Nommer les types de systemes de climatisation et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.

i) a volume d’air constant
ii) a volume d’air variable

iii)  flux de réfrigérant variable et volume de réfrigérant variable (VRV)
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10.

11.

12.

13.

14.

iv)  adouble gaine

Nommer les facteurs a considérer lors de la conception et de la disposition des
systemes de climatisation.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection de I'équipement, des
composants et des accessoires pour les systemes de climatisation selon les

criteres de conception.

Décrire I'importance d’équilibrer la capacité et la charge des systemes de
climatisation.

Nommer les facteurs a considérer lors du dimensionnement des tuyaux pour les
systemes de climatisation.

Décrire les procédures de dimensionnement des tuyaux pour les systéemes de
climatisation.

Esquisser des schémas de tuyauterie pour les systémes de climatisation.

Esquisser des schémas électriques pour les systemes de climatisation.
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RACM-410 Réseaux de conduits et conception

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de la conception des réseaux de conduits.

- Démontrer la connaissance des réseaux de conduits, de leurs composants et de
leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
réseaux de conduits et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associ€e aux réseaux de conduits et a leur conception.

2. Reconnaitre les dangers liés aux réseaux de conduits et décrire les pratiques de
travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux réseaux de conduits.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux réseaux de conduits figurant sur les
dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les réseaux de
conduits et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des réseaux de conduits et de leurs
composants.

7. Nommer les types de réseaux de conduits et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

8. Nommer les composants des réseaux de conduits et décrire leurs caractéristiques

et leurs applications.

9. Nommer les facteurs influant sur le dimensionnement, la disposition et la
conception des réseaux de conduits.

10. Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de 'installation des
composants des réseaux de conduits.
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11.

12.

13.

14.

15.

Nommer les méthodes de dimensionnement des conduits et décrire les
procédures connexes.

Nommer les types de produits isolants et d’étanchéité des conduits et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Décrire les procédures d’installation des composants des réseaux de conduits.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des réseaux de conduits et de
leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des réseaux de conduits et de leurs composants et
décrire leurs causes et les procédures de réparation.
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RACM-415 Condenseurs a évaporation, tours de refroidissement et
refroidisseurs de liquide

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des condenseurs a évaporation, des tours de
refroidissement, des refroidisseurs de liquide, de leurs composants et de leur
fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des condenseurs a
évaporation, des tours de refroidissement, des refroidisseurs de liquide et de
leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
condenseurs a évaporation, des tours de refroidissement, des refroidisseurs de
liquide et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associ€e aux condenseurs a évaporation, aux tours de
refroidissement et aux refroidisseurs de liquide.

2. Reconnaitre les dangers liés aux condenseurs a évaporation, aux tours de
refroidissement et aux refroidisseurs de liquide et décrire les pratiques de travail
sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux condenseurs a évaporation,

aux tours de refroidissement et aux refroidisseurs de liquide.

4. Interpréter les renseignements relatifs aux condenseurs a évaporation, aux tours
de refroidissement et aux refroidisseurs de liquide figurant sur les dessins et les
devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I’équipement spécialisés utilisés avec les condenseurs a
évaporation, les tours de refroidissement et les refroidisseurs de liquide et

décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des condenseurs a évaporation, des
tours de refroidissement et des refroidisseurs de liquide.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nommer les types de condenseurs a évaporation et leurs composants et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de tours de refroidissement et leurs composants et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de refroidisseurs de liquide et leurs composants et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les facteurs influant sur I'efficacité des condenseurs a évaporation, des
tours de refroidissement et des refroidisseurs de liquide selon les principes de la
psychrométrie.

Nommer les méthodes de régulation de la pression de refoulement et décrire les
procédures connexes.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
condenseurs a évaporation, des tours de refroidissement, des refroidisseurs de
liquide et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des condenseurs a évaporation, des tours de
refroidissement des refroidisseurs de liquide et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des condenseurs a
évaporation, des tours de refroidissement, des refroidisseurs de liquide et de
leurs composants.

i) traitement de l'eau

Reconnaitre les défaillances des condenseurs a évaporation, des tours de
refroidissement, des refroidisseurs de liquide et de leurs composants et décrire
leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des

condenseurs a évaporation, des tours de refroidissement et des refroidisseurs de
liquide.
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RACM-420 Mesure de l’air et équilibrage de 1’air des systémes

Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des principes et des procédures liés a la mesure de
l'air et a I'équilibrage de 'air des systemes.

- Démontrer la connaissance des instruments de mesure de I’air, de leurs

applications et des procédures d’utilisation.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée a la mesure de 'air et a I’équilibrage de I’air des
systemes.
2. Reconnaitre les dangers liés a la mesure de l'air et a 'équilibrage de I’air des

systemes et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la mesure de lair et a
I’équilibrage de I’air des systemes.

4. Interpréter les renseignements relatifs a la mesure de I'air et a I'équilibrage de
I’air des systemes figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les types d’instruments de mesure de l'air et décrire leurs applications
et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer les principes de la circulation de I’air et de I'équilibrage de I'air.
7. Nommer les types de graphiques et de tableaux utilisés pour surveiller et
équilibrer les systemes d’air et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.
i) graphique sur la vitesse de lair
ii) graphique sur le volume d’air
iii)  tableau d’occupation

8. Décrire les procédures d’équilibrage de I'air des systemes.

9. Effectuer les calculs d’équilibrage de I’air des systemes.
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RACM-425 Refroidisseurs et circuits de refroidissement
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des refroidisseurs, des circuits de refroidissement, de
leurs composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des refroidisseurs, des
circuits de refroidissement et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
refroidisseurs, des circuits de refroidissement et de leurs composants.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux refroidisseurs et aux circuits de
refroidissement.
2. Reconnaitre les dangers liés aux refroidisseurs et aux circuits de refroidissement

et décrire les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux refroidisseurs et aux circuits de
refroidissement.
4. Interpréter les renseignements relatifs aux refroidisseurs et aux circuits de

refroidissement figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement spécialisés utilisés avec les refroidisseurs et
les circuits de refroidissement et décrire leurs applications et les procédures
d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des refroidisseurs et des circuits de
refroidissement et de leurs composants.
i) primaires
ii) secondaires

7. Nommer les types de refroidisseurs et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.
i) a piston
ii) a vis
iii)  aspirale
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

iv)  rotatif
V) centrifuge
vi)  aabsorption

Nommer les composants des refroidisseurs et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.

i) compresseur

ii) pompe a huile

iii) condenseur

iv)  unité d’épuration

V) refroidisseur a liquide

Nommer les applications des refroidisseurs et décrire leurs caractéristiques.
i) climatisation

ii) patinoire et surface glacée

iii)  installation de transformation

iv)  supermarché

Nommer les composants des circuits de refroidissement et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) pompes

ii) serpentin refroidisseur

ii) robinetterie

iv)  groupes de traitement de lair

Décrire les méthodes de régulation de la puissance des refroidisseurs.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de I'installation des
refroidisseurs, des circuits de refroidissement et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des refroidisseurs, des circuits de
refroidissement et de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des refroidisseurs, des circuits
de refroidissement et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des refroidisseurs et des circuits de refroidissement
et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des
refroidisseurs et des circuits de refroidissement.
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RACM-430 Systemes de réfrigération industriels
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des systemes de réfrigération industriels, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures d’installation des systemes de
réfrigération industriels et de leurs composants.

- Démontrer la connaissance des procédures d’entretien et de diagnostic des
systemes de réfrigération industriels et de leurs composants.

Objectifs et contenu :
1. Définir la terminologie associée aux systemes de réfrigération industriels.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes de réfrigération industriels et décrire
les pratiques de travail sécuritaires.

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes de réfrigération
industriels.
4. Interpréter les renseignements relatifs aux systemes de réfrigération industriels

figurant sur les dessins et les devis descriptifs.

5. Nommer les outils et I'équipement utilisés avec les systemes de réfrigération
industriels et décrire leurs applications et les procédures d’utilisation.

6. Expliquer la fonction et le fonctionnement des systemes de réfrigération
industriels et de leurs composants.

7. Nommer les types de systémes de réfrigération industriels et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) a montage parallele
ii) a interconnexion
iii)  en cascade

8. Nommer les composants des systemes de réfrigération industriels et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les types de systémes a recirculation de liquide et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) a évaporateur noyé

ii) a liquide véhiculé

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection et de l'installation des
systemes de réfrigération industriels et de leurs composants.

Décrire les procédures d’installation des systemes de réfrigération industriels et
de leurs composants.

Décrire les procédures d’entretien et de diagnostic des systemes de réfrigération
industriels et de leurs composants.

Reconnaitre les défaillances des systemes de réfrigération industriels et de leurs
composants et décrire leurs causes et les procédures de réparation.

Décrire les procédures de démarrage, de mise en service et d’arrét des systemes
de réfrigération industriels.
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RACM-435 Diagnostic a I'aide des schémas fonctionnels de cablage
Résultats d’apprentissage :

= Démontrer la connaissance des schémas fonctionnels de cablage sophistiqués et
de leur utilisation pour le diagnostic des systemes complexes.

Objectifs et contenu :

1. Définir la terminologie associée aux schémas fonctionnels de cablage.

2. Interpréter les schémas fonctionnels de cablage sophistiqués utilisés pour le
diagnostic des systemes complexes.
i) schémas des fabricants
ii) schémas conformes a I’exécution

3. Nommer les techniques de diagnostic a I’aide des schémas fonctionnels de

cablage sophistiqués et décrire les procédures connexes.
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RACM-440 Coordination des travaux

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des pratiques efficaces de coordination des travaux.
Démontrer la connaissance des fagons d’acquérir de I'équipement et du matériel.

Objectifs et contenu :

1.

Définir la terminologie associ€e a la coordination des travaux.

Interpréter les codes, les reglements, les procédures, les dessins et les devis
descriptifs relatifs a la coordination des travaux.

Nommer les sources d’information relatives a la coordination des travaux.
i) documents liés au métier
- garanties
- spécifications des fabricants
- catalogues des vendeurs en gros
- registres
- permis
- rapports
ii) professionnels pertinents
iii)  clients
iv)  collegues de travail
- répartiteurs
- personnel de vente
- gérants

Nommer les techniques de collecte et de communication de I'information et
décrire les procédures connexes.

i) poser des questions pour obtenir des clarifications

ii) transmettre de I'information technique

iii)  utiliser de I'équipement de communication

Décrire les procédures de coordination des besoins relatifs aux travaux.
i) préparation de la liste du matériel nécessaire
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demande d’équipement, de composants et d’accessoires
arrangements pour la livraison et I’entreposage de I’'équipement et du
matériel

coordination de 'acces au lieu de travail

réalisation de l'inspection de I'aire de travail

coordination des activités avec les clients et les autres professionnels

Estimer les besoins relatifs aux travaux.

i)
ii)
iii)

outils et équipement
composants et accessoires
temps et cotits
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