
PIWGES-l'ERBA.L DES DELIBERATIONS

l'U{LEMENTAlnE No, i54 A.D. 1908.

TREIZIEME JOUR

(JUEBEC, (P.Q.) Ie 23 seplembre, 1907.

La Commission se reunit a dix heures,

E.-c\. Ho.unc, illgenieur en chef de Ia Compagnie du Pont de Quebec, est
rappele.

11. HOLGATE.-Vous etiez present, n'est-ce PU&, lorsque 11. Kinloch et 11.
Hoare orit fait leur deposition?

M. HOARE.-Oui. monsieur.
M. HOLGATE.-Ces messieurs ont expose dans I'ordre chronologiqus cer­

taines questions avant fait l'objet de leurs obs-ervations, et ils nous ont fait
connaitre certaines defectuosites observees dans les plates-baudes. Vous sou­
veuez-voue a quelle date on vous a signale, pour la premiere fois, ces defauts ?

11. HOARE.-De quelle plate-bando s'agit-il ?
1:I. HOLGATE.-Des plates-ban des en general.
11. HOARE.-C'est le 27 aofrt que 11. Mcl.ure signala les de£ectuosites de

plate-bande 9, bras d'ancrage, et des deux plates-ban des 8 et 9, bras de
console.

M. HOLGATE.-Avez-vous la certitude quavant ce moment, on n'a pas
appele votre attention sur ces de£ectuosites?

1:I. HOWATE.-Non, pas avant cette date.
11. HOLGATF..-Vous a-t-on donne quelques renseignements sur quelque

nutre partie de Ia structure?
M. HO.-\.RE.-Oui, de temps a. autre. On appelait mon attention sur tou­

espece d'objets. Chaque fois que je visitais Ie pont, je posais toujours Ia
question : "Tout va-t-il bien sur la structure? Avez-vous quelque chose it
mo signaler ?" Et Ia plupart du temps, la reponse Mait negative.

M. HOLGATE.-Parmi les observations de ce genre qu'on vous Iaisait, en
en est-il oui ne £i!!UI'ent pas dans Ies rapports dresses par M. McLure?

M. HOARE.-Non. En realite, tout ce qu'il y avait d'important et cha­
detail meme figure dans Ie rapport quotidien ; ce rapport quotidien ebit,

fait, Ie recit complet du travail execute et il renfermait des details impor­
tnnts ou sans importance.

M. HOLGATE.-Quand M. Mcf.nro dressait-il ses rapports quotidiens ?
Voici, disons, une journee de travail: le rapport interessant cette journee
Mait-il dresse, ee jour-lit meme ou Ie Iendemain ?

lvI. HOARE.-Je ne saurais preciser Ie moment ou il dressait ce rapport:
6i [e ne me trompe, il Ie con£eetionnait, tons les jours dam; la soiree.

M. HOLGATE.-Quels jours reeeviez-vous ces rapports?
~f. HOARE.-Je ne recevais pas moi-meme, tous les jours, ce rapport par

('edt. M:. McLure se chargeait des ecritures dans mon Iivre de bureau, dt"
h'mps it autre. J''emportaia quelquefois ce reg'istre avec moi et .

lvI HOLGATE.-OU ce reg-istre de bureau etait-il conserve?
11. HOARE.-A man bureau, a Quebec ;c'est une reproduction exacta du

curnet de chantier tenu par M. McLure.
M. HOLGATE.-Comment inscrivait-on ces details, ohaque jour ?
M. HOARE.-Ces details n'etaient pas enregistres quotidiennement, mars

Ips rapports sont quotidiens.
M. HOLGATE.-Il aurait pu s'ecouler nn intervalle de .
M. ROAHE.-De deux ou trois jours avant l'inscription de ces details dans

mon Iivre.
M. HOLGATE.-Un intervalle de deux au trois [ours, dites-vous ? Ainsi.
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tout ce qui faisait I'ohjet des rapports- de M. ~1:cLure, sous forme de JOHnJ:!!
quot idien tPIlU dans votre bureau, UP vous aura it done pte «onuuunique d'UlH'
fucon complete que plusieurs jours plus turd ?

M. HOAHE.-Non pas par ecrit , mais verhalement.
que chose d'insolite, il me consultait, advenant que je
'pont, co jour-lao

~I. HOLGATE.-Par telephone ?
)1. HO.\RE.-Par telephone et au chantier mem e.

que ie visitais les travaux , il discutait tout a rondo
M. HOLGATE.-Faut-ii entendre par Ia qu'il s'eclHmgeait des communica­

tions quotidiennes entre vous et )1. Mc Lure ]'
M. HOAHE.-Ces communications etaient pour a.insi elire quotidiennes.
M. HOLGATE.-:Mais il nv avaj]. pas necessairernent de communic.rtinn

quotid.ienue :
M. Ho.Hm.-Non, les seuls jours qui peut-etre se passaient sans discus­

.sion , ehient ceux OU Ie personnel etait occuue aux prcparatifs de montage,
c' est-a-dire au deplacement des grues et it leur garniture, en vue de Ia mi""
en place des panueuux.

~1. HOI~GATE.-Aviez-vous une ligne telephonique pr ivee f
M. HOAllE.-Oui,j'avais uu telephone prive a mon bureau et un autre chez

moi : il ne se passuit pas de jour sans que je me misse en communicutio» «11

teMpIlO11e avec I'un on I'autre (Ie ces offioiers et quelquefois je convers.vis lVI'.('

eux, matin et soil', par voie telt'phonique.
:M. HOLGATE.-P<lr tele~pllOlle prive, vous eutenclez NJlJ5 doute un telt"

phon e consacre a votre pro111e 11sage ?
M. IloAlm.--Le tt'll~phone ,;tait instulle au bureau du pont.
:M. HOLGATE.-Au bureau de 1:3 Compagnie du Pont (Ie Qull)ec ';l

M. IIoARE.-Non, au bureau (Ie la Phoenix Bridge Company, muis ]1'
bureau de la Compagnie rlu Pont de Quehec, au pont. etaii contigu an pre­
rrner.

:\oJ. HOI,GATE.~-Il n'y avait done qu'un seul te18phunc an pont?
M. HO.\lm.-C'Hait HI Ie seul tple~phone, oui.
~1. HOLGATE.-Si M. McLme eut observe; quelquo chose Ie 20 aout, V01\~

11e I'auriez donc appris que quelques jours plus tard ?
),1. HOARE.-Il n'aurait pas attendu aussi longtemps que cela. S'il ebii

survenu quelque incident Ie 20, il m'en aura it notifie avis.
M. HOLGATE.-En realite, pourriez-vous nous dire que] jour ses observe­

iotns du 21 aout sont parvenues a votre connaissance ?
M. HOARE.-Le 20 a011t, je ne trouve rien d'important nott· dans men

registre,
M. HOLGATE.-Qui tenait ce journal quotidien ?
M. HOARE.-M. McLure.
M. HOLGATE.-~L McLure ecrivait-i] Iui-msmc. de sa propre main , touteR

ces notes?
M. HOARE.-Oui.
M. HOLGATE.-Et ces ecritures se faisaient au bureau de Quelwc?
M. HOARE.-Non, dans son pro pre bureau, au pont.
M. HOLGATE.-Et on les transferait a votre bureau?
M. HOARE.-Non, on me Ies remettait, lorsoue j 'al'lais au pont.
}J. HOLGATE.-Et vous ne parcouriez ce journal quotidien que ],1r8(1Ue

VOltS visitiez les travaux ?
M. HOARE.-Non, je gardais toujours Ie journal quotidian a men bureau

pour reference; je garrhlis ce livre au bureau de Quebec pour Ie consult"l' dp
temps a autre. sur les diver& incidents relatifs aux +ravaux, et j'v fai,nis in::;­
crire ces details. .J'avais coutume d'emporter ce livre avec mai de tp"ipR 1\
autre, au pont meme Ior8qu8 j'y a11ais.

M. HOI,GATE.-Afin de faire coneorder Ies eeritures de vahe livre de bl1­
reau avec celles du journal quotidien que ::M. McLure tenait au bureau dn
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f,unt, lorsqus vous visitiez les travaux, vous emportiez au pont Ie livre de
\"j 1'8 bureau, pour le coruparer avec les notes de chantier de 11. McLure et
rous y portiez tout ce qui n'avait pas de inscrit 'a votre bureau?

M. HOARE.-Non, je ne comparais pas mon livre avec Ie sien ;
ruuis il 'transcrivait. dans mon livre les notes empruntees de sen journal quoti­

illt,\IIII uren (diary).
11. HOLGATE.-M. :McLure eompletait don.e vos notes ?
11. HOARE.-ll transportait dans mon livre Ies notes empruntees a son

iitlXrIJet de chantier.
:M. HOLGATE.-Aillf:li, Ie journal quotidian de votre bureau etait confec­

de temps a autre, et tout L'arriere etait reporte dans votre livre, a
occasion de vos differentes visites au pont?

.Ho.tIlJ~.-Oui.

HOLGATE.-Vans avez depose un papier indiquun t vos visites au pont?
ITOARE.-Oui, j'ai donne un releve de ces visites,
HOLGATE.-Etiez-vous lao Ie 20 aofrt 11. Hoare ?

M. HOARE.-Je ne saurais I'affirmer positivement ; je ne saurais dire, de
leve, si i'v etais, ce jour-lit.
M. HOLGATE.-OU pourrions-nous trouver ici ce renseignement ?
111:. HrHRJ~.-Il n'y a rien qui I'Indique,
11. HOLGATE.-En consultant un journal quotidien particulier, pourrrez­

VUIIS, nons renseigrier sur vos mouvements ~l l'eganl des visites faites au pont?
M, RnAkF.-Je pourrais peut-etre Ie faire, mais je n'en suis pas absolu­

certain. Je ne suurais preciser les dates de toutes les visites que j'ni
au pont; quelquefnis i'v allais plusieurs jours de suit«, fWUS inscrire

visites dans mon journal. En fait, je navais pas l'habitud., de les inscrire
n:gulierement.

::':f. ROLGATE.-N(1)E! tieudvions t\ nous eclairer sur vos mouvements relu­
jivement aux travaux du pont, du 20 aofrt jusqu'au 29 ?

11. HOARE.--Je puis affirmer positiveznenj que j'ai visite Ie pont Ie 28. Si
souvenirs sont f'ideles, j'ai passe toute la journee du 28 sur Ie pont.
M. ROT~GATE,-Sans doute, en consultant votre propre journal quotidian,
pourriez )JOllS fclairer sur vas mouvements. au COUTS de cette TJeriode ?

11. HOAREo-.Je lo pourrais peut-etre. Le 28 est la seule date au sujet de
je puisse me prononeer positivoment. ,J'ai pc)SCe sur Ie pmt toute la

HHlr'-'"e du 28.
:M. HOI~GATE.-Youdriez-vous no us rcruettre une note coritenant cette

?
1t1. HOARE.-Oui.
]\1. ITOLGATE.-O.uel cst Ie premier rapport dans lequel :fir. McLure appela

vclTe attention sur I'nuvr.ige, dans cette periode de temps?
:ThL HOARE.-Le 27, il me montra un croqvis.
M. HOLGATEo-QUfllld 11. McLure ebit 8 bsent du t1'elfitre nes trav-:.u:s:,

ineombait Ie devoir de confedionner ce journal quotidien et de tenir Ies
de chantier ?

M. HOARE.-II vanuait toujours Ini-msrne ace devoir.
M. HOLGATE,-Mais en son absence? II nous a rleclal'e qn'il ebit aIle a

l'h6nital?
'11. HO_iRE.-En son absence, personne netenait le jonrnal; a son retour,

il ('omblait l ui-meme les bennes.
M. HOLGATE.-Mais qui tenait les notes qui lui servaient a confeetioDner

journal qnotidien ?
1{' ROARE.-:M:. Kinloch tenait comptE' de h besog'ne qnotidienne.
M. HOLGATE.-M. Kinloch tenait-il lui-meme ces notes?
11. HOARE.-Il etait cense tenir note de tout, en l'absence de M. McLure

n 1'h6pital ; et pendant que M. },fcLure etait malade, a l'hopital, je me suis
(liis en communication avec M. Kinloch par te.lephne plus,ieurs lois pal' jnur,
lol'sflne je n'etais prlS au POllt moi-meme, afin de savoir si tout marchait bien
,{ s'il avait besoin d'aide ; il repondait qu'il ne se passait rien de bien impor-
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tant, qu'on s'occupait surtout du deplacement des grues et de lao garniture des
poulies pour Ie montage du panneau suivant,

M. HOLGATE.-Etiez-vous au pont, pendant que M. McLure etait absent
et retenu a l'hOpital ?

M. HOARE.-Oui, monsieur. .Ie n'ai rien neglige pour m'assurer si M.
Kinloch avait besoin d'aide ou s'il avait un surcroit de besogne, durant Ie
sejour de M. McLure a l'h6pital ; et en fait, il se moqua de moi, paree que je
lui posais pareilles questions.

M. HOLGATE.-M. Hoare, veuillez reprendre Ie recit des evenements, de­
puis Ie 27 aofit.

M. HOARE.-M. McLure me fit rapport que les quatre nervures de la
plate-bande 9-A-L Iaissaient voir des deflexions dans la direction de l'axe du
pont et il m'en montra un croquis au crayon. II me dit que les faits lui avaient
ete rapportes ; que M. Kinloch avait decouvert ces plis etcomme on n'avait
pas encore remarque ces plis jusque-la, il en avait informe, ce jour-la meme,
M. Cooper, tandis que M. Birks avait fait rapport dans Ie meme sens a Phoe­
ville. II ajouta qu'a son avis, il conviendrait qu'il se rendit a New-Yark,
a£in de donner une exacte description de ces deviations, vu que les communi­
cations telel2'raphiques subissaient tant de retards; il y avait une greve, a ee
moment. II ajouta que M. Yenser refusait d'avancer Ia grue de montage. Je
repondis que c' eta.it parfait quil serait preferable qu'il se rendit a New-Y01'1:
et a Phoenixville. Mais avant son depart, je lui recommandai de prendre
toutes ses mesures de verification, cest-a-dire de prendre Ies niveaux, a la pile
principale, d'examiner les montants et de s'assurer que tout etait. en parfait
alignement, brei, dacquerir une certitude absolue, avant, son depart, sur Ia
condition generale du pont. Dans la matinee du 28, je me rendis au pont et
je rencontrai M. McLure, M. Kinloch et M. Birks, ils etaient ensemble au
bureau. .

M. HOLGATE.-!L Yenser etait-il present?
M. HOARE.-Pas a ce moment; il arriva quelques minutes plus tard. Je

leur demandai s'ils avaient tout bien examine, comme ils avaient re\u ins­
truction de le faire, la veille au soil'. 11 me dit que tout avait ete examine et
trouve en parfait etat.

M. HOLGATE.-Qu'avez-vou:;; compris par la ?
M. HOARE.-Que taus les ouvrages se trouvaient dans l'etat normal,enten­

dant par la les niveaux du pont et I'alignement des montants. Tout fonetion­
nait bien, a l'exception de cette plate-bands et des deux plates-bandes men­
tionnees, au bras de console.

M. HOLGATE.-Ce sont les deux plates-bandos qu'on avail signalees a votro
attention, a ce moment ou anterieurement ?

M. HOARE.-Non, pas a ce moment.
Le professeur GALBRAITI-l.-De auelIes plates-band-s s'ag-it-il ?
M. HOARE.-De deux plates-bandes, du bras de console, du cote de Que­

bec.
M. HOLGATE.-Mais dans votre journal uuotidien, il figure sans doute,

quelaue mention de ces membrures, a une date precederrte P
M. HOARE.-Ces renseignernents se trouvent taus ici. II est question dans

Ie journal quotidien des plates-bandes 8 e.t 9. J'e m'informai s'il y avait des
rivets ou des barres de treill is fractures sur Ia plate-banda 9-A-L et on me
repondit qu'il ne paraissait paa exister d'avarie, mais que Ie treillis semblait
legerement force (strained).

M. HOLGATE.-Vous raupelez-vous I'auteur de eette remarque?
M. HOARE.-C'est M. Kinloch, je crois, qui a fait cette observation, 11

remarqua que Ies barres de treillis donnaient un son tout a fait singulier.
M. HOLGATE.-Vous rappelez-vous quelques> observations formulees soit

par M. Yenser, soit par M. Birks, non seulement a l'egard de la question qui
nous occupe, mais sur tous les autres incidents qui ont eu lieu a cette epoque ?

M. HOARE.-Oui. Avant que M. Yenser apparut sur la &Cene, on m'avait
dit que la g-rue avait et6 avancee,dans la matinee. Quant il fit son apparition,
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je lui demandai pourquoi il avait avarice Ia grue. II me r:pondit que c'est
parce qu'il avait un si grand .nombre d'hommes a employer et qu'il nappre­
hendait auoun danger, en avaneant Ia grue.

Le professeur GALBRAITH.~A quelle heure cette conver sition eut-elle
lieu?

M. HOARE.-Vers dix heures et demie du matin.
M. HOLGATE.-L'impression creee dans votre esprit a ce moment, par Ies

observations de M. Yenser, est-ce qu'il napprehendait aucun danger?
M. HOARE.-Oui, a en juger d'apres Ie ton de sa conversation, il semblait

parfaitement a son aise a cet egard. Je posai aussi a M. Birks, si je ne me
trompe, une question: a savoir s'il avait calcule I'effet du deplacement de
eette petite grue sur la plate-bande 9-A-L. II me repondit que c'etait ap­
proximativement 50 Iivres au pouee carre.

M. STuART.~A-t-il declare qu il avait fait ce calcul ? La reponse de M.
Hoare n'indique pas si M. Birks a fait ce calcul. Je tiens a savoir s'il a reel­
lenient declare qu'il avait fait ce calcu1.

M. HOARE.~Oui, il a declare qu'il avait calcule que l'effet du deplace­
ment de la grue serait approximativement de 50 Iivres au pouce carre. Je
l'epondisque c'etait la une bagatelle, comparativement a Ia fatigue deja im­
posee a la membrure.

M. HOLGATE.-Avez-vous compris que ce poids de 50 Iivres au pouee
carre n'etait qu'un effort de compression additionnel impose a Ia membrure ?

M. HOARE.~Impose a cette plate-bande par l'avancement de la grue.
C'est la ce qu'il m'a dit,

Le professeur GAI~BRAITH.~DansI'ensemble?
M. HOARE.~Dan& I'ensemble.
M. HOLGATE.-Avez-vous disoute avec M. Birks quelque autre question

se rattachant a ce problems d'effort de compression?
M. HOARE.~Je ne Ie crois pas.
M. HOLGATE.-Vous ne vous rappelez pas qu'on ait fait direetement allu­

sion a Ia condition creee par la deformation de Ia membrure ?
M. HOARE.-Non. A]a suite de la discussion au snjet du deplacement

de Ia grue, je dis. a M. McLure de faire diligence pour prendre Ie train de
midi et se rendre a New-York, afin de VOiT M. Cooper pour lui exposer les
faits, discuter pleinement la situation avec lui. et en venir a une deciscion ;
puis de la, il se rendrait a Phoenixville au il donnerait Ies memes explications
an bureau de la compagnie, afin de parer a tout malentendu qui pourrait
rewlter de messages Mlephoniques ou teh~graphiques, transmis du bureau
meme.

M. HOLGATE.-Avant ce moment, aviez-vous fait personnellement l'exa­
men des partie>! qui faisaient l'objet de la discussion?

M. HOARE.-Non, je me suis contente de jeter un regard a la partie infe­
rieure ; ie me suis avarice au brg'c sur Ie pont, et en partie sur une des pou­
rrelles de tablier, afin de constater avec certitude l'endroit OU s'etaient pro­
duites les deformations. Je n'ai rien remarque de I'endroit' OU ie me tenais.

M. HOLGATE.-De l'endroit du tablier au VOU& etiez, vous n'avez pas pu
distinguer les plis mentionnes par ces messieurs ?

:M:. HOARE.-Pas de I'endroit au je me tennis sur ]e pont.
M. HOLGATE.-Vous n'etes done pas descendu sur Ia plate-bando ?
M. HOARE.-Non, je n'y suis pas descendu; je n'avais plus rien a cons­

tater.
M. HOLGATE.-En vue de verifier I'exaetitude de leurs renseignernents ?
M. HOARE.-.T'ajoutais pleinement foi a ces renseismements, parce que

oes messieurs avaient fait un soirrneux mesurage de ces plis.
Le professeur GALBRAITH.-Connaissez-vnus la totalite de l'effort de com­

pression subie par cette plate-bands, Ie matin en question ? Vous avez deja
rnentionue I'augmenhtiou d'effort. .

M. HOARE.-PIus tard, au cours. de la journee. ,i'en ai cause avec M.Birks
(,t si je ne me trompe, il m'a dit que la plate-bande supportait environ les
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trois quarts du maximum de l'effort.
Le professeur GALBRAITH.-A votre avis, quel etait Ie maximum?
M. HOARE.-J'ai note cela quelque part. Le maximum de la charge

etait cerise depasser 15,000,000.
Le professeur GALBRAITH.-.J'entends I'unite d'effo1't (unit stress)

ou bien servez-voua de Iautre formule, si vous Ie preferez.
M. HOARE.-Si je ne me trompe, il y a-mit ce jour-la une charge de 11,-

000,000 a 12,000,000 de livres.
:M:. HOLGATE.-De charge totalo P
:M:. HOARE.-Oui, de charge totale, ce jour-Ia, approximativernent.
1VL HOLGATE.-Vous ne sauriez, pour Ie moment, affirmer la chose positi-

vement.
1\1. HOARE.-Non, je De puis l'affirmer positivement,
11. HOLG.\TE.-Et vous ne le savcz pas d'une maniers precise?
M. HOARE.-Non.
M. IIOLGTE.-Et cea renseisrnernents de nature precise qui aurait P\1

vous les dormer, M. 1\fcI~ure ou 1\I. Birks?
M. HOARE.-ni[, Mo'lnrre etait absent, il etait pnrti pour N ow-York. C'E',~t

de M. Birks que j'obtenais ces chiffres, vu qu'il surveillait attentivement les
effets du montage sur Ies membrures, de temps a. autre.

M. ROLGATE.- Vous nous avez donne votre version de l'opil1inn ex primet-
par M. Yenser sur Ia situation?

M. HOARE.-Oui.
M. HOLGATE.-M. Birks sest-il prononce sur la question?
l\I. HOARE.-Oui. Maeonversation avec lui 8 l't~g,:rd de cette plate­

bande me porta a conclure qu'a son avis, il n'y avait aucun dangPI' a apprc­
hender. II estimait qu'il serait necessaire d'y apporter quelques rPfediol1s :
mais de rna conversation avec lui, je n'ai pas in£ere qu'il envisageait h situa­
tion CI'JJ]J1Je danzereuse.

JIiI. HowATE.-NIrtis il a approuve ]e voyage errtrepris par M. "McLure
aupres de ]\;I. Cooper ?

M. HOARE.-,Je ne l'ai pas consulte a cet egaI'd.
NI. HOLG.\TE.-Ravait-ii que M. McLure allait ~\ N ew-Yark ?
1VI. Ho.um.-Oui, il Ie sava.it ; ou plutot, il l'ignorait jusquau momen

oii je lui appris }e fait.
M. DAVIDSON.-Je tiendrais a savoir pourquoi ces ingen ienrs ont juge CE'S

refections necessail'es. si ~t leurs yeux ]a piece rietait P~tS dans un» situation
grave et dangereuse ?

J'\i. HOLGATE.-A mon avis, In question a etc' bien ell1ciclee. ]1,1. David­
son, on a fait l'expose de la situation.

M. DAVIDSoN.-O'est probablement Ia uue conclusion plus ou moins jus­
t ifiee par les faits; mais je n'insiste pas.

M. ROLGATE.-VOU& a-t-on suggerc quelque projet de retection,1I. Hoare.
touehant cette membrure ou toute autre piece?

lIL ROARE.-Oui. II s'echangea une correspondanco entre M. }lirl-:s ('j

la Phoenix Bridge Company, puis entre M. :McLure et M. Cooper, au sujet do
Ia refection d'une ,des plates-bandes elu bras de cantilever. Cdte COlTE'SpOn­

dance se trouve au bureau, sous ee titre: "Assembhge entre Ies plates-ban ..
des 7 et 8, ferme ouest, bras de console sud. La nervure centrale ouest avail.
devie dp % de pouce."

:M:. HOLGATE.-Quel est ce document que vous oinsu.ltez., est-eEl une let-
tre ?

1\'1. HOARE.-Non, c'est un journal quctidien.
1\L HOLGATE.-A quelle page?
l\I. HOARE.-A la page 190.
M. HOLGATE.-Rerait-ce, a votre avis, une question de refection?
:M:. HOARE.-Oui, c'Mait une ouostion de reparation. On suggerait cer­

taine refection au bureau de Phoenixville et a l\L Cooper.
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M. HOLGATE.-Le mot "refection" indiquerait I'existence de quelque
avarre, Ici l'avarie oxistait-elle ?

1\1:. HOARE.-Non. .A notre avis, il ne s'agissait pas d'anries de nature
permanente, mais tout simplement d'un pli, et il fallait aviser aux moyens
a prendre pour redresser cette nervure de plate-banda, l'empecher de devier et
la maintenir en Iigne. M. Kinloch suggera d'y inserer un diaphragme.

M. HOLGATE.-Quelle est la date de l'inscription deee fait dans votre
journal quotidien ? .

M. HOARE.-Le 12 aofit.
1\1:. HOLGATE.-Le 12 aofit ? Avez-vous inspecte ce point, vous-merne ?
1\1:. HOARE.-Non, je n'ai pas examine Ie point en question. On me signals

Ie fait a eette epoque et nous efimes une discussion a ce sujet. 1\1. Kinloch et
M. McLure proposaient, de concert, l'insertion d'un diaphragme; ils me
demanderent man avis et je leur dis qu'a. mon sens, ce serait un exoellent
moyen de redresser cette plate-banda et de I'enipecher de devier,

M. HOLGATE.-Quelle initiative prit-on a cet egarel ?
M. HOARE.-On ne fit rien, on laissa la chose en suspenso N ous Iaissa­

mes a M. Cooper et au bureau de Phoenixville Ie soin el'en venir a urre entente
i\ cet egard suree detail; mais ils n'avaient pas encore pris de decision. 1\1.
Cooper nacquieseait pas entierement aux methodes proposees et la question
f;tait encore sur Ie bureau, lorsque Ie pont s'ecroula.

M. HOLGATE.-A votre avis, Ie dMaut ainsi constate se rattachait-il au
montage du pont, au bien portait-il atteinte a Ia nature meme de la struc­
ture ?

1\1. HOARE.-Dt' que1 elef:lut s'u git-il ?
1\f. HOLGATE.-De celui-Ia meme ao.quel vous faites allusion entre 7 et 8.
1'1. HOARE.-Voudriez-vous repeter la question ?
On dourie a u temoin lecture cle la question comme suit: "A votre avis,

1e de£nnt ;?i~l':i constate se rattacha it-il an montage c1u pont au bien influait­
i1 sur Ia nature merne de la structure ?

M. HOLGATE.---En el'autres tei mes. 6bit-ee un defaut de nature generale
ou de nature locale?

III. ROARE.-A mon avis, c.'dait U1l fletmt de nature locale.
1\1. HOLGATE.-N'ayant aucun effet sur la structure dans son ensemble ?
}I. HOARE.-Tout portait a croire qu'il suffirait de redresser cette plate-

hnnde.
1\1. HOLGATE.-Est-c.e la Ie seu] fait. de ce g'enre?
1'1. HOARE.-Si je ne me trompe, c'est ]e ~eul fait ell' quelque importance.
l\f. TIoLGATE.-Avez-vous fait personnellement l'e:s:amen d'rmtres flues-

Lions ?
IlL HOARE.-Oui. II v avo it 1111 dehil S!C' rattaclr-ut a l'extremite supe­

rieurs du montant piincipal . II s'as-issait c1'un des debils.
M. HOLGATE.-De quel montant principal s'agit-il P Ed-cf du morrtant

central?
1\1. ROARE.-Ol1i, du maitre montant central.
"M. HOLGc\.TE.-De droite au cIt' g>auehe ?
JH. HOARE.-.J'nublie ce detail pour le moment; il me Iaudrait consulter

If' livre pour rafraicliir mes souvenirs; mais je me rappelJe avoir examine ces
montants. II y avait une cavite orms Ia section sunerieure; je ne me 80uviens
plus de Ia marrrne d'ajustc:ge de Ia section ; mais 1a au It section superieure
pnrta'it sur certaines consoles. (brackets) il existait 11'1e c.Cl,vite nui manqnait. de
I'rec:is:ol1. On y appela man dtenii01' d la nuesti~'n fit l'objet d'un r:ipPOTt
ndresse de la f?cnn f'ccnlltumee au b,u'e:m de Phoeni:s:i-dle et a ~J. C:lOper,mais
on constat'] qu'il n'y avait 1a rifn de gmve ; on examinfl Ie mOllbnt cones­
llt,udant [I l'atdier a£in de constater si cc petit CT8U:S y existait, mais on cons­
hia q'le tout etait vufait.

}\[ HOLGATE.-Avez-vous cnrresponc1u perso1Jnellenwnt avec M. Cooper au
Majd. de ces eli££erents c1e£aub clecouverts cluns Ie pont?
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M. HOARE.-·Bien rarement. J'ai correspondu quelquefois, rna is j 'aban
donnais completement ce soin a M. Me.Lure,

M. HOLGATE.-II s'agit des differents faits que nous discutous actuelle
ment.

.1\1. HOARE.-Je n'ai correspondu sur aucune de ces questions. La seulo
communication que j'aie echangee avec M. Cooper se fit par depeclie
Ie 29 acut et en voici la teneur : "J'envoie McLure vous voir de bonne heurc
deniain claus la matinee, pour expliquer la lettre confiee a la poste hicr
au sujet de Ia plate-bands du bras d'ancrage."

11. HOLGATE.-S·agit-il d'une de vos lettres ?
M. HOARE.-Non. II s'agit de .1\I. McLure et de son rapport. J'adreSE'd!

un message semblable a la Phoenix Bridge Company et en voici la teneur :
"McLure vous vern demain au matin, afin d'expliquer la lethe de Birks.
relativement a la plr.te-bande du bras d'ancrage. 11 verra d'abord Cooper",

M. HOLGATE.-Veuillez reprendro votre recit a I'endroit au vous I'avez
interrompu, au moment de votre conversation avec M. Yenser et M. Birks?

M. HOARE.-Je n'ai pas vu M. Yenser, apres qu'il m'efl.t. dit qu'il etait :1
l'aise et rr'eprouvait aucune apprehension apres avoir avarice la grue. Je n'a;
pas eu d'autre communication avec lui, ce jour-lao

M. DAVIDsoN.-Je tiendrais a savoir si reellement M. Yenser a prononcc
ces paroles au si :YI. Hoare a tout simplment conclu que ilelle etait la pensee do
M. Yenser. A mon avis, il importe beaucoup de savoir si reellement M. Yen
ser s'est ainsi exprime ou si M. Hoare a recu cette impression.

.1\1. HOARE.-Oui, il m'a affirms la chose categoriquement.
JU. HOLGATE.-Pourriez-vous repeter textuellenent. si fairs se pent. Ies

propres paroles de J'vI. Yenser ?
M. HOARE.-Voici ce que je lui ai dit textuellernent "Ainsi vous avez

decide d'avancer la grue?" et il me repondit : "Oui, j'ai pris cette decision."
Puis il ajouta : ".J'ai eu un songe". comrne en badinr-nt, '''J'ni eu un snngc.
je crois quil serait ridicule de ne pas avancer la grue". 11 ajouta : "II y :,
tant d'ouvriers a I'oeuvre sur Ie pont, one i'ai voulu leur tailler de la beso­
gne. " Vail nrl peu pres tout ce qu'il a dit. Si mes souvenirs sont fideles, vo ila
la substance dp notre conversation.

M. TlAnDso~.-Qui etait present a cette conversation?
.1\1. HaATm.-Je n« sache pas qu'il y put persorine ft proximite. N ous 6tium

pres de Ia porte. en dehors du bureau. Je ne sache pas qu'il y efit personae
ft cet endvoit. a ce moment.

'J:L HOLCHTE.-Vous nons avez dDja meutiorme I'Iieure qu'il 6tait?
M. HOARE.-II etait a pen pres dix hcures et demie.
M. HOLGATE.-Du matin ?
M. HOARE.-Du matin.
U. HOI.GATE.-Le 28 ?
J'vI. HOARE.-Oui.
M. HOLGATE.-Que se passu-t-il ensuite ?
M. HOARE.-Apres Ie dopart de J\L McLure?
M. HOLGATE.-A queUe heure est-il narti ')
M. HOARE.-Il prit, a midi, Ie train on Grand-Trone. ("est Ie train '1\11

quitte Levis vel'S une heure. de la courbe de la Chaudiere. Puis je demeurai
au pont Ie reste df' la jour-nee, au mnins jusqua cinq heuresa pen pres, ,',i jf'
liai de nouveau conversation avec M. Birks.

M. HOLGATE.-Sur quoi la conversation a-i-pUp roule ?
J'vI. HOARE.-La premiere chose que je le pr iai de fai re dans Ia SOIreE', fllt

d',,Jler hire un autr« exarnen de la plate-bands A-9-L, afill de constater si les
defiexionEl ebint visibles a l'assemblage sudet s'etemlaient jusqn'aux tolE'S
laterales. vu que Ie croquis que j'avais~ obtenu de .1\1. 'McLure indiqn01it que lee:
deviations eommen,aient aux tolps bterales (batten-plates). C'ehit surtout
un renseig>nement qui m'interessait persollllE'llement.

M. HOLGATE.-Qu'a-t-il dit ?
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11. HOARE.-Il me dit qu'il existait de legers plis a l'assemblage entre 8
et 9.

M. HOLGATE.-Est-ce Ia Ie compte-rendu de son examen?
nI. HOARE.-C'est Ie compte-rendu verbal.
M. HOLGATE.-Quelle heure etait-il ?
M, HOARE.-C'etait au cours de I'apres-midi.je ne saurais preciser l'heure.
M. HOLGATE.-Ce rapport de M. Birks a ete dresse a la suite d'un deux-

ieme examen qu'il a fait a votre priere P
M. HOARE.-Oui.
Le professeur GAI,BRAITH.-A-t-il vu quelque chose ?
M. HOARE.-Je lui dis : "Avez-vous la certitude que Ie treillis ne tend

pas a boucler?" .Ie n'ai pas vu Ie moindre indice, fit-il, J'observai que cela
me semblait assez singulier.

Le professeur GALBRAITH.-M. Birks a-t-il fait quelque observation au
sujet de l'apparence de ces nervures pres du pied de T-5-Z ? C'est le point de
partaze entre les panneaux 9 et 10 ?

M. HOARE.-Non, il n'a pas fait d'observation spacial« a cet eg-ard.
M. HOLGATE.-M. Birks, si je ne me trompe, a declare qu'il n'existait

pas de defectuosite visible dans Ie treillis ?
M. HOARE.-Il n'a rien dit.
M. HOLGATE.-Et vous en avez temoigne votre surprise?
M. HOARE.-J'etais reellement surprie, oui.
ld. HOLGATE.-VOUS Y attendiez-vous ?
M. HOARE.-D'apres le croquis, et danres les plis indiques sur ce croquis,

[e pensais qu'il y aurait probablement quelque chose de visible. Amon avis,
iJ etait possible qu'il se manifestat quelque deviation a cet endroit.

M:. HOI,GATE.-Apres que M. Birks vous eut rendu compte du fait, M.
Hoare, qu'arriva-t-il ?

11. HO'~RE.-Alors ie fis venir M. Kinloch et le priai de se rendre au depot
(storage yard) pour voir M. Clark et lui rafraichir Ia memoirs au su iet de cer­
taines refections faites it cette plate-bande au chantier, en jui11et 1905,
Nt je ne me trompe; car je savais que cette piece avait subi un accident au
ehantier, et comme je n'avais pas de notes it cet egard, it ce moment, je lui
demandai done de voir M. Clark et de m'obtenir la relation de ce qui s'etait
passe [; cetteepoque, tout simplemeut pour les besoins de la discussion du
moment. II se rendit done au chantier ou il conversa avec M. Clark a eet
(~g'ard, et nons efnnes un apercu general, pour ainsi dire, des refections appor­
iees a cette piece. Cela remontait si loin que j 'avais ouhlie Taccident arrive
iJ cette plate-bande, J'e savais qtr'elle s'etait echappee des crochets et si je ne
me trompe, un couvre-joint s'etait fracture ainsi que deux cornieres : toutes
ces pieces subirent des refections a cette epoque, conforrnement a un croquis
dresse a Phoenixville, et qui, a rna demands, fut soumis de ]vI, Cooper pour
approbation, avant. qu'on ellt transmis ce dessin ici ruerne pour y etre utilise.
,Ie tennis simplement ~l rafraich ir mes souvenirs a cette epoque, au sujet de ces
refections.

},I. HOLGATE.-Puis, que se passs-t-il ensuite ?
M. HOARE.-La conversation roula sur les refections que nous jugeame&

suffisantes.
M. HOLGATE.-Quelle heure etait-il alors P
~L HOARE.-Pent-etre qnatrs heures de I'upres-midi.
~I. ROLGATE.-Ei qu'arriva-t-il ensuite?
1\1. HOAHE.-Je me rendis it Quebec.
J'1:f. HOIBATE.-Avez-vous Iaisse quelques instructions aM. Kinloch, avant

rlltre depart?
11. IIoARB.-Non.

,M. HOLGATE;---:.Avez~youscom~mmiql1e a:vec M. Kinloch par telephone,
:q)l'es vot re arrrvee a Quebec, Ie SOlI' en quest.ion P
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}t1. HOARE.-Je ne saurais rien affirmer positivement a cet egard.
M. HOLGATE.-OU avec quelqu'un au pont ?
M. HOARE.-Oui, 11. Birks m'appela au telephone.
1.1. HOLGATE.-A quel egard P
M. HOARE.-Au sujet de cette plate-bande 9-A-L.
1\L HOLGATE.-Qu'a-t-ii dit ?
1\1. HOARE.-II s'est contente d'appuyer SUr ce qu'il avait deja dit, it

savoir que la plate-bande etait ployee a partir du oeuvre-joint. Sans doute,
il avait fait un croquis de cette plate-bande et m'avait appele au tBlephone
pour me dire qu'il avait la certitude que ces plis setaient produits dans 10
couvre-joint, et que ces plis (si je ne me trompe, il s'est servi des mots "quel­
ques-uns de ces plis" )-ou dans une certaine etendue au moins, y existaient
avant la mise en position de cette plate-hande. II a fait quelque observation
de ce genre, mais que je ne saurais repeter textuellernent . .Je lui dis: "II
nous faut attendre le resultat du voyage de M. McLure et il est possible que
nous ohtenions une n~ponse dcmain lllellle-ou quelques expressions analogues
-et c'est Ia touts la conversation que nous avons echangee. .

M. HOLGATE.-Avez-vous quelques documents incliquant que M. Birks a
fait pareil croquis?

1\1. HO_~RE.-N on.
1\1. HOLGATE.-A-t-ii aflirme, en conversant au telephone, qu'il avait fait

pareil croquisf
M. HOARE.-C'est ce que j'ai eompris ; qu'il avait fait un croquis ou pris

des notes des differentes deflexions remarquees a partir de l' assemblag-e. J e
lui demandai de hire un examen plus minutieux et plus precis, apres le
depart de M. McLure.

JH. HOLGATE.-Au cours de cette conversation telephonique, J\L Birks 3­

toil manifests quelque signs d' apprehension sur la nature de cette difficulte ?
JIll. HOARE.-Non, il sest contents de dire qu'u son avis, quelques-una eln

ces pl is s'etaient produits avant la mise en place de la plate-bande dans Ie
pont.

M. HOLGATE.-A-t-il indique l'e:f1et possible qui en resulter it pour ]0
pont?

JH. HOARE.-Non, il n'y a jarua.is fait allusion.
M. HOLGATE.-Ni en un sens ni en l'autre?
JIi[, HOARE.-En aucun sens. Lorsquo j'etais sur Ie pont, il a fait uno

observation portant qu'a, son avis, l'affaire n'etait pas gr:we-Ce sent la Ies
paroles dont il s'est servi-"Je ne crois pas que l'affaire soit grave."

j}L HOLGATE.-C'est ainsi qu'il s'est exprime, pensez-vous F
11. HOARE.-Oui, sur le pont menie, apres Ie depart de M. Mcl.urc.
M. HOLGATE.-l\1ais plus tard, au cours de la journee, a-toil nient.ionne

Ie fait?
11. TIO.\RE.-Non, je ne me rappelle pas qu'il y ait fait allusion.
JI.I. HOLGATE.-Est-il arrive quelque autre incident dans 'a soiree clu 28?
M. HOARE.--Non.
jI,l. HOLGATE.-Ditcs-nous quels ont eM vos mouvements, lo lendemain

matin P
M. HOARE.-Le [ondemain mat in, je me suis occupe dl' la preparation t].,

quelques renseignements au donnees dest.inees u l' assemhlee annuelle des
directcurs.

}\1. HOLG\TE.-Avez-vous visite le pont?
M. HOARE.-Non, je ne l'2i pas visite.
:',1. HOLG,\.'rE.-j_vez-vous dernande de nouveaux rcnseignemeuts par t616

phone?
1I. HOARE.-Non, je coinptais seulement recevoir des nouvel.les de Phrr

nixville et de New- York.



329PROOES-VERBA.L DES DELIBERATIONS

PAR.LEMENTAIQE No. 154 A.D. 1908.

U. hOLGATE.-Quelque membre du bureau au pont vous a-t-il appele au
telephone?

H. HOARE.-Non.
M. HOLGATE.-Relativement a l'ouvrage merne, qu'avez-vous fait ' e jour­

la ?
M. tlOARE.-Je me suis borne a Ia besogrie du bureau, ie ne me suis pas

occupe des travaux exterieurs,
M. HOLGATE.-Vous n'avez pas recu de communication de M. Mcl.ure P
M. HOARE.-Non, la seule communication que j'aie recue, ce jour-Ia,

c'est une depeche ue M. Deans, de Pliosnixville, mais il n'y etait nullement
fait mention de la plate-banda en question. Cette depeche se rattachait a l'as­
sembIage entre 7 et 8 du bras de cantilever ouest. Je n'ai pas bien saisi Ie
sens de cette depeche ; je crus qu'il s'agissait de la plate-bands 9-A-L, mais
apres certaines explications, je constatai qu'il s'agissait du bras de console et
de l'assemblage primiti£ qui etait en discussion.

M. HOI~GATE.-QueJle est la teneur de cette rlepeche, M. Hoare?

M. HOARE (Lisant).- Phranixville, Pe., Ie 29 aofit 1907.
E. A. HOARE, ingenieur en chef,

Compagnie du Pont de Quebec,
Quebec, (Que.)

:i\fcLure n'a pas fait rapport ici; les platcs-bandes sont precisernent dans
l'etat ou elIes se trouvaient, a leur depart de Phrenixville et elles supportent
aetuellement heaucoup moins que Ia charge maxima.

( Signe) JOHN STERLING DEANS.

.Ie crus qu'il s'agissait de Ia plate-bande A-9-L et ce jour-Ia, je fus tout
rassure rt cet egarrl. .Ie savais que la question viendrait sur Ie tapis a breve
echeance.

]VI. HOLGATE.-V ous pourtiez deposer cette liasse de correspondance, M.
Hoare?

::'II. I-IOARE.-Il figure une £oule de notes privees clans ceUe correspon­
dance.

M. I-IOLGATE.-Et cl'aborclla c1epeche en question.
11. I-IoARE.-Je vais deposer toutes ces clepeches. Voici un croquis que

nr'n donne M. McLure; pent-oil vous servirP C'est Ie croquis qu'il me montra
en premier lieu, lorsqu 'on clecouvrit le pli dans la plate-hande en question.

Le pro£esseur G.U.URAITII.-SUr quai vous appuyez-vous pour penser que
cette depeche ne se rattachait pas l\ Ia plate-banda A-9-L, tout connne a~x

autres memhrures?
1\1. HOLGATE.-.Te pensa is que cette depikhe se rattachait rt Ia plate-bands

9-A-L.
Le pro£esseur GALBRAITII.-J'ai compris que vous affirmiez que plus

tard ....
11. HO.\.RE.-.M. Deans m'in£orma plus tarrl que cetts depeche ne so rat­

taoh ait nullement ~t Ia plate-bande en question.
Le pro£esseur GALnRAITH.-C'est precisoment co que je vous demande.

Vous avez appris cela en conversant avec M. Deans P
"M. HOARE.-Oui, monsieur. C'est la seule communication que j'aie

8chang'ee, ce jour-Ia, avec New-York au avec Phmni::s:vilJe. En d'autres ter­
mes, .i'attcndais le resultat de leur conference avant de comnnmiqner avec eux,

(Los depeches sont deposees et annexees an dossier, eomme piece No 51.)
J\1. HOLGYl'E.-Le 29 aofrt , vous n'aV0Z done pas en do conun uuicat iou

avec les travaux F
JU. HO.\RE.-Pas que je sachs.
11. HOLGATE.-Jusqu'a quelle hcure ?
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M. HOARE.-Jusqu'il l'heure de I'accident.
Le professeur KERRy.--Il y a deux ou trois questions que je tiendrais it

elucider, M. Hoare. Votre transcription du journal quotidien de 1\1. Mcl.nire
8tait-elle coufeotionuee chaque fois que vous alliez au pont?

M. HOARE.-Elle se faisait generalement de cette maniero et quelquefois
je l'envoyais au pont par I'jntermediaire de quelqu'un qui s'y rendait; c'est­
a-dire que je profitais de toute occasion favorable pour transmettre mon livre
'a M. McLure.

Le professeur KERRY.-En Iaisiez-vous la lecture d'une maniers systema-
tique ? .

M. HOARE.-Oui.
Le professeur KERRy.-Chaque fois qu'on vous renvoyait votre livre, vous

lisiez ce qu'on y avait inscrit?
M. HOARE.-Oui, j'avais l'habitude de parcourir ces notes.
Le professeur KERRY.-De sorte que dans l'intervalle qui s'ecoulait entre

les inscriptions portees au livre, c'est a M. McLure seul qu'il appartenait de
juger de l'importance ou du peu d'importance d'un evenement quelconque?

1\1. HOARE.-Non, pour tous les usages pratiques j'etais parfaitement
independant de ce registre. Ce livre etait uniquement destine a l'enrgistre-

. ment de taus les details se rattachant aux ouvrages, car il m'etait impossible
de me rappeler toute la suite de ces incidents; c'etaib plut6t un livre de refe­
rence que toute autre chose. J e ne puisais pas dans ce livre mes connaissances
et mes renseignements quotidiens sur les operations et les travaux du pont.
J e meclairaia moi-meme it cet egaI'd, en me rendant sur les Leux, et quand
il m'etait impossible d'y faire une visite a un moment donne, je me tenais
toujours en communication telephonique.

Le professeur KERRY.-Sans doute, mais dans ces communications tele­
phoniques, M. }icLure ne vous rense iguait que sur les questions qu'il jugeait
d'importance?

U. HOARE.-Il me tenait au courant de tout ce qui se passait, soit par
Iui-memc, soit par l'intermediaire de M. Kinloch. J'avais l'habitude de leg
appeler an telephone, Ie soil', et ils me renseignaient sur toutes les operations
de la journeo, conune l'avancement ou Ia garniture de la Q'rue de montage, la
mise en position de telle ou te11e piece; m'informant si l'ajustement de la
piece eta.it exact. ou s'il avait fa11u couper la tOle; brei, ils meclairaient sur
tons les details de ce genre en conversant avec moi au Mlepholle, chaque £ois
que je les appelais.

Le professsur KERRy.-C'est-a-dire qu'ils vous donuaient chaque jour par
voie telephoniqne, tous les details et les l'enseignements contenus dans Ie jour­
nal quotidien (diary) ?

M. HOARE.-Oui, en substance-non pas textuellement, mais d'une facon
gonerale. Ainsi, certains jours je les appelais au telephone et leur posais 1;1
question: "Que faites-vons aujourd'hui?" Ils me repondnient: "Nous avan­
cons Ia grue, nous truva.il lons au greement de 130 grue et Ie reste ; voila tout.
Si je demandais : "Qu'allez-vous £aire?" et qu'on me r~pondait: "Nous con­
t.inuons Ie meme t.ravail"; alors je me contentais de ces quelques questions,
sans en demander davantags. Quand il s'ex8C'utait quelque ouvrage special,
je leur posais d'autres qoustions.

Le professenr KERRY.~lIL McLure s' est absente des travaux, du 17 au
23. A qnelle date su hseq uento an 23, votre journal quotidian a eM remp1i?

llf. I-LuRE.-Je ne saurais dire; ce det.ail mechappa.
Le professeur KEHllY.-Il se serait peut-etre eco1118 meme un interva11e

de dix joms?
M. HOARE.-IJ ne se serl'jt pas 8cou18 un intervalle de dix jours, sans que

j'eusse eu personue11emnet connaissance de la 1narc11e des travllUX au pont.
I.e professeur G.U.BRAITII.-Mais sans rapports officiels?
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M. HOARE.-Il n'est g uere probable qu'il se soit ecoule uu si long inter­
valle. Mais quand cela serait, je le repet.e, ce n'est pas dans ce journal quo­
tidien que je puisais mes Iumieres persounelles. C'etait simplement un livre
de reference.

Le professeur KERRY.-Etiez-vous en communication avec Ie pont, le lundi
de la semaine au cours de laquelle a eu lieu l'ecroulement?

Le professeur GALBRAITH.-Le 26?
M. HOARE.-Je ne saurais l'affirmer positivement. Je ne saurais dire

maintenant avec certitude si je me suis, oui ou non, mis en communication.
Le professeur KERRY.~POllI'I'iez-vousno us donner ce renseignement, plus

tard?
)1. HOARE.-Oui.
Le professeur KERRy-Le mardi, aqueUe heure le rapport sur la deflexion

de la plate-bande vous est-il parvenu?
M. HOARE.-Le mardi soil'.
Le professeur KERRY.-A quelle heure P
:WI. HOARE.-Apres le diner. J e ne saurais preciser l'heure.
Le professeur KERRY.-Il s'est done ecoule a peu pres douze heures entre

l'instant de la constatation de cette deflexion et Ie moment au ce rapport vous
est parvenu?

M. HOARE.-Il parait qu'on a decouvert cette de flexion ce jour-Ia meme,
Alors il ne se serait pas ecoule un si long intervalle.

Le professeur KERRY.-II a ete preuve, au cours de I'cnquate, que eette
deflexicn a ete constatee ~t neuf heures du matin.

M. HOARE.-Il se serait ecoule, je suppose, environ dix heures.
Le professeur KERRy.-Quelle est In cause de ce retard?
M. HOARE.-Je ne saurais rien affirmer positivement a eet egaI'd, sauf

que )1. lIcLure dut faire ce mesurage. Apres que :WI. Kinloch efit canstate
Ia flexion en question, il y appela l'attention de M. McLure. Alors il leur
faUut prendre des mesures, faire leur croquis et confeetionner leur rapport.
Cette lJesog'ne avait absorbs tOUB leurs moments, avant que M. Kinloch put
eornmuniquer avec moi. Cette hesogne a absorbe a peu pres tout Ie temps.
Voila la cause du retard. II faut beaucoup de temps pour se trainer Ie long
de cette plate-hamle et prendre des mesures precises.

Le professenr KERRY.-1l. Hoare, il etait parfaitement possible de vous
appeler, discus it neuf heures de Ia matinee et de vous informer de la d iffi­
cnlte?

"ill. HO.\.RE.-Oui.
Le professenr KmlRY.-Et on ne l'a pas fait?
M. HOARE.-Kon, on ne l'a pas fait .

. Le professeur KERRY.-Et on n'a tente aucun effort pour vous appeler
apres le diner, dans la soiree, afin de vous informer de la chose?

M. HOARE.-Oui, M. McLure m'appeb au telephone et me dit qu'il vien­
drait me voir, pour me montrer un croquis. A man sens, il ellt ete inutile de
nr'appeler plus tot au' telephone ; car, apres avail' ccnstate la deflexion, il
leur fal1ait necessairement obtenir les renseignements voulus pour faire un
croquis, de Iacon a indiquer taus Ies points de deflexion afin de pouvoir Ie
hrmsmcttro ce jour-Is mcme, a New-York et [I Plwenixville. C'ebit ll't une
d(;marche plus importante que de venir me voir u man bureau: car il In'eiH
(:/8 impossible de rien fn.ire , sans m'etre au prealahl« renseigna sur les details
lI(· la d iflioult«. Voila quel etait leur premier devoir et la confection de ce
t rnva il avai t ~t peu pres absorbe taus leurs instants, avant qu'ils hIssent en
mesure de s'aboucher avec moi.

Le professeur KERRY.-Si le renseignement que }L Kinloch a donne a =,1.
j[cLm'e vous fut parvenu a neuf heures du matin, JYI. Hoare, est-ce que vous
n'auriez pas immediatement suspendu taus les travaux et ne vous seriez-voue
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pas rendu au pont, pour faire vous-meme l'examen de cette deflexioll?
M. HOARE.-Non, il m'aurait fallu obtenir plus de renseignements qUt

cela, avant de prendre une decision quelconque a cet egard , C'est ce que i.·
leur ai dit dans la soiree. '

Le professeur KERRY.-J'entends une inspection faite personnellement,
sans vous en reposer sur l'initiative de vos subordonnes P

M. HOARE.-Si on meut donne ce renseignement personnellement, il est
possible que je fusse alle faire l'inspection au pont; c'est-a-dira si on m'eCJ!
informs qu'il etait surgi quelque chose de grave, je me serais rendu au pont,
rnais il mcut ete impossible de r ien £aire, sans avoir obtenu, au prealable, plus
de details precis, et c' est precisernent Ia l'information qu' on cherchait a obte
nil', au COllI'S de la joumee. J e tenais a obtenir des renseignements precis
pour ma gouverne; car il se presente, de temps a autre, de legeres flexions
dans les plates-bandes et les inspecteurs en font l' examen avant la mise en
place des pieces dans Ie pont.

Le professeur KERRy.-M. Kinloch et M. McLure ont dedare. dans leurs
depositions, que cet incident leur avait cause de graves apprehensions et V011S

affirmez qu'ils ont assume la responsabil ite d'attendre toute une journee, avant
de faire leur rapport a cet egard P

M. HOARE.-Oui, en effet, et i ls ont pense sans doute qu'il n'y avait pas
lieu de dresser de rapport, je Ie repete , avant davoir obtenu des renseivne­
merits complets qu'ils pourraient me soumettre, ainsi qu'a M. Cooper.

Le professeur KERRY.-Oil etiez-vous, Ie jour en question, M. Hoare?
M. HOARE.-Dans la matinee, j'etais a Quebec . .Ie ne saurais preciser

l'heure, mais j'etais au hureau, occupe a preparer quelques donnees pour
I'assembles annuelle des directeurs.

Le professeur KERRY.-C'est dans la matinee du 27?
111:. HOARE.-Oui, j'etais lao
Le professeur KERRY.-.Jusqu ' a queUe heure?
11. Ho.um.-.Je ne saurais preciser l'heure, mais jetais a proxim ite.
Le professeur KERRy;-Et subsequemment?
M. HOARE.-.Je suis demeure au bureau, toute la journee, Oui, j'ai passe

toute Ia journee a Quebec.
Le profcsseur KERRY.-M. Hoare, pouvez-vous deposer devant la Commis­

sion un expose categorique sur la question?
M. HOAHE.-Oui.
Le professcur KERRy.-1I. Mcf.ure VOllS a in f0l'11le , M. Hoare , qU'OJJ

navancerair pas la grue de montage, dans la soir,ee du 27?
M. HOARE.-Non, il a affirme que JIll. Yenser avait declare qu'iln'avan·

cerait pas la grue de montage.
Le professeur KERRY.-Dans In mat.inee du 28, VClUS etf'S aIle au pont 01:

vous avez constate qu'on n'avait pas avauce la grue?
11. HOARE.-Oui.
Le professeur KrmRY.-A.veZ-VOUG exprime une opinion quelconque, sous

forme c1'approbation ou autrement, touchant Ie c1,eplacement de cette grue?
~1. HOARE.-Oui, anres avoir deniande a :M:. Birks s'il avait etuc1ie l'e:ffd

qui en resulterait pour In pbte-hamle 9-A-L et lorsqu'il eftt affirms qu'il ue
s'ap;i"Jsait (}11<3 d'une charge adc1itionuelle de 50 Iivres, je lui dis: "Cela f'e
n'sume ~l pen de chose, en somme". C' est la seule observation que je 1ui ai
adressee.

Le professcur KERRY.-V ous n' avez pas assume de respoussbilite ni donne
c1'instruetions pr.icise«, dans un sens ou dans l'autre, touchant Ie deplacenlent
de la grue?

M. HOARE.-Non.
I,e professeur KEHIlY.-Avez-vous demands a 1I. Dirks s'il avait fait

entrer clans ses calcuJs Ie poids du nouveau panneau qu' em clevait mettrc en
place?
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111. HOARE.-Non, j'ai simplement mentionne Ie deplacement de la grue.
Le pro£esseur KERRy.-Ainsi, de Iavis de M. Birks, au bien affirmez­

YOus que )J:. Birks ait suppose qu'on n'ajouterait pas de metal?
M. HOARE.-Oui, je pensais que cetait la tout ce qu'on allait faire. On

travaillait a enlever le metal de la grande grue de montage. Je m'imaginais
qu ' on allait poursuivre ce travail , et se mettre a l'liuvre sur la petite grue de
travail, afin qu'eHe fut prete pour la pose du panneau suivant.
, M. HOLGATE.-Etait-ce Iii tout simplement une impression ou etait-ce
those convenue ?

::1,1. HOARE.--C'est ce que j'inferais de la teneur de notre conversation.
Le professeur KERRy.-Les preparatifs pour l'installation de la petite

grue neccssitaient-ils heaucoup de travail? Une £ois que la grue a eM avances
et mise en position, quel autre detail reste-t-il , avant de commencer Ie montage
du nouveau panneau?

1\1. HOARE.-Alors tout est pret pour ainsi dire; d' ordinaire taus les pre­
paratifs wilt termines.

Le pro£esseur KERRy.-Ainsi, vous aviez ooncln que 11. ltlcLure, dont
YOUS conuaissiez los apprehensions, £erait avancer cette grue au large, et cela
sans but determine, puisqu'il se mettait en frais de dernolir la grande grue
de montags ? -

M. HOARE.-Voudriez-vous bien repeter la question?
Le professeur RERRY.-Vous avez conelu que JH. Yenser, dont vous con­

naissiez 18s inquietudes--
M. HO.\RE.-II n'est pas exact de dire que je savais que M. Yenser etait

on proie a l'inqui,§tude. Quand je l'ai vu Ie mat in, il etait d'un tout autre
avis. II ne paraissait nuHement inquiet; ses agissements ne trahissaient pas
Ia moiudre apprehension. II me parla de cette plate-bands avec la plus
ent iere confiance .

Le professeur REIlRY.-I>end,mt toute une JOUI'nee, avant que :M:. Mc.lrure
vous eflt 2dlrOCiS2 8011. rapport, ::'.1. Yenser 8Tait--

J'II. HOARE.-Il m'a inf'orrue , b soil' precedent, qu'il avait declare qu'il
n'avancerait pas la p'ue, av.mt d'in'oir obtcnu des renseigriements nlusprecis
sur la plate-banda (-'Ie oucst iun ; niais Ie mariu , quand j~' lui ndressai 11 uarole
a Ia porte du bureau, il ava.it cornpletement change d'avis; il ne semblait nul­
Iement inquiet.

Le profcsseur KmmY.-Etes-vous tcujours d'avis qu'il a fait avancer la
grue, sans avoir la moindre intention de l'utiliser?

:M:. HOARE.-C' etait In men avis. Ouand je visitai Ie pont, on semblait
occupe a demolir Ia grande grue; la plupart des ouvriers sur la grue faisaient
Ie dechargement.

Le professcur KERRy.-A. vot.re avis, d'apres votre interpretation du pro­
gramme, cet acte de M. Yenser vous semble-t-ill' acte duu homme bien sense?

:M:. HOARE.-Oui, a mon avis.
Le prof'esseur KERRY.-M Yenser vous a dit, parait-il, M. Hoare, qu'jl

avait avance Ia grue parce qu'il avait plus d'ouvriers sur Ie pont qu'il n'en
pouvait facilement employer, sans cela?

U. HOARE.-Ce n'est pas ce qu'il a dit. II a tout simplement dit: II y a
trap d'hommes, au large.

Le professenr KERRY.-Votre interpretation de ces paroles concorde avec
la mienne, n'est-ce pas?

U. HOARE.-Qu'il voulait leur tailler de la besogne, qu'il ne voulait pas
les laisser oisifs.

Le professeur KERRy.-Il n'a pas dit quelle besogne il se proposait de
confier a, ces ouvriers?·

11. HOARE.-Non, il n'a rien ajoute.
Le proft'ss8UT KERRT.-Apl'es qu'on eut avance la grue au large?
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M. HOARE.-Non, il ne m'a rien dit davantage a cet egard.
Le professeur KERRy.-Combien a-t-on pris de temps pour avancer 1a

petite grue de travail?
M. HOARE.-.re ne saurais dire. On I'avait deplacee, avant mon arrive«

au pont, Ie matin.
Le professeur KERRY.-C'est-a-dire que cette operation n'a guere dUJ!'

au-dela de deux heures? -
M. HOARE.-Trois ou quatre heures, je suppose.
Le professeur KERRy.-Et Ies employes de Ia Phoenix Bridge Company

ont commence a charger de pieces metall iques Ie panneau suivant, sans COlli'

muniquer avec vous d'aucune faoon P
M:. HOARE.-Oui.
Le professeur KERRY.-On ne vous a pas consulte a cet egard P
M. HOARE.-Non.
Le professeur KERRY.-Avant Ia chute du pont, on ne vous a pas infornie

qu'on avait place des pieces de fer sur ce panneau?
M. HOARE.-Non.
Le professeur KERRY.-Vous n'avez appris qu'on travaillait sur ce pan­

neau, quapres avoir ete informe de I'ecroulement du pont?
M. HOARE.-Je savais qu'on travaillait sur Ie pont, mais j'ignorais si on

faisait, oui ou non, Ia mise en place de nouvelles pieces metalliques. J e pen­
sa is qu'on travaillait a Ia demolition de Ia grande grue et que Ia plus forte
partie de I' efIectif etait employe a ce travail.

L eprofesseur KERRY.-Au COUI'S de vas discussions avec M. Birks et avec
M. McLure, avez-vous ete appele a prendre quelque decision au sujet de leur
attitude?

M. HOARE.-A quel egaI'd?
Le professeur KERRy.-Quant a savoir s'il fallait avancer Ia grue on pous­

ser Ies travaux?
M. HOARE.-La veille au soil', je supposais qu'on navancerait pas Ia grue

et 3, mon arrivee au pont Ie Iendemain mat.in , je constatai qu'on l'avait avan­
cee. C'est ainsi que j'ai appris Ie fait.

Le professeur KERRY.-Tout ce qu'on vous a demands de decider c'etait
si M. McLure devait, oui ou non, se rendre a New-York?

M. HOARE.-Precisement. II m'avait pose Ia question, Ia veille, et je lui
avais repondu dans l'affirmative, lui disant de prendre Ie train du matin,
mais qu'il me rencontrerait au pont, avant son depart.

Le professeur KERRY.-A cette exception pres, on ne vous a nullement
consulte sur l'initiative a prendre, a ce moment?

M. HOARE.-Independamment de cela?
Le professeur KERRy.-Oui ?
~1. HOARE.-Non.
Le professeur KERRY.-Ces messieurs ont marche de l'avant et pris ces

decisions, de leur propre mouvement?
M. HOARE.-Oui. .
Le profcsseur KERRy-Relativement acette membrure au sujet de Iaquelle

il s' etait eleve une divergence d' opinion quant a, savoir si elle s' etait ainsi
pl iee avant ou apres sa mise en place, avisz-vous quelques renseignements
precis puises dans Ies rapports de vos inspecteurs?

M. HOARE.-Quant a savoir si elle s'etait pl iee avant sa mise en place
dans Ie pont?

Le professeur KERRY.-Oui.
M. HOARE.-Pas Ie moindre renseignement.
Le professeur KERRY.-Etiez-vous en lieu de croire que cette deviation

existait dans cette plate-bande, avant son installation dans Ie pont?
M. HOARE.-Nullement. La seule avarie que cette plate-bande avait
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(;prouvee, c'est quand on 1'avait soulevee, en juillet 1905; mais on lui fit subir
des refections et elle avait ete l'objet d'un soigneux examen au chantier, avant
Bon transport au pont, examen qui avait ete des plus favorables.

Le professeur KERRy.-Qui avait fait cet examen?
M:. HOARE.-J'ai fait 1'examen de la piece, de concert avec M:. Hudson et

M. Kinloch; M:. Szlapka lui-mems 1'a examinee.
Le professeur KERRY.-Vous saviez personnellement, au moment de la

discussion, que la plate-bande etait parfaitement rectiligne, a sa mise en posi­
tion dans le pont?

M:. HOARE.-Oui, dapres les rapports de mes inspeeteurs, et quand ils
Iormulent une affirmation de ce genre, ils le font toujours d'une maniere posi­
tive.

Le professeur KERRy.-Ne venez-vous pas de declarer que vous avez vous­
mems examine cette piece?

M:. HOARE.-Au depot (storage yard). C'etait en 1905.
Le professeur KERRY.-Et alors, vous avez constate qu'elle etait recti­

Iigne?
11. HOARE.-Elle etait en bonne condition, a ce moment.
Le professeur KERRY.-Vous saviez done qu' elle etait en excellente condi­

tion, a son installation dans Ie pont?
M. HOARE.-Oui.
Le professeur KERRY.-Au cours de la discussion relative aux efforts sup­

portes par Ie pont, vous aviez obtenu I'avis de M. Birks sur Ie surcroit d'efforts
impose~ au pont par l'avancement de la grue. Avez-vous fait quelques calculs
vous-meme 1"

M. HOARE.-Non. 11. McLure avait declare que l'effort ne depasserait
pas 70 livres. 11. McLure et M. Birks, au cours de leur conversation, dirent
qu'ils avaient fait la verification d'une muniero approximative, l'un declarant
que la charge additionnelle serait d'environ 70 livres, tandis que l'autre la
portait a 50 livres. Le chiffre reel se trouve probablement entre ces deux
ehiffres.

Le professeur KERRY.-Avez-vous donne instruction de faire quelques cal­
euls ou en avez-vous fait vous-merne, en considerant cette membrure comme
nne colonne, apres sa de flexion ?

NI. HOARE.-Non.
Le professeur KERRy.-Supposons que vous voyiez une colonne a I'epreuvo

dans un appareil d' experimentation (testing machine) et accusant une
deflexion et une deviation visibles, que1 serait Ie resultat qui en decoulerait
dapres vos previsions?

M. HOARE.-Si je voyais, dites-vous, uno colonne dans 1'appareil dexpe­
rimentation, soumise a un effort excessif de compression?

Le professeur KERRY.-Sous forte compression?
M. HOARE.-Je m'attendrais a voir cette colonne se rompre, a moins de

renforcement.
Le professeur KERRY.-Et si vous teniez a empecher I'echec d- cette

colonne, apres avoir observe la deflexion, permettriez-voua a lexperimenta­
teur d'ajouter merne une livre au poids que supporte la machine?

l\f. HOARE.-A mon avis, une livre irnporterait peu. Si je faisais une
epreuve de ce genre, je tiendrais a mettre une charge suffisante pour faire un
essai conduisant a detruiro la colonne, (to test the post to destruction) afin
d' obtenir des resultats.

Le professeur KERRY.-Avez-vous donne instruction de faire des mesu­
rages systematiques de cette colonne, pendant qu'eJle demeurait l'ojbet de
vos soupcons et sans renforcement?

M. HOARE.-S'agit-il de la colonne destines a I'experimentation P
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Le professeur KERRY.-Non,
dans Ie pont.

M:. HO_\RE.-Voudriez-vous repeter la question, s'il vous plait?
Le professeur KERRY.-Avez-vous donne instruction de faire des mesu

rages systematiques de la flexion de cette colonne, pendant qu'elle demeuruit
l'objet de vos soupcons et sans renforcement?

M. HOARE.-On a pris ces mesures avant que j'eusse ete informe de In
deflexion de cette membrure.

Le professeur KERRY.-Avez-vous donne instruction de prendre de nou
velles mesures, apres avoir ete informs de Ia deviation de la plate-bande P

M. HOARE.-Seulement a M. Birks, I'upros-midi du 28.
Le professeur KERRY.-Avez-vous donne instruction a M. Birks de pren­

dre des mesures precises P
M. HOAmi.-Je lui demandai de faire une nouvelle inspection de la plato

bande et surtout de constater si la c1eflexion s'etendait au-dela des points
avances des tales inferieures.

Le professeur KERRy.-Ainsi, apres qu'on eut observe la dsflexion de ('I­

menibre, que nous pouvons considerer comrne uno colonne en ce qui concerno
l'effort, on a laiss<.l ecouler 48 heures sans prendre de mesures afin de cons­
tater si cette d:it1exion ,,;'ag'gTlverait on di minueruit P

M. HOARE.-N on. je n' a.i pas donne el'autres instructions, apres avoir
demands a M. Birks de faire uu deuxienie exa.mcn , C'etait l'alH'es-midi 11u
28. C'est la dern ier« f ois que j'ai demands un nouvel examen de cette mem­
brure. Apres cela, je me suis contente d'attenc1re le resultat du voyage de J\I,
McLure. Cependant, je napprehendais aucun danger.

lVI. HOLGATE.-On semble surtout avoir annele votre attention sur ce ))1 i
dans 9-A-L; avez-vous songe a hire inspecter 9~R-A?

:M:. HOARE.-Non, je Il'y ai jamais songe.
J\iI. HOLGATE.-Avez-vous inspects lo numero correspondant de 9-A-L?
]H. HOAHE.-Non.
M. HOLGATE.-A ce moment on 8 tout a utre moment?
lVI. TIOARE.-NOn.
1.1. HOLGATE.-Vot.re ,iOl1rTJD] quobid ien a-t-il ete depose [) titre ele piece
M. HOAlm.-Non, je riendra.is 1\ Ie conserver jusqua la fin de I'enquete ;

car il me Iaut souvent Ie consulter.
1\1. HOLG_\TE.-Il serait preferahle quo vous Ie c16poslez a titre de piece,

maintenant., car il nons raudra souvent Ie consulter.
(Le journal quotidien est depose et aunexe au dossier, comme piece No

53.)
11. HOLGATE.-Au debut. quand on demandait des sou missions pour en

pont, en reponse a la lettre circulaire, a-t-on transmis des projets avec ces
soumissions ?

1L HOARE.-Oui, monsieur.
:M:. HOLGATE.-Avez-vous ces plans?
"fi1. HOARE.-Non, nous les avons tons rerms aux di:fferents SOUlllISSlOIl­

narres.
lVI. HOLGATE.-Est-ce que vous n'en avez pas conserve de copies?
11. HOARE.-Non, nons n'en aVOIlS pas conserve une seule copie. Nous

avons tout renvoye a M. Cooper, puis aux diff'erents soumiseionnaires.
lVI. HOLGATE.-A-t-on transmis Ies mernoires descriptifs de ces pouts avec

ces SOUlll issions ?
H. HOARE.-Oui.
:M:. HOI,GATE.-Avez-vous ces memoires descriptifs?
::M:. HOARE.-Le secretaire les a Dans doute.
lVi. HOLGATE.-Voudriez-vous nous communiquer Ies eourmssions et to us

les devis descriptifs qui auraient pu Ies accompagner P
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j1. HOARE.-Le secretaire a depose tous 11'3 documents qu'il avait en sa
possession. II a depose Ies (ldbrents rapports et les differentes soumissions.

M. HOLGc<TE.-Ce que nous desirons, c'est le menioire descript if et expl i­
nltif accornpagnant II'S projets des soumissionna ires .

.l\1. HOARE.-'l'ous oes-memoires descript.ifr, ont ete remis nux concur­
rents. Ainsi en ce qui concerue les pouts suspendus, Ies concurrents ont
fill soumettre des devis descriptifs sur la nature de l'ouvrage a executer.

11. HOLGATE.-Je constate que 11. Bartha n' a depose que les chiffres et
les documents se rattachant R la Phranix Bridge Company. Ce sont les autres
renseignernents que nous desirons obtenir.

J\1. I-{(HRE.-Il ua guere que les formules de soumission remplies, car
j'en ai presclue la certitude, on a renvoye a leurs auteurs les devis descriptifs
et les dessins des proj ets.

]\1. IIoLGATE.-Nous desirons consulter tous II'S documents que vous pos­
sedez.

M. Houn;;.-Je produirai tout ce que nous avons en notre possession.
]\1. IIoLGATE.-Si VOllS taites Ies recherches voulues et nous communiques

les documents que vous trouverez , nous pourrons les examiner et au besoin les
f'aire deposer.

]\1. HOARE.-Je me procurerai tous les documents qui existent .

Le temoin se retire.

La Commission suspend ses travaux.

SEANCE DE L'APRES-M 1DI-TREIZ! EME JOUR

La Commission reprend ses truvaux, a deux heures de l'apres-midi.

1\1. I-{oLGA','E.-JI. jfcLnrc. nons YOUS avons demand s un croquis indi­
rmu n! In situ nt.ion ~chvl1f' (1(, bntes I('R mombrnres inferieures d u lrras
!l'allcI'rwe et nne desorintion (12 la condition de ces plates-bandes in£6112U1'es.
Ce memoire descriptif dpyait, en outre, renfcrmer des renseignements simi­
jaires an sujet des noutrelIes de hiLlier, telles qu' elles g isent actuellement sur
Ie so]. V oudriez-vous produire ces renseignements P

'JL JVIcVuRE.-Oni, ih S8 trouvent dans les impressions sur fond bleu et
dans Ie menioire deseripti£.

(I,'imprPRsiou sur foud bleu et ]e memoire descriptif sent deposes a titre
de pii',c8 :\0 54,.)

3.1. HOLGATE.-R.ebtiyemp11t D ce rliflgramme, Ies lignes ponctue-s inrl i­
que nt san« dante [a position prim it ivs (l"s plates-banrles in£01'i8UreS et des
poutrelles de tablier? .

1\1. ~lcJJGHE.-Oni. monsieur.
M. JIOLGATE.-Et les liP18S cont innes incliqnpnt la situation actuelle des

poutrelles de tahlier et des plates-banrles inferieures P
M. }\fcJjDRE.-Oui, monsieur.
Le prof'esssnr GALTIRAITH.-Les lignes porictuees indiquent-elles les axes

des pbtes-bmdes?
-:'1. 'JIcLuRE.-Elles indiquent les axes primitifs en projection horizon­

tale.
M. HOLGATB.-Pour 13 confection de Ia piece No 54, ]\1. Cudworth,

parait-i], vous a prAte son concours P
11. McLuRE.-Oui, monsieur.
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1,8 t(~nlOill soumet aU8si un lllemoire indiquant In d,~£!e~ion du bras d,
cantilever, sam 1<1 pression du vent, le 12 novembre 1906, et le 16 novembn
1906. )

1\1. HOI"GATE.-Ces deux observations, parait-il, out ete prise'S par vow
et par J'.l. Cudworth?

}I. ;HcLurm.-Oui, monsieur,
iH. HOLGHE.-Et la note en date du 3 f evrier 1007, se rat.tachant [\

inern e nieruoire ?
111. JUCLlJlm.-C'est nne observation de }I. Kinloch.
1\1. HOLGATE.-Une observation de 1\1. Kinloch, dites-vous "
1\1. l\fcLuRE.-Oui, monsieur.

(Le meruoire est depose et annexe au dossier, a, titre de piece No 55.)

FIlAl"1\: CUDWORTH est rappelo.

I.e professeur KEr~RY.-~\{. Cudworth, aV!'Z-HlHS co11abo1'8 a nx etudes e i

au travnil de bureau se rattechant tt la confection des pieces 43 a 50 inclusive­
ment et des pieces 54 et 55?

M. Cuowonr-a---Dui, monsieur.
Le professenr KERRY.-Et d'apres vas rcnse.iguements, ces pieces sent

parfaitement exactes ?
:M. Cl:DWORTH.-Oui, monsieur.
Le p1'O£8'[;Cn1' KRRRY.--Vous avez prete aussi votre concours :'1 1a prepa­

ration du diagTamme indio uant Ies posit.ions dE'S articul ations a diffcrelltes
dates, c1ioQ'l',nnlllPs deposes a titre de piece No 30?

1\1. Crnwonrn.i--Dni, monsieur.
Le professeur KERRY.-Vous avez apportr':, ell vue de les (1(;poser aupros

de 1'1 C:ommission, Ies indications enregistrees par I'unemornetre P
:M. CrDwoRTH.--Oui, monsieur.
I.e professeur KERRY.-ITenil lez bien en faire Ie depi'Jt?
M. CUDWORTH.-Ce sont In des diagrammes des prcssions de vent Dour In

saison de 1907, jusquau 2!'l nOlit inclusivement, jour de l'accident.
(Le document est prcd uit et armexe an dossier, C0111me niece No 56.)
Le pl'OfWi,s('ur KE1l1n.--A quells (btl' approx irnnt i cem ont Ie bras (lu can-

tilever fl-t-il efe complete, j'entends Ie bras me me ?
3cI. CumvoRTIr.-Il n'a ete paraclieve quau COllI'S de la saison actuelle.
Le professeur KERRY.-Toutes les pieces 8taient-elles en position en 1906 P
31. CUDWORTH.-'N 011, monsieur.
Le professeur KERRY.-C'est en 1907 que cette mise en place a ete ter­

minee ?
11. CUDwoRTH.-Oui, monsieur. Quelques-unes des nieces qui somhlent

faire partie du bras de console (cantilever arm) font reel lenient partie de la
travee suspendue (suspended span).

Le nrofssseur KERRY.-Ces d iagrarnrnen des pressions du vent enregrs­
trees em brassent toute la saison de travail de 1907, n' est-ce pas?

M. CunwoRTH.-La plus grande partie.
Le professeur KERRY.-Sinon, pourriez-vous preciser les differents inter

valles?
J\1. CUDWORTII.-Non, monsieur, Ia piece au dossier donne ce renseigne-

ment.
Le professenr KERRY.-OU se trouvent ces indications pour I'nrmee 1906?
M. CUDWORTH.-Au pont.
Le prof'esseur KERRY.-Voudriez-vous bien aviser a nous procurer ces

indications pour 1906, paul' depot aupres de la Commission P
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type aux Etats-Unis P
ets pn;pose par Ie bureau

1\1. (\~Ir'l,-O?TII.~(jui. 11101L.:.ieUl'. C\dJe piece contie t:
que YOllS in avez ]'antre jour.

Le professeur KEHICi.-Youclriez-yons bien nons dire =,1:. Cud-
worth, [( titre de renseignement au benefice des ingeuieurs, commeu: en obte­
nait ces iudicat.ions et quel outillage vous possediez P

J[, C-CDWORTII.-CeS indications de Ia force au de In 'Vit2SS'~ de'; Y8nts?
1,e nrofesssur EERItY.-Oui.
~I. -C\~·D\VORTI-I.-I~es indicati ous de l'a1l81110111etre?
Le pI'ofess(:~l1~' }=-En..RY.~~F\Yl..rvez-\"'ousnons donner un anel'\~utechlliquede

(''''I?parei1:' Ainsi, il cx ist.- clift,'>reJ1c,es clas~es a,Ilenl'D.'n,(~t·I es," (;u bien Ine£e-
1'2I'12Z·· vo us c{}nfiel' a u 1)~11Y\..er vorre repOllse a cet egarcl?

31. C,;rr,yoruH.-QueIques mots suffiront. En pre, ier lieu, a Iarrivee
de la Jllacllin€, j'en TIS 13. ">~~l·ifi(:cjioll ann de constator si l';.'nglcnage et rout ie
reste fonctionnait avec la precision voulue, au dire des 11leillenres autoiites en
pareil ls JUat.jf\I'2,: .i'en pris done Ll ])h~Sllre et constatai trUe l a pI':~'eision de
1'appal'eil'lle laissait l'ien ft (138i1'8r; oue la 1011(:;'11cu1' des bras et des coupes
henli spheriqucs (enprJ) ielles qu'indiquees, corrcsponda.ient bien avec cet
l'ugrellag'e (gearing). (" Est un apparail autu-enregi.streur (automatic) qui
('cI'it d irecterueut Ies indications au bureau menie. Lq velocite est donnce par
un dispositif r6r:::toi;'e (moving vane) que nous avions place an socmet d "une
des nec1:es de la gnmde tour, vu que c'etciit une position exposee et propre a
donner cles r2'mlbts exacts.

1-1e p rofesscur G.u,BrUTfH.-Par qui cet nnemometre a-t-il etc) fahrique P
~\1. CnnvoRTH.-Par b "Queen Company", de Ph iladclplrie.
)1. Sn.c,ut'r.-Si je ne me trompe, c'est l'anernomctre-type arlopte aux

stations ])'etecrologiqlEs des Etr>tR-Unis?
::1. DEAxs.-C'est l'anemolJ1c>tre (winrl gauge)
1[. (\~T}yv'onTII.-C,'es*un 8ppDreil qui 1l0lV, a

meteorologiqne rles Etats-L n is.
Lo pl;o(essenr G.U~PJLUTII.-L' appars-il ehlit-il accoinpague d'un certi­

Iicat Q

?,I. CrnWORTII.-PaR qne je sache ,
Le professeur GALl1R.\ITII.-Ponrriez-yons nous rens8lgner f1 cet eg:arc1,

~,I. Deans P
:JI. DEAES.-:'Ton, mais c'est l'anemometre-type garanti , a coupes hemis­

phcri ClUE"" ,hI bureau l1leteorologique (guaranteed standard weather bureau
('up ane.nometer ) , I' appare il-tvp« adopts au'S: Etats-U n is et fn brique par la
'Quec'Tl Company", (h Ph iladslph ie. Aucun certificat Il'y est aunexe.

ill. Cml\yowrII.-Il ne serait peut-etre pas sans inteTet de vous apprendre
que nom' ;lYOnS ebhli la COJ11IHll'8ison entre nos lectures c18S indications au
pont et ceJ1esde l'obserys.ioi1'8 de Quebec, a (lifferentps epoques, pendant les
fortes raf'ales et nos lectures ont hes £aYOn1 blement soutenu la comparaison.

JJe professeur KERlly.-Oil aviez-vous place T'appare il giratoire?
M. ('uDwoHTH.-Il avait ete place sur la fieclw de Ia tour centrale de

Quebec, le point le plus ~leYe du pont.
Le p rofesseur GciLBlLuTH.-Cette partie a ete paraeheyee en 1905, n'est­

ce pas?
11. GGDlVORTII.-Non pas les fieehes, non, monsieur; eIles n'etaient pas

encore terminecs, si je ne me trompe.
1.,8 profess8ur GALBRAITH.-Etaieni-dlt:'S tenninees, an commencement

de 1::l06?
H. CeJnYOllTH.-Je ne saurais l'affinner positiYement.
Le pl'OfeSR81U' G.iLBRHTH.-ERt-ce que ees instruments Se fabriquent de

differentt,s grandenrs ou bien n';.' en a-t-il qu'une seule?
J'lI. DEANs.-Iln'y a que eelle-ci, je crois. Je pourrais obtcnIr un I;ta·L.r

neat de In Queen Company touchant cet instrument.
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.M. HOLGATE.-Cet instrument est-il du type employe par Ie bureau
metecrclogique :-

M. DK\Ns.-C'est le merna appare il , c'est I'upparsil -§talon du bureau.
Queen et Compagnie jouissent c1'une gnillJe reputation aux Emts-Ullis, pOUI'
la fabrication lie ce gem'e d'instrmlleJ"--;.

Le professeur KERRy.-L'enregistreur (recording drmn) etait-il nu
bureau?

H. C-cnwoRTH.-Oui, monsieur.
Le professcur KERRY.-AYec tout I' outillage ord inaire, Je suppose?
JU. CFDwoKfn.-Oui, avec uue horloge.
Le profc'sseur KEHHY.-Et 1'epreuve que vous avez faite (le L'appareil se

resumait a un mesurage de verificat.ion de ses dimensions?
11. CUDWOHTII.-Oni, monsieur.
Le prof'esseur KElnlY.-Et a l'etablissement de comparaisons, de temp's

a autre, avec les indications enregistrees a I'observatoirs de Quebec?
::\1. CUDvvoRTH.-Oni, monsieur.
Le professeur hERRY.-Et ccs comparaisons donuaient sans doute des

resnltats assez sat.isfaisants P
1,1. CumvoRTH.-Oni, moneieur.
Le professeur KERRL-OU absolunient satisfaisants. QuPl (~tait l'e('art

observe P
],f. CUDFORTH.-Si i- 112 me trompe, l\;cart n'a jamais depasse 10 milles,
Le professeur KERHY.-Et quel etait l'inuicatioll maxima de Ia plus

g-ramle vitesse de vent?
nL CLTDWOllTII.-Notre maximum ebit a pen pres de GO milles il I'Iicure.
Lc 11F)[e,,:s8111' KEURY.-Cet instrument est enseveli dans les ru :U0S dn

pont, sans cInute?
JL ('l'fl\\'ORT1I.-Olli. monsieur. J'ai nne des rle l'itppm·eil.
Le hEiu:y.--J'd. 1fd"u1'c a souniis certaines :lotes an sujet de.,

(hflexioll., des poutres aI'meeS (piece No 55) dont vous avcz etahli l 'rdcntite.
COnl1'I8nt a-t-on Enit ces mesuriures, JYf. Cudworth?

J\L CrmHJWnr.-Ces ruesurages ont etc faits avec un theodolite ou transit
(transit). L'instru.ment ebit place sur Ie sol, de l ' extremito d ' nne tra­
y,e8 ac pont, et Ia vis'~e arriere (hack sight) sur un point de la vo ie felT'e ira­
versant Ia trallche,~ au sud du pont, puis de El, sur Ie pont Iui-meme.

118 professeur KERllY.-0'est-a-dire qu'il vous falla it mottr« en I osition
(transit) Ia lunette astrononiique, chaque lois?

"M:. CUDwoRTH.-Oui, monsieur.
Le nrofesseur KERRY.-Etes-vous assez sill' de vos conclusions?

.l\I. ~OUDWORTI-I.-,Je me su is toujours servi du theodolite de la meme
manicre, de sorte qu'il ne saurait exister de doute a cet l!gard. J'ai toujours
vise direetement Ie voyant (target) avec Ia lunette; javais renverse la yisee
d'arriere de la lunette.

Le professeur K~RRY.-Yous n' avez pas fait de vorifica.tion en renversant
l'instrument?

]H. OUDWORTH.-Nous l'avons fait, lorsque nOU8 avons monte Ie voyanr
(target) .

Le nrofesseur KERRY,-Ce vovant etait-il fixe?
J\I.'OUDWORTH.-Oui. 0-

Le professeur KERRy.-A quel point etait-il attache?
l\I. ('umToRTH.-A 1'1 centre-fiche entre les montants T. 1. du bras de

canti lever,
Le professeur KERRY.-O'est a peu pres a 112 pieds de l'extrhnite du

bras, approximativement.
Le professeur KERRy.-Oui, monsieur, approximativement,
1,e professeur KERRY.-A-t-on fait des mesurages autres que ceux indiques

dans les rapports.
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:M. GcmvoRTH.-----,-La chose est possible, mars ie ne suurais I'affirmer positi­
vement,

Le professeur KERRy.-l\Iais VOllS n'en avez pas consigne dautres dans
votre journal quotidien P

l\I. GCTnvoRTH.-Je ne saurais I'affirrner positivement.
Le professeur KERRy.-La question du mouvement des maconneries, M.

Cudworth, a joue un role fort important. Pouvez-vous nous dire d'abord
quel outillage vous possediez pour determiner les elevations indiquces dans la
piece 1'\0 50? I'ls'agit, sans doute d'un outillage de nature tout 8 fait techni­
que ?

~I. CumvoHTII.-Nous employons le niveau (Y) de la Queen Company, et
j'ai pose moi-meme les reperes invariables.

Le professeur KERHy.-Quelle etait Ia nature de ces rcperes invariables
(bench marks) ?

::\{. CrmvoHTII.-Du fer scelle avec du plomb dans des trous pratiques
dans la pierre de la pile.

Le professeur KEImY.-Vous oyez perforc Ie cote de h pile et y oyez mis
des reperes invariahles en fer (iron bench marks) avec des armatures de plomb.
(lead settings) ?

],1. CumvoRTH.-Oui, monsieur, avec du plomb.
Le professeur KlmRy.--Conl1aiss·e7.-vons Ia sensibilite (delicicv) du n iveau

;1 bulle d'air (hubble) et la puissance de grossissernent de la loupe (rnagi n­
fying power of the g-lass) ?

:iI. CumvoRTH.--Si je ne me hompe, nons avcns
travai] l'indl'Ullle11t de la nm is:m Bel'!ter, Ie uive.m de
min (Ie 1'e1' ot du Pont de Qne1:Jl2c. ' .

1,e professour KmutY.-Pollrriez-vous obterrir ce renscirrnement ?
::U, C'(TD\VORTH.-Oui, monsieur.
Lo 1'l'nfe,O"'eur KmUiT.-Touclwnt In sensibilite du niveau a b.ill« d'pir et

la puissance de Tiustrument ?
:\f. C1Tn,voRTIlo~Ouj, J11011SipuT',

Le l11'ofes:;eur Kmmy.-Qnelle est la Iongusur des cotes mesures avec Ie
nive-m ?

~~I. Cl'n~YOI-tTII.-.TE' prefererais YOUR donner ce detail en TllP:nle
TJ1'cceclel1 t.

IJe - KERRY.-Voules-vous nons d6crire Ie m'1de suivi pour Ies
mesnrasres (1(,· cmdrf>le de la nortee "

:J\L' CT~1}'\,YOETII.-Ijes ID~SUr:lgles ,1e cOTJtr61e ont
me F-UlS servi {l'une mesure 8, :ruh:in (instrument

Le professeur KmmY.-C'et inst rmncnt av.rit-i]
lors rle la mise en plan (laying' out) de Ia porteE'?

]\1. CFDWORTH.-Oui, monsieur, c'etait Ie meme instrument qui avait ere
emplove primitlvement pour la (ldermination des deux pile8 ?

J"c professenr KEfIRY.-Il est impossible qu'une erreur de graduation du
ruban ,'e soit p.,lissee ?

:1,1. Cnl\yo:nH.-Iu;pos,ib monsieur.
:Le nl'olesseur KERRY.-Ave7,-yolls <l'autTes debils il donner ?
M. (~LTmYOnTH.-Je n' en vois aucun ,
I,e proIesseuT KERRv.-Qnelles precautions a-t-on plises pour climiner les

causes ol'dinaires d'erreur d:uJS Ie meSUI'l1S('e au rn ha.n ?
]\,1. ClTUWOHTIf.--Le ruban ebit soutcnu a des i ntervallr-s (l'ervi'on 25

pied», fic:;6 nar un cr~;Tnp(\n (cnm,1TJed) it l'mw de- ses exhemit6s et d'1111
Hombre (1(, lines suffisant pour Ie r;Unel1E~T U b temion sRpp',rte6, hr,·.qu'il
{.",·",""""'''i',it :, I'

I.e prn:PPss{'nr KERRy~-Le,:~ FrnpP01't'1 (\tairl1t.-i1~{ e~':::1rt,cn1ent de nis"c8u ?
]VI. C'r;TnVORTIL-Oni, monsieur.
Le proresseur KERRY.-Et Ie maximum de Ia disbnce ent·e en" Mait de

25 piecls?
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::'II. CemVOR'J'JI.-J 8 ne saurais fixer cette limite au pied pres, car je 11C

1'"i pas meauree ; mais, dans l'ensemble, c' est bien cel,i.
Le nrofrsscur KEn;:~Y.-Que1s calculs de rectification avez-vous employes

pour les ~L'Psnrages ?
lvI. ('rmvO!(TH.-Aucun. Le chargement du ruban a Me hit exacteruent.

et comrne b temperature etait voisine de celle a laquells 1'instrument corres
pondait i1 l'(~t'llun-type, il n'a pas ete necessaire de fain' de corrections.

:Le prufcsseur KEnJn.-Les. SUPPOTts Ataient-ils horizonbux ?
::",1. C'FDY'·ORTH.-Oui, le mesurage sest effeetue sur nne ligne horizontalo.
Le professeur KERHY.-Et a votre avis, la Beche de courbure (sag) et'llt

Sl faihle qn'il n'etait r».s neeessa ire d'en terril' compte dans Ie calcul ?
11. CCD\VORTIL--Oui, monsieur; nous avons ajoute 25 Iivres au poids nor­

mal qu'aurait elfl supporter Ie ruban, s'il eftt ete soutenu sur toute sa lou­
gueur.

Le professeur KET()lY.-Je ne saisis pas bien votre pensee lCI. CeHe rue­
sure Hait-elle arbitraire au bien basee sur l'pxlJerience ?

11. CrmYORTH.-DD,ns ce cas,el1e ebit arbit.raire.
LE' ].rDfeSSf'uT KERllY.-11ais vous avez deci<le' quune eh3rge l1e 2Ft Iivres

sur Ie ruhan compense Ie raccourcissement c1u a Ia courlmre d'affili,SE'illE'llt
(sag,) ?

1\1. CrmYORTH.-Oui, monsieur.
I,e nroreS"eur I\ERHY.-11uis eans eul.cu] ?
~\r. Crn",'ollTlI.-Oni, monsieur.
Le 1'Tof8s,'eur KEH-Ry.-A-J--ol1 illwliqne eeHe nlt~lhrrlE' ,hn" IE' mesnn:g"1"

primitif :,in,i (!l;e d.ms Ie dern ier mesurave ?
M. Crmnnl'ln.--Je 118 saurais dire ,;'i1 en a Pte ainsi, Iors du nrernier me­

surasre, ell' il 'J <'tf; f'xecute par b Compagnie (lu Pont de Q1H~I)f'c et je me SUiN
horne 8 lui 111+tl"1' oide, drms In mesnre .rln possible et ce ll'eNt P'lS m oi qui ui
Ieel1pment ('fi'edue le mesuraze.

L Kmn:Y.--Pnuvpz-vous reFmdre 8 ('ette question, :;\I.::,-rcl(llre~

!jI. ?',JcT.Jr1n<~.-~~Oll, monsieur, jp ll'(GtaiR Tl'lS ici , r\ c{~tte eTioqne. Si je l1P

nIP tr,), ]re, on ne N'e,'t Irs servi c11.1 pesc]] 11 res-ort (8m i1lg' pull)
dni)s 1p ;"rf"!,H-~l' nlf''':~lT(q2'C.

J p P',~" }~ERHy~-TJOTP, de ce premier mesurarre, comrueut ]0 ruh.m
{ot"i1-il "'+P1l1l, ?r. Cudworth ?

~~J. {'cn',YOJ1'!'lL-.A_ ·peu rH'cs de 1a meme Hl:1T!i(\Tf' .au ll1(';Y011 f1e 1"(l(pl,\is
(c1fl(si ',1lJ·lps montants de hoi, fles £,-118£)]](1.s (Llc.e w.rk qu iscn!
~I t122. rr-spectives tl'ellyiron 25 picrls. On a pnSl'it8 un '11e..
sura ae snivcut 111:0 Jig-ne hOl'iz()nt"lle et Ips f,n.q1i.cts en ve ~:8 'YG.Ylt n 1.111

inatrumsnt fie mesnre.
Le""e','''' V."RRv -Vorl' es+;m"rip'7-YcuS 'In+''1';''/o >, eli,,, (11'E' ], ,'W;]:"

er:rE'U 0, ~;'J-;;"Jes'cleFx Ii~Pc1~1:f~ 1':'8': ef'£('{'il;e,' :l~'ee i: i;; :,:t~":;n (';: t tj('lHh'1 il
fiU:': '\','l':'e)]('o:': de ('11')1',0,'8 pi quP la tcomppn,.tnre felt 1n mGme?

11. C'l"'D'T'ORTH.--Jp 118 saurais affi.nner que 1a t,'mperatnre fiH b 10'i'lme.
TJe ·'-ll':"Ir,Q.,C,enr KERRy.-Esj~t\"it-il nne dj.£fl:-~]'eT)re ~;e-n~.:}bl.{? fj

'1'1. CFl\YORTH.-.Je. ne s0u1',7;8 dire.
J)e pr.f~ft'~~'e~lr KEnny.-N·\.::·tif'Z-v(:u~; 11::1 S 18- C1:'~,ll A J~:-; dP1C--:- riT'('on (;;1-r:n: re-.:
:fi1. (:\~1)r-qnTIL--Oni, lllo11sieur. J f' ;'H~ saur~is ""lnn.~ (1~~T111!Jr 18 Jlnn1h1.'2 r1','>

(leQ'l'pc, de (liff(T(~'1Ce,

, I.e JIl',frS8PlJT KEnRy,-La d;££erPllC'p (bit-elle de d;x ?l yi110:J- rlp,,"'('-S ~
51. r1:~D'.:rJnTI-Iu-Jp ne rn'en ;:,:o1.lylens lYlS, ~i je fq"sC'tis e~ t~·:~y'·il Hl;:,i­

mt,n1P, -in f 1(1+er ''';s lp- f-,-~~ mr,;s ~P: ne 111'eTl ,:-'o:lYiexQ-1T"'11r." r')<;;~

. ~>i.~~·T~:'O~;;Q~;-e-Fr iE~I;)~:~~~;~U~';l~"'e~ un Teley'eeoml)l~t c1n 'dernier me~'.mu,Q'(,?
:\1. ("nv:oWrTT .-OUI, mOl) sJeur .
T..I0 I\:1~E~Y po~,sP[l.~~ les notes ;iii SU,;{::.t rl.f's Dle'~nrag-e.Q PT1-

mitifs? Qui et8it c11<11',2'( flll mesurRge, a ce moment?
)1. CFDWORTTI.-Je pem8 que c'etlit ~,L L,mt11ier .T('mpb\:~mt 1,1.

Hoare.
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Le professeur KERRY.-Les notes relatives aux mesurages effectues par
,\L Lanthier sout-elles conservees dans votre bureau, :;\1. Hoare?

M. ROARE.-Oui.
Le professeur KERRY.-Ncus vous saurions gre de nous procurer ce ren­

seignement.
11. HOARE.-.Je ferai volontiers ces recherches.
Le professeur KERRT.-Vous pourriez soumettre une note contenant les

details techniques de ce mesurage, 'en autant que vous y avez participe ?
11. CUDwoRTH,-8'agit-il de l'ancien mesurage ou des premieres mesures?
Le professeur KERRY.-Il s'agit du dernier mesurage. Si vous n'avez

pas conserve Ies notes du premier, vous ne sauriez guere nOUEl Ie soumettre.
M. CUDWORTH.-Non, monsieur. Vous Ie savez , Its deux piles ne sont

pas au meme niveau ; il nous a done fa11u ramener notre mesurage au niveau
inferieur, [\U moyen d'un instrument.

Le professeur KERRY.-Comment avez-vous abaisse votre ligne ?
11. CumvoRTH.-Avec un theodolite (transit).
Le professeur KERRY.-1J'n theodolite place sur Ie sol?
11. CumvoRTH.-Dn theodolite place sur Ie sol, a angle droit avec l'axe

lin pont et a quelque distance du pont.
Le professeur KERRY.-Comment avez-vous determine d'abord cette posi­

tion ?
Le professeur KERRY.-La position de l'instrument ?
1lI. C\'mVoRTH.-Nous l'avons determinee en visant (Lining out) le cote de

la pile en un endroit et Ia maitresee pile dans l'autre .. Jie mesurap e s'est effec­
tue a partir d\m point connu sur la pile jusqu'j; Iextremite fixe du ruban , au
moven dune ri'~gle de niveau (level rod) placee au-dessus dE' Ia pile, et en rame­
nant Ie mesurage, du ruban a Ia rEwle au moyen d'un instrument.

Le professeur KERRY.-Existait-il un niveau superieur n bulle (stride
level) sur 1e theodolite, et. s'en servait-on ?

U. CrmYORTH.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Pouvez-vous nous renseigner sur I'ajustage du

niveuu snnerieur a lml1e ?
]H. C1:-fP.VORTH.-,.Je m' en sers oorrtinuellement. .Je YGlifie t"uj011TS son

ujustasre.
Le prn{f':"-'el1r KEHHY.-Ce nivoau avait-il ete re<rlllieremcnt verifie ?
TtI, ('rn'YORTH.-Oui, monsieur. J e pense qu'il etuit. retourrie en deeIans,

(reversed inside) ce 'lui l'petifie tonte erreur d'ajmbg"p.
Le professeur KERRY.-En ce qui concerrie Ia verification de la position

de la ferme, (truss) au furet. i1 mesure de I'avancement <1n travail, VOW3 faiRiez
un mesurasre, ~\ chaqne d?plac(-'ll1ent de Ia grue de montage, (traveller) nest-ca
pas ?

1,1. Crm,-oRTH .-.Te ne saisis pas bien Ie sens de "11l2:'UI':1g'P".

Le professeur KERRy.-A-t-nn fait des observations rp',n:lions des. pOSI­

tions d'ell8emble de Ia f'erme, aures chaque mouverncn t (Ie b gl"lE' ?
M. CTcD\VORTH.-Oui, monsieur.
IJe professenr KERRY.-V nus pourriez nons drnner quelques detlils dan I')

votre repnnsE' ?
JU, Crn'YORTH.-On a fait aussi des observations a dautree moments.
LE' j)T'dess>fur KEHRY.-Sur quels objets ces observations portaient-clles ?
JH. CumvoRTH.-Elles se dt~vploPP8rent au' fur et ~t mesnre de I'nvance-

ment des tnY811:;:. Au cours rIe reHe saison , ces observations ont porte sur
les eleyatiom: dps cenb'ps d'(1rticulatiol1 de In plate-bande inferiellI'l', l'incli­
naison lOlHntuc1inale de 1'1 colonne centrale ei les observations relatives a l'ali­
g'llemt'nt ainsi fjue la position (In monhmt extreme dn 1n'(1s d'?l1crage.

Le protps,qenr KmmT.-Avl'Z-VOllS eitH'c1l8 une :,:~]'ie I'2£(uJiere de mesu­
I'ages, clEi(]UE' lois fjUe YOUS aye" {nit cles ohsern'ltlonr'?

}II. f'rrnvoRTH,-Olli, monsieur.
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Le pro£esseur E:ERRY.-Il y avait une serie complete de mesures a eHiT
tuer et vous preniez, chaque £ois, cette serie de mesures?

::U. CUDWOItTII.-Entendez-vou8 qu'il y avait certaines prescriptions 'I

observer ou certaines choses a £aire?
Le pro£esseur KEItRY.-Faisait-on chaque £ois une serie reguliere dobser

vations de positions et ces observations comprenaient-ellss tous les points meu
t.iormes sur les deux £ennes? .

::if. CUDWORTH.-Oui, tous ces points etaient compris.
Le pro£esseur KERRY.-A-t-il existe quelque indication d'un mouvement

lateral dans Ie pont, a un moment quelconque?
1\1. CTTnwoRTII.-Non, monsieur.
Le profcssetu- E:mun.-A-t-on employe les appareils deja decl'its pour 1,·"

rnaeorineriee, Ie memo theodolite, Ie memo niveau a bulle dair et les memes
methodes generales?

M. CUDvvoRTH.-Oui, monsieur, sauf Ia mesura a. ruban (tape) ; noll"
n'aV011S jam ais employe de mesure a ruban de 500 pieds.

Le prof'esseur KERRY.-Dal1S Ie C01US de vos t.ravaux avez-vous jamais
remarque, a un moment quelconque, queIque tassement (settlement) imprevu
dans quelque partie du pont au quelques mouvements lateraux P

:;\1. l'UDWORTH.-N011, monsieur.
Le professenr KERRY.-Les indications obtenues de ces mesurages repon­

daient-elles parf'aitement a vas previsions?
:ill. CunwoRTH.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Voulez-vous nous donner votre propre version de

ee que vans avez vu, au moment de l'ecroulement du pont?
H. CumvoR'fn.-Au moment au Ie pont secroula, j'Mais a la maison,

Rituee a environ LOOa pied.s de distanc« et faisant angle avec Ie pont. Mon
attention fut <1' abord aHireo par un bruit insolite. ,J0 pensai a ce ruoment
quune Wle r;bit tomh?e ou s'etait heurtoe centre une colonne au autre pief'c
ot pendant que je me tournais pour reg-ardor a Ia port«, ce bruit continuait.
de sorte que je compris qu'il se passait quelque chose d'extraordinaire. et "
peine edte pcnsee avait-cll« traverse mon esprit que je portais mes regards
vers Ie pont.

Le pro£es~:cnr KmlHY.-Quelle partie d u pont pouviez-vous vail' de
porte de Ia maison 01\ vous vous teniez ?

11. CCDWORTIl.-Cn peu plus que ce que cette photogruphie n'indiql1e (it
produit une epreuva negative).

Le professeur KERRY.-Cette photographic a-t-el]« ete prise de Ia porte
nieme de la maison?

111. CUDlYORTI-I.-Elle a ete prise de la cour en arricre de Ia niaison, ie FJ
ou 20 pieds de Ia porte.

l,e professenr KEIulT.-Qu'avez-vou.s remarqrie. dl's que '-ous avez ete en
niesure de porter vcs regards vers Ie pont lui-memo?

U. CUmVORTJI.-:ThIon attention s'est surtout portee vres Ia tete de I"
gra?lde cnlonne, ,Ie ne me rappelJe nullement avail' I'll Ia gTue et je nai pas
dirigp mes rw.;al'ds vers Ie bras dancrage. ,J'aurais pu voir Ia grue, si eIle
efit ere HI. rna.is je crois qu'elle n'y etait pus et jo n'ai pas YU Ie bras d'nncrage<
Je n'ai pas (lirig'(~ rues regards de ce cote.

Le professeur hETIRY.-Et qu'avez-vous ohserve 8" l'egard du mouvoment.
des grand, mOl1tants ?

"frI. CumVORTII.-I,es Q,Ta.nds montants ant en trois mouvements distinct",
pel1l1flnt que .io les exami'rwis. Le son a pris, je suppose, UIle seconde pour
parconrir "eUe distaIJce et j'ai pris nne seconde on nne seconde ot demi h me
mettro en p1nce pour yair 10 pont et quand je portai mes regards sur les grands
monbnt.s. iIs s'ecroulaic'l1t. Le premier mouvement bien prononce que fai
observe dans une autre direction ,etait vel'S Quehec et ce mouvement se prolan.,
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V"l! pendant un court espace de temps; puis j'observai,-chose assez difficile a
d"crire,-le mouvement qui attira le plus fortement mon attention, ce mouve­
IlIl'nt vel'S Ie fleuve ; puis, les mouvements dans ces deux sens cesserant et les
.-olonnes s'affaisserent et somblercnt se derober cornpletemenj a la vue.

Le professcur KERRY.-C'est que probablement, ces trois mouvements se
snut effectues simultanement.

M. GUDWORTH.-Precisement, et voila pourquoi il m'est si difficile de
(!l;crire ces mouvements.

Le professeur KBRRY.-Vous avez , en premier lieu, observe que les tetes
des colonnes s'inclinaient vel'S Quebec et c'etait la Ie mouvement le plus
saillant F

111. CUDWORTII,-Oui, ces colonnes s'affaissaient verticalement et incli­
nu.ient legeremellt vel'S Ie fleuve, en meme temps.

Le professeur KERRY.-Puis Ie mouvement d'incli11aison vel'S le fieuve
devint--

.11. CFmvoRTH.-S'accentua davantago.
I.e professeur KElmy.-Et, finalament, les colonnes s'affaissl'rent?
)1. CUDWORTH.-Enf}n dIes s'affaisserent tout droit, tout d'un bloc.

L'idee que je me suis formee ell' Ia position, lt ce moment, correspond a peu
pres a la position qu'occupent actuellement les tetE'S des colonnes dans IE~ plan.

Le professeur KERRY.-PouITiez-vous nous elire apprnximativement Ia lon­
gueur (Ie l'intervalleeconle entre Ie prenrier son que vous avez enteudu et la
rlisparition des colonuos ?

)1. C'rDwoRTII.-Le -,OIl niettrait II peu pres une seconrle a parcourir
cette distance. II faudrait au moins (·ncOl·(~ une autre seennrle , sinon un peu
davantag«, pour fie tourner afin rIc reg-unler Ie pont. Il n'est guere facile de
1'1'0('1:-;"'1', niais c 'etait uno seconde et demie on (leux secondcs que j'ai vu le
pont.

Le professeur KERRY.-Cette estimation de l'intervalle de temps est
necessairement approximative; mail' Ci11q secoudes couvriraient peut-etre tout
le mouveruent P

111. CIlDWOIlTII.-Olli, monsieur, ce serait to nt au plus un intervalJe de
cino secondes.

~:\I. IIoLG.\TE.-~:JI. Cudworth, pouri-iez-vous DOUS iudiquer sur Ie plan
(piece X 0 , l'enc1roit rueme 01\ YOllS etiez, au moment tle l'ecroulement F

.:\1. CUDWORTH indiquo l' endroit sur Ie plan et y pose la marque "X"
ainsi que ses init iales :1<'. E. C., puis ajoute : "Je vis que Ies totes de colonnes
demeuraient a In niem« distance l'une de I'nutre, Clans leur chute, sans SE'

separer. Les differentes parties, telles que je los a i vues, ont semble s'ecronle1'
en bloc.

Le profesaenr KERRY.-C'er-t-a-clire que tout l'entrctois?ment super-ieur a
bien reuml i sa fonetion, dans Ies pre m icres phases de [a chute.

3,1. CUDWOR'l'IL-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Vous pourriez faire l'historique du pont. d'apres

votre oormaissanr-s des faits, ~I dater ~\ peu pres ,1n 19 aout et vans po urr'iez
nons renseitzner sur tout ce qui se rattache a l'ohjet de notre enquete P

111. CUDWORTlT.--Pendnnt nne notable partie de I'Iutervalle, Ie 22, Ie 23
et Ie 2-1- aofit , j 'n.i ete 0(,(,11p0 sur 1,(') pont it rles t ravanx se rattachant au rap­
port fIe l'in0,"'2!li,?U1' (Ill clu1llti cl' . Est~cp III ('8 quo V011S desirez P

TJi::' p rofesseur I~En.Ry.-Olli, et nvez-vous Ob~;-2I'\-€ Cj chn~'_'2 d'iIl]POl'~

taut il ee moment?
::H. Cn1woHTH,-NOJ1,

Le pl'O£eSSflu XmnlT,-Et. vons n'aV8j" nen 8nt8u(lu di,'e?
Jr. CFDWOHTH.-~Clll,monsienr.
I.e proL',;seur KERRY.-POlll'suivpz votre re('ii:.
?II. CrmHl1li'TT.-Les l'esnltats ol)tenns, ce.'- j()lll's~la, 'ontenaiellt favur".-
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Llement la comparaison avec ceux obtenus precedennnent et reponrlaient duno
£ayon geriera]e a nos previsions. Le 27 et Ie 28, j'ai passe la plupart du temps
sur la rive nord ou je rn'occupais des foudations pour les echafaudages en bois
et en acier.

Le professeur KERRy.-N'y a-t-il pas uue Iacune dans votre temps? Le
25 etait un dimauche, n'est-ce pas?

M. CUDWORTH.-Oui, monsieur.
Le professeur KEl{llY.-Le 26, etiez-vous sur la rive nord?
M. CUDWORTH.-Le 27 et Ie 28-le mardi et le mercredi.

Le professeur KERRy.-Que s' est-il passe, Ie 26?
M. CUDWORTH.-Pendant une partie du temps, le 26 et le 27 et durant

presque toute la jouruea du 28, j'ai ete occupe a des travaux ue photographie
au bureau, sur la rive sud.

Le professeur KERRY.-Il s'agit d'impressions et de developpement P
:YL Cl:DWORTH.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Avez-vous examine personnellement quelqu'une

des membrures qui faisaient l'objet des discussions? V ous avez, sans doute,
entenclu la discussion?

M. CumvoRTH.-Oui, monsieur. .T'ai entendu quelque peu discuter la
chose.

Le professeur KEl1RY.-Jusqu'a quel jour de cette semaine vous etes-vous
absente de la traves snspenclue du pont? Y etiez-vous le 29?

M. CUD,YORTH.-,Je ne me rappelle pas ehe alle au large, le 29; je veux
dire j usqu'n la travee suspendue.

Le professeur KERRY.-Vous n'avez pas Me en Elm d't'xamine' rersonnel­
If'lllent ces mem hrures et vans n ' aV8Z prete vot re c01100urs a aucun <It's mesu­
rsages effectues ?

'M. CrmHJllTII.-]\;on. monsieur , eXl'ept(~ In mesuro cle control« effeetuee
sur Ia pile ina it ress« avec ::\1. 'McLure, avant SOIL IlBp:H't pour ]'Ii ew -York.

Le professeur KERRY.-Il s'agissait elt' verifier l'eMnttion?
:Jl. C'UDWOHTIT .-Oui. '
Le professeur KERBY.-}I. Cu d worth, av ez-vous c]ltendu .au cours de ln

conversation, relater quelques faits qui intercssent direetement l'ohjet de len­
qllete?

:J!. ('nlwoRTH.-N"OlI, monsieur.
Le prof'esseur Kmmy.- Vous av ez S:UL" doute, assoz soigneusement exa­

mine Ies ruines, depllis l'accident?
::U. Ctrnwonr-n.i--Dui, monsieur.
Le professenr KERRY.-Vous pourriez nons dire, de facon generale, ce que

vous y avez remarque, port.ant sur l'ohjet lle l'enqlletp?
l\I. C'rmn)RTH.-Je nn.i pelS ()hsel'\,(~ d'al11res In its C]11E' ceux relates par

.:\1. ~lcLure. (bus sa deposition ,-rien de neu£'
IJe professeur KERRY.-V0'; observat.ions ccncordcnt parfaitsment avec

celles de ::\1. J[cIJ11l'e, cbns sa deposition?
11. CrnwoHTH.-Oui, uumsicur.
Le professaur EERIly.--Au COUl'S de vos t.ravaux , avez-vous jamais tente

d'eHort pour determiner ce qn'on pourrait appeler Ie rannort n8muPlriqne
w!tn' [Ill pl'111 YelLe:,l corit inuant Ia lig-loe' r-entral elu pont et l'axe jusqrr'u
l'E'2t";tn;t:~ lIes cheyilh's:?

J\1:. CGn~YOnTH.--Oui, monsivur. nons avnns verif;e les clJPvifes rle 2-1
poucos rles me itres g;l1 iots en $zlis';ant un« l'~'g'le d-m s Ies trous de f·j, p"jIlt's.

T~(' E-SIlRY.-Avez-vons constate si Ips chevilles etaient exacts-
ruent a :!roit DYPC Ie plan vertica] que j'ni d6crit ?

11-1. C'1:D"wOH'l'IL-NollS ::Lyons CCllstate llJJe erlenr c1'a pen pr~'.s 1-l\4: lIe
nOllce.
. Le prdesseul' KEHHY.-Est-ce h gcnle cl1Pville que von,:, '\,I"eJl vPl'ifiee ?

"l\I. CrnwoRTH.-Nous avcns w;rifie Ies dE'llx cheYilIes.
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Le professeur hERHY.-Vous avez n-:ri£ie deux chevilles de 24 pouces, chu­
eune au bas de chaquo morrtant principal?

~L CUDWORTH.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRy.-Cette erreur dt, 1-('4, si r'cst :il Ie ehiffre exact,

serait plutot une erreur corruniso dans h p"se dn piedest.il, n'est-ce P'\S ?
1L C'uDwoRTH.-Voulez-vou8 dire que [es d~ux pIn,s etaip]lt exactenent a

ande droit avec I'axe du pont? Faites-vous allusion il b position de h che­
ville el1e-meme relativement it cette Iizne ?

Le professeur KERRY.-.T'entends l'axe rneme de la structir-e. Je veux
savoir si les deux plans etaient "])recisement a anrrle droit elver l.'axe.

lI. CUD\VOHTH.-L'axe de la cheville etait dans un plan perpendiculaire
an plan de l a £erme.

Le professeur KElIRY.-Etait-il horiznuta l ?
11. CUDWORTH.-Je ue saurais dire, pour Ie moment.
Le professeur hERRv.-Avez-vous quelques notes sur ce point ?
M:. CUDlYORTH.-Oui.
Le professeur KERRV.-Vous avez pris I'elev'3tinn. aux deux eXhe'11it(;s ?
:M:. CumyoRTH.-L'elevaticn aux deux extrcmites d, pour l'aJignement

transversal.
Le professeur KEIlRY.-Veuillcz nous procurer CP renseigr ement. '7ou­

driez-vous nous dire dans cruel ordre les sections de plates-banrles ont fte pla­
CeeE; dane; Ies (;e1wfauih"'es ?

11. Cl'·nWOllTH.-E]]ps ont ete placees dans I'ordre suivant : 2, 1, 3, 4, 5,
n, 7. 8, 9, 10, 11,-11'\) deux fr-rmes ell memo temp,R-Ies plates-ban des corres­
ponc1antes.

Le professeur KBRRy.-I/epreuve rme VOU5 avez faite dos chevill--s de 24
pOUr'E';' a JlrOUYl~ qu'elles M:1ient en nlignement fort exact, mais cela prou­
veruit-i] nussi que toutrs Irs clievi.lles interrnediaircs s'ecarbied 1'11'+ V'U dn
Irano a]i'l'11e'1Jent ?

J\1. C"FnwoRTT-:r.-l';;-on, monsieur, ce]a ne P"OUVETlit abnhnwnt r-icn ,
)le l1ro~e~'senr K"ERRy.-Et ceb parce que les mcmbru-es n'e'aient pas

l)nlljn:lr,.>!~~c:..: .-.,J

:M. Cl~DWORTH.--En tant ql.l'il s'agit du travail de chantier, cela s'en­
tend.

liP KT<:rn~-';~~.--/t-",~p~-·\!cns f'-~'::'_:111inp 1') plJ1-e--baTldr- sllre2"ieul'E\ an
cours (Ie ves 0 1"{'TVJtin]1~' ?

'\1. CFWYC:Wl'II.-:\(;11:; ravoTls certalnement examinoo, au point de vue de
l 'alir-n omr-nt .

J,e p1'Ofe C RP11r KB1?WY.-P:mr l'alig]wment transvers»I dl's chpville8 ?
?L f'rnw011TTT.-NGll, 11011 ,S -uvoris e:s:nmine In memlE'lue 0lle-1i , f'Hlr , mais

non na s Ie& c1H'viJles. .
Tp T"'"fP'cH'l1l' KmnCL-DJn~ qndIe position la lllPmbrnTP e11,,-"\'0,111e ae

trouvait-elle ?
'l\L f!rmYn':TTT.-C'('st-~,-di1·0 (Ju'en nrrn:mt l'ilHJij'!lis0l1 Jong'ihH1il1~lleo deo

In colorme centrale, J1()11~ avons detpTmi1H~ la ynsi r; ')l1 de ], mr-ml-r-ire.
Le nro~'e'spur Rmmy"-Etps..VOUf, en lieu de croiro oue Ie, axes (les chevil­

Ies cur Ies doux plate<-hQlHles ll'etaient pas e:s:actement' i1 !111g'le dioit avec Ie
pl3.]1 ('pnfr;-ll d n 1'cyn-f, ?

J',J. CunwoRTH.-Non, monsieur. La pose de la rremilT8 plte-hqncle
,,'est fnite de JDnnieTe 8 ee one ees piece,'> fnssrnt en positiOll. ID }Jremi('re
pbte-hnnde rOf2e a ete Je ~l""() 2.

I.Je [Jl'nfes:c.:puy K T~nJr~:8--Et tontes l('.Q, ;l u{-re:::; 11l enps des p12te~-h~p!(les f:npc­
1'ienn'i" e1 inf(;rieme, f'llt r'tc m;fes en nbC'e :;ans clifficnltp ?

lL C1TD'VORTII.-Oui, monsieur. -
Ill' 1'ro£e888ur KERRY.-Sons Ulle formp nropre a indique1' qUE' C'e8 pieces

oecunaip71t leur vpritaLIe positiOl} g'8ometrique ?
11. CUDWORTII.-Oui, monsieur.
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Le })1'O£eSSeU1' KmlRY.-PoulTiez-vcus nous dire, it pied Ieve, quel est }p
maximum du mouvement lateral observe dans la cheville extreme?

),1. CumvoRTH.-S'agit-il de I'articulation clle-meme, relativemcnt a b
membrure dans laquelle eIle est placee au relativement.. ...

Le professeur KEItRY.-Au plan central du pont.
11. CUDWORTH.-Ce mouvcment s'est produit au moment clu montage du

bras d'allcrage plutot qu'u tout autre moment. Cela tenait surtout a l'effet
de la charge sur les tours des echafaurlages.

Le professeur KERRY.-C'est-a-dire que l' effet du tassement des echafa u­
dages eta.it plus prouonce que l'effet de tout tasseruent inegal du bras de con­
sole, au cours de son montage?

?II. GUDWORTH.-Oui, monsieur, c'cst bien cela.
Le professeur KERRY.-Vous ne sauriez preciser les chiff18,S nurxnua
JU. GUDWORTH.-Non, monsieur, je ne murais (lin'.
Le professeur KERRy:-Existe-t-il quelques notes a cet eganl ?
31.1. CUDWORTII.-Il existe quelques notes an sujet de trnvunx effrctnes :'j

cet egard. Je vais tacher de les retrnnver. Le travail des divers points a Me
dissemblable, durant Ie montage du bras de console, alus flue les uieuibrures
etaient sons compression.

J\L IlOLG.iTE.-J}<'sirez-vous ajoutcr quelques autres pclai~ci:',,'('me11ts, JL
Cudworth ?

1\;1. CUDWORTH.-Non.
M. HowciTE.-l\I. Deans, est-il quelque point que vous desireriez que }I.

Cudworth elncic1iit ?
]1,1. DKiNs.-J'ai pense que la commission tiendrnit i\ savoir 'Inc nons

avons conipris la necessite dfilHliquer soigncusement dans ces calques sur
fond hlen (hlue prints) tons 18s detoils se rattachant it In pnsE' des sabots et df'
veillor a 1'8 qu'an s'y conforrnat. ~I. Seheidel qui avait h rhredion de ce
service, rtait iei au moment de he pose des snhots, a£in de vcill-r l! ee que ce
travail s'effeetnf\t avec exactitude. Nous avons suppo'e qUE' si .. d s Ie e1ehl1t
merne, I'jnspection a latelier se faisait snirrneu:;ement et quP It lwd;m:tion ,les
trous hit px,lde, tout marclwrait avcr 1!l!if"'rmit6 par 1, •. c".uit'? I~!1 j!!"SP ,leo,
sabots se fit enti8remelJt ems 1:1 snrveillanc., ae )f. Sehei(l('l d tout l~htit hac(~

(hns Ies impressions sur fond ]11eu. :fans aY011P, compris quo pi tod chit
d'equerre et (k nivoau, des 18 delmt, lo red" marclrerait bien. =\[. Gnt1\'olH!
sen souvient, S:lIlS doute.

M, Crnworr:rn.-Oni, il etait lao
I,e prof'esscur GciLIJRAITH.-C'cst la I' essent iel , Vons avez bien resume

Ja question.
:rtL DEANS .-,NOIlS uvons com pris l'impol'i:mce il'cnYOYPl'iUJ i 1~ )l'{'n i,'ur leI

clans ce but.
:'II. HOI,GATE.-Quel etait, l'ing611i811T en ex errir-e, n (,dte ej)oquc?
lL DK\.::'is.-C'ehit. 11. Sclwirlel qui nva it 1:1 l]in'ctipJl <1(' tons les ildli1s.
ill. nOLGATE.-Votre ingenieur ordinaire ? Etait-ce avant l'nrriyt-e de

:'\1. Birks ?
M. DE.u<s.-.Je crois que oni : mais DJhlle dans Ie C:1S 011 J\L Birks (~\li (tn

prescnt, nons :lyons juge qu'il importait ,le hire "Tnil' 1[, Sclwi,le' iei. 1',lye8
"u'il aVDit. elabore tous le8 clebils et en cmnTH'Cll::it TJ~lrf:lit!'mpnt l'imporbnee.
:Nons avons v(mln ou'il £lH nrcs!'nt. iei, outrp tout ](' ]1(,1'S01111('1 (l(ja &Ul'111:1ce"
afin (Ie vcilIer a c~ que res onel'"tiolls l1u d{'lmt (lu 'nlOnhge ,,'Afpnfnasse]lr.
awe tonte ]' exacti tuc]e po~sibk 1\1. ::\fcLnre me r:llJ])8]] (, (]lW III. Birks ~b\it

leI,
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1lI. HOLGATE.-M. Kinloch, dcpuis votre derniere deposition, il est sans
rloute venu it votre eon nuiss.mc« quelques details se rattachant a partie du
S.\sterno des plates-banrles infcrieures. Voudriez-vous nous en £aire connaitre
In nature?

M. KIKLOCH.-A la plato-banda A-4-L, je constate qU'R huit pieds de
l'nssemblaze de chantier (field splice) avec A-3-L, il exists deux plaques i118..e­
recs entre les deux nervures exterieures ouest, reposant l'une et l 'autre sur Ia
cornicre infericmre des ncrvures de Ia plate-bande et inclinant d'environ 70
\[egros. de l'horizontale. Entre Ies deux nervures est, ~l 11 meme distince, en
arriere de I'assernblage de chantier A-3-L et A-4-L, ie ccnstate qu'il .Y a trois
blocs en cl1l-ne, avec uno petite tole. La partie superieurs des c -ins est it un
pied dn somrnet des nervures de la plats-bande. Le mpsumge dfcetue a l 'exte­
rieur de cdte pbie-band? d? la uervure Est a Ia n ervure centrale Est, en
dessus donne 19 pouces et un quart et en dessous, 19 pouces et trois huitienies.
De Ia nervure centrale ouest a la nervure ouest, la distance est de 19 pouces et
demi, en dessus et en dessolls. res mesures ont ete prises de dos a. dos des toles.

1\1. HOLGATE.-Qmmd a-t-on pose cps hkcs entre les uervuro-, et en outre
quaud a-I-on place ces separateurs-jPi suppose que c'est. ht I'appellation que
\-OUS (lonu8z--( sprcaders ) ?

:lI. KE\LOCH.-rri'lJ es (1'l~Cal'tement (spacing pI ates ).
11. HOJIHTE.- --entre la nervure de l'ouest et 1'1 llerYUre centrals de

1'ouest?
:lI. KINulcn.-C'est plus 'llW je ne saurais dire. res WIes se rrouvaient

hI, rl iuon al'l'iV'2l- au pont. M. J\lcLure m'informa quon se servait de toles
pour l'euu'teIll8nt (spacing) des 1101'Y11.1'e" a I'atel ier et ces coins,ie suppose,
out ei'8 d:111S Ie nl.[~111e hut. .Ie J12 sanrais 1'1el1 de science
certaine J n egal'd.

M. HOHHTE,-Ebit-cl' HI un fait except iounel au bien s'est-on servi de
cps t61es iJ d iffcrents emlroits?

1\1. KINLocIL-.Je ne saursuis aJl1rmer positiv81nel1+ quon ai! cps
ttJles ailleurs qu' entre la nervure de l' est ella nervure centr»Ie est de plate-
l,andp A-8-R clu bras elf' c:lnLleyel', mais on sen est servi ailleurs.

:lI. HOLCHTE.-Etait-ce dans le hut de donner plus do s(~curite a 19 manu-
t cntiou, a u cours du transport?

111. I-\:INLOCII.-Non, monsieur.
jlJ. TIOI~GATE.-rOnnaissez-vous Ia raison d'ehe de leur emploi?
11. nIKLOcH.-Je ne Ie sais que par our-dire, mais I' emploi de ces toles

n'etait p8S necessa.ire dans ce but.
M. HOLGATE.-En quoi leur emploi etait-il necessaire P
M. KINIDCH,-Pour l'assemblage des quatre nervures, a l'atelier.
11:. HOLGATE.-Pour assurer l'ecartement?
M. KI:'iLOCH.-Pour assurer l'exactitude de l'ecartement normal.
M. HOLGATE.-C'est sans douts ee qui explique pourquoi ces nervures

sent si etroitem ent senees ?
M. KINLOCH.-M. Meeser et M. Edwards pourraient mieux vous eclairer

fl eet egaI'd. J e pourrais donner nne reponse approximative; m9is comme il
s'agit de travaux c1'atelier, ces messieurs pourraient mieux YOUS eclairer que
je ne Ie saurais faire,

:JL HOI,GATE.-Quoi qu'il en soit, YOUS avez eonstate, en plusieurs Clr~

eonstance,s, la presence ele cES toles sur 1a plate-bande inferieure P
M. KINLOCH.-Oui.
J\I. IloLGATE.-On les a laissees en cet ~tat, dans Ie pont?
M. KINLOCH.-Oui. On ne lell a pas enlevees. On aurait dli les ater, au

moment du neHoyage.
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Lc professeur ElmIF .-Cps co ins (b chelle (0,,1,:: blocks) que vous a,'cz
mentionnes oHt--ils::~t\:~ 1Jlac{~~-~ l~l, a votre avis, avaur l'exlvGditi-on a, I;hcpnix
ville? '

j\1. KIKLOCH.-Oui.
1,e prof'esseur KmmY.-Si vous nVI2Z reinarque leur presence, qu'eu

auriez-vons neuse ?
"I T.~." T'·. . 0 o' 0 ., • d' , ,
1\ . n.lNLOCH.-·' alH'::n,'i pense precisemeut ce que ,J ai It; c est qu on

'ot .+ . 1 . " . ]' 0 t l'. 1 .,s .eaL servi ue ces COIns pour mainternr . ecartenient ues preces, en vue (e rn
rrvure.

1,e prof'esseur KmwY.--On uva.it tout siniplement oublie de los enlever?
?.r. I\.I?-ILOC'H.--II., etaient J1rohcdJement trop difficiles 3, enlever. Quej~

qu'un aura it S'llIS dflllce de 12s enl(>YiT, sans y avoi.r reussi , et i] aura it
laisse i\ cel ui qui v icn dra it apre" l u i Ie soin de los oter.

:'1. HOLGnE.-Je nr'expl ique diffici lement que ces CO"lS y scient ri Iorte­
ment inser,§s?

Jl.1. KIXLOC'H.-Je ne Sl11)'Dis dire; ~:a]JS doute, si on a construit ces m etn­
brures sur Ie em UUI':J. ut il is« ces co ius pour maintcnir l'ec~l1'te\llent e!
pour supporter In peS;1J1tel1r, pendant quon f'aisait la rivure. .Ie ne conuais
pns fallJiLE'rement ce detail.

AI. IIOT~GATY:.-Au rlenieuraut, ces coins 11C g-enaient pBS vos mouvements,
au cOU',S au llloutag-e?

~I. Knu,oCH.----=':'\on, 011 aura it ~ peiue S()UP\OJ11H~ leur presence, avant di'
les avoir vus.

J\f. IIoLGATE.--I1s se trouvaieut all d(mxieme panrieau de croisillons (lac­
ing pauuel) ?

1I. KIKLOCH.-Ib ebiel]t nrec isemen ( it hI corn ieTe d' assemblage (tiC'
an~~·]8)." ~

. ~"r. HOLGXn:.-Elltre ]8 premier et 1,· dcuxieme panneaux de crois il lons P
:II. KTNLOCII.--Oui.
).r. ::-:TF\llT.-Snnt-]s bien vi<1:1es ?
M. HOTD.\TE.-Oui.
Lp Pl·nfpcsreur KmwY.-P:nll' en levcnir 8 voh,' tJi;]Jo,ition pl'rcedente, =\L

Kinloch, nons tenons it (;j,lcider un ou ("eCix points de;J'eliI'{;s obscu: s. PDl11'·

riez-vous nons iruliquer l'inierv211e qui sest pcoul(~ entre Ie premier moment
au votro attention (1 eie attiree Bur la chute flu pont et 1(" moment (lp son ecrm·
lenient complet ?

],L KIKLOcH.-Non, monsieur.
Le professeur KERRY.-Pourrirz-vous iridiquer app nximrtivemeut ret

intervalle ?
1\1. KINl.OcH.-.Ie ne saurais dire avec exactitude si cest un i11terval1e ,k

quinze secondes au de cinq secondes. .Ie ne veux rie» affirmer sans avoir In
certitude, car autremcnt, ce renseignement ne serait d'aucune uiilit6. .Ie ne
saurais rien uffirrner positivement.

Ls professeur KERRy.-C'E'st un fort, C'!UTi intervulle de temps et VOUR

navez pu en apprecier Ia duree ?
M. KINLocH.-Oni, monsieur.
Le profssseur KERRy.-Ayez-VOllS examine les e,tremites des differentE'r,

pieces de la plate-bands inreriE'ure, depuis l'accident ?
M. KINI.OcH.-.I'en ai soig-neusE'mcnt exan1ine quel'lUeS-UllE'S, tawlis que

pour d'autres je me suis contente d'un e"amen rapide.
I~e proresseur KERRY.-Vous avez donne Irs orch'('s relatifs fl ]a 1'1vure

de£initivp des joints, n'est-ce pas?
M. KINLocH.-.Ie laissais les equipE's river ces j,oini8, qll'1nd jls Pt::cient

bien serres.
Le professeur KERRy.-Quelle methode avez-vous snivie pour det'2rminer

Ie moment OU les joints etaient fermes ?
11. KINLOCII.-J'avais un petit outil, une spatule de monlenr ; en l'ab-
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sence de cet outil, je me servuis (LU bout de men canif et qUi11111 je reussissais
il y insinuer la pointe du canif, je ccnoluais que les joints nctaieut pas serres.

Le professeur KERRY.-Vous inseriez cela entre les deux corn ieres de Ia
plate-bande infcrieure ?

:H. RINLOCH.-Non, entre les toles des ames.
Le professeur KERRY.-En dessous ?
:U. lUXLOCH.-Uui, monsieur.
Le professeur KERRy.-Invariablement, avant Ie r-ivetags , vous ne reus­

sissiez pas it y inserer la lame du canif?
M. KISLOC:J,I.-l\ on, monsieur.
Le professeur KERRY.-Avez-yous remarque aux e:s:tl'emites des membru­

res, depuis la chute du pont, quelque chose iudiquaut si el les .,etaient, ani ou
Han, en parfait contact?

JH. KISLOCH.-Noll, monsieur. J e ne saurais I'affirmer positivement,
bien que le dessus et Ie dessous vis-a-vis des diverses nieuibruros indiquent que
«es parties ant suhi un effort plus intense (heavier strain). Est-ce Ie resultat
de l 'ecroulement du pont? c'est ce que je ne saurais dire.

1,e professeur KEl{jn~.-C'8st-il-dil'eque I", partie" superieura du joint indi­
querait qu'elle a subi une fatig-,le plus intense que 1::< partie inferimll'e?

J\1. KINLOCII.-Olli, et l':!ciproqu8111ent a c1iffe1'8nts endroits.
Le professeur KERRy.-Cette iJ](]icCltion c1'un surcroit d'effort correspond­

elk au mode adopt,; pour les interva.llcs vides (gaps) menages en vue de la
cainbrure (camher) ?

}I. KnH,ocH.-,Je n'ai pas fait assez de recherches pour me prononcer
pnsit ivement a ce sujet.,

Le professeur KERRY.-Vonrlriez-vons faire des recherches a cet eg'arc1,
Sf. Kinloch, afiu de yair ce que vous pourriez observer P

}J. l(ISLOClI.-Oui, iuous ieu r.
J,p professeur I;:mllty .--i:in de,; temoins a relate un incident survenu peu

nvant l'efTouleuwllt clu pont. II a fait observer qu'on avait transports au
Law' sur le pont ]e:, lonvriues de montage (erection stringers) pour y etre
!ll ises ('11 pos it ion. Oil les nvait renvoyees puis, en rlefinitive, ramenees sur Ie
pont et m ises ell place. Pourriez-vous nons renseign er sur les details rip ce
IIl011,ell'ent ?

:M. KIl\LOcH.-Non, monsieur, je ne Ie saura.is fairc.
Le professeur KEIWY.-Vous n'avez rien observe a cet egaI'd?
}!. KINLOCH.-Je sais Clue les longerons de montage ont ete transportee

sur le pont et rcnvoves an ch ant.icr : voila tout. tT'ignore pourquoi on Ies ;1

ainsi re nv oyes. J e n'y ai pas fait attention, parce que souvent, il arrivait
quon renvoyait ainsi des materiaux, Ie moment de les utiliser n 'etant pas
venu.

Le professeur KEHRY.-Pourriez-vous precis-r le moment ou cela a eu
lieu?

]\,f. KISJ,OCH.-Non, je ne Ie saurais faire.
Le professeur KERRy.-C'est probablement le mercredi apres-m id i, rr'est­

ce pas?
'}I. KIKLOCH.-Je cro is que c'etflit le mercredi apres-nridi. En toute pro­

habilite c'etait le mercredi apres-mid i ; j'en ai presque la certitude, mainte­
nant.

Le professeur KEHRy.-Pourriez-vous nous faire en quelques mots la des­
cription des aiguilles au changement de voie (switch connections) entre les
deux voies de fer sur Ie pont?

'}I. KINLocH.-On accede au pont du eote du chantier, en pas"ant pal' la
voie de la ligne principale de l'est.

Le professeur KERRY.-Par cette voie de la ligne principale de Fest, vous
clltendez la yoie du cote de Quebec?
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M. EINLocn.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Le terrne employe ell langage de chemin de tCI'

s'applique a Iorientat.ion du trafic?
:NI. KINLOcII.-C'est Ia voie terree du cote de Qubeec, puis de Ia a 11lH'

distance d'ellviroll trois ou quatre pieds du parapet (parapet wall) sur la tra
vee d'acces (approach span) ou a l'e:s:t1'(~ll1ite merue de la travee dacces, il y (l

uu peste d'aiguilhge (switch stand).
Le professeur KERRY .-C'est a I' extrenrite sud de la travee d' acces P
1I. hIKLOCH.-A lextremite sud de la traves cl'acces. On accede a insi

soit a la voie de Montreal soit a la voie de Quebec. II y a deux Toil'S de; rer
qui courent au large (run out).

Le profcsseur KmwT.-Iln'y a quuns se ul e voie en bee du bureau?
M. KINLOcH.-Non, il ~~ a une dmibl« vcie. L'aiguillag3 est en face du

bureuu : In po into de l'aiguille est en face meme du bureau.
Le professeur KERHY.-:Mais il y avait une doubl« voie partant du uepot

(stornp:e yard) ?
~1. KI::'LOcE.-Son, iln'y a '111'un8 seule voic. IJ e:'\icte hi('ll (L:ux vo;e,

ferrees, rua is uuo de ces voies n' etait pas util isee : elle about.it en impasse
(dead) au parapet. C'est In yoie de }Iontren1.

Le professeur Knunv .-C'est-l\-dire qu'iI y avait un a iguil lage, de sorte
QU'll11 train venant du d,epC,t (sto;-age yanI) pouvait suivre snit la voie ferrez'
df' Qllebf'c, soit Ia voio terree rle Montreal sur le pont?

:U. KINLOCH.-,O',li, :mai" pour passer WI' l'H11tre voia, il fallait revenir
[;11 depot ("tora_ge yard) afin de passer SUI' 1a voie feI'n;e de 1Iontreal qui abou­
t.issait ell inipasse <HI parapet. II nexist.ait pas de croisement (cross over),
pres du depot (storage yard ) on au voisiuag« du pont.

LIe' p1'ol';'SS-\11' KJ<lnlv._L
i
\ i s i, r]'-llJlt! OIl' (lepus: it des materiaux sur In vo ie

PH impass... (de~)(l h;.1ck}, il Loll;: it les (I,ef'111D-g-:'T' su r cette voie en impasse au
chantior (~tor~~~p:r~ :y~ftT\1 \) '; nni le~~ fnire (It=>.<cC'lldJ'C' ot Ips Inis,;:pl' la jusquau
mnuient de les utili~;('rc.J ~

11. KINI,OCH.-Oui, monsieur.
Lf' professeur KElmy.-J] ll',,",=ishit (lonc pas de croiscment sur b pont

Ul(}llle?

ilJ. Kn:LOCIT.-Non, monsieur.
(M. Kin lorl. fait une marque sur ]c croqu is ind iquant les coins (block-

inQ') on on, puis ce croq uis est depose et am\E'xe au do';;si8r, comme piece
No 57.)

Le temoin se retire.

111. ~IEESER est rappele.

]H. HOLGATE.-M:. Kinloch visnt de lIOUS decrire des coins de bois et des
t6los d' acier inserees dans la plate-bande inferieme No 4, du cote du bras de
cantilever Ie croquis gu'il a produit elucide sa description. Pourriez-vous
nons donner l'historique de cette operation et sa ra isori el'etre?

M, MEESER.-Quand on construit ces memhrures, c'est la coutume d'inse­
reI' un morCt,:lU de tOle qu'on fraise de la longueur voulue, nfin de maintenir
l'ecartement entre ces membrures, jusqu'h ce qu'elles soient assem blees et
rivees ensemble, et leur seule raison d' etre a cet en droit, c' est gu' on insere
des coins de 1Iois afin d'assurer l'espacement convenable. Quand on construit
les nelTUH;S, ]a plupart du temps on y insere une piece de ce genre; on la pose
sur ]e bout; on (hesse Ie l'letnl et on lui donne la longueur voulue, puis la
nervure est posee au-clesslls de ee bloc, jusgu'a ce qu'on ait mis en place et
rivete les cornieres de croisillolls (lacing angles). Quelques-uns de ces coins sa
trollvellt encore aujounl'hu"i dans les plates-bandes. Ce sont les coins qui se



353PlWCES-VEBBA..L DES DELIBERATIONS

I' AR.I.EMENTAIIlE No. 154 A.D. 1908.

trouvent sans doute a l'endroit en question. A defaut d'un nombre suffisant
d'autres pieces on a sans doute employe ces blocs pour obtenir la longueur
voulue. Ce n'est pas la pratique en vogue de se servir de bois, on emploie
toujours le fer.

nI. HOLGATE.-On enleve ces blocs avant I'expedition P
M. MEEsER.-Presque toujours, II y a au chantier de Belair deux ou

trois pieces dans lesquelles se trouvent encore ces coins.
Le professeur KERRY.-Vous rappelez-vous qu' on se soit servi de c-ins de

bois en d'autres circonstunces?
1\1. }!EESER.-Oui, on se sert de coins de bois. Apres Ie dressage de la

plate-bande a l'acierie, on en love ces pieces ann de les ut.il iser de nouveau, et
quand la membrure est reudue H l'atelier du finissage, ann que les nervures
scient mises dans la position voulue, il est possible que celles-ci devient d'un
huitienie de pouce. Apres Ie dressage, on laisse ces pieces sur Ie cOte et on y
insere CBS coins ann il'y maintenir la plate-bande en position jusqua ce qu'on
ait applique Ie gabarit (templet), effectue Ie forage des trous, mis en place
et boulonne a serre le couvre-joint de dessus (top cover plate) ou Ia tole d'as­
sembIage supericure (top spliee plate). Mais ,il faut enlever ces coins avant
la mise en place de la tolc d'assemhlage Iaterale.

Le professeur KERRY.-Avant l' ecroulsment du pont, M. 1\leeser, il s' est
deve un eh;hat sur la question de savoir si eertaine membrure s' etait eons ide­
rablement pl iee, avant son depart de l'atelier: quels renseignements possedez­
vous it eet egard?

1\1. 1I1EE·SER.-Je n' ai d' autres renseignements que ceux que j'ai r ecueillis
an eours de la conversa.tiou, depuis man arrivee ici. Ce sent Ia les seuls ren­
scignements que je possolle . J e me suis m ieux eclaire a cet egnrd ici meme,

je ne l'ai fait In-bas. 11 y avait deux plates-bandes qu'on croyait defec­
ueuses, e1: si je ne me trompe ou je l'ai constate depuis, la discussion setait

nng-agee a cet egaI'll entre Ia Phreuix Bridge Company et M. Cooper, mais je
ne me suis jamais immisce dans cette discussion.

Le professeur KERRY.-A titre d'inspeeteur d'atelier, ehez-vous tenu de
vr-iller a ee que les plates-banrles Iusscnt parfaitement reetilignes au moins
dans la ruesure 011 In chose est realisable. SUPPOSOl1S qu'une plate-bands HIt
parfaitement rectiligue, auriez-vous prig note du fait?

:tL :MEEsER.-Oni, monsieur, nous en prsnions note. Mais tontes les pieces
f'abriquees etaient aussi rectilignes que possible. Nous avions coupe de part
ell des plates-ban.Ies 8V<1Ut de les dresser (mil led) parce que, a notre
uvis. ellrs n'etaiellt pari reetilign8s .mais jarnais aucune piece n'a et8 t'.eellt0e
comrue finie, sans qn'elJe Hit, [, notre avis. raisormablement rectilig'ne.

Le professeur EERRy.-Ainsi, vous aviez la conviction que chaqus plate­
b~ll1de exnediee--

]H. "'IIEESER.~:re suis r-ouvnincu que chaqus membruro etait rectiligne. Il
est poss ibl« qu'il exisFt ql'elqne oudulatlon (Lms lEW ne]'vur,·" mais dans son
!'l1;~8mble. la-plab-1\an d e ",bit J":etiligne.

Le profe~iSeUI' T;;-ETmY.~{\1l1IHH'nten 8ye7-\,0118 fflit l'6nn'llYc'?
',\1. :IlI:cESEIL--A 1'ceil nn.
Le profep,senr KmiRL-VnUS aVi?Z p:":a11lin'~ lliTeetement n l'ceil nll 1'en­

H(~mh1e de ]a platp.,lJ:mrle?
::H. lJEEsJm.-Oui, 1]1011S18U1'.

I:e profes,',,'uT:KsnTIy.-QllPJ!;; serait la dimension du ph que vous comp­
lie;o; d;couyrir simi:'

r.,r. }fJmsER.--,T f' l'mlr]':'i" fniJ"]1'e;,t d~'c'oTHil' mw def!E'xio]} de plus d'ull
demi-p011ce. .

I,p pTof8Sf~i?nl' J{K~nj_-.--,--\_Yi?.z-Y(nlS essa,yp de yeriner CPS epreuv:s, dan5 une
f'er~~)-:-"e ~"'(\~~11.T0, (lPl~11d~ >;-ntrp Yls1+e a Relair?

]\,f. ]\,fEESER.-Nous l'avons fait, cet apres-midi meme.
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Le professeur KERRy.-Qu'avez-vous constate P
M. 1\lEESER.-Nous avons constate dans une piece gisant sur Ie cote une

flexion de trois-quarts de pouce. Dans les pieces debout, nous avons constatd
des deviations de X, X, 3-16. Je suis alle la aujourd'hui en compagnie de
1\L Francis et de M. Edwards. La plus forte deviation constatee dans une
semelle (chord) est de % de pouce.

Le professeur KERRy.-Et vous attribuez cela, dans une certains mesure­
M. MEESER.-A la position meme OU git la plate-bande,
Le professeur KERRY.-A votre avis, si cette piece etait . ....
1\1. MEESER.-Mise dans la position qu' elle doit occuper dans le pont,

la de£lexion serait moins considerable.
Le professeur KERRY.-Elle redeviendrait rectiligne.
1\1. HOLGATE.-Mais cette membrure eta.it couches sur le cote?
M. 1\1EESER.-Oui, elle reposait sur Ie cote.
Le professeur KERRY.-Peut-on facilement faire pareille observation a

l'reil nu?
1\1. 1\IEEsER.-Oui, c'est parfaitement visible maintenant. 1\1. Edwards

me dit que c'est la membrure que vous avez rnesuree avec lui, a votre visite
au depot (storage yard) et'ft votre dire, la deflexion eta it de %.

1\1. HOLGATE.-Cette flexion tient-elle au propre poids de la piece?
1\1. MEESER.-Je ne saurais dire si eel a bent au poids de la piece ou a ce

que Ia membrure est appuyee sur des blocs au tout autre chose.
M. HOLGATE.-Porte-t-elle une charge maintenant?
M. l\fEESER.-A. un bout, elIe est chargee.
Le professeur KERRY.-Pour en revenir aux plates-bandes iuferieures, a

quel moment de la construction d'une membrure, forait-on les trous de che­
villes?

J\L MEEsER.-Cette operation venait pour ainsi dire en dernier lieu, sauf
Ie percage des trous pour les plaques d' assemblage (splice plates).

Le professeur KERRy.-C'est-a-dire que la membrure etait--
1\1. 1\IEEsER.-La membrnre 8tait assemblea, r ivee et dressee (milled).
Le professeur KERRY.-Les assemblages d'atelier etaient-ils rives?
)1. l\1EESER.-Non, monsieur, tout co travail a ete execute plus tard. J 0

m'explique: on faisait l'assemblage et Ia rivure de la plate-bande; puis on
posait Ies cornieres de croisillons; on en faisait l'assemblage, la rivure, Ie
dressage, I'appareillage puis Ie forage.

Le professeur KERRY.-Les operations subsequentes au forage etaient-­
M. l\1EESER.-Pardon?
Le professeur KERRY.-Que faisait-on subsequemment a la perforation?
M. 1\1EEsER.-On mettait les pieces sur la machine, et pour obtenir la

hauteur de nos trous, nous avions une jauge et nous prenions des mesures sur
une certaine distance. J'ai deja expl ique la methode employee pour deter­
miner notre alignement superieur (top line). On disposait la piece suivant
cet alignement, puis on la placait sur la machine a perforer, Iaquel!e etait
tout en fer, reposant sur une assise en beton et on perforait la piece. Apres
son transport a l'atelier de perforation, et pour s'assurer qu'elle eta.it de
dimensions exactes, les aides la placaient tout d' abord entre les reperes (scribe­
lines) determines, puis nous en f'aisions Ie controla. Quand les trous etaient
perces, nous procedions a une autre verification; de meme apres la derniere
de ces operations, et aussi apres l'achevement de to ute I'operation.

Le professeur KERRY.-Une fois le forage flni , M. Meeser, et quand vous
aviez reussi it bien percer Ie trou, que restait-il it faire a la membrure?

M. l\1EESER.-Nous mettions Ies trous des tales dassemblage, tant sur lee
nervures qu'au-dessus et au-dessous de la grande tole laterals. C'etait la der­
niere operation que subissait la membrure pour le finissage.
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M. DEANS.-~L Meeser, je crois, fait erreur au sujet des assemblages;
I'useemblage d'atelier etait complete, avant Ie percage des trous.

~L 11EEsER.-Mes observations portaient sur l'assemblage de chantier; la
rsivure de la plate-bande eta.it terrninee, avant que l'on commencat la perfo­
rution des trous. 'routes ces operations etaient terrninees, avant que l'on
!(Juchftt aux autres membrures.

M. DAVIDsoN.-Des temoins ont declare, au cours de Ienquete, que M.
Birks etait fortement d'avis que ce pli decouvert dans la plate-bande y avait
toujours existe, et la membrure etait venue de l'atelier dans cette condition.

tiendrais a savoir si 11. Meeser se range a cet avis?
Le professeur KERRY.-M. Meeser a deja axprime son avs,
11. DAVIDSoN.--En effet, il l'a deja exprime. II s'agit uniquement de

confronter les deux opinions. II a deja affiirm-' je Ie sais, que ces membrures
leur sortie de l'atelier, etaient rectilignes, mais il est evident qu'il ne se

range pas a l'autre avis, puisque c'est la son opinion.
Le professeur KERRY.-II semble absolument evident que s'il existait

quelque ph dans une de ces membrures, M. Meeser ne l'a certainement pas
vu et qu'il a fait une soigneuse inspection des membrures, afin de constater
lexistence de tout pli qui pourrait s'y trouver.

La Commission renvoie a plus tard la suite de ses deliberations.

QUATORZIEME JOUR

Quebec, (P. Q.) Ie 24 septembre, 1907.

La Commission s'est rennie, ce matiri, a dix heures .

.JORN STERLIKG DEANS est rappele.

M. HOLGATE.-2\I. Deans, qui a trace les dessins du materiel de montage
du pont?

M. DEAKs.-Qui a hace les plans de montage du pont, dites-vous?
2\1. HOLGATE.-De l'outillage?
1[, DJUNs.-Ces projets ont ete dresses par Ie bureau des ingenieurs et

par Ie service de montage de Ia "Phcenix Bridge Company".
~I. HOLGATE.-A qui incombe, en premier lieu, Ia responsabi lite se ratta­

chant it cette osuvre ?
1\1. DEANs.-Les methodes de montage, dans leur ensemble, ant et~ adop­

h;es par voie de consultation au de conference it laquelle je participais, de con­
re!'t avec Ie personnel du bureau des calculs et celui du montage, puis Ies
1!(;lails de ces methodes etaient elabores par ohacun de ces services. Le bureau
des ingerrieurs s'occupait surtout de letude des grues de montage et des echa­
Iaurlages. C'est au service du montage qu'incombait directement la respon­
snhilite des methodes adoptees pour Ia manutention des materiaux et Ie choix
\les appareils necessaires pour cette manutent.ion.

U. HOLGATE.-Veuillez nous designer ceux a qui vous venez de faire
allusion?

M. DEANs.-CeIui qui est a la tete du bureau des ingenieurs charges des
projets d'etude ou des calculs est M. T. L. SzIapka; immediatament apres lui
"lent M. C. 'V. Hudson, it qui on avait confie la tache de tracer les details de
In grancle gorue (traveller). A la tete du service de montage (erection) vient
-"LA. B. Milliken, a titre de sur-intendant du montage; 11. A. G. Trotter etait
son adjoint et M. A. H. Birks etait l'ingenieur du bureau.

M. HOLGATE.-Le resultat de leur cooperation au travail collectif fut
done IE plan qu' on a utilise?



356 COMMISSION ROYALE D'ENQUETE SUR LE PONT DE QUE:BEO

7,8 EDOUA.QD VII., DOCUMENT

1\1. DEANs.-Le resultat a ete Ie plan utilise dans Ie montage du pont.
M. HOLGATE.-Et c'est n vous qu'il incombait de donner l'approbation

definitive?
M. DEANs.-C'etait a moi qu'il incombait de donner I'npprobation, en

derniere analyse.
M. HOLGATE.-Et avez-vous donne cette approbation?
M. DEANs.-J'ai approuve tout ce que ces messieurs out fait.
M. HOLGATE.-Au debut des travaux de montage, du cote sud, quel etait

votre representant en chef, au chantier de montage?
M. DEANs.-Quel etait, dites-vous, mon representant nttitre ?
M. HmGATE.-Le representant de la "Phamix Bridge Company"?
M. DEANs.--S'agit-il du dl;but du montage des echafauds (false work)?
M. ROLGATE.-Oui.
IVI. DEANS.-M. E. ,J. 'Wickizer etait Ie contremaitrs g2neral charge dss

travaux ici. II etait Ie suborrlonne de lVI. A. B. Milliken, qui se rendait Ire­
quemment sur Ie thefttre des travaux,

1\1:. J-IoLGATE.-Est-ce qu'il y avait 13 un representant du service des
ingeuieurs P

M. DEANs.-Le departement des ingenieurs ava.it u n representant eu M.
Cudworth. qui neterminait los axes et les elevations pour Ia mise en place des
echafauds et pour l'alignement.

}VI. lioLGATE.-Ce sont dcme tt [cs denx seuls employes qui se trouvuient
sur place, durant le montage des echafauds?

1\1. ]hcA:'S.-Oui, monsieur, si je ne me trompe.
]\,f. HOL(~.\TE.-A quel moment avez-vo us envoye au ch antior un ingeriieur

de montage?
ilf. Thnxs.--Il y avait un ingenieur de montage, au pont, poudaut Ie mon­

tage (1e la gTande grue, si je ne me trompe.
M. HOLGxrE.-Qui etrlit-ce?
]H. DK\KS.-:M. C. IV. Hudson, qui avait ~~t(\ charge du projot d'etUi]e de

la grande grue.
J'.:!:. HOLGcuE.-Le projet d'etllde de Ia grande grue necessitait-il l'etude

des debils du montage?
:'11:. JhUNS.-Oui, monsieur.
M. HOLG.'1.TE.-8i on avait charge 11. Hudson (le ce travail, c'cst proba­

blernent parce 'lu'il s'(>tait fami l iarise avec le projct cl'etll(1e C-(J b grue prin­
cipale P

I'll. DEANs.-On 1'a charge de ce travail, surtout puree qll'il avait trace le
projet d',etude de Ia grue de montage, dc concert avec Ie personnel flu service
de montage.

M. HOLGATE.-Comhien de temps ],f. Hudson est-il demeure 1ft?
:0/1. DE.\NS.-Je ne saurais preciser les dates. 11 est demeure In, je cro is,

jusquapres Ie montage de la grue et .iusqu'n, ce qu'on e{it fait la mauutention
de quelques pieces du pont, afin de constater si la grue fonctionnait bien.

M. HOLG\TE.--}i.-t-OJl dresse Ies dessins et plans de Ia grue de mnuiero
n cozrespond re avec les projcts d'etuc1e du pont, au bien a-t-on fait
en sort.e d'adapter le plan d'etuc1e du pont h celui de Ia grue de 1ll011tage?

M. DEA::;rs.-La confection des plans c1'etude et des details du pont s'esl
effeduee en memo temps que l'elaboratioll du plan detaille de la grue et rles
modes de montage. Dans l'elahoration du projet de la gTal1de grue, 011 a vise
~l faeil iter Ia manutention des membrures du pont, conforrnement aux projets
detailles.

M. HOLG."-TE.-Dans Ie projet d'etucle clu pont avez-vous jamais Pte ollEge
de modifier certains details de la structure, afin de Ies adapter It ceux de Ia
grue de montage?

1\1. DEAl\s.-Non pas, a mon avis, ap1'8S que Ie projet de la [nue C~0 moY!-
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tage eut ete definitivement arrete; car l'ordre a suivre dans la mise en nlace
de chaque piece du pont etait decide par celui qui €tait charge des details, de
concert avec le personnel du service de montage; par consequent, les details, a
me sure qu'ils se presentaient concordaient avec cet ordre de montage et je ne
sache pas qu'il soit arrive une seule fois que les details de la grue de montage
aient subi quelque modification tendant a correspondre avec quelque detail
du projet du pont.

M. HOLGATE.-Je conclus de la que le projet definitif detaille de la struc­
ture en son ensemble, a ete, dans une large mesure, dresse en vue de £aciliter
Ie montage?

M. DEANS.- Dans notre premiere €tude du pont. nous avons compris
que Ie montage etait probablment la plus importante partie de la construction,
et dans la confection du projet d'etude du pont, nons avons vise it £aciliter Ie
montage et la securite du pont, au cours du montage. Voila la maitresse pen­
see dont nous nous sommes inspires dans la confection des projets.

M. HOLGATE.-Quand il s'est agi de determiner les importants details que
vous venez de mentionner, M. Deans, quels sont ceux de VOB adjoints a qui
vous avez confie ce travail?

M. DEANs.-Nous l'avons confie a M. P.-L. Szlapka, l'ingenieur, auteur
des projets d'etude (designing engineer), M. Charles Scheidal, ingenieur
adjoint, charge des details.

M. HOLGATE.-Et vous deferiez dans une certaine mesure a leur avis?
M. DEANs.-Seulement dans I'elaboration des details des pieces, de facon

ales faire correspondre aux methodes que Ie service du montage avait adop­
tees.

Le professeur KERRy.-Ainsi, si je ne me trompe, la facilite des operations
du montage, telle a ete votre grande preoccupation et a votre avis, c'etait Ill.
un des plus importants elements de 1a construction du pont dans son ensem­
ble ?

M. DEANs.-Oui, monsieur, il en a ete ainsi des le commencement.
Le professeur KERRY.-Et la responsabilite de ces travaux de montage

sous votre propre direction, ou encore Ies methodes de montage appliquees
d'apres vas ordres et la question d'adaptation du pont a ces methodes. toutes
ces responsabilites dis-je, incombaient a ces trois hommes : M. Milliken
d'abord, en ce qui concerne le plan dexecubion (working plan), !f. Hudson,
relativement au plan general de la grue et des appareils de montage similaires;
enfin M. Szlapka charg'e de veiller a ce que les details correspondissent aux
plans dresses par Ie service de montage.

M. DEAKS.-Et imrnediatement sous Ia direction de ce dernier vena it
){. Scheidal.

Le pro£esseur KERRy.-Iulluediatement sous sa direction venait M.
Scheicla1 ?

M. DEANs.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRy.-Quelle etait 1a situation de M. Hudson ? 11 n'en

a pas ete question, au cours de I'enquste, Dans quel service figure-t-il ?
M. DEANS.-A ce moment il etait ingenieur adjoint. attache a la redaction

des dessins et projets d'etude, sous 1a direction de M. Sz1apka. Actuellement
il est ingenieur cnsulfant, a New-York, chez Ie professeur Merriman.

Le pro£esseur KERRY.-Sa situation correspondait a celIe de M. Scheidal,
n •est-ce pas ?

M. DEANs.-Oui, dans un autre service de la compagnie.
Le professeur KERRy.-Est-ce qu'ils rendaient compte tous deux a M.

Szlapka?
M. DEANS.-Oui, tons les deux etaient comptables envers M. Sz1apka.
Le professeur KERRy,-L'nn s'occupait du projet de montage (erection

plan) et l'autre du projet ou plan definitif du pont (permanent plan) ?
M. DEANs.-Oui, c'est parfaitement exact.
M. HOLGATE.-VOUS avez affirme, si je ne me trompe, que !'I. Hudson
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etait au chantier de montage au commencement de la mise en place de Ia
superstructure metallique ?

M:. DEANs.-Il est demeure ici assez longtomps pour voir Ia grue de mon­
tage hisser IE's premieres pieces de fortes dimensions.

M:. HOLGATE.-Etait-ce alors votre intention que 1L Hudson continuat
a exercer ces fonctions ?

M:. DEANS.-Non, telle u'etait pas notre intention. Aussitot que Ia partie
de 1'onyrlge auquel il etuit interesse au bureau aurait ete completee, c'etait
notre intention de Ie rarnener a Phoenixville.

M. HOLGATE.-Est-il retourne a Phoenixville?
::M:. DEANs.-Il est retourne a Phoenixville.

. M. HOLGATE.-M. Hudson avait-illes aptitudes voulues pour qu'on conti-
nuat a l'a:ffecter au montage du pont?

lV1. DEANS.-M. Hudson est un homme de haute capacite, maie.. il n'etait
pas tenu de discuter les details du montage et d'appliquer les methodes de
montage, dans la meme mesure que Ie faisait M. Birks; nous lui avons donc
substitue M. Birks, a titre d'ingenieur permanent du montage, au pont.

M. HOLGATE.-M. Hudson, si je ne me trompe, ebit plus age que M.
'Birks ?

M. DE!cNS.-Oui, monsieur.
M. HOLGATE.-Il avait, en outre, acquis beaucoup d'e.s:perience de nature

similairc. dans d'autres eritreprises ?
M. DEANS.-M. Hudson avait acquis beaucoup d'E'xperience dans l'elabo­

ration des nrojets d'etude et des details des ouvrasres ; il ne s'etait guere occu­
pe jusque-Ia (1e l'oenvre reelle du montage. J'entends par la qu'il n'etait
guere venu en contact, soit avec Ies ouvricrs, snit avec les monteurs ; cette
experience lui manqnait.

M. HOLGATE.-Puisqn'ii y avait cMja un wntremaitre aussi oxperimente
que l'etait lV1. Yenser, etait-il necessaire (l'affecter aux ouvrazes du pont un
ingenieur ha hile dans l'art du montage? 11. Yenser, parait-il, avait Ia direc­
tion absolus des travaux ?

lVI. DEAI'"S,-Oui, a notre avis, pOUT I'cxecution d'un ouvraze daussi
g-iganteS(pH's proportions, la presence c1'un illgel1ieur ordinairo sur Ie chantier
de m011t"[~e rbit necessa.ire, inc1ependamment de la presence du contrcma itre.

:iI. HOLGATE.-Yoici l'objeeti£. que nons visons, en posant cette question :
c'est quou a declan~, au COUl'S de l'enquete, que M. Birks, avant d'exercer ces
fonctions ici, n'avait jamais aequis dexperience SUI' aucun chautier de mon­
tage c

M•. DEANs.-C'est inexact.
lVI. STUART.-Si .ie ne me trompe, nul temoin na affirm8 pareille chose.
M. DEANS.-M. Birks avait acquis de 1'experiencp.. Yous m"'yez merne

dsmande de vous fournir une Iiste des cndroits on il avait trnvaille et. j'ai
ohtenu CE' renseismement ; au moins j'ai possec1e c('tte Iist«.

11. HOLGATE.-Possedez-vous d'autres renseignements sur les travaux de
montag-e auxquels a participe M. Birks ?

M. DE.\:Ys.-J'en ai confere avec JH. 1.iiJliken et j'ai dre';se ccHe Iis!e au
moment en question. Je pensais que vous de'iriez ]'ohtenir pour ]e leude­
main. Jp SOlis que 11. Birks a Me employe aux trnv.mx des pouts du "Scmtllern
Railway" que nons montions alors, ainsi que Sill' Ies pouts des chemins de fer
de "IJehig-h YaHey" et de "Reading".

M. HOLGATB.-Il va sans dire qu'u nos yeux, la question de., aptitudes de
M. Birks est (Ie haute importance.

:1\1. DKUIs.-Effeetivement..
M. HOLGATB.-Nous vous s:11uions iTrc d'elucider aussi p8TLiten'e'lt qUE'

possible l'opinion que vous vous, etes formee sur les aptitudes de ],J. Birks et
de faire un expose circonstancie de tous les faits qui vons ont porte a former
ceHe Opillion. Si la confection c1e cet expose de faits 118cessite nuelou? debi ....

D. DEANS.-Je croiE; pouvoir yom donner res renseipne:nents fort brieve­
ment,
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Le professeur KERRY.-Il serait preferable de nous Ies donner par ecrit,
M. DEANs.-C'est parfait.
.!VI. HOLG,iT'E.-Nous pourrions obtenir ces renseignements de 11. Deans

a une date ulterieure. Nous vous prions, en outre, d' exposer clairement les
raisons qui vous ont porte a substituer 11. Birks a M. Hudson.

M. DEANS.-Nous n'avons jamais songe a maintenir M. Hudson dans ses
fonctions aux travaux du pont de Quebec, apres Ie montage de la grue et apres
avoir acquis la certitude qu'elle fonctionnerait bien; car a nombre d'egards,
M. Hudson n'etait pas aussi apte que M. Birks a remplir les £onctions d'inge­
nieur parmanent du montage. N ous avions toujours eu l'intention de conf'ier
a M. Birks la charge dingenieur permanent du montage. Ses aptitudes
etaient tellement prononcees que, dans notre pensee, sa nomination a ce poste
n'a jamais fait l'objet du moindre doute.

M. HOLGATE.-En egard aux vastes proportions de cet ouvrage, avez-vous
jamais sorige a conner la fonction dingenieur ordinaire a un homme doue
d'une experience proportionnee, dans une certaine mesure, a ce travail?

M. DEANS.-Nous etions convaineus que nos interets etaient parfaitement
sauvegardes, entre les mains du personnel anquel nous Ies avions confies .

.!VI. HOLGATE.-Cette question n'est dono pas venue en delrberation P
M. DEANs.-Cette question ne s'est jamais presentee a ma pensee.
11. HOLGATE.-En ce qui concerne la "PhCBnix Bridge Company", vous

aviez parfaitement confiance dans Ie personnel auquel vous aviez conne ce
travail?

M. DEANS.-Je reposais pleine et enbiere coufianco dans Ie personnel
charge de ces travaux,

M. HOLGATE.-Et cette confiance absolue vous aurait mems porte a auto­
riser les membres du personnel charge de ces travaux a prendre une decision,
en cas d'urgence?

.!VI. DEANs.-Oui, a men sens, ils avaient Ie devoir de prendre une deci­
sion en cas d'urgence, lorsqu'ils ne jugeaient pas necessai.re de consulter a cet
egard Ie bureau de Phosnixvill«,

11. riOLGATE.-A votre avis, Ie personnel etait en bon lieu de savoir quand
1] eiait urgent de prendre une decision?

.!VI. DKiNs.-Oui, monsieur, j'en etais convaincu.
M. HOLGATE.-.!VI. Deans, la composition de votre organisation et son

fonctionnement roposaient-ils sur I'Iiypothese qu'il pourrait surgir pareils cas
d'urgence ?

:M:.DK\NS.-Nous nous attendions it ce qu'il surgirait pareils evenements
imprevus, au cours de la construction de ce pont.

M .HOLGATE.-Et nourrissant pareille conviction, vous reposiez dans
votre personnel la confiance dont vous avez fait preuve P

11. DEANs.-Notre personnel 8tait Ie meilleur qu'il nous hIt possible de
recruter et nous reposions pleine et ent.iere confianco dans ce personnel.

:M:. HOLGATE.-Si nons comprenons bien la nature de votre organisation,
il ne se trouvait pas parmi votre personnel attache aces travaux, une seule
personne qui p1'lt prendre une decision en cas n'urgence, et qui se crfit auto­
rises a prendre une initiative dans un besoin pressant , sans consulter, au pre­
aIable, Ie bureau de Phcenixville F

M. DEAKS.-A mcu avis, il cut ete impossible de perfeetionner cette orga­
nisation et de mieux pourvoir aux besoins imprevus qui pourraient se presen­
ter, sauf en transferant tout le personnel du bureau de Phosnixvl ile au pont
de Quebec. En d'autres termes, Ie personnel que nous avions recrute pouvait,
a notre avis, faire face it tout besoin qui pourrait surgir. a toute eventualite
imprevue qui ne nous permettrait pas de communiquer avec Ie bureau de
Phcenixville.

M. HOLGATE.-I;es communications telephoniques etaient-elles de fre­
quente occurence entre Ie pont et Phcenixville P
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M. DEANs.-Elles etaient de frequente occurence, et nous n'avions rien
neglige pour obtenir du directeur du telephone tant a cette extremite-ci de la
ligne qu'a Iautre extremite, a Phcenixville, un service £onctionnant aussi
bien que possible entre notre bureau et Ie pont; mais souvent ce service etait
fort defectueux et laissait beaucoup a desirer. Les directeurs aux deux extre­
mites Iaisaient l'impossible pour le perfectionner.

M. HOLGATE.-Quand vous a-t-on appris, pour la premiere fois, l'exis­
tence de certaines difficultes, au pont?

M. DEANS.-Nous recevions du pont des rapports quotidiens touchant
toutes les questions dinteret se rattachant au montage. Vous £aites sans
doute allusion a la premiere nouvelle que nous avons reQue touchant la diffi­
culte relative aux plates-bandes.

M. HOLGATE.-A moins qu'on ne vous ait signale quelque autre embarras P
M. DEANs.-Pour le moment, je ne me souviens pas d'autre chose.
M. HOLGATE.-Ces difflcultes se bcrnaient-elles aux plates-bandes ?
M. DEANs.-La grave nouvelle transmise au sujat des plate-bandes, nous

I'avons recue, Ie matin meme de l'accident.
M. HOLGATE.-Aviez-vous reeu auparavant quelque information de nature

similaire ? .
M. DEANs.-La premiere information que nous avons recue au sujet des

plates-bandes qui ont ete l'objet des depositions, au cours de cette enquete,
etait consignee dans une lettre en date du 6 aofit qui nous est parvenue Ie 3
aofit. On nous informait qu'une des nervures med ianes n'etait pas bien en
ligne, a l'assemblage entre 7-L et 8-L du bras de console et cette lettre conte­
nait une proposition venant de M. Birks, qui suggerait d'inserer un dia­
phragme a ce point. Le meme jour, 11. Cooper nous ecrivit qu'il avait recu
un rapport similaire et qu'il desapprouvait la methode proposee ; nous echan­
geames une correspondance a cet egard, et la question de savoir quelle deci­
sion il fallait prendre a l'eg'ard de cette jointure n' etait pas encore defini­
tivement reglee, Ie jour de I'accident.

M. HOLGATE.-Alors qu'avez-vous decide de faire a ce joint?
M. DEANS.-Nous n'avons pas pris de decision definitive j a notre avis,

la question ne demandait pas de decision immediate et M. Cooper ne s'etait
pas encore prononce d'une maniere precise sur la maniere dont il entendait
porter remsde a cette defectuosite,

M. HOLGATE.-M. Cooper a-t-il desapprouve la proposition formulee, je
suppose, par M. Birks ?

M. DEANS.-Oui ,il pensait qu'il serait possible de trouver, pour mainte­
nir en position cette nervure, un moyen preferable a celui suggere par M.
Birks.

M. HOLGATE.-Mais, au 29 aout, il n'avait pas encore pris de decision?
M. DEANS.-Non, la correspondance n 'etait pas encore terminee entre

notre bureau et Ie personnel du chantier de montage (field) et son represen­
tant au chantier et a son bureau.

M. HOLGATE.-Quelle attitude avez-vous prise a cet egard P
M. DEANS.-M. Cooper, dans sa correspondance, exprima I'avis que cette

plate-bands s'etait pl iee soit au cours de la manutention (handling) ou du
montage ou durant Ie transport. Nous soutenions que, sans aucun doute,
cette piece etait precisement dans I'etat OU elle avait quitte l'atelier de Phce­
nixville, et qu'il suffisait de la remettre en ligne et de la maintenir en posi­
tI01).; et a notre avis, la proposition de M. Birks etait excellente.

M. HOLGATE.-A votre avis, cette deviation est-elle survenue dans cette
membrure, apres sa mise en position dans Ie pont?

M. DEANS.-Je ne Ie pense pas ainsi. 11 existait nombre de cas simi­
laires a celui-ci, mais presentant des flexions moins graves, au sujet desquelles
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M. Oooper avait donne une decision et il avait regIe ces questions sans en re£e­
rser a notre [iureau.

11. HOLGATE.-Anterieurement au fait en discussion?
M:. DEANs.-Anterieurement au fait en discussion, et peut-etre aussi sub-

sequernment.
11. HOLGATE.-M. Birks vous en a-t-il rendu compte?
11. DEANS.-11. Birks ne m'a pas adresse de rapports a cet egard.
M. HOLGATE.-Comment avez-vous constate le fait?
M. lJEANs.-C'est de M:. :McLure que je tiens ce detail.
If. HOLGATE.-A-t-on fait rapport sur quelque autre incident, entre le g

aout et Ie 29 aofit P
M. DEANs.-Rien d'important.
M. HOLGATE.-Jusqu'au 29?
M. DEANS.-Jusqu'au 29, dans une lettre ecrite au chantier meme 101,

Ie 27.
M. HOLGATE.-Oette lettre etait-elle signee par M. Birks?
M. DEANs.-Elle etait signee par M:. Yenser et renfermait une lettre de

M. Birks.
M. HOLGATE.-lf. Deans, au cours de sa deposition, M. McLure nous a

donne un renseignement sur l'objet en discussion Ie 27, Ie 28 et Ie 29 aofrt.
Vous rappelez-vous si l'information transmise par M. Birks est similaire -~

substance au renseignement apport.e ici par M. :McLure, au sujet de la condi­
tion des membrures en question?

M. STUART.-Nous avons des copies de ces lettres.
M. HOLGATE.-Vous avez depose un exemplaire d'une lettre de M. Yen­

ser, en date du 27 aofrt, ainsi qu'un exemplaire d'une lettre de M. Birks,
datee du 28 aout, Vous avez sans doute les originaux a Pheenixville P

M. DEANS.-Nous avons les orisrinaux a Phrenixville et ces exemplaires
sont empruntes de notre livre de copies de lettres ici,

M. HOLGATE.-Reiativement a la lethe de M. Yemer ou il est question de
9-R et L, qu'avez-vous a dire?

M. DEANs.-Il s'agit de 9-R et 8-R.
M. HOLGATE.-Oe serait done tout simplement une erreur ?
M. DEANS.-Oui, une erreur de dactylographe.
M. HOLGATE.-Une erreur de dactylographe ?
M. DEANs.-Cette lettre avait ete ecrite au dactvlogranhe.
M. HOLGATE.-Ls indications donnees par M. Birks dans sa lethe sont­

elles exaetes ?
M. DEANS.-Oui, les indications de M. Birks sont parfaitemenr exactes,

(Les lettres sont deposees et annexees au dossier, sous Ie titre de piece No 58).
M. HOLGATE.-Vous rappelez-vous l'heure precise a laquelle vous avez

recu les lettres du 27 aofrt P
11. DEANS.-Si je ne me trompe.nons les avons recues par Ie courrier ordi­

naire de Quebec vers neuf heures et vingt au neuf heures et demie, Ie jeudi
matin, Ie 29 aofrt.

M. HOLGATE.-Quaud ces lethes vous ont-elles Me remises en main pro-
pre ?

M. DEANs.-Immediatement apres leur arrivee au bureau.
M. HOLGATE.-Pourriez-vous nous dire q nelle decisic,n vous avvz prise ?
M. DEANs.-J'ai immediatement appele en consultation M. P.-L.

Szlapka, I'jngenieur, auteur des projets d'etude;"M. William M. Reeves,
surintendant gelll>,ral de la comparrnie et M. E.-T,. Edwards, inspecteur de la
Oompagnie du Ohemin de fer et du Pont de Quebec.

M. HOLGATE.-Quei a ete Ie resultat de la consultation ?
M. DEANs.-Le resultat de la consultation, c'est que nous exprimions

l'avis qu'il n'existait aucun danger immsdiaj ou possible en derniere analyse
dans ectte condition, et qu'il fallait communiquer par telephone avec le bureau
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au chantier, et en informer Ie personnel. D'apres mes instructions, M. Milli­
ken transmit 12e message telephonique vel'S dix heures et demie et je I'enten
dais dans la chambre voisine converser avec M. Yenser dans ce sens; et quaml
Ilefit termine sa conversation avec M. Yenser, je dis a M. Milliken dappelor
M. Birks au telephone, afin que je pusse converser avec lui et j'eus une conver­
sation avec M. Birks a cet egard,

M. HOLGATE.-Quelle a ete, en substance, cette conve sation avec J\L
Birb ?

M. DEANs.-Je demandai d'abord a M. Birks s'il avait fait un nouvel
examen des plates-bandes dont il nous avait transmis des croquis, dans sa let­
ire du 27. II dit : "Nous avons observe ces plates-bandes, toute la journee
bier, et nous n'y avons pas constate d'autre mouvement." II ajouta qu'il
avait examine Ie treillis et les toles de renfort (battens) et que ces pieces ne
trahissaient aucun signe de fatigue (yielding). Lei'! rivets etaient bien serres"
et il ajouta : "Depuis que je vous ai adresse la lettre en question, nous avons
fait un nouvel examen qui nous a con va incus que cette flexion toute entiere
existait dans cette plate-bande, au moment du montage. Nous avons c mstate
que Ie grand oeuvre-joint qui a ete rive en juin n'a manifeste aucun signe de
mouvement au de travail, soit dans la rivure soit dans la tole, depuis son mon­
tage, et comme nous avons ajoute plus de 3,000,000 de livres depuis Ie mois
de juin, je n'ai pas la moindre inquietude au sujet de h condition de cette
plate-bands et on peut en toute securite poursuivre les operations du montage.
II dit : "Nous avons avance la grue de montage et nous avons pousse les
operations du montage." Je lui demandai s'il avait in forme NI. Hoare de ces
faits, et il nons repondit dans l'affirmative et que M. Hoare etait venu sur Ie
pont, Ie jour meme ou avait eu lieu cet examen.

1\1. HOLGATE.-Avez-vous donne d'autres instructions a 11. Birks par tele­
phone, a ce moment?

1\1. DEANs.-J'ai simplement averti M. Birks de smveiller la plate-bande
et de voir comment elle se comporterait: que nous etions a la veilJe de recevoir
la vi site de M. J\IcIJure qui avait vu 11. Cooper, a New-York, et alors nous
prendrions une decision a cet egard.

M. HOLGATE.-Au cours de cette conversation, 1\'1. Dirks vous a-toil
informs '1u'il nva it fait des mesurages autres que ceux dont il est question
dans sa lettre?

M. DEAKs.-.J'ai suppose qu'il avait fait un fort soigneux examen de ces
plates-bandes, car il m'a dit fort explicitemcnt qu'il n'avait observe aucun
mcuvement dam les membrures, et alms je supposai qu'il avait du faire un
examen quelconque,

11. HOLG.~TE.-}\I. Birks a-t-il laisse quelques notes au sujet de nouveaux
mesurages qu'il aura.it eItectues?

:M. DK\i'Ts.-La lettre qu'il no us adressa Ie 28 aoftt, est .cel.le-Ia meme a
laquelle il faisait allusion.

M. HOW.~TE.-Est-ce In Ie dernier ecrit laisse par 1\1. Birks, au sujet de
ces embarras ?

111. DKms.--C'est Ie dr-rnier document qu'il a Iaisss au sujet de ces mem­
brures,

11. HOLGATE.-:~L Deans, avez-vous trouve probantes les conclusions de
M. Birks au sujet de la condition de ces membrures, Iors de leur mise en ~lace

dans Ia structure?
l\f. DEANS.-A notre avis, les explications de M. Birks sur la condition de

cette plate-bande, lars de sa mise en place dans Ie pont, venait de oe que. dans
tnutes ses courses sur Ie pont, il u'avait pas, observe Ia chose; cela telJait aussi
a ce qu'au mois de juin on avait fait Ie rivetag'e d'une plaque de fort r.rramle
dimension, qui n' avait pas paru travailler ni donner signe de fatigue, depuis
Ie llJois de juin.

1\1. HOLGATE.-De quelle plaque s'agii-il?
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M. DEANs.-Il s'agit de la plaque manie de eouvro-joint (&pliced plate)
entre 8 et 9-L, plate-bande du bras d'ancrage. 11. Birks avait coriclu q uune
partie considerable de cette ondulation (wave) se Lrouvait dans les ames
(webs) de la piece, Iors de son montage.

Le professeur GALBRAITH.-C'etait au mois de juin ?
l\1. DEANs.-En juin, 1907.
]\,1. HOLGATE.-En presence des depositions de temoins affirmant qne ]\,1.

Kinloch, 11. Mc.l.ure et M. Clark se rappellent Ia condition de cette mernbrure,
lars de sa mise en position dans Ie pont et que :M. Kinloch, M. McLure et lvI.
Clark avaient communique ce renseigriement fa M. Birks, pcnsez-vous, M.
Deans. que Ie renseignement donne par M. Birks etait exact ?

11. DEANs.-La situation ou 00 trouvait ce couvre-joirrt, a I'epoque ou 11.
Birks ecrivit ceHe lettre du 28 aofit, le fait qu'el1e avait ete rivee en juin et
qu'on avait ajoute 3,000,000 de livres de materiaux, tout cela, dis-je, autori­
sait 11. Birks a croire qu'Il se trouvait en presence d'un fait reel qui lui per­
mettait d'affirmer l'existence de quelque pli dans cette plate-ban de, au moment
de son rivetage, bien que ces trois messieurs fussent d'avis quelle etait abso­
lument reetiligne (straight).

Le professeur GALRRAITH.-Voulez-vous dire qu'on avait ajoute 3,000,000
de livres de materiaux au pont?

:l\I. DEANS.-Oui, au pont merne. M. Birks avait bien Ie droit de con­
clure a l'existence de quelque pli dans la plate-banda en question, au moment
de son montage.

Le professeur KERRy.-Ainsi, a votre connaissance, 11. Birks n'avait pas
de preuve positive a l'appui de sa conclusion, et cette conclusion reposait sur
l'argument tire de l'apparence exterieure de la plate-bande en questio.n a
I'epoque oii on l'avait rivee F

1\1. DEANS.-Oui, sa conclusion, je n'en doute pas, reposait sur Ie fait que
Ia plate-bande munie de couvre-joirit (spliced plate) avait ete r ivee it cette
epoque ; que Ie pli de la plate-bande s'etendait jusquau oouvre-joint., en­
dessous de la tole munie de couvre-joint, et que pas un seul de ces rivets
navaif paru travailler, depuis qu'on avait fait I'assemblage (splice). Amon
avis, ce sent 13. les seuls hits sur Iesquels i1 s'appuvait.,

]H. HOLGATE.-Alol's M. Deems, en discutant avec J\I. Szlapka et autres
l'objet merne de Ia lethe de M. Yenser et des deux lethes de l\f. Birks, quelles
sont Ies considerations qui vous ad porte a decider de donner les instructions
en question a 1\1. Yenser ?

M. DEANS.-1If. Szlapka prit a neu lJres une domi-heure ou t"o;s-cnnrts
d'heure pour determiner les charges (loading) que supportait cstte plate-bmde
,~t il constata que ceHe plate-bande supportait environ Ies trois q uarts de sa
charge totale, Alms je fis vcnir lvI. Ed\\'ards, afin de ]e questiouner touchant
ses notes c1'inspection au sujet de la condition de ces plates-b-mdes, 2 la sortie
de l'atelier, et je const.rtai que certaines mernbrures avaient dE'S ondulatious
dans leurs fnnes, mais les va leurs precises (quantities) ne rg-uraielJt pas dans
son livre de notes. .Ie fis ansai venir Ie sur-intendant dB& ateliers et i1 confirrna
Ies memes faits. Alms, voici a quelles conclusions nons nous arretam s: bien
qus ce fut ]?I une chose qu'il faudrait rectifier, comrne noml1re d'autres ques­
tions, l'o££01ire ne semblait pas de bien haute gravite po;r Ie mo:re:lt ; et
sae-hant, a {'ettc epoque, que nOllS a11ions entamer une c·:nr("rrnce avec nL
Cooper et ]H. McLure, nons d<c;c1ftmes d'ajom'ner toute de i',ion clPfillitive
jusqu'apres cette conference. D'apres mes souvenirs, voila ce que nous
]Jensions. a ceHe epoque.

]1,1. HOLGATE.-Quel est Ie dernier rapllort sur l'rtat d'aVanCeill?J1t des,
iravaux que vous aviez reyu flu c11flntier (field) avant la reception d8s lethes
que vous avez produites piece No 58 ?

J\-1. DEANs.-I,e 23 et Ie 24 aolit, on nO\1S trammit du challtie' IDeme les
elevations, l'alignement et ]a position de la colo11ne centrale et du lllontant
de rive, et cela nous indiquait que la structure dans. son ensemble se comportait
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comme nous etions en lieu de l'aHendre d'apres nos calculs et Ie projet d'Mude;
en realite, Ie resultat repondait si parfaiternent a nos previsions que j'ecrivie
au contremaitre pour accuser reception de ce rapport, trois. jours avant I'acci­
dent, ce qui indiquait l'excellente condition OU se trouvait toute la structure
dans son ensemble a cette epcque. J'ai ici l'original de cette lethe que je
veux remettre a Ia commission.

M. HOLGATE.-Veuillez donner lecture de cette Iettre et nous l'annexerons
au dossier.

M. DEANs.-(lisant)

B. A. YENSER,
New Liverpool, Quebec, P .Q., Canada.

CHER MONSIEUR.-Relativement a votre rapport de chantier No 19, nous
savons que vous apprendrez avec interet le resultat des ca1culs de verification
du bureau.

Le chantier exprime l' elevation. Le Bureau.
Dessous de P.l, moyenne 19!" lSi".
Pied de T·O-O, moyenne 251R" 24in".

11 doit neeessairement exister quelque divergence entre les chiffres du
bureau et les faits reels existants an chantier. Le poids du plancher en bois,
poids etabli hypothetiquement au bureau a 1500 Iivres, par pied Iineaire, pour
tout le tablier y compris Ie dernier panneau monte, ce poids est excessif sans
doute et il est naturel que les resultats du bureau soient inferieurs aux chiffres
reellement con states sur le chantier de montage. C' est la une verification tout
it fait satisfaisante.

JNO. STERLING DEANS,
I ngenieur-en-chef.

P.S.-Nous naurons pas besoin d'autreR mesurages pour b position Ion­
gitudinale, avant d'en venir au montant central.-J. S. D.

M. HOLGATE.-Vous attendiez M. McLure, Ie 29, dites-vous P Quand est-il
arrive it Phoenixville ?

M. DEANS.-A la suite de notre conversation avec M. Yenser et M. Birks
au telephone, dans Ia matinee du 29 aofrt, vers dix heures et demie, j'allai a
Philadelphie, sur le train de onze heures et neuf minutes et revins a Phoenix­
ville, vers les trois heures. A ce moment ou immediatement apres, ie recus
un message du bureau de M. Cooper, m'informant que M. McLure serait a
notre bureau, a cinq heures. J e donnai alors avis a l\L Szlapka, I'jngenieur,
auteur des plans d'etude et a M.Milliken, surintendant du montage, de se
rendre au bureau et d'y attendre I'arrivee de M. McLure. Celui-ci art-iva au
bureau a cinq heures et rendit compte de son entrevue avec M. Cooper. Je lui
demandai si M. Cooper lui avait donne de nouvelles instructions, et il me
repondit dans Ia negative; 11. Cooper tenait evidemmen t a etudier davantage
Ia question. J e lui demandai s'il avait fait quelque calcul la-bas : il me re­
pondit dans Ia negative, disant qu'il n'en avait pal' eu Ie temps.

Le professeur GALBRATTH.-VOUS. lui avez demande s'il avait fait quelque
chiffres ?

M. DEANs.-Que1ques calculs.
Le professeur GALllRAITH.-Si M. Cooper l'avait fait?
M:. DEANs.-Il repondit dans la negative, vu que Ie temps manquait; il

s'efait contente de lui dire de se rendre it Phoenixville.
11. H@LGATE.-Jllsoue-la, s'etait-il echange quelque communication entre

M. Cooper et Phoenixville, Ie jour en question?
M. DEANs.-Tout simplement ce message-s-le message que M. McLure a

depose-s-je n'en ai pas d'exemplaire, nous notifiant avis que 11. McLure serait
la.

M. HOLGATE.-Il n'y a pas eu de communications par telephone?
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:M DEANS.-Ni message telephonique, ni message telegraphique, ni lethe.
11. HOLGATE.-Reellement?
:M. DEANS.-Au cours de cette discussion, M, :McLure dit qu'il avait recu

de 11.1 Birks un depeehe l'informant qu'il avait fait un nouvel examen des
plates- han des et qu'il lui avait adresse une lettre qui arriverait a Phoenixville,
Ie vendredi matin. Notre discussion se serait probablement prolonges davan­
tage, sans cette Iettre dont nous attendions l'arrivee.

]'vI. HOLGATE.-Cette Iettre est-elle au dossier?
M. DEANs.-Elle est en date du 28 aout.
11. HOLGATE.-Et elle fait partie de la piece No 58 ?
M. DEANS.-Oui, monsieur. 1\1. Mc.lmre quitta Ie bureau vers cinq

heures et demie ; or, un quart d'heure apres son depart, nous recumes de
Quebec un appel dont il nous fut difficile de bien saisir Ie sens, et malgre tous
les efforts de Waitneight a cette extrernite-ci de la Iigne telephonique, unis
a nos propres efforts, par l'entremise du gerant de It cie telephoniquo a
notre extremite, nous ne reussimes a correspondre avec Quebec, que vers sept,
heures moins dix minutes, a partir de six heures moins Ie quart. O'est alms
qU'OJl no us apprit l'eeroulement du pont.

Le professeur GALDRAITH.-A partir de cinq heures ei quart ?
M. DE.\.NS.-Nous recfimes un appel de Quete::, a six heures moins le

quart. Cet appel etait si faible que M. Milliken qui etuit aIle au telephone 11e
put reussir a saisir Ie sens du message. M. \Vaitneight essaya ei comme il ne
reussissait pas a obtenir la correspondance, je demandai au direct-ur, a notre
extrcmite de la Iigne, dcssaver d'etabJi1' Ia corresponrlance, et ce n'est qu'a
sept hcures et d ix, si je ne me trompe, que ses efforts aboutirent,

:M. HOLGATE.--Au C'lU1"1 de la conference apres l'C\r1'iyee de :M. McIiUye,
:wez-vous pris qne};1ue Jeci ',i~l]]? ~ .. , . . ,

111. DEANs.-Nnn, monsieur. 1~,1 <hSCUCSWll est cleTemee inachevee.
Le profcsseur G U,THUITII.-VOllS attendiez cettr- Iettre ?
M. DEANS.-Oui, nons atteridions cette autre lethe qui devait nous 2_ppnr­

ter, Ie lendemain 11ntin, quelquo renseisrn ement irnport-. nt.
U. IIoLG.\.TE.-8'rd-il 6ch~HJg'e quelques communicrti-ins entre l\I. Cooper

et Ia Phcenixvil le Bnrl!~'e Company, depuis Ie jour de l'accident?
11. DEANs.--PaE. In moinrlrs communication.
JH. HOLG.','TE.-AH'Z-YOUS recu de Tl1. Cooper quelque corumunication por­

taut sur ces incidents ?
nI. DK\.KS.-Aucune communication. Ces documents (fn.isant allusion a.

trois Iiasses d'impressiolls sur fond bleu) sou] les proprcs notes de M. Birks.
M. HOLGATE.-Voudriez-vous Ies deposer et nons en de21'1rp h nature ?
]'\I, DEANs.-Le petit agenda avec Impressions sur fo,,<1 b.eu ayant p-iur

titre "NO1:es relatives au montage du pont de Quehec" cnntenant 77 p:lges
ainsi que les impressions sur fond bleu (p3S(e 1 8 5), se rattachnnt au montage
de la gral1Je ~!TUe, embraseent tons les details des operations (lu m-intage, et
ce sent les notes que :M:. Birks, l'inp'enieur du montage, a nti lise.».

M. HOLG>\.TE.':"-Est-ce Ia rop.e dont s'e~t r{'ellrment fe"vi Jl.1. Birks ?
:LII. l!E.\.Ks-O'r;;t l'exemplaire meme utiJiqe par M. BirkR au chantier. Ce

sont 1:'1 les instructions transmi;:ei'l du bure:m meme de PhoenixvilIe, peruI' les
hesoins du mont<1g'e.

(Les impressions sur fond hleu sont d6pos.ees et unnex0es au dOi'sirr,comme
piece No 60).

Le t6moin se retire.

JU. 'MILLIKEN est rappele.

~1. HOLGATE.-M. Milliken, nOliS vons unll1S d81113W1e un etat inrliqu:mt
Ia situation de chaqne jnint rive, tel qu'il existait, Ie 29 aotH. Avez-yous
1'<hlssi a obtenir ce renseignemel1t ?
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M. MILLIKE~.-Voici (produisant un papier) un document indiquant la
condition de la rivure de chantier, Ie 29 aout, sur les bras d'ancrage et de con­
sole.

11. HOI,GATE.-~Et d' apres votre connaissancc, ce document est complebP
]'11. MILLIKEN.-Oui, ce document est complet. II a ete prepare par M.

Kinloch et par M. McLure et en autant que j'en puis juger, il est complet.
H. HOLGATE.-VOUS l'avez parcouru ?
11. \IILLIKEN.-Oui, monsieur.
~J. HOLGATE.-Et dapres votre connaissance de l'ouvrage, vous croyez

que ce document est complet P
nL MILLIKEN.-Oui, monsieur,

Le temoin se retire.

M. McLrRE est rappele.

11. HOLGATE.-Connaissez-vous famil ierement Ie document que M. Milli-
ken vient de deposer ?

M. :McLuRE.-Oui, je ]'ai moi-meme confectionne.
J\1. HOLGATE.-Est-il exact?
M. McLuRE.-Oui, en autant que j'en puis juger, il est exact.
M. HOLGATE.-Est-ce l'information Ia plus anthentiquo qu'on puisse se

procurer a cet egard, pour Ie moment ?
M. McLuRE.-C'est l'inIPrmation L1 plus authentique qu'il soit possible

de se procurer, a moins que JvI. Kinloch ne soit en mesure d'y apporter quel­
que rectification.

L temoin f'e retire.

11. KIKLOCH est rappele.

1L HOLGATE.-Connais,'ez-vous farnil ierement It' document depose par ::\L
Milliken, au sujet de Ia condition de Ia rivure, Ie 29 a011t ?

J\1. KINLOCH.-Oui, monsieur.
M. HOLGATE.-Est-il exact?
M. KINLOCH.-Oui.
M. HOLGATE.-Serait-il possible dobtenir des renseignements plus exacts

lIue ceux contenus dans ce document. ?
M. KINLOcH.-Non, monsieur.
(Le document est depose et annexe au dossier, comrne piece No 61).

Le temoin se retire.

M. :MILLIKEN est rappele.

M. HOLGATE.-M. Milliken, avez-vous Ie reiveipnement que nons vous
avons demande, renseigriement indiquant h position de Ia looornntive et des
wagons, ceIle de la grue et de tous les materiaux de mnntaze ou de,s, materiaux
utilises pour Ie montage, qui se trouvaient sur la travee de cantilever, Ie 29
aofIt?

j\f. J\lILLIKEN.-.T'ai quelques renseignements obtenus de ceux qui etaient
au print 0\1 SUI' Ie pont, Ie 29 aout.

J\1. HOLGA'J'E.-A votre avis, ce renseignement est-il exact?
M. M'nLIKEN.-Oui, monsieur.
:M. TIoI.GATB.-Pourriez-vous condenser ces renseicnements et les disposer

S'J11S fNTI,') ch dihgramme, afin que nous puissions hien n0U& rewire compte
de la position reel Ie de ces pesanteurs ?
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M. MILLmEN.-Qui, monsieur.
U. HOLGATE.-Voudriez-vous preparer ce document?
1'1. MILLIKEN.-Qui, monsieur.
M. HOLGATE.-Il suffirait que ce document nous flit transmis au complet,

lorsque nons discuterons la question avec M. Szlapka?
U. MILLmEN.-C'est parfait, monsieur; je Ie ferai dresser et completer

en temps utile.
M. HOLGATE.-Desirez-vous presenter des observations sur quelques autres

questions?
M. 1'1ILLIKEN.-Non, je n'ai aucune autre observation a £aire, sauf relati­

vement a cette cuirasse (shell) qui a ete avariee dans l'accident survenu sur Ie
chemin de fer Delaware et Hudson.

M. HOLGATE.-Voudriez-vous bien nous dire ce que vous entenclez par
cette cuirasse (shell)?

M. MILLIKEN.-Il s'agit de la cuirasse (shell) ou du boudier (shield) cou­
vrant les barres sur la pile dancrage.

11. HOLGATE.-Est-ce que cette piece fait partie de la oharpente de la
structure?

M. UILLIKEN.-Non, monsieur, elle est tout a fait indcpendante de la
charpente.

M. HOLGATE.-Ainsi, I'acoident en question n'a nullement influe sur la
structure elle-meme P

M. UILLmEN.-Nullement. II s'ag-it tout simplement d'une cuirasse
couvrant les barres d'ancrage. C'est plutOt une piece decorative, a l.'extre­
mite du pont.

Le professeur G,\LBRAITH.-C'est un detail d'~1I'chitecture (architectural
feature) et non pas un detail de construction mecanique (engineering) ?

M. MILLIKEN.-Precisement.
Le professeur Ch LBRAITI-I,-Veuillez nous decrire cet accident?
M. MILLIImN.-Il s'agit tout simplement de la flexion d'un ou deux pan­

neaux de croisillons (lacing) entre Ies plaques coruprenant la cuirasse (shell).
M. HOLGATE.-En realite, a-t-on fait Ies refections voulues aces pan­

neaux, avant leur mise en place dans Ie pont?
M. 11ILLIKEN.-Oui, monsieur. J'ai quelques corresnond.inces se ratta­

chant a l'accident arrive a Ia cuirasse et j'en passerai quelques exemplair es a
la Commi&sion.

M. HOLGATE.-POSfiedez-vous quelque autre correspondance ou Iettres se
rattachant a I'accident en question?

M. MILLmEN.-Non, monsieur.
M. HOLGATE.-Nous desirerions, M. Stuart, examiner ce livre de copies

de lett-res echangees entre Ie bureau et Ie pont, afin de constater s'il s'y ren­
centre quelque document interessant Ia question.

M. STlTART.-NOUS vous remettrons ce livre. J e ne tiens pas it en hire
Ie depot, pour 1es raisons que j'ai deja alle~lH~es; mais, s'il est quelques let­
Ires que vous desiriez annexer au dossier, nous en ferons le depot. M. Deans
est a I'hotel et il vous transmettra ce livre,

Le ternoin (1'1. Milliken) se retire.

M. CUDWORTH est rappele.

M. HOLGATE.-Hier, M. Cudworth, nous vous avons demande quelques
renseignements. Vous pourriez deposer, a titre de piece. No 62, ces trois docu­
merits (faisant allusion aux documents produits par M. Cudworth), et nous en
faire connaitre la susbtance.

1'1. CUDWORTH.-Le premier document est un croquis indiquant la me­
t1wile employee pour les mesurazes effectues, le 17 septembre, 1907, entre la
pile d'ancrage et Ia maitresse pile, bras d'ancrage sud. Le rleuxieme est un
dessin indiquant la position des chevilles de 24 pouees, Ie 27 septembre, 1905.
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Le troisieme est une photographie indiquant l'etat d'avancement des travaux
de montage, a la fin de la saison 1906.

(Le croquis, Ie des sin et la photographic sent deposes et annexes au dos­
sier, comme piece No 62).

Le professeur GALBRAITH.-Nous vous avons demands de produire un etilt
touchant la sensibilite (delicacy) des instruments que vous avez employes pour
ce travail. Allez-vous obtenir ce document?

11. CUDWORTH.-Oui, monsieur. Je depose aussi un diagramme des pres­
sions de vent enregistrees, cliagramme qui doit faire suite a ceux dejiL deposes,
comme piece No 56.

Le temoin se refire.

11. HOARE est rappele.

11. ROLGATE.-En relisant Ie texte de votre deposition. nous avons cru
observer quelques contradictions; or, comme DOUS avons discuta ces qnestions
et que nons vous avons sug'g{~re ele relire Ie texto cle votre propre cleposition,
observant qu'il se presenterait probablernent it votre esprit quelques autres
faits, nons desirons srvo ir ce que vous avez a ajouter sur les objets que nous
avons signales a vntre attention; et ei YOUS vouliez bien nous ftire un expose
embrassant tout ce qui peut vous paraitre cont.radir-toire clans ce V,moignage,
nous vous en saurions gTe.

]\f. HOARE.-Je constate, apre>; plus ample examen, qu'il m'e&t echn pp«
quelques inexactitudes en matiere de dates, touchant mes agissements it cert.ai­
nes dates antei-ieures a l'accident. Avant consulte certaines notes et etudip de
nouveau la question, j'ai ermfie au papier un narre qui me semble parfaitcment
exact. Puis-je en donner lecture?

lVI. HOLGA'm.-VelliJlrz Ie f.iire, s'il vous pluit,
~I. HOARE.-(lisant). C' est Ie mardi soir que, pour la pTE'l1iiere fois j 'ai

ete in forme de la c1e1qe~i(1ll (Ie b plate-handp A-9-L. alms que ]\.1. McLure vint
a man domicile et mnppor ta un crcquis de la memhrure A-9-1j.hra~' d'ancmge.

I/af£aire me parut imp01'tanie. mais sans gravite , et je dormai wdre (13
Iaire un soigneux examen de tout Ie pont, surtout de toutes Ips plates-bandos,
",(mennis, hanp,e;; bter,lles et 11" la maitresse pile, et c1,e pl'eIH1re les niveaux
jn:;qll'~t cette ckrniere.

Le morcredi matin, je me rendis au pont et nI. lVIeIJUI'8 ainsi que ]\f. Kin­
loch m'inrormerent cu'Ils avaient examine toutes Ies plates-bandes, 2'.1.
Me.l.ure avant examine les plntes-bandee superieures et I\L Kinloch. leo, plates­
bandes inferieures, mais qu'aucune de res mcml.ruros n'in,liqn:,it de rleYi'ltion
de la normale, sauf h membrure, A-9-IJ. bras d':m01':lge et S pt 9 b,,:,', df' con­
sole. Its m'affi1'l11E'rent en outre \lU8 seuls Ies cro isi llons (Iaciug) dorinaient
sirrne de fatigue (strained), rrnlT1c1 Oil Ies sondait au rnarl eru ~ qae les mo»­
tants (pests) ebient en p:~rfitp condition et n e ti';:hi:s'1ient aucun sic ne d,.,
fatigue; que les diagonales ne dl:Yi"ipnt pas de h nor-male .TP 1.'u1' c1c"ondi
en outre, s'ils 8vaient 1a cC'rtilude que tontC's les ant e, pllte'-ll,l1d'c" fu:sellt
en Jig-ne et si les latern]es inferieul'es elvai,']}t tlechi on r,i elL,s tl'1h;S'lai2nt
quelque Oh08'8 d'anol'm'll nux as,emhhge~ ,1',TC les pbtes-bmde:i. Ttl. Kinhch
reponclit qu'il avait yisite ces p,1l'ties du pont et flue tout fllit en FU£ 'cite' c"n­
clition. (O.K.)

On m'informn en outre que M. C11chnnih avai', pI'is le~ lli,-eaux (1n pont
d fllle ces niVP:1l1X COTl'pspondai2nt pnrfaitement oveC' Ips calcuIs theoriflnes
touchant les positions preYUeS, di's que 10 pont snpporterait S3 charge flu
moment.

Ces faits me convainquirent qn'il n'existrrit pas de dcnc:'er ]'8el pt <1n
clemeurcnt, l'idee de danger ne s'est jamais presentee a mon e,opJ'it. J'fstimai
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Ia chose d'importance, comme necesaitant probeblenieut des refections de
nature a entra iner certains retards possibles, ina is j3m2-is l'idee de lecroule­
ment du pont ne m'est venue it la pensee.

Oil m' a demande de bire un exact expose de mes mouvements, a partir
du lundi, le 26, jusqu'au jeudi, le 29 aofit inelusivement. Apres y avoir pro­
foudement reflechi et examine tous les documents qu'il m' a ete possible de
consulter, voici les faits que j'ai constates :

Le lundi, 26 aofrL-Au bureau a Quebec. Appele Mc.l.urs au telephone,
afin de savoir ce qui se passait au pont. Recu reponse que, vu l'absence de
nombre de monteurs ,il n'y aurait pas de montage ce jour-lao Dans I'apres­
midi, je suis aIle au Cap Rouge.

Le mardi, 27 aoUt.-Au bureau, toute la journea, a faire les preparations
voulues pour l'assemblee annuelle. :McLure m'appela au telephone it quatre
heures et demie de I'upres-midi, pour me dire qu'il me verrait au cours de Ia
soiree, vu qu'il avait quelque chose de special a discuter.

Le mercredi, 28 aOllt.-J'ai passe toute la journee au pont, arr'ivant entre
d ix ou dix heures etdemie du matin et le quittant, a quatre heures de I'apres­
midi, alors qu'on nr'Informa, avant mon depart, qu'aucun changement ne
s'etait manifesto dans la plate-bande A-9-L et dans nulle autre partie du
pont. J e neprouvais aucune inquietude au sujet du pont.

Le jeudi, 29 aout.-Je suis demeure au bureau jusqua une heure de
I'apres-mid i. Je suis al le au Cap Rouge, au j'ai passe ['apres-midi. Je suis
revenu chez moi, vel'S six heures de relevee, alors que j'appris l'ecroulement
c1u pont. Dans lapres-midi, je recus une depeche de M. Deans me disant que
Ia flexion dans la piece en question existait depuis longtemps, ce qui me
rassura encore davantage.

:M:. STu~~RT.-M. Hoare devrait ajouter qu'il y a eu malentenc1u c1e sa
part et que la plate-banc1e en question etait la plate-bande du bras de console.

IvI. ROARE.-Cette depeche figure deja au dossier. J e n'ai compris qu'il
etait question de l'autre plate-bande que lorsque IvI. Deans vint ici.

En reponse it 11. Kerry, touchant les evenements survenus Ie 29 aofit, 58
dois dire que M. Kinloch m'appela au telephone vel'S les neuf heures de
l'avant-midi, pour m'apprendre que les travaux etaisnt suspendus, par suite
de la mort accidentelle d'un ouvrier. II me priait d'en informer M. Mcf.ure
h l'h6pital et de lui dire de ne pas s'Inquieter an sujet de sa besogne, ce jour­
lao 1\1. Kerry m'a dsmande de rendre compte surtout des evenements survenus
le 20, et quand j'ai fait rna depositiorrIiier, ie n'ai guere ete precis it cet
eg ard.

IvI. hOLGATE.-Vous avez dit, dans votre deposition, hier, que vous
navez pas personnellement examine la plate-bande 9-L. Pouvez-vous no us
eclail'er sur ce point?

1\1. HOARE.-Ayant pleinement confiance en MM. McLure et Kinloch, je
me reposais absolnment sur eux du soin de faire des recherches en pare-He
matiere. Pour atteindre nioi-meme cette membrure du pont, il m'aurait Iallu
deployer un grand effort physique et mexposor a un grave danger, a moins
de s'etl'e habitue a ce genre de travail par une pratique journaliere. Les ins­
pecteurs etaient specia.lernent charges de cette besogne et s'il mefrt faHu gra­
vir, afin de m'assurer de chaque detail dans la charpente metallique du pont,
autant aurait-il valu me faire inspecteur moi-merne et me dispenser des ser­
vic-es de ces fonetionnaires. Ma besogne etait de nature plus generale, charge
que .i'etais de surveiller les affaires de la compagnie et de veiller a ce que
l'ou'Tage s'execut£lt conformement, aux contl'ats et aux devis et a m'assurer
que les inspecteurs au pont meme et a Phrnnixville s'acquittaient fidelement de
ces devoirs, de temps a autre, tout en me donnant les renseignements youlus
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pour la direction convenable des t ravaux ainsi que l'evaluation mensuelle PO\! r
Ies pa.iements, basee sur I'avancement des t.ravaux.

11. HOLGATE.-11. Hoare, ces paiement" effectues d'apres I'avancemen!
des travaux etaient-ils attestes par vous ?

M. HOARE.-Oui, monsieur.
M. HOLGATE.-Quelque uutre personne autorises Iaisait-elle une inspection

avant qu'on effectuat ces paiements certifies par vous?
11. HOARE.-Un certain 11. Tomney representait Ie gouvernement.a Pho('-

nixville.
M. HOJ_GATE.-Qui representait le gouvernement, au pont de Quebec?
11. HOARE.-lVI. Johnston. .
11. HOLGATE.-Je tiens it sal'oil' si les oertificats ,Ie 11. Tomncy et de 11.

Johnston etaient necessa ires pour que vos certificats de paiements £ussent vala­
bles : c'est tout ce que je veux savoir,

M. HOARE.-Non, ces certificats ne metaient pas soumis: ces certificats
etaient necessaires au gouverneruent federal pour Ia verification des miens.

1\'1. HOLGATE.-Leurs certificats etaient necessaires pour II'S paiements it
fair« a la Phoenix Bridge Company?

11. HOARE.-Oui, monsieur.
11. HOLGATE.-C'est la votre interpretation?
M. HOARE.-ParIaitement.
La commission remet Ia suite de ses travaux jusqir'a sa reunion it Ottawa,

Ie jeudi, 26 septembre,

SUPPLEMENT A LA DEPOSITION DE M. DEANS

QUEBEC, Ie 27 septemhre, 1907.

Par orclre de Ia Commission, :\I. Deans dicte Ie precis qui suit, sur les
methodes adoptees dans la redaction du projet d'etude et des dessins ainsi que
pour Ie montage clu pont de Quebec, et cela a titre de complement de sa de-'o­
sition assermentee :

Etudes.-Lorsqu'on mit a l 'etude la question de la construction de ce
pont dans ses details, on efrt bient6t acquis la certitude que Ie montage serait
de beaucoup la partie Ill. plus importante de la construction et que du succes
de cette operation depemlrait Ia secuiite des travaux executes. A cot eg'ard on
se Iivra a des etudes sur les travaux executes par le passe dans ]e montage des
pouts en console (cantilever) et apres mure deliberation, on decida qu' en vue
d'assurer une absolue securite, il fallait prendre uno orientation nouvelle, en
s' ecartant des plans appliques dans les ouvrages executes anterieurernent.
C'est a ces etudes preliminaires et a l'elaboratioll de ces projets que huit ou
dix ingeuieurs et dessinateurs cnt consacre la plus grande partie de trois
arinees.

Details d' atelier (shop details) .-En Ia.isant l'etude des diverses parties
de detail de la structure, on a vise a tracer tous les assemhlages et les details
de chantier de maniere a faciliter Ie montage et a assurer la securite de cette
partie des ouvrages. Ces details ont et€ l'ohjet d'une attention toute speciale,
sans egaI'd au prix, car nous eomprenions parfa.iteninet que Ie chiffre de la
depeuse, en pareille matiere, ne Jevai"- pas entreI' en ligne de compte. Dans
ce but, on a fait les assemblages aVt" ':~uble haul on d'articulation aux nceuds
de panneaux et lea pieces deraecord rivees ant ete d isposeas de m aniere ~t ce
qu'il Hlt possible de completer un panneau tout entier, avant de proceder an
montage du panncau suivant. Les details ont ete disposes de facon a co que,
au fur et a mesure qu'on completait un panneau, il fut possible (1 e fairs la
mise en place definitive des entretoisements, tant les entretoises horizontales
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superieuras et inferieures ( upper and lower liorizonta I brae iug) que I' entre­
toiseruent tran svorsal (traverse bracing).

EchafaudofJes.-La travee du bras d'ancrage (anchor arm span), de 500
pieds de longueur, d'environ 96 pieds de hauteur a l'extremite de rive et de
315 pieds de hauteur a la maitresse pile, etant une charpente avec ses memo
brures d i ll'erant sensiblement cn longueur, au moment de Son montage, de ce
qu'elles devaient etre dans Ie pont defil1itivement parachevd, il fallut neces­
sairemenr effectuer Ie montage de cette t ravee d'ancrage cemme une char­
pente brisee aux priucipaux joints. Ann de rendre possible Ie montage de
cette charpente, il etait necessaire de l'etablir sur des echafaudages qui ne
tasseraient (settle) pas d'une maniere sensible sous Ia charge imposes et qui
faciliteraient, moyennant l'emploi de leviers, l'elevation des centres articules
jusqua des points fixes, Cette consideration, ajoutes a une autre considera­
tion, Ie besoin de parer a toutes les chances d'incendie, nous decida a adopter
les echafaurlages en acier, pour supporter la superstructure metallique; les
seuls echafaudages en bois utilises etant la portion centrale, dont nons avions
besoin provisoirement , ann de porter les longrines et les rails de service pour
Ie transport des materiaux et du metal destines an montage. Les fondations
de ces echaf'audages en acier reposa.ient sur un g'I'illage compose de trois a cinq
cours de lourdes pieces de bois aplanies et dont l'lJOrizontalite avait ete
detcrminee avec precision au niveau. Avant de mettre en place ces pieces
de bois, nous avions fait examiner les fondations par des ingenieurs experts en
matiere de fondations. Leg soins apportes a la mise en place de ces assises
aboutirent a d'excellents resultats : car, il ne s'est prod u it aucun tassement
de quelque importance durant Ie montage de la traves d' ancrage. Irnm "d ia­
tement sous la semeIle i nfeiieure aux nreuds des panneaux, on avait pose des
coins d' acier (steel blocking), reposant sur la partie superieurs, des echafau­
rlages et CE'S coins etaien t disposes de facon a permettre de soulev-r au d' abais­
ser facilement Ie nceud de pariueau, au moyen de leviers (jacks). Les
blocs etaient, en outre, disposes de telle maniere que Ie mouvement dans le
sens longitudinal, provoque par les variations atmospheriques, etc" pouvait
facilement avoir lieu, sans causer de voilure au de deformation des poutres.

GrllCS de montage (travellers) .-La principale innovation introduite rcla­
t ivernent a la pratique antericure se rattache au type de la grue de montage.
Par Ie passe, les ingcnieurs onf employe ce qu'on est convenu d'appeler la grue
interieure (inside traveller) ronlant entre II'S fermes (trusses) et reposant
directement sur le tablier (floor system). Ce type de grue faisait obstacle au
montage complet de chaque panneau, l' entretoisement (bracing) compris,
avant que la grue HIt avances d'une travel', Pour cette raison fort impor­
tante, la grue de montage utili see a Quebec est ce qu'on appells grue de mon­
tage exterieure (outside traveller) enveloppant ent.ierement l'ossature metal­
lique et reposant sur les echafaudages durant le montage du bras d'ancrage
(anchor arm) et sur des poutres a encorbellement suspendues aux articula­
tions de la semelle inferieure , au cours du montage du bras de console (can­
tilever arm).

Ce type de grue de montage, bien que beaucoup plus couteux, a rendn
possihle la mise en place definitive de chaque pannean dans l'orche voulu,
to us les entreto.isements compris, et cela de maniere a assurer la plus entiere
secllTite. Pour Ie montage de la travee suspendue, on a utilise une grue de
moindre dimension, roulant sur les plates-bandes superieures de la travee.
Cette grue a pennis de faire la mise en place dennitive de chaque panneau,
avant c1'avancer 1a grne au panneau suivant. La garniture de la grue deman­
(hit des ponEes de palan, des rones, des chaines et des moteurs de dimensions
hien supel'ieures a tout ce qu'on avait employe jusqne-la; des essais reels de
ces appareils se sont effeetnes et Ie tout a ete soigneusement fait d' apres des
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modeles approuves daus notre bureau d'ingenieurs, I,l'S grues de montage
elles-memes ont ete construites d' apres des projets d' etude et des calculs tout
aussi soigneux que ceux dresses pour 18 pont merne et eHes ont ete l'objet
d'une inspection tout aussi minutieuse dans les ateliers; en outre, on a
employe des materiaux de premiere qua.lite pour la construction de ces
machines.

EncTgie.-La question de la force motrice a employer a aussi ete l'ohjet
d'une etude approfondie et il fut decide d'employer l'energie electrique. Les
chances d'incendie furent ainsi attenuees ; e.n outre, co genre d'energie off'rait
plus de securite, vu que les travaux de montage devaient se poursuivre au
cours de l'hiver, a la fin de chaque campagne. I/energie electrique Iut
employee non-seulement pour les quatre treuils de 126 forces de chevaux­
vapeur utilises sur la grande grue et les deux treuils de 66 chevaux-vapeur
employes sur la petite grue, mais encore pour toutes les autres machines
employees au pont; en outre, on utilisa cette energie pour le fonctionnement
des compresseurs pour Ie rivetage, l' aleaage, la perforation, etc., de facon a
eliminer entierement l'usage du feu dans le montage du pont, sauf pour les
rivets poses a chaud. Pour cette construction, lenergi« electrique a Me
employee dans une plus large mesure qu'on ne l'avait fait dans les ouvrages
construits anterieurernent et les resultats ont preuve qu'elle l'emportait sur
la vapeur. L'energie electrique a Me fournie par In Cie d'Electr:cite Cana­
dienne (Canadian Electric Company) qui Ia delivrait a une station secondaire
au pont, par courant alternatif de 2,200 volts f.ransforrnes ensuite par gene­
rateur de 176 Kilowatts en courant continu de 660 volts, pour l'usage des
moteurs sur le pont.

AIJpaTeils de montage.-La nature gigantesque de ret ouvrage et les
dimensions de certaines pieces dont Ie poids atteignait mems 100 tonnes,
avaient rendu impossible l'emploi des methodes ordinaires de manutention et
par consequent, nons avions trace d'avance les modeles des appareils de mon­
tage pour la manutention de toutes les pieces, muniss de tOlIR leurs assem­
blages de t61es, corrrieres et boulons d ' articulation, avec les chaines de treuils.
Ces appareils de Ievags ont Me l'objet d'une soigneuse etude, au service de
montage, et i ls ont, en outre, ete srrupuleusement verifies au bureau des inge­
nieurs, charges des plans d'etude, et pas un seul <1e ces appareils n'a trahi le
moindre signe de faiblesse, au cours du montage du pont.

Chantiers ou depots (Storage yards) .--Afiu d' obvier a toute interruption
dans le montage et pour parer aux retards occasiormes par les accidents au
cours du transport, etc., on avait etabli des chantiers ou depots (storage
yards), au voisinage de chaque extremite du pont. Ces chantiers, de 67 pieds
de largeur sur 1,000 pieds de longueur, etaient desservis par deux grues lee­
triques de 66 chevaux-vapeur. Ces depots ou magasins pouvaient contenir
environ 12,000 tonnes de materiaux et ofl'raient en outre suffisamment d'espace
pour qu'il fut possible de faire l'assemblage des barres a mils en panneaux
completsprete pour le montage et d'attacher Ies appareils aux aut.res pieces,
avant leur transport au pont meme, pour y etre mises en place.

Programme de montage.-Pour obvier, autant que faire se peut, a la
necessite ou aurait pu se trouver le contremaltre de montage d'user de sa dis­
cretion relativement aux operations de montage, on redigea un programme au
bureau meme, environ un an avant la mise en marche reeHe des travaux et ce
programme fut redige par Ie service du montage, en collaboration avec le ser­
"ice des ingenieurs (engineering department) ; on arreta chaque debil,
chaque operation de la grue de montage et <1es treuils ou appareils <1('
levage meeanique ; on red igea les instructions les plus circonstaneiess sur les
divers modes d'attache et relativement au mode de chargement des materiaux
sur les wagons, aux chantiers (storage yards). Ce programme indiquait aussi
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par Ie menu Ies systemes de poul ies au de chaines de treuils qu'il fallait atta­
cb;~r pour la mauuteut.ion de chaque piece, Ie mode d'e18vation mecaniqus de
chaqne piece so"levee du wawm menie, ainsi que Ie mode de descente de Ia
p iece, pour sa mise en place definitive et SOIl assemblage. Tout ce programme
etait trace en tennes fort Iucides dans les impressions sur fond blcu (blue
pr-ints}, qu 'on remettait au contremaitre chef, au contremaltre adjoint et aux
ing811leUIT. Ces instructions eiubrassaient chaque operat.ion, a partir de la
mise en place du premier memhre jusquan parachevement de l'cuvra.'~e uans
son ensemble et il camprenait chaque piece de la structure. II est souveraiue­
nient iutereasant de constater que Co2 programme :1 parfaitement fonc'ionne et
grace :1 l'exper-ience acquiso au cours des t ravaux du cote sud, on n'a apporte
8 l'execution des Ollyrages du cotci nord que quelques modifications de li~ger8

importancs.
Dis positions SiJccialcs,--De,Q grallhiques de dt'flexiollS et des d.iagrammes

indiquant la position de tens les points d ' articulation (pin points), I' aligne­
ment, la position de:, grands rnontmts (main posts) et des niontants extremes
( en cl pos:,:) ont l,t{\ dresses p ar l ' iugenicuI' du ehautier (field engineer), puis
on e:Yp~diait de" notes it cet ep'an1 aubureau de Phoro ixville, aiu-i qn'i\ l'inge­
n ieur consultant; on t ransmcttait. en outre, ues rapports, a la suite de l'avan­
cement dt' la grue fle montage (traveller ) de pauueau en pauueau et cela
durant tout Ie cours (le8 trrnms. A l'aide d'nn anen:om2·he, d u yre adopts
aux ,hi ions metcorologiqllcs (les EhJ.b-"ITnis (FlJitnrl States weather bureau
f~t3l1d;~.l'd w iucl p·[1.uu,'e),-8vee apprrcil el,:c.tTiqu(~ qntn-elL!eCj:i~:tT\-:lur nn bureau,
(in (Le's-it bll"; les jours Los (1i::;g'mmn·es des vit?ss·s du v r.rt (wind v-l'cit iea) .
()n __notu it aus-i tous L~s jOU?':s les ind~c~.tioil3 du th;?;T:~-lU)J.netl·e. Le mo avernent
des ferulE'S (trusses] sons l'infll1ence de ces divers dogres de temperature et a it
aussi I'nl.jet d'ohsenations et de rapports speciaux.

aanisat i:ill de chmifier.--Outre l'erreetif regulier de montage a pied
d'ceUV1'8 eomprenant U11 contremaitre-clief, surveillant I'ouvrage dans son
ensemble, de') contrernaitres adjcinis, presidant anx operations des grues de
mOlltage et des cliantiers, a insi gn'ft la rivuro et aux schafaudagee (false
\\Trkc:), llenx inp,eniem'c" ,1'une hahilde )'eCfl1ll111P pour leur bpsogJlt' Wilt

dpmeur':3s an pont, (luI'2mt tout Ie' emus de Ia construction; un de ces irigerrieurs
avant la d irection du servico de:j observation s (instn'l1lent work) et l' autre
d'irii'.'eaTlt t outes LoS operations se rattach ant a l'en8J'gie electrique, n l'8ssem­
blap:e et a la mnnutention des pieces, au mode convenable d'attache de tous
les appareils, D, la pose des houlons et au rivetage de taus les joints, les elltre­
toise-ments (bracing') compris. Ces deux ingenieurs servaient de ccnseils tech­
ni'nlf'., au contre-maitT8 chef. II y avait aussi un maitre machiniste­
pI. f)'imuel Oaks, qui figure parmi'les survivants) qui demeurait constam­
]]]l'nt ,C~1J dl:lntier et une IlH3CRIlicien-electricien (111. Britton).
. R(SlIltr!fs .-C'est sur la pile d' ancrage que les premic"res pieces metalli­
ques ont ete mises en place, Ie 22 juillet, 1905. De cette date iusqu'au 29
aout, 1907, iln'fst pas arrive Ie moindre accident soit aux appareils de leva:;e
1118canique soit au cours de la lllanutention des materiaux et durant leur trans­
pc,rt au -pont, soit dans leur mise en place definitive. Durant tout Ie cours des
trav3ux, on n'a enregistre que cinq -accidents mortels, et chacun de ces acci­
dents a ete Ie resulh'ct de l'aetion persfmnelle d,:s vidime o •
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QUINZIEME JOUR

OTLI.,YA, Ie :26 septemlne, IDDi.

La Commission se reunit clans la chambre 16, Chambre des Communes,
II tiois hcures de I'npres-midi,

JU. COLLI~mYOOn 8CHREITJEJ1, C. JH. G., est asserrnente.

n1. HOLGATE.-Jusqu'u quells epoque avez-vous rempli les fonctions de
sous-ministre et d'ing,ellieur en chef du m in istere des Chemins de Fer et des
Canaux? .

JIrI. SCIIREIBER.-Y ous demandez a quelle epoque j 'ai cessp d' exercer CE'S

fonctions?
.M. HOLG.-\.TE.-Oui.
J"1. 8CHREIBER.-Le dernier jour de juillet, 1905.
:fir. HOLGATE.-I'endant combien de temps avez-vous rempli ces fonc­

tions?
.1\1. SCHREIIIER.-Depuis clecembre 1892, si je ne me trompe, ou 1893.

C'est plutot 1892, je crois,
JU. HOLGATE.-Vous connaissez Ianrilicrement toutes les affaires se rat­

tacliant au pout de Quebec?
ill. SClIREIBER.-Toutes ces affaires sent venues dcvant moi.
M. HOLGATE.-Nous desirons obtenir un historique concis des rolations de

votre m inistere avec Ie pont de Quehec. Yous pourriez faire cet h istorique,
puis en temps convenable deposer les documents qui el ucident la question.
Alors nons ponrrnns etudier ces documents a' une manier« suivie dans le pro­
res-verbal.

JU. SCHREumR.-Yous desirez que cet historique date de l'acceptation des
plans?

M. HOLG.ITE.-Oui, du jour memo OU ce projet a ete concu .
.:\1. ;-;CITIlEIBElL-Le projet general c1u pont a Me approuve par deeret en

couseil du II) m a i , ums. (Faisant allusion a Ia piece No 2.)
:11. HOLGXl'E.-Qu'est-ce qui necessitait l'approbation par voie de decret

en conseil, a cette epoque, 1\1. Schreiber?
1\1. SCmtEIBER.-Le gouvernement avait accorde une subvention d'un mil-

lion de dollars pour Ie pont.
11. HOLGATE.-Vous rappelez-vous la date de Footroi de cette subvention?
)1. SC'HREInER.-Non.
M. HOLGATE.-Au demeurant, loctroi de cette subvention a precede la

prese.ntat.ion du plan relatif a l'emplacement du pont?
1\1. SCHREIBER.-Ence qui concerrie Ie chcix de l' emplace-nent, cornme

cette question interesse Ia navig-ation du fleuve, eUe necessite l'llOmdop:ation
du plan. II s'agit du projet du pont dans Non ensemble. C'est la une des
raisons et l'autre, je Ie repete, se rattache a Ia' subvention.

M. HOLGATE.-Apres l'approbation donnee au choix de I'emplacement p:lr
decret en conseil, queUe est Iautre demarche qui a snivi.

M. SCIIREIBER.-On passa un coritrat sous l' empire de h I'i relative anx
subventions et on se mit a I'neuvre. De mois en mois, je faisais examiner Ies
travaux par un ingenieur, afin de cnnstater les quantites douvraze executees,
ainsi que la valeur des travaux servant de hase au paiement de Ia subvention
et ces paiements s'effectuaient sur mon certificat.

1\1. HOLG,\.TE.-La Compagnie du pont lk Quehec YOUS a-t-el le snumis ses
devis generaux ?
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111. SCHREIBER.-Oui, si je ne me trompe.
111. HOLGATE.-Etait-ce Ia nierne annee ? En 1898 ?
11. bCHlmIBER.-Elle sournit lUI clevis en 1D03 ; je ne saurais l' affirmer

positivement, mais ie Ie pense ainsi. Elle l'acerbinemcnt fait, Iorsquelle a
passe Ie contrat en 1898.

J\I. HOLGATE.-J'ai sous Ies yeux une note portant que, Ie 31 aofit 1898,
vous avez notifie it la Compagnie du Pont de Quebec avis de I'approbation de
son devis general ?

JU. SCHREIBER.-Oui. c'est en date du 31 aout 1898. (Faisant allusion it
la piece No 5). C'est exact et j 'Infcrmai la compagnie que Ie devis repondait
pru-Iaiteiueut aux prescriptions.

11. HOLGATE.-PoUTquoi cette approbation etait-elle necessaire ?
M. SCHREIBER.-C'etait afin d'as&urer Ia construction d'un pont d'une

solid ite suffisante et pour donner Ia hauteur libre voulus au-dessus du niveau
de l'eau pour les besoins de la navigatiou, etc., et pour determiner la catcgorie
de uiucounorie it employer pour la construction des culees, ainsi que la qua­
lite de l'acier devant entrer dans la superstructure.

11. HOLG.'..TE.-QueIle est Ia 10i generals qui prescrit l'homologation?
11. SCIIRJ<:mER.-A cette epoque, tous les projets de ponts devaient rece­

voir l'approbation du com.ite des chemins de fer du conseil prive, taudis
qu'aujounl'hui il faut l'approbation de la Commission des chemins de fer.

1\1. HOLGATE.-Ces devis gelleraUX une fois approuves, queUe Iut la
demarche subsequente F

M. SCHREIBER.-Le contrat fut dresse et signe, puis on commenea les
travaux. .

Le professeur KERRy.-L'approbation que nons avons sous les ye1.1:S: n'est
pas celIe d1.1 comite des chemins de fer. Ce n'est que I'approbation de I'jnge­
ni eur en chef d1.1 ministers.

11. SCIIREIJ3ER.-.J'approuve et propose ces projets,
Le professeur KERRY.-Voici ce que nous desirons savoir : en vertu de

quelle prescription legislative l'homologation de ce projet a-t-elle eu lieu ?
Pourquoi cette approhation eta.it-elle necessaire F Cela rentrait-il dans Ies
attributions du comite des chemins de fer du conseil prive P

JH. SCHREIBER.-L'homologation de ces projets rentre dans les attribu­
tions de la Commission des chemins de fer du conseil prive. Cette approbation
est prescrite , si je ne me trompe, par Ie te:s:te memo de Ia loi ou par celui du
contrat , mais c' est plutot par Ie contrat; il est sans doute stipule au contrat
que Ie projet devra recevoir l'approbation voulue, avant la mise en marche
des travaux,

~I. HOLGATE.-Qui a dresse Ies devis qui ont ete apprcuves P
]\f. SCHREIBER.-C'est M. Cooper, parait-il , et c'est ce qu'il affirme dans

une de ses lettres.
lVl. HowATE.-Il s'ag-it des devis approuves par votre lettre du 31 aofrt,

1898, 1\1. Schreiber?
11. SCIIREIBER.-Je ue saurais dire qui a dresss ees clevis.
M. HOLGATE.-Dans une resolution adoptee par Ie conseil des directeurs

de la Compagnie du Pont de Quebec. M. Hoare semble avoir recu instruction
de se mettre en communication avec vous, dans le but de dresser des devis con­
venables pour la construction du pont de Quebec projete, devis devant servir
de hase aux soumissions qu'il s'agissait de demander: vous rappelez-vous si
c' est la l' attitude qu' on a prise?

11. SCHREIBER.-Je ne m'en sou viens pas, mais si je ne me trompe, 10rs­
qu'on publia l'avis d'adjudieation, 011 demanda au:s: concurrents de soumettre
leurs clevis et leurs projets etabliss:mt une ceriaine base sur hqueHe ils s'ap­
puieraient pour e:s:ecuter leurs tTavau:s:.

M. HOLGATE.-Nous teno~ls a constater comment on a elabore eElS devis et



37(j COJ1JIISSlON ROL4.LE D'ENQUETE SUR LE POXT DE QUEBEC

7·8 EDOUA~D VII., DOCUMENT

qui les a dresses. Ils out ete approuves par 1'ingeniem en chef du niinistere
des chemins de fer et des canaux, n'est-ce pas ?

11. SCHllEIBER.-C'est exact.
11. HOLGATE.-Mais quelle est 1'1 nature de res clevis et qm Ies a dresses ?
11. SCHREIBEll.-Quelle est Ia date de ce document? (D{,signant la piece

No 5.)
M. HOLGATE.-1898.
M. f,(·llREIBER.-C'est sans doute 1'1 compagnie qui a soumis ces devis. 11

est tout probable (;,1(' ]\;1. Hoare s'est consulte avec moi it cct eg'1~d. C'est for t
probable.

JYI. HOLGATE.-N'ayez-vous pas de notes au sujet de ces cle\'i,?
:l\I. SCHREIBER.-Il doit exister quelques notes it ce sujet, au ministers.
M. HOT~GATE.-)fais YOUS ne sauriez no us ecJairer sur la nature de ces

devis ni designer ceux qui les ont dresses ?
:M:. SCHREIBER.-J'ai parco uru quelque corresponrlance, ce matin, et je

nai pas trouve de clevis annexes it I'cxemplaire du contrat que j 'ui vu HL; seu­
lement dans Ie contrat meme il est question (Ie devis.

.M. HOLGATE.-De quel contrat R'ap:it-il ?
11. SCHREIBER.--Du contrat de 1898.
11. HOLGATE.-ERt-ce la convention reLtive a la subvention?
M. SCHREIBER.-Oui.
]\1. HOLG.',TE.-Cettc' conventiou est d'nne (l3te u lterieuro.
M. SCHRETIlER.-Reellpment ? S'agit-il de la convention (1e 1903 ?
M. Hm,GATE.-Oui. N ous snmrnes en 18D8, pour Ie mor: ent.
Le professeur KEIlRY.-:N1. Schreiber, avant que vous pf'ts".ip?; dunne votre

approbation a la premiere serie cle devis, quelles recherches avait-on faites en
vue de s'assurer de Ia Sllrete de res clevis et pour savoir s'iIs repondaient par­
faitement a I'ouvrag« projete ?

M. SCHREIBER.-,Je ne puis que consulter rues souvenirs ici ; mais si j'en
ju~e d'apres la pratique que je suis haLitueIlement, j 'ai dli me consulter avec
:'II. H.-C. Douala», notre ing'enieur des ponts. Telle est la pratique en vogue.

Le p;,0£eRs(,111' KERRY.-On <1111'ait (lone soumis ces rlevis a M. Douglas,
pour qu'il en fit l' ehHle et dres,ftt son rapport ?

1[, SCHREIBER.-Oui.
Le profcsseur KERRY.-Puis ces clevis auraient recu v-itre appruhatinn ,

une Iois '[u'il se sera it convaincu qu'ils satisfnisaient aux conditions ?
11. SCHHEIBER.-Oui.
~J. I-IOLGAT}~.-A.lors, voici clonc l'historique de la question: la Compa­

gnie du Chemin de fer et du Pont de Quebec publie une lethe circulaire de­
mandant des soumissions ?

M. SCHREIBER.-Oui.
11. HOLGATE.-Puis, certaines soumissions sont transmises au minister« et

apres un certain laps de temps, In premiere demarche dont i l soit fait mention
de la part du m inistere, c'est une convention inter-venue entre la compagnie du
chemin de fer et du Pent de Quebec et Jegouvernement, en elate du 12 novem­
bre, 1900. (Piece 12) II y a sans dante certains devis annexes it CE' contrat ?

:M:. RCHREIBER.-Oni, il doij. exister un devis gener.:!.
:M:. HOT~GATE.-Pouvez-yous nous elire qui a clresse ces clevis. ?
11. SCHREIBER.-Si je ne me trompe, ces devis ont ete dresses ])01' h Phoe­

nix Bridge Company; je ne saura is l'affirmer nositivement. J'oublie la date
l1e la nomination de :11. Cooper. N ous avions grande confiance en ~L Cooper
pam' ces questions. ,Je DE' saura.is din~ si cette nomination eut lieu apres la
passation du deuxieme cOJltrat, 1(' cOlltrat l'Plati£ a 1a g'f!rmtiE' on bie;] f.·i ..

11. HOI,GATE.-C'est en mai, 1900, que M. Co~)rer c m~1('nce a fig'urer
dans la ouestion ?

-;\1. SCHREIBER.-Il est parLitement evident qu'il n'a pas elle2se IE' clevis
de 1898.
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}1. HOLGATE.-Non, monsieur, il ne s'est pas occupc de la question, en
1898.

::if. SCHREIllEIC.-X011, je ne saurais reeilenient desi gner ceux qui ont
dresse les clevis.

)1. HOLG.I.l'E.-Qnelle etait la situation de M. Cooper, a votre avis ?
~I. SCHREICER.-Il remplissait la function cl'ingenieur consultant pour la

COlli! ag'uie.
~1. HOLGATE.-Pour quelle compagnie?
M. SCHREIBER.-Pour Ia Compagnie du Chemin de fer et du Pout de

Quebec, non pas pour la Phoenix Bridge Company.
M. HOLGATE.-Est-ce qu'il exercait qnelquo autre £"l'etion S2 ratlachant

it In question ?
1\1. SCIIREIlJER.--Pd.S que je sache, il {hit tout simplement ingenicur-con-

sultaut.
Id. HOLGATE.-E::::er<;ant cette Icnction un iquement pour .. :.....
M. SCHREIlJER.-·Uuiquement pour la Compuc nie.
:il,I. HOLGATE.-L::t Compagnie du Chemin de fer et du Pm.t dt, Quebec?
III. ~;CHREIBER.-Oui, uniquement pour la Compagnie rlu chemin de fer

et un jJ011t de Quebec, et couuuo c'est un ingenieur de tres haute reputation,
ayant acquis une grande experience en matiere de construction de ponts et
etant considere conime Ie plus celebre des ingenieurs de pants aux Ecats- ITnis,
nous no us reposions en tuute confiance sur lui, les iuterets de la Compagnie du
pont et ceux du gouvernenient etant reel lenient irlentiques.

M. HOLGATE.-La convention iutervenua entre la Compagnie du pont de
Quebec et Ie gOUYCl'llCmCllt s'etant effectllee en novembre , vous et iez-vous mis
en relation avec 1lI. Cooper a l'egard de cette question, avant cette d~.t2?

:Ivl:. SCHREIBER.-Anterieurement a 1898?
M. HOLGATE.-Avant Ie 12 noverubre, 1900. ]\i. Cooper a-t-il dresse un

rapport surIes plans et devis?
.M. SCHREUJER.-Non, je ne connaissais pas encore 1[. Cooper avant cette

e.poque; je ne Ie oonnaissais que de reputation, mais je ne l'avais jarnais vu.
Quaml je dis qlW nous nous reposions en to ute conflallce Sur M. Cooper, cela
s'ente11(l des gnm<:1es lignes rIu projet , mais tous les dessills detailles et les cal­
CHIs avn icnt ere soumis a :.vI. Doug'las, a fin qu'il put constater si les efforts
(str-a.ins ) auxquels et.aient soumises les differentes pi~~ces depassaient ceux pre­
vus paries deYis, et ainsi tout passait parses mains avant d'iHre definitive­
nient adopt«.

M. HOLGATE.-Les devis annexes a la piece 12 satisfaisaient-ils aux con­
ditions?

3.1. SCHREIBEU.-Je ne saisis pas bien votre question.
Jl,f. HOLGATE.-.T e va is l'enoncer sous une autre forme: les clevis annexes

au contrat relatif a la subvention etaient-ils idcnt.iques a ceux qui avaient Me
dresses en 1898, deja ment ionnes et approuves par votre lettre fig urant a la
piece 5?

M:. SCHREIlJER.~Oui. J e ne sache pas qu'il existe d' autres 'devis.
M. HOLGATE.--A votrs avis, ces clevis repondaient-ils aux besoins de l'ou­

vrage a l'entreprise?
M. SCHREIBER.-C'etait la notre avis.
:M:. HOLGATE.-L'articie 2 de la convention relative a la subvention (piece

12) stipule que Ia Compagnie doit const.rui re Ie pont, en conformit« des projets
generaux cl6ja mentionnes et rips devis relatifs a la substruction et ,1 la super­
structure, annexes a cette piece et designes respectiYement "A" et "A-I" ou
en 'conformite de telles modifications que l' executif pent, de temps a autre,
apporter a ces plans et devis. A-t-on modifie ces clevis?

::\1. SCHUEIBER.--On a eviclemment apport{ des rno<:lific'lfiollS aux devis ;
car, dans cette lettre que j'ai SOllS les yeux, ~I. Cooper fait allusion a certaines
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mndifi(,~tions (FI'iI propose. J e ne S31S si VOUS avez vu cette lethe ; en vnici
une COpIe.

(M. Schreiber produit ici copio d'ulle left'e annexoo a Ia piece 21 et d6si­
g'ncc21-A).

}I. HOLGATE.-E:s:iste-t-iI quelques details se rattachaut a cette question,
M. Schreiher, ou bien est-ce It: tout ce uue vous avez a dire it cet eiranl ?

(JVr. Sdlreihcr depose des exempluires d'une Iettre (b xr R. ('. Douglas,
iUg'onieur des pouts au millist('re des Chemins de fer et dl's Cmau:s:, critiquant
les modifications que 1\1. Theodorc Cooper propcsait ('I'apporter a ces dcvis.
Ces documents, sont annexes au dossier, comme piece G,), avec I'entente que,
plus. tard, leur identitp serait etablie par des SOUS-ll111UCros.

Le professeur liERRy.-La convention relative a la subvention stinnls que
Ie pont doit etre construit, en conforurite des clevis ~ml18XO& au contrat ou
d'apres les modifications des dits nLns et clevis que I'ex{'cntif pent, (le temps
a autre, applouver. Savez-vous si I'executif a approuve quelques modifications
appm'tees nux clevis ?

]\1. SU{[lE~BER.~Pas que je saeli«, si j 'en juge d'apres Irs r.ipnorts de M.
Doughs; car ole YOIS que Ies conr-lusions de ces rapports sont hostiles aux mo­
(lineations proposees par}I. Cooper. II n' ex ist« pas de decret en conseil
approuvant de modificutinns quelconques ; r exerut.if Ill'a charge de rett~" tfwhe,
ef en consuIt:1tioll aver M. Cooper lorsqu'Il s' effeduait quelques modifications
oue jnpprouvais, je les acceptais, mais je ne sancticnnais jamais aucune mo­
dification pans avail', au pl'enhhle, soumi., lu e]wse :l notro ingPllieur deF prmtc-,
M. R-C Douglas.

1lI. HOLGATF,.-Alol's vous avez quelques notes touchant les modifications
apport.ees aux clevis que YOU& avez sanctiorinees ?

M. SC'1-IREImm.-J'ai en vain chvrche paroil document dans Ies dossiers
que j 'ai exami1H~s aujunl'hui au ministere.

]\;1. llOIX;ATE.-A cet. ('goard. vous avez dep0,Se certains (10811111ent.s censes
6tre des modifications apportces an x rlcvis (piece C:3); cvcz-vcus :-ancti:mne
ees modifications?

:M. SC:HREIREIt.-Je ne saurais r icn affirruer positiveruent a ('0t 8g'fLrd, pour
Ie moment. Je nai approuve aucune modification que :ThL Doughs aurait
refuse de sanctionuer apres avoir verine les calculs.

lVI. HOLGXTF,.-Comment pourrinns-nous constater si 11. Douglas a, oni ou
non, approuve ces modif'icut inns ?

11. SC:HHEITIER.-Pc,ur trouver ce rensoirmement., il famh'ait consulter les
Iettres qu'on ma adressess, la correspondence pchang'ee aver moi.

M. HOLGATE.-Dans quelle mcsure, M. Sr-hrcibcr. votre miuistere etait-il
interesse a fail'c approuver Ies devis relatifs a h construction du pont?

M. RCT-TREIBER.-Lo m inistere vr-rsai l la subvention accordee a cps tl'UVUUX,
et plus tard, vint Ia garantie de 1'Eht pour 11"& obligations de, L, Compagnie.

11. HOLGATE.-Jusqu'a cette epoque, le gouvel'nement. navait pas encore
garanti les obligat.ions de Ia Compagnie?

3.1. SCTIRFIRER.-Non. mais jusqu'a ceUe epoque, Ie ministere avait verse
Ia subvention et nons t.enions a ce qu'on construisit un pont. offrant toute la
stahilite et Ja securite vonlues, ann r1e ne pas verser ces deniers en pure perte.

:M. HOLGATE.-L'approbation des clevis a df! 8'ms douie avoir IiE'U a une
CE'rta-in~ opaque, car sans cela on n'aurait pas commence Ies havaux ?

11. SCHHEIBER.-Oh ! S,,]1S doute, &3.ns doute, on a dil approuver ces mo­
difications.

:M. HOLGAI'E.-M. Schreiber, dans b propopition que V[JUS avpz adressee
au coflSpil, Ie 9 inil1et, 1903, vans demundez I'uutoripution d'employer un
ingpniellr expcl't. en matiere de ponts ?

:M'. P'CIIRETTIBR,-Oui.
1\1. HOLGATE.-Et ('<,la, danp Ie but c1'examiner de temlJ& a llllt,re, les c1es­

c;iIL' l1etailles de clmqlle partie dn pont, u mesure qu'on les dressait ?
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31. SCHREIBER.-Oui.
::31. HOLCL\.TE.--A-t-oJl acquiesce 8 ;;oL'e proposition ?
1\1. SCHHEIBElt.-I! a l;te adopte un c1tl'ret en conseil, ba"e sur cette propOSI­

tion et autorisaut ln chos«.
:M:. HOLGATE.-Et quel fut Ie resultnt ?
31. SCHHEIBER.-IJe miuistre oorrespcnrlit avec un in;;nu2ur d'l nom de

Nichols, de Ne,,'-York, lui de211:md:.nt (Ie poser S?S C)'11ditiuns. iII. Nichols
etait uu illg'eHieur jouissarrt d'une certains reputat ion et il posa ses conditions,
etc. Sur Ies entref.rites, j'ecri\'is a :IiI. C001'er, lui trunsuiettant copie du
decret en conseil, etc., et sa reponse ne fut guere favorable a cette proposition.
Il dit dans cette lethe qu'il se trouveraij pnr Ie fait meme decharge. de cette
responsabilite. Alms la question viut devant le miuistre, qui ecrivit quel­
ques lignes, mais j'oublie en quel sens. Quai qu'il en snit, i1 en resulta
qu'apres avoir discute la question, il futconvenu que les interets de 1'1 Compa­
gnie et ceux du gouverusmenf federal etaieJlt parfaitement id.mtques ; et
comme 110U& pouvions bene£icier des services de M. Cooper dorrt les capacites
etaient hers de doute et qui jouissaij d'une grande experienceen matiere de
onstruction de pants, nous pensames quil ctait preferable de se reposer sur lui
plutot que de s'Imrnisoer dans les decisions qu'il pourrait prendre ou clans les
avis qu'il pourrait donner.

M. HOLGATE.-~Alors M. Schreiber, nous concluons que VOl,S YOUS i'>tes
conform« a ceUe decision et qu'en r6alite, 11. Cooper, pour CPS raisons-In me­
me, eut toute 10. latitude possible dans l'elaboration du projet d'etude ?

M. SCHREIBER.-Oui, effeetivement, il avait cette latitude.
]\I. HOLGATE.-Conuaissez-vous f'ami'lierement les modifications apportees

aux devis par M. Cooper?
11. SCIlREIRER.-8eulement ell tant qUE' ces modifications m'etaient sou-

, mises, quitte ales remettre a 1\1. Douglas. Vous Ie savez, j'ai oublie 10. teneur
de ces mornfications et si je ne me trompe, 11. Douglas dans ses rapports s'est
prononce en faveur d'un bon nombre de ces modifications. J e ne sache pas
qu'il les ait toutes approuvees et quand il refusait de le faire, elles neta.ient
pas sanctionnees,

M. lioLCHTE.-Serait-il possible de constater quels sont Ies articles qui
ont ete desapprouves par votre ministere P

11. SCHHEInER.--En fa.isant des recherches clans les dossiers du ministere,
on reuss'irait sans doute a constater 10. chose.

1\1. HOLGATE.-M. Douglas pourrait-il nons renseigner?
11. SCHREIBER.-Oui, il Ie pourraib, ie Ie pense.
Le professeur KERRY.-:M. Schreiber, le decret en conseil du 15 aout,

1903 (piioce 18) est ainsi concu :
"Le ministre expose, en outre, que l'ingenieur en chef a presents aujour­

d'hui mi'>me un rapport declarant que, comme resultat de l'entrevue person­
nelle qu'il a eue avec l'ingeuieur de Ia Compagnie, il est d'avis que, pourvu
que 10. stalrilite du pont soit pleinement assures dans 10. limite prescrite par les
devis originau:s: attaches au contrat de la compagnie, les nouvelles charges
(loadings) proposees par son ingeuieur-consultanj soient acceptees ; toutes les
parties detaillees de la structure devront toutefois posseder pour 12urs fonctions
speciales, autant de valeur qu'en ant les membrures principales, la valeur
de tOllS ees details aeyant etre determinee par les principes consacres
dans la 111ei11eu1'e pratique moderne ainsi que par l'experience acquise au
moyen d'epreuves reelles; taus les prajets devront, en outre, etre soumis ~l

l'ingenieur en chef, et ils ne seront adoptes pour l'ouvrage que lorsqu'il les
aura sanctionnes.

"Le ministre propose qu'autorisation soit danUBe de suivre la liQ'ne de
conduite ainsi traCl~e par l'ingenieur en chef, Ie decret en conseil du 21 juillet
deyant eire modifie en con seq uence."
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Or, ce decret en conseil de cette date semble autoriser l'adoption des nnu
velles charges (loadings) proposees par 111. Cooper, sans mentionner d'autr<'
modification, et co deere! semble, en outre, prescrirs que tous les plans scient
soumis [I l'ingeniller en chef du miriistere des Chemins de fer et des Canan
et qu'ils recoivent son approbation. S'est-on toujours conforms a ce decret F

111. SCHREInER.-Je crois que oui, et je Ie repete, je n'ai rien approuve qui
n'ait ete, au prealable, soumis a !,II. Doughs.

111. HOLGATE.-La modification suivante semble se rattacher au nouveau
truit(~ i utr-rvonu eutn, h Compclgnie flu pont ae quehec d Ie Gouverncmeut ,
Ie 19 odohre 1903. Avez-vous une copie de ce contrat iei?

31. SCHREIBER (proeluisant Ie document).-Voici I' original.
(II est orclon ne que le document soit inscrit, couuue piece 64, avec

l'entenie que M. 8chn,iher ferait Ie cl<;pdt d'un exeniplaire.)
(}\.f. Schreiber depose copie d "une lethe adressee, en elate du 12 aOlll

190:3, a l'hcnolabIe W. 8. Fielding (piece 65), m inistr« interiruaire des Chc­
mins (Ie fer et des Cauaux,, proposant In ligne de conduite adoptee par 1,2 G011­

vcruement dans Ie decret en consei] renrlu (piece 18).
~L HOLGATE.--Ce contrat (piece fl4), porte la designation de convention

relative a Ia garantie de l'Etat?
::'II. SCI-IREInER.-Oui, monsieur.
:)1. I-IoLG.\TE.-DallS l'al'ticle j' de ce docurucnt il l'st question t1e l'inge

nieur en chef des chemins de fer de l'Etat ?
JU. ScmmIJ3ER.-Oui.
11. HOLGATE.-Quel est Ie fonctionnaire ainsi designe?
11. SCHREIJiER.-C'est raoi-meme quon veut designer, ma.s ce n'etait pas

liJ man titre officiel.
::\I. HOLG,~TE.-Alors, c' est uno errenr de copiste, n' est-ce pas, au une

errenr connuise par l'avocat? L'artiele 12 de cetts convention prescrit que
Ies projets et devis pour tous les travaux de l'entrepri8e seront soumis a l'ap­
probation de l'e:s:ecutif, avant Ie commcncen.eut <1'28 travaux aiusi P:(~VllS?

).[. KCEHFJmm.-.]'ui c1wl'ch~ en vu in CC' llc~cl'et en cWl,eil, ce •<L.lill, ('\1

examinant los dossiers.
III. HOLGATE.-AIOl's l'ouvrage n'a donc pas et€ execute en coniorm ite de

cet articl e?
111. SCHREUIER.-·Je 11e saurais dice. Je Ie r?pMe, (bns les dossiers quo

m'a soumis Ie niinistere ce tuut.in , i1 m'a ete imp s-ibe de !tOUYET p:il~ei]
deeret.

Le professeur KERRY.-U. Schreiber, la question cle savoir qudle 6tait.1:1
nature de la juridictinn de b. cnnmission dES chemins de IT sur ce PO'1t' est­
e]: l' iamais venue en discussion P

JH. SCHREIBER.-Pas nue je sache. n me semble, quen vertt merne de
leurs fonctions, les c.anmissaires auraient voix au ch-clpitre en p:lreille ma­
tiere,

Le professeur KERRY.-Si je ne me trompe, 1a commission des chonrins
<1<> f8T e,'of 8 11tr60 en f011etion, vers Ie Ler £evrier, 1D04.

1\1. SCI-IREIBER,-Oui, c'est sans doute [( ceUe date que la commission s'est
mise activement a Ia besogne.

Le professeur KERRy.-Les plans du pont qui s'eet ec oule ne sont proln­
blemellt parvemlS au ministere qu'a l'autoll1ne de 1904 ou plus taI·d ?

:31. S(,HHETT'ER.-.Je 11e "mrJis dire. 11 m'a ftc'· imlYIseih1e (Ie rphoTln~r 10
flecret en fjuer-tion panni les linse'S du hnre1u. II est pcssible qu'il se trouyE'
dans les archiyes, rIu ministele, llElis qu'il auralt eChap1'8 a note nttentioll.

L" pl'ofe,'J,eUI KEBRy.-Ainsi, hien que la 10i (les chemins de fer de 1903
pxig'e l'holUologatioll (Ie taus les plal1~' pour tous les pants ayant plus de 18
pieds de por[e,~, 18s phns ell' ce pont u'ont done reellement jamais etc soumis
a la C'ommission (128 cl1e'llins de fer?



381l'HOCES-FEllBA.L DES iJP:LlBERA.TIOiI-S

I'AQLE;lIENTAIRE No. 154 A.D. 1908.

.M. SCHREIBER.-.Ie ne saurais dire. II est possible que les ccmnnssaires
uient examine ces projets.

lVI. HOLGATE.-L'article 13 de la convention relative a la gal'c1ntie de
lEtat, porte: On procedera a la continuation des havaux de construction
de la dite entreprise," cest-a-dire le pont, "des que les projets de cet ouvrage
auront ete soumis a Iexecutif et auront recu son approbation, et Ie d91ai fixe
pour Ie parachevement de cette entreprise ne s'etendr.i pas au-dela". Ces
projets ont-ils ete soumis a I'approbation de I'executif P

M. SCHREIBER.-Pas que je sache. .Ie Ie repete, il m'a ete impossible de
rien trouver parmi les documents qu'on m'a soumis au rni niste re, ce matin.
,Ie n'ai pu y decouvrir pareil clecret en conseil ; mais Ie projet primitif avait
rec;u l'approbation dn cornite des chemins de fer du conseil privs. Les com­
niissaires des chemins de fer ont succede au corn ite des chemins de fer du con­
~(,'il prive.

1II HOLGATE.-Nous constatons que les projets qui ont servi a Ia construe­
hun de ce pont portent la signature du sous-ministre et ing{'nieur en chef des
chemins de fer et des canaux P

l\1. SCHIlE1llER.-Oui
M. HOLGATE.-En vertu de quelle autorite ces projets orit-ils ete sig-nes P
M. ~('H1U:UER .-Je ne me rappelle pas le texte pn5cis de In loi a cet egaI'd .

.J'ai (h1 i'he uuturise a le faire.
N. HOLGAI"E.-C'est vous-meme qui avez signe ces projets ?
}'1. 8niREIBER.-Oui,
nt. HOWA'rE -A titre d'ing'enieur en chef P
M. SCHREIBER.-Est-ce que ces projets ne sont pas revetus de ma signa­

hue, en tant quannexes a un rapport que j'a:urais dresse,-quelque chose de
«e ge~lI'8 P D'ordinaire, il en est ainsi.

Le professeur KERRY.-II paraitrait en outre. M. Schreiber, q'le VOU&

reserviez invariablement votre approbation des plms jusqua ce que 11. Dou­
(das en elit fait l 'examen P

nl. SCHREInER.-La chose ne saurait hire doute.
Le professeur KERRY.-Et llu'il elit presente un rappt-rt dont les conolu­

sions etaient favorables a I'adoption de ces projets P
~J. SCHREIBER.-La chose ne saurait fa ire doute.
Le professeur KERRY.-Vous rappelez-vous, M. Schreibet-, s'il existe un

decret en conseil vous autorise.nt a approuver Ies pl.ms, &'] bsequemment a 13
passation du contrat de garantis en date du 19 octobre, 1903 ?

11. SCHREIBER.-Il ma ete impossible de trouver pareil decrE't, ce matin ,
eM. Schreiber est prie de Mnoser devant les commissaire- conie de h

convention portant garantie de l'Ebt, intervenue entre Sa MajE'ste ]e roi et la
Compagnie du Chemin de fer et du Pont de Quebec, en date du 19 octobre,
1903. (No 15,234 du minister-e).

11. HOLGATE.-Alors vous avez nornme des inspecteurs, charges de surveil­
ler ces travaux P Vous aviez un inspecteur n Phoeuixville, nest-ce pas ?
Vouclriez-vous no us cornmuniquer un exemplaire des instructions etahlies pour
Ia gouveme de cet inspecteur P

'M. SCHREIBER.-Cet inspecteur etait },L C.-J. Tomney.
(M. Schreiber depose un exemplaire des instructions transmises a 11. C.-.J.

'l'onl1ley, en date du 4 aofit 1904, Pi sig'nees par ]e secretaire du mini"tere des
chemins de fer et des canaux, piece No 66.)

l\1. HOLGATE.-1I. Tomney exergait-il des fonctions autres que celles
conferees par les instructions pcrites P

M. bCHREIBER.- Non, il s'occupait uniquement du pont. II etait tenu
de nous donner un etat relah£ a chaque piece, chaque membrure du pont, et
indiquant l'en droit ouces pieces se trouvaient, cenee. qu'on avait enlevees,
celles qu'on avait delivrees a Quebec, ef Ie reste.

11. HOLGATE.-Son inspeetion se bOl'mit-elle ulliquement a la verification
ues materiaux, relativement aux quantiil;s P ..
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::-II. SCmlEIJJER.-Oui, tout se lxirua.it a la verification des materiaux, eu
vue des paicments 1:, effectuer, d 'apres les evuluutions mensuelles.

M. HOLGATE.-Son inspection ne portait done petS sur la qual ite de Tou­
vrage ou des materianx"F

11. SCmlEnmR.-Non. .
::-II. HOLlam.-Et rclutiveuicut i:t l'inspection de 1'ouvrage au pout

meiue , qui a viez-vous charge de cette hesogrie r
}I. SCHREIBER.-En rea.lit«, cest M. Cooper qui s'occupait de la chose.

.JP le l,ep(.'te, les iuterets de 1'1 compagnie et ceux du gouvernement etaient­
ideutiques. .:\1. Cooper etait cell~ visiter fr6quenUllpnt le pont.

M. HOLGATE.-Les visites faites persounellement par }VI. Cooper etaient­
el les assez frequentes pour assurer une inspection parfaits ?

:\1. SCHREIBER.-Je pris rna ret.ra ite U, cette epoque, et je n'exerce plus
Ies fonctions que je rernpl issais alors au m in istere des chemins de fer et des
can.aux. C'est en 1905 que je dernissionnai, de sorte qua cette epoque on
avait U, peine commence Ies travaux de la superstructure. J'ai rencontre 11.
COOpt'1' <:'11 deux circonstances, au pont. C'est tout ce dont je me souvicns.

:?II. HOL<lATE.-En d'autres terrnes, Ies travaux de la superstructure
rentrent, pour ainsi dire, ent ierement dans Ia periods qui a suivi votre
demission et l' abandon de YOS fouctions, au ministers des chemins de fer et
des canaux.

11. SCHREIBER.-Oui, monsieur.
11. HOLGATE.-Mais pendant que YOUS exerciez vos fonctions au m ims­

tere des chemins de fer, aviez-vous des i nspeeteurs qui visitaient Ies tra­
vaux ?

nf. SCHREIBER.-1f. Douglas est al le visiter Ie pont, une fois ou deux,
aiusi que M. J olmson ; niais Ie but de la visite de }I. Johnson et.ait plutot
l 'examen des evaluations ..

}I. HOLGATE.-nI. Johnson etait-il charge de cet examen ?
}f. SCIIREIBER.-Oui, il etait charge de l' exanien des evaluations des

travaux sur lesquels etait basee la gal'alltie ou le paiement de Ia subvention,
M. HOLGATE.-Son inspection portait-elle sur Ia qual.ito des travaux

ou tout simplement sur Ies quantites ?
:;\,1. SCIIREIBER.-Oui, son inspection portait sur Ia qual ite comme sur

les quantites dps trnvaux, en ce qui concerne I'Iufrastruction et les parties
de Ia superstructure mises en place,

}I. HOLG.nE.-Et qu'a fait '3I. Douglas ?
11. SCHREIBER.-M. Douglas est descendu a diverses reprises. II est

descenrlu deux fois avec moi-je ne saurais affirmer positivement-au moins,
une Iois. A cette epoque, on n'avait pas encore delivre de materianx pour
Ia superstructure. II n' etait question que cle la substruction a ce moment.

11. HOLGYTE.-Vous avez personnellenient visite Ies travaux P
M. SCI-IREIBER.-Je les ai visites ,de temps a autre.
:M:. HOLGATE.-En plusieurs circonstances?
1\1. SCHREIIlER.-Oui, mais Iorsque je demissionnei, on n'avait encore

monte que Ies courtes travees des abords (land spans). J e ne saurais affirmer
positivement, mais certainement il n'y avait r ien de plus.

}I. HOLGXm.-Ayez-YOllS queIque autre renseignement a donner?
M. SCHREIBER.-Non, je ne me rappelle rien davantage.
11. HOLG>-\.TE.-Sayez-vous si Ie ministere des chemins de fer et des

canaux avait voix au chapitre, relativement a In nomination du pel sonnel
des insrenienrs pour la Corupasrnie du chemin de fer et du pont de Quebec?

M. SCHEIBER.-Pas que je sache.
M. HOU;ATE.-En egarc] aux relations de l\I. C~OI?er avec In Compagnie

du chemin de fer et au pout de Quebec, et a Yotre opllllon sur Ies capacites
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de :N1. Cooper et sur les relations du gonvernement avec cette compagnie,
est-co que M. Cooper, a votre avis, aura it 130 Iaculte au lautori.te de modi­
fier, de temps a autre, les devis des ouvrages, selon qu'il le jugerait neces­
saire au utile et ces modifications seraient-elles acceptees par taus les inte-

, Qresses ;
1\1. SHEIBER.-Non, pas a man avis. 11 aurait fallu me soumettre ces

devis et avant leur acceptation, ils auraient dfl eire soumis it l'examen de
notre irigenieur des pants, au ministere des chemins de fer et des canaux.

11. HOLGATE.-Ainsi, a. mains que nous ne puissions constater que les
modifications apportees aux devis ant ete officiellement au regulierement
acceptees, il faudrait les considerer comrne non autorisees ?

M. SCHREIBER.-Certainement.
M. HOLGATE.-Et cependant, sans aucun doute, Ie pont a ete construit

en conforrnite des differentes modifications que M. Cooper a apportees, de
temps a autre, aux devis, et les paiements se sont effectues, au fur et a me sure
de l'avancement des travaux ? Comment a-t-on pu faire ces paiements, tant
que les di ffereutes demarches aboutissant a l' autorisation de ces paiements
demeuraient incompletes ?

M. SCHREIBER.-Sans doute, ces paiements ne devraient s'effectuer que
lorsque tout est bien regularise; rna is il faut supposer que les certificats
etaient exacts au sortir de nos mains; bien que plus tard, ils aient pu etre
l'objet de ('~rtaine critique au d'un examen de 130 part du rriiuistere des
finances. Mais il Iaut supposer qu'ils sont exacts.

1\1. E. V. JOHNSON est assermente.

Le professeur KERRY.-1\f. Johnson, vcudriez-vous nous dire brieve­
ment 130 charge que vous occupies relativernent a 130 construction du pont de
Quebec et les fonctions que vous remplissiez ?

M. JOHNSON.-A titre d'ingenieur inspecteur des chemins de fer sub­
vent ionnes, je visitais Quebec, en autant que faire se pouvait, tous les mois
dans Ie but de faire l'evaluation basel' sur l 'avancement des travaux executes
par 130 compagnie du chemin de fer et du pont de Quebec, ce qui renfermait
une partie du chemin de fer et du pont de Quebec. Cette visite avait pour
objet de constater 130 quantite de travaux effectues au cours du mois, et je Ie
repete , de dresser une evaluation basel' sur 130 marche des travaux, en vue
du rachat des obligations.

Le professeur KERRY.-Vous aviez donc Ie devoir de visiter Ies travaux,
autant que faire se pouvait, une fois le mois, afin de faire l'examen de
]'avancement de louvrage et de dresser une estimation, en vue du paiement
des sommes clues, a titre de subvention, a 130 Compagnie de chemin de fer et du
pont de Quebec, jusqua date?

11. JOHNsoN.-Oui.
Le professeur KERRY.-Au COUTS de ces inspections, 11. Johnson, vous

[ivriez-vous a ce qu'on pourrait appeler un examen detaille du pont de Que­
bec, au point de vue de l'art de l'ingenieur ?

::M:. JOHNSoN.-Non, mon examen avait uniquement pour objectif la
confection d'un rapport sur I'avancement des t.ravaux. J'examinais les

.avaux d'une facon generals et dressais un rapport sur la condition du
pont, an fur et a mesure de l'avancement des travaux, jusqu'u 130 date de
mon examen.

Le professeur KERRY.-C'est-a-dire que le principal object.if de votre
inspection etait de determiner 130 valeur des travaux executes et ell' juger
d'une fa<;,on approximative S1 les travaux etaient suffisamment avances?

1\1. J OIINSON.-Oui.
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Leprofesseur J{ERRY.-A votre aVIS, vous n'aviez pas Ie devoir (l'etu­
dier Ie plan d'etude du pont?

M. JOHKSOI\.-I'as le mains du monde, A mon avis, c'etait b uue
question tout it fait independante de ma besogne.

Le professeur KERRY.-Cela etait etranger a votre service ? L'objectif
de cette enquete, M. J ohnson, est de constater la cause de I'ecroulement du
pont. A titre dingenieur, pourriez-vous nous dire si vos observations ont
ete assez precises pour vous permettre de rendre un temoigriage de nature a
eclairer la commission ?

:~1. JOHI\SoK.-Je ue le cro is pas. .Ie me suis contente de parcourir
le pont, d'une extrernite it l'autre et de l'examiner dans l'ensemble, afln de
me rendre compte de l'avancement des travaux, mais j'estimais que toutes
les questions de ce genre etaient reglees par dautres ingenieurs., experts en
pareille matiere.

Le professeur GALIlHAITII.--Vous vous occupicz dr' Ia confection rIps
rapports mensuels touchant les poirl s reels des pieces mises en place dans Ia
structure?

M. JOHNsoN.-Oui.
Le professeur GALBRAITH.-Pouvez-vous nous dire comment ces pesan­

teurs cancordaient avec les paids calcules d' apres les dessins sur lesquels
etaient basees les epures des resistances ?

M. JOHNSON.-Non, je n ' ai pas de renseignements a ce sujet.
Le professeur GALBR9ITH.-Si je ne me trompe, Ie contrat accorde une

tolerance de deux et demi pour cent entre les poids reels et les poids estima­
tifs. Savez-vous quelqus chose au sujet de la proportion reelle et de l' ecart?

IV!. J OHKSoK.-2\'on, c'est lit une question dont je ne me suis jamais
occupe .

.M. HOLG_\TE.-Qui sismait les certificate de paiement?
]\1. J OHNSON.-L'ingenieur en chef.
M. HOLGATE.-Qui ast-i] ?
M:. JOHNSON .-Aetuellement, 11. Butler est I'ingenieur en chef des

Chemins de fer et des Canaux.
M. HOLGATE.-Ce sont lit les certificats des versements faits par l'Etat

n la Compagnie du Pont de Quebec?
11. JOHNSON.-Oui.

]if. HOLGATE.-Ce sont les certificats que vous etiez terru de confer­
tionner ?

M. JOHNsoN.-J'adressais a l'ingenieur en chef du m inisters mon rap­
port base sur l'evaluation des quantites et de la valeur des travaux executes
jusqua date, et c'est sur ces evaluations que I'jngenieur en chef delivrait
son certificat en vue du rachat (release) des obligations.

M. HOLGATE.-Ainsi, les versements faits aux entrepreneurs, sur l'em­
placement du pont, etaient effectues par la Compagnie du chemin de fer et
rlu pont de Quebec? Vous occupiez-vous des certificats de son ingeuienr ?

M. JOHNSoN.-Non.
Le professeur KERRY.-Encore une question au sujet de vos rapports.

Vous constatiez que certaines pieces du pont etaient mises en place : etiez­
vous tenu de vous assurer du poids de ces pieces?

M:..JOHNSON.-Je n' avais pas de calcul a hire pour trouver Ie poids
lndividuel de chacune de ces pieces; j'avais sous les yeux un rapport de JIrI.
Tomney auquel on me renvoyait invariablement et ce rapport contenait une
liste des pieces du pont ainsi que le poids total d'une certaine categorie de
pieces qui se touvaient soit a l' atelier soit sur Ie terrain de la Couronne, a
Phamixville, ou delivrees it Quebec ; en outre, je me procurais les evalua­
tions de M. Hoare, donnant a peu pres les memes details et j'etablissais la
comparaison, afln de m'assurer de l'exactitude de mon evaluation.



PROCES-VERBAL DES DELIBERATIONS 385

PARLE!\1ENTAIQE No 154 A.D. 1908.

Le professeur KERRy.~Dans ses rapports sur les materiaux exped ies,
M. 'I'omney donnait-il Ie poids de chaque piece individuellement, ou bien
la toal ite des pesanteurs ?

M. J OHNSON.~Non, ce rapport designait Ie nombre des pieces; il
contenait une longue liRte des differentss pieces, avec les pesanteurs des
pieces et le poids global de tout ce lot. Cela pouvait s' elever a un million de
livres ou davanlrure. C'ebit nne evaluation en bloc.

Le prOfeSS21lI: GALBRUT1I.~Ces puids etaieut-ils ceux qui etaient fouruis
par les coiupagnies de chemins de fer? Etait-ce les poids determines aux
ateliers memes de Phrenixvilla ?

M. J OlINSON.-Ce sont les poids que M. Tomney nous donnait sur Ie
terrain me me et il les obtenait de la Compagnie Phoenix.

11. HOLGATE.- :TIf. Johnson, la verification etait-ell« complete et ininter­
rompue, de l'atelier au pont?

M. JOHNsoN.-Qu'entendez-vous par la, 11. le President? Voulez-vous
dire en route ou a certaine date ?

M. ROLGATE.-Non. La verification etait-el le complete, apartir de Ia
fabrication d'une piece jusqua son montage a pled d'amvre ? J'entends en
ce qui se rattache aux versements a effeetuer pources materiaux.

M. JOHKSOK.~:l\(lll pas individuellement, jentends pal' piece. M.
Tomney dressait un rapport sur la matiere premiere transmise des usines aUK
ateliers de Phcenixville et aux terres de la Couronne.

1\1:. HOLGATE.~Cette verification etait-elle assez complete pour qu'il fut
possible de decouvrjr toute erreur qui se serait glissee ?

1\1. JOHNSON.~J'en doute.

Le temoin est renvoye.

La Commission remet ses travaux a plus tard ,

SEIZIEME JOUR

OTTAWA, Ie 27 septembrs, 1907.

La commission ee reunit a dix heures du matin.

ROBERT C. DOUGLAS est assermente.

Le professeur KERRy.~Quelle est votre situation officielle?
M. DOUGLAS.-A la retraite de M. Smith qui etait jadis inzenieur des

ponts,on me chargea de sa besogne. C'etait en 1893, je crois ou en 1894, ou
vers cette ,epoqne. Depuis, j'ai reuipli la charge d'ing'cnienr des pants, outre
autres fonctions.

Le professeur KERRY.-C'est-a-dire ingenieur des pouts, au ministers des
chemins de fer et des canaux ?

lVi. DOUGLAs.-Oui.
Le professeur KERRY.-Et a ce titre, YOUS aviez quelque besogne a faire

relativement au pont de Quehec?
M. DOL'GI,As,-Oni javais quelque besogne se rattachant a la substruc­

han: je navais pas it nr'occuper de la superstructure, sauf en ce qui con­
cerne les plans et Ies rapports.

Le professeur KERRY.-VDUB ne vous occupies pas directement de la struc­
ture?

1\1. DOUGLAS.-Non, je ne minteressais pas directement a Ia superstruc­
tructure,
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Le professeur KERRY.-AucOUTS de la deposition de M. Shcreiber hier, il
a ete constate que, pour ainsi dire, Ie premier pas fait en vue de la construc­
tion a ete la confection du dovis par Ia Compagnie du Pont de Queb£c, et son
approbation par Ie sons-chef du departement des chemins de fer et canaux.
Vous connaissez ce devis, n' est-ce pas?

M. DOUGLAS.-Je oonnais ce devis.
Le professeur KERRY.-On l'a soumis a votre examen ?
11. DOUGLAS.-Non, monsieur, si mes souvenirs sont fideles, on ne me l'a

pas soumis. J e vais vous raconter les faits, si vous me Ie permettez.
Le professeur KERRY.-S'il vous plait.
:N1. DOUGLAs.-Si je ne me trompe, M. Hoare vint a mon bureau avec Ie

manuscrit du devis ou avec les epreuves du devis, puis il me demanda de
I'etudier et d'en faire l'examen avec lui. II me dit: "N1. Schreiber m'a dit:
allez voir Douglas et etudiez Ie devis avec lui."

1\1. KERRy.-En quelle annee cela se passait-il ?
M. DOUGLAs.-C'etait avant le Ler septembro 1898. De concert avec U.

Hoare, j'etudiai Ie devis. Quelques parties de ce devis etaient basees sur un
devis que j'avais moi-mema dresse en 1896; c.'eta.it Ie premier devis general
que j'efisse dresse pour Ie ministere des chemins de fer et des canaux, De
nouvelles clauses furent incorporees au devis, vu que les fravees etaient bien
longues que celles visees dans Ie devis g-eneral. J e soulevai bien quelques
objections centre certains details et M. Hoare me disait : "Oh! peu importe ;
ce devis n'est pas destine a la construction du pont; il ne sera utilise quo pour
la demands des soumissions. Apres I'adjudication de l'entreprise, nous
dresserons un autre devis d'un tout autre genre." Voila, si mes souvenirs sont
fideIes, les paroles prononcees par 1\1. Hoare et vous chercheriez en vain dans
les liasses au bureau du pont de Quebec un rapport quelconque a cet egard.
J'examinai Ie clevis en question, de concert avec M. Hoare et cela dane mon
propre bureau. Ce document ne m'a pas ete soumis d'une facon officielle.

Le professeur KERRY.-Il figure au dossier ici une lethe dans l"quelle Ie
sous-ministre et I'Ingenieur en chef, au ministere des chemins de fer et des
canaux a cette epcque notifie a Ia Compagnie du Pont de Quebec avis de
l'approbation du devis ; cette approbation a done Me dormee sans qu'on eflt
demando votre avis a cet egard ?

l\f. DOUGLAS.-Non, si mes souvenirs cont fidelec, sauf que j'ai parcouru
Ie devis primitif, de concert avec -M. Hoare.

Le profesaeur KERRy.-]I.i[ais si je saicis bien votro pensee, 1\1. nor.re n'a
pas apporto de modifications a co devis ?

1\1. DOUGLAs.-.Je nn.i 'Y'S qUE' 11' br-soin de modifications se fit sen-
tir. C' est en ce sens que j' ai accepte Ie devis en question, c' est-a-dire que
c' etait un devis dresse en vue des soumissions et non pas en vue de la cons­
truction du pont. C'est ainsi que j'ai compris la chose, ceta.it un devis
dresse en vue des soumissions a demander.

Le professeur GALBRAITH.-Vous avez , pour ainsi dire, accepte ce devis,
puisque vous n'avez souleve aucune objection ?

M. DOUGLAs.-Je n'ai pas souleve d'objections centre ce devis, en tant
que devis destine a servir a Ia demande de soumissions. C'est bien different
d'un devis destine a la construction.

Le professeur KERRY.-Toute cette procedure s'est done bornee a une
discussion plus ou moins officieuse entre vous et M. Hoare?

M. DOUGLAS.-Oui, une discussion ineguliere entre M. Hoare et moi­
meme. Voila, si je me trompe, comment les choses se sont passel';s. Je ne
me rappelle pas avoir dresse de rapport a cet egard. J e ne crois pas flU' on
puisse trouver de document de ce genre dans nos liasses.

Le professeur KERRy.-Quand la question dn pont de Quebec est-elle
ensuite revenue sur Ie bureau ?

M. DOUGLAs.-Au cours du printemps de 1901, M. Schreiber me donna
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instruction de faire une visite au pont et d'examiner les travaux executes
jusque-Ia par la Compagnie du pont de Quebec sur la substruction. Ces tra­
vaux se composaient surtout de macounerie a la carriert-, de madriers
pour les caissons et autres preparatifs similaires pour la construction des
travaux, Ce fut Ia ma premiere demarche a cet egard ,

Le professeur KERRY.-Veuillez continuer votre historique, en suivant
I' ordre chronologique.

1\1. Doccr.s.s.i--T'eriodiquement, j'ai fait l'inspeetion de l'infraftructioll­
et j'ai dresse certaines evaluations de cette partie de l'ouvrage. Oomme il
se prcseutait un probleme comp.lique au sujet des assises de la pile priucipalo
sud et des fondations, je recus ordre de me rendre a Quebec pour y examiner
Jes fondations et j'y rencontrai 11. Cooper. Sur les entrefaites, 11. Schreiber
vint a Quebec, rencontra M. Cooper et Ia question des fondations fut reglee-,
sans qu'on me consultat ou qu'on me deinandat de rapport a cet egard
pour la maitresse pile du cote sud.

Le professeur KERRY.-Au cours de la periode en question, 11. Douglas,
la Oompagnie au pont de Que!.,; demanda des soumissions pour la construc­
tion du pont, nost-ce pas?

11. DOlTGLA3.-dw, je Ie suppose. Je n'en sais absolument rien, de
science certaine,

Le professeur KERRY.-Vous n' avez pas participe a la chose ?
11. DouGLAs.-Nullement. Seulement j'ai entendu dire que 11. Cooper

avait approuve le projet de la Phoenix Bridge Company et propose son
acceptation, vu que Ie projet presente et Ie prix demande par la Oompagnie
etaient sans doute, les plus accepta bles. J e ne me suis nullement immisce dans
cette affaire; car, a cette epoque, la Compagnie du pont de Quebec et le
ministers n'avaient pas dinterets identiques. II ne s'agissait que d'un nont
subvent ionne, comme une douzaine d' autres ponts beneficiant du ccncours
financier de l'Etat.

Le professeur KERRY.-Il suffisait que Ie ministers s'assurat que les tra­
vaux etaient assez bien executes, pour autoriser Ie paiement de la subvention?

11. DOUGLAs.-Il suffisait que les plans g€neraux fussent acceptes et que
les travaux fussent executes de maniers a satisfaire aux conditions. II y
avait a cette epoqtie p lusicnrs pouts en construction de la merna f8~on : Ie
pont de Cornwall, dont j'ai fait l'inspection, Ie pont jete sur la r'iviera Mus­
quoc1oboit, en Nouvelle-Ecosse, un grand pont a pression pneumatique, puis Ie
pont Lnterprovinoial , it Ottawa, 01\ il y a des piles et des fondations impor­
tantes. Tous ces ponts etaient subventionnes par l'Etat et ames yeux, le
pont de Quebec fIgurait dans la meme categor-ic que ces deux ponts ..

Le professeur KEIWY.-Vous etes-vous occupe, plus tard, de l'inspection
de la superstructure du pont ?

11. DOuGLAS.-Voici la seule circonstance dans laquelle je me suis occupe
de la superstructure, sauf en ce qui concerne la besogne courante du bureau
pour la manutention des plans: c'est lorsquon me soumit les modifications
apporteea par M. Cooper au devis de 1898, afin que je fisse rapport. En
dehors des affaires courantes du bureau, c'est la seule circonstance ou je me
suis interesse direetement au pont de Quebec.

Le pro£esseur KERRY.-Et il n'a propose qu'une serie de modifications?
:NI. DouGLAs.-Il n'a propose qu'une seule serie de modifications.
Le professeur KERRy.-Oela ne s'est presents qu'une seule fa is ?
iII. DOuGL_\s,-La chose s'est repetee plusieurs lois de cette Iacon-ci

sur les entrefaites, ']8 dressai un rapport de nature generale qui n'etait pas
tel lement technique qu'il ne flit parfaitement intelligible memo a un profane
ou a un ingeuieur peu verse dans la question des ponts.

Le professeur KERRy.-Est-ce la un e.s:emplaire de votre rapport?
(Faisant allusion a la piece No. 58) ?
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:M. DOUGLAS.-J'en ai una copie ici. }.fa copie du rapport est en date c1n
J juillet 1903.

Le professeur KERRY.-C'est bien cela.
lI1. DOrGLAs.-Voici Ie rapport que ja.i dresse :

OTTHU, 9 juillet , 19U:3.
CHEll l\IONSIE"C1L--J' ai l'11(1)ne111' de vous souniettrs un I'apport snr Ies

projets de modifications (\ apporter au contrat intervsuu avec la Compagnie
du pont de Quebec, a I'egard du devis de la superstructure approuve et
auuexe. Les modifications projetees s' appl iquent aux articles 28 .. , ..

Le professeur KERRY.-A cette epoque, vous av iez Ie devis prirnitif im­
prime a.insi que Ies modifications proposees par M. Cooper?

M. DOUGLAs.-Oui, nous les avions, Les modifications projetees s' ap­
pliquent aux articles 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 et 35 du devis annexe au
contrat. En vertu de ces articles et des autres qui demandent modification,
il faudrait. prier la Compagnie du pont de Quebec de substit.uer les modifica­
tions concordant avec leurs numeros respectifs."

J e n'avais rien demiHer avec M. Cooper ; je traitais directement avec la
Compagnie du pont de Quebec et 11. Hoare, son representant.

"Les graphiques dps locomotives proposes ponrles charges roulautes
(train loads) doivent et.re des ignes comme dans Ie clevis actuel ."

11 s'agit du devis de 1898.
"Ilne f audrait pas approuver de surcroit de charges pour l'avenir, ainsi

qu'il est mentioune dans Ie preanihul« et il Ia page :3 des ameudcments
projetes.

Le professeur KERRY.-C'est.-a-dire qu'a votre avis, il etait dangereux
d' accroitre les charges roulantes (train loadings) ?

M. DOUGLAS,-Oui, ainsi qu'il est prescrit par M. Cooper, dans ses devis
modifies.

Le professeur KERllY.-M. Cooper observe qu'on pent en toute securite
augmenter Ies charges roulantes P

:M:. DOUGLAs.-Oui.
Le professeur KEHHT.-Et clans votre rapport, HIllS aftirmez qu'n votre

avis, il est dangereux de le faire P
lvI. DOUGLAS.-Oui.
"Dans Ies pcnts tie grande portee, la chm'ge morte (dead load ) attaint

de telles proportions relativement aux charges coinbinees q u'il devient
uecessaire d' employer des unites de resistance superieuras a celles usitees
dans les pouts de portees ordinaires. Dans quelques ponts de grande portee
avec une charge viva (live load) uniforme et une charge convergento (con­
centrated load) pour le tablier, la charge vive pour Ies fermes (trusses) a Me
etabl ie 20 p. 100 de moins. Je propose qu'on n'autorise pas dunite d'efforts
superieure a 60 p. 100."

La redaction primitive portait : " dans les barres a mil et 50 pour 100
dans les membrures composites (built members) ". J'effw;~ai les mots "55
pour 100" dans les membrures composites, mais c' est la mon avis. Amon
avis, il ne faudrait pas autoriser d'efforts superieurs a 60 p. 100 dans les
pieces travaillant a la tension (tension members) ni tl' efforts depassant 55
pour cent dans les membrures de compression ou membrures composites.

" Je propose qu'on n'autorise pas d'efforts depassant 60 p. 100 de la
limite d' elasticite de l' acier moyen (medium steel), ainsi qu'il estprescrit
clans "les clevis generaux de 1901, etablis par ce ministere, relativement aux
ponts en acier."

Tel etait Ie nouveau devis qui se serait applique au pont et que Ie
ministers avait approuve, et a mon avis, il ne fallait pall greffer sur l'ancien
devis de 1898 ce salmigondis de modifications dressees par :M:. Cooper; il
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fallait rediger un nouveau devis bien explicite,-"et qu'il fallait appliquer
Ies conditions generales de ce devis relativement aux efforts de tension et de
compression, et Ie reste , si on desirait apporter des modifications au contrat.·'
Le devis primitif etait un contrat precis passe avec Ie gouvernement. II 11e
rentre pas dans mes attributions d'exprimer d'avis sur les questions de
droit ; mais it mes yeux, chaque article de ce devis etait un contrat bien
precis,-et lorsque les modifications proposees par :M. Cooper seraient sou­
niises, il fallait bien clairement determiner l'article ainsi modifie.

Le professeur KERRY.-Elucidons bien cette question, M. Douglas. A
l 'epoque en question, vous aviez SOUi les yeux le devis primitif annexe au
contrat ?

::\1. DorGLAs.-La premiere fois que je dus nr'occuper de l'infradruetion
du pont de Quebec, j'obtius de l'avocat du m in istere (law clerk) ou 1\1.
Schreiber [ui-rueme me transmit la convention relative it Ia subvention inter­
venue entre Sa Majeste Ia Reine et la Compagnie du pont de Quebec. D'uures
men interpretation, ce contrat me servait de gouverne.

Le professeurKERRy.-Les devis sont annexes it la convention, nest-ce
pas?

M. DouGLAs.-Ces devis ne sent pas precisoment annexes it la conven­
tion, iua is les clevis primitifs de la superstructure et ceux de l'infrastruetion
eta ient annexes it ee document-ei.

Le p rofcsseur KEIWV.-U s'u!!.it <k.s devis <le septemhre, 18DR:'
"?II. DOT"GLIS.-.Tl' ua i pas son s Ies yeux d'ex8UJplaire du devis rilatif it

la subst ructiou et j'en ig'nOl'e In date; iuais Ie <levis relat if a la superstructure
est en date du Lor sapteuibre lSDS. ,J'lg11ore si le devis <Ie la subst ruction porte
la nieme date.

Le professenr K5RRY.-Ce devis de 1898 fait partie de la convention
intervenue entre Ie gouvernement et la Compagnie du pont de Quebec, n'est-ce
pas?

M. DOUGLAS.-Oui, monsieur.
Le professeur KERRY.-Et ce devis, rlites-vous, vous ne l'avez pas

approuvc eton ne vous l' a pas soumis officiellement ?
lH. DOUGLAs.-Non, si je ne me trompe, on ne me I'a pas soumis, mais

je l'ai examine dans mon bureau avec M. Hoare.
Le professeur KERRy.-Mais it cette epoque vous ne jugiez pas--........
:YI. DOUGL.~S.-A mes yeux, ce netait qu'un devis fait a titre d'essai,

uniquement en vue de la demande de soumissions.
Le professeur KERRY.-Et it l'epoque ou la convention relative it la sub­

vention de I' Etat intervint entre la Compagnie et Ie gouvernement, on ne
vous a pas soumis ce devis, n' est-es pas ?

AI. DOUGLAS.-Si mes souvenirs sont fldeles, on ne m'a pas souruis ce
devis.

Le professeur KERRy.-Puis, Iorsque U. Cooper proposa ses modifications,
votre intention en dressant Ie rapport en question etait d'assurer la cons­
truction du pont, conformement au devis adopte par Ie m inistsre (, 1901 ?

11. DOUGLAs.-Oui.
Le professeur KERRY.-Avec certaines modifications ?
},I. DOUGLAs.-Avec ceretaines modifications. Considerant les unites

d'efforts, Ie projet d'etude et Ie montage des trois parties importantes d'un
pont de parei lles dimensions, et en vue du fait que Ie gouvernement des
Etats-Unis, en plusieurs circonstances, a nomrne quatre ou cinq lngenieurs
pour etud ier et determiner des unites defforts sans precedent, j'estimais que
cette question etait trop importante pour l' abandonner au jugement de M.
Cooper.

Le professeur KERRY.-Il n'en est fait mention ni dans votre lethe ni
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dans votre rapport. Dans Ie rapport que vous adressez a n1. Schreiber, VOliS

ne semblez pas avoir suggere cette procedure ?
JY1. DouGLAs.-C'est subsequemment a cette date. J'eus plusieurs con­

versations avec M. Schreiber et si je ne me trompe, au cours de la conversa­
tion, jexprirnai l'avis qu'il f'audrait consulter des ingenieurs. Si on m'eut
soumis la question, mon intention etait de consulter personnellement des
ing'eniems, sam It's attacher a l'entreprise, ~l titre d'ingellieurs consultants et
dans cAte pensee, j'.pcrivis tl pl usieurs iugenieurs, pour preparer les vo ics, ,
dans la conviction que les modifications apportees par M. Cooper seraient
l'objet de quelque decision.

Le pro£esseur KERRy.-Qu'est-il advenu, a la suite de la transmission de
ce rapport, M. Douglas ?

M. DouGLAs.-En ce qui me concerne personnellement ?
Le professeur KERRy.-En autant que vous Ie savez ?
Le professeur GALBRAITH.-Je tiendrais a meclairer au sujet de la date .

. Entre 1898 et Ie 9 juillet 1903, vous n'avez fait aucun rapport sur les devis ?
M. DOUGLAs.-Non, monsieur, si mes souvenirs sont fldeles. S'il existe

quelque rapport, il doit se trouver dans les l iasses.
Le professeur KERRy.-Docteur Galbraith, on m'informe qu'il n'existe

pas de rapport officiel portant sur la superstructure, dresse par M. Douglas,
autre que celui en date du 9 juillet 18U3. Avant cett.e date, il nava.it pris
officiel lenient aucune initiative au sujet de Ia superstructure.

M. DouGLAs.-Precis8ment. A la suite de ces projets de modifications,
j'ai echange une correspondance avec M. Hoare, mais il s'agit d'une corres­
pondance de nature personnelle ; car, les recherches dans les casiers du
ministere sout presque interminables, par suite du £ormalisme et de la fil iere
administrative ; et je correspondis avec l'ingenieur en chef de l'American
Bridge Company,.M. Wolfel , Cela se passait en juillet, 1903. Je priai 1\1.
Wolfe] de m'8dresser I'epure des resistances du pont de Ia .Monongahela, qui
etait le plus grand pont du monde construit dapres ce qu'on pourrait appeler
le systeme americaiu, au Ie systems des barres a ceil, N'est-ce pas Ie plus
gnlJl(1 pont, :M. Deans?

]H. DEA.Ns.-Oui, c'est le plus grand pont cantilever qui existe.
M. DOrGLAs.-M. Wolfel transmit la letire a Boller et Hodge', les inge­

nieurs de pont et 1\1. Hodge voulut bien me trasmettro Ie devis et l'epure des
resistances clu bras d'ancrage du pont de In Monongahela. Alors j'echangai
uue correspondance avec l' American Bridge Company, au sujet de la cons­
truction de grandes barres a (BI' et cette lettre est en date du 24 juillet 1903.
]\f. Wolfe] me relata I'experience acquise au (ours de la construction de
barres a oeil des plus grandes dimensions que la compagnie put Iouruir et ces
barres etaient Ies plus grosses qu'on eut jamais fabriquees au monde. Je
nourrissais quelques doutes au sujet des banes a osil ; il n'existait pas de don­
nees a cet egard, sauf Ies constatations de ce demier desastre. II y a eu lit
toute une experimentation. Voila a quoi se resume ma participation a
l'affaire du pont de Quebec, en ce qui concerne l'art de l 'Ingeuienr ou le
nrinistere.

Le professeur KERRy.-Alors vous avez adresse a M. Schreiber ce rap­
port declarant, pour ainsi dire, qu'il ne faudrait pas approuver les modifica­
tions proposees par M. Cooper ?

M. DOUGLAs.-Oui, c'est a peu pres cela. Le rapport general fait foi
que dans le clevis dresse par l'ingenieur en 1901, la limite delast.icite etait
fixee a 33,000 livres. C'etait un chiffre precis ; cela donnerait une limite
de 19,800 Iivres comme unite defforts pour les pieces travaillant a l'exten­
sion (tension members) et 55 p. 100 comme limite d'elasticite pour les pieces
trava.illant a la compression (compression members) ce qui donnerait pour
limite d'efforts imposes aux membres coruprirnes 18,250 Iivres, de moins que
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Ia formule generale des colonnes. On a employe la formule amencaine que
je n'aime pas et je tenais a utiliser la formula de Gordon et Rankin.

Le professeur KERRY.-A l 'epoque OU vous dressiez ce rapport, 1£. Dou­
glas, vous saviez sans doute que les devis prirnitif's annxecs a la convention
relative a la subvention avaient ete dresses comme par maniers d'acquit ?

M. DOUGLAS.-.J e savais parfaitement que ces devis ne convenaieut pas a
pareil ouvrage. J e ne voulais que d'un seul devis-celui du ministere-s-ou
bien Ie devis refondu que j'avais moi-meme redige et qui, ie Ie savais, cons­
tituait un rapport convenable.

Le professeur KERRY.-A cette epoqus, vous n'avez pas fait d'examen
special du devis dresse par Ia Compagnie du pont de Quebec, sans en referer
aux modifications apportees par M. Cooper ?

1£. DOUGI_AS.-Non, a nio ins qu'il ne flit question d'un marche inter­
venu avec l'Etat.

Le professeur KERRY.-vous saviez que ce projet avait ete approuve et
vous n'en avez pas fait l'objet de votre etude.

i,I. DOUGLAs.-Il y avait environ quinze ou seize modifications appor­
tees au devis, et je tenais a obtenir des modifications bien precises et a Iaire
dresses un autre devis.

Le professeur KERRy.-C'elit ete un nouveau clevis mettant completement
au rancart Ie devis dresse par la Compagnie du pont de Quebec?

1£. DOUGLAs.-J'ai sous les yeux cette lettre que m'adressa personnelle­
ment 1£. Hoare et je me bornerai a en lire quelques extraits.

" J'ai recu votre lett re du 12 du courant. Je vous expeclie par l'exprsss
I'or-iginal des ep ures des resistances (strain sheets) basees sur Ie devis du Ler
septembre, 1898, que vous avez clans vos liasses."

Cela se rattachait a la besogne de mon bureau. Ll madre seait cs docu­
I u nt personueJlement.

" Les diagrammes des efforts pour Ie proj et d' etude actuel ne sauraient
iHre confectionnes, avant l' adoption des modifications proposees par 1£. Coo­
per. Les chiffres du devis primitif fourniront les proportions pour .toutes les
charges ;cependant, les resultats de la charge morte (dead load) seront plus
eleves que dans le projet actuel du pont. N e modifiez pas Ie clevis prirnitif.
Nous desirous que Cooper y ajoute un supplement relativement aux charges
et aux unites de resistance (unit strains). Ce supplement pourra eire annexe
au davis et approuve 11 ce titre. Ce serait une solution plus simple et plus
exped itivs que ne le serait la modification cle l' original. Veuillez ne rien
modifier, la formule des colonnes cle Cooper etant plus pratique et plus
rationnelle que celle de Gordon, dans tout clevis."

Le professeur KERRy.-Il serait bon de donner la date cle ceHe lethe.
~1. DouGLAs.-Le 15 juin, 1903.
1£. HOLGATE.-L'auteur de la Iettre ?
1£. DOUGLAS.-1£. Hoare.
M. HOLGATE.-Et Ie destinataire ?
M. DouGLAs.-1£oi-mcme. C'est une lettre tout a bit personnelle. Ces

messieurs tenaient a faire accepter les modifications en bloc et j'Mais Tllelle­
ment reduit a l'impuissance.

Le professeur KERRy.-Subsequemment a ce rapport, la question du devis
vous a-t-ells jamais eM soumise officiellement ?

1\1. DOUGLAs.-M. Cooper vint a Ottawa et de concert avec ~1. Schreiber,
il regIa la question des modifications clu clevis, sans me consulter.

Le professeur KERRY.-A la suite de ceUe initiative, les projets relatifs
h la construction du pont furent sans doute dresses et transmis au ministere,
pour examen et approbation?

M. DOUGLAs.-Oui, monsieur.
Le profosseur KERRY.-Vous avez fait un examen de ces projets pour Ie

Ininistere, 1\1. Douglas ?
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M. DOUGLAS.-Oui, monsieur.
Le profcsseur KERRy.-Et en fuisant cet exameu, uvez-vous SUlVl, pour

votre gouverne, le devil' primitif seul, ou bien Ie devil' original avec les modi­
fications que M. Cooper y avait annexees ?

M. DOUGLAs.-Je ne me Iaissais guider par rien auLe chose que par Ia
signature de M. Cooper. C'etait it lui quiucombait la responsabiiite des pro­
jets.

Le professeur KERRy.-Mais VOllS avez fait la verification des projots,
nest-ce pas, afin de constater s'ils concordaienr bien avec ......

M. DOUGLAs.-J'en ai fait la verification, pour ra'assurer qu'ils otaicut
conforrnes au contrat, mail' je n 'ai pas fait Ies calculs.

Le nrofesseur KERRy.-Mais en Iaisant la verifio.rtion de VOl' plans, avez­
vous Iu le texte des modifications apporteel' par M. Cooper ?

M. DOUGLAs.-Oh ! oui, j'ai etudie leI' mndifications fa itt's par J\LCooper,
certainemen t.

Le professeur KERRY.-Comme faisant partie integrante du contrat?
M. DODGLAs.-Oh ! oui, certainement. Ses unites defforts (unit stresses)

et les modifications qu'il avait apportees aux charges out ete etllchees dans
L'exauien des plans.

Le professeur KERRY.-Etiez-vous officiellement autorise it hire pareille
chose?

M. DOFGL_\.s.-Je navais pas d'autre autorisat.ion officielle que l'autori­
sat.ion officielle conteuue dans les mots "soumis a M. Douglas" ecrit sur le
document.

Le profcsseur KERRy.-Non, j'entencls l 'antorisation officielle pour con­
siderer que leI' modifications faites par JH. Cooper faisaient partie du contrat.

M. DOUGLAs.-Je rr'avais aucune autorisation ofliciel.le autre que ce que
j'ai constate en examinant Ie dossier. J'aieonsbte que eel' modifications
avaient probablement ete approu Vel'S par decret en conseil.

Le professeur KERHY.-Je vais donner lecture de ce decret en conseil ou de
partie de ce tcxt« et j'emprunte cet extrait a la piece 18:

"Le ministre expose, en outre, qu'aujourd'hui meme, l'ingenieur en chef
a transmis un rapport ou il declare que, comrne resultat de l'entrevue person­
nelle qu'il a eue avec I'jngenieur de la Compagnie, iT est d'avis que, pourvu
que la stabilite de ce pont soit parfaitement assuree dans la mesure determines
aux devis origiriaux annexes au contrat de la compagnie, il convient d' accepter
les nouvelles charges (loadings) prcposees par l'ingellieur consultant de la
compagnie; toutes Ies parties de detail de Ia structure devront, toutefois, avoir
pour leurs fonctions spccia les autant de valeur qu'en possedcnt pour leurs
proprcs fonctions les priucipales pieces; Ia valeur de tous ces details devant
etre detel'mince par Ies pr incipes consacres dans la meilleure pratique moderne
et par I'exper ienc« ohtenue a l'aide d'eprenves 1',8e11es. 'I'ous les projets
dovront €fre soumis a l'ingenieur ell chef ils ne seront adoptes pour l'ouvrage
qne Iorsqu'il les aura sanc·tionnes."

Le professeur KERRy.-Est-ee lit le decret en conseil auqnel vous Iaites
allusion?

M. DOUGLAS.-Je ne me rappelle pas l'avoir jamais lu.
Le professeur GALBRAITH.-Quelle est la date de Ce decret P
Le pro£esscur KERRY.--Le 15 aout 1903.
M. DOUGLAS.-Si je ne me trompe, .i'ai Iu le rapport adresse par

~f. Shreibcr au ministre, proposaut l'approhatioll de ces modifications memes,
et sur Ie dOB de ce document TIg-uraient Ies lettres: "D. en C. (decret en con­
seil)" ou quclque c1l0f,e d'ancdogue, et c'est tout ee que j'en sais.

I,e professeur KERRy.-C'est lit textue11ement la lethe de 11. Schreiber?
)1. DOUGLAs.-Je me souviens d'avoir Iu Ie rapport de M. Sehreiber ;

mail' .ie ne me rappelle pas qu'il ait ete suivi d'une initiative officielle.
Le p1'o£e8seur KERRY.-Vous pourriez examiner ce document-ci, M. 'Dou-
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glas (piece No 60) e.t coustater si c'est lit une copie de la lettre de M. Schrei­
ber que VOllS avez lue.

1\1. DouGLAs.-Non, monsieur, je ne le crois pas. C'etait une lettre OU il
etait question de M. Cooper comme dun ingenieur celebre et autres choses
analogues.

Le professeur KERRy.-Ilne parait pas que notre dossier contienne cette
lettre de 1£. Schreiber; mais la piece No 17 en renferme une copie. C'est
peut-etre la lethe it laquelle vous faites allusion, 11. Douglas?

M. Dot:GLAs.-Oui, monsieur, c'est la copie que j'ai lue. Ce rapport a
ete suivi d'un decret ell conseil. Auss i, je ne me suis pas occupe de ce decret,

(111. Douglas etablit I'jdentite de la lethe dont un exemple fait partie de
la piece l\a 17, comme etant la lettre qu'il a 1ue ) .

Le professeur KERRY.-Vous avez donc conclu, sans instructions precises,
que Ie m inistere avait approuve les modifications deM. Cooper?

1£. DOUGLAS.-Noll, je serais porte it conclure de ces Iettres it Texistence
d'un dccrct en consei] , cest-a-dire un decreten conseil approuvant les devis.
Mais quant an texte et it I'Interpretation de ce decl'd, c'est lit un detail qui
nr'eohappe. J'ai sans doute vu sur le dos du document quun decl'et en
conseil avait ete adopte, approuvant les modifications.

Le professeur KERRY.-A cette epoqne, on vous avait dejit soumis le texte
de ces modifications et VOU& ell aviez un exemplaire eu votro possessio», n'est­
ce pas?

U. DOUGLAs.-::\on monsieur, je n'en posssdais pas d'exelllpla;res; le
texte de res modifications se t rnuva it dans la Iiasso.

Le prof'esseur KERRY.-Vous avez remis ces documents au dossier?
1\1. DOl1GLAs.-Oui, ils etaie!lt dans Ia Iiasse. Je ne men xuis nullement

occupe.
Le professeur KERRY.-Ils se trouvaient sans doute it votre portee et vans

pouviez les consulter en temps utile?
111. D01:GLAs.-Oh ! oui.
Le professcur KERRY.-Le decret en conseil adopte i\ la suite decp rapport

de )1. Schreiber porte "que les nouvelles charges (lo-id insrs) proposees plr
l'ing'enieur consultant de Ia Compagnie soient accep: (;P8", et d'arre& notre
interpretation, ce texte approuve tout simplement l'augrnenLtion des charges
vives (live loads).

JH. DOTTGLAS.-Non, les modifications comportent un chansreme»t dans
Ies charges vives. Si je ne me trompe, cette modification des charges vives
(live loads) a ete provoquee par l' augmentation des dimensions de la portee :
(span) e11e avait 200 pieds de plus leng'. Les charges vivos primitives avaient
('tecalculee& pour nne travee de 1600 pierls et la modification portant cette
trayee ~t lSOO pieds de longueur a necc-ssite une )10uve11" l'epal'titicll des c1,CiT­
g'es (loadings), suivant l'expressiol1 con sacree. Vrici un RT,p1'ic]ue que j 'ai
decouvert et qui indique Ies mndificrti-ms dieetuees par 11. Cooper, relative­
nt,':'" '11:'<: clnrges et Ie tout est pcn-f:itement. exact.

Le profes.,eur KERRY.-Quel est ee g'l'aphique ?
}'1. DUOGI,As.-C'est un exemplaire que j'ai (lress,;, din de hien elucider

]a question.
Le prdessc'lr KERRy.-Voici ce que je tiens h eluc;dpl" :e'est que Ie decret

ell eanseil semhle clail'emeni ,',llll,baIlEer In lHOliifie:,tioll (l"s cha~ges ,iV2S
(Eve loadings). II ne &pmhle pas aprronver d'nu,:;'mentdi')}l dan les unites
d' efforts.

M. DOUGL_~s.-Je n'en 8'>is ab,o]mnent riCH.
I.e p"ofesopurKmmy.--J',lais a11 eours d'nn eXHmcn SubS'~(nH nI des plans

al! minister?, l'augll1'mt8tioll (lc's unit'2s dp resistance a ete adopte,~?

jl,f. Dorm,A,c:.-Olli, l'augmpnh,tinn.
Le professeur EEHT¥ .-Au COlU'S (b Y(lire examen, vous ayez ntili~e.....
:'II. DOFGLAS .-Dans mOll PX;1J]'en, j'8i ntilis,e Ies l1l odifications faites

1';1)' J[, , Y11 (11,e ces modi TIca hODS etaient Ilotees snr les plans de la
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Phcenix Bridge Company. Dans ces projets, si je ne me trompe, figure la
note "conformement aux devis dresses par la Compagnie du Pont de Quebec,
ainsi que modifies par Theodore Cooper."

Le professeur KERRy.-Cela a ete utilise?
J\1:. DouGLAs.-Cela a ete utilise dans l'examen des projets.
Le professeur KEHRy.-l!our Ie controle des plans?
11. DOUGLAs.-Oui, pour In. verification, pour I'oxamen des plans.
Le professeur G.UBRAITH.-A votre avis, la modification apportee a Ia

charge vive avait-e11e ete provoquee par Ie changement des dimensions de Ia
travee, de 1600 pieds a 1800 pieds? C'etait la votre avis, sans doute?

1\1. DOUGLAs.-Oui absolument, et cetait necess.rire ; quant a savoir si
cette charge etait convenahle ou exacte, c'est b une question qui pent donner
lieu a divergence d'opinion.

Le professeur GALllRAITII.-Et vous avez approuve Ia chose?
1\1. DOUGLs.-Oui, IE" changement de 200 pieds dans la longueur de Ia tra­

vee ncoessitait une modification de 121 charge vive.
Le professeur GALBRAITH.-O'est lit Ie motif qui a provoque cette modi­

fication, c' etait la cause?
]\,f. DODGLAs.-C'est l'nne des causes.
Le professeur KERRY.-Voici un exemplaire (piece 21) du nevis de la

compagnie du Pont de Quebec, en date du Ler septembre 1898, devis auquel
sont armexees Ies modifications apportees par M. Cooper, ces modifications
datant du Ler juin 1903. Pouvez-vous etablir l'identite de ces documents, et
certifier que CEl sont des exeniplaires authentiques des clevis rlont V,lUS vous etea
servi pour la verification des plans sounris par la Compagnie du pont de Qu,:,­
bee ?

M. DOFGLAs.-Je puis etablir l'identite du devis de 1898. Quant aux mo­
difications effeetuees par ]VI. Cooper et qu' on m' a soumises, ces documents por­
tent au dos, ces mots "soumis ~t 111. Douglas". O'est un exemplaire de ces
devis, je suppose. Ce sont bien la des exemplaires authentiques,

Le professeur KERRY.---":"-Veuillez bien les examiner et YOUS assurer si ce
sont les documents en question.

M. DOUGLAS.-II me semble que ce sent bien les memes documents, ou
du mains, ce sont les memes en partie, mais il me semble que les modi­
fications dressees par M. Cooper etaient en manusci-it. et ecrites de la propre
main de 1\'1. Cooper. J'en ai pris note et il me ~ell1hle qu'ils sont similaires.
8i mes souvenirs sont fideles, ces modificatious et,ient en manuscrit ; je ne
saurais l'affirmer positivement.

Le professeur KERRY.-Dans votre examen des plans soumis, vous etes­
vous servi des notes mentionnees ou bien avez-vous utilise Ies notes qui figu­
rent sur les projets de Ia Phoenix Bridge Company ?

lvI. DOUGLAs.-Je me suis surtout servi des annotations du projst de
la Phcenix Bridge Company, ainsi que des notes que j'avais prises sur les
modifications proposees par 11. Oooper.

Le professeur KERRy.-Pourriez-vous affirmer que ces modifications
anuexess it cette piece-ci (piece 21 f correspondent avec vas notes ?

M. DOUGLAS.-Je crois que oui, el les correspondent a peu pres. J'ai les
notes ici.

Le professeur KERRy.-Les exposes de faits contenus dans ce document
sont bien l'expression de votre propre opinion, n'est-ce pas, et n'ont rien
d' officiel ?

]VI. DOUGLAs.-C'est simplement un recueil de faits destines it figurer dans
un rapport plus complet, un rapport d'ingenieur.

Le professeur KERRy.-Si YOliS Ie jugez bon, 1If. Douglas, la Commission
serait bien aise d'o'btenir un exemplaire de eet expose contenant I'expreasion
d'opinion que vous avez forrnulea a cette epoque, it titre d'ingeniem:.
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]\f. DOUGLAs.-Ce n'est pas Ia une op iruon, c'est un simple recueil de
faits.

Le professeur KEERY.-50us serions bien aise d'en avoir une copie.
JH. DOUGLAs.-C'est parfait, pOUl'VU que vous l'acceptiez sous sa forme

actuelle.
(A la demands de Ia Commission, ;,1. Douglas depose quelques notes

dresse8s par Iui-meme, personnellement, au COUTS de l'ete de 1903, relative­
ment aux pants de grande portee. Le document est annexo au dossier et ordre
est donne el'en dresser un e.s:emplaire, comme piece No 67.)

M. HOLGATE.-On 11e s'est jamais servi officicl lcmcnt de ce document
dans votre ministers ?

, ,JI.1. Dcucr.s.s.t--Xon, je n'ai jamais d resse de rapport, la question etait
reglee.

- Le professeur KERRy.-Si je ne me trompe, voici 1a procedure suivie :
c'est a la Compagnie du Pont de Quehec qu'il incombait de transmettre ces
projets au m inistere pour approbation et Ie m inisters les rcnvova it it votre
bureau?

11. D01JGLAs.-Pour examen, c'est exact, monsieur.
Le professsnr KERRy.-Et apres les avoir examines et signes ...
11. DouGLAs.-Signes, tels qu'examines, ils etaient transmis a I'Ingeniour

en chef, pour approbation.
Le professeur KERRY.-Youdriez-vous no us dire dans quelle mesure on a

examine ces projets et quelle partie des projets? z
J'If. DouGLAs.-Les plans Iurent l'objet d'un premier examen, en vue de

la signature que devait y apposer 11:. Cooper; j'entends la principale partie
des plans. Cet exarnen avait pour but de constater si les projets corraspon­
daient aux devis annexes au contrat intervenu avec la Compagnie du pont de
Quebec.

Le prof'esseur KERRY.-1'II. Douglas, au cours de cet examen a-t-on fait
la verification de l' epure des resistances (stress sheet) ?

],I. DOUGT~As.-Non, l' exarnen de l'epure des resistances n'eut lieu
quapres celui des projets. I./examen des projets s'effectua avant celui de
l'epure des resistances. II ne se fait pas de verification au bureau, il n'y a
pas de special istes en matiere de calcul et quand bien meme il y en aurait, il
n'existe pas au bureau de donnees sufllsantes pour pennettre pareill.e verifica­
tion.

Le professeur KERRy.-Quelques-uns des projets, 11. Douglas, ant proba­
hlement recu l'approbation officielle du ministsre, avant la reception de
l'epure des resistances?

1'1'1. DOUGLAS.-D'apres mes notes, c'est Ie 3 octobre 1903, que je recus les
premiers projets, a titre d"'impressions sur fond hlen-s-details des pieces de
pont et de longrines du tablier, Ie tout approuve par M. Cooper." M. Hoare
transmet ces projets, le tout approuve par M. Cooper. 1,e 4 novembre, c'est
Ie plan du tablier (floor system) du bras d'ancrage; le 21 janvier 1904, celui
des poutres arrnees du tablier (truss fioor beams) du bras de console; le 19
janvier 1904, celui des fermes au pcutres armees ; le 8 mars 1904, celui des
poutres arrnees du tablier, bras d'ancrage; le 8 avril, Ie projet d'etude de la
travee suspendue; le 18 juin, l'epure des resistances (stress sheet) du bras
d'ancrage. J e suppose qu'on a construit quelques-unes des poutres de tablier
avantL'approbation des projets,

Le professeur KERRY.-Le 18 juin 1904 serait donc la date a laquelle l a
premiere epure des resistances vous est parvenue F

M. DOUGLAs.-C'est la date de son arrivee au departement. C'est la date
que j'ai consignee ici. Les premiers plans sont arrives au departement, Ie ;i
oetobre 1903. J'entends par lit les projets de la grande travee ; je n'entends
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les plans des travees dacces. J'ai note I'arrivee de I'epure des resistances des
bras d'ancrage, Ie 18 juin 1904.

Le professeur KERRY.-A l'egard de ces epures des res iatances, M. Dou­
g-Ias, dapres le systeme d'exarnen, I'effort reel impose it chaque membre nau­
rait pas ete l'objet de la moindre verification, au ministere p.

M. DOUGLAs.-Cette verification ne se fait pas au ministere ; je ne sau­
rais non plus faire pnreille verification, car je rlevrais alors aseumer Ia respon­
sabilrta de tous les pouts construits dans Ies differentes parties du paysr,

Le professeur KERRY.-Vous n' avez pas de personnel affecte a cette
besogue P

M. DOUGLAS.-Non, je n 'ai pas de personnel aiTecte a parei lle besogne.
Generalement, quand il s'agit de ponte subvent.ionnes, on soumet un contrat
au inin istere et dans ce contrat figurent certains engagements, certaines pres­
criptions au sujet des charges (loadings), des efforts (stresses) et Ie reste. Si
Ies auteurs des projets commettent quelque erreur , tant pis pour eux.

Le professeur KERRY.-S'il se g lisse quelque erreur dans ces- projets, Ie
nrinister« n'a pas de mecanisme ....

ill. DOUGLAs.-Non; seulemcnt s'il arrive, en examinant Ies plans d'une
facon generale que je "decouvre queIque erreur-car je ne me contente pas
d'un examen superficiel-c-j'y appelle lattention.

Le professeur KERRY.-La demarche suivante serait de determiner que
chaque membrure posseda it uue a.ire de section (sectional area) suffisante pour
supporter l' effort (strain) ind ique dans l' epure des resistances (stress sheet) ?

:M. DOUGLAS.-Non, pas precisement. J e preudrais l'effort irid iq ue sur
I' epure des resistances et Ie diviserais par I' unite de resistance (unit stress)
indiqus« sur Ie projet, tel que mod ifie par M. Cooper.

Le professeur KERRY.-Et constateriez si I'aire--
M. DO"UGLAs.-Je oonstaterais s'il y a correspondance, non pas precise­

ment a titre de verification.
Le professeur KERRY.-Que feriez-vous dans chaque circonstance? Pre­

nant I'efIort total indique, vous Ie diviseriez par I'aire effective de Ia mem­
brure, pour constater si l'unite de resistance etait moinJre ou plus elevee P

31. DonlLAs.--Si cette unite etait identique a celIe indiquee dans les
modifications de U. Cooper.

Le professeur KElmy.-Invariabiement, avant de signer un projet, VOllS
en consbtiez I'exact.itude F

JiI. DOL'GLAS.-Oui, Ies plans etaient exacts de toute Iacon, en autant que
mes connaissances generales, ~" titre d'ingenieur, me permettaient d ' en juger.
Ces projsts etaicnt bien rediges et Ies details et.aient excellents. II n'y avait
absolument r ieu de defeetueux .

11. HOLGATE.-A votre avis, ces projets etaient camplets ?
xr. DouGLAs.-Oui.
Le professeur KERRY.-Voua Ies avez examines, au point de vue de l'inge­

nieur, non pas au point de vue du bureau des calculs?
III. D01~GL\S.-Oui.

Le professeur KERRY.-Vous avez examine Ie detail de chacune des pie­
ces?

Ji:!. DOUGL.\s.-Oui, je les examinais, it titre d'ing~llieur, de facon a me
farni lia.riser avec Ies projets, pour les besoins qui pourralent se presenter.

Le professeur KERRY.-Vous vous etes famil iarise avec ces merubrures et
taus les assent l.lages ?

JH. DOUGLAs.-C'est apres I'examen que je me suis familiarise avec les
differentEs p:uties de I' ouvrage. J e n' ai pas fait I' examen de toutes Ies pIa­
tines (tie-plates), plaques d'assemblage (splice plates), des rivets et ainsi de
suite. J'ai fait cet e:s:amel1, a titre d'ingenieur, com me question d'interet.



397l'IWOES-VERB.4L DES DELIBEIL1TIONS

PARLE.\1ENTAIRE No 154 A.D. 1908.

Le professeur KERRY.-Vous le savez, il exists anjourdhui de graves
soupcons au sujet de la valeur de quelques-tines des membrures inferieures F

1\1. DOUGLAs.-Oui.
Le professeur KERRY.-Vous avez examine ces projets, au point de vue

de l'ingenieur et a votre avis, ils satisfaisaient aux conditions?
1\1. DOUGLAS.-A mon sens, ces projets reponclaient aux prescriptions des

devis. ~i ces membrures efissent Me construites d'apres les calculs de 1901, il
aurait fallu y poser une plaque de couvre-joint.

Le professeu KERRY.-Au moment all vous avez etudie Ie projet, vous ne
nourrissiez pas la moindre apprehension au sujet de la securite de la struc­
ture?

M. DOUGLAS.-N on, pas la moindre apprehension; seulement, avant
comme apres l'accident, le projet pretait a certains critique.

1\1. HOLGATE.-l\'1ais vous n'avez pas formule de critique?
1\1. DOUGLAs.-On ne m'a pas invite a le faire; je me suis contents d'un

examen ; voila tout.
1\1. J;r:OLGATE.-Dans l'examen que vous avez fait des difl'erents clevis, ],f.

Douglas, et parmi les differentes propositions que vous avez formnlees, avez­
vous ouvert quelque avis relativement a la construction du pont ou a son
montage?

M. DouGLAs.-1\les relations avec la Compagnie clu Pont de Quebec ont
cesse , apres avoir fait rapport, a titre d'ingenieur.

Le professeur KERRY.-Serait-il exact de dire, M. Douglas, que pour tons
les usages pratiques se rattachant au plan aetuel et a la construction du pont,
M. Cooper doit etre considere comrne rempl issant les fonctions d'ingenieur,
representant Ie miuistere f

M. DOUGLAS.-Je ne saurais affirmer catcgoriquement qu'il ait exerce
cette fonctiori, en autant que j'en ai pu juger ou que je sache.

Le professeur REHHy.-Ce nest pas officiellement que je tiens it obtenir ce
renseignement, mais comme question de fait reel. Tout detail de construction
approuve par 1\1. Cooper ou toute question interessant l'art de I'jngenieur qui
se prescnterait, et sur laquelle M. Cooper se prononcerait definitivement,
serait-elle deci-clee en confcrruite de l' opinion de M. Cooper?

1\1. DOUGLAS.-A mon avis, telle sera it la situaficn occupee par 11. Coo­
per, non pas aupres c1u gouveruernent, mais aupres de la Compagnie du Pont
ele Quebec; car il etait impossible de rien obtenir de la Compagnie du Pont de
Quebec, sauf par l'entremise de JI.1. Cooper.

Le professeur KERRY.-Et le ministere acceptait, pour ainsi dire, tous les
projets portant la signature de M. Cooper?

1\1. DOUGLAS.-Je ne saurais rien affirmer au sujet du ministere. Celli
plans metaient adresses, pour que j'en fisse l'examen. J e les examinais et
M. Schreiber les approuvait. C'est lui qui dirige Ie ministers et qui assume la
responsabil ite se rattachant a l'acceptation de ces projeta,

Le professeur KERRY.-Rier, au CaUl'S de sa deposition, M. Schreiber no us
H dit qu'il etait aclmis en general que les interets de la Compagnie du Pont
de Quebec et ceux clu gouvernement etaient identiques, et on etait d'avis, a-t­
il ajoute, que ces i nterets etaient en parfaite securite entre les mains de M.
Cooper?

JI.1. DOUGLAs.-Cette situation a surgi clepuis que j'ai cesse de m'oecuper
du pont, a titre d'ingenieur, c.'est-a-dire depuis la confection du devis-de
sorte que je ne saurais me prcnoncer en connaissance de cause, sur eette ques­
tion.

Le professeur KERRY.-A votre avis, pourrait-on dire que c'etait la latti­
tude ordinaire du ministere ?

M. DOUGLAS.-Oui, si je ne me trompe. On approuvait tout.
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M. HOLGATE.-VOUS avez dit qu'en examinant Ie plan, YOUS vous en tenicz
fJ. Ia signature de 1.1. Cooper?

1I. DouGLAs.-Certalnement. II etait renrunere pour faire cette besogne,
et je tenais a constater la presence de son nom sur ces plans. Le departemeut,
je suppose, estimait que M. Cooper etait l'homme en autorite, car jamais on
ne me consultait sur rien.

Le professeur 'KERRy.-Sayez-vous, :YI. Douglas, si le gouvernement a
jamais propose de nommer un irigenieur qui residerait d'une facon permanents
aux environs du pont, au cours de la construction?

M. DouGLAs.-Je ne saurais dire si pareille proposition a jamais Me for­
mulee. Anterieurement, au cours de la construction des ponts pour lesque1s
je remplissais la charge dingenieur des pouts, j'avais mon propre inspecteur
qui me renrlait compte, de semaine en semaine et de jour en jour. Telle eta.it
la methode en vogue. Lorsque Ie pont de Cornwal'le'ecroula, Ii se fit une
grande agitation dans Ies journaux, au sujet de l'inspeetion des ponts; or,
pour Ia construction de la pl upart des grands pouts, j' avais toujours un ins­
pecteur attache aux travaux.

Le professeur KERRY.-Dans le cas actuel , on s' est ecarte de Ia pratique
hahituelle du ministere P

M. D017GL.\S.-Non, je ne saurais affirmer pareille chose. II n'existait
pas de coutume etabl i«. Quelquefois, lorsqu'il s'agissait d'une importaute
structure, je recevais instruction de surveiller les travaux; mais si Ie ministers
savisait de surveiller la construction des ponts dans toute I'etendue du pays,
il se creerait la une grosse besogne.

M. HOLGATE.-Pour Ie pont de Cornwall a-t-on employe un ingenieur
consultant, au merne titre que M. Cooper l'a ete?

1\1. DdFGLAs.-Non, Ia surveillance que j 'exereais a cet endroit se ratta­
chait surtout u la substruot.ion , au travail de la pression, au renforcement des
piles et autres clioses semhlahles. La construction de Ia superstructure du
pont de Co1'11\ntl1 se faisait en territoire americain et nous n'avions ahsolu­
ment rien ay voir.

Le professeur KEltRY.-Vous affirmez, si je ne me trompe, que vous n'avez
pas ete en lieu de visiter officiellement Ie pont, au cours de la construction de
la superstructure?

111. DOUGLAS.-A cet egard, je dois dissiper ici un malentendu naissant
de la deposition de ]H. Schreiher, hier. En invoquant sans cesse mon nom au
cours de sa deposition, il vous a peut-etro porte acroire que je me serais occupe
du pont, durant toute le periods de construction. J e n ' ai visite le pont que
durant la periodede construction de Ia substrur-t.ion. Depuis le commence­
ment du montage de la substruct ion , je n'ai pas visite Io pont et je ne l'ai
jarnais YU jusqu'au moment de son eoroulement..

Le professeur KERRY.-A votre connaissance, },II. Douglas, nul autre func­
tionnaire du ministers n'a visite Ie pont, dans Ie but de surveil lor soigneuse­
ment et d'inspecter les details de construction?

)1 .DOUGLAs.-.T'ai penss que U. Johnson s'acquittait de cette besogne
de la maniere voulue. Un ingenicur ne saurait faire pareille besogne ; il ne
saurait grflvir Ie pont; il lui faudrait employer son proprc inspecteur, uu
110111me en qui il reposerait to ute confiance. En pareille circonstance, un inge­
nieur ne saurait faire oeuvre utile; il lui faudrait employer un inspecteur de
premier ordre. Pour mon propre compte, je nevoudrais pas gravir U11e hau­
teur de 350 pieds ni meme de 150 pieds au-dessus du sol.

1\1. HOLGATE.-La procedure reguliere de votre ministero a-t-elle ete
appliqm;e a la construction du pont de Quebec?

1\1. DOUGLAs.-ll n'existait pas de procedure l'()guliere.
M. HOLGATE.-Il existe, parait-il, une procedure en vogue au sem de
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votre ministere, relativement a la construction des pouts subventionnes par
l'Etat P

M. DOUGLAS.-Pas touchant l'inspeciion
M. HOLGATE.-Re]ativement aux relations de votre ministere avec lee

ponts subvent.ionnes par l'Etat P
M. DOUGLAS.-Oui, d'ordinaire.
11. HOLGATE.-A-t-on suivi 130 procedure en vogue P
11. DOUGLAS.-Oui, comme d'habitude.
1f. HOLGATE.-S'est-on ecarte de la procedure ordinaire seulement en ce

sens que vous aviez obtenu de la Compagnie du Pont de Quebec I'assurance
de la nomination de Theodore Cooper, a titre d'ingenieur consultant P

M. DOUGLAs.-C'est ce que j'ai compris, J'ai toujours cru que c'etait 130
procedure reguliere du m inistere a l'egard des ponts subventionnes par l'Etat.
Du moment 01.1. l'Etat s'est imruisce dans l'entreprise, j'ai cesse de m'occuper
de la question.

M. HOLGATE.-Je crois que c'est tout, a moins que vous ne desiriez ajou­
tel' quelque diose P

M. DOUGLAs.-Non, je n'ai plus rien a ajouter.

La Commission remet la suite de ses deliberations jusquau Jour 01.1. elle
sera convoquee par le president.

La Commission Royale denqueto sur le pont de Quebec s'est rennie a
New-York, le 14 octobre, 1907, et a precede a l'examen de }I. Theodore Coo­
per, ingenieur-consultant de la Compagnie du Pont de Quebec, examen qui a.
dure jusqu'au 22 octobre,

TE:M:OIGNAGE DE 11. T. COOPER.

D. Quelles ont ete vos premieres relations avec la Compagnie du Pont
de Quebec ou avec les membres du bureau de cette compagnie et a quelle date P

R. Vers le 25 fevrier, 1899, je recus de la Compagnie du Pont de Quebec
une communication me demandant si jetais en mesure de me charger de
l'examen de ses divers projets de concours. J e repondis dans l'affirmative.
L'incident suivant, si mes souvenirs sont fideles, remonte au 23 mars, alors
que :;n. Parent, M. Hoare et 1\1. Barthe, le secretaire, vinrent a New York et
eurent avec moi une entrevue personnelle. I1s me donnerent un apercu de la
nature de leurs projets, qui metaient parfaitement inconnus et me deman­
derent a quelles conditions je me chargerais de l'examen de ces projets et
combien de temps durerait cet examen. J e declarai que, vu le peu de con­
naissance que j'avais de la question dont ils m'avaient fait I'expose et dans
la supposition qu'ils desiraient obtenir un rapport sommaire plutot qu'un rap­
port critique detaille sur tous ces projets, il me faudrait, a mon avis, consa­
erer uno periode de trois mois a cet examen et je mentionnai le chiffre de 130
remuneration que je demandais pour l'accomplissement de ce service. 11s me
demanderent alors a quelles conditions je consentirais a remplir la charge
dingenieur consultant, lorsque le pont serait en construction. J e leur fis con­
naitre le chiffre de la remuneration. I1s me demanderent alors si l'inspection
des travaux serait comprise dans mes services. J e declarai carrement qu'il
n'en serait pas ainsi. I1s me demanrlerent alors de leur donner une evalua­
tion du cofrt probable de l'inspection. J e repondis que, vu mon peu de familia­
rite avec la question, I'evaluation que je pourrais donner serait tout au plus
approximative, mais qu'a en juger dapres les dimensions gigantesques de
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I' entreprise, Ies frais d'inspection, a l' atelier, oscilleraient entre $20,000 et
$25,000. Si je ne me trompe, ces messieurs naccepteront aucune de mes
offres, a ce moment, mais M Parent, en me quittant, me donna a entendre
qU'OD me transmetterait les projets, L'offre que j 'uvais faite, a titre d'inge­
nieur consultant, n'eut pas de suite.

D. Avant de retenir vos services pour dresser un rapport sur les projets
de concours, vous avait-on consulte sur Ie projet en question et aviez-vous
examine les projets et les devis dresses par Ia Compagnie du Pont de Quebec?

R. Non, je ne connaissais absolument rien du projet, sauf ce que renfer­
maient les journaux techniques a l'egard de l'entreprise projetee. .Je savais
seulement c'une facon generale qu'on se disposait a construire un pont a Que­
bec.

D. A-t-on generalernent suivi, dans Ie projet detaille definitif (final
design) les grandes lignes de l'avant-projet (preliminary plan) dresse par la
Compagnie du Pont de Quebec ?-R. J I" ne saisis pas parfaitement cette ques­
tion, mais elle se rattache, je suppose, aux prescriptions d'ordre legislatif can­
tenues, sans doute, dans Ie ealque, donnant le profil du fleuve, les distances 1"1,
les 1,200 pieds prescrits par Ia loi, a une certaine I.Hevation au-dessus iu niveau
de l'eau C'est le seul avant-projet que je connaisse.

D. Qui a suggere les details et Ies gnmdes lignes (outlines) de eel, avant-
projet ?-R. Je l'ignore. -

D. A votre avis, eta it-il utile de rnodifier Ie type ou les grandes lignes du
pont et a-t-on fait quelques etude:, dans ce hut ?-n. Certainement pas a edte
epoque, car je ne sache pas qu'il ail, jamais ete question d'un type different de
celui deja. mentionne.

D. Au moment actuel, alors que vous beneficiez de plueieurs arinees dex­
perienco nouvelle, oonfirmerit-z-vous votre proposition primitive, tant a I'egorrl
du type de Ia structure que rel ativement aux avantages du projet soumis?­
IL Oui, je Ie ierais encore, sons Ies rest.ri ct inns apportees a cette epoque relati­
vement a la quantite de fonds dent on av.rit hit apparemment l'evaluation
pour l'entrepriso. C' est Ii, une question importante : C:lT, la structure etait
appiUellllllE'llt SUhOl'(l(Jnll'~e au chi:ltre (les c;;pitnn:-;: qne Ia compagnie avait en
vue, autaut qu'on me l'a donne a entendre. Un ma inforrne que ce pont
devait etre construit par une societe d'illitiative privee ; que les fonds disponi­
bles, d'apres les previsions de In. compagnie, etaiE'nt Iirnites et Ia question a
discuter etait de savoir s'il etait possible de construirc un pont du meilleur
type, avec les ressources financieres a la dioposition de cette compagnie. La
question de constrnire un pont du type Ie plus parfait possible ne vint pas SUI'

[e tapis. Ainsi pour apporter D, cette question une reponse plus d,,;veloppee, il
faut y ajouter ce correctif ; cependant, avec les lumicrea que ie possedo au­
jourrihui, je pourrais formuler de nouvelles propositions.

D. N'est-ce pas une coutume inconnue qu'une compagnie de construction
de pouts obtienne des promoteurs memes la promesse d'une cntreprise a fort
breve echeance, et cela avant meme qu'on ail, dcmande des soumissiollS 1.'1, mis
Ie projet au concours ?-R. On est generalement d'avis que cette pratique
n'est pas inconnue.

D. Etes-vous en lieu de croire que pareille entente soit intervenue entre
Ies membres de la Compagnie du Pont de Quebec et la Phcenix Bridge Com­
pany, ayant l'adjudication definitiYB de l'entreprise ?-R. Pas it ma cOllnais­
~anC8. Dans man rapport, j'ai joui de toute la latitude possible, pour me 131'0­

noncer, en toute liberte, sur Ie projet Ie plus parfait, ..a mon avis, au sur Ie
meilleur type de pont. On ne m'a ahsolumcnt rien dit pour me d011ner a en­
tendre qu'il faudrait donner la preference a tel au tel projet au a telle ou telle
offre.

D. A quelle date avez-vous accepte la charge cl'ingenieur consultant de Ia
compagnie du pont de Quebec ?-R..Ie reQus une leUre me nommant inge­
nieur con&ultant de la Compagnie du Pont de Quebec, Ie 6 mai, 1900.
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D. De quelle responsabilite, a titre d'ingenieur, le ministere des chemins
de fer et des canaux vous a-t-il charge a I'egard de ces travaux ; en outre,
comment et quand vous a-t-on confie ces devoirs ?-R. Dans un rapport sup­
plementaire datant du 23 juin 1899, date merne de mon rapport sur les projets
presentee au concours,j'affirmai de Iacon generals que mon examen des projets
presentee reposait entierement sur Ie devis et sur les donnees que m'avait four­
nil'! la Compagnie du Pont de Quebec; qu'a mon avis, avant d'entreprendre la
construction de ce pont, il faudrait faire une etude approfondie, afin de cons­
tater s'il ne serait pas possible de construire un pont d'un type plus parfait, et
s'il ne serait pas utile de modifier la portee (span). Le 10 mai 1903, 11.
Parent m'informe verbalement, si je ne me trompe, que la situation financiere
de la Compagnie lui permettait alors d'entreprendre les travaux. Je mis alors
a l'etude avec la Compagnie Phoenix et avec I'Ingenieur en chef les modifica­
tions des charges (loads) et des efforts (stresses) qui convenaient a un
pont de si colossales dimensions. Apres force discussions entre M Szlapka,
I'Ingenieur, charge des projets d'etude par la Phoenix Bridge Com­
pany, 11. Hoare et moi-meme, il fut constate qu'il serait impossible d'ap­
porter de modifications aux devis primitifs, sauf avec l'autorisation du sous­
ministre du departement des Chemins de fer et des Canaux. A la suite d'une
longue correspondance, (qui est annexee au dossier) a la suite de debats pro­
lunges et une visite que je fis personnellement a Ottawa, je reeus, Ie 23 aofrt,
une copie du decret en conseil, dates du 15 aout, m'autorisant d'une facon
generale a apporter de temps a autre des modifications aux devis et aux char­
ges (loadings) projetees, subordonnement a certaines clauses conditionnelles
et "pourvu que Ie structure conservat, dans toute sa plenitude la valeur pres­
crite dans les devis annexes au contrat de la compagnie". (piece No 12).

D. Avez-vous,a une epoque quelconque, demande a etre Mcharge de vos
fonetions et pour quelle raison? Si vous avez fait pareille demande, a la priere
de quelle personne avez-vous retire cette demande ?-R. Je ne saurais pre­
ciser les dates, mais cela remonte bien a trois ans, si je ne me trompe, ou du
moins a plus de deux ans avant Ie commencement ds travaux de montage du
pont a Quebec. M. Parent, a mon bureau, me demanda quand je me proposais
de faire rna prochaine visite a Quebec et je lui repondis : "M. Parent, [e ne
compte plus qu'il me soit possible de visiter Quebec de nouveau; mon medecin
m'a mis en interdit et a mon avis, on devrait me decharger de la responsa­
bilite qu'on m'a irnposee, vu qu'il m'est impossible de donner a cette oeuvre
toute I'attention qu'en conscience ie me crois tenu d'y cnsacrer." Naturelle­
ment je ne saurais dire si M. Parent envisagea la chose comme une declaration
officielle ; seulement il protesta et me dit : "M. Cooper, nous n'avons nulle­
ment l'intention d'accepter votre demission, avant que Ie pont soit paraeheve ;
nous avons confiance en vous et nous tenons a conserver vos services." Vel's la
meme, epoque, je dis a M. Deans, l'ingenieur en chef de la Phoenix Bridge
Company, qu'a mon avis, je devrais demissionner : j'ajoutai que tout en me
rendant bien compte des embarras que cette demission entrainerait et de Ia
diffieulte qu'on eprouverait mutuellement a faire un choix qui rallierait tous
lea suffrages, ie me debarrasserais volontiers de touts responsabil.ite ulterieure.
II protesta egalement et me dit: "Que la nompagnie ne saurait tolerer pareille
chose; qu'il ne connaisaait pas un seul ingenieur qui put rallier tout les suf­
frages, en qui elle reposait la meme confiance et auquel elle soumettrait volon­
tiers une entreprise de I'Importance du pont en construction. Me rendant
compte de ces embarras, eprouvant aussi un justa sentiment d'orgueil et le
desir de voir cette grande entreprise aboutir au succes, je me dPsistai de toute
autre demarche.

D. Vous a-t-on demande votre avis au sujet de la redaction du contrat
de la construction du pont et dans l'affirmative, Sour quels articles ?-R. Je
ne me rappelle nullement avoir Me consulte sur la redaction du contrat.

D. Connaissez-vous familierement 'e texte du contrat ?-R. J e ne con-
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nais nullement Ie texte du contrat, sauf Ies renseignements que j'ai pu recueil­
lir, de temps It autre, soit fortuitement, soit par vo;e de deduciton.

D. A votre avis, Ie decret en conseil du 15 aout 1903 (piece No 18) VOliS

donne-t-il, It titre dingenieur consultant de la Compagnie du Pont de Que­
bec, pleine et entiere autorisation d' apporter aux devis et aux plans de cons­
truction les modifications que vous jugeriez utiles ?-R. Oui, mais avec une
restriction: pourvu que la stahilite du pont ne soit en rien inferieure a celIe
proposee dans le projet primitif et subordonnement aux clauses conditionnellas
deja mentionnees.

D. Etait-il neccssaire de faire confirmor vos decisions par les memhres du
bureau de la Compagnie du Pont de Quebec ou par les fonctionnaires du gou­
vernement canadien?-R. Toutes les modifications de quelque importance,
cortainsment toutes celles apportees aux devis etaient soumises a I'Ingenieur
en chef, 1£. Hoare, et sans doute, par son intermediaire, au ministere.

D. Veuillez nous dire quelle modifications on a apportees, d' apres votre
avis et votre autorisation, aux devis originaux annexes au contrat? J-1a Phos­
nix Bridge Company a-t-elle accepte ces modifications sans soulever d' objec­
tions et s'est-elle conformeo a ces modifications, au cours des travaux Pe-­
R. A titre dingenieur comptant nombre d'annees dexperienoe, je compris
que Ie devis original de la Compagnie du Pont de Quebec etait ce qu'on pour­
rait appeler "Ull devis d'emprunt" (scissored); qu'il n'avait pas ete redige
conformemenr a une theorie quelconque par un homme bien penetre de I'Im­
portance de pareille construction. Bien que ce flit un devis relatif it un pont
canadien, on ne tenait nullement compte de la charge de neige (snow weight)
qui devait f'atalement a certaines epoques s'accumuler sur ce pont. Les cal­
culs des resistances aux efforts developpes par [e vent, etaiEmt pour ainsi dire
identiqnes a ceux etablis pour Ie pont de Forth, et cela en dep it des
protestations des ingenieurs en chef de ce pont, J'VIM. Baker et Fowler. Les
prescriptions relatives aux charges roulantes (train load) et aux trains
ne repoudaicnt pas, a men avis, aux exigences modernes des transports. J e
vis qu'une grande quant.ite de materiaux dans ce pont allait etre con­
sacree fl lui donner une force horizontale contre un vent imaginaire et im­
possible, niateriaux qu'on pourrait bien plus avantageusement util iser pour
donner a la structure la force verticale necessa.irs pour resister a des surcharges
de trains. J' apportai done aux clevis les corrections voulues, en vue de c1imi­
n uer les resistances a la pression du vent (wind straine) prescrites primitive­
ment, et de mnaiero a assurer au pont, contre Ies surcharges roulantes, une
resistance verticale superieure a celIe prevue au devis, Convaincu que j'etais
de la necesaite d'atMnuer Ie poids de Ia structure sous ces nouvelles charges
(loadings) et ces modifications de charges, de maniero a ne pas cutrepasser
la pesanteur estimative primitivement prevue au contrat, j'apportai certaines
modifications aux unites d'efforts (unit strains) a employer pour les diverses
raembrures, eu vue de circonscrire Ie poids definitif dans les limites prescrites,
tout enassurant plus d'harmonie a la force relative des differentes parties de
la structure. Avant que j'eusse aborde l'etude des nouvelles charges, les tra­
vees de 210 pieds constituant les approches des deux cotes, avaient Me cons­
truites. En examinant les projets, lorsqu'ils me furent soumis, je constatai
que Ie tablier (floor system) etait d'une pesanteur excessive.. J'ecrivis imme­
diatement a J\f. Hoare, l'ingenieur en chef de Ia Compagnie du Pont de Que­
bec, qu'on avait, sans necessite, donne une pesanteur excessive au systeme de
platelage (floor system) sur ces travees de 210 pieds; que ce poids depassait
de 18 a 20 p.100 les prescriptions autorisEies sur Ie chemin de fer de Pennsyl­
vanie et sur tous les chemins de fer de premier ordre aux Etats-Unis ; que
j'etais informe qu'on avait donne instruction de construire ces travees d'acces
(approach spans) en conformite des devis officiels du ministere dE s Chemins
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de Fer et des Canaux au Canada. J'ecrivis a 111. Hoare en ces termes: "Bien
que la chose n'ait guere d'importance pour les travees en question, si cela doit
servir de precedent pour les grandes travees, le poids du pont en sera conside­
rablement accru." Je lui fa is ensuite observer que, pour chaque livre sup­
plementaire mise dans le tablier, il faudrait ajouter quatre ou cinq livres de
metal aux fermes (trusses) destinees a supporter ce tablier, et que cette pres­
cription exageree rendrait impossible la construction du pont dans les limites
des ressources financieres de la compagnie et qu'a mon avis, on nattenuerait
en rien la parfaite securite de la structure, en abaissant ces prescriptions au
niveau de celles des devis aoceptes sur les chemins de fer de premier ordre
dans toutes les parties des Etats-U nis.

D. La Phoenix Bridge Company a-t-elle accepts sans discussion ces diver­
ses modifications et s'y est-elle conformee au cours des travaux ?-R. Comme
je l'ai deja aflirme, je crois, Ies modifications dont j'etais l'auteur, furent dis­
cutees avec l'ingenieur de la Phoenix Bridge Company, charge des projets
d'etude. Cette demarche, toutefois, n'avait pas pour but de m'assurer des
vues de la compagnie, mais je voulais beneficier de l'avis de 11£. Szlapka, un
de mes confreres, ingenieur de pouts, au sujet des propoeitions que je formu­
lais.

D. Veuillez nous indiquer approximativement les dates, du commence-
ment des operations que voici :

(a) L'elaboration des projets definitifs,
(b) Le laminage du metal necessaire,
(c) La fabrication des pieces metall iques aux ateliers,
(d) Le montage du pont a pied d'amvre, sur l'emplacement nieme.
R. L'entrepreneur Iui-merrie devra reporidre a la plupart de ces ques­

tions, si on exige des dates precises. Quant a l' ela bora t ion des proj ets detail­
Ies definitifs, je pourrais YOUS donner ces rcnseignements, si j'avais ici mes
plans de bureau; mais je 11e saurais Ie faire, saris me rafraichir Ia memoire.
Le 15 septemhre 1903, je recus les premiers projets, ceux du tabl ier.

Le Ianrinags du metal necessairs commenea sans doute aussitot apres
I'approbation des premiers projets, N aturellement, c' est la une supposition;
on peut obtenir de la compagnie elle-meme les renseignements precis. Bien
que je sachs que la compagnie a commence Ie laminage du metal, des qu'Il
lui a ete possible de [e faire, mon temoignage sur ce point ne saurait etre
positif. Je me contente de repoudre que c' est vel'S la fin de septembre.

On pcurrait aussi se procurer a la mems source les renseignements au
sujet de la fabrication du meta] aux ateliers. Toutes ces pieces se fabriquaient
dans l'ordre voulu. Trois semaines a peine apres que j'eusse recu les plans, ou
commencait a fabriquer le tablier dans les ateliers.

Le montage du pont, sur Ie bras d'ancrage, cominenca le 22 juillet 1905.
D. Entre l'adjudication de lentreprise et le commencement des travaux

dans les usines et dans les ateliers, est-ee qu'il y a eu suffisamment de temps
pour l'elaboration des dessins de construction? A votre avis, a-t-on consaere
le temps voulu a l'etude et a I'elaboration des dessins et dans Ie cas contraire,
pourquoi a-t-on abrege Ie delai ?-R. La Phcenix Bridge Company a, pour
ainsi dire, obtenu l'entreprise de la construction de ce pont, plusieurs annees
avant de commencer la redaction des projets. De bonne heure, .je pressai la
compagnie de preparer ses etudes et ses projets, en autant que faire se pou­
vait, pour Ia travee acceptee de 1800 pieds dont Ie plan n'avait pas encore eM
dresse, faisant observer qu'un ouvrage de pareille importance demandait la
plus soigneuse etude de chaque detail de la structure d que ce travail devait
s'effectuer avant que Ies travaux fussent en pleine marche. La compagnie ne
preta aucune attention R cet avis, et ne fit, pour ainsi dire, aucune demarche
ponr Felaboration des plans, avant davoir termiris ses arrangements finan-
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ciers, et avant la signature de son contrat actuel qui est date, je crois, du 19
juin 1903 (piece No 16). Amon av is, on n'a pas consacre le temps voulu tt
l'etude et a I'elaboration minutieuses et scrupuleuses des dessins et des plans
de cette structure, independamment de la presse et de la precipitation inse­
parables de I'execution de l'ouvrage. Si je ne me trompe, Ie delai fixe dans
ce contrat pour le paraohevement des travaux, ainsi que M. Deans me l'a dit
de vive voix a cette epoque, embrasse une periods de trois ans, J e protestai
centre la chose, declarant qu'il serait absolument impossible de construire ce
pont dans un delai de trois ans, et que mems dans les circonstances Ies plus
favorables, sans tenir comtpe des eventual.ites imprevues, il faudrait au moins
quatre annees, et a mon avis, il aurait fallu en demander cinq, au moins, Fe
declarai a M. Deans, a cette epoque, que ce delai trop court necessiterait une
hate ,~t nne precipitation intempestives et rendrait impossible l'etude soigneuse
et approfondie de chaqus tlE:marche, avant d'entreprendre les travaux d'ate­
lier. L'urgence et les exigences du probleme, sous son aspect industriel l'ont
emporte, a mon sens, sur I'etude technique et approfondie de tous les projets.

D. Quelle organisation existait-il pour la verification des epures des resis­
tances (strain sheets) et des plans detailles el.abores par la Phrenix Bridge
Company?-R. II n'existait absolument que l'organisation du personnel de
mon bureau,

D. Qui a pourvu aux frais de l'entretien de cette organisation stu-t-elle
suffisamment repondu aux besoins?-R. Tout cela s'est fait ames frais, et
l' organisation etait insuffisante pour les besoins, vu les autres devoirs qu' on
m'imposait iliegitimement.

D. Est-ce que cette besogne faisait partie des fcnctions de I'Ingenieur
consultant ?-R. J e le pensa.is ainsi.

D. A-t-on juge neoessa.ire d'ordonner qu'on apportat des modifications
aux plans dresses par la Phcenix Bridge Company sur des details importants,
et dans le cas affirmatif, quelles sont les principales modifications apportees Pc-«
R. Oui, il s'efl'ectua frequemment nombre de modifications d'importance rel a­
t.ivement secondaire, lorsque les plans detail ies ne repondaient pas parfaite­
ment' aux besoins. Le changement le plus important toutefois, fut celui qu'on
apporta a la longue plate-bande Iormee de banes a ceils, au bras d'ancrage.
C'est vel'S le Ler juin 1904, que la compagnie Phoenix soumit son projet et ses
mesures relativement a la plate-bands superieure et aux diagonales dubraa
d'ancrage. Apres un soigneux examen fait personnellement, je refusai
d'approuver ce projet qui, a mon avis, portait grave atteinte aux conditions
que j'exigeais, ainsi que je I'avais declare, au cours d'une entrevue avec les
ingenieurs et les proprietaires de la Phrenix Brdige Company. A cette con­
ference, je deelarai que je n'accepterais pas de banes a ceil depassant deux
pouces d'epaisseur, a moins qu'il ne flit absolument necessaira d'utiliser une
plus grande epaisseur. L'experience m'avait convaincu que quand on depasse
cette epaisseur, il est impossible d'obtenir de bonnes banes. Dans Ie projet
que la compagnie avait soumis pour la plate-bande supsrieur«, elle avait
employe des banes de deux pouces et demi d'epaisseur et d'autres epaisseurs
proscrites et elle avait dispose ces banes a des angles qui, a mon avis, ne
satisfaisaient nullement aux conditions et je demandai un nouveau projot
d'etude. M. Szlapka vint me voir personnellement et declara qu'il etait
impossible de perfectionner ce projet ; il ajouta que les plus habiles ingenieurs
de son personnel avaient consacre deux mois a ce travail, et a son avis, il etait
impossible d'efl'ectuer des modifications qui repondraient mieux ames exi­
gences que le projet en question. Je declarai que je ne l'approuverais jamais
et en deruiere analyse, force me fut bien de refaire le projet d'etude de tout
le systeme dans son ensemble, bien que ce fut la un travail auquel je ne
m'etais pas livre depuis vingt ans. C' etait la une tache excessivement ardue
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et penible, et ce travail, une fois fini, j'etais presque aneanti, Je tranamis a
la compagnie un exemplaire de mon projet detude, en declarant que ce u'etait
pas Ie plus parfait qu'il flit possible de Iaire, rna is que c'etait bien Ie meilleur
qu'il me flit possible de tracer, et j'exprimai l'espoir que dorenavant, on se
remettrait it losuvre au point de vue des modifications que j'avais apportees et
qu'on perfectionnerait davantage certains details que j'avais signales. C'est
au commencement de juin que je mis it letude la question de cette membrure
composee de barres it ceil. Pendant que je travaillais it ce projet, Ie 10 juil­
Jet, M. Szlapka m'apporta uu projet de groupement de plates-banrles bites de
barres, projet que je refusai encore d'approuver et ce n'est que Ie 31 juillet
que je reussis it obtenir de la Phoenix Bridge Company un projet de groupe­
ment de barres de plate-bande (packing) conforme it mes vues et it mes exi­
gences.

D. En derniere analyse, les projets ont-ils reeu l'approbation definitive
it votre gre ou bien, leur auriez-vous consacre une etude plus approfondie, si
la chose vous eut ete possible ?-R. Si mes forces physiques et mes loisirs me
l'eussent permis, j'aurais ete heureux de pouvoir etudier davantage nombre
de parties de Ce pont, mais par suite du delabrement de rna sante, force me fut
bien de me reposer dans une certaine mesure sur la cooperation d'autres per­
sonnes et je dois en assumer toute la responsabilite. J'ai toujours eu une con­
fiance absolue dans l'integrite et les capacites de M. Szlapka, I'Ingenieur de
la Phrsnix Bridge Company, charge des projets d'6tude, et lorsqu'il metait
impossible de consacrer it ces questions tout Ie soin srcupuleux que j'avais Ie
ievoir de leur donner, j'acceptais Ie travail qu'on me presentait, en m'appuy­
an ' dans une certaine mesure sur la confiance que je reposais dans les capa­
cites.et la prohite de M. Szlapka.

D. Quelle organisation a-t-on creee dans Ie but de se procurer des mate­
riaux convenables pour la construction du pont et afin que 19s ouvrages exe­
cutes it l'atelier Iussent it taus egards couformes aux exigences de vas devis
et en conformite de vas instructions ?-R. II y avait dans les usines des ins­
pecteurs charges d'examiner la matiere brute qu'on lamina-r, afin de cons­
tater si elle reponda it bien aux clevis et aux exigences. II y avait a l'atelier
des inspecteurs charges d'examiner les ouvrages executes it la mecanique et
de vei ller a ce que tons les details repondissent aux dessins approuves.

D. Cet examen rcntra.it-i l legitirnement dans les fonctions de I'Ingenieur
consultant et l'organisation de cette inspection s'est-elle faite conforrnement
8 votre avis? Etiez-vous convaincu que les inspecteurs fussent it tous egards
doues daptitudes superieures pour cette tache, et clans Ie cas contraire, pour­
quai leur a-t-on confie ce travail et qui les a fait nommer? Vous a-t-on con­
sulte au sujet de l'ettectif local necessa.irs pour l'inspection et pour Ie mon­
tage et avez-vous eM oblige d'ottrir votrs avis it cet egard P At-on suivi cet
avis ?-R. Cette tache ne rcntrait pas regulierement dans les fonctions ordi­
naires de I' ing'8nieur consultant, et cette organisation ne s' est pas effectuee
en conforruite de man avis. Longtenips avant qu'on eftt commence aux ate­
liers les travaux de construction, l'ingenieur en chef de la Compagnie du Pont
de Quebec me demanda mon avis sur la question de l'inspection, et je tracai
le programme SUiVRut, declarant que l'inspection des travaux d'atelier lour
ce pont etaient de "bien plus haute importance que tout ce qui avait Me fait
jusque-Ia ; que [es details des travaux rnecaniq ues etaient de moinc1re impor
tance, par comparaison avec la necessite c1'exercer une str icte surveillance sur
toutes Ies parties techniques des projets et que, si hire se pouvait, il faudrait
employer ;Ips ingenieurs techniques ayant acquis de l'experience dans les tra­
vaux d'atelier, et qui non sen]ement pourraient inspecter ces travaux, au
point de vue des prescriptions m8caniques, mais en outre veiller a l'execution
convel1nbJe de toutes les prescriptions techniques des plans et des ,epures des
resistar ce.'i (strain sheets). ,J' expl'imai Ie desir qu' 011 nommut a la charge
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d'inspecteurs d' atelier des gradues techniques. J e fis observer que lorsque IeB
travaux de montage seraient commences, il nous faudrait des hommes d'elite
pour surveiller ceUe partie des travaux : que ce serait une tache herissee de
d iffioultes et pleine de responsabilite et j'exprimai l'espoir qu'il nons serait
possible de recruter parmi Ies employes de I'atelier des hommes possedant les
aptitudes vou lues pour cette inspection, des que les travaux de montage
E<eraient commences. J e fis aussi observer it I'jngenieur en chef de la Compa­
g'Jl ie du Pont de Quebec qu' apres la construction de ce pont et Ie paracheve­
ment de tous Ies travaux, alors que Ie pont serait [ivre aux proprietaires, il
f'audrnit de toute necessite se procurer Ies services d'un groupe dingenieurs
d'elite qui sera.ient charges de veiller a I'entretien du pont et exerceraient une
surveillance generale; qu'il faudrait cho isir ces ingenieurs parmi ceux qui
seraient au courant de tout l'historique de Ia construction, de la theorie de
I'ouvrage dans son ensemble.bref.des hommes possedant une conuaissauce aussi
intimo que possible de cet ouvrage, afin de veiller a son entretien comme il
convient. J'ajoutai qu'a mon avis, il serait juste et convenahle que ces ins­
pecteurs, si la chose etait possible, fclssent Canadiens, gradues d'institutions
canadiennes; car, comme les ingenieurs qui seraient charges de cette oruvre
seraient obliges de vivre Ia , il conviendrait qu'ils hlssent originaires du pays.
II me semhIa que ilL Hoare ne voyait pas Ia chose d'un bon ceil, et je ne reus­
sis pas ii illire nonuner a ce moment les ingellieurs que je comptais obtenir.
Au cours d'une conference tenue a Phomixville, a peu pres a l'epoque au Ies
t.ravrux etaient en marche, la necessite d'un inspecteur se fit sentir d'une
f'acon urgente; je declarai que j'etais entrave dans mon initiative et j'ajoutai
que les noms des candirlats que M. Hoare m'avait transmis ne ralliaient pas
suffisanuuent mon approbation pour que je proposasao leur nomination et que
cette question et<1it en dehors de rna juridiction. 1\[, Reeves, Ie president de
la PhWllix Bridge Company, cleclara alors que M. Ed,vards, qui est I'Inspec­
teur actueI, remplissait depuis nombre dannees, aux atelier" de Ia Compa­
gnie, Ia charge d'inspecteur; il ajouta quaux yeux de Ia Compagnie, c'etait
un expert et qu'il etait persona grata; bref, il me proposait de tenir compte
de ces con~iderations en faveur de ce candidat. .Je mandai M. Edwards amon
bureau, afin de nr'enquerir de ses antecedents et je constatai que dix-sept ans
auparavant , il avait execute, pour moi, certains travaux d'inspeetion que
j'avais juges satisfaisants ; que depuis cette epoque, i l avait constanuueut
e:s:erce 1:1 dlarg'e d'inspeeteur; je Ie nommai done inspecteur aux atel iers et
en informai :;}1. Hoare. Plus tard, convaincu de Ia necessite de Lrouver un
sujet possedant les aptitudes voulues pour £aire I'inspeetion du montage, et
n'ayant pas reussi a faire nomrner pareil titulaire, j'entendis parler de M:.
McLure, inspecteur des ponts, a cette epoque, sur Ie chemin de fer de New­
York, d'Ontario et de I'Ouest. .Ie Ie fis venir it mon bureau et j'examinai sa
carriere. J e constatai qu'il Mait gradue technique. J e m'informai de son
aptitude a gravir Ies ponts ainsi que de son aptitude a s' exprimer ela irement
en matiere technique et je conclus que ce candidat pouvait convenablement
aspirer a Ia charge d'inspecteur du montage. J e pris de nouveau l'initiative
et Ie nommai inspecteur-acljoint aux ateliers; je lui communiquai I'objectif
que je visa is en clerniere analyse, c'est-a-dire que si l'epreuve faite, je cons­
tatais qu'il faisait preuve des aptitudes voulues, il serait nomme inspecteur du
montage. En lui confiant ce poste aux ateliers, voici les instructions que je
lui donnai: d'abord, tout en s'occupant de I'inspection mecanique suffisam­
ment pour se familiariser avec Ia construction des ouvrages, il clevait se rap­
peler que l'inspeetion du montage etait Ie principal devoir, Ia principale fonc­
tion pour Iaquelle je tenais a ce qu'il se rendit labile : je desirais en outre
qu'il se familiarisat parfaitement avec to utes Ies epures des resistances (strain
sheets) aux efforts developpes non seulement dans les ouvrages en position
definitive, mais surtout les efforts cleveloppes au COUTS du montage; je vou-
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lais qu'il Iut tellement documente qu'en visitant le pont, il pourrait constater
a la suite de chaque modification apportee quotidiennement aux charges, quel
en serait l'effet sur toutes les membrures du pont, au point de vue theorique
et qu'il aurait aussi Ie devoir de veiller a ce que ces charges repoudissent aux
previsions de la theorie, J e lui expliquai d'une Iacon generale la necessite
de la cambrure (camber), les changements de position des differentes mem­
brures, ainsi que la necessite de surveiller bien attentivement ces mouvements
et de connaitre la raison d'etre de ces modifications et lorsque ces mouvements
ne se produisaient pas, l'importance d'e'll determiner la cause. J e priai alors
privement M. Szlapka, I'Ingenieur de la Phcenix Bridge Company, charge
des projets d' etude, de me preter dans la plus large mesure possible son con­
cours, afin declairer M. McLure sur les devoirs de sa charge et de me donner
confidentiellement son avis sur les capacites de 11£. Mclzure, apres une epreuve
suffisante pour que M. Szlapka put se prononcer en connaissance de caues.
Plus tard, M. Szlapka m'informa qu'il avait trouve en M. McLure un homme
de grande energie, de grande activite, d'une haute intelligence, et parfaite­
ment en etat de comprendre l'muvre que j'avais en vue. J'annongai la nomi­
nation de M. :McLure a I'Ingenieur en chef du pont de Quebec, M. Hoare.
L'impression qui m'est restee , apres avoir communique avec ~L Hoare, c'est
qu'il ne voulait pas de M. McLure. II me declara meme qu'il avait d'autres
ingenienrs en vue. Les travaux de montage etaient avances au point qu'on
avait place presque toute la plate-bands inferieuro du bras dancrage
sur les echafaudages, avant que M. Hoare eut demands l'aide de ~f. McLure.
Anterieurernent a cela, je dois Ie declarer, M. Hoare avait devance mon ini­
tiative, apres que .i'eus nomme nr. McLure, en me not.ifiant l'avis qu'li avait
HOmme 11. Kinloch inspecteur du montage. Sans vouloir rien dire ~e dero­
g'atoire a l'endroit de 1\1. Kinloch,-car je n'ai jamais entendu que des eloges
il l'endroit de M. Kinloch,-je savais qu'il n'avait pas les aptitudes voulues
ponr bien s'acquitter des fonctions que l'inspecteur du montage, a mon avis,
devait remplir. Lorsque M. Hoare envoya enfin chercher M. Mcf.ure, on
enfoncait les coins sons la plate-bands inferienre, pour aider au mouvement
de canibrure, operation pour laquelle ni ~1. Hoare ni ~f. Kinloch, j'en suis
parfaitement convaincu, n' avaient les conuaissances voulues. Voila sans
doute pourquoi on demanda M. McLure a cette heure tardive. Sachant que
M. Hoare avait deja nomrne M. Kinloch inspecteur du montage, je crus .de
mon devoir d'exposer franchement a 1\£. Hoare la situation de M. McLure. Je
remis donc a JY1. McLure une lettre d'instructions lui donnant le titre d'ins­
pecteur charge du montage au pont de Quebec. J e lui dis de presenter cette
lettre a M. Hoare, a son arrivee a Quebec.

D. Combien de fois avez-vous personnellement visite Ies ateliers et qui
dorinait los instructions aux inspectenrs et sons quelle forme?-R. II me f'aut
peine de dire qu' apres Ie commencement des travaux, je n' ai visite les ateliers
que trois ou quatre fois, Je ne saurais dire dans quelle mesure M. Hoare a
donne des instructions aux inspecteurs; je leur ai donne, de temps a autre,
des instructions tant verbales quecrites. Les instructions donnees aux ins­
pecteurs d'ateliers etaient presque entieroment verbales, sauf lorsqu'il sur­
gissait des occasions OU j' estimais necessa.ire d' ecrire une lettre a I'jnapecteur
de I'atelier. II avait Ihabitude de venir a men bureau, au moins nne fois
le mois et parfois il me rendait deux visites par mois, afin de m'apporter les
evaluations des pesanteurs des materiaux qu'il soumettait a mon examen et a
man approbation. Dans ces circonstances, il me fournissait des notes sur les
havaux executes et il appelait aussi mon attention sur les questions au sujet
desquelles il desirait avoir mon avis et recevoir des instructions, de sorte que,
dans une large mesure, mes avis et les instructions que 5e donnais a I'inspec­
tenr aux ateliers etaient verbales. Quant a ~1. McLure, j'ignore queUes ins­
truction<' i1 aurait pu recevoir de l'ingenieur de Ia Compagnie du Pont de
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Quebec; mais toutes les instructions que je lui ai donnees, pendant qu'il etait
employe aux travaux, figurent dans les communications ecrites dent des
exemplaires ont ete deposes devant Ia Commission.

D. Les notes des inspecteurs vous etaient-elles regulierement transmises et
it qui s'adressaient-ellee, lorsqu'il surgissait quelque contestation ou quelque
embarras ?-R. Je crois aroir deja apporte la reponse it cette question, sauf en
ce qui concerne les rapports. M. Edwards transmettait., de temps it autre, des
rapports soit verbaux, soit ecrits, }!. McLure dressait regulierement des rap­
ports hebdomadaires au sujet des travaux de montage, et si je ne me trompe,
chaque fois qu'il surgissait quelque differend ou quelque embarras, i'etais
le seul qui leur donnais des instructions.

D. Avez-vous trouve matiere a critique dans I'execution du travail ou
avez-vous juge necessaire de prendre quelques mesures e-ergiques, pour
obtenir des resultats satisf'aisants ?-R. A nombre degards, l.'execution du
travail ne laissait rien it desirer. Mais j'ai ete en lieu de me plaindre fre­
quemment du service de la construction mecanique, surtout en ce qui concerne
Ie rabotage (facing) des membres de compression et Ie percage des trous rle
chevilles (pin holes).

D. Avez-vous juge necessaire de prendre quelques mesures energiques
puor obtenir des resultats satisfaisants [-R. Malheureusement, ie n'ai connu
les mauvais resultats qu 'apres coup. J'ai frequemment et energiq11ement
exprimc man mccontcntcment au sujet des fautes commises, et j'ai aussi exige
qu'on reetifiat toutes ces erreurs, afin que l'ouvrage ne laissat rien it desirer.
Quant a savoir si on l'a fait, c'est ce que je ne saurais dire, sauf par les rap­
ports de la Phoenix Bridge Company et de l'inspecteur. Au cours du montage,
Ie 2 juin 1906, M. McLure m'apprit, dans son rapport, qu'en s'appretant a
faire Ie montage des collonnes centrales, il avait constats que les surfaces de
contact (bearings) etaient inegules et que les chapitaux de ces colonnes n'y
porteraient pas aplomb, puis il me transmit des croqnis inrliquant que l'exe­
cut.ion clu travail etait fort d6fectuense. ,Je lui dounai instruction de suspen­
dre Ies travaux de montage jusqu'it ce qu'on eiH rectifie cette erreur et ap­
porte Ie remede voulu. Plus tard il m'infonna, daus sun rapport, que ces er­
reurs avaient ett~ rectifiees, en conformits de mes instructions. K aturel.lernent,
je TJe me souvieus pas de chaque erreur commise, et au demeurant, il serait
peut-(~ere inutile de relater ici toutes les erreurs, 'rout cela est consigne dans
lP.s rapports et figure dans lcs l ia sses ; mais il me serait impossible de tout de­
tailler, sans consacrer beaucoup de temps it cornpulser Ies dossiers. Ce travail,
illl reste , it mon avis, n'aurait guere c1'importallce au point de vue de la
preuve testimoniale, sauf pour montrer que l'execut iou du travail, ~l mon
avis, pretait it la critique, surtout la partie que j'ai lllentionnee.

D. Avez-vous quelque critique it adrcsser it I'ucier fourni pour ce pont et
Ie travail c1u metal, soit lorsqu'il a ete mis it l'epreuve, soit par Ies constata­
tions faites dans les d8combres, indique-t-il son excellence ?-R. II a ,ete prou­
VB et par les echant il lons el'ae ier soumis a l' epronvette dans 13 machine d ' ex­
perimentation (testing machine) et parI'epreuve de la rupture, en autant
que j'e11 puis juger dapres lcs rapports dresses au sujet de l'ecroulement, il
:L Me preuve, dis-je, qU8 Ie metal est, sans conteste, de CfuaEte superieure.

D. Est-ce que Ie pont, vu sec; 8normes dimensions, demandait une eX<2CU­

tion de travaild'ordre superieur it celui ex{cute pour Ies pmts ol'dinaires et
a-t-oll fa it des efforts pour que l' c:s.ecution elu iravail flit Teellement c1' on1re
superie11re? L'e:s.ecution elu travail etait-elle el[.feetuense a qudque egmel;­
R. ,T'affirme posiiivement que l'execution c1u irav<lil demanele, a n1"n aviso,
devait eire (l'ordre superieur a celui employe dans In constrnction des ponts
ordinaires et f\' mon avis. on n'a pas tcnt6 tous Ies effm ts vO\llns pour ohtenir
cette perfection eln travail, surtout a l' egarel des dpux points. que je viens de
mentionner : Ie rahotag-e (tacing-) des memhrnrcs comprimees (comIJl'es"ion
members) et la perforation des irous d'artieulation (pin holes).
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D. Quel est I'auteur de la methode adoptee pour Ie chargement et Ie de­
chargement des pieces du pont, et qui a redige Ies prescriptions relatives au
transport et qui a exerce la surveillance sur I'exeeution de cette partie du tra­
vail ?-R. Cette partie des travaux etait du ressorb de la Phoenix Bridge
Company et sous sa direction immediate.

D. La deformation de ces pieces, au cours du transport, etait-elle
chose probable ?-R. Qui, par suite de negligence dans la manutention de
ces pieces, ou en cas d'accidents.

D .. Qui etait charge de veiller a ce que les methodes et les appareils de
montage s'adaptassent parfaitement aux travaux, et qui ebit charge de 1'01'­
ganisation du systeme de montage ?-R. La Phoenix Bridge Company. En
meme temps, j'avais Ie devoir detudier d'une facon generale, mais pas en
detail, les methodes que la compagnie se proposait d'employer et it mon avis,
la Compagnie Phoenix n'a rien neglige dans le choix d'une excellente methode
pour la manutention des materiaux et leur mise en place.

D. L'inspection des travaux de montage et la surveillance de ces travaux
figuraient-elles parmi les devoirs de I'Ingenieur consultant et dans Ie cas con­
traire, qui etait charge de ces fonctions ?-R. Ce devoir n'incombait pas a
I'Ingenieur consultant. C'etait Ie devoir de I'ingenieur en chef et de son per­
sonnel et ils avaient seuls Ie droit de s'adresser it T'ingenieur consultant pour
quelque problema d'importance speciale.

D. A votre avis, Ie personnel local it Quebec, employe par Ia Compagnie
du Pont et par la Phoenix Bridge Company etait-il it la hauteur de la tache
qui lui eta it confiee ?-R. Non, pas dapres Ce que je sais aujourd'hui. En
discutant la necessite de nommer comme inspecteurs des employes techniques,
je communiquai a ce sujet avec l'ingenieur en chef de la Phamix Bridge
Company et je lui fis observer que non seulement il etait necessaire que la
Compagnie du Pont de Quebec confiat Ia surveillance des travaux de montage
a des experts, mais qu'il etait en outre d'absolue necessite que Ia Phoenix
Bridge Company nommaj un ingenieur ordinaire charge de surveiller cons­
tamment Ies travaux ; brei, un homme par£aitement renseigne sur les details
du pont, sur I'action des membrures sons les efforts des dif'e:'elltes forces et
des mouvements de la cambrure ; un hornme, dis-jc, posssdant Ies connaissau­
ces techniques voulues pour prendr une decision si, it une epoq uo quelconque,
Ies previsions tlH~orirlues ne se l'ealis-aient pas, et qui constaterait Ia cause de
I'echee et serait en mesure de donner [es instructions voulues pour y apporter
les rectifications necessaires. D'upres mes lurnieres actuelles, la Phenix Bridge
Company n'avait pas it 80n service un expert de ce genre, au pont de Quebec.
Relativement au per801111el local de la Compagnie du Pont de Quebec, je 11e
connais guere que l'ing-enieur en chef et ~I. :McLure et en ce qui conceme Ia
Compagnie du Pont de Quebec, 11. McLure j 'en suis convaincu , ebit Ie seul
qui fiH assez bien outille et documente pour surveiller la construction de ce
pont; cepenrlant je Ie sais, Ie delai qu'on lui a accorde pour se prcparer it res
importants devoirs etait insuffisant. D'npres les rapports qu'il m» adresses,
de temps it autre ainsi que d'apl'es les relations personnelles que j'ai nouees
aver lui. j' estime qui] a fait tout ce que nous etions en lieu d' attendre de lui,
en pareilles circonstances.

D. Qui norumait 1es rnern hre, de ce personnel et envers qui etaiont-ils l'8S­
ponsables P-R. J''ai deja eclaire la Commission sur Ie mode de r-omi-iation de
M. )IcIjure, et c.'est In seule nomination et Ie seul choix au sujet dllquel je
posscde auelque rem:eig'nement.

D. De aui cet e:ffectif rec8YDit-il sa remuneration P-R. Des deux compa­
gnies, sal;S dcute ; chaque cOmnUITl1ie payant les appo~ntempnts des membres
dn personnel qu'elle employait a Quel1Pc.

D. Veuillez nous dire quelles aptitmles a reg-ard de Ia fmmation, de l'ag'e
et (Ie l'experience acquise, un individu tlevait n,:'cessai1'ement r8uni1' pour chte­
nil' la direction H.lpreme du montage de ce pont. et si quelque mem bre employe
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soit par Ia Compagnie du Pont de Quebec,soit par la Phoenix Bridge Company,
possedait Ies aptitudes voulues ?-R. Pour quun individu put aspirer II
obtenir Ia supreme direction du montage d'un pont de cette importance, il
aurait du, it mon avis, etre ingenieur des ponts, ayant recu une parfuite for­
ma tion technique et posscdant I' experience voulue. A mon avis, Tingenieur
en chef de la Compagnie du Pont de Quebec, netait pas rloue de ces aptitudes.
Helativement a 1a direction localeexercee par Ia Phoenix Bridg-e Company, je
Ie repete, cctte compagnie n'avait pas a son service Ie type d'i;lgenieur que
demandait I'importanee des travaux, Par la, je n'entends nullement faire
d 'insinuation derogatoire a 11. Birks qui a saerifie sa vie et sans aucun doute,
avait acquis de l'hahilete dans Ie genre de t.ravaux OU i1 s'et;lit exerce ; mais
il navait pas, parait-il, recu Ill, parfaits formation et ne possedait pas relative­
ment aux conditions de ce pont, les connaissances techninues necessaires pour
exercer I'jmportantc charge d'ing6nienr representant l'entrepreneur d'un
ouvrage de pareilles dimensions.

D. Y a-t-il lieu de s'attendre a voir surrrir des eventualites imprevues de
haute importanoc dans des 'truva ux de pareille nature et daussi gigant.esques
dimensions et a votre avis, Ie personnel local de Ia Compagnie du Pont de Que­
bec aurait-il suffi a cette hesogne, sans qn'il Iallftt lui adjoindre un ingan i-ur
posseda nt Ia formation iechn ique, I' age et l' experiencq pratique Ie rendant
apte a faire face a pareils hesoins ?-R J'ai deja a peu pres apporte Ia reponse
a eette question. A men avis, il peut surgir des questions d'urgence ele grave
importance, dans Ie montage d'un pareil pont. L'bistoire nons preuve que
cela est deja arrive et jo Ie ]'(~p('te, a mon avis , il ue se trouvait pas parmi
Ies mem Lres au personnel local d'ingenieur possedanf ]a formation sciontiflq ue,
rage et J'e:s.jlPrience pratique voulus pour faire fuce a ces cas cl'urgence.

D Cown1pnt c);pliqJe;r vous l 'emploi d'un personnel n'ayant pas les apti­
tudes \"OU1U08 ]'our t'a ire Jacc nux difficnltes de l'entrenrise, bnt de In part de
Ia Cmnpagnie (lu Pont de Quehec que de la part de Ia Comnagnis Phoenix ?­
R. 11 ne m'est guere facile de rcpondre a cetto question. II en est sans doute
cle la Compagnie du Pout de Quehec comme de t ous les projels entrepris par
dos hommes qui ne sorit pas snffisamrnent eclaiTes sur Ies b2S·oil1S et Ics ques­
tions d'art se rattachaut it une oeuvre de pareill« importance ; elIe s'est trou­
vee impuissante a faire un choix oonveuablo. En ce qui coucerne h Compa­
gnie de Pants Phoenix, cela tenuit sans doute 3. ce que dans In. section com­
mercialc de cet te soci(~te on Iaisait plus cl'etat de I'avancement et dn parache­
vement des travaux qll'on ne tenait compte des bfs,ins p:'atirples d'une aussi
vaste structure.

D. A votre avis, Iorsqu'il s'agit de h construetion d'un pont d'nn nou­
veau type et de dimensions inconnucs jusque-Ia., cOtlvient-il de conner Ie projet
d'etude de la structure et des modes de montage au peI'Rollnei technique d'une
Wlclete d'ent1'epreneurs-construdeurs et dane Ie cas contraire, "pou1'quoi a-t-on
autorise cche pratique ici ?-R. En reponse a cette question, je dais dire que
c' est la lJrati'lUe generale en Amerique de conner ].ela h'lrati'i11 des nrojets et
cicssill6 dexp uiion (working pla11s) au personnel technique des societes d'en­
t1'epreneurs. Regle generGlc, nul illgenieur ne pourrait Se procurer un per­
sonnel de ce genre et nulle societe ne voudTait se greyer des hais qu' entra1­
neral pareille organisation.

D. Vous a-t-on soumis pour approbation Ies methodes de montage, ou
vous a-t-on consulte de quelque fac,;on sur l'adoption de ces methodes, ainsi
que sur la nature de I'outillage qu'on se proeurait pour Ie montage :J_R. On
m' a consnlte a ce sujet officieusement, non pas pour provoquer de critique de
ma part ni paree qne cela etait de mon ressort, mais plut6t comme question
d'int,eret personnel.

D. Sur quelle autorite Ies ingenieurs et Ies inspeeteurs de la Compagnie
dn Pont de Quebec s'appuyaie11t-ils pour ordonner Ies modifications de ees
methodes ou la suspension des fravaux de montage ?-R. Ces ingellieurs et
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ces inspeeteurs etaient revetus de la pleine autorite qui incombe a I'rngenieur
en chef et a son personnel, I'autorite decoulant de leurs propres fonctions.

D. Etait-il parfaitement entendu que I'execution de ce travail demeurait
constamment subordorinee a leur approbation ?-R. A mon avis, c'est Ia une
attribution iriherente a la charge d'ingenicur en chef. Dans toutes les ins­
tructions que j'ai donnees a JYf. McLure, dans la me sure OU il pouvait exercer
sou wntorite, il lui etait strictement enjoint de ve iller it eviter tout risque
injustifiable et it ce que l' ouvrage repondit aux prescriptions, avant qu' on
l' abandounat de£nitivern ent.

D. Combien avez-vous fait de visites a l'emplacement du pont, au cours
au montage de la superstructure ?-Je n' ai j amais etB en mesure de visiter
Ie pont, depuis le commencement du montage. J'etais deja invalirle, avant
la mise en march.e de ces travaux.

D. Qui vous tenait au courant de l'avancement des travaux et des ques­
tions d'interet s'y rattachant, et quelle etait la frequence de ces renseigne­
ments ?-R. lVI.. }\fcLure m'adressait des rapports hebdomadaires contenant
des details assez precis et apparemment complets sur l'avancement des travaux
ainsi que sur les evenements survenus au cours de la semaine precedente ; par­
fois, il nr'adressa.it en outre une lethe special«, lorsqu'il snrvenait quelque
incident qui, a son avis, necessitait une decision plus prompte que les ques­
tions faisant Ie fond du rapport hebdomadaire.

D. Avez-vous estime necessaire d'intervenir dans la direction des travaux
de montage et dans Ie cas affirmatif, dans quelles circonstances vous y etes­
YOUS immisce ?--R. Comme je l'ai dit dans une reponse precedente, j'ordon­
nai la suspension du montage de la colonne centrale, jusqua ce que l'ouvrage
me parfit satisfaire aux conditions. Vel'S la fin de septembre 1906, sur recep­
tion de la lettre de M. McLure du 22 septenibre 1906, et de lethes subse­
quentes, il devint evident, ames yeux que Ie travail du bras d'ancrage ne
eorrespondait pas aux previsions theoriques. En etudiant les rapports detail­
les de 1'1. McLure ainsi que les niveaux contenus dans ces rapports, je cons­
tatai que le bras d'ancrage, au lieu de se degager (working itself free) des
(~chafaudages, au voisinags des plates-bandes 8, 9 et 10, comme il aurait dli
Ie faire, manifestait une tenc1ance a se soulever (to lift) a l'extremite de rive.
C'etait ]u une teIle anomalie, que j'en cherchai la raison d'etre et j'arrivai a
In conclusion qu'on n'avait pas term compte de la compression de la grande
colonne centrale sous la charge supplemantaire c1u bras de console; et que par
]it on rejettait une charge excessive S11r les montants (bents) u'ech afaudage,
an voisinuge de la section 9 du bras d'ancrage; or, sans donner, it ce moment,
Ie 24 septembro, d'ordre posit.if', j'appe1ai l'attention de JYf. McLure sur 1a
chose, dans la conviction que, de concert avec I'jngenieur de la Compagnie
Phcenix, il etait aussi a l'af1\lt de ces incidents imprevus et qu'il prendrait
les moyens voulus pour remedier a cette difficulte. 11 parait que Ia Compa­
gnie Phcenix ne remedja it la chose que plusieurs semaines plus tard , Alms,
au cours d'une entrevue avec lV1. Szlapka a mon "bureau, je lui fis voir la cor­
respondance echangee entre JYf. McLure et moi-meme et lui signalai ce qui
me paraissait etre la difficulte. 11 reconnut la legitimite de la theorie qui ser­
vait de base ames calculs et si je ne me trompe, ee jour-la meme i1 transmit
(It'S orches it Phcenixville. a£n qu'on y prit les mesures voulues en vue de
r6medier a l'efl'ort excessif (undue strain) a ce point. 11 se produisit cjuelqne
froissement entre M. McLure et Ie surintendant du montage au sujet de eette
'I lHlstion. comme en fait foi 1a correspondance. prouvant que la Phcenix
Bridge Company ne reconnaissait a personne autre qu'a elle-meme Ie droit de
d iriger les travaux de montage. Cette question revint plus tard sur Ie tapis,
au cours d'une discussion, a l'amiable, avec :WI. Szlapka, alms que je lui
d.:·clarai categoriquement que 1a Compagnie Phcenix n'etait pas seule inte-
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ressee financierement dans ce pont; que la Compagnie du Pont de Quebec dont
j'etais Ie representant, avait verse Ie 'prix des travaux au point QU ils en
etaient rendus ; que ces Lravaux etaient sa propriete et qu'elle etait interessee
It veiller a leur securite ; et bien que je mefforcasse invariablement de m'en­
tendre a l'amiable avec tout Ie monde, si les chases en venaient a cette extre­
mite qu'il fallut determiner man droit ou Ie droit que possedait tout employe
sous mes ordres de proteger Ie bien de la compagnie, ces messieurs s'aperce­
vraient qu'ils etaient dans Ie tort. La correspondance, d'ailleurs, mettra suf­
fisamment ces faits en lumiere, sans qu'il me faille insister davantage.

(Note.-La correspondance en question est designee comme piece 68.)
D. A votre avis, le fait d'avoir Iaisse cette plate-bande en pareille con­

dition it ce moment, en n'abaissant pas les montants d'echafaudage, aurait-il
pu aboutir a des efl'ets desastreux, au voisinage de la plate-bands inferieure 9,
du bras d'anerage ?-R. Qu'il ait pu resultcr de eette negligence un appel
excessif et des efforts au-dela des calculs et previsions, c'est la chose fort pos­
sible, a mon avis, surtout si l'on tient compte du fait qu'a cette epoque, les
joints, eonstituant les parties les plus faibles et les plus perilleuses de la
structure u'etaient pas rives ni peut-etre parfaitement et convenablement
boulonnes.

D. Avez-vous jamais reQu de la Phoenix Bridge Company des demandes
en obtention d'aide et de conseil en presence lie difficultes?--:-R. Je pourrais
repondro a cette question, en disant que j'ai eu de Irequentea relations avec
M. Szlapka et qu'au cours de ees entrevues, nous avons discutc et debattu les
differentes questions qui se presentaient.

D. Le personnel de la Compagnie du Pont de Quebec avait-il pour habi­
tude de vous soumettre toutes les difficultes qui se presentaient et dans le cas
affinnatif, quels etaient les devoirs de I'Ingenieur en che£?-R. A rna connais­
sa nee, toutes les decisions, toutes les difficultes, toutes les questions se ratta­
chant it la structure nr'etaient soumises; et, comme je Ie vois aujourdhui, je
remplissais pour ainsi dire, non seulement les fonctions d'ingenieur consul­
tant, rna is encore celles d'ingenieur en chef du pont de Quebec.

D. QueUe est la nature de la convention intervcnue entre vous-meme et
la Compagnie du Pont de Quebec quant a Ia remuneration de vos services et
pour vos frais personnels et dans quelle circonstance la convention primitive
a-t-ell» ete modifiee P La Compagnie du Pont de Quebec vons a-t-elle alloue
quelque supplement, pour la remuneration du personnel qu'il a f'allu vous
adjoindre? (;;)uelle partie de vos emoluments a-toil Iallu depenser pour remu­
nerer vos auxil iaires-dans l'interet de la Compagnie du Pont de Quebec?­
R. Au cours de l'entrevuc primitive 011 on m'offrit d'entreprendre lexamen
des projets de concours, on me demanda Ie chiffre c1e la remuneration que
j 'exigerais pour remplir les fonetions d'ingenieur consultant, lorsque Ies t ra­
vaux seraient mis en marche. .Ie declarai que j 'exigerais $7,500 d'emolu­
merits annuels pour pareils services. J e n' ai pas reconnu, it ce moment, qu'i1
dut se presenter dautres frais que ceux entraines par une visite faite de temps
a autre au pont de Quebec. de sorte que je ne fis aucun arrangement relative­
ment aux frais. En aout 1901, me trouvant it Quebec, avec de I'urriere dans
Ie paiement de ines ernolumeuts et constatant que la compagnie semblait man­
quer de fonds et <111' en outre, dans les circunstunces du moment, il se passe­
rait peut-et.re quelques annees avant qu'on utilisat mes services, a titre d'inge­
nieur consultant, pour quelque ouvrage reellement important, j'ecrivis uue
nouvelle affre 8boutissant a rc&duire mes emoluments de moitie. Un membl'e
du hureau snggera a cettA epoque de me payer In SOlllme tIe $4,000 en bloc,
au lieu de h moitie qne j'avnis off2rte. Ce monhlllt m'a (;te paye .insqu'an
commencement de la pl'esente annee. IJorsqu'on eilt commence a m'imposer
d'autres devoirs que ceux cl'ingenieur consultant, je fis observer a M. Hoare
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que, puisqu'on avait reduit mes emoluments de moitie, il n'8tait g uere juste
qu'on ne maccordat pas quelque remuneration suppleuientaire, afin de
m'aider it remplir les devoirs qu'on m'avait imposes. On ne m'a jamais
offert de retablir le chiffre primitif de mes emoluments. C'es] sur mes pro­
pres emoluments que j'ai remunere le personnel de mon bureau et acquitte les
frais se rattachant a l'ouvrage qu'il m'a fallu faire dans l'interet de la Com­
pagnie du Pont de Quebec et ces frais ont atteint approximativement la som­
me que j'ai recue de la Compagnie du Pont de Quebec.

D. Les fonctionnaires de la Compagnie Phoenix ont-ils tenu compte des
difficultes au point de vue de l'art de l'ingenieur, se rattachant it I'entreprise
et se sont-ils empresses de remedier aux defectuosites que vous leur avez signa­
lees ?-R. Le personnel technique represente par M. Szlapka et ses subordon­
nes a bien tenu compte des difficultes, au point de vue de l'art, se rattachant a
I'eutreprise : mais, it mon avis, Ie personnel du service, qu'on pourrait cons ide- .
rer comme l' element commercial de la Phoenix Bridge Company n' a g uere Iart
preuve du meme empressement pour remedier aux erreurs et aux defectuosites
signalees it son attention, sauf lorsqu'il etait tenu de Ie fa ire, et qu'on usait de
coercition. Lorsque l' al longement des mils des banes millets sous les efforts
que nous avions l'intention d'employer fut porte it mon attention, it la suite de
plusieurs epreuves (tests), convaincu que J' etait qu'il importait beaucoup de
connaitre la verite, je pressai la Phoenix Bridge Company de soumettre la
question it une enquete approfondie; et comme la chose interessait specialement
la construction d s pouts en general, je lui suggerai de s'assurer la coopera­
tion des autres eompagnies de construction de pouts, afin de faire un examen
approfondi du probleme dans son ensemble. Apres un debat plus ou moins
prolnnge, il devint evident ames yeux que la Phoenix Bridge Company eher­
chait a dissimuler la difficulte plutot qu'a solutionner le probleme, On me
pria de ne pas donner publicite a ce fait. Constatant la situation, Ie 8 janvier
1905, j 'ecrivis a M. Edwards, inspecteur it Phoenixville pour la Compagnie du
Pont de Quebec, lui dormant ordre de ne plus accepter de barres a oeillets pour
Ie pont de Quebec jusqua nouvel ordre, et je lui donnai instruction de trans­
mettre copie de cette iettre a la Compagnie Phoenix . Alors, cette derriiere
compagnie apporta plus d'empressement a faire les recherches que j'avais
demanrlees et ces investigation aboutirent aux resultats que j'avais esperes.

A d'autres egards, de temps a autre, j'ai observe qu'elle temporisait trop,
quarid il s'agissait de faire des corrections ou de remedier aux de£eetuosites
siznulees. Pour en venir a une date subsequente, Ie 6 aofrt 1907, M. McLure
fit rapport sur la situation de la plate-bands 7 et 8, du bras de console et sur
Ie moyen d'y remedier propose par la Phoenix Bridge Company. Sur recep­
tion de cette lethe de M. McLure, Ie 8 aofit , j'informai immediatement la
Compagnie Phoenix, par voie telegraphique, que cette methode ne ralliait pas
men approbation et je lui demandai : Comment cela est-il arrive? La cones­
pondance suivante contenant les lettres que j'ai ad ressees a M. McLure et
celles que ce dernier m'a adressees, les communications que j'ai adresseesa la
Phoenix Bridge Company et les reponsos de cette derniere, dans leur ordre
consecutif , tout cela indique que la Compagnie Phranix ne desirait pas faire
de corrections de quelque importance, qu'elle ne voulait pa s mettre cette mem­
hrure dans l'etat de securite voulue, qu'elle a cherche a me convaincre que
cette erreur etait quantite negligeable et elle a meme pretendu que cette erreur
avait toujours existe it cet endroit. Avant qu'il rnefit ete possible de prendre
nne decision definitive, comme j'etais parfaitement dispose a Ie faire it ce mo­
ment, on appela mon attention sur un probleme encore plus grave, la deflexion
de In plate-bande 9, bras d'ancrage.

D. Au cour.. des travaux, a-t-on apporte Ie soin voulu dans Ia manuten­
ti n lies pieces du pont r-R. Pour ee renseignement, messieurs, il vous fau­
(Ira invoquer Ie temoignage d'autres personnes. Toutefois, d'apres les resul­
tah qu'on m'a fait connaitre, j'estime qu'a certains moments on n'a pas
apporte Ie soin voulu.
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D. Savez-vous si quelques pieces ont eprouve des avaries au coursde la
manutention ?-R. On a deja etabli, devant la Commission, que la plate-bands
No 9 avait subi des dommages, au cours de la manutention.

D. Savez-vous si quelquefois les assemblages des diflerentes parties des
pieces mises en place ont ete Iaisses dans un etat imparfait ?-R. II ressort de
la preuve testimoniale et des rapports de M. McLure que les assemblages
(splices) des mcnibrures inferieures n 'out pas ete paracheves et qu'ils n' ont
pas ete l'objet d'une etude suffisante.

D. Quelle deviation de la direction rectiligne, chez une nervure d'une
grande membnue comprirnee tclererait-on dans une inspection de premier
ordro, et quel ecart elu parfait contact peut-on tolerer dans les extremites
rabotees des nervures, a la butee des lames de tole aux joints ?-H. II est
impossible d'etablir une regIe generale et precise applicable a tous les cas. Les
ingenieurs doivent consulter, dans une certaine mesura, leurs propres luniie­
res dans chaque cas special; seulement, a mon avis, envisageant la question
dans l'cnsembh', et eu eganl aux platcs-baudes travaillant a Ja compression
dam ce pont, toute (l{·viation de plus d'un l1emi ponce de la ligne droite cor­
respoudant il l'axe de la piece serait inadmissible, et si cette deviation a pen
cl'etenclue, la question devient bien plus gnwe. Eu egard a la valeur de
l' erreur qui pourrait etre toleree dans le rabotage des abouts des membres tra­
vaillant a la compression et tenant compte des vastes proportions de ces niem­
hrures clu pont, et en eganl it l'illlportance cl'assurer la parfaite execution
de l' ouvrage, en vue des grands efforts i1ll1)OSeS il toutes les parties de la struc­
hue, je sera is davis qu'une variation de un soixante-quatrierne pouce de
la Iizne droite sur toute Ia largeur de Ia plate-bande infericure, serait l 'extre­
me limite qu'on pourrait tolerer.

D. Lit 011 on a exced6 cette limite clans les memlrrures du pont de Quebec,
la fuute, a vntre avis, en retornlie-t-alle sur I'Inspcction £aite a I'atelier, on
bien cette deformation peut-olle resulter de Ia negligence apportes dans la rna­
nutcntion des pieces ?-R. 1-1a f.rute peut tenir aces deux causes reunies ou
bien a l'une ou a I'autre.

D. Ces erreurs affaibl iraiont-elles sensihlement une piece travaillant a Ia
compression ?-R. Tout ecart du parfait ajustcment au de Ia lig'11e droite dans
nne membrure travaillant a la compression, affaiblit ceHe piece. Quant a
savoir dans quelle mesure, ceIa tient a I'ecart relatif de Ia lig-ne droitc.

D. L'avancement des travaux de Tivetage, au x diver.es etares du mon­
tage, a-t-il repondua vos Msirs ou ji votre attente ?-R. En tant que j'en ai
pu juger, I'avancement du rivetage semblait satisfaisant.

D. Pourquoi devait-on monter, en 1907, 13 moiti6 sud ,Ie b travco suspen­
due alars que, en toute probabilite, il n'aurait guere ete possible de fairo Ie
montage de 1a moitie nord avant 1908 ?-R. C'est que les matericlUX et les
outils se trouvaient sur place et sans aucnn doute, i1 cmvenait paduitement
de parachever cette partie de l'ouvrage, c1u moment qu'elle ebit commencee,
tout Ie reste de la structure ne laissant 1'ien a desireI'.

D. A-t-on demanc1e ou obtenu votre approbation pour ce mode d'operation
et dans Ie cas contraire, cette pratique vous a-t-ere pUll digne d'approba­
fion ?-R. La question est venue en discussion et j'ai juge que cette pratique
etait parfaitement convenabJe et digne d'approbatiol1.

D. Qui a autorise Ie commencement du monbge de h havee suspendue,
et cela avant 1a demolition de la grande grue ? La c1lf'se et8.it-elle prevue et
avez-vous appronve cette decision ?-R. Durant les premieres Mapes du mon­
tage, longtemps avant qu'on eiit fait avallcer 13, grande grue sur Ie bras de
console, je fis observer a IvI. Szlapka qu'il De cOl1yenait nullement c1'employer
cette grue pour Ie montage de la travee suspenaue. J'ajoutai que c'etait une
demarche periJJeuse, par:faitement inutile pour c1ifferelltes raisons que nous
discutames. II abonda dans mon sens et cOllselltit a faire Ie modele d'une
petite grue pour Ie montage de 1a travee susr:endue. On fit Ie dessin de la
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. petite grue et alors on me fit observer qu'il faudrait necessairement em­
ployer la grande grue, dans le but d'effectuer la mise en place de la petite
grue. J e donnai nion acquiescement a cette proposition, mais il fut parfaite­
ment compris que, des qu'on aurait monte la petite grue, on dernol ira.it la
grande grue, qu'on l 'enleverait du pont et qu'on continuerait Ie montage de
Ia traveo suspendue, a I'aide de Ia petite grue seulement. J e supposais que la
grande grue etait en COllI'S de demolition; je savais qu'onavait commence a
la demonter et je fus frappe de stupefaction, quand j 'appris quon continuait
Ie montage de Ia travee suspendue en utilisant la petite grue, tandis que la
plus forte partie de la pesanteur de Ia grande grue se trouvait encore a I'extre­
mite du bras de cantilever. J e n' appris toutefois ce fait qu' apres l'ecrou]o­
ment du pont.

D. D''apres vos lumieres actuelles, queUe serait la partie la plus. £aible,
la plus perilleuse du projet d'etude ?-R. Sans aucun doute, co sont les assem­
blages de la plate-bande inferieure. Bien que ces assemblages (splices) dapree
l'examen dE'S decornbres, lorsqu'ils setaient convenablement et ertierement
rives, constituaient la partie la plus stable de Ia membrure travail lant a. la
compression, il est certain que lorsqu'ils n'etaient pas rives ou qu'ils etaient
mal boulonnes, ils offraient fort peu de securiteet de stahilite. Comma il
etait impossible de river res couvre-joirrts au bras d'ancrage, avant que le tra­
vail de Ia cambrure (camber action) se fut developpe et avant que les joints
eussent atteint leur parfait contact (bearing) ces assemblages, dis-je, Iorsquils
(.taient mal appuves et mal boulonncs, constituaisnt des points fort danjrereux
et il aurait fallu les snrveil1er attentivernent et les proteger. A en juger d'apres
Ie rapport sur la condition du joint 7-8 du bras de console, renseignement qui
figure dan s la con espondan ce de ]\1. McLure et au tres de cuments a da j er du
G juillet 1907, je me rendis parfuirement compte de b grnvite de l'd.at de ces
assemblages et je derneurai oonva.incu combien peu In Phosnix BridRe Com­
pany tenait compte de l'urgence des soins a y apporter .

. D. A votre avis, Ie point de depart de Ia rupture se trouve-t-il dans Ia
plate-bande iriferieure ?-R. En presence des faits que nous avcns sous les
yeux relativement a la plate-bande 9, bras d'ancrage ouest, je suis par£aite­
merit convaincu que c'est 1a Ie point de depart de la rupture.

D. A votre avis, la compagnie Phoenix a-t-elle fait preuve du soin et Ju
discernement voulus dans la mise en place des pieces de ectte semelle infe­
rieure ?-R. .Je crois avoir deja reporidu a cette question en signalant Ie pen
de soin qu'elle a m is aappuycr et a proteger les assemmblages de cette
semelle in£el'ieure. En presence des faits cormus, eu egard au manque de dis­
ccrnement dont elle a fait preuve relativement aux assemblages de la semelle
7-8 du bras de console, il existe de graves doutes dans mon esprit sur 1'1 ques­
tion de savoir si la inemo negligence et Ie meme manque de discernement
n'auraient pas existe anterieurement,

D. A quelle date avez-vous concu vos premieres inquietudes a legard des
pioces de cette semelle inferieure ?-R. C'est Ie 8 aOllt 1907, sur reception de
in lettre de M. McLure, conlme ie l'ai deja dit, decrivant la condition des
('ouvre-joints de la semelle 7-8, bras de console.

D. Partant de cetto date, veuillez nous relater tontes les circonstances
IInns lesquelles VOllS avez ete personnellement interesse, jusqu'au moment de
!';:rroulement, tout en indiquant les communications que vous avez reQlles et
i outes les demarches que vons aV8Z consei11e de faire ?-R. J'ai deja appe1e
\otre attention surla correspondance echangee entre 1a Phcenix Bridge Com­
pany, M. JYlcLure et moi-meme, a dater du 6 aout. Dans la matinee du29
;lollt, en arrivant a mon bureau, vers onze heures et vingt-cinq minutes, je
f'uncontrai ]\1. McLure qui m'attendait. Apres avoir converse avec lui, je

amon bureau pour depouiller rna correspondanceet entre antres lettres,
trouvai la communication de M. McLure, relatant Ia condition de la plate-
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bande 9, bras d'ancrage ouest. Apres avoir soigneusement lu et medite cette
lethe, j'appelai M. McLure a mon bureau, et Ie questionnai, ann de savoir
si les faits relates etaient bien reels ou s'il avait cede a un mouvement de Ira­
yeur et apres metre convaincu que les donnees de cette lettre reposaient sur
un mesurage et des observations bien reels, je lui dis: "C'est tres grave". Il
me repondit : "M. Cooper, on a avance la petite grue, mais a notre avis, les
efforts additionnetls ainsi imposes a la plate-bands 9 ne depasseront guere 50
Iivres, au pouce carre ; mais ce matin merne, on doit monter de nouvelles pie­
ces; a votre avis, convient-il de le faire? J e lui dis: Nullement. J' ajoutai :
"M. Milliken est-il au chantier de montage ?-mon intention etait de brans­
mettre immediatement a M. Milliken, par voie telegraphique, l'ordre de sus­
pendre les travaux, Non, me repondit-il , M. Milliken n'est pas au pont; il
n'y a qu'un contremaitre qui soit present. J e ne sa is trop, lui dis-je, si un
contremaitre accepterait pareil avis de rna part; il me faut telegraphier imme­
diatement ala Phosnix Bridge Company, ann qu'elle puisse expedier immedia­
tement une depeehe au pont. J e lui dis: "Etes-vous certain que la compagnie
Phamix soit en possession des faits memes que vous m'avez presentes F Et il
me repondit : "Un rapport absolument semblable a celui que vous avez reeu
a ete adresse a Phcenixville. Cela fut confirme par une depeche qui me fut
remise a l'instant venant de M. Hoare et portant que M. Birks avait re-u de
Phcenixville une depeche l'informant que cette plate-bande s'etait pliee, avant
Ie depart de l'atelier. Convaincu que la compagnie Phoenix etait en possession
deG faits memes, je Ie lui telegraphiai irnmediatement de ne pas ajouter de
charge additionnelle, avant d' avoir mfirement etudie tous les faits. J e dis alors
a M. McLure: "Rendez-volls imrnediatement a Phcenixville et dites a la com­
pagnie Phcenix que je n'entends pHS qu'il se produise de retard comme celui
qu'a entrains la discuesion que nous avons deja eue auparavant en pareille
circonstance : ma is je veux qu'on preune immediatement les moyens de con­
sel ider cette membrure et de proteger Ie pont." II tira de sa poche son horaire
et me dit : "M. Cooper, il m'est impossible d'arriver a Phcenixville avant cinq
heures." .J'ajoutai alors a la depeche ces mots-ci :"M. McLure sera chez
vous, a cinq heures." M. Berger se rendit au bureau de la Western Union et
on ecrivit sur le dos de la depeche-"expedie du bureau de la Western Union,
,a midi et seize minutes.' ' J e me mis irnmediatement a etudier le probleme
et Ie moyen a prendre pour proteger et renforcer cette membrure et je tracai
quelques croquis que je montrai a M. Berger. J'ajoutai: "Si la compagnie
Phcenix n'adopte pas elle-meme quelque meilleure methode, je lui suggererai
celle-ci .' A neuf heures du soil', on m'appelea au telephone de longue dis­
tance et M. McLure m'apprit que Ie pont s'etait ecroule.

D. A votre avis, a quel endroit la rupture initiale (initial failure) a-t-elle
eu lieu et comment le pont s'est-il comporte en s'ecroulant ?-R. A la [nmiere
de l'historique de la plate-bande 9 et des faits relates a la Commission, il
n'est quere douteux., a mon avis, que cette plate-bande 9, ferme de l'ouest
(west truss) a manque Ia premiere et apres qu'elle eut depasse un certam degre
de flexion, les barres du treillis (lattice bars), au centre de la plate-bande f1e­
chirent peut-etre les premieres. Amon avis, Ie bruit que les employes du
pont entendirent tout d'abord a ete produit par l'explosion des barres du treil­
lis de la plate-bande 9, au centre. N'etant plus retenues par Ie treillis, les
rImes (webs) de cette membrure sans doute flamberent (buckled) collective­
ment comme autant de feuilles de papier qu'on ecraserait dans sa main. Lors­
que Ia plate-bands 9 efit depasse un certain degre de flexion, les entretoises
Iaterales entre cette ferme et 1a ferme d'en face dans ce panneau iurent impuis­
sautes a remplir leur fonction et a consolidel' la membrure (disabled from
doing any staying duty). II me semble done que ratalement la semeUe 9,
ferme de l'est situee vis-a-vis, a du ceder, quand bien meme eUe eut ete plus
forte qu'elle ne l'etait en realite. La rupture de la plate-bande 9 ouest etant
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immediatement suivie de la rupture de la plate-bande 9 est, le bras de console
flechirait naturellement vel'S Ie fleuve. L'examen des decombres faisant voir
que les barres a millets de la plate-bande superieure n'offraient n i solution de
continuite ni rupture, et que les tours et les barres d'ancrage dont la position
(~tait verticale avant la rupture ont pris, sous l'effort de traction, la position
horizontale, cet examen, dis-je, preuve clairement, a men avis, que les gran­
des tours ont du demeurer intaetes jusque-Ia ; et tout indique que les grandes
tours et Ie bras d'ancrage, dans son ensemble, ont flechi vers Ie fleuve et verti­
calement, jusqu'a ce que les grandes tours eussent repousse leurs piedestaux
ou que l'enorme effort de cette longue membrure composes de barres-millets
eut produit la rupture definitive de ces grandes tours. 8i la grande masse de
materiaux ecroules s'est avances a plusieurs pieds vel'S l'est, cela tient au tra­
vail (action) probable et a la rupture posterieure de la £erme de l'est, d' ou
serait resultee la tendance d' entrainement des materiaux vel'S l' est.

D. A votre avis, existait-il des indices certains de l'imminence de la rup­
hue et par des mesures promptes et bien concues, etait-il possible d' empecher
ce desastrs ?-R. A mon axis, la deflexion d'une piece importante comme la
plate-bande 9 ouest. jusqu'u 2 pouces et X d'etendue indique a tout esprit
done de discernement que cette mem:brure etait moins en etat de remplir sa
Ionct.iou que si elle eut ete parfaitement rectiligne (straight); et au moyen
de mesures promptes et bien concues, il eut ete parfaitement possilbe de con­
solider cette piece et dempecher l'effondrement du pont.

D. Qui aura it fhI donner l'ordre de prendre pareille me sure et a qui
incombe la responsab ilite de l'accident provoque par ce manque de discerns­
ment et d'initiative ?-R. Les memhres du personnel executif de la compagnie
qui ,Maient presents on a proxiinita des travaux auraicnt dfi donner Ies
ordres voulus.

D. A votre avis, convient-il d'ahandonnc;r Ie soin d'ordonner pareille
initiative a un employe d'une societe d'entrepreneurs-constructeurs ?-R. La
compagnie Ch81'gep de I'entreprise aurait fhl employer sur Ie thei'itre menie des
travaux un homme doue du discernement voulu, pour Sic renclre compte de
l'urgence de pareille initiative et pour donner pareil ordre, En meme temps,
I'executif competent de Ia Compagnie du Pont de Quehec n'aurait pas dil
ht;siter, en l'ahsence de toute initiative de la part de l'entrepreneur, a donner
pareil ordre.

D. A votre avis, moyennant une rlepenss pen considerable, aurait-on
n;ussi }l donner touts la securite vouluo aux nervures ?-R. Oui, je suis de cet
avis. 8i on avait pris sans retard les moyens voulus pour prcteger la plate­
hnlHle 9 ouest cont re toute defiexion ulterieure, ce qu'il aurait Me possible
(I'pffect1H~r, en y consacrant trois ]wures de travail et $100 valant de hois et de
Loulons, on anrait reussi , plus tard; a remedier aux de£eetuosites et aux
i nsuffisances clout nons reoonnaissons aujourrlIiu i l'existence dans les plates­
Imndes travaillant a la compression et on aurait par lu donne au pont toute
In securit« et Ia valeur voulues pour Ie hut propose.

D. A votre sens, les donnees d' art a notre disposition suffisent-elles pour
permettre aux ing-enieurs de tracer Ie dessin de pieees sembIabIes it celles qui

trouYent dans la plat.e-hande inferieure, et cela d'une maniere sure et eco­
nomique? Auriez-vous quelques modifications essentielles a proposer dans les
dl,tails de ces membrures au qnelqnes autres pieces, et. dans l' affirmative,
queUe serait la nature de ces modifications ?-R. Messieurs, ma responsahilite
('l'sse, du moment que j'ai ohei au devoir qui me commande de VOUR aider 11
('onstater la verite au Rujet de la destruction du pont. Bien que .ie me sois
forme une opinion a cet eg-ard et que ces lumieres soient au service de tous
('cux qui ont jusqu'ici mis leur confiance en moi, je dois m'abstenir de prendre
nne attitude quelconque engageant ma responsabilite au point de vue execu-



418 COMMISSIO?V ROYALE D' ENQUETE SUR LE PONT DE QUEBEC

7,8 EDOUAIW vn, DOCUMENT

tif, a I'egard de la rectification des erreurs dont nous reccnnaissons aujour­
d'hui l'existence dans cet ouvrage. II faut Iaisser ce soin a des ingenieurs
plus jeunes et plus habiles que moi.

Du 23 oetobre au 22 novembre, la Commission s'est occupee de l'audition
des temoins et du recueillement de renseignements, a Philadelphie et a Phce­
nixville .

.Je, Ellsworth L. Edwards, de la ville de Pottstown, etat de Pennsylvanie,
un des Etats-Unis d' Amerique, inspeeteur de pouts, prete serment et declare;'

1. Que j'ai comparu devant les membres de la Commission Royale nom­
mes sous le Grand Sceau du Canada, dans Ie but denqueter sur les causes de
leoroulement du pont de Quebec, et ce pendant plusieurs jours, au cours des
mois cl'octobre et de novembre 1907, dans la ville de Phcenixville, etat de
Pennsylvanie, ci-haut mentionne,

2. Que les pages annexees portant les numeros 357-361, inclusivement,
contiennent rna deposition a cet egard ; les reponses apportees aux questions
sont des affirmations conformes a la verite des faits, dans la mesure de mes
lumieres et de mes convictions.

Assermente devant moi! dans la ville de Philadelphie, }
Etat de Pensylvame, ce. . . . . . . . . Jour de
novembre 1907.

Deposition de M. EDWARDS.

Veuillez produire la liste complete des erreurs d' atelier coustatees par les
ingeuieurs du controle (inspectors) et indiquer celles qui ont ete specialement
soumise it l'examen de M. Cooper?-R. Avec les presentee, je depose devant
la Commission un livre (piece 84) contenant des notes sur toutes les erreurs
constatees par les inspecteurs du controle aux ateliers. Celles qui sont mar­
quees d'un X en rouge, ont ete specialement soumises a l'examen de M. Coo­
per, pour la plupart, au cours des Irequentes visites que je lui ai rendues a
son bureau. Quant aux erreurs de moindre importance, il en a ete quelquefois
question, au COllI'S de mes conversations avec lui.

M. Cooper m'avait conscille de m'entendre avec M. Szlapka au suje" des
erreurs de moindre importance. J'ai suivi cet avis, et consulte M. Szlapka,
avant que Ie personnel des ateliers hIt autorise a remedier aces erreurs, Dans
les questions se rattachant aux espaces ouverts ou vides (clearances), son avis
m'a ete d'un precieux secours.

J'avais adopte pour methode de faire echango dideea avec M. Szlapka
touchant la maniere de remedier aces erreurs de moindre importance, afin
d'arriver a Ulle conclusion s'imposant a notre commune approbation. Bien
que M. Cooper ne flit pas appele a se prononcer sur ces erreurs de moindre
importance, j'avais compris qu'il approuvait cette l igne de conduite,

D. Veuillez produire la liste des erreurs qui etaient passees inapercues,
au COUl'S de l'inspection a l'atelier et qui, apres avoir ete plus tard constatees,
Iurent l'objet de rapports dresses au chantier?-R. Je ne possede pas de liste
complete des erreurs constatees au chantier, ni des erreurs passees inapercues
~ I'utelier, 11. Mcf.ure nr'ecrivit au sujet de quelques-unes de ces erreurs;
mais, si je ne me trompe, vous avez d,eja ces renseignements en detail dans son
registre, intitule "Record of Shop Errors found in the Field." (Liste des
erreurs d' atelier decouvertes au chantier). Cette liste comprend les erreurs de
dessin aussi bien que celles commises a l'atelier et il est etabli une distinction
entre ces deux categories.
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Comme vous Ie savez probablement, les erreurs de dessin ns sont pas
imputables aux inspecteurs, vu que les dessins sont censes et ro exacts, quand
nous les recevons.

D. Avez-vous rendu compte aM. Cooper de toutes Ies erreurs impor­
tantes que vous avez constatees et les instructions qu'il a donnees a I'egard de
ces erreurs ont-elles ete promptement executees ?-R. J'ai rendu compte a M.
Cooper de toutes les erreurs qui me paraissaient d'importance suffisante, et ses
instructions ont ete fidelement executees, Les defectuosites constatees dans
les pieces dest.inees a la rive sud ont Me corrigees 'sans retard. Comme il n'y
avait pas lieu de faire preuve d'autant de diligence pour les refections des
pieces destinees a la rive nord, on n'a pas apporte la meme promptitude a cor­
rigel' les erreurs, mais finalement on y a remedie avec I'approbation de M.
Cooper.

D. Veuillez vous reporter a votre lettre du 26 Ievrier, 1906, adressee a
11. Cooper et nous expliquer en detail les conditions que vous y decrivez, au
deuxienie al inea ?-R. Relativement au deuxieme al inea de ma Iettre du 26
£evrier, 1906, adressee a )1. Cooper, je dois dire que surtout a ce morneut , il
semblait quou efit commis un nombre tout a fait insolite d'erreurs au pont,
a l'atelier et a l'usine de fabrication des barres a millets et nous nous efforcions
de ramener les choses it leur etat normal. En depit de tous les efforts tentes,
on continua it commettre des erreurs. Ces conditions netaient que tempo­
raires et comme je Ie faisais observer dans cette nieme lethe, "uous comptons
sur de meilleurs resultats, a breve echeance." Et ces previsions se realiserent,

En employant I'cxpression "nous sommes en presence d'un probleme assez
ardu" j'entendais que de nouvelles erreurs etaient coustatees, en depit de
to utes Ies precautions prises par Ie personnel de la compagnie Phosnix et par
nous-memes.

J'ai coustate par le passe, que par£ois, pendant certaines periodes de
courte duree, il se commet un nombre insolite d' erreurs, tandis que pendant
dautres periodes de temps, ces erreurs sent beaucoup rnoins frequentes.

JJ. Dans quelle mesure, a votre avis, peut-on redresser les nervures des
membres de la semeUe inferieure et des grands montants, et avec quelle pre­
cision peut-on ohtenir l'ajustement. des nervures des membrures ?-R. Quant
a savoir clans quelle limite il serait possible de redresser les nervures, je dais
dire que cela tient, clans une large mesure, a l'epaisseur de ces nervures ainsi
qua la nature de la deflexion, S'il s'agit d'une deviation d'une longueetcn­
due il est relativement facile de hire disparaitre un pli de trois ou quatre pou­
ces, mais s'il s'agit d'un court repli, ce serait une toute autre question, et
chaque cas appellerait une solution speciale,

Cependant, nons ne sachons pas qu'il se trouvo dans Ie pont de Quebec
de plates-bandes 011 il ait fallu corriger de ces plis de courte eteridue ou de ces
brusques deviations. Quant aux plis de longue etendue, on Ies faisait toujours
disparaitre avant le fraisage (milling).

Dans l' ajusternent (matching) des membrures consecutives, il faut tenir
compte du fait que les toles des ames peuvent varier en epaisseur et que les
angles ne sent pas toujours exacts. (Aiuei, il se pent que la semelle (leg) de la
hrallche corniere ne soit pas exactement a angle droit avec l' autre semelle.)

La pratique que nous avons suivie dans nos inspections a Me de nous
nfforcer de maintenir l'ecart youlu entre les nervures, aux abouts superieurs
et inferieurs des plates-bandes. N ous avons parfois admis une tolerance
maxima de 1-16 ponce. A mon avis, il n'est pas possible de garantir une plus
parfaite exactitude, lorsque les mesurages s'effeduent enke des surfaces lami­
nees (rolled).

D. Avec quelle exactitude, relativement au plan etalon, les raboteuses a
rotation (rotary planer) peuvellt-elles rahoter ?-R. A en juger d'apres les
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mesurages reels, nous savons que la precision du rahotage execute par la ra­
boteuse it rotation sur les graIHles p ieces du pont de Quebc'c perruet de C011l1"

tel' sur un ecart maximum de 1-64 a 1-32 pouce avec Ie plan etalon , lit on eel
ecart existait. C'est le mieux que puisse faire la machine.

D. Nous avons compris qu' une section de montant a ete trouvee de 3-G4
de pouce en dehors du plan etalon sur une encoignure, et que l'on avait admis
en principe que la p laneuse ne pouvait pas raboter en deca de cette limite,
Cette assertion est-elle exacte et l' a-t-on comrnuniquee it :M:. Cooper ?-R. En
ce qui concerne la section du montant principal que l 'on a trouvee distants du
plan exact de 3-G4 de pouce it une encoignure, comme la surface 'de contact
eta.it si considerable et l'inegalite en question si m inime et ne portant que sur
un point unique, j'ai pense que je pouvais accepter la piece, persuade que
j'etais qu'une fois Ia charge repartie sur les autres sections de montants, il y
aurait un contact parfait. Reste it savoir si l'on aurait obtenu de meilleurs
resultats en repassant it Ia raboteuse une section si legerement defectueuse sur
une surface si miriime ; car cette operation aurait eu pour resultat de reduire
l'epaisseur des surfaces de contact. Si mes souvenirs sont fidlees, cette erreur
n' a pas ete signalo« it "Thf. Cooper.

D. A-t-on fait quelques essais en pleine grandeur sur des plaques, des
corriieres au des membrures composites (built up members) pendant la fabri­
cation rlu metal?-R. On a fait quelqne epreuves sur les memhrures, pour
verifier les oreilles des iuoutants et des supports. Les pieces relatives aux
resultats de ces epreuves ont ete produites (lliece 85. Dessin 2. T.O, 261).
On n'a fait aucun essa.i sur les cornieres ou les plaques de plaine grandeur.

D. Veuillez deposer un etat dormant les dets,ils de toutes les epreuves
faites sur des bar-res it ceils de pleine grandeur, et sur des eprouvettes prises
sur les wateriaux entrant dans leur fabrication ?--R. J'ai deja prod uit ce
document (Piece 86),

D. Dites exactement qnels ont ete les essais errectues pour constater I'ex­
actitude de chacune des grandee pieces, quel mode on a adopts pour ces epreu­
ves, non seulement quant aux dimensions, rnais aussi quant it la marriere de
placer les pieces dans la machine ?-R. En ce qui cone erne les epreuves au
point de vue de la precision du rabotage a Ia machine, on a fait des- mesu
rages, aux extremites, it l'aide d'une regIe d'acier. On relevait les distances
entre les abouts et l'axe des trous d'artieulation, it l'aide cl'un ruban verifie
sur I'etalon (standardized tape) fixe a une extremite de la piece par un arret
(stop) et soutenu a differents points, sur touts la longueur de la piece. Pour
determiner exactement I'axe du trou d'articulation, on placait un disque en
plomb (leaden disc) maintenu par trois vis de serrage (set screws) determinant
l'axe exact, en partant de quatre points pris sur la surface foree du trou
d'articulation (pin hole). Un peson a ressort (spring balance) etait attache
au ruban. Invariablement, nous nous serviens dunetension de 12 livres. En
mesurant les distances inferieures a 15 p ieds, d' axe en axe des trous d' articu­
lation, on marquait l'emplacement des axes precedernment c.~crit~; mais, au
lieu d'un ruban, on se servait de compas a pointes (trammel points) pour faire
la v,erification. On enfon<,;ait dans chaque trou de cheville des ja11ges en fonte
(cast-iron gauges) de 6 pieds de long. On prenait soin de s'assurer que, non
sE'll1ement la cheville penetrant dans l'orifice sans difficulte, lorsque la piece
etait, mise en place, mais que la limite de tolerance fixee pour la distance
(allowance clearance) entre Ie trou et la cheville n' etait pas depasse. Tandis
qu'on per<,;ait tous les trous pour les connexions des tales d'assemblage, sui­
vant Ie gabarit en fer, on mesurait toujours soigneusement toutes les distances
entre Ies trous et, en realite , on Ie faisait pour toutes les ouvertures. Quant?t
l'appareil (laying out) des pieces et leur mise en place dans la machine, les
ingenieurs du controle n'ont pas coutume de verifier eux-memes ces opera-
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tions. C'est I'affaire du contremaitre d'atelier. Cependant, nonobstant cette
coutume et a la demande de M. Cooper, nous avons nous-memes, en maintes
cii coustance, verifie l'appareil et Ie forage, ann dattenuer les chances
d'erreur.

D. Le 3 mai, 1907, M. Hoare vous a demande une nouvelle serie d'epures
des resistances (stress sheets) pour les bras d' ancrage et de cantilever et il
affirme qu'a sa connaissance, l 'epurs des resistances pour la travee suspendue
n 'etait pas encore terrninee. A ce moment, s'effectuait-il quelque travail sur
Ia travee suspendue a l'atelierr-R. Oui, vel'S Ie 3 mai, 1907, les banes a ooil
pour la moitie sud de la travee suspendue, a peu pres la moit ie des materiaux
pour Ie panneau No 1, rive sud et quelques longrines etaient terminees,

Je, David Reeves, de Phoonixville, etat de Pennsylvanie, Etats-Unis
d' Amerique, president de la societe dite "Phoonix Iron Company", prete ser­
ment et declare:

1. Que je me suis presente devant la Commission Royale creee sous le
Grand Sceau du Canada, dans Ie but denqueter sur les causes de I'ecroule­
ment du pont de Quebec, et cela pendant plusieurs jours au cours des mois
d'octobre et de novembre 1907, a Phamixville et dans la ville de Philadelphie,
etat de Pennsylvanie, ci-haut mentionne.

2. Que les onze pages ci-annexees portant les Nos. 864-874 inclusivement,
contiennent rna deposition a cet egard. Les reponses apportees aux questions
sont des affirmations conformes a la verite des faits, dans la mesure de' mes
Iumieres et de rna conviction.

Assermente devant moi, dans la ville de Philadelphie, }
Mat de Pennsylvanie, ce jour
de septembre, 1907.

Temoignage de M. DAVID REEVES.

D. Quelle est votre situation dans la Phoenix Bridge Company et depuis
quelle date occupez-vous cette position ?-R..Je suis president de la societe
dite "Phoonix Bridge Company", charge que j'occupe depuis 1884. Anterieu­
rement, a dater de 1872, j 'etais membre de la societe de construction de pouts
eonnue sous Ie nom de "Clark, Reeves & Cie", predecesseurs de la Phoenix
Bridge Company. M. Thomas C. Clarke, ancien president de la Societe Ame­
ricaine des Jngenieurs Civils et M. Adlophus Bonzano, membre de la societe
en question et a une certaine epoque vice-president et ingenieur en chef de la
societe, etaient mes associes dans cette maison de commerce.

D. Quels sont les autres associes de la Phcenix Bridge Company et quelle
est la nature de leurs fonctions ?-R. M. John Sterling Deans, est l'ingenieur
en chef, M. Frank T. Davis est Ie tresorier et M. William H. Reeves, Ie surin­
tendant gellllral. Les Ionctions du president et du tresoricr sont celles qui
incombent d'ordinaire a pareils titulaires d'une corporation. L'ingenieur en
chef a pour devoir de passer les marches; il est charge de la redaction des pro­
jets d'et.ud.e et de la construction des pouts et autres structures Iaisant partie
de leurs entreprises de transport et de montage; il est tenu de hire et d'execu­
IeI' tout ce qui s'y rattache. Le surintendant general est tenu de presider aux
lravaux dans les usines et les ateliers, jusqua Iivraison des ouvrages aboI'd
des wagons de chemins de fer.

D. La Phoenix Bridge Company est-elle une societe manufaeturiere, ou
bien est-ce uniquement une societe d'entrepreneurs-constructeurs et est-elle
i out a fait distinete de la Phoenix Iron Company r Faites-nous connaitre les
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.relations qui existent entre ces deux compagnies ?-R. La societe dite Phoenix
Bridge Company est une societe soccupant de travaux d'art et d'elltreprises,.
d non pas une societe manufacturiere ; eUe est tout a fait distincte de la Phos­
nix Iron Company. EIle a passe avec cette deruiere societe une convention sous
l'empire de laquelle ses pouts et autres constructions sont fabriques en con­
forrnite des conditions stipulees, L'administration financiera, en ce qui con­
cerne les methodes regulieres de comptabilite, les depenses et les paiements,
s' ehectue entre les deux compagnies, precisement comme dans les autres
entreprises. .

D. Qui est le president de la Phcenix Iron Company, que Is sont les autres
titulaires de la compagnie et queUe est la nature de leurs devoirs?-R. J'oc­
cupe la charge de president de la Phcenix Iron Company depuis 1888 ; M.
George C. Carson (junior), est Ie tresorier et M. George Gerry White, Ie
secreta.ire ; ils remplissent toutes les fonctions ordinairement attribuees aux
membres de ces corporations.

D. La Phcenix Iron Company fournit-elle les materiaux et fabrique-t-eUe
tous les ouvrages subordonnemeut aux contrats passes par la Phoenix Bridge
Company?-R. La Phcenix Iron Company fournit les materiaux et fabrique
les ouvrages d' atelier dans ses usines et ses ateliers, en conformite des devis
et des plans fournis par la Phoenix Bridge Company et conformement it ses
instructions.

D. Cela se fait-il subordonnemcnt a une convention de nature permanents
ou bien passe-t-on un marche distinct pour chaque piece d'ouvrage r-R. Ces
travaux se font sous l'ernpire d'un traite en vigueur depuis 1884, et anterieure­
ruent a cette date, avec les preclecesseurs de la Phosnix Bridge Company. la
maison Clarke, Reeves et Compagnie ci-haut nientionnee.

D. Est-il intervenu une convention entre les compagnies, a l'egard du
pont de Quebec, et de queIle nature est-elle ?-R. Les travaux se rattachant
au pont de Quebec se sont effeetues sous l'empire de la convention reguliere­
ment etabl ie et de nature permanente.

D. Apres que M. Cooper efrt presente nn rapport favorable a la proposi­
tion forrnulee par votre compagnie, en 1899, la compagnie du pont de Quebec
vous avait-eIle assure que, dans Ie cas OU le projet aboutirait au succes, votre
compagnie obtiendrait l'entreprise et dans l'affirmative, quelle etait la nature
de vos rense ignements ?-R. Non . La premiere demarche qui suivit le rap­
port favorable dresse par M. Cooper, fut l'offre de l'entreprise faite a la com­
pagnie dans la lettre que lui adressa M. Parent, Ie president de la Compagnie
du Pont de Quebec, en date du 23 aofit 1899, lettre dont copie est annexee au
dossier, a titre de "piece 87".

D. A votre avis, la situation financiers de la Compag-nie du Pont de Que­
bec etait-elle assez solide pour autoriser soit la Phoenix Bridge Company soit
la Phoenix Iron Company it effectuer de fortes depenses en prevision de la
conetruction des grandes travees, avant que vous efissiez obtenu la certitude
que le parlement federal adopterait la loi de garantie votee en 1903 ?-R. Nous
etions persuades que la situation de la Compagine du Pont de Quebec 4tait
assez Bolide ou pouvait le devenir suffisamment pour nous autoriser it executer
Ies depenses voulues, en vue de la construction des grandes travees.

D. Donnez-nous, par Ie menu, I'etat de ces depenses, si toute£ois il en
existe, et la date a laquelle on les a effectuees ?-R. 11 a fallu d'ahord dresser
des projets d'etude plus detailles du pont, faire quelques epreuves de barres a.
ffiillets et autres travaux d'atelier, et il fallut se procurer certains outils neces­
saires. Toutes ces depenses ont eM effectuees, comme on Ie verra plus tard,
par ceux qui presidaient it ces divers services. La depense effectuee pour les
outils a depasse la somme globale de $200,000.

D. Apres la legalisation du contrat, est-il survenu quelque retard dans
la confection des plans et dans l'afHrmative, pour quelle raison ?-R. Aprea
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10, signature du contrat, il n'est pas survenu de retard dans 10, preparation des
projets, L'elaboration de ces projets a ete expediee avec toute 10, diligence
possible.

D. Vous etes-vous tenu au courant des ouvrages, au fur et a mesure de
leur avancement? A quelle question vous etes-voua interesse davantage et eu
egard a ce qui est arrive, voudriez-vous nous relater to us les faits venus a votre
connaissance, en nous faisant beneficier de vos observations a cet egard?­
R ..Je me suis tenu au courant de l'ouvrage a toutes les differentea etapes des
travaux. J e me rendais parfaitement compte de i Importance et des dimen­
sions colossales de cet ouvrage et je comprenais toute 10, d ifficulte des preble­
mes que les ingenieurs etaient appeles a solutionner; bref, je sentais 10, neces­
site d' assurer I' execution parfaite de to utes les membrures du pont. J' etais
convaincu qu'en nommant Theodore Cooper son ingeuieur consultant, 10, Com­
pagnie du Pont de Quebec avait assure le succes de l'entreprise ;je croyais que
nos ingenieurs et nos constructeurs avaient toutes les aptitudes voulues pour
rediger les projets et tracer les desains, pour construire et monter Ie pont sous
In haute surveillance de M. Cooper et des ingeuieurs de la Compagnie du Pont
de Quebec ainsi que des ingenieurs du ministere des Chemins de Fer et des
Canaux. JIll. Cooper a tenu a se reserver la decision en dernier ressort, (t ~ .
mes yeux, son approbation des dessins detailles etait de la plus haute impor­
tance, convaincu que j 'etais que, des qu'il avait accepte les details et les sec­
tions des membrures du pont, et qu'il avait approuve l'ensemble des proeedes
usites it I'atelier et au chantier, il existait une organisation parfaite. J e n'ai
jamais soupconne qu'il eut un surcroit de travail, et j'en suis convaincu, il
aurait obtenu tonte l'aide et tous les auxiliaires dont il aurait eu besoin.
J'appris que Ie ministers des Chemins de Fer et des Canaux se proposait de
nomrner un mgenieur adjoint, avec un personnel charge de preter a ~1. Cooper
sa cooperation, mais Ie ministers dut ceder devant l'energique protestation de
lVL Cooper. J e donnai un ordre portant qu' en achetant les outils speciaux
destines aux ateliers et tous les msoanismes speciaux demandes pour Ie mon­
trtge, on eftt soin de se procurer Ies mecanismss du type le plus perfectionne,
sans egarri au cout ; et Ie resultat fut l'installation de tous les outils dont on
avait besoin et une depense effectuee dans ce but, depassant nos previsions de
plusieurs centaines de mille dollars. J'ai aussi donne l'ordre de faire promp­
iement et avec toute Ia perfection possible les differents essais proposes par
l'ingenieur consultant, M::. Cooper, et par nos propres ingenieurs, essais resul­
tant des dimensions insolites du pont. Ces ordres Iurent executes, t on cons­
truisit un modele de pleine grandeur de la section complete du panneau prin­
cipal, a titre d'etude, avant que l'on eut commence la confection des gabarits
(templets) et des travaux d'atelier; en outre, on utilisa d'autres modeles de
grandee dimensions, dans Ie but d'eclairer les contremaitres d'atelier et le
personnel du service du montage. M. Cooper n'a fait que deux visites aux
ateliers; il n'a vu qu'une seule fois quelques pieces du pont terminees : il n'a
jamais visits l'emplacement du pont, apres le commencement des travaux de
montage, et par consequent, il n'a pas guere vu ni connu ces travaux preli­
mrnaires ; il n'etait guere au courant des precedes usites dans la construction
des pieces de pont. Mais ses inspecteurs et nos inspecteurs, travaillant d'une
l'aQon independante et Se controlant mutuellement, n'usaient pas de leur dis­
notion ordinaire; mais, si je ne me trompe, ilsJendaient directement compte a
M. Cooper de toute erreur, si legere fut-elle, et cela pour son edification et
approbation. C'etait la un surcrolt de prudence commande par l'imporlance
de l'ouvrag-e. Cet exces de prudence a probablement porte M. Cooper qui
n'avait jamais vu les objets en question, a s'exagerer leur imporlance et a se
fig-urer qu'il existait un nombre insolite d'erreurs, ce qui n'est nullement con­
forme a la verite des faits; au contraire, on a commis fort peu d'erreurs qui,
d'ailleurs, ont ete convenablement et entierement corrigees avant l'expedition,

I
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et l' execution de ce travail n a rien Iaisse it desirer. Pas une seule piece n' a
qu itte l'atelier, sans qu'elle edt ete l'objet d'une minutieuse inspection et
avant qu'elle eut ete acceptee par les iuspecteurs representant la Compagnie
du Pont de Quebec.

Le montage de ce pont etait une entreprise tres iniportante et nous n' avons
neglige aueune precaution pour eviter les risques inutiles. Du reste, telle etait
la pensee qui presidait it toute notre organisation. Aux yeux de tous ceux
qui observaient la marcha des travaux, c'etait un remarquablo travail realise
en conformite d'un plan parfaitement concu et arrete; bref, un chef-dosuvre
de montage. D'autres temoins se sont longuement etendus sur cet aspect de
Ia question. Lorsquo les membrures comprimees commencerent it flechir et it
fatiguer (yield), l'une apres l' autre, sur divers points, coimne nous le voyons
maintenant, et que le pont tout entier menacait de s'effondrer, comme cela
est arrive plus tard, notre personnel sur l'emplacement du pont observait ces
manifestations et il prit une initiative prompte et efficace. Nos mgenieurs
calculerent exactement les efforts imposes aux differentes pieces et deciderent
qu'il etait impossible que la rupture resultat de ces efforts. Quand on rendit
compte de ces faits a M. Cooper, iln'en apprehenda pas de danger imminent,
et cette observation s'applique avec tout autant de verite au bureau des inge­
nieurs it Pheenixville. A la suite de la catastrophe, nous avons eM eclaires
sur ce que nous ignorions et sur ce qu'il etait impossible de constater aupara­
vant, M. Cooper affirme qu'il aurait pu empecher I'ecrculement du pont;
qu'il connait maintenant le cote faible des membrures qui se sont rompues
et qu'il aurait pu y reruedier, moyennant une depense de $100; mais il ne
nous apprend pas comment il aurait procede ; il n'a pas non plus eclaire a cet
egard M. McLure, le 29 aofrt, lorsque celui-ci lui rendit visite a son bureau,
et il n'a fait part de ses Iumieres it personne autre, alms qu'on aurait pu
utiliser ces lumieres, D'upres toutes les preuves qu'il a ete possible de recueil­
lir au moment de l 'ecroulement, il etait absolument impossible dempecher 1a
chute du pont, et il ne nous etait possible ni de prevoir ni de prevenir cette
catastrophe.

A mon avis, nul ingenieur n'est en mesme de se prononcer d'une Iacon
positive sur Ia cause de la rupture ou ne s'aviserait de renforcer les membrures
comprimees actuellement construites pour la rive nord, avant davoir soumis
un nombre suffisant de membres de compression composites (built up) cons­
truits d'apres un dessin correspondant de la plus grande section possible, it
des epreuves conduisant it detruire ces pieces (tested to destruct-on) ; mais ,a­
mon avis, aujourd'hui, on peut prevoir que du moment qu'on aura fait ces
epreuves, il deviendra possible d'agrandir la section des pieces deja construites
pour le cote nord et de permettre en to ute securite leur utilisation, a un prix
relativement minime, et qu'il est possible de construire pour la rive sud des
pieces neuves qui correspondront exactement aUK premieres. Nous serons bien
aises de mettre notre appareil a epreuves (testing machine) it la disposition de
la Commission et de faire, dans ce but, quand elle le desirera, une s-rie
d 'epreuvea sur cet appareil, jusqu'a iune section transversale d'environ 80
pouces carres. Relativement aux sections des membres comprimes tels que
construits pour Ie pont de Quebec, je dois dire qu'il n'y allait pas de l'inVret
de la Compagnie de ponts Phoenix de reduire la superficie ou l'aire (area) ou
la pesanteur (weight) de ces sections, comme on l'a donne a entendre; mais
que dans [e sens commercial, cette compagnie etait interessee a augmenter
les sections et les dimensions,et le poids des entretoisements et a ce point de
vue, nous aurions ete bien aises d'augmenter Ie poids, Comme Ie prix stipule
au contrat n'est pas pour une somme en bloc mais pour tant la livre, toute
augmentation de metal aurait tourne a notre benefice. Tant au point de vue
des principes consacres en genie civil que dapres les prescriptions fondamen­
tales du contrat et des devia., il etait dimperieuae neeessite de ne pas augmen-
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tel' les pesanteurs et Ie prix du pont au-dela des limites sanctionnees par la
meilleure pratique. L'jngeuianr consultant, dans l'interet de ses clients,
avait la supreme autorite it cet egaI'd. Nous avons pousse activement les tra­
vaux , sans tenir compte de la puissance financiers de la compagnie qui nous
employait. J amais pareille restriction n' est parvenue it nos oreilles,-on nous
a toujours payes avec promptitude, et jamais pareille consideration ne nous a
portes it faire des economies it cet egard . II est facile de voir maintenant qu'il
y avait lieu d'augmenter Ie poids, surtout dans certaines pieces travaillant it
la compression, et avant I'expedition de ces pieces nous avons signale Ie fait
it l'attention de 11. Cooper; mais M. Cooper refusa d'autoriser une augmenta­
tion quelconque dans ces pieces et il dccida que ces p; eces satisfaisaient par­
faitement aux conditions etablies.

II n'y a pas eu de hate intempestive. Au bureau des dessins, il se pro­
duisait fatalement quelque retard, pendant que les ingenieurs faisaient Ia
double verification de leurs calculs. Aux ateliers, l'avancement des travaux
subissait quelque arret pendant qu'on faisait l'examen, l'acceptation et la
nouvelle verification des dessins, dans le but de satisfaire a toutes les condi­
tions possibles de mise en charge, au cours du montage et ulterieurement ; en
outre, la marche des travaux, sur Ie chantier de montage, etait toujours sou­
mise aux retards apportes par les ingenieurs sur le pont, qui dirizet.ient 'les
operations des monteurs et veillaient it assurer le niveau et l'alignement
voulus, La celerite convenable dans la marche des travaux etait essentielle J,
plusieurs egards, mais on n'a jamais tolere qu'elle 811t lieu aux depens de la
securite et de la parfaite execution du travail (workmanship).

Durant votre sejour a Pheenixville, nous vous avons parfaitement mis en
lieu de constater personnellement, par vos propres observations et au moyen
des renseignements obtenus des membres du bureau, des ing6nieurs et
employes de la compagnie, que cette compagnie eta.it pleinement en mesure
de construire ce grand pont, suivant toutes les regles de I'urt : vous avez pu
observer les importants preparatifs effectues d'avance, sous forme d'addition
au materiel d'exploitation, aux outils speciaux ainsi que dans l'augmentation
du nombre et de la capacito des grues; vous avez aussi ete en mesure de cons­
tater que, dans la construction des ouvrages, nous avions utilise des materiaux
de qualite superieure ; bref, vous avez pu apprecier la perfection apportee
dans les ateliers a l'execution des travaux ainsi que la grande attention et les
soins dont ces pieces ont ete l'objet, au cours du transport. Nous vous avons
facil ite I'ucoes a to us nos Iivres et it tous nos documents. Precedemment, nous
avions egalement facil ite votre tache sur l'emplacement du pont de Quebec,
afin de vous permettre de vous eclairer sur notre mode de montage et sur nos
operattons de montage. J'en suis convaincu, Ie des sin des pieces du pont de
Quebec et leur fabrication s'etaient faits en conformite des projets approuves,
Ie travail du montage a ete conduit d'un~ maniere scientifique et convenable,
au moyen d'appareils parfaitement adaptea au but et d'une maniere bien
euperieure a tout ce que l'on avait jamais tente de faire au dexecuter jusque­
lao A taus les points de vue, nous n'avons rien omis de ce qu'il etait possible
de realiser. Je ne veux pas m'attarder a discuter les questions qui sont stric­
tement de la competence des i ngenieurs, tache que je laisse aces derniers. J e
n'entends pas non plus djscuter ce que M. Cooper appelle "Ies defauts et les
insuffisances que nous reconnaissons maintenant dans [es membres travaillant
';l la compression"; ni me demander, si la plate-bande 9 de la ferme de l'ouest
a flechi et ploye la premiere, comme il 1'affirme, et cela par suite d'erreurs
(ju'il a depuis constatees, ni encore comment on aurait pu empecher Ia chute
du pont. Je differe toutefois d'opinion avec M. Cooper sur toutes ces ques­
tions et ie Iaisse aux ingenieurs Ie soin d'elucider tous ces faits. J e dais
cependant ajouter que M. Cooper, quand je suis alle' lui faire visite, Ie samedi

I
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qui a suivi la chute du pont, m'a avoue personnellement qu'il ne soupeonnait
pas, a cette epoque, l'existence de quelque danger Imminent at il ajouta que
l'ef£ondrement du pont lui semblait inexplicable.

Je connaissais parfaitement les principaux membres du personnel a notre
emploi dans le montage du pont ainsi que ceux qui represeritaient dautres
interets sur l'emplacement du pont; jetais en relation avec eux et je sais par­
faitement qu'ils avaient toutes les aptitudes voulues pour lea dIf£erentes fcnc­
tions qu'ils remplissaient et a mon avis, il efit ete impossible de recruter un
personnel possedant des aptitudes superieures a celles de nos employes. La
cause de la rupture ne saurait se trouver dans Ie fait qu'on se serait eearte des
prescriptions des devis relativement aux projets, aux materiaux ou a l' ex'cu­
tion du travail, au encore a un manque de discernement de la part du person­
nel, sur Ie chantier de montage. En pareille circonstance, nul ingenieur ne
saurait souscrire a l'avis de ceux qui font remonter Ia cause de la rupture a
quelque defectuosite de nature locale. Les ingenieurs doivent rechercher
dautres causes, a savoir : l'emploi d'ef£orts (stress) d'une intsnsite insolite
demandes aux pieces travaillant a la compression et de resistances presque
sr11S precedent, dema.ndess a ces pieces, comme cela est evident maintenant,
resistances qui depassent toutes les connaissances techniques que nous pos­
sedons aujourd'hui au sujet de l' ef£et de ces charges.

C'est le 6 mai , 1900, que lVI. Cooper fut nomme ingenieur consultant de
la Compagnie du Pont de Quebec, et il a declare devant la Commission qu'il
avait constate l'impossibilite de modifier en rien lee devis primitifs, sauf de
I'agrement du sous-ministre du departernent des chemins de fer et des canaux;
or, apres force correspondances et discussions et a Ia suite d'une visite qu'il
fit personnellement au miriistere a Ottawa, il recut, Ie 23 aofit , 1903, copie
cl'un decret en conseil date du 15 aofit, l'autorisant it apporter, de temps a
autre, des modifications aux devis ainsi qu'aux charges projetees, pourvu que
cela ne portat pas atteinte a la valeur de la structure, et que sa stabilite demeu­
rat au degre fixe dans les clevis nrimitifs annexes a notre contrat.
. II a affirrne que ce clecret Em conseil l'autorisait d'une Iacon absolue :t

modifier les devis et a apporter aux projets de construction les modifications
qui lui sembleraient utiles; qu'il avait discute cette question avec l'ingenieur-,
auteur des projets d'etude (designing engineer) de la Phamix Bridge Com­
pany; non pas dans le but de scnquerir des vrsux de cette compagnie, mais
pour herieficier des conseils cle M. Szlapka. Ce qu'il affirme ainsi au sujet
de son autorite absolue et definitive concorde avec I'Interpretation que ncus
avons nous-memes donneo a cette autorite, dans les relations que nous avons
nouees avec lui, relativement a l'entreprise. II apporta des modifications
aux unites d'ef£orts (unit stresses) a employer sur les diverses membrures,
modifications qui accrurent res unites au-dela de tout precedent et ainsi il a
place Ie projet d'etude dans son ensemble en dehors de la portee de I'expe­
rjence acquise sur et un terrain inconnu. J amais encore on n'avait ni employe
d'efforts a ussi considerables ni de pareilles resistances et en agissant ainsi il
usait de la faculte que lui avaient conferee la Compagnie du Pont de Quebec et
le gouvernement canadien. La chute du pont doit etre attribuee directement
aux modifications apportees par M. Cooper aux unites d'ef£orts (unit stresses).

Frank P. Norris, de Phrenixville, etat de Pennsylvanie, (Etats-Unis
d'Amerique), chef d'exploitation des Phoenix Iron Works, prete serment et
declare:

1. Que je me suis presente devant la Commission Royale, nommee sous
10 Grand Sceau du Canada, en vue de faire enquetesur les causes de l'ecrou-
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lement du pont de Quebec, et ce pendant plusieurs jours, au cours des mois
d'octobre et de novembre, 1907, a Phcenixville. etat de Pennsylvanie, ci-haut
mentionne,

2. Que les douze pages ci-armexees portant les Nos 876 a 887 inclusive­
ment, renferment rna deposition a cet egaI'd. Les reponses apportees aux ques­
tions sont des affirmations conformes it la verite des faits, dans la me sure de
mes luruieres et suivant mes convictions.

Asserruento devant moi en Ia cite de Pltiladelp.hie, 1
etat de Pennsylvanie, le Jour
de novembre 1907.

'I'ernoignage de lYI . NORRIS.

D. Quelle est votre situation officielle et depuis combien de temps l' occu­
pez-vous ?-R. J e suis administrateur de l'etablissement dit Phosnix Iron
Works, J'ai ete nomrne a cette situation, en fevrier, 1900, et jai ete sur in­
tendant adjoint des usines de fabrication, du Ler mai 1896, jusqu'u la date
de ma nomination, a titre d'administrateur.

D. Avez-vous quelques relations officielles avec la Compagnie de pants
Phcen.ix ?-H. Non.

D. Quelle est la nature de vos {ouctions?-R. J e suis charge de diriger
Ies usines de fabrication de cette compagnie.

D. Quel est votre superieur immediat ?-R. U. Wm. H. Reeves, surin­
tendant general.

D. Quels sont vos subordonnes ponr l' execution de cette besogne; desi­
gnez chucun d'eux avec ses fonctions respectives et faites-nous la description
dt) votre organisation ?-R. Mes subordonnes dans I'administration des usines
sent les surintendants des senices que voici : Acierie, N. E. :MacCallum;
Iaminoir, E. G. Edgerton; atelier de construction des ponts, R. VY. Wright ;
atelier des ga barits (templets) , Williarn Adams; atelier des modeles, Archi­
hald Hoyle ; atelier des machines, .J. A. Murphy ; usine de fabrication des
harres a mil, John Eagle; fonderie de fer (iron foundry). Joseph Challings­
worth; fonderie de cuivre, (copper foundry), W. C. Mrller ; atelier des pou­
ires et des colonnes, A. :M. Setzler; epreuves, D. Gainor; contremaitre general
des chantiers, Albert Brehm.

D. A quelle date vous a-t-on officiellement notifie avis de prendre vos dis­
positions en vue de la construction du pont de Quebec et qui vous a notifie cet
avis ?-R. Au printemps de 1900, 11. Wm. H. Reeves, surintendant geenral,
me notifia avis qu'a breve echeance, nous recevrions probablement instruction
de proceder a la construction du pont de Quebec, et qu'il importait d'etudier
soigneusement la question de fabrication des barres a mils, destinees aux
semelles superieures et aux diagonales travaillant a la traction (tension mem­
hers) et en merne temps il declarait qu'il ne fallait pas employer dans la struc­
hue de barres de plus de deux pouces d'epaisseur, vu que I'experience au
passe l'avait convaincu que les barres excedant deux pouces d'epaisseur
n'avaient pas autant de valeur (e:fficient) que celles de deux pouces d' epais­
sour ou d'une enaisseur moindre.

D. Anterieurement au 19 juin, 1903, quel travail avez-vous e:ff.ectue dans
I(,s ateliers, en prevision de l'entreprise de Ia construction du pont de Quebec,
('j; qui vou- y avait autorise ?-R. Le travail execute dans Ies ateliers ante­
rieurernent ~ jnin, VP?, en prevision de l' entreprise de la construction du
pont de Quebec, est comme suit et il a eM execute avec l'autorisation de Wm,
H. Heoves, surintendant general:

Quelques-uns etaient d'avis que nous ne reussirions pas a forger des
barres de pareilles dimensions, it savoir de 15x2 pouces avec des mils de la
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largeur voulue, correspondant aux difl\lrentes dimensions des boulons qu';1
fallait employer. Nous discutions souvent Ia question de savoir comment
nous fabriquerions ces eriormes barres a millets pour le pont del Quebec. Quel.
ques-uns etaient d'avis qu'il fallait les tailler dans les tales. En egard aux
immenses dimensions des barres, il eut ete a peu pres impossible de se procu­
rer des tales de dimensions suffisantes, quelques-unes des barres demandant
des mils de 35 X pouces de diametrs et les barres mesurant 85 pieds de lon­
gueur, ce qui aurait necessite la fabrication d'une plaque de 36x2 pouces
x85 pied s 6 pouces, pesant 20,948 lines, que nulle usine au monde ne pour­
rait laminer. J e dressai alors une evaluation inrliquant le prix comparatif
du refoulage (upsetting) et du forgeage (forging) de ces barres millets de 15x2
pouces et de les decouper dans la mas-se (from a solid plate). Cette eyaluatioll
a ete dresses Ie 28 aout 1900, et nous demeurames convaincus qu'il ne saurait
etre question de decouper des banes dans des plaques et qu'il fallait em­
ployer des barres forgees,

Apres mfire reflexion, je me convainquis qu'en apportant certaines modi­
fications a notre refouleur (upsetting machine) nous pourrions refouler et fa­
hriquer ces barres de 15 pouces et realiser de bien meilleurs resultats qu'en les
decoupant dans d' enormes tales. Afin de prouver l'exactitude de cette theo­
rie nous apportamos les modifications voulues au refouleur (upsetting
machine) et a tous les mecanismes necessaires pour forger les banes de 15
pouces, et Ies 6, 8 et 9 octobre, 1900, nous Iorgeames dix banes de 15 pouces
x2 pouces et nous fillies I'essai de deux barres; une premiere epreuve a..yant
eu lieu Ie 12 octobre et I'autre, le 13 octobre. Le compte-rendu de cette
epreuve est annexe aux presentee. Cette epreuve cotita a peu pres $1,000 et
elle demontra que ncus pourrions reussir it fa briquer les barres et a eviter ainsi
tout delai dans Ia confection du projet d'etude du pont.

Nous comptious de jour en jour recevoir l'ordrs de proceder a la cons­
truction du pont et nous savions parfaitement qu'avant la mise en marche de
la fabrication des differentes pieces it l'atelier, vu la nature insolite des
dimensions et du poids, iI nous faudrait monter nombre de grandes grues rou­
Iantes (travelling cranes) et nous procurer un grand nombre de nouvelles
machines pour Ie travail a la cisaille (shearing), pour Ie redressement
(straightening), Ie fraisage (milling), le percage (boring), etc.' vu que les
outils employes pour les travaux ordinaires navaient pas les dimensions vou­
lues pour Ie travail necessite par la fabrication de ces enorrues pieces destinees
au pont de Quebec. Eu egard a la longueur de ces sections, il devint neces­
saire dajouter certaines annexes it notre grand atelier de pants; il fallut ren­
forcer les coIonnes qui supportaient les poutres sur lesquelles circulent lea
grues et il fallut substituer aux anciennes poutres des longrines plus solides,
capabIes de supporter les charges Ies plus lourdes. Nous executames ce travail
it l'automne de 1902, car nous savions qu'il s'agissait de travaux de longue
haleine. Nous decidames done de realiser ces perfectionnements immediate­
ment, plutot que de courir Ie danger de retarder l'ouvrage.

Les modifications apportees aux poutres servant a la circulation des grues
et a, l'agrandissement des ateliers ont entra.ine une depensa do $28,000 a
$30,000.

D. A la suite du contrat intervenu entre'la Phcemx Bridge Company et Ia
Compagnie du Pont de Quebec, le 19 juin 1903, quels preparatifs a-t-on spe­
cialement faits aux ateliers pour la fabrication du pont ?-R. Le 19 juin,
1903, Ie contrat pour la construction du pont de Quebec fut officiellement
legalise et je recus ordre de prendre des mesures immediates pour obtenir les
machines et les outils voulus afin d'executer aussi parfaitement que possible
les travaux, sans egaI'd au prix ,et ces instructions furent suivies it la lettre.
La totalite de la depense afferente it I'acquisition de nouveau materiel de
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machines, outils, g'rues (cranes), etc., necessajres pour la construction du pont
pont de Quebec, monte it une somme oscillant entre $225,000 et $250,000.

D. A quelle date a-t-on commence la fabrication de l'acier? a quelle date
Ie premier dessin dexecution vous a-t-il de donne? quand les travaux d'atelier
unt-i ls commence, et sur quelle piece ?-H. La fabrication de l'acier a com­
mence Ie 14 juin 1904, pour les cuirasses (shells) des tours (C. O. 604 et (05).
Le premier dessin d'execution a ete recu aux ateliers le Ler juin 1904, il se
ruttacha.it a la contre-fiche '1'. S. a, entre les cuirasses des tours (les comman­
des pour Ie metal ayant ete expediees aux usines plusieurs jours avant l'envoi
des dessins aux ateliers). Aux ateliers, on cornmenca [e 24 juin, 1904, le
poincounage du metal destine ~\ cette contre-fiche (strut).

D. A quelle date a-t-on donne ordre d'acheter les matcriaux pour les
plates-bandes (chords) superieures et it quelle date a-t-on commence leur
fabrication a l'atelier ?-R. L'ordrs d'acheter les rnateriaux pour les plates­
handes j\ios 1, (GOG C. 0.), bras d' ancrage sud, a Me donne Ie 19 juillet 1904,
et le pcinconnage du metal dans ce but, a commence aux ateliers, Ie 5 aout
1904.

D. Veuillez nons relater. d',llTeS votre connaissance personnelle, Ies faits
saillants, surverius au cours de la fabrication, en tant qu'ils vous interessent
et veuilJez n.juurtcr vos propres observations ?-R. Chaquesurintendant de
f~('ITice, ainsi que les ouvriers de l'acierie, des lanrinoirs, de l'atelier de
pouts et de fait, tons Ies employes des usines recure nt instruction dapporter
le plus grand soin it la preparation et a la manutention des materiaux pour ce
pont, ainsi qu'au poinconnagc (punching) aux assemblages, it I'alesage,
(reaming) au pel'~:age (drilling), au fraisage (milling), au forage (boring),
au rabotage (planing) etc. Les iJlgl~nieurs fourni rsnt aux ateliers l es d essins
indiquant Ie mode de chargement des grandes pieces sur les wagons pour Ie
I rampart a Quebec, et on ernploya dans ce but nombre dappareils speciaux.
'ruutes ces instructions furent observees avec [e plus grand soin.

Durant les mois de mai et de juin 1904, nous fimes un modele pleine gran­
deur d'un noeud de parmeau du bras d'ancrage, afin de faire yair ~l notre per­
sonnel les dimensions des mernbrures que nons voulioris constr'uire, et pour leur
faire saisir plus parfaitement I'Immensite de l' errtreprise et la souveraine im­
portance de construire cet ouvrage avec toute la perfection possible : en outre,
afin qu'ils fussent en mesure de se familiariser ave les details et d' eviter toutes
les occasions possible d' erreur aux ateliers. La construction de ce modele
nons couta de $600 a $800, et on peut Ie voir au rleuxieme Mage du bureau de
la Compagnie de pants.

'I'ous les fers profiles (shapes) destines a ce pont. ant. ete Iaruincs dans nos
nsines ; les toll'S ant ete fournies par la "Central Iron and Steel Company" et
lcs rnateriaux pour la construction des boulons, par Ia Compagnie des Acieries
ill' Bethlehem. En outre, ces materiaux furent inspectes aux differentes
nsines par des inspecteur., nornmes par l'ingenieur consultant.

Apres le cOlllplet riYetage des semelles, des montants, etc., l'a13pareil­
bge en etait fait (laid out) par Ie surintendant de l'atelier personnellement au
pn son absence par son adjoint-avant fJu'on placftt ces pieces dans les rabo­
Ieuses a rotation pour faire les joues (facing) et dans les machines a perforer ;
en outre, on en faisait la verification. apres chaque operation afin qu'il rr'exis­
tid: aucun doute sur l'e:s:actitude ou la precision de l'ouvra!!'e. Fort souyen(
81 non invariablement, ces appareils (layouts) etaient verifies soit par M.
Edwards soit par :M:. 1\1:eeso8r, eomme surcroit de precaut.ion et invariable-ment
ils ant ete verifies par l'inspecteur de la Phoenix Bridge Company. Nous
:tWillS apporte it l'execution de cet. ouvrage toutes les precautions voul11es afin
de parer a toute erren I' ; cepend.ant, il s' est bien glis&e quelques legeres erreurs,
qui ont ete reetifiees, au gore dn representant de l'ingenieur consultant.
/'. inspecteur en chef de la Ph02nix Bridge Company a tenu des notes
d(;taillees de toutes les deviations des dessins, meme de la brisure d'un
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rivet. Les cormuissaires peuvent VOIr ces notes, s'ils Ie desirent. Lors­
que la (~~estion de I'jnspection du pont de Quebec aux ateliers vint
la premiere fois sur Ie taprs, j 'Insistai energiquement pour qu'on
confiat cette tachs aux meillems inspecteurs d'ateliers qu'il flit possible
de trouver, L'Ingenieur consultant, si je ne me trompe, declara categorique­
ment qu'il s'opposait a co que l'inspeetion £lIt confiee a une societe dinspec­
tion, vu qu'il desirait obtenir les services d'hommes de son propre choix, qui
n'auraient dautre fonetion a reniplir que celIe de consacrer tons leurs mo­
ments a cette besogne. Cette attitude cadre parfaitement avec mes idees, sauf
que l'ingenieur consultant declara qu'il voulait obtenir les services de jeunes
geus sortant du college, Iesquels, bien quetanr denues de toute experience pra­
tique, pourraient etre formes dapres ses propres idees. De concert ,avec
dautres membres de la Compagnie, je melevai energiquement contre cette
proposition,vu que nous desirions obtenir les services d'hommes d'experience,
des Ie debut merne. La consequence, c'est que M. Edwards, un homme posse­
dant vingt annees dexperiencs fut uornme inspecteur en chef d'atelier,
et l)l11s tard M. Meeser, un autre inspecteur d'exp(~rience fut nomrne son
adjoint. En outre, M. Mcl..ure consacra beaucoup de temps a collaborer avec
~1. EdmIrds a l'inspection d'atelier, avant de prendre son poste, il titre d'ins­
pecteur du montage. M. Me.Lure consacrait aussi les mois d'hiver it I'Inspec­
tion d'atelier.

L'inspection de cet ouvrage est la plus parfuite dont j'ai jamais ele
temoin.

Tout ]e monde se rendait compte de la nature gigantesque de l'ouvrage et
de la souveruine importance de I'executer en conform ite des dessins.

Dans Ie hut d'assurer toute la perfection possible au travail d'atelier, je
fis venir ::U. Edwards au bureau en plusieurs circonstances, et lui conseil'lai de
naccepter que de I'ouvrug« de premier ordre ; en nierne temps, je l'avertis,
lui et ::\1. ::\1ee,')('1', de toujours vcrifier Ies ruesures avec leur propre mesure it
ruban (tape) et ie sais et suis cnnvaiucu qu'ils ont toujours ohei il Illes isntruc­
hODS a cet egard. 11 n'a jamais existe de froissement entre Ies inspecteurs de
Ia Compagnie du Pont de Quebec et notre personnel; tous s'efforcaient d'at­
teindre Ie memo objectif', a savoir, de faire construire un pont de premier
ordre.

Comprenant toute l'importance d'assurer la parfaite exactitude de chaque
partie de ce pont et afin de facil iter a notre personnel l'intellig'ence de ce fait,
je fis afficlier des avis dans les ateliers, avant qu'on eut commence la falrrir-a­
tion des pieces du pont, pour rappeler au personnel que nous etions a la veille
de commencer la construction du plus grand pont du monde entier , et je de­
mandais a chacun de deployer taus ses efforts pour atteindre ce but.

::'ions avons employe a l'atelier, pour la construction de cet ouvrage des
mecaniciens de premier ordre. Le forage a et4 fait entierement par des experts
machinist8s. Je tiens a affirmer ici categoriquement, et I'ouvrage execute
confirme l'exactitude de mon allegation, que nous nous rendions tous oompte
<Ie l'immensite de ce travail, et de la souyeraine importance d'en rendre l'ex­
ecution aussi parfaite que possible.

D'ailleurs, l'execution meme des travaux, au chantie1', prouve l'exaeti­
tude de nos calculs. Tous ceux C]ui ont vu l'ouvrage n'besitent pas a affirmer
que c'est un travail de premier mdre.

OhaC]ue fois que l'ingenieur consultant nous a dC'mande de £aire quelque
epreuve des materiaux, nOUfl avons toujours volontiers et sans hesitation
accede a ses desil's et les epreuves se sont effeetuees avec Ie plus grand soin
possible. En compagnie de l\Dr. Edwnrc1s et }1eeser, les inspecteurs et de
M::YI. Deans et Szlapka, j'ai passe bien des heures dans la chambre des essais,
pour etre temoin dC's epreuves auxflueU(O& on soumettait l(Os barres a oeillets.
N ous mettions nos fabricants d' outils a la disposition des inspeeteurs, afin de
verifier leurs lectures du vernier (vernier';, callipers). Ces essais ont coUte
une somme considerable.
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'I'outes les pieces entrant dans ce pont, les barres a mils comprises, ont ete
mesurees au moyen de rubans acier (steel tapes), verifies sur un ruban etalon
(standardized) en la possession de M. Edwards, inspecteur en chef de la Com­
pagnie du Pont de Quebec; aces rubans etaient attachees des romaines au des
balances a ressort (spring balance or scales) ; on mettait sur Ie ruban 12 Iivres
de pression pour chaque mesurage effectue, et on assurait ainsi l'uniformite
des mesurages, durant tout le cours de I'execution de l'ouvrage. Les chevilles
(pins) destinees a ce pont ant ere forgees dans les forges de plaques de cui­
rasse (armonr plates) de la Compagnie des Acieries de Bethlehem, a un cout
supplementairo de $20 par tonne, en sus de ce que nous aurions pu payer pour
des chevilles comme d'ordinaire forgees au marteau et qui auraient satisfait
aux stipulations des devis. Nous comprenions la supreme importance d' ob­
tenir Ies meilleurs materiaux possible pour la fabrication des chevillcs, vu
qu' elles devaient supporter une charge enorme : et apres avoir pendant nombre
de semaines murement etudie cette partie de la structure, nous reeumes ins­
truction de hire la commande de ces chevilles merna a ce surcroit de prix; cet
ordre ayant ete donne par M. David Reeves, qui des Ie debut, a declare qu'il
fallait employer Ie meilleur metal possible dans ce pont, a nimporta quel prix.
Nous nous semmes scrupuleusement conforrnes a ces instructions.

En octobre, 1904, nous avons £ait l'assemblage des semelles Nos 1 et 2, du
bras d'ancrage, sous la grue dexpedition dans notre chan tier et nous priames
l'ingenieur consultant de venir a Philadelphie afin de voir avec queUe Iacilite
ce travail seffectuait. Apres une attente denviron une semaine il se decida a
venir visiter l'atelier, et evidemment ce travail lui plut beaucoup; car n'avons
jamais rien entendu dire en sens inverse. La, derniere semaine de novembre
de la meme annee, nous fimes I'assemblage des semelles No 4 et No 5, du bras
d'ancrage (ce sont les deux premieres semelles ayant de la cambrure).

Apres avail' muni ces semelles de toutes les toles d'assemblage, Ie prepose
du theodolite fut charge de verifier les angles et les niveaux a l'aide des ins­
truments, puis de comparer les resultats avec les dessins, et il constata que ces
voles eorrespondaient avec ces dessins aussi exactement q u'il etait pos-sible a
la main de l'homme de le £aire.

l'\" ous tsrminames l' assemblage de cette semelle fort tard, Ie samedi,
et le dimanche suivant, dans la matinee, MM. Edwards, Szlapka, "Wright
(surintendant d'atelier) et moi-rneme, de concert avec nombre dautres, nous
nous rendimes a l'atelier, afin de voir avec quelle exactitude cee pieces etaient
assernblees et je Ie repete, nous constatams la precision de l'ouvrage. L« len­
domain et pendant les quelques semaines qui suivirent, nOUEl times plusieurs
tentatives pour engager l'ingenieul' consultant a venir a Phcenixville, afin
d'examillcr ces membrures, mais il refusa tout net. Nons fllme8 frappes de
stupefaction en constataut cette attitude de I'Iugenieur consultant, vu que
j\LM. Deans et Szlapka no us out souvent repete que ces semelles a cambrure
(cambered chords) constituaient proba blement les plus importantes sections
du pont et il importait grandemcnt d' apporter touts l' exactitude possible
dans la construction de ces membrures, afin de conserver au pont son parfait
uligneinent.

Quund Ie premier sabot (shoe) fut termine aux ateliers, nous fimes l'assem­
blage des piece& suivantes : les piedestaux inferieurs et superieurs, Ie sabot
de la plate-ban-de No. 11, Ie pied de la grande colonne, les raecords des poutres
do tablier, bref, toutes les toles se reliant au sabot pour connexions d'elltretoi­
ses. (Nous avonEl des photographies de'S pieces ci-eJessus :~insi assemblees.)
De nouveau, nou priames l'ingenieur consultant de vpnir a Phoenixville, afin
de constater par lui-memela perfection avec laqllelle les pieces s'appliquaient
)C>8 unes sur les autres et afin cl s.e renclre compte persollnellement de la per­
fection du travuil que nous faisions, mais il refusa tout net.

Dans sa deposition, l'ingenieur consultant affirme que la compagnie a mis
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trop de lenteur a Iaire les essais speciaux aux barres millets. Cela tient it ce
qu'il fallut atteudre luugtemps avant de pouvoir obtenir de l'usine it barres [es
harres non encore ouvrees (plain bars). Apres leur arrivee it nos ateliers, il
fallait consucrcr beaucoup de temps tL forger, a recuire (anneal), it dresser
(straighten) et it Iorer eel" harres, et la verification (testing) par suite des
norubreux mesurages qu'il fallait effectucr, etait uu procede de fort longue
haleine. .1\1. Hoare, l'ingenieur en chef de la Compagnie du Pont de Quebec,
est souvent venu visiter les t.ravan x, au cours des quatrc n.nuees dernieres, II
a toujours semble approuver la qualite des ouvrages que nous executions pour
lui, En meme temps il n'a cesse de nous inculquer, it nous et aux i nspecteurs,
1"importance d'executer nos travaux avec toute l' exactitude possible. Avaut
qu'on eut termine Ie projet d'etude de la grande grue pour Ie montage de ce
pont, nous f'imes lepreuve de differents metaux, systerne antifriction, afin de
no us assurer que uous ohtenions les meilleurs materianx possibles pour les
cou ssinets (hearing's) de cette grue, vu "on el10rme poids et Ies lourdes sec­
tions qu' elle aura.it tt soulsver. Les chaines (shackles) furent fabriquses par
Ie" meilleurs Fabricants du pays et it leur ai-rivee au pays, nons fimes l' essai
de pI usieurs de ces chaines dans l' appareil ~l epl'euves (testing machine). Les
resu ltats ne repondil'ent paR U nos veoux et nous ref'nsanies daccepter ces chai­
nes et flOUS Ies forg-ea.mes ici merne. Nous avons apporte a Ia construction des
echaf'audages et au montage iles grues, grnudes (It petites, les memes soins
quau pont propremcnt dit; les mater iaux et l'cxecution du travail n'ont i-ien
Iaisss it desirer. Nous avons effectue nombre <l'es"ais des materiaux qui sont
entres dans la construction des echafaudages et des grues de montage, tout
COllU11e nous l'avons fait pour Ie pont lui-menie. Nous avous eu soin de faire
peinclre toutes Ics parties clu pont, avant leur expedition au leur mise en
depot, et les materiaux deposes aux magasins ont ete I' objet dune attentive
surveill ance.

Les materiaux dest.iuos au pont de Q1l(~hec ont Me l'ohjet de la plus scru­
pu louse nH('ntioll de!ua part, pC'1J(lant l'c'.8 diif01'cntes etapes, wit aux Hsines
soit aux ateliers, et me renrlant parfa it.eiuenf compte de l'enorme responsabi­
lite qui urincomhait nntn re lle ment, it titre de d irectenr des travaux, je renon­
(:ai u toute recreat.ion pour cousacrer tout mon temps au travail; jai pour
a.insi dire, v isite cliaqus jon]' les ouvrages c1epnis Ie debut de la construction
du pont en HlO;~, sauf cinq jours en octobre 1fl05 consacres :1 mon voyage et h
ma visitc :') l' emplacement du pont, au Canada .

.Jc, .T 01111 Sterling Deans, de Philadelphie, etat de Pennsylvanie, Etats­
TIllis d' Amerique, ingenieul' en chef, prete serment et affinne:

1. Que je me suis presente clevant la Commission H.oyale creee ROUS [e
Grand Sceau elu Canada, en vue el'ellqueter sur les causes de l' ecroulemellt elu
pont de Quebec, ct ccla pendant plusieul's jours" au cours des mois d'octobre
of de novemhre, 1904, aPlloenixville, etat de Pennsylvanie, ci-haut mentionn~,

Que Ips 24 pages anllexees portant les no" 889-910 illclusivement, con­
tiennellt ma presel1te deposition it cet egard. Les reponses apportees aux queR­
tions sont des affirmations ('onformes a la verite des faits, dans la mesure de
mes lumieres et d'apres mes convictions.

Que les lethes et les livres de copies de lethes produits devant la Com­
mission et auxquels ant ·ete empruntes les pieces 74 it 83 inclusivcment, cons­
tituent la correspondance reQue et expediee par la Pha'nix Bridge Company
et son personnel dans Ie com's ordinaire des a:lfaires, relativement au pont 1e
Quehec.

Assermente devant moi, en la cite de Philadelphie, 1
Mat de Pennsylvanie, Ie jour
de novemhre, 1907.
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D. De qui et a queUe date avez-vous recu la section transversale du fleuve
Saint-Laurent a l'emplacement du pont et autres donnees necessaires pour Ill.
redaction du premier avant-projet ?-R. Le 16 juin 1897, M. E. A. Hoare
ecrivit au president de la Phreuix Bridge Company lui demandant si quelque
iugenieur de la compagnie comptait assister a la convention de la societe arne­
ricaine des Engenieurs Civils (American Society of Civil Engineers) qui
devait se tenir a Quebec, Ie 30 juin ; dans l'affirmative, il demandait que cet
ingeuieur lui rendit visitc, relativement a un projet de pont sur Ie fieuve
Saint-Laurent, pres Quebec. II etait naturel que M. Hoare sadressat a Ia
compagnie de pants Phcenix a cet egard, vu que vingt ans auparavant, Iors­
qu'il exercait la fonction d'ingenieur en chef du chemin de fer de Quebec au
lac Saint-Jean, la compagnie avait construit des pouts pour ce chemin de fer.
J'assistai a la convention OU je rencontrai 11. Hoare pour la premiere fois, Lt
jf rcncontrai aussi ]1,:[. Audette, J\iI. Boswell, 11. Dobell et autres directeurs et
membres du bureau de la Compagnie du Pont de Quebec. J\iI. Debell fit les
honueurs ae l'llOspitaIite a. tous les membres de Ia convention, a sa residence
sur Ie Saint-Laurent, pres de l'emplacement du pont; puis au cours du trajet
sur Ie f1euve par steamer, il donna aux ingenieurs qui eta.ient presents les
explications voulues sur l'emplacement du pont prnjete et sur Ies mesures que
Ia compagnie prenait pour sa construction. J\iI. Cooper, plus tard ingeneur
consultant de la Compagnie du Pont de Quebec, assistait it cette convention,
et fut informe alors meme de ce projet. J\iI. Hoare me dit, a l' occasion de
cette vi site a Quebec, que si nous et ions interesses au projet du pont: "Je me
feraiun plaisir de vous expedier un profil de la section transversale, a l' em­
placement projete et autres donnees de nature generale, ann que vous puis­
siez, si vous Ie desirez, ('tre en mesure de faire des offres, si Ie projet est mis
a execution." Peu apres, je recus de J\iI. Hoare ce profil et les renseignements
en question.

D. Veuillez deposer les copies des avant-projets rediges par la compagnie
de pants Phcenix, en date du ;30 novembre 1897 et du 7 decembre 1897, res­
petctivement ?--n. J e depose les copies des dessins de I'uvant-projet rediges
par Ia compagnie de ponts Phcenix, en date du 30 novembre 1897 (piece 88)
et du 7 decembre, 1897 (piece 89) respectivement.

D. Veuillsz examiner [e projct officiel red ige par la Compagnie du Pont
de Quebec, en date du 13 janvier, 1898, et subsequemmcnt transmis au gou­
vernement federal et nons dire si Ies grandes Iignes des Iermes (truss outlines)
telles qu'elles y figment, sont identiques ~t celles qui figurent surles projets
de la Phcenix Bridge Company en date du 7 decembre, 1897?-R. J'ai com­
pare ces projets et je constate que les esquisses des fermes sent identiques.

D. VeuilJez vous reporter it votre lettre du 8 novembre, 1897, adressee d
11. E. A. Hoare et nous dire si Ies grandes Jignes du pont de Quebec ont Me
determinees par Ies ingcnieurs de la Phcenix Bridge Company ?-R. Kon,
sauf en ce qui concerne les grandes lignes des £ennes et les longueurs des
travees,

D. Veuillez nous dire si, anterieurement a Ia presentation des soumis­
sions par les concurrents, la Phcenix Bridge Company a voulu que Ie projet
qu'elle avait redige pour ce pont devint propriste publique, par son depot au
min ister« des Chemins de fer et des Canaux et si elle l' a ainsi mis a la dispo­
sition de ses concurrents ?-R. J e ne saurais dire si je sa"mis que nos avant­
projets de cet ouvrage, ainsi qu'ils figment au plan en date du 7 decembre
1897, ont ete ineorpores dans un projet depose par Ia Compag-nie du Pont de
Quebec, au ministere des Chemins de fer et des Canaux. Si Ia Compagnie
du Pont de Quebec nous eiH demande l'autorisation de ses Bervir de ce plan,
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je ne m'y serais pas oppose. Quai qu'il en soit, it man avis, la chose a peu
d'importance et nos concurrents n'en ont guere beneficie. A. I'epoque ou on
demanda des soumissious, environ un an plus tard, les concurrents eurent
leurs franches coudees, en matiere de projets detuda, relativement it la lon­
gueur des bras d'ancrage, etc., etc., et on leur demanda de faire des o:ffres
non seulement pour la travee en console, mais pour le projet du porte-a-faux.
En realite, notre propre soumission ne concordait pas parfaitement avec
I'avant-projet ci-haut mentionne.

D. Yeuillez vous reporter it votre lettre du 14 avril, 1899, adressee it E.-A.
Hcaro et nons dire si it votre avis, l'economie dans Ie projet d'etude n'etait pas
un element de premiere importance, en vue de Ia decision definitive a prendre
sur les soumissi-r.» des concurrents r-R. J'ai compris que I'econornie dans Ie
projet d'e'lmie etait une consideration importante, rnais non pas de premiere
importance, et qu'il ne fallait pas visor a real iser cette economi"" aux depens
des prescriptions essentiel1es stipuleej dans les devis ou pour s'assurer les servi­
ces de l'entrepreneur Ie plus habile.

D. L'adjudication subsequente des differentes entreprises 8 Iu Compagnie
de pont., Phoenix s' est-elle effeetnef', en conformite de l'entente mentionnee
dans la lethe du 14 avril, 1~B9 r-H. Non, M. Cooper dress," un rapport dont
dent les conclusions etaient favorables a notre projet et a Ia soumission presen­
tee Ie Ier mars 1899, et I'entreprise nous Iut adjugee, sur la foi de ce rapport
de ~I. Cooper.

D. Venillez vous reporter it votre lettre (In 10 avril, 1899, adressee a
E.-A. Hoare, et nons donner votre interpretation des instrut ions transm ises
'il Theodore Cooper, lorsque cet iUg'8niellr entreprit l'examcn Ill'S projets
d' etude (designs) et des S011111ission,8 presentees parIes concurrentsr­
R. J'ai relu 111a lettre du If) avril ISDD, adressee it}I. Hoare et n uron
avis, M. Cooper devait proposer I'acceptatiou de [a S011111is,"1011 dn con­
current qui se churgea it de I' ouvrage au nioindre prix et dOllt In souuiission
et Ie nlau satisfaisail'ut lo mieux ~t toutes les conditions des clevis.

D-. Y a-t-il cu consultation entre M, Cooper et Ies ingruicu1's dp; 1:1 Phoe­
nix Bridge Company, relativernent a la (lel81mination d'a.np;mentcr Ips dimen­
sions (Ie la p:rande travee «t h Ia decision d'aPllOl'te1' des modification.... nux ([c,vis
et ces conclusions avaient-elles recu Tapprobatiou des ingenieul's ell' b Compa­
gnie en question r-n. A la dcmanrlo de M. Cooper. lIif. 8j~1,)plm out quolques
entrevues avec Iui et an cour- de ces entrevues, 1\1. Cr,oper rl(~el:lI'a fju'nn proje­
tait d'accl'lJ'itre II'S dimensions tIC' la travce et de modifier Ies devis, JD Com­
pagnie de pouts Pha'nix n'a nullement p~\rticjp6 i\ 1a d6cisi011 de ces questions.
On ne nous a pas demand« d'appl'ouvc1' I'Initiative prcpcsce.

D. La Compagnie de pants. Phoenix a-t-ella c10nlH] son plein acquiesce­
ment et son approbation a Ia proposition de la Compagnie du Pont de Qu(~hcc

ef du g'onverllement federal, en rcmbnt ponr aillsi dire definitive pour tons
Ies interesses, l'approbation donnee p81' :11. Cooper aux plans r1u pont ?-R.
X ous n'8vons ni acquiesce ~l la pl'Opositic)11, ni refuse d'.v adl1ercr. On ne n011S
n. pas pries dl~ Ie hire. Nous pEons lies par l'initiative prise par ]a Com­
pagnie du pont de QUl~bec et par Ie g'ouVerllel1lent. £'edpral en rPJ:dant definitive
pour tous les interesses l'approhation donnee aux plans par ]H. Cooper.

D. ~f. Cooper vous a-t-il fait connaitre qu'il etait dans l'imp11i588nc3
d'exel'cer plus longtemps les fonet.ions d'ing'ellienr consultant, et dans l'affir­
mative, a queUe date? quelles raisons a-t-il al1egnees et comment aveZ-V0118
envisage sa proposition ot avec quels l'esultat.s r-IL n y a environ deux ou
trois ans, 11. Cooper me dit au cours d'une conversation, que vu l'etat (lelab1'6
de sa s:mt6, il se t1'ouverait pent-etre dans l'impuissal1ce d'e:s:ercer plus long­
temps les fonctlcll1S c1'ingenieur consultant. et il suggera Ie nOIn de}.J.
C. C. Schneider C0111111e son successenr, RdvenRnt que cette eyelllualite
se realiserait. J e 1'epolldis a )f. Cooper qu' [t notre avis, il serait deplo-
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rable qu'un changement de direction eut lieu, lorsque Ie pont serait en plein
cours de construction et j'exprimai l'espoir et la conviction qu'il se retablirait
bient6t et qu'il oontinueraita exercer sa charge durant tout Ie cours des ope­
rations. En realite, M. Cooper continua it se retablir promptement, en autant
que j'ai pu Ie constater ; il fut bient6t rendu it son etat de sante normal et il
continua l'exercice de ses £on.etions comme il l'avait fait anterieurement,

D. La Compagnie de pouts Phoenix a-t-elle suggere, it une epoque quel­
conque, I'utilisation des services de JYI. Cooper, de M. Edwards et de M.
McLure, chacun a son tit,respecial r-R. La Compagnie n'a jamais suggere
l'utilisation des services de ces messieurs. Vers I'epcque OU se fit sentir Ie
besoin de nommer un ingenieur consultant, 1\1:. Hoare declara que la Compa­
gnie du Pont de Quebec songeait it faire un choix entre quatre ou cinq inge­
nieurs parmi lesquels figurait M. Cooper; il me demanda mon avis au sujet
de leurs aptitudeset de leur experience et ie repondis qu 'a men avis, M. Cooper
etait bien l'ingenieur Ie plus apte it remplir .cette charge. M. McLure nous
transmit une demande en obtention de quelqueemploi. Je ne Ie connaissais
point, mais sachant que M. Cooper desirait obtenir les services d'un jeune gra­
due possedant quelque experience dans la construction des pouts, je lui trans­
mi s cette demande.

D. A votre avis, a-t-on consacre tout Ie temps voulu it l'etude et it Ia redac­
tion des projets r A cet egard, il para it que le po ids reel de la t.ravee suspen­
due excedait d'au moins 25 pour cent, Ie poids prevu dans les calcula, pour les
brans d'ancrage et en console r-R. Oui. N ous avons mfirement etudie ces pro­
jets. Le poids reel de la travee suspendue a excede Ie poids prevu dans Ies
ealculs primitifs. Le poids estimatif et8it necessnirement approximatif.

D. A queUe elate avez-vous rec u Ie projet primitif approuvo par Ie minis­
tere des Chell] ins de fer et des Cana ux et quelle est Ia nature de ce projet r­
n. C'est Ie 28 octobre, 1903, que nons avoris 1'e(;u Ie premier projet du pont
approuve par Ie nrinistcre des Chemins de fer et des Canaux; c'etait Ie des­
sin B dn projet des poutielles de tahlier, brns danorage.

D. Antcrieurement an mois cl'octob1'e 1904, votre travail de bureau se b01'­
nait-il au bras d'ancrag-e ?-R. Non. Antcrieurement au mois d'octohre, 1904,
le personnel de notre bureau travaillait a b redaction des epures des resistan­
ces (stress sheets) du pont clans son ememhlp, aux details d'ate1ier relatifs a Ia
travce cl'acces, aux ancrages et GU bras dancrage.

D. A quelle date a-t-on adnpto des mesures c1{finitives, subordcn nerueut
au corrtrat du 19 juin, 1903, qui YOllS autorisait plcinement 8 proceder a Ia
construction de votre ouvrage ?-R. Le 22 f(~Yrier 1904. C'est a cette elate
que fnrent conc1us les arrangements clefinitifs. Dans l'intervalle, n011S avions
trnvaillea la redaction de nos projets detailles et nons avions pris toutes les
mesures voulues pour assurer la construction rapide et convenable c10 I'ouvrage.

D. Lorsque vous avez tra.nsmis I' epure des resistances (stress sheet) d u
br8s d'ancl'al2:e an mi1listerc cles Chemins de fer et des CanDux pour approba­
tum, ayirz-nms complete vos epures des l'EJsistances ponr Ia tr:1VE'e suspcndne et
ponr ]e bras de .console et fLyiez-yous clres:'c Ie projet d'etude de 1a gTue de
montage ?-R. Mon cpure des resistances clu bms d'ancrage a reQu l'approha­
Lion de }1. Cooper, en juin 1904, et celle clu mini<tere ,1es Cl1emins de fer et
des C'anaux, Ie 11 octobre. Le projet d'etuc1e de h grue de montage date elu
1lI0is d'avriI, 1904.

D. Quand avez-vous transmis Ies epures des resistances de la travee Ems­
p(1)(l\1e et elu bras de console pour approbdion et it ceUe {'poqne, fLv:eZ-yous
I'OllQU Ie projet de la g1'ue de ll1Gnbge ?-R. L'epure des res;sta1!ce~' pour la
Iravee snspellcbe fut transmise Ie 19 fevrier 1904, et cene elu bras de c811ti­
l['\·er, en mai 1905: Ie dessin de In grue ele montage a ete trace en avril, 1904.

D. Apres ayoir termine les epures des rcsi&tances de la havee suspendue
ninsi que ch bras en console, et Ie dessin cIn projet de la grue de montage,avez­
\"O.ll8 constate la necessite de certaines modificatiol1Ol a apporter a I' epure des
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resistances du bras d'ancrage ? Quelle est la nature de ces modifications et
tendaient-elles a augmenter ou a diminuer les efforts (stresses) ?-H. Oui, il
a Me juge necessaire d.apporter des modifications a l'epure des resistances du
bras d'ancrage, vu l'augmentation de poids de la travee suspendue et du bras
d'ancrage, mai., le dessin de la grue n'a pas Me modifie.

D. Le projet detude des pieces du bras d'ancrage a-t-il Me base sur l'e­
pure des resistances d' oetobre 1904, epure qui a ete transmise au nrinistere
des Chemins de fer et des Canaux en menie temps que les projets detaill.es des
plates-bandes i nferieures (bottom chords) ?-R. Oui.

D. Lorsqu'on approuva les projets des plates-bandes inferieures, avait-on
deja commence la construction de quelques-unes de ces memhrures et leurs
dimensions concordaient-elles avec Ies projets approuves ?-R. Pas une seule
de ces membrures n 'a Me construite, avant que .1\1. Cooper efit approuve les
plans.

D. A-t-on construit quelquo ouvrage ou fait la commando de quelques
materiaux, avant la reception des projets revetus de l'approbation du minis­
tere des Chemins de fer et des Canaux, et dans l'affirmative, donnez les
details ?-R. Oui. Nous avons execute nom hre de travaux, y cornpris les
plates-bandss du bras dancrage et autres membrures, sur reception des pro­
jets approuves pal' .1\1. Cooper et anterieurement a l'approhation des projets
par Ie gouvernement, vu que l'approbation de .1\1. Cooper etait bien definitive
en ce qui nons concernait. J amais le gouvernement n'a apporte de modifica­
tions aux plans approuves par M. Cooper.

D. Le contrat intervenu entre la Phoan ix Bridge Company et la Compa­
gnie du Pont de Quebec stipulait Ie paiement des prix a tant la livre, pour
les materiaux completernent montes. Ava it-on impose quelque limite a vot.re
compagnie, touchant le chiff're de la depense qu'il ne fallait pas depusser
pour In construction du pont, ou bien avez-vous ment.ionue quolque somme
dent le chiJrre ne devait pas [·tre depasse ?-R. Non.

D. De quelles considerations d'onlre financier vous etes-vous inspire,
dans [e projet d'Mude de la structure ?-R. Nous n'avons obei a aucuuc con­
sicleraticn <l'oI'(lre financier, reJativement au projet d'etude de la structure.

D. L'ingenieur consultant vons a-t-il jamais adresse des observations sur
la necessite de J'ecoJlomie au-(lel:t de la mesure que voue jugiez la plus propre
a assurer Ia perfection de l'ouvrage?~n. Jl a e:£fpctne cetts econoruie dans la
depensp, en mod ifiant les <levis et ces modifications out attenue Ia valeur
(efficiency) du pont. En certains fletnils qui n 'ebipnt pas expl'essement men­
t ionnea dans les (leYis, il a aussi prat.iq ue 1'(:COlIll111ie. II s'e.st cifon'{> de cun­
cevoir un projet (1' etude assurant l' economie et a notre avis, il n' a pas pousse
12 chose assez loin pour nons porter 11 revoquer en doute la securite de la
structure .

.D. Avez-vous recu de quelque autre source des conseils en ce sens ?-
R. Non.

D. Avez-vous, de concert avec votre personnel, coopere harmonieusement
avec NI. Cooper, durant tout le cours eles travaux ?-R. Oui.

D. Les modifications apportees aux unites de resistances (unit stresses).
ont-el les recu votre approbation ?-R. Les modifications apportess aux unites
de resistance ont ete effectuees par M. Cooper et n'ont pas ete soumises a notre
approbation. M. Cooper s'est contente d'en conferer avec M. Szlapka, a titre
de confrere-ingenieur, mais nullement dans Ie but d'obtemperer aux vamx de
1<. PhCBnix Bridge Company. II prit ensuite une decision dont il me notifia
"lvis, et a laqueIle nous nous sommes conformes.

D. Ces modifications sont-eIles Ie resultat d'une experience anterieure,
ou bien ont-eIles soustrait l'ouvrage au domaine de l'experience acquise, par
Ie passe, dans la construction des ponts, et dans les details de ces ouvrages, et
iJ. quel egard P-R. Les modifications apportees aux unites de resistance pour
les pieces travaiIlant a la compression, ont soustrait cet ouvrage a l'experience
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acquise, par Ie passe, dans la construction et les details des pouts, et elles
s'ecartaient de la pratique en vogue.

D. A votre avis, eu egard a ce fait, a-t-on suffisamment cons acre de temps
et d'etude a la redaction des projets d'etude (designs) ?-R. Oui. Nous avons
consaere tout le temps juge necessaire a l'etude et a Ia redaction des projets
d' etude et si je ne me trompe, Ie personnel de 11. Cooper a aussi consacre tout
Ie temps voulu a cette tache.

D. A votre connaissance personnelle, M. Cooper a-t-il fait un examen et
une critique serieuse et energique de ces projets et a-t-il tenu a la discussion
de toutes les questions pretant a divergence dopinion ?-R. Oui. L'examen
des details et des projets par le personnel du bureau. de M. Cooper, si je ne me
trompe, a ete marque au coin d'un travail soigneux et consciencieux. II <t

souvent surg i des debate, mais Ia decision de 11. Cooper 1'a toujours eruporte,
D. A votre connaissance, I'jngenieur consultant a-t-il approuve taus les

projets ?-R. Oui.
D. A-t-on quelquefois transmis des projets a la Phcenix Iron Company,

avant qu'on ellt obtenu l'approhation de l'ingenieur consultant et a-t-on com­
rnence la fabrication de quelques pieces anterieurement a cette approbation?
R. Quelquefois, a une etape avances des travaux, on a transmis aux ateliers
des plans pour Ies t.ravaux prel iminaires, avant que l'ingenieur consultant
ellt reeliement donne son approbation; et eel a afin de nous permettre de pous­
ser aetivement I'execut ion des travaux. Cela n'a eu lieu que pour Ies plans
dont It) dessin et les details avaient (1e.i~\ ete etablis et appruuvcs par l'inge­
n ieur consultant. Nous avons couru Ie risque des modifications qu'il pourrait
apporter au projet. Mais jamais nous navons paracheve Ia construction
(I'une seul« piece (In pont, sans qu'elle fl'tt conforms aux projets definitive­
ment approuves.

D. A-t-on (liscute tout specialemcnt avec M. Cooper Ies projets des details
de la semel le inferieurc, et a-t-on obtenu son avis sur le treillis et autres
details, et dans I' affirm ative, veuillez nons dire tout ce qui s'est passe?­
R. Oui, je n'ai pas eu de conversation avec :M. Cooper a cet egarrl , mais j'ai
rlouue tout specialement instruction a notre ingenieur, charge des projets
l]'etucle, de sunmettre a ~\1. Cooper tout ce qui se rattacliait aux dimensions
dn treill is des plates-haudes. Plus tard, j}1. SzIapka m'informa qu'an COlIl'S

d 'nne entrevue avec jI. Cooper a cet egaI'd, cel ui-ci lui avait dit que Ies C01'­

Ilirres (les troill is (lattice <1U;2']eS) ~'bient cx.ictes, telles que irul iquees drlns h's,
projets approuvss. ~l, Szlapka vous donnera les details de l'entrevue qu'il
out avec .1\1. Cooper a cet egard.

D. La Plwmix Ihidge Company, parait-il , a reg1l1ierement etabli une
inspection illdependante a l'eganl des trn.vaux d'atelier executes par Ia Phce­
nix Iron Company. Veuillez deposer cop ie du releve des erreurs signalees
par votre inspecteur ?-R. Nous avions un service d'inspection iudependaut
ut je depose ici Ie journal quotidien OU sont notees ces erreurs (piece No 88).
i'haque erreur, si minime soit-elle, est notee dans ce livre et toutes ces erreurs
out ete reetifiees avant que I' ouvmge eiH. quitte I' atelier.

D. Toutes les erreurs signalees ont-elles ete corrigees a la satisfaction rle
i:t Phcenix Iron Company?-R. Oui.

D. QueUes precautions a-t-on prises pour assurer Ia securite des pieces
d II pont, au cours de Ia manutention et du transport? Quels mesurages a-t-on
I'lfectues sur l' emplacement du pont, afin de decouvrir les deformations au les
flvaries rer;ues parIes pieces au cours du transport ?--R. Nous avions pris des
precautions speciales, en vue cl'assurer Ia securite des differentes parties dn
pont, au cmus de Ia manutention et du transport. Nous en avions confer8
avec Ie surintemlant de Ia force mot rice de la Compagnie rIu chemin de fer
de Penllsylvanie, et nous etions convenus avec nos representants rIe l'emploi
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tie certains systemes tie chargement. Toutes les grosses pieces ont pte l'objet
de consultations toutes speciales avec les compagnies de transport. Toutes les
pieces ont ete l'objet d'une soignense inspection, relativement aux deforma­
tions et aux donunages qu'eHes auraient pu eprouver, soit au cours du trans­
port, soit apres leur arrivee sur l'emplacement du pont et avant leur mise en
place definitive . -Ie De saurais preciser les mesurages effeet.ues au cours de cette
inspection. Cette inspection eta.it faite par les representants de la Compagnie
flu chetuiu de fer et du Pont de Quebec et de la Phrenix Bridge Company.

D. VeuiHez deposer une liste complete de to utes les pieces qui ont eprouve
des avaries au cours de la manutention et du transport, avec indication de 101
decision subsequemment prise dans chaque cas ?-R. "Cue seule piece a ete
endomtnagec au cours du transport; c'est la cuirasse de l'ancrage sud. Les
refections apportses it cette piece sent expliquees en detail dans Ies rapports
de M. A. n. Milliken. Une piece a Me endommagse au cours de la manuten­
han au chantier au (1epGt de la rive sud ; c'est la se1l1elle 9L du bras d'ancrage,
dont les refeetiollS ont fait l 'objet d'amples explicat.ions, au COllI'S de l'en­
quete. On a Iaisse echapper nne piece, dans Ia nianutention aux ateliers, eIle
n r8yU de If!,gcl'cS avaries, a insi que deux ou trois autres petites pieces. Ces
pieces ant (,;te l 'objet de n;feetious completes, ainsi gu'il est preuve en detail
dans Je l'il}lpOlt Ile lInspecteur. CPS pieces ont ete completement reparees,
sons la direction des inspecteurs et a 12u1' 81ltiere satisfaction.

D. Veuillez 11epos8r nne 1iste complete des "coe'ectiolls de chantier"
(field corrections] 'lui out fait ]'ohjet de rapports venus de I'emplacement du
pont ?-It. Sons rl('posoJlS uue l isto coniplete des corrections de chautier con­
t euues a:I))S l:'s rnpports transmis de l ' empJacenlent du pont et notees au COUl'S
(lu lllo;'b,'.u' tlc l., CharV8Jlte mutal1iCI11C (l'ii',ce 1\"0 DI). La plupart de ces
corrections fie rnttachcnt aux echafmulng'es d, anx apparoi ls 110 montage,

D. Vcui llr-z depospr 1lH extra it de vos J10tt'S hchdomadaircs iud iqr.ant les
J'l'duc1ioJls l't 1"s :mg'mcntdiolIS ell' poids cHi'cine"',,: all LnlS en cow:oL' d. :\ h
h'ay(,e S\l"l'l"Hllll', au co urs de lao, ;'-R. j'·r ous (](;posons I' etat COD dense de nos
rapports h·hllolnal]nires i nd iquant If',s n;c1uc!iom: ot hs a1lg';lltmtations de poids
effod1ll;Oo nllimls de cnnh1ever, on HlWi (piece No 92),

11. Vc'uil1('" ]]011,s .'llJ1l1Iinihe uu (;i<11 avec (LL·'l complcl es, indiquant duue
(,ir"ow,t,'l\ciee ]'cxp':'ril'llce [lC[l'lisl' par )1. Dirk; et L, nature des ouvra­

~.!·P:-:-', :, ;-~ il ava,it. 0trJ (~Juploy{ ?-1~. 1Tn (~tnt <le rl.~\xl)el'i(,Hee acq uise par
J I. ]\j r \'" JH' COll,:[i tucro it nu llenre nt un.e apprceint ion exnct« lie ses aptitudes
IIui Maipnl d ' (Inhe tout it :fait superieur, pour U11 homme de son f\ge. Son
Cal'1Jc(0]'(O ct SUlI so pr('Lliunt 2 (hnirablement ~ l'o-uvre qui lu~

et,ait, cOlrfiec\. '~Foic·i ses £d-,nts ue 8prviee:
TJe 22 mOTS, lfHl;?, nons rC("(llIlPS llue Jettl'e (10 Oeo. F. Swain, professeur

i": l'Inshtut de 'l'echllologio dn IHassnchmidts, a Boston, sn~;-geraJlt Je 1l0l1l 10
A. H. Bil']'..'; comn:c lnt 1J0111Tl!C possc,lbnt ]('s nptit1J(]l'R y(lulU',R pour uotre
SP1'yi~'G (l'i:ng'enieurs (eng·i;J~-::·el'lng (lC'p~ll..tnlell.t.). ",,'nll'i la tCijeur de sa,
1eth'c: "J'ai rliJssi it vous propo',,·l' U11 hO:il1ll8 d\)1]8 11'f!ptit1Hl"R e::~traol'(linail'es

qui a priR ses degres d'iJJgeniellr-al'chitectc (arcl]itedlUo Emgilleering) et qui
a suivi avec moi lUl com's SUPPlemellrairc, rl sa sOltie de l'universite. Son nom
est A. H. Birks. Birks e,st un hOJlJme c1'aptitu(les snperieurps a eet egard, ie
l' ai charge l}e tont man OllVl'age dans 18s ('o]lsLrudions que j' oi enh'oprises et
i1 R'.\' ente1Hl tmlt anssi bien 811 m:Hien~ (h cOl1strnetiOJl de P0l1ts qu'en tont
antre genre (h eonslructiOJJ. n a all'si acqni:, q ne11lue cxperipl1ce nyant tra­
vaine tont 1JJl ('Jte nvec U1le compa,'/nie de consir'uctio11 de pouts, et U118 nnn6e
dans un bureau d'architode, si je ne me hompe. C'est un homme done d'ap­
htudes exceptionnelles. "

X 011S crP0,mes un pJr\uloi pour ::\L. Bil'l,,,: et i1 R" mit i"l ra'Uy"e \laDS not~'e

service des dessins au il 'tra Yaill" pendant environ six mois. :Nous consta­
tames bientot qu'il avait Ie tcmpem;llent et les aptitlHles VOUlnes pour l'Q'uvre
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du montage, et le 4 octobre, 1902, il fut transfere au departement du montage.
Du 7 octobre, 1902, au 8 novembre, 1902. il travailla au chantier, au

montage de travees a poutres pleines (plate girders spans) pour le pont de
N. & W., a Circleville (Ohio).

Du Ler decembre, 1902, au 15 juin, 1903, il a ete employe a des travaux
de pont sur Ie chemin de fer du Centre du New-Jersey, a Wheelers Locks, i1
Parryville, a Glen Onoco, a des structures en poutres pleines (girder struc­
tures) ainsi qu'au pont de Ia riviere Le High, a Parryville, a des travees l-t
rivetage avec voie a la partie superieure (through riveted spans).

Du 18 juin, 1903, au 13 aout, 1903, il a ete employe aux pouts de la Com­
pagnie du chemin de fer Southern a Caswell, (Tennessee), a Mascot, (Tenn.),
aKnoxville, (Tenu.), aAlexandria, (C. N.), aWolf Creek, (Tenn.), aJ eff'er­
son City, pour des traveee a poutres pleines (plate girder spans) ainsi qu'au
pont de la riviera Tennessee, a Straw Plains, (Tenn.), pour une structure en
tales avec voie a la part.iosuperieurs (deck plate structure) de 105 pieds.

Le 11 fevrier 1904 ,et durant Ie mois ,il a exerce la fonction d'inspecteur
des ponts de la Compagnie du chemin de fer "Southern" au pont de la rrviere
James, a Lynchburg, au pont de la riviera Buffalo, au pont de la riviere
Rappahannock, pour des pouts a poutres arrnees, avec voie a Ia partie infe­
rieure (through truss bridges).

Du 24 juillet, 1904, au 3 aoftt, 1904, il a trava.ilie a Deepwater, a French
Broad river, a Hot-Springs, (C. N.), a nne travee a panueaux art.icules avec
voie a la partie i nferieure (through pin span) pendant Ie montage des fermes.

En mars 1905, il a de employe a Jacksonville, (Floride), a l'examen des
emplacements de deux ponts tournants (draw-bridges), pour la Compagnie du
cJHm1.in de fer lIe I' At1antic Coast Line et a se procurer les renseignements
nocessaires pour la Ti?daction des projets de montage.

En f evrier 190(;, il a travaille tL New London, (Conn.), a prendre les
(l[eS1U8S necessaires pour le montage du pont de Gordon's Cove.

Durant Ies intervalles non compris dans les datefl mentionuees plus haut,
~I. Birks a Me employe ~L In redaction des projets detailles de montage, au
bureau de Phami::s::ville.

Lorsqus Ie projet de montage du pont de Quebec vint sur Ie tapis vel'S Ie
commencement de 190·1, JU. Birks part icipa a toutes ks etUileS des avant-pro­

et poursu ivit ('('tce tfiC}lf', jusqna ce que le IJI'Oje.::t (lennitif se f{tt coiuplete­
meiit dByeloppc\ at 8llt ete parfaiteruent determine. Nomhre de details de r.e

. de montage dont l'opplicatioJl a ete courounee de taut de succes sont
aux apt itudes speciales de :H. Birks. Sa connaissance Iamiliere de tons
detaih: (lu projet de montage ai nsi que de la conduits des fennes

di! cour du - l'instTuctiolJ technique ai parfaite qu'il avait
IH~ue, In scrupuleuse atteution apportee daus son trava.il , tout cela, dis­
je, nous engagea [) Ie nominer ing "n iour ordinaire du montage, et il recut
mission de fie reridre a Qu?bec, en septembre, 1904. Il a eM a I'reuvre durant

campagne d'execution des travaux, a partir de cette date jusqrr'au jour du
.J(:;;astre, sauf 18, periods qui s'est ecoulee pendant Ie montage de la grande
irrne, alms que 1vI. C. IV. IIudson exereait Ia fonction dingcnieur ord inaire.

J,;l. Birks etail d'ulle intrep idire a toute epreuve ot il pouvait gravir
tnutes les parties de In structure. Doue c1u plus aimable caractere, il avait
Jr' don d'impirer Ie respect et In confiance a tous ceux qui Tentouraient. II
nillssissait ?L faire executer Iss orrlres qu'il donnait et cela sans aUCUl1 troisse­
mont. On trouverait difficilement un homme reuuissant autant de qualites
intellectuellcs et morales qui Ie rendaient purfaitemllet apte a remplir ia fonc­
t ion d'illgenieur ol'clinaire du montage.

D. Veuillez deposer un etat deraille de tous les ponts a longues travees
'jui ont Gte construits par la Phcenix Bridge Company depuis lS90P-R, La
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societe dite The Pheenixville Bridge Works a construit depius 1865, des
ouvrages de pouts representant une valeur de 610,000 tonnes. C'est elle qui
a inaugure la construction des pouts aux Etats-Unis. Parmi les plus impor­
tants ouvrages construits par cette compagnie, mentionnons les suivants :

Le viaduc de Pecos, (Texas), Chemin de fer du Pacifique Sud (Southern
Pacific Railway), d'une longueur de 2,080 pieds, de 326 pieds de hauteur,
(1889). Le pont de la rivier« Ohio, Cincinnati, (0. C. & O. Railway) d'un
mille et demi de longueur, comportant une travee articulee, avec voie it la
partie inferieure, de 550 pieds (through pin spans). Ce pont articule est le
pont a poutres armees le plus long et le plus pesant qui ait ete construit,
(1888).

Le pont tournant sur la riviere Haden, cite de New-York, structure a
assemblage par rivets, avec voie it la partie inferieure, 300 pieds de longueur.
Plaque toumante sur pivot (tum table) de 60 pieds de diametre, la plus
grande qui exists au nionde (1896).

Le pont cantilever de Red-Hock, chemin de fer de Santa-Fa, travee cen­
trale de 660 pieds (1890).

Le pont sur Ie fleuve ~lississipi, Rock-Island, (Ill.), pour ]e gouyeme··
ment des Etats-U nis. Structure a double voie (double deck structure), de
1850 pieds de longueur (1896).

Le pont de Cambridge, (Mass.), onze travees a arc en t6!f), poids, 16,001) , .

000 livres (190:1:).
Le pont tournant d'Omaha, articule avec voie a Ia partin vinferieure

(through pin) de 520 pieds (1893).
Le pont de Sioux-City (Nebraska), it deux travees tournautcs (draw

spans), de 470 pieds; deux travees avec voie it la partie inferioure, de 500
pieds, 4,000 tonnes (1896).

Pont de Manhattan (New-York), traveo centrale de 1470 pieds, travees
lateraies de 725 pieds, :3'1,000 tonnes (les cables non compris) (1906-1807).

D. Pourquoi n'a-t-on pas adopts et promptement execute les instructions
donnees par ~L Cooper, Ie 9 juil let, 1907, pour la refection des assemblages
aux pieces lL et 8L, du bras de console ?-R. Apres que l'ingenieur consul­
tant eut approuve les dessins des plates-baudes inferieurcs, y compris Ies
details d'atelier et les assemblages de chantier (field splices) les iugenieurs
de la Phcenix Bridge Company et Ie personnel du service de montage etu­
(liUI'pnt soigueusemont le travail (action) des assemblages de chant.ier, pendant
qu' on effectuait la connexion des fennes (trusses) ainsi que les mouvements
de cambrure des assemblages, alors que les membrures recevaient leur charge
morte (dead load) clans toute sa plenitude. On fit Ie dessin d'uri systeme spe­
cial de coins de support (camber blocking) qu' on placa sur l'echafaud en des­
sons de chaque ncend de panneau. Lescoins s'ajustaient facilement, et etaient
en Mat de se mouvoir librement dans Ie sens longitudinal. La pose des bOI1­
Ions Iut l'objet d'une etude attentive, avant Ie rivetage des assemblages"
Avant Ie montage on prepara des instructions detaillees qui furent inserees
dans un livret fourni au personnel de chantier avec calques ou impressions
sur fond bleu. La pose des boulons fut v,erifiee personnellement par I'Inge
nieur ordinaire et on transmit regulierement les rapports a Phranixvillo. On
prit note du travail des joints et au fur et it mesure du montage l'ingenieur
orc1inaire charge du service des observations de cha nt.ier (field in strument
work) dressa des rapports, sur des formules imprimees. Ce travail des joints
fut tout specialement note par I'Ingen ieur, auteur des projets d'etnde (design­
ing engineer) et par l'ingenieur adjoint charge des details, au cours de plu­
sieurs visites faites a l'emplacement du pont. Tout cela s'est fait en sus de Ia
surveillance regulieremnet exercee sur Ie montage par Ie contremaitre chef et
ses adjoints. On exerca Ia surveillance la plus etrnite Sur Ies assemblages ou
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les couvre-joints et ces assemblages se eomporterent, comme il avait ete prevu,
se fermant suivant un contact bien exact. A Phoenixville, le premier rapport
qui ait porte it notre connaissance quelque defectuosite se rattachant aux
joints, date du 8 aofit 1907, alors que M. Birks, dans une lettre de l'emplace­
ment du pont en date du 6 aout 1907, nous avertit qu'une des nervures media­
nes, en dessous du couvre-joint de la semelle 7L-8L, bras de cantilever, s'etait
ployee et deviee et dans sa lettre se trouvait un croquis des diaphragmes a
etre r ivetes entre les nervures, afin de les maintenir en position. Ce -projet de
diaphragme fut transmis a M. Cooper par M. J\IcLure, Ie jour niemeuu cette
lettre no us etait parvenue, mais M. Cooper ne l' approuva pas. Voir la uepe­
che de M. Cooper, du 8 aout 1907 (piece No 79-F it 73-J). M. Cooper ne nous
a jamais donne d'instructions sur cette question. Sa lethe du 9 aout ne s'ac­
cupe que de theorie et on remarquera que dans sa lettre du 13 aout, il desire,
avant de prendre une decision, obtenir de nouveaux renseignements de son
ingenieur ordinaire, 11. McLure. Sa lettre du 21 aout indique qu'il n'avait
pas encore pris de decision, et I'affaire eta.it encore en suspens, lorsque le pont
secroula. 11 n'y avait dans Ie bras d'ancrage aucun joint au on el1t observe
pareille flexion de la nervure; et toutes ces nervures arrivaient exactement en
ligne aux assemblages.

D. Les plates-bandes 9L du bras d'ancrage et 9R et 8R du bras de con­
sole etaieut-elles dans leur condition norrnale, au depart de Phosuixville 2­
R. Oui.

D. Lorsque M. Cooper formulait quelque demande ou quelque proposition
au sujet des eprcuves et des questions de montage, les etudia it-on sans retard,
les mettait-cn a execution avec toute la promptitude possible et veuil'ez nOGS
citer que lque part icularite 2-11. Qui, voici quelques exemples: epleuves spe­
ciales de hanes }\ o-illets relativenient a la defol'lnation des. ooillets; niveaux
d'etiage (water guage levels) utilises sur l'emplacement du p mt ; examen de
la section superieure de la rnait resse-colonne pal' 3rI. ScJleild.

D. Quelle est votre opinion au sujet des mouvements du pont, lars do son
ecroulenient r-H. La situation des decoiubres iud ique, a mon avis, quune
piece travaillant a la compression, uue plate-bande iuferieure dans Ia fenne
en aval du fleuve, au bras d'ancrage, s'est rompue la premiere, et immediate­
ment Ie membra travaillant a la compression sit ue vis-a-vis du premier m an­
qua. La rupture do ces deux membrures travaillant it la compression, a per­
mis au bras dancrage d'entralner deux panrieaux vel'S [e fleuve. La plate­
bands infcl'iellre d.u hras en console,se trouvaut prive d'appni, poussa les deux
sabots vel'S la rive et brisa nne section inferieure du grand niontaut. La plate­
bancle, en aval du fleuve, au bras c1'ancrage manquant la premiere, csla permit
a la ferme de s'affaisser verticalemont aussi bien quhorizontalemeut et sa
tondance etait d'entrainel' en aval du fleuvs les parties les plus elevees eIre1 [a
structure. Les tetes cles g'rancles colonnos incl inent dans cette direction.

D. Veuillez sxpl iquer les allusions conteuues dans [a Jettre de :M. Birks, d u
29 aout 1907, relativenient 'lUX conversations t enues au telephOlw, touch ant la
suspension du travail de montage ?-R. Le 29 aout , 1907, no us apprimes pour
Ia premiere £ois par la leth'e que nous adressa, Ie 27 amlt, }iI. Yenser, qu'on
avait remarque que lei< ames lIe la semelle inferieure 9L du hras d'ancrage
flechissaient ou houclaient. 11 y out consultation a Phrenixville entre les
ingenieurs, les membres du personnel des ateliers et les inspeeteurs et on en
vint a la conclusion que la flexion remarquee dans ceUe scmelle ne pouvait
etre Ie resnltat d'un effort excessif, puisque cette pierene tmvaillait qu'au
trois-quarts de l'effort POUl' lequel elle avait ete calcuIee, d'apres les projets
de dessin approuyes. Nous appehlm es alors "M. Yenser et 1\1. Birks au tele­
phone pour leur apprendre la conclusion a laquelle nons nous etions arretes.
Au conI'S de cette conversation au telephone, ils nous notifierent qu'ul1e 'lartie
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de ces flexions (bends) existait depuis longtemps dans les ames de ces plates­
bandes. Ils nous apprirent que depuis le 27 aout, date de la lettre qu'ils nous
avaient adressee, iis avaient examine attentivement les plates-bandes et cons­
tate qu'il n'existait pas d'autre mouvement, et quils avaient poursuivi le
travail de montage, sans attendre d'autre avis de notre part. Comme cette
initiative correspondait it notre propre conclusion, nous leur repondimes qu'it
notre avis, ils avaient agi avec discernement, en ne suspendant pas le travail
de montage. Dans sa lettre, .1'1. Birks fait allusion it cette conversation au
telephone. Bien qu'une plate-bande dans 1es ames de Iaquelle il se manifeste
dAS flexions, si legeres soient-elles, n'est pas en etat de remplir ses fonctions
anssi parfaitement qu' une membrure parfaitement rectiligne, les plis aiznales
dans Ia plate-hande 9L, observes le 27 aout et dent on no us informa le 29 aout,
n'etaient pas de nature a ebranler 10, confiance que nons reposions taus, depuis
plusiours auuees, dans l'ensemble de 1a structure. Si l'ingenieur cousultant
croyu it alors a l'imminence du danger, et a la nccessite de suspendre imine­
d iatemeut tout travail, il netait nullement lleressaire de s'informer S1 M. A..
]L Milliken etait, oui ou non, sur lemplacament c1u pont. ~I. Hoare avait
charge M. 1,;IeLure de se renc1re aupres fle 1I. Cooper, P0Ul' lui hire rapport
sur les plis observes dans la semelle flTJ et pour Io consulter a, cet egard, M.
Hoare et ait a Quebec meme et tout message qu 'rin lui aura it adresse, aurait
sufli pour faire suspendre inunedi atement Ie travail, comme cela avait eu Iieu
dans une circonstance anterieure, sur l' ordre de 1,;1. Cooper. II ressort c1u
ternoig'nage d'autres personnes que M. Cooper, Ic 29 aout , sans aucun doute ne
soupconnait nullement l'illl111inence du danger. Nons voyons tous aujour­
d'l1\[i co que P81'S01ll18 wnpyollnait aupuravant.; c' est que, le 29 aout, toute
tentative dt' pl'oU;g'c'r Ips membrurcs en compression aurait echoue et que leur
rupture ,;'eitedll;,it alms qu'ellef: ne supporta ient que la moit.ie de In, charge
pour };;ol1f-'lLo el1ps 8Taientete caknIees et ;';lp1'nuvees d qn.'cm les cousidera it
c:u-;'''.-priLle, d,,' supporter S8ilA rupture. Afin lIe porter un jugeinent impar-
tiul , et si (Emeile soit l a chose, il est essenti«l de tenir conipte de In con-
fiance qui j'(~()'ll[1it ),Oll,: It's esprits, avant Ie :::D aofi t. it l'(:'gan1 de ('eth
sir'Heller! or (Ie 8. F:laLilitr; 81 en outre, il rant se rappcler Ie resper-t que tout
In ii peu1' k:: il l genieurs il qui incoiubai] la rcsponsabilite dell

(1 {,00i11(;8. -

n. :L:";N (Ie L1, 11hrf1l1,::\: Bl'it1g'e (}nHpoll:Y, orrt-ils T:i'aee Ies p:;.'o·
d \-'~tl)Je rl~'=' t';:li'h\',,: Ipp,t1il pcn1t et ces f1_'~\~,f!iJls ont,-ih; l't~(c.;:n la lJ]2ine et

(']']til":e ap]Jrolv-~i(m de la ('onliifi,(.!'l1ie dn Pont de Q p:1[- l'i;ltcrm/diaire
de ~01J_ . ieur (;un~inl-:/l.nt? =\L C:oopc'r?~ n" Ce 80111 l:'s ingenj curs de la

qui ont COlll:U ot t1'ar0 lP8 (le8si118 des diJfel'entes
cleUls SO]] ensemble. Les lJl'Diets (II~£llitifs d6billes fnreut eta,

blis lIe cunu:rt ilVI)C l'inv,enieul' con~,l1ta]lt,',Ie bSOll 2\ eOITosrondre avec les
modifications (jn'il av,cit [11'p01'l02s f,UX devis: Lrd, tous les projets c1etaillea
ailt tL: apPl\JUV8S par l'inp:enieur consulh11lt, In. Cooper.

D, y.?1\:1],,;'. <181'0,;81' Ips 1':']:ports indiqu8nt ht condition des joints, ';on
nrlvembre 1806, 2imi Cm'1ll1 1'<'\]11'o1't si'nihin', jusqn'a11 2H aOllt 1907. A quelle
cbte'n-l-Oll fait ]8 l'ivrt:c;g-e du joint 8-flL du uras d'ancrage r-R. Les rap­
porh ('i-indus illC1icplPnt h C01Hlition des j'Jjnts, en 1101'0]]1 hre 1906, aiDsi
fjU'Ull rapport silllilnil'e du 29 a011t 190'1 (piece No , Le joint S-9L du IJnls
d'[-~n('rage a c-t'? T'iYett~ En jniJ1_ j 1807.

D. Le cant rat. re18Li1 ~. la travee princi})'\le a ere sig1H) Ie 18 juiu, 1903,
pi il ,;ti)Juhit ]e parac]'eYement de l'01.1yrag"e pour Ie 31 deeembre, 1906. A
,-niT''? ['-IS, Ie d0lai :fi.'~e suffi,cait-il pour l'0'xecution oo]]vpnahlo (Ie l'ouvrage:­
J\I. Coopel' vow; a-[-51 exprime qllelqlle avis it cet eg8rd ?-R. La d~lai men­
+io1ll1'5 nour ]e pclnd,evement de l'ouTl'<1r!'e clans 1101re ('onb-elt de iuin 1903,
est £xe"ml 31 d;ocembl'e 1~():3 et c'('st 18 ('01111182'11ie dn Pont de Qll~heC' qui a
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fixe cette date. A notre avis, ce delai eta.it insuffisant et nous navona pas
voulu y donner notre adhesion; en outre, le jour ou Ie contrat fut signe, des
lettres qu'on vous a soumises ont ete echanzees entre II's deux compagnies,
prorogeant Ie delai jusqu'au 31 decembre, 1908. Subsequemment, M. Cooper
exprima son avis a cet egard en disant qu'il faudrait probablement consacrer
quatrs ou cinq ans a la construction du pont, ce long delai etant necessite par
In duree relativement courtc de la periode annuelle du montage et nullement
en raison d'autres exig-ences de la construction. En realite, la Compagnie dL'
pouts Phcanix se trouva impuissante a commencer II's travaux a l'heure pre­
vue, par suite du retard apporte au parachevement de l'abord sud du pont.
Ainsi, en depit de toute la diligence apportee par la compagnie, il eut Me
impossible de parachever l'ouvrage, pour le 31 decembre, 1908.

D. Veuillez nons relater II's circonstances qui ont provoque la lettre que
YOUS a adressee 11. E. A. Hoare, en date du 20 oetobre, 1906 ?-R. La lettre
de J\I. Hoare, en date rlu 20 octobre 1906, a Me provoquee par la correspon­
dance que javais e('han~'ee avec 11. :Milliken relativement a Ia demande que
M. MeLure lui avait faite de suspendre certains travaux stir II'S echafaudagQ8
du bras d'ancrage sud, apres que M. Milliken efit recu de ma part, par tele­
phone, un message lui enjoisrnant de mettre ces travaux en marche immed ia­
l.ernent. 0e travail s'jmposait immediatement, m ais il n 'etait pas c1'impor­
lance 3 autoriser l'interv?mtion de I'ingenieur consultant; et bien que ce fut
Hi! ecart de 1108 instructions primitives imprirnees, pareillo modificat.ion n'est
pas chose imprevu« clans l'execution de parcil ouvrage. M. Me.Lure etait
parfaitcmcnt TE'llSeigJll2 sur toutes nos methodes de montage, etc. Dans le cas
rlont il s'ag-it, il eta.it impossible de preveuir M. McLure d'avance. :U. Me-Lure
('n tout ouhe representant de Ia Compagnie du Pont de Quehec, aurait IJ'l
lairE' SUQI)elHhe les t m vaux. en se mettant en communication avec ses supe­
rreurs. La corrospondanca quo YOUS avez en main YOUS fournira de plus

d8bik
D. Existe-t-il quelquo SY8teme connu de montage de pont qui pnisse eli­

nriuer on modifier Ie de cambru:re que vous avez adopte dans Ie m011­
h!.;'c du pont (12 011(Q)('(' Pi Ie ['ydemc 'lUI' YOUS avr-z adopte, nTHeS mitre de~i­

!l\;n:ltio,} <2t avoir hit los ealculs voulus, constrtuait-il la bonne methode,
point fL:l VHe In{~C?ni(j110 ?-I{". Je ne conus-is pas fle sysU>lne fle montage

'une s!l'ueture n ps-~ei11hhge ri:;ide (pI'il soit possible d':\l'pEquer, s-ms
rlu s~-,:tpmp (](' c',1mbnup. Rnu~ une fOl'lne quelconquo. L'pmploi tIe

cambrure est. au point de vue mecanirru«. Ce svsreme a ete
ldilifi8 <'~V-?C succes d0puis em' on a commence [( construiro des nonts, 0t dans hi
-nnstruct ion du pont de Quehec, on l'a applique c1'une £8Qon bien pius
d{otnillee qu'on lie l'avait fait jusque-la. Des coins sadaptant tout speciale­
men! 8 1:., cambrure (cam bel' blocks) poses a chaque nreud de pannaau nons
l'i'l'meHCJipllt de verdl/?T 8Y('C' UH/? 8hsolue exnetitndp la situation-de l'onvrage.
;\ n fur ct a H18sm'e que la charge pel'1naneute s' appliquait et que les chango­
IIIP11t8 s'eIft,etll~iellt c13ns la c11fll'pente d'ancnge (anchor £rame), Ie travail

joints (obit l'ohjf't c1'm18 surveillance a+te11tive et de rapportf, ~pecinux: 'Jr,
nns COlJst"Hme8 cJue h ft'rme (tITSS) se comportait pnlci~ement SUiV'l]t nos

,''''''-'0>('",'" et eUe continua ~. Ie £aire, jusqu'a ce que taus II'S joints ellssent
:dleint leur parfait contact.

D. Ii affirmation portant que la Phoenix BridRe Ccmpul'Y avalt rrfl1llis ~
b Crnnlnpnie c1u Pant de Q'161'8C rt "n g'(\UYern8'~lfnt fE~<1h'a] que h lo',]!"t1'1l\'­

I inn flu ])imt serait para..JJ8'ce en 1901') et qu'elle poussait les h'aV1U.s: ~wpc

lonte Ie celerite compatil)le avec h securite, cette affirmation, dis-je, e~t-elle

(ouforme a h verite des £~1its ?-R. 1.:1 Compagnie de pants PhCBuix. qmmd
on lui posa Ja question a l'epoque de la signature et c1u contrat et plus- tard,
donna a la Compagnie du Pont de Quebec et au gouvernement federal l'a8-
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surance qu ' eIle tenterait tous les efforts possibles pour parachever la construc­
tion du pont dans Ie dela i nientionne au contrat; niais eIle ne fit aucune pro­
messe en ce sens.

D. Veuillez nous faire connaitre la nature des connaissances techniques
de valeur definitive pour la profession des ingenieurs qu'on a obtenues, au
cours de Ia construction du pont de Quebec ?-Le temps nest pas encore venu
de faire connaitre convenablement les connaissances techniques de valeur defi­
nitive pour la profession des ingenieurs qui resulteront de la construction du
pont de Quebec et du desastre du 29 aofrt.

D. Il parait que la foudre a eclate sur Ie pont ft diverses reprises. Vou­
driez-vous nous dire les effets qu'on a observes resultant de Ia foudre et pou­
vez-vous rattacher de quelque facon ces e:f!ets aux evenemeuts sllLsequents?­
R. Au COUl'S de la construction des travaux, Ia foudre a frappe Ie derrick de
bois au sonuuet de la grands grue et en a (letruit Ie niat , sans causer dautres
dommages. La foudro a aussi frappe l'extremite de la grue, pendant qu'elle
soulevait les echafaudages du cote nord, sans autres clommages. Ces deux acci-
dents ne se rattachent nullement aux evenernents subsequcnts. .

D. Avez-vous pris part personnellement, a un moment quelconque, a
quelque tentative de negoeier ou ele vendre des valours negociablas (secur­
ities) de la Compagnie elu Pont de Quehec r a quelJe elate et avec quels re­
sultats :'-R. A leur prop re elemanele, nous avons presente Ie bureau elu pont
a des banquiers (Ie ce pays, a lepoqua OU cette compagnie desirait venrlre ses
vc 1811]'8 m;gociahles. Ces negociatious nunt about i a aucun resultat bien
c:efiniti£.

D. Quelle est la cause de l'insucces de ces ncgociations et quelles raisons
les irrteresses ont-ila alleguees pour ne pas adopter ce projet ?-R. 8i mes 8OU­

venirs sont ficleles, les experts des banquiers ont declare, a cette epoque, qu'a
leri:' avia, les perspectives de trafic possible clans un avcnir rapproclie, (;taient
insuffisantes pour Ie paiement de I'interet sur les obligations. Tous out expri­
me leur confiance dans la valeur d(;finitive de I'entreprise , mais Iu perspective
de ce renc1ement rernunerateur ehit trop eloignee pour permettr« ~I (Ie" han­
quiers de ce pays dacquiescer- fl cette demande.

D. Avez-vous rnfireruen t eonsidere Ie projet de la Compagnie du pont de
Quebec, fl cet 0poC[ue, au point de vue commercial, et I'avez-vous approuve, fl,
In suite de votre enquete ?-H. DE'S ]e delmt menie , j'eus porsonnel lerneut 8011­

fiance dans Ie projet de la Compagnie du pont tIp Quehec, et jexprimai carre­
ment mon approhation de ce projct devu nt Ie personnel et les directeurs de rna
compagnie.

D. Est-ce YOUS qui, a titre de representant (Ie ln Compagnie (Ie pnnts
P1lCl'11ix, avez ete clwrg'e de Ia partie executive (Ie la hesog'lle se rattadlant
Ul'X ],8gociations et a l'executioli de l'entreprise?-R. C'est moi qui a, ete
Ch;ll'L;e de la partie executive de la hesogne se rattacllant aux l)(~gociations

et f' ]'execution ele l'entreprise. .
D, Au C01IrS de vos J1egociations avec Ia compagnie du pont de Quehec,

ave:0-VOllS canstate qu'on traitait toutes les questions au strict point de vue
cfllllmercia] ?-R. Dal1& tontes mes neg'ociations avec la Compagnie clu p0nt
de Qup]wc, toutes Ies questions ont ete haitees uniquement au point de vue
commprcial.

Avez-vous reyu quelque faveur, de preference a vos concurrents?­
R. Non.

Je, Charles Schei(ll, de la ville de Phcenixville, clans I'etat de Pellmy1va­
me, un des Etats-Unis cl'Amerique, ingenieur, prete serment et declare:

1. Que je me suis presente devant les commissaires royaux nommes sous
Ie Gnmd Scean rIu Canada, dans Ie but d'enqueter sur les causes de l',ecroule­
Illent du pont de Queber, et ce pendant plusieurs JOUl'S, au CaUl's des molS
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d'octobre et de novembre, 1907, a Phoenixville, etat de Pennsylvanie, ci-haut
mentionne.

2. Que les vingt pages annexees (de 314 a 333 inclusivement) contiennent
ma deposition a cet egard . Les reponses apportees aux questions sont des
affirmations conformes it la verite des faits, dans le roesure de mes 1um ieres et
suivant mes convictions.

Assermente devant moi dans la ville de)
Philadelphie, etat de Peunsyl- ,
vanie, ce jour de novern- r
bre , 1907. ,

Temoignage de M. SUHEIDL .

.Ie suis ne Ie 11 juillet, 1860, it Newburg, sur le Danube. En 1866, Je
fus admis it l 'ecole bavaroise royale, a Newburg sur Ie Danube, OU j'ai ete
gradue en 1875. Pendant quelques mois, j'ai ete employe par la compagnie
du chemin de tel' royal de Baviere, a titre de dvssinateur, sur une nouvelle
ligne de chemin de fer. En 1875, j'entrai a l'ecolo royale de Baviere, it
Augshourg 011 jc pris mes degres en 1878. Subsequenuneut, je Ius employe
par I'jngenieur civil Heilman, qui etait charge des plus importantes cons­
tructions a Munich . .Ie demeurai la deux ans et .i'eus l'avaniagc d'y acque­
rir une grande experience pratique. On me confia, a cet endroit, pendant un
an, une construction tres importante. En 1880, je nr'enrdlai dans I'armee de
Baviera, ou je servis une annee durant, puis je retournai chez mon premier
patron, a Munich. Ell 188.2, .ie rentrai dans l'armee oit je ne demeurai que
deux mois, avu n! sulii mon exarnen comme oflicicr de reserve. Ell 1882,
je rctournai il Munich, chez nwn premier patron, qui me confia dtl
de nouveau uu travaii rle construction. A l'automnc de 1882, je f'us
employe it titre de dcssinatenr, val' l<i uiaison SdnvarzllJan de Ne1\"­
York, 1113 besogne sc~ rattachant i\ des travaux de construction. .En 1883,
je Ius employe par l'ingenieur civil Bergner, de Philadelphie, a titre de des­
sinateur, relativement it la construction de quelques etahlissernents indus­
tricls. Le 25 mu i , ]883, jentrai ft titre de dessinateur au service de Clark,
Reeves et compagnie, aujourdhui la Phoenix Bridge Company. En 1889, on
me confia la partic des dessins et rlepuis cett.o 6poque, j'ai execnte presque
toute espece de travaux se r-att ar-hunt a la construction des ponts ; entre autres,
une partie du viaduc de Pecos, Ie pont de l'avenue Fairmount, a Philadelphie,
et nombre de travees de ddferents genres pour diverses compagnies de che­
mins de fer. On mava.it charge de la construction de deux travees de 500
pieds. a Sioux City, pour le pont de Rock Island,-un pont de l'Etat,-et
une partie du deuxiems pont de Rock Island, pour une compagnie de chemin
de fer. Actuellement, je suis sous-ingenicur de la Phmnix Bridge Company,
ou je m'occupe specialement de la redaction des pl'ojets detuds detaille,.
J'occupe cette position dermis 1889.

Quand it la redaction des projets d'etude du pont de Quehec, M. Scheid]
fait la declaration sui vante ;

1.-Trn1Jail prelianimaire de bureau azi1'cs ladeterminatioti appro;rimative

des epures des resistances (stress shccts ) dZl pont.

La premiere demarche se rattachant aux details de cette structure fut mOD
installation dans un bureau prive ou j'etudiai les grandes lignes du pont;
tout en examinant les epures generales des reoistances ou formulos des e.fforts
qu'on nous avait fournies. La premiere question qui se posa Iut celle-ci :
Comment la travee suspendue se reliera-t-elle au cantilever, comment s' y
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appuiera-t-clle et devra-t-elle se balancer librement a une extremite seule­
ment ou bien aux deux cxtremites (swing free at both ends)? Mon attention
se dirigea ensuite vel'S les deta.ils des sabots (shoes) des grands montants, puis
vint la question des ancrages. En construisant cette structure, il nous fallait
naturellement constater, tout d'abord, les limites de fabrication atteintes par
les usines existantes pour pouts, et cela touchant les points su ivants :

En premier lieu, les pieces ou barres trava.illant a la tension (tension
members). II avait ete decide d' employer des barres a cei] (eyebars) de 15
pouces, couuue s'adaptant mieux a ce pont et l'on constata que la cheville
ronde de 12 pouces eta.it la limite ateinte a cette epoque, a cause des fortes
dimensions des Hites de ces barres a ceil. Toutefois, il etait connu que la
plate-bande superieure (top-chord) des bras d' ancrage et en consol e devait
elre constituee par une vaste chaine de barrcs a osil (eyebars) , de dimensions
presq ue inusitees jusque-Ia. Le groupement (the packing) des barres-ceillets
de la semelle supericure devait done et re dispose de telle sorte qu'une chevil le
ronde de 12 pouces Pllt satisfaire it t outes les prescriptions des devis, tandis que
pour Ies nrembrures composites (built up members), on pourrait employer
des chev illes de dimensions quelconq ues.

Dcuxiemement, les pieces ou barres travaillant a la compression (com­
pression members). La fabrication des pieces comprimees sembla, au debut,
noffiir aucune difficulte, mais des qu'on eut etudie quelques-una des raccords
ou connexions (connections) on comprit qu'il f'audrait employer plus d'une
cheville par noeud de panneau en vue de la bonne execution des details et de
la secnl'itt~ du montage; et la question des pieces cle raccord (links) se pre­
scuta aussitot. Pal' suite clu mode de jonction des pieces de raccord, destinees
aux connex ions des barres ~\ mil, ces pieces en compression prirent de telles
proportions que la question (lu transport devint un facteur de la plus haute
illillul·t:UJCe. Avant qu'il devint possible elf) tracer Ies c1·,;'taiJs des pieces com­
priuiees, il fallut etudier In capacite voituriere et Ies l im ites maxima d'espace
et dc charge (the carrying loads, and clearances) des differcntes compagnies
de chemins de fer transportant les materiaux ~t Quebec.

Pour en reveuir aux details de la travee suspendue, une extremite avait
ete di8posee a assemblage rigid«, tandis que l'autre extremite etait mobile
sur une com-onn e de rouleaux (rollers). Ce systeme (le rouleaux necessitait des
details encorubrants ~I l'extn~mite du cantilever, a Cl'jte dUfluell'cntretoisement
des mo ntants extrfmes de Ia travee suspendue ne pouvait s'e:ffEctuer conveua­
hlement, au voisinage du tablior. En outre, une autre grave difBcnlte tenait
a l'action de Ia charge oxoentrique clans Ie sens longitudinal, action provoquee
par les mouvements, dus surtout aux variations atrnospheriques, mais en outre,
a 18 dMlexion des Iermes ; mouvement qui aura.it pu saccentuer davantage par
suite de quelque Iegrre erreur, en ne construisant pas les maitresses piles a
1800 pie(ls d'axe en axe. Ce mouvement se rsduisait a deux pieds a peu pres.
En definitive, Ie montage de cette extremite sur rouleaux aurait entraine
un nlrcroit de difficultes et l' on cClll,'bta que l' emploi de montants extremes
£>8 balanyant librement (swinging end posts) clollnerait les meilleu1's resultats.

L'autre question !lui se presenta se rattachait aux moyells it prenure pour
tI'DllSf0Ier les efforts developpes par Ie WIlt, de 1a trayee suspendue au hras
de console. D'apres Ie praiet primiti£, ce transfert devait s'effectuer d~ms

les exhemites des quatre plates-bandes illlerieures de Ia travee suspendue;
nwis il a falln renoncer a ce projet, par suite de Ia diffieulte qu'offrait Ie fOlle·
tiollnement silllultane de ce systeme, pour Ie double effort developpe par Ie
vent. En definitive, on adopta un projet comportant un seul et unique
transOert ole, eHarte; cLo',-eloppes par Ie vent, par extremite de tI'avee, com'ale
donnant des resmltats srir8 et precis.

Tous les details des l10cuds de panneaux de la travee suspendue £urent
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alors calcuies," ainsi que d'exactes articulations ou groupements des pieces
autour des chevilles, (pin-packing). Cette travee suspeudue, bien qu'ayant
une portee plus considerable que les longues travees ordinaires, ne presenta
pas de difficulte speciale, Le probleme du montage, a ce moment, ne pou­
vait etre que l'objet d'un avant-projet sommaire,

Les details pour la travee suspendue Iurent ceux qu'on utilisa, de facon
generale. Aux intersections du sommet des supports ou jambettes (hangers)
et de la tete des sous-colcnnes (sub-posts) on avait d' abord projete l' emploi
d'une seule et unique cheville; mais les connexions (connections) necessi­
taient l'emploi d'une cheville d'une grande longueur, tandis que les pieces
de raccord auraient des machoires trop longues, et trop faibles, au lieu que
l'utilisation des raccords (links) facilitait un bon et solide assemblage des
jambettes et des sous-verticales avec le contreventement transversal (trans­
verse bracing), tout en lui donnant une plus grande rigidite. En outre, les
difficultes de montage etaient ainsi attenuees, vu qu'autrement la grue de
montage aurait en un porte-a-faux trop considerable, ce qui aurait non seule­
ment augrnente Ie poids de la grue, mais en outre celui de la structure.
C'etait notre intention, a cette etape, de recourir a quelque dispositif sous
forme de chevillots, (toggle arrangements) pour l'ajustage des nioities de
travee suspendue, durant Ie montage.

L'autre question qui fit l'objet de notre etude, fut celIe des dispositions
a prendre relativement au serrage ou groupement (packing) des plates-bandes
superieures (top chord) pour les bras de console et d'ancrage. On jugea
necessa.ire l'emploi des raccords (links) relies aux colonnes pour les barres
a ceils diagonales.

II surgit une autre question, a savoir s'il fallait ut'i l iser deux chevilles
pour les assemblages des plates-bandes superieures (top chord), aux colonnes
mn it resros du cantilever et l'on proposa de n'utiliser qu'une seule articula­
tion aces sonnnets, L'OIl traca ensuite Ies details des principalas jonctions
des panneaux. D'apres Ie projet d' etude primitif, les pieces de' raccords
(links) a l 'extremite i nferieure des barres a ceil diagonales (diagonal eyebars)
dcvaient se relier 0, la plate-bande inferieure (bottom chord), comme offrant
;)lll.s davantages et de moindres dimensions; mais il fallut mettre en rancart
ce projet , vu que Ies assemblages des pieces de tablier (floor beams) avec Ies
(:0101111e8 et les plates-bandes inferieures (bottom chorda) auraicnt 8te pI us
faihles, tandis que les raccords attaches aux colonnes formaient un superbe
assemblage entre les pieces de tahlier (floor beams) et les montants (posts).
On obviait ainsi a la necessite c1' expedier les pieces de renfnrt (end stiffeners)
separemen] des pout.res de tabl ier, vu que les dimensions de ces dernieres
pieces (ll~passaient les limites d'expedition. Apres qu'on efit redige les
croquis (le ces extreniites snpericures (apices) et qu'on efit termine les pro­
jets de groupement (packing plans) pour fermes (trusses), alors 011 mit a
I'etude les sabots principaux et les colonnes maitresses. II fallait donner
des dimensions extraordinaires aux piedestaux (pedestals) sons les sabots
principaux, afin cl'errectuer uue repartition convenable d'un aussi ellorme
charge sur la mar;ollnerie. Le projet primiti£ cOllsistait a construi18 chaque
rangee de piedesiaux d'une seule piece, mais les limites d'expedition ren­
daient la chose impossible et il faBut construire des fraisenses (milling
machines) speciales. La plaque de retombee au sabot (shoe), avait Lee conqu
de maniere a faire passer toutes les charges (loads) par son articulation (pin) ;
mais on mit nussi a l'etude Ie pro.iet tendant a hire porter h colonne prin­
cipale c1ireetemellt sur les piedestaux, tamlis que l'effort de cisaillement
(drear) dl's semeIll'S in£erieures (bottom chords) passait par l'articulation
flu sahot (shoe pin). Un autre projet qui a fait l'objet d'une etude toute
speciale, tendait a transmettre aux magonneries les pressions du vent (wind
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loads) s'uccumulantpres de la plaque de retombee (shoe). Le detail au
sonnnet de la maitresse colonne Iut d'abord l'objet d'un premier essai avec
uue seeul cheville (one pin) mais on jugea necessaire d' employer deux che­
villes. Le dessin de la colonne centrale avait ete concu de facon it ce que la
position donriee a ses nervures put Iournir la meillenre resistance aux efforts
de flexion dans cette partie du moutant au il Iallait supprimer l' entretoi­
sement transversal (transverse bracing) pour le passage des trains et des
wagons, tandis que les nervures des montants au voisinage du sommet et de
la partie infer ieure demandaient a etre placees dans une direction Iongitudi­
nale.

Les details POUl' l' assemblage de l'entretcisemeut lateral superieur (top
laterals), du sorumet des pieces Iaterales (top transverse struts) et de Ia
semelle superieure doivent etre ici l 'objet d'une mention speciale, vu qu'il
fallut esquisser nonibre d ' avant-projets, avant d' arreter un choix definitif.

Par les ancrages qui etaient deja oonstruits on avait tenu Iiberalement
compte (Ie toute augmentation de contrepoids (uplift) et les rleux travees
d' acces (appooach spans) de 214 pieds avaient ete construites. 11 est inutile
d'appuyer sur ces deux points ici. J'avais fait tout ce travail de prepa.ra­
tion au COUl'S (le janvier, de fevrier et de mars, 1902 et javais la direchon
constante de to us les ouvrages de detail du pont.

J1.-1'1'([1)((i7 ZJ7'c11·lIIinail'c.

Apres la reception des rlevis revises, Ie travail preliminaire, donnant
pratiquement des resultats definitifs, connnenca en juillet, 1903.

La premiere (Mmarche fut de detl'I'I11iner Ies longueurs norm ales de toutes
les pieces du pont. Comme les ferrnas (trusses) n'avaient pas unseul mem­
lire horizontal, toutes Ies pil·tes iuclinees fnrent tracees au moyen d'ordon­
nees et de coordonnecs exucl.eruent expriurees en piecIs et en pouces. On
pou vait promptement verifier l' (lc;vatiull <I'un nrcud de panneau sans con­
nnitre la longueur <I'une tuem.ln-ure i ncl inee: Pour obtcnir les longueurs
{les mcmhres i.nclines, on appl iqua trois methodes. La premiere methode
«nnsiste dans l'extraction des ['nciller; cane,'s par In multiplication ou In sous­
tract ion rle Ia rac-ine. Ce calcul a ete fnit pal' trois person nes, iudepeudnminent
les uuos des aufres. Dne autre metho,l" a Bte l'emploi <les tahles des canes
(tables of sqlUll'es:) eliminant ainsi toutc crreur qui s(' serait gliss,ee (lans 18
livre des carres. Au cours des travaux, on a fait au moms dix lois la verifica­
tion des longueurs. On t raca ensuite les nvant-projets et de:;sills de toutes les
poutres arruees pour le tabl ier, (tnlssed floor br-aius ) et longcrons et on les sou­
mit fL l'approllation de qui de droit. L'execut ion (11' tcutes ces pieces de pont
et 101\grines de tahlier devenait fort coiuplique re lativeruent ~ l'(;cartement
(spacing) des rivets dans les [llne, (webs) et les couvrejoints, et il falJait en
outre tenir compte des efforts de cisail lement aux extremitas (end shear) et
des sections nettes (net sections). On s'occupa ensuite des details iudiquant
le systems d' entretoisement transversal (transverse bracing) et on 1es soumit
it l'approbation; outre les details donnant l'indication tres precise des princi­
pa ux sahots (shoes), piedestaux, plates-bandes de racco1'(l (connecting
chords) et leur entretoiselllent.

La disposition des barres a ceils pour Ie bras d'ancrage demanda beau­
coup de temps et d'etude, vu que les moments flechissants (bending moments)
sur les articulations ne devaient pas depasser les valeurs admises d'une che­
ville ronde de 12 pouces de diametre. Apres qu'on eiH effectue quelques
groupements, et que Ie probleme de la fabrication eIlt Me l'objet d'une etude
approfondie, il fut decide, en definitive, que l'epaisseur minima des barres
a ceil serait de 1 pouce et demi et l'epaisseur maxima de 2 ponces et 1-16.
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Afin de ne pas imposer de surcroit d'efforts (stresses) aux barres a mils, le
biais (the skew) relativernent a l'axe des poutres armees (trusses) ne devait
pas excedcr 4 pouces par 50 pieds, Quand il devenait impossible de con­
server cette limite it la direction oblique, a cause des ouvertures (clear­
ances) pour le pont, les barres a ceils etaient perforees obliquement, afin del i­
miner Ie surcroit d'efforts imposes it ces barres, et Ie mode de marquage de
ces barres it (Bits etait tres distinct et tres precis, de mauiere a parer it toute

. erreur dans Ia mise enplace de ces barres dans 1e pont. On marquait les
ciJtes de ces harres-u·illets, avant de les enlever de la machine it percer (boring
machine) et les tetes etaiellt peintes "it l'interieur" et "a l' exterieur" en
teintes differentea. II est inutile d'ajouter que les ealcules relatifs au ser­
rage ou groupernent de to utes les banes a ceils des plates-bandes superieures
(for packing all top chort]s sveburs ) a ete une des operations qui ont llecessite
1'1 plus grande somme de fatigues et le plus de sacrifices de temps.

Au demeurant, notre invariable desir a Me deviter les calculs diffici1es
en disposant les barres it (Bill! de ruaniere it ce que les moments (moments) se
red uisent, autant q ue possible, it zero. Le groupement des barres it mils et
l' ecartement des nervures des plates-bandes (chords) ont ete menages de ma­
niere it ohtenir deux, trois, quat.re ou cinq rangs egaux (ou meuie demi­
rangs) ; en d' autres termes, toutes les nervures aux assemblages ont ete grou­
pees de Ia meme fal;'on et par consequent, sournises aux memes efforts (stressed
alike). Dans toutes les cordes ou plates-bandes superioures, les efforts
(stresses) venant des diagonales ont ete contre-balances par les barres a mils
dans ces plates-bandes et disposes de manierc a ce que cette transmission des
effets se fit, pour ainsi dire, directement, pendant que le reste des barres a
n-ils, recevant les efforts transmis par les nceuds de panneaux, furent dis­
poses dans Ie sens lateral.

Vinrent ensuite Ies details des ancrages. Le mode adopte pour trans­
mettre aux maconneries les efforts de cisaillement developpes par le vent it
lextremite du bras d'ancrage avait Me- etabli au moyen de coussinets
(checks) entre les poutres de I'extremite du tablier et le sommet des pieces
laterales de contreventement. On avait pourvu au contrepoids pour Ie sou­
levement cause par le vent, au moyen de longs boulons de fondation. En
definitive, Ie contrepoidscontre Ie soulevement resultant de la pression du
vent fut demande aux barres maitresses d'ancrage et les boulons de fonda­
tion n'eurent plus d'autres fonction que celIe de resister aux efforts de cisail­
ment transversal horizontal (horizontal transverse shear). La transmission
des efforts developpes par le vent (wind stress) ,de lextremite du bras d'an­
crage au sommet des pieces fut, en definitive, realisee au moyen d'une pou­
helle a tenon qui etait munie d'un coussinet a bi lles au sommet des pieces
de contreventement et pouvait se mouvoir en taus sens, soit que le mouvement
resultftt des variations atmospheriques, soit qu'i1 se produisit sous l'influence
d'un changement dans la charge du pont.

La longueur de toutes Ies longrines (stringers) fut alors c1eterrninee en
ealculanj Ia longueur des plates-bandes (chords) pour tous les divers modes de
mise en charge (loading) et en deduisant de lit les longueurs des longrines
d'apres leur elevation entre les plates-bandes. Ces Iongeuurs de longrines
furent fixees de maniere it donner le minimum de flexion dans les pieces de
tablier. (floor beam). Le resultat fut que chaque deuxieme panneau avait un
joint de dilatation (expansion joint). Aux joints de dilatation les longrines
de la voie ferree seules etaient attachees aux longrines de tablier d'un cote,
tandis que toutes les autres longrines etaient reliees avec moins de rigidite,
de sorte que la flexion eles poutrelles de tablier ne pflt se produire dans Ie
court intervalle entre les semelles et Ie longeron Ie plus rapproche.

A cette etape, on commenGa l'elaboration de l'avant-projet des details des
H(Buds de panneaux du bras d'ancrage. a commencer par la plate-bande infe-
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rieure extreme. 'I'ous ces projets furent elabores avec des soins infinis, tous
les efforts (stresses), Ies coussinets de chevilles (pin bearings) [e nombre de
rivets, les calculs se rattachant a chacun de ces objets, et Ie reste furent claire­
ment indiques dans ohaque dessin, Toutes Ies nervures des plates-bandes fu­
rent disposees de Iacon a diviser chaque assemblage de ferme eu deux, trois,
quatre ou cinq nervures egales, de sorts que chaque nervure obtint sa propre
part des diagonales; en d'autres termes, on prit soin d'eviter tout "circuit"
dans les assemblages, afin d'assurer invariablement I'assemblago Ie plus simple
et le plus direct possible.

Bien que Ie grands montants ne Iussent eonstitues que par deux nervures,
il a fallu munir les extrenrintes de quatre nervures et davantage, en vue de
l'assemblage convenable des plates-bandes. A la partie inferieura des mon­
tants, l'effort de cisaillement des poutrelles de tablier rut transmis mrs: quatre
nervures de la nianiere 1a plus directe.

Les sous-poteaux (sub-posts) et les jambettes (hangers) ne furent con­
stituees que par deux nervures, dans toute leur etendue ; seulement, lors­
qu'elles etaient assemblees a. un detail de quatro nervures, chaque nervure
recut un quart de l'effort tant au sens vertical qu'au sens horizontal. Par­
tout oit l'ont mit des nervures et des montants additionnela., les calculs pour
ces assemblages tinrent pleinement compte du cisaillement (shear), des
efforts imposes aux plates-bandes, etc. (chord stresses). Les va leurs pour
contact sur chevilles, avaient beneficie , dans les premiers calculs, d'une
fois et demi In limite de I' effort admis (allowed stress) ; mais plus tard cette
limite fut reduite a 1 et X de l'effort toler,e (allowed stress). Pour
Iu resistance aux efforts de cisaillement sur les chevilles, (shear on
pins), nous avons adopte comme limite les % de I' effort tolere.
Dans les premiers calculs, la section nette (net section) dans Ie trou
d'articulation (pin hole) etait 1 fois et ~ celIe de Ia section nette de la niem­
brure, mais plus tard, cette section fut portee a 1.3; tandis que la section
nette, en arriero des Lrous de chevilles fut etablie aux % de la section trans­
versale du trou d' art.ic ulation (pin hole). En determinant les sections
nettes transversales des trous d' articulation (through pin holes), nom avons
non seuloment tenu compte des rivets poses direetement vis-a-vis de la elie­
ville, mais la pose des rivets dans ces raccords (links) a ete l'objet de Ia
plus soigneus« et la plus constants attention. Nous avons determine Ies
sections nettes de toutes les pieces rivetees travaillant a 1a tension (tension
members) en prenant, comme point de depart hypothetique que la rupture
se produirait suivant une ligne diagonalo de trous de rivets, la au la section
nette (net section) ne depasse pas de 30 p. 100 la section nette de Ia ligna
transversale ..

Les dessins des differents nceuds de panneaux du 11Tas d'ancrage avaient
fite traces avec un soin def) plus mirrutieux. Ces croquis indiquaient les dif­
ferents nceuds, en donnant plusieurs modes a clioisir pour effectuer les con­
noxious (connections) jusqu'a I' adoption du mode definitif. Comme toutes
ces epures (sheets) indiquaient non seulement chaque detail, mais encore
tnus les calculs au long, il devenait facile a tout dessinateur de tracer les
dessins d'atelier definitif, en parfaite connaissance de cause. Nous n' avons
recule devant aucun sacrifIce de travail au de temps, dans l'etude de ces
d~tails preIiminaires pour Ie bras d'ancrage, les bras de console et 1a travee
suspendue. Chaque detail avait ete l'objet de la demonstration la pIns
lucicle et sons tous les aspects eoncevables, avant que l'on trag:H 1es clessins
d' atelier; en realite, nombre de dessinateurs finirent par se rebuter de ces
interminables tentatives de perfectionnement pOl'tant sur tout cps details.

Les details du bras d'ancrage une fois completes et ceux elu bras de COll­

sale etant en partie termines, Ie bureau des calculs (computing department)
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al.orda les calculs des pesanteurs des differentes parties et les epures defini­
tives des resistances (final stress sheets) pour Ie bras d'ancrage furent four­
nies. C'est alors que cornmenca la periode des dessins datalier. Sur Ies
entre£aites, on n'avait termine a l'atelier que les deta ils des tours danorage
(anchor towers), dapres les croquis dresses anterieurement,

111.-Tra1:Q1/,x d'atelier.

Avant de commencer les travaux d'atelier, il avait ete necessaire d'ar­
river a une entente bien definie avec Ie service du montage sur les points
ou devait s' effectuer Ia . mise en place definitive des assemblages de chan­
tier (field splices). Comme on ava.it prevu l'emploi d'une grue roulante
(overhead traveller) circulant sur des echa.fauds et enjambant sur les deux
£ermes du bras d'ancrage, Ie problems du montage du bras d'ancrage se trou­
va simplifie, en ce qui concerne le travail du bureau. On avait assigne a
deux autres ingenieurs adjoints la tache de dresser les dessins d'atelier pour
la grande grue et les echafaudages en acier.

Pour le bras de cantilever et la traves suspendue, on dressa des plans
complets indiquant la position des assemblages (splices) Ie numero
de chaque piece dans l'ordre a suivre pour son montage, les barres, les mo.a­
tants et les supports provisoires de la grande grue. On avait trace un dessin
special indiquant chaque position de la grande et de la petite grues, et ces
dessins constituaient comme un contrat liant obligatoirement le bureau des
dessinateurs et le service du montage. Avant qu' on put dresser des dessins
d'atelier des gTosses pieces, il fallnt faire des croquis iudiquant les dimen­
sions extremes, Ie poids, etc., pour les diverses compagnies de chemins de fer.
Ce fut In Ull travail de longue haleine, vu que ces compagnies devaient non
senlement decider si l' expedition de ces grosses pieces s' effeetuerait sur leurs
propres reseaux, mais en outre s'il serait possible el'en faire I'expedition, sur
tout le parcours de ces reseaux, de l'atelier meme jusqu'n l'emplacement du
pont. Un grand nombre de ces croquis constituaient des dessins fort etendus,
dont l'elahoration a l' atelier absorbait beaucoup de temps, indiquant sou­
vent l' emploi de poutres, de jamhes de force de fers coules, de chevilles de
dimensions speciales, etc., pour Ie greement des wagons, independammcnt de
tout I' ouvrage de ce genre ordinairement effeotue par Ie service des expedi­
tions. 11 fallait necessairement pourvoir a la distribution convenahle des
charges entre les diversss paires de roues et faire Ie trace des courbes de
chemin de fer, de maniers ~1 ce qu'on eut la .certitude que Ies pieces de rae­
cord (liJlks) sur les montants, etc., installees dans des wagons speciaux ne
toucheraient pas les roues et n' eprouveraient pas d' avarie dans les courbes
d'un petit rayon (sharp curves).

La. condition normals de la configuration des Iermes (truss shape) avait
ete determinee de maniere a ce qu'une certaine position de charge vive (live
load) c10111lat pour a insi dire, Ie maximum de contrepoids (maximum uplift)
et c' est la ce qui servit au calcul de toutes les fleches ou camhrures (cambers).
Taus les assemblages d' :mgle et d' abouts (ahutting splices) furent calcules
en vue de cette position, de sorte qu' on eut la certitude que lorsqu'ils
auraient recu leur pleine charge (full loading), tout effort initial supple­
mentaire egalerait zero.

Les trous d' articulation (pin holes) pour les chevillcs de lOX pouces",
de 12 pouces? et de 14 pouces? fluent perfores 3-64 ponce plus grands que Ie
diam8tre de Ie ('heville.

Les trans d'artienlation pour les chf'villes de 24 pouceso furent perforefl
1-16 ponce pIns gr:;mds que Ie diametre de la cheville.

Les hous d'artienlation pour les dlE'villes de 7 11-16 pouces fment per­
fores 1-32 pouee plus grands que Ie diametre de 1a cheville.
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Las trous d'artieulation pour Ies chcvil lcs de 2 o-IG po uces, f'uront per­
Iores 1-50 ponce plus grands que Ie diametrs de la chevi lle.

En determinant la longueur des barres ~l ceils, ia premiere correction
apportee se rattacha it [I la cambrure (c?luber), ]a deuxieins it la daorma­
tion permanente (permanent set), la troisieme a ete necessite·c' en vu e du jell
dans les trous d'articulution et dans les banes-millets posccs obliquerncnt;
la quati-ii-me correction se rattachait it lohliquite, (skew).

La deformation permanente (permanent set) des barres-eaillets a eie
(letel'lliinee pal' une seric d' «preuves. La correction apportee pour la defor­
mation permaneute des barres-ceirlets d'ancrage a ete de 3-G4 pouces pal' tete,
tandis que pour le reste du pont, el le na ete que de 1-32 pouce, vu quen
11Minitivo I'acier employe pour les barros [I mil offrait une pl us gTande n'sis­
tance ~l la tract.ion et it I' allougement, sous la charge de rupture. La cor­
rection apporteo anx Iomrucurs c.omposites a ete de 1<\2 ponce paul' chaque
a'il.

Pour tens les montauts muuis de pieces de raccord , la determination des
]onJ..rur-urs a nscessite un surcroit de travail, parce qu'il £allait, au prcaiable,
etablir la situation exacts de la cheville dans Ie trou d'articulatioll, en vuo
de la couuecxion avec los plates-bandes, ce calcul servant de base aux cor­
rsct.ions bites en tous sens. Invariablement, les distances dax« en axe des
chevilles represcuta ient les longueurs des membrures et non pas les distances
d'a:s:e en axe des trous d'articulation. Dans les montants munis de raocords,
l'a'il se reliant aux membrures devait remplir toutes les fonctions d'un rae­
w.rd ordiuairo de tension, ann de repandre aux efforts imposes aux mem­
hrures,

Voici Ies valeurs qui ont servi ala detr-rmination de tnus les rivets:

Pour rivets d'atelier 1:5 fois l'effort tolere pour valeur de surface de contact.
c c " c c 0 :75 Iois l'effort tolere pour cisaillement.

POUT rivets de chantier 1 :1 fois l'effort tolere pour valeur de contact.
" cc " 0 :55 fois l'effort tolere de cisaillement.

POUT obtenir l 'elevation exacte de la plate-bande inferieUI'e pour Ies
heso ins du montage, on calcula la deformation du bras dancrage, dapres la
methode de 'Villiott. On admit tout d'abord que la colonne principale etait
verticale (plumb) et que la Ierme d'ancrage toute eutiers jouait autour de la
cheville du maitre sabot jUSqU'3 ce qu'ii hit possible de relier la cheville
extreme de la plate-bands inferieure it I'extremite superieure des barres­
millets d'ancrage. Dans ce but, on construisit un d iagramme de rotation
indiquant la position de chaque sorumet (apex) a la suite de I'evolution de
la ferme. Pour soulever les fermes on se servit de blocs speciaux (jacking
bloch) pour deux crics de 500 tonnes, par noeud de panneau.

Ponr ohtenir de la maniere la plus exacte possible un diagramme de de­
formation, il fallut refaire toutes les corrections des pieces verticales pour
Ia compression, vu qu'elles devaient supporter sur leur sommet de lourdes
charges pendant Ie montage; tandis que, pour toutes les diagonales et les
membrures, On a determine la position des chevilles dans les trous d'articuIa­
han, d'apres la theorie qui semblait la plus probable.

Comme la plate-bande inferieure avait 4 pieds et demi de hauteur,
les joints d'aboutement (abutting splice ends) ne pouvaient s'ajuster exacte­
ment, comme ils Ie devaient faire, d'apres Ie projet d'etude, sous leur pleine
charge. II faBut done tenir compte de ces ecarts, dans les calculs et on
accorda X de la valeur a l'augmentation longitudinale de la membrure.
C'est intentionnellement qu'on n'a donne aces Dlivertures que la moitie de
la valeur calculee. En outre, c'est ainsi qu'on a obtenu 1a deformation des
fermes pour toutes les positions de Ia grue de montage sur Ie bras en console
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ou sur la travee suspendue, ainsi que pour la position definitive sous charge
morte, ou sous charge vive et charge morte, et sous l'influence de la tem­
perature.

On coustata ainsi que le mouvement horizontal rIli aux variations de tem­
perature etait Ie plus prononce, tandis que les alterations causees par Ia
charge vive ou la charge morte semblaient peu importantes et que les mouve­
ments vert.ivaux n'influaient pas sensiblement sur les details de l'ouvrage.

Pour le montage des cantilevers, les sommets des montants principaux ant
ete munis de deux chevilles, ce qui eonstituait un mode de montage perfection­
ne et plus sur.

Pour l'ajustage des moities de la travee suspendue, durant Ie montage, on
s'est servi de deux cries de. 1250 tonnes places a chaque extremite de la plate.
bande infericure. Dans Ie meme but, chaque extremite de Ia membrure supe­
rieure du cantilever a ete munie (l'un dispositif de ohevil'lots actiounes par deux
cries de 500 tonnes. Les panneaux inferieurs de la moitie de la travee suspen­
due dont Ie montage devait s'effectuer en demier lieu, etaient constitues de
barres-oeillets, et toutes les autrcs membrures ont dll etre de "section pleine
ou composite" (built. section).

Cette disposition permettait le montage complet de la' membrure infe­
rieure, malgre l'insuffisance de Ia distance extreme, vu que les moitics de ferme
Mnient sou levees au cric et qu'il netait pas besoin d'un ajustage parfait.

La derniere diagonale de la travee suependue etait munie d'une articula­
tion a chevilles speciale perrnettant un assemblage rapid«, bien qui] fallut, en
c1efinitive, faire ]e rivetago de la jointure. Par Ia suite, on perfectionna davan­
tage Ies details de la travee suspenrlue, en faisant de la plupar t des jointures
des con nexions iivetces. Il va sans (lire que les barres-reillets diagonales
furent reliees au moyen de chevilles. On reussit ainsi a simplifier Ie montage.
Des qu'on avait fait Ie montage de deux pieces, on pouvait en effeetuer I'assem­
hlage definitif et eUes se soutenaienr d' elles-memes.

Pour la confection des dessins rl'atelier pour ce pont, on n'a tout rl'ahord
choisi au'un personnel peu nornbreux de dessinateurs experts; mais peu a peu,
on a augrnente ce personnel. II a £allu trois annees pour achever Ie travail
de bureau. On avait juge preferable de ne pas repart.ir I'ouvrage entre lea
difierents ingenieurs adjoints, et de confier a un seul homme la pleine et en­
ti(~re direction, des Ie debut, jusqua la fin des travaux, Taus los dessins fu­
rent done dresses sous la direction de cet ingenieur, et deE' qurm dessin etait
termine, cet ingenieur en faisait un soigrieux examen relativemonr aux lon­
gueurs, aux dimensions, a la resistance de tous Ies details, aux instructions
pour les ateliers, l'inspeetion et les transports. C'est alors seulement que ces
deasins etaient transmis, en double, a I'ingenieur consultant pour approbation.
8'il Ies approuvait, on lui transmettaij pour approbation sept calques supple­
mentaires des dessins complete et verifies, et il en renvoyait six exemplaires a
Ia Compagnie du Pont qui, a son tour, en expediait cinq a I'Ingenieur en chef
de la Compagnie du Pont de Quebec.

La Phoenix Bridge Companyc recevait un calque approuve par Ie gouver­
nement federal. LeR deRsins etaient executes de maniere a fournir toutes les
informationR necessaires a l'ex,ecution convenabledu travail dans les ateliers,
nl'egard des ecartements on espaces libres, des notes explicatives de certains
details et on appelait l'attelltion ,sur toutes les dimensions importantes, lar­
g'eur, hauteur, etc., outre les renseignements a l'usage exclusi£ des inspec­
t.enr~.

Dans, la construction de quelques mont-ants munis de nombreuses et lour­
dl's pieces de raccord au sommet, alors que nombre de toles forment. un ruccord,
ces raccords deyaient necessairement ayoir une epaisseur variable. Lps ronde}­
les destinees au Sl'ITage ou groupement des barres artiCll1ees (collars for pin
packing) ne furl'nt commandees qu'apres la construction de chaque montant et
npres qu'on eut fait rapport au bureau >sur les ~eartements ou espaces libres
(eleurances).
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La deuxierno verification des- dessins definitifs a I'egard de l'emplacement
des rivets s' ajustant aux autres pieces avait d 'ahord ete confie« au sous-inge­
nieur en fonction, mais cette hesogne fut plus tard confiee aux autres inge­
nieurs adjoints ; l'ingenieur en fonction, se trouvant ainsi debarrasse de cette
fastidieuse occupation, put se consucrer davantage a I'elaboration des dessins,

'I'ous les dessins d'atelier ont ete executes de la facon la plus elaboree : la
plupart des principaux dessins sont de veritables chefs-d'oeuvre mettant parfai­
tement en Iumiere la mode a suivre dans la confection des dessins d'atelier.
La Phoenix Bridge Company peut avec un legitime sentiment d'orgueil mon­
trer ces clessins a tout dessinateur expert en matiere de ponts,

('mUlne la verification des dessins devait etre confiee a divers ingenieurs
adjoints, on s'est demaude s'il ne pourrait pas en resulter quelques erreurs ;
mais jusquici la partie du pont montee preuve que Ie contr6le s'cst effectue
d'une manisre parfaite.

J amais, au cours des travaux du bureau, un personnel de plus de dix-huit
ingenieurs n'a Me aflecte a cette tache, a Ia fois. Si on eut douhle le chiffre
de ce personnel, Ie resultat efit ete similaire. L'avancement des travaux te­
nait a Ia rapidite avec Iaquello Ie titulaire en fonction s'acquittait de sa tache.

J e le repete', les details prel iminaires ont eM effeetues avec to us les cal­
culs et on a obtr-n u les meiIleurs resul.tats, dans l' elahoration des d"itails defi­
nitifs. Cliaque dessillateur employe dans Ia redaction des dessins daatines a
ce pont pent a ttester les soins infinis qu' on a pris afin de faire aboutir ce
travail au sllCcci's. Ainsi , en comparant [es details de ce pont avec C2UX des
lung-ne, travees exist.antes awe arti culations a cheviIles (pin connections)
011 trouve, a l'inteneetion des diagonales avec les jambettcs (hangers) et Ies
sons-poteaux, un grand nomhre de pieces fo urcliues, h mfichoires longues et
m inor-s, g'1'OUp;;e8 autour cl'un seule articulation, ce qui est loin de creer
l'impre,ssiorl <l'un assemblage posscdant la rigidite vouluc. En preparant les
(letnils de ce pont, 110118 avons eherche a eviter l'emploi (le memlires a cxtre­
mites 1011gue8 d minces. lllemc l'observateur indifferent remarquera l'ah­
SClJ ce de ces p ii'ces dans ce pont et il paraitra evident a ses yeux qu' on a 0 b­
tplln. an' moyen (Ie l'emploi de raccords un« rig'idite de connexion qn'on
n ' ~IV'1 it pas vncore obtellue dans les ponts articules similaires.

1. Peter IJ. ;';;zlapka, de Phcenixville, etat de Pennsylvanie, un des
E fa ts-U nis d' AIlHirir111e, ingenieur, prete serment et declare;

1. Que je me suis presente devant les Commissaires R.oyanx, nomuH:is sous
Ie Grand Sceau elu Canada, dans Ie but d'ellqUeter sur les causps de l'ecroule­
ment du pont de Quebec, pendant plusieurs jours des mois d'octohre et de
nOYelllhre 1907, a Ph<pnixville, l'etat de Pennsylvanie, ci-haut mentionne

2. Que les trente-six pages annexees (nos 334-3(;9 inclusivement,) ren­
ferment ma deposition a cet egard. Les reponses apportees aux questions
sont des affinnations conformes a la verite des faits, dans la mesure de mes
connaissances et de mes convictions.

A ssermente devant moi, a Philad,elphie, 'I
ftat de Pennsylvanie, ce Jour J~
dl:' novembre 1907.

Deposition de M. PETER L. SZLAPKA.

D. Quelle est votre situation officielle aupres de la Phcenix Bridge Com·
pany?-R.. J\la situation officielle aupres de la Phcenix BTidge Company est
celIe el'ingenieur charge de la I'edaction des projets.
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D. Depuis quand exercez-voua cette fonction?-R. Depuis vingt-un (21)
ans.

A quelle epoque €ltes-vous entre au service de la Phoenix Bridge Com­
pany et it que1 titre? Au cours de cette periode, combien de temps avez­
vous passe au bureau des dessins, au bureau des calculs (computing depart­
ment), au bureau du montage et sur le chantier?-R. Je suis entre au ser­
vice de la Pheenix Bridge Company en 1880, comme dessinateur de pouts.
.T,ai passe six ans au bureau des dessins et vingt-un ans au service de redac­
tion des projets d'etueles. J e no me suis jarnais occupe ui du service de mon­
tage ni de travaux de chantier.

- D. Dans votre situation actuelle etes-voue I'Ingenieur it qui incombe la
responsabi lits de Ia redaction des projets detude (designing engineer) pour
la Compagnie ?-Oui.

D.Vou]ez-vous nous dire d'une facon generale quelle experience vous
aviez acquise dans les t.ravaux de ponts, avant d'entrer au service de la
Phcenix Bridge Company ?~R. J'ai suivi un cours d'etude classique pen­
dant sept ans dans un college d'Allemagne et pendant quatra ans, j'ai suivi
un cours de genie civil it l'ecole polytechnique royale it Hanovre, Allemagne,
E't quand je suis entre au sevice de la Pheenix Bridge Company, j'avais recu
]8 complete formation theoriquo puisee dans ces institutions.

D .. Au cour, de la periode ecoulee depuis que vous exercez vos fonctions
actuelles, voudriez-vous nous dire quelles sont les grandes constructions de
ponts dont vous avez redige les projets et quiont ete construits par Ia Phoenix
Bridg'e Company, avec indication des dates et des dimensions generales ?~R.
Yoici quelques-unes des structures Ies plus importantes dont j 'ai trace les
projets, savoir :

Pont sur l'Ohio, a Cincinnati, (Ohio) comportant deux (2) travees de
490 et 11Jle (1) tn,vee de 550 nieds h double voie, it 1:'1 partie infel'ieure (donble
track through spans) dont les dessins datent de 1888 ; Ies trois travees pesent
plus de 5,000 tonnes,

Pont sur la riviera Ohio, Louisvills (Kentucky) comportant trois (3)
travees de 546 pieds, ~l nne sen Ie voie, i't la partie inferieure ("ingle track
throug-h spans) construit en 1890 ; poids des trois travees, 2,700 tonne- .

Pont sur la riTiel'p Tennessee, a Decatur (Ala, '). nne (1) travee tour­
nante (draw span) de 882 nicds, construit en 1901 ; poids, 500 tunnes.

Pont sur la r iviore Tennessee, a Pittsburgh Sud (Tennessee), construit
en 190r.. pesant R50 tonnes, eonrportant une (1) travee tournante, a simple
voie.a la partie inferieUTe, de 436 pieds (single track through draw span).

Pont sur Ie fleuvo Saint-Laurent, it Cornwall (Ontario), trois (3) travees a
simple voie a la partie inferieuro, (single track through spans) de 365 pieds,
construit en 1891, pesant 1500tonnes.

Pont sur Ie flenve Saint-Laurent, a Cornwall (Ontario), trav~e principale,
cantilever de 840 pieds, construit en 1898, pesant 1200 tonnts.

D. Veuillez nous faire connaltre l'org'anisation de votre bureau d'inQ,'e­
nieurs, au cours de la redaction des projets d'etude, et relativement a. l'e1aho­
ration des Mtails et an contr6le de vos travaux de pont ?~R. Le projst d'etude
du pont dans son ensemble fut dresse au bureau de redaction des projets SOl1S

rna surveillanca nersonnelle. 1,e travail fut ensuits confie it M:. Scheidl, l'in­
,g'enienr charge des dessins d'atelier; les principaux details du projet du nont
lui furent expliques et nous lui donnames des devis complete dresses par l'in-~

genieur consultant, pour sa 12'0uverne dans Ia redaction des dessins detailles du
pont. Apres avoir prepare les details preliminaires de nature Q'enerale ponr
les connexions les plus imnortantes, M:. Scheidl dis.cuta ,ces details avpc moi et
nous apportames les modifications jugees necessaires. Cps dessins prelil11inarE'R
furent discutes avec :11. Cooppr et nous y apportal11es les modifications qu'il
nous avait donne instruction d'e:flectner. Apres que ces details preliminaires
enrent Me Mablis, a notre pleine et e-ntiere satisfaction, un sou&-ingenieur et un
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certain nombre de dessinateurs de premier ordre (dont Ie nombre variait de
cinq it quinze) furent places. sous la direction de M. Scheidl, et ils dresserent
les dessins defiuit ifs d'atelier en se basant sur les avaut-projots pour leur gou­
verne. Les dessins definitifs d'atelier ne furent consideres comme complets
qu'apres avoir subi des modifications jusqu'a sept ou huit reprises differentes,
alors qu'ils nouj, dorinerent pleine et entiere satisfaction et que nous demeu­
dimes convaincus quil n'y avait plus lieu de les perfectionner. LeE; calculs
generaux furent verifies a deux reprises, au service de redaction des projets et
deux fois aussi dans Ia chambre des dessins, an COUl'S de la preparation des
dessins d' atelier.

D. Avez-vous trace les dessins du pont de Quebec ?-Parlant de facon
generale, oui. Ce pont est si gigantesque que ce travail est au-rlessus des for­
ces physiques et de la puissance d'endurance d'un seul individu, Les resultats
realises representent les efforts collectifs deployes par tou., lea services de la
Phoenix Bridge Company, sous la direction de I'ingcnieur consultant, 'I'heo­
don Cooper.

D. A-t-on utilise l'organisation regul iere de votre service, pour la re­
daction des dessins, I'elaboration des details et la verification, du pont de
Quebec, ou hien existait-il une organisation specia!e dans ce but P Veuillez
no us decrire votre precede en detail, en donnant toutes les precautions prises
pour atteindre des resultats exacts ?-R. L'organisation regul iere de mon
service et de la chambre des dessins suffisait pleinement it la solution du pro­
blenie. Le besoin de nons adjoindre des auxiliaires ne s'est pas fait sentir.
Les dessins d'atelier furent dabord verifies par M. Scheidl, I'jngenieur en
titre, relativement it Ia force du pont, aux espaces lihres en general. it la faci­
lite de montage et aux connexions avec les autres pieces. Le sous-ingenieur,
sous la direction immediate de M. Scheidl, verifia.it les dessins de Iacon a con­
stater leur exactitude relativement a taus les assemblages et au travail d'a­
tel ier. A certaines etapes du travail, Iorsque Ia preparation des dessins
depassait de trap loin Ie travail de verification, on utilisait jusqua six inge­
nieurs et ciuq des meilleurs dessinateurs, a titre d' auxiliaires pour la verifi­
cation. Le petit nombre d'erreurs constatees au cours du montage prouve
avec surabonrlance quel soin on a apporte a la redaction et au controle des
dessins rI'atelier.

D. Votre projet no. 1, du pont de Quebec, en date du 30 novembre 1897,
(piece no. 88) renferme, parait-il , des donnees sur la longueur des trav-es,
la section transversale du fleuve et la hauteur du pont. A quelle source avez­
vous p uise ces renseignements?-R. Les renseignements relatifs a la lon­
gneur des travel's, 8 la section transversale du fleuve et it la hauteur Iibre du
pont, nous ont ete fourn is par M. Hoare, l'ingenieur en chef rIe la Com­
pagnie du Pont de Quebec, d'apres un projet qui est en votre posses-ion.

D. Veuillez examiner votre projet no. 2, en date du 7 decembre 1897,
compare avec le projet date du 13 janvier 1898, et signe par MM. Parent,
Barthe et Hoare et nous dire si ces deux projets sont identiques quant a Ia
superstrue.ture?-R. Notre projet no. 2, en date du 7,decembre 1897, (piece
no. WJ) est identique, en ce qui concerne la superstructure, au plan date du
1:3 janvier 1898, signe par M. Parent, Barthe et Hoare.

D. J,e p rojet du 1:3 janvier LS88, est-il pour ainsi dire, un exemplaire de
votre projet du 7 decembre 1897 ?-R. Oui.

D. Veuillez deposercopie du projet No 1 et du projet No 2 ainsi qu'un
exemplaire du projet transmis avec soumission a la Compagnie du Pont ue
Quebec, en 1899, pour une traVel' df" 1600 pieds ?-R..Ie depose copies du pro­
jet No 1 (piece No 94) et du projet No 2 (piece No 95) ; en outre, Ie plan trans­
mis avec la soumission presentee par la Phoenix Bridge Company, en 1899,
par une travee de 1600 pieds (piece No 96).

D. Veuillez produire les epures des resistances et des tableJux complets
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indiquant les unites defforts (unit stresses) et les sections nettos (net sections)
de toutes les membrures, les charges convergentes aux panneaux (panet con­
centrations) et la pesanteur estimative de la structure repartie entre Ie bras
rt'ancrage, Ie bras de console et la travee suspenduo correspondant aux dessins
du projet accornpagnant la soumission ?~R. Je depose ci-inclus des diagram­
mes d'eHorts (stress diagrams) coniplets pour Ie projet c1'etude d'une travee de
1600 pieds, conune duplicatas dcs projets transmis avec Ia soumission (piece No
97) ainsi que Ies poids de Ia section transversale du fleuve (piece No 98).

D. Ce diagramme d'efforts (shess sheet) a-toil ete clre,se exacternent en
conformite des devis transmis avotre compagnie par Ia Compagnie du Pont de
Quebec r~R. En tracant Ie des-sin d~ la tTavee de 1600 pieds, nous avons
scrupuleusement adhere a taus egards aux devis de la Compagnie du Pont de
Quebec, sauf en oe qui concerne la pression du vent au-dessous de 30 degres de
1'horizontale, prescrption qui a ete eliminee, comma etant par trap rizoureuee.

D. Les poids constutes cl'apres votre d iagraunns des efforts (stress sheet)
concordaient-ils avec les po ids admis dans vas calculs theoriques et dans la
negative, vouloz-vous nons clecrire par le menu Ie nrocede suivi pour ~bhlir 18'
diagramme des dforts qui a servi de base definitive a yotre soumission de
1899 ?~n. IJC's projet, soumis avec Ia soumission netant que de nature appro­
ximative, il n'a pas ete fait de nouveaux calculs bases sur le poids approxima­
til constato d'apres Ies premiers caleuls.

n. Regnait-il dans votre esprit, a cette epoque, quelque doute sur l'ex­
istenco de donnees suffi sautes pour permettre it des ingenieurs de votre expe­
rience de £aire Ie hace de ces plans, surtout a I'egard ell'S grandes pieces de
compression ?~R. J e ne nourris aucun donte a cet egaI'd, mai s je Ie repete,
Ie premicr vprojet concu n'etait qu'approximatif, et les details de moindro
imporfance n'ont pas fait I'ohjet d'auhes etudes it ce moment, sauf quelques­
uns des points generaux les plus import.ants qui ont fait l'ohjet de calculs
{'labores.

D. Etait-ce Ia structure la plus considerable clont vous eftssiez jamais
trace Ie plan ?~R. Oui.

D. En red igeant Ies projets de ce pont, vous etes-vous consulte avec des
ingenicurs ehangers a la Phrenix Bridge Company, et dans l'afIirmative,
avec qui ?~R..J e ne me suis consults avec aucun inganis-ur du dehors, pour
Ies plans a'etude de ce pont, sauf avec 11. Theodore Cooper, ingenieur C011­

suitant de la Compagnie.
D. Le 22 avril, HIOO, vous avez prepare deux projets, l'un donriaut a Ia

travee en projection sur le flenve 1728 pieds et I'autre portant cette lon­
l:.rueur tt,1800 pi.eds. Vel:ille7, nons dire ce qui vous a engage a dresser ces
]dam?·- R. Vel'S Ie mois c1'avril HIOO, je reQus de M. John Sterling Deans,
ingen ie~ I' ell chcf de la PhO?nix Rridge Company l'orclre de preparer un pro­
jet avec une travce centrale de 1800 pieds. N'ayant pas compris qu'il falhlt
donner a la travee nne longneur precisp de 1800 piecIs, et convaillcu que Ies
lcngneurs de panneaux havaillent miel1x lorsque la portee est nn peu moins
longue, je choisis nne havee centrllle fIe 1723 pieds, tout en conservant une
longueur de 2800 pieds entre les ancrages, ainsi que prescrit. Apres avoil'
Me informe que In trllvee centrale devait, etre pl'eeisement de 1800 pieds, je
dressai un autre pro.iet en harmonie avec res instructions.

D. Suhsequcmnu\Jlt au 22 avril 1900, vous avez haee plusieul's projets
generaux du pont, de Qm;hee qui tous c10nnent a la travee de fieuve 1800 pieds.
La modific,ation app0l'tee a la havee, de ] ROO h lROO pied o , etait-elle par­
faitement susceptible de realisation, au point de :vue de I'art de l'in O'enieur?~
R. Oui. "

D. 1,Ol's qu'il fut decide de con.shuire une travee de 1800 pieds, ,euillez
nous dire les nouveaux calcuJs que vous avcz faits pour la structure pt nous
fournir des exemplaires de vos epures primitives des resistances et de vos
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tables pour un pont de 1800 pieds, et Ie bras d'ancrage, avec indication des
unites d'efforts (unit stresses), des sections nettes, des concentrations de char­
ges, et des efforts de construction (erection stresses) ; en outre, veuillez an­
nexer aces epurss des resistances un tableau des poids et les donnees indi­
quant la charge permanente (dead load) et la charge mobile (live load) les
pressions du vent (wind load) et la charge de neige (snow load) employees
dans les calculs? QueUes sont les raisons qui vous ont porte a adopter ces
longueurs de portees ?-R. En rnai eten juin 1900, seuls la travee suspen­
due et les bras du cantilever ont ete l'objet de nouveaux calculs pour la nou­
velle longueur de la trave« centrale, dapres les clevis de la Compagnie du
Pont de Quebec. N ous n'avons pas prepare a ce moment de tableau des
pesanteurs. Quant aux longueurs des bras du cantilever et de la travee sus­
pen.due, 1l0US avons donne a cette derniers travee les tro is-huit.iemes de la
longueur de la grande traves centrale; on donne d'ordinaire a la travee sus­
pen due les trois-huit.iemes ou la moitie de la longueur de la travee centrale.
J'ai choisi la limite la moins eleyee, afin de rcduir« Ips efforts de construc­
tion it l'assemblage de la travee suspendue avec Ie bras de cantilever, A man
avis, cette disposition ajoute 3 la beaute du dessin. C'est sur l'ordre de l'in­
genieur en chef de la Compagnie du Pont de Quebec que la longueur du bras
cl'ancrage a ete portee a 500 pieds, longueur qui a paru desirable afin d'evi­
tel' les renversement d' efforts (reversed stresses) dans les semelles superieurea
et inferieures (chords), suivant les differentes positions de la charge mobile
(live load).

D. Jusqu'u. ce moment avait-on travaille au trace rles details, ou s'etait­
on contente d'evaluutiolls simplement approximatives ?-H. Les calculs des
details n'avaient ete faits que d'une maniere approximative.

D. A votre avis, l'etude des projets du pont ,etait-elle parfaite, eu egaI'd
aux dimensions insolites de Ia structure et au fait que les details n 'ava.ient
1,as encore Me lohjet d'uneetude approfnnrli. ?-IL Le projet d'etude avait
,;te l'ohjet cle calculs suivis, tanclis que les details ont ete paraclieves au fur
et a mesure (1e l'avancement des travaux. A mon avis, Ie projet definitif ne
saurait etre perfect.icrine.

D. Quaml avcz-vous commence letnde des details pour cette structure?­
R. Nombre de details furent l'objet de croquis ou d'ebauches des 1897 et
1898.

D. OU en Mait rendu l'etude des details, de janvier 1902 it juin 1903,
ct au cours de cette etude, avez-vous coustate que le poids des details excedait
de beaucoup vos calculs anterieurs relatifs aux poic1s?-11. Tons les details
gelleraUX d'importance ont etc elabores par 11. Scheidel, au cours de l 'annee
1902, comme base detudes et de perfeetionnements ulterieurs. Les details,
~. ce moment, rr'etant pas definiti£s, on ne deterrn ina pas les pesanteurs afln
de les comparer avec les poids approximatifs des details adoptes hypothe­
tiquement dans les calculs.

D. Durant cette periode, 1\1. Theodore Cooper etait ingenieur consul­
tant de la Compagnie du Pont de Quebec. Au cours de cette periode, vous
Hes-vons consulte avec M. Cooper sur les questions se rattachant au projet
du pont, et s'il en est ainsi, veuillez no us donner tons les eclaircissements
voulus ?-R. L'avant-projet du pont a ete discute it fond avec M. Cooper.
Les longueurs du bras de cantilever et de la travee suspendue ant recu son
approbation, tandis que la longueur du bras d'ancrage a ete determinee par
l'ingenienr en chef de la Compagnie du Pont de Quehec, s'inspirant en cela
des conditions locales. La longueur des panueaux, la disposition du systeme
des ames (web system) et les hauteurs des poutres armees furent
l'objet des memes discussions et recurent son approbation. M. Cooper, au
debut, etait d'avis qu'il sera it preferahle d'adopter des poutres armees, in-
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cl inees ou deviant de la verticals (inclined from the vertical ) afin que l'effet
resultant du tassemcnt (settlement) des granrles piles ne se fit pas aussi
vivement sentir que si on employait des poutres verticales. Entre autres
questions soulevees par M. Cooper, figure celIe des mont ants de rives (end
posts) verticaux du bras d'anerage. On appela son attention sur le fait que
les mcntants verticaux etaient preferablcs aux montants de rives inclines;
qu'ils permettaient l'emploi de <1"tails plus simples pour les portails ex­
tremes et qu'en outre ils donnaient aux bras d'ancrage l'apparence d'une
longueur plus pruuoucee que n'en offriraient les montants de rive inclines.
En oetobre 190;3, cette question a anssi ete reglee par M. Cooper en faveur
des montants de rive verticaux.

D. Dans les projets definitifs rediges pour Ie pont vcus etes-vous efforce
de coricevoir la meilleure structure possible ou bien et.iez-vous tenu de ne
paB depasser certaines l inrites quant au cout d6finitif de la structure, et dans
l'affinnative, veuillez nous dire dans quelle niesure ?-R. Dans la redaction
des projets du pont, j'ai scrupuleusement suivi les devis de M. Cooper; j'ai
deploye tous les efforts possibles pour realiser les meilleurs resultats et
obtenir Ie meilleur pont possible, sans egaI'd au cou] d8finitif.

D. Aviez-vous recu des instructions precises et dans l' affirmative, de
q uelle source ces instructions venaient-elles et quelle etait leur nature?­
R. Je n'ai jarnais recu instruction de sacrifier un seul detail quelconqne bien
ooncu, afin de ne pas depasser Ie chiffre du cotit prevu pour Ie pont.

D. Lorsqu'j.l intervint entre les deux compagnies des arrangements
financiers de nature it vous autoriser a. pousser aetivement les travaux au
bureau de redaction des projets, quells est la partie de la structure qui a ete
Ie premier objet de vos etudes ?-R. C'est Ie talilier qui a ete l'objet des
premiers calculs (Ter juillet 190:3) ; vinrent ensuite les calculs relatifs a la
travel' suspcudue (novembre 1903 it fevrier 19040).

D. Veuillez s'il vous plait, deposer une copie de l'epure des resistances
(strain sheet) donnant Ies renseigneruents correspondants dernandes ante­
i-ieurement sur les aut.res ,epures des resistances, formant la base de votre
projet detaille de Ia structure ?-IL Dans Ie document que je soumets figu­
rent les caleuls relatifs ~lla traves prmcipale, (piece no. 98).

D. Los donnees disponibles a ce moment a l'eganl des poids du bras de
cantilever et de la travee suspeuduo etaient-elles assez cxactcs pour vous
perrnettre de tracer un bon projet d,\taille du bras d'ancrage ?-R. A notre
avis, a cette epoque, les poids du bras de cantilever et de la traves suspendne
avaient suffisamment d' exactitude,-ainsi qu'il result I'. de l' approbation de
:M. Cooper-pour me pennettre de dresser un projet exact du bras d'an­
crage. Subsequemment, lorsque la traveo suspeudue et Ie bras du cantilever
turent developpes, on eoustata que les poids reels excedaient quelque peu
ceux qui avaient servi de base aux calculs t.heor-iques du bras d'ancrage.

D. A cette epoque, nous constatons que 1L Cooper suggera d'apporter
certaines modifieations aux devis. Avez-vous c1iscute ees modifications avec
M. Cooper? Quelles sont les modifications relatives aux devis primitifs de
Ja Compagnie au Pont de Quebec que vous avez suggerees a 1\1. Cooper et
fjueHes sont les prescriptions des devis ecrits qui ont ete mi,es au rancart,
par ordre M. Cooper ?-R. Le 13 mai, 1903, la PhCBnix Bridge Company
1'<:'(,:ut de M. Cooper une lettre portant qu'il etait dispose a voir M. P. L,
Szlapka, afin de' discuter les de"is relatifs a la structure principale. Je
l'cndis yisite a 11. Cooper Ie 14 mai, et il me donna des eclaircissements cir­
constancies sur les charges (loading) et, les unites d' e:l!orts (unit stresses)
qu' il fallait employer pour la determination des dimensions des memhres de la
structure principale, 1\1. Cooper me fit comprendrc l'illlportance de suivre
scrupuleusement ses devis, mais en meme temps que je r1evais m' attendre a



4GO COM"~IISSION ROYALE D'ENQUETE SUR LE PONT DE QUEBEC

7~8 EDOUAIlD VII, DOCUMENT

deliberer avec lui certains details (features) de haute importance, indepen­
damment des prescriptions de ces devis ecrits, Comme M. Cooper proposait
d'utiliser, pour certaines comhinaisons de conditions, des unites d'efforts
d'une intensite de 24,000 livres, soit les % d'une limite moyennc d'dasticite
de 32,000 Iivres, je mentionnai a M. Cooper le fait qu'un professeur allemand
dont Ie nom m 'echappo pour le moment, proposa it d'employer une fraction
de la limite d'elasticite pour les unites d'effol'ts dam les membrures des fcr­
rues, apres avoir fait les deductions voulues pour I'jrregularite du travail
d'atelipr, pour les imperfections du montage, les defauts presentee par les
m ateriaux, etc .

.Te preseutai aM. Cooper une table indiquant les pI us grandes vitesses du
vent euregistrocs aux differentes stations metearologiques du gouvernement
des EtatS-Ullis, dp 18R3 a. 1893, afin qu'il put eommlter ces indications, en
discutant la question des pressions du vent. Je n'ai pas suggere de modifi­
cations aux devis de 1'1 Compagnie du Pont de Quebec. Apres avoir appris
de 13 honche meme de M. Cooper [a nature prec.ise de ses desirs au sujet des
charges (loading) et des unites d'efforts, nous commenyames les calculs rela­
tifs an system« de platclage (floor system), suivis des calculs relatifs aux
Gil) pieds de travee suspendue.

D. Veuillez deposer copie de tous les modifications apportees aux devis
lIe la Compagnie <Iu Pont de Quebec, qui ont Me approuvees par 1If. Cooper,
modifications dont on s'est reellernent servi et auxquelles on a adhere au
COUl'S de lelaborat ion des dessins et projets d'etude du pont, pour les charges
(loading), les unites d'effOl'ts (unit stresses}, la qualite des materiaux et l 'ex­
ecution de l'ouvrage (workmanship) ?-R. Un exemplaire des devis de la
Compagnie duPont de Quebec (piece no. 99) un exemplaire des modifica­
tions de ces clevis prepares par M. Cooper (piece no. 100) et un exemplaire
des devis de :NI. Cooper relat.ivenient U l'PX(~Cl1tion du travail (piece 101-102)
sont annexes. Ces trois devis ainsi que les instructions de nature verbale
donnees <Ip temps a autre et dont il a ete question dans la reponss precerlente,
forrneut une ser.ie complete de regles a suivre clans Ia redaction des projcts et
dans la construction du pont.

n. Avoz-vous pleineuient approuvo toutes les modifications ap portees
aux clevis, tenant compte du fait que vous vouliez construire un pont ausai
parfait que possible ?-It. Les modifications apportees aux devis par ];I.
Cooper n'.etaient. pas soumises n. uro n approhation.

D. Veuillez nons retracer la condition precise du travail de redaction
des projets d'etude et nous dire quels projets definitifs detailles avaient eiG
completes et approuvos par :M'. Cooper jusqu'au Ler octohre, 1904 ?-R.
1..'813nre des resistances pour la traveo suspcnd ue a ete approuvcc par :M.
Cooper, en juin , 1904.

L'epuro des resistances pour Ie hraa daticrage a ete approuvee par M'.
Cooper, en juin , 1904.

Le dessin detaille general pour la traveo suspendue a ete approuve par
:M:. Cooper, en mai, 1904.

Tous les dessins-types des noeuds de panrieaux superieurs et inferieurs ont
Me prepares et approuvss par M. Cooper. en mai, 1904.

Les poutrelles et les longrincs du platelage furent apprcuvees par M.
Cooper, en juillet , 1904.

Les dessins ll'atelier de deux pal1neaux extrAmes fuI'cllt approuves en
aOlit 1904.

D. A cBtte date, avie'z-vous complete les diagrammes des efforts ponr
Ie bras de cOllwle ou la trav,ee suspel1clue et aviez-vous redige Ie pro.iet de la
grande grue de montage?-TI. II epllre des resistances pOUl' la travee suspen­
due fut completee, en fevrier, 1904.
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V'ePlUe des resistances pour Ie bras de contilever fnt terniinee, en decem-:
bre, 1904.

Le dessin de la grue principale a etc trace, en avril, 1904.
D. A quelle date avez-vous complete l'epure des resistances pour le bras'

de cant.ilever; it quelle date avez-vous complete l'epure des resistances pour
Ia travee suspendue; a quelle date avez-vous termine Ie projet de la grue de
montag'le ?-l~. Voir la reponse apportee it la question precedente.

D. Anterieurement au mois d'oetobre 1904, vous aviez complete, para it­
i}, les dessins rln bras d'ancrage et nombre de. projets detaillos avaient recu
l'approbation de lVI. Cooper. QueUe eta it la condition du projet d'etude du
bras de cantilever, it cette date, le Ler octobre, 1904 ?-H. On avait fait le
calcul des efforts (stresses) dans Ie bras du cantilever, sauf Ies calculs rela­
tifs nux efforts de construction (erection stresses}.

D. Quelle pratique aviez-vous adoptee relativeruent aux ordres dorines
r, l'atclicr pour Ie commencement des travaux P Attendiez-vous toujonrs l'ap­
probation de M. Cooper, avant de commencer la construction d'un ouvrage
que lconq uo r-It Des que les dessins d'atelier etaient completes dans la
chambre des dessins et approuves par M. Cooper, ils eta.ient places dans les
ateliers; quelquefois nons n'attendiolls pas l'approbation de lVI. Cooper,
comme l'a parfaitement expl ique lVI. Deans.

D. A-t-on commence les t.ravaux de construction aux ateliers, ou a-t-ori
fait la commande de niateriaux, avant d'avoir obtenu l'approhation des plans
par :M:. Cooper, et dans Ie cas affirmatif , dites-nous ee qu'on a fait ou quels
materiaux on a cornmandes et ponrquoi 011 a suivi cette ligne de ronduite?­
R. Afin d'assurer l'execution inintorrompue des ouvrages a l'atelier et au
chantier, on placait dans Ies ateliers des l istss de materiaux et de dessins d'a­
telier, quelquefois avant l'approhation des plans par lV1. Cooper et cela aux
risques de la Phreuix Bridge Company, ainsi que l'a parf'aitemerrt expl ique
M. Deans.

D. A-t-on commence les travaux de construction it l'atelier ou a-t-on fait
Ja commande de materiaux, avant que le nrin istere des chemins de fer et
des canaux ellt approuve les projets, et dans l'affirmative, veuillez donner
des details et dire pourquoi on a suivi cette pratique ?-R. Pour Ia meme
raison, on a fait la commande de materiaux et on a commence les travaux
d'atelier, dans certaines circonstanees, avant que Ie ministero des chemins
de fer et des canaux eut approuve les projets.

D. Avos yeux, l'approbation des projets par Ie m inistcre des chemins
de fer et des canaux etait-elle une condition prealable a la fabrication du
pont ?-R. Non.

D. Veuillez nous dire it queUe date on a commence Ia fabrication
de rhacune des sections de plates-bandes infcricurea du bras d' ancrage?­
R. Voici les dates relatives au parachevement des plates-bandes aux atel iers:

No. 1.-0ctobre 19-0ctobre 20, 1904.
No. 2.-0ctobre 24-0ctobre 27, 1904.
No. 3.-Novembre 3-Novembre 5, 1904.
No. 4.-Novernbre 12-Novembre 14, Hl04.
No. 5.-Novembre 25-Novembre 26, 1904,
No. IL-Decembre 3-DecembI'e 6, 1904.
No. 7.-Decembre 13-Decembre 17, 1904.
No. 8.-Decembre 24-Decembre 31, 1904.
No. 9.-Janvier 7-Janvier 16, 1905.
No. 10.-Janvier 18-Janvier 19, 1905.
No. l1.-Juin 3-,Tuin 10, 1905.

D. A votre avis, les unites d'efIorts employes dans le calcul du bras
d'ancrage, ainsi que determines dans les devis revises de }f. Cooper, attei-
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. gnaient-elles l' extreme limite de l' economie dans Ie dessin et de la securite
dans la structure ?-R. Oui.

D. En donnant Ie developpement definitif a I'epuro des resistances pour
Ie bras lie console et la t.ravee suspenclue, avez-vous constate que les pes an­
teurs qui en resultaient , excerlaient celles prevues dans les calculs relatifs
au bras d'ancrage ?-R. Oui.

D. Ce surcroit de poids tendait-il a augmenter les efforts dans le bras
d'ancrage?--R. Oui.

D. Le projet cl'etude detaille cln bras d'ancrage a-t-il ete modifie, de
manierc a repondre it ce surcroit d'l'fforts ?-R. Non.

D. A-t-on augments les unites d'efforts dans les membres du bras dan­
crage au-dela des prescriptions des devis en question ?-R. Les poids de la
travel' suspenduc a I'extremite du bras de cantilever, adoptes dans les pre­
miers calculs thecriques des efforts pour Ie bras d'ancrage etaient d'un chiffre
inferieur aux poids obtenus en definitive; par consequent, les efforts deve­
loppes dans Ie bras d'ancrage, par suite de ce surcroit de pesanteurs, fluent
augrnentes. Ie bras d'ancrage ayant eM constrnit sur Ies entrefaites.

D. Veuillez deposer nne epure des resietances du bras d'ancrage dormant
les details des modifications apportees aux unites d' efforts ?-R. Cette epure est
alluexee (piece No 102).

D. A votre avis, r-es augmentations des unites d'efforts depassaient-elles le
coefficient de securite ?-R. Oui.

D. Pourquoi na-t-on pas fait une etude approfonrlie et cletai11ee de tout
1e proje] du pont dans son ensemble, avant le commencement des travaux date­
lier ?-R. Cela n'etait pas realisable. L'experience acquise d'une facon gene­
laIc nons autorisait a nous mettre a Ioeuvre 'out Em economisant un temps P1'e­
.·illlX et h limite du Mlai S'011]10sa:t ~ pup;lte di''[l(witi1d N·)us avuns suivi
1a livl1t' rIe conduite ordinaire en pareilles circonstances,

D. Ell vue des dimensions iusolites de ('('ttl' structure. etait_ce bien E1 I'at­
tituds qu'il convcuait d 'adcpter ou bien avez-vous suivi Ia pratique ordinaire
oonsacree jusque l?t dans la construction des pont's ?-n. N ous nvons SUiV1 Ia
regIe ordinaire qui s'impose invariablement, independamment des dimensions
exoeptiormelles de cette structure.

D. Quelles instructions avez-vous suivies en prenanj pareille attitude et
quelle etait In nature de ces instructions ?-R. J'a1 re\,11 mes instructions de
M. Wm H. Reeves, surinteudrmt general et de I\L John Sterling Deans. inge­
nieur en chef de Ia Phoenix Bridrre Company et en voici la teneur : remettre
aux ateliers tous Ies projets d'atelier, des qu'ils sont approuves et disposer de
facon generale Ie travail du bureau, de mariiere a assurer un travail ill inter­
rompu sur Ie pont, aux ateliers et au chantier,

D. VOEI relations avec M. Cooper ont-eUes ete ,]'une nature parfaitornent
cordiale, durant toute 1a pel'iode consacree a Ia redaction des projets et au men­
tage du pont de Quebec ?-R. Oui.

D. L'avez-vous spontanemen], consulte sur toutes les questions ?-R. Qui.
D. La critique que :M:. Cooper a Iaite des projets et des dessins de ces pro­

jets etait-elle bien celIe que vous etiez en lieu d'attendl'e d'un ingenieur de son
experience et de son habilete ?-R. Oui.

D. M. Cooper etait-il au fait de>: conditions precises dn projet d'etuc1e, Ie
Jer octohre 1904, epoque a laquelJe il avait approuve Ie proiet d'mle g-ranrle
partie du 11ras d'ancrage et s'1vait-il qu'on n'avait pas confectionne les epures
des re~isf,ances pour ]e bras de console ?-R. Oui. .

D. A-t-il apTH'ouV{\ vos cdculs theoriql1es de.s pesanteuTs ponr Ie,. nro'ets
d'et1H1e rIu hras d'ancrage et dans l'affirmative, 110US desirous que YOUS {'bhlis­
siez Ie fait ?-E. Puisqu'il a fait un examen approfondi des formules des
efforts (stress sheets) et flu'il les a definitivement npprouvees dans to us Ies
details, 11. Cooper a certainement par la meme npprouve tous les principaux
details de nos plans, par conS8Quellt, il a egalement a]1pro11v8 nos resultanfes
de c1large morte (assumed dead load),
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D. M. Cooper s'est-il plaint a vous, a certains moments, du surcroit de
pesanteurs de la structure ct avec quel resultat.c-vR. Non.

D. A-t-il ordoune de £aire de nouveaux calculs, ou a votre connaissance,
en a-t-il fait lui-meme ?-R. M. Cooper n 'a pas ordonne de nouveaux calculs
Sachant, toutefois, que les poids admis dans nos calculs theoriques depassaient
lee poids reels d'expedition (shipping weights) comme ses iuspecteurs I'en
avaient iuforrrie, il fit sans doute de nouveaux calculs, car un jour, au cours
de l 'annee 1906, il me fit la remarque que "c'etait 13 quantite tout a fait
negligeable."

D. M. Cooper vous a-t-il donne a entendre, a un moment quelconque, que
le C01l.t du pont ne devait pas depasser une certaine limite ou bien s' est-il
plaint, a un moment quelconque, du sureroit de depenses ?-R. J amais.

D Sur quoi M. Cooper s'appuyait-il pour se plaindre de l'augmentation
des pesauteurs ?-R. M. Cooper ne s'est jarnais plaint a moi de I'augrnenta­
tic.n des pesanteurs,

D. D'aprss votre connaissanec de M. Cooper, aurait-il , it votre avis prete
sa cooperation a une oeuvre de nature inferieure a un egard quelconque. sans
soulever des objections sur Ies points qui lui semblaient de valeur mediocre ou
insuffisants ?-R. J e ne saurais faire pareille supposition, un seu1 instant; car
a me~ ye~lx, :l\L Cooper est Ia personnification meme de l'ingenieur hahile et
consciencieux,

D. QueUes modifications M. Cooper a-t-il suggere dapporter au projet
d'etude general ou aux details et ces modifications ont-elles donne plus de
prix a la structure ou bien en ont-elles attenue la valeur ?--R.M. Cooper a for­
mule, entre autres, les propositions que voici :

1. Disposer I'ancrage du contreventement (wind bent) sur les piles d'nn­
crags de facori a ce que les boulons d'ancrage resistent seulement aux efforts de
cisaillement developpes par Ie vent (wind shear) tanrlis que Ies efforts de trac­
tion de bas en haut (upward pull) seront rransmis a h pile d'ancrage unique­
merit par les barres d'ancrage.-Ac1opte.

2. Modifier Ie frottement (1(1 au ventement lateral (lateral wind pressure)
et aux variat.ions atmospheriques) entre Ies pieces extremes de tablier, du bras
d'ancrage et la barre superienre elu contreventement, de rnaniere a substituer
au frottement de gl issement le frottement de roulement (from sliding to rolling
friction).-Adopt«,

a. Disposer la dilataticn (expansion) du systems de platelage de mauiere
qu'il ne se produise pas de flexion excessive dans les poutrel les du tahlier.­
Adopte.

4. Disposer la dilatation entre la truvee suspendue et le bras de console,
nux deux extremites, et non pas a une seule extremite , ainsi que propose par
Ia Phcenix Bridge COll1pully.-Adopte, rna is, a mon avis cette disposition
u' etait pas un perfectionnement.

5. DIsposer le groupement (packing) des barres a mil clans la plate-hande
superieure des bras d'ancrage, ainsi quindique dans les deux croquis de M.
Cooper.-Non adopte.

Le personnel du service des ing'enieur& a juge ce groupement absolument
dMectueux. Le groupement de la Phoenix Bridge Company a ete adopte avec
de fort legeres modifications suggerees par M. Cooper. '

6. Etablir un clepositif de traction en bois entre Ia travee suspendue et les
bras de console, ainsi qu'Indique sur Ie croquis de M. Cooper.-Non adopte,
eomme ne cadrant pas avec Ie type superieur adopts pour Ie rf'ste des details
du pont. :YI. Cooper sugg-era I'adopticn rle ce dispositif en bois, vu qu'un
ollvl'ier de la voie poul'rait facilement l'aetionner et Yf'iller aux rMections au
hesoin. Na vouIant pas critiqueI' moi-llleme Ie projet de M. ('ooper, j'ob&ervai
que les ingenieurs pourraient Ie critiquer, ce 3 quoi il repondit : "II n'y a per­
sonne qui soit autorise a nous critiquer."

7. Modifier l'entretoisement lateral du systeme de platelage, ainsi qu'incli-
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que dans la lettre de M. Cooper.-Non adcpte, comme etant infericur au pro­
jet d'ctude de la Phoenix Britlge Company.

D. Dans I'elaboration du projet d'etude, avez-vou, preese et accelere la
marche des travaux, uu bien it ce moment, tt votre avis, avez-vous eu ample­
went Ie temps de faire toutes les recherches necessa ires afin de rendre les plans
aussi parfaits que possible ?-H. N ous avions un surcrolt de bcsojrne au
bureau, mais no us n'avons jamais sacrifie Ia perfection dos projets aux besoins
des ateliers et du chantier. A mon avis, nons avion , aniplement de temps et
c1e facil ite pour faire toutes les etudes nocessaires.

D. Pourriez-vous affirmer, de science certainf', qut M. Cooper a fait un
exarn en critique ell' tons les projets qui lui on t eLe souniis ? Nous tenons a
obtenir votre avis sincere sur ce point : lorsqus vous receviez un plan rvvetu
cle I'upprobation de M. Cooper, Mic-z-vons convaincu que co projct avait eM
soumis it une analyse aussi scrupuleuse et minutieuse que possible 2-D. D'apres
rnes observations personnelles, je suis convaincu que fous les projcts ont ete
soigneuselllent eX31Uil18S an bureau de .M. Cooper, soit pitr M. Cooper person­
nel leiueut, soit par son hahile auxi.lia ire ; ce dern ier, rendant compte a 11.
Cooper ell' toutes Ies questions d'importance. Le hit que I'ajustement defec­
tueux de certains assemblag-es de peu d'importance n'a pas echappe a I'atten­
tinn du bureau de M. Cooper, atteste II'S suins m inuticux et scrupuleux appor­
tes dans l'etude dE'S plans.

D. Aviez-vous pleinement confiance en M:. Cooper comrne illg'cnil'ur con­
sultant, et lorsqu'jl s'agissait quelque cloute dans votre esprit, etiez-vous con­
va incu qu'une consultation avec 11. Cooper faciliterait d'une maniere sensible
Ia solution des difficultes sur des points pretant a certains doutes r-R. Oui.

D. Durant I'elaboration des dessins du pont et durant sa construction,
avez-vous consulte M. Cooper sur des questions comrne celles signalees clans la
demando precerlente et ces consultations vous ont-elles sensiblement facilite
votro tache, dans la redaction du projet d'etude r 8i vous pouvez nous donner
des details, veuillez Ie faire r-R Considerant M. Cooper comrne un des inge­
nieurs de ponte II'S plus habilos et les plus autoriscs du pays, j'ai d iecute it
fond avec lui les principaux details du pont. N ous recherchions et savions
apprecier son avis et ses lumieres.

D, Le projet d'etude des pieces travaillant a la compression a-t-il ete
I'objet d'une discussion approfondie entre vous et 11. Cooper, surtout. it l'ep:ard
des plates-bandes inferieures, et, dans I'affirrnative, veuillez preciser tous les
points qui ont fait l' objet cl'une discussion speciale relativement it ces mem­
bruros et quelle., sont les circonstances qui ont provoque la discussion sur les
details de ces pieces r-R. Apres que les premieres sections des plates-bandes
in£erieures des bras d'ancrage eurent etc conshuites aux ateliers, 11. Reeves,
Ie president de Ia Phcenix Bridge Company, remarqua dans notre bureau d'in­
p:enieurs que les treiJlis des plates-bandes Rem blRient trop faibles et qu'ils
etaient exposes a subir des avaries ou des domlllages au COlU'S de la manuten­
tieon dans les ateliers ou au cours du transport au lieu de destination.•Te repon­
dis que les treillis de toute dimension pourraient recevoir des avaries et lllfJlUe
(-be ruines, si on faisait la lluUlutention avec negligence dans l'atelier ou au
cours du transport, Je rendis compte de ceUe conversation 11 :M:. Cooper. 11
repondit qu'en faisant la verification des plans, il avait etudie la question de la
force des he-illis et quc "tout etait parfait". (we had it aU right".)

D. Avez-vous ete dans l' impuissance de consulter :M:. Cooper, a un moment
quelconque, par suite de son etat de sante ?-R. Non.

D. Combien avez-vous fait de voyages a New-York pour consuHer 11.
Cooper 2 Combien de voyages M. Cooper a-t-il faits a PhcPllixville r-R. Je
rendais visite it M. Cooper environ une foi5 par mois. M. Cooper a fait deux
vi sites a Phcenixville, pendant toute la duree de ]a periode d'etude et de Ia
construction du pont.

D. M. Cooper savait-il qu'on avait l'intention d'utiliser la l<rande ~ue
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pour II'S hesoins du montage, jusqu'au centre meme de Ia travel' suspendue et
dans I'affirrnative, sous quelle forme lui a-t-on communique ce renseignement
et savait-il que dans tous Ies calculs relatifs aux travees, la grande grue se
trouvait au centre de la travee suspendue r-R. M. Cooper savait que nous
avions I'Intention d'utilioor la grande grue pour II'S hesoins du montage, jus­
qu'au centre de la travee suspendue et cela, ]II'a appris au cours de oouversa­
tions avec moi et en outre par Ie fait qu'il a approuve [es unites d'efforts (unit
stresses) resultant du montage base surl 'emploi de la grande grue sur la travee
ceutrale.

D. Voudriez-vous d~~poser uu diagramme des efforts en util.isant comme
donnees pour l'effort. de charge morte (dead load stress) les pesanteurs reelles
d'expedition des materiaux construits ainsi que Ies charges convergentes des
paunuaux (concentrated panel loads) et autres renseignements necessa ires,
comme pour II'S autres formules des efforts r Indiquez en rou.qe sur cette £01'­

mule des dforts (stress sheet) les sections nettes de «haqne membrure telles que
coust ruites et i ndiquez en no ir ces sections, telles que prescrites par les efforts
provns au devis sur lequel etait base votre travail et donnez-nous un t vue d'en­
sembl- \1e la comparaison des resultats ?--R. (Piece annexes No 104.)

U. Quand, pour la premiere fois, avez-vous recu Ie renseignement qui VDUS

a mis en lieu de supposer qu'une memhrure du pont donnait sigrie de fatigue P
-R. C'est lorsque :M:. Birks, dans son rapport, du 29 aout appela mon atten­
tion sur la rleflexion de Ia plate-bande 9L, bras d 'ancrage sud, et dans ce rap­
port figurait un croquis de eette plate-bande.

D. Pourquoi ua-t-on pas mil' a l'etllde et execute avec Ia diligence voulue
les refections aux asserublages 7-1, et R-L, bras de cantilever ?-R. Les projets
de refection ont ete mis :\ l'etude sans retard et soumis a I'approbation de M.
COOIlPr. Nons attendions sa decision, Iorsque Ie pont s'est ecroule.

D. Durant la periods de construction de I'ouvrage aux ateliers, vou, etes­
vous gfneralement tenu bien au courant des travaux P Avez-vous fait lin exa­
men special des pieces importantes, avant leur depart de l'atelier ? Pouvez­
vous atfirmcr que les mcmbrures 9-1., bras duncrarree et D-R et 8-R, bras de
cantilever, etaiel1t en parfait etat a leur depart de Phoenixville et s'il en eta.it
aiusi, a quoi attribuez-vous la deformation sur-venue plus turd dans ces mem­
bnues ?-Je me tenais geJHJralement au courant de la construction de l 'ou­
vruge. .rai fait un soigneux examen du Hombre de pieces iruportautcs avant
leur depart des ateliers. J e no sauruis dire toutef'ois dans quelle condition se
trouvaicnt la plate-hands D-L, bras d'ancrage sud, ct D-R et 8-R. bras cle can­
tilever, it leur depart des ateliers. Je ne saurais me prononcer sur Ia came de
la deformation de ces membrures.

Voudriez-vous produire un formule des efforts et y indiquer to utes Ies uui­
te::; (1'ef'forts existnnt dans Ie pont, immediatement avant l'acciclent du 29 aout?
--R Pitre annexee (piece No 105).

J) Dans l'hypothese oii Ie pont aurait ete paracheve avec SUCCt'S, quelle
mit fie I'unite d'eftortSo dans la membrure 9-L, bras d'ancragp ?-R. 21,200
livres de charge de trayail (working stress) y campris la charge permanente, h
charge mohile et la neige.

D. A votre avis, queUe etait la partie la plus faiLle de la structure,
d'abord, durant Ia periode rlU montage et deuxiemement, apres Ie paracheve­
ment du montage ?-R. C'etait les memhres flu pont travaillant it la com­
presson.

D. Oli, it votre avis, Ia rupture initiale a-t-elle eu lieu ? VeuilJez nous ex­
primer votre avis sur ce qui a suivi I'eftondrement de la structure ?-R. 11
semble legitime de supposeI' qu'apres I'ecroulement, Ie centre de gravite de Ia
masse superieure de l'ossaturl" metallique devrait eire du cote de l'axe du pont
oli s'est produit la rupture initiaIe d'un membre important de I'armuture prin­
cipale. L'existence de ceUe condition dans les membrures superieures indi­
que clairement que la section 9 de b plate-hande Est (lu bras d'ancrage sud, a
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ploye la premiere, entrainant apres elle la plate-bande Ouest, section 9. Les
deux maitres-sabots ont ete repousses violemment de leurs piedestaux vers la
pile d'ancrage sud pal' une force horizontale sans contrepoids, sur la maitresse
pile. Cette condition a de crcee par Ia destruction des plates-bandes, bras
d'ancrage, et par Ie degagement de la composante horizontale de la plate-bands
10, bras de cantilever.

D. A votre avis, pourquoi les plates-bandes 9-L, du bra., d'ancrag'e ont­
elles flechi sous une unite d'eHorts de 18,000 Iivres, alors que dapres les cal­
culs, elles devaient resister it une unite d' efforts bien plus intense ?-R. Les
principales sections ofErant une resistance suffisante aux efforts ex.istants
ce jour-lit, de deux choses I'rme : au bien les purtie, de details unissant Ies
quatre nervures ont cede, au bien les nervures individ uel lement ont flambe
(buckled) ou bien l'un et l'autre fait se sont produits,

D. En traeant le dessin des membres de compression, aHZ-VOUS epuise
toutes les sources connues de renseignemcnts et Ies a-t-on traces, apres avail'
etudie it fond toutes les donnees utilisables a. cet egan1 ?-R. Oui, il n'existait
pas de precedent pour Ie projet cl'etude de membres de compression de l]imen­
sions aussi gigantesques. Les epreuves £aites sur des pieces de petites dimen­
sions ne fournissent pas de renseignemeuts applicables u des pieces (Ie dimen­
sions bien superieures.

D. Quel etait ]e membre comprime de plus grandes dimensions dont vous
aviez fait Ie trace anterieurement, et quelles unites d'efforts aviez-vous adcp­
tees ?-Le plus fort membre de compression dont jeusse trace Ie des sin avait
240 0 et l'urrite d'effort etait de 14,000 Iivres

D. L'emploi de ces unites d'efforts de grande intensite demande-t-il pour
la fabrication de la structure un travail mecauique d'ordre superieur It celui
demande pour I'execution d'un ouvrage caleu]e pour ell'S unites de iesistanccs
inferieures ?-R. Oui.

D. A cet egaI'd quelle serait, ~. votre avis, ]a limite autoiises dans b varia­
t;"n de longueur de nervures comprenant une section dc' pl.ite-hande inle­
rieure ?-R. La limite sera it de un soixaute-quata-ieme ponce (1-G4//).

11 Cette vn i-iation a-t-elle {te depassee en quelques circonstmc;s, au cours
de Ia construction des plates-banrles inferiem'ps ?-R. P~lS 8. rna connasisnuce.

D. La qllalit(~ des ouvrages cl'atelier a-t-ene pJeinement cnnqnis votre ap­
probation ?-R. Oui.

D. A Ia Iumiero des recents evenemen(s, avez-vnus clJa1l78 d'iiyj, sur Ia
valeur des donnees utilisables pour un bon projet d'etude ile pieces de gr:mc1es
dimensions travail lant a. la compresson ? Dans l' affirmative, vourlriez-vous
nous donner drs explications circnnstanciees ?-R. 11 n'existe pas de theorie
infaillible et on n'a pas enregistre de resulta ts d'epreuves importantss faites sur
des pieces ooruprimees, en ce qui concerne les details de ces pieces de grandes
dimensions. 11 n'existe pas de donnees indiquant claircment si les trpillis seuls
sont suffisants pour relier completement deux ou l}lusieurs nernll'eS en une
ullite de la rigidiM vanlue. 11 existe sans dante une limite pour les hauteurs
des pieces. comprimees, alors qu' on pe.ut se servir uniquement de hei1lis et lors­
qne, sur l'axe des nervures, en sus des poutres a treillis, il hut ajouter une
poutre il ame pleine, (plate girder) llOrizontale et continue. N ous ne possedons
pas de donnees indiquant la valeur superieul'e des couvre-joints de dessus et de
(iessous (top and bottom cover plates) eompal'ativement mrs: treiUis de fortes·
dimensions et nOllS ignorons egalement dans queUe circonstance il fut utiliser,
en ·S11S des couvre-joints de desiSlls et de dessous, sur l'a:s:e des nervures, II'S pou­
tre a ame pleine que je viens de mentionner. C'est au moyen d'epreuves n;pe­
i {es '1u' on peut eliminer tout doute sur ces imporbnts details de construction
des grandes pieces travaillant a1a cOml}I'ession : car les arguments puises dans
les recherehes theoriques l'eposent sur des bases plus ou mains h~·l}otlJetiqnes.
C'est au corps des ingenieurs qn'incombe Ie (It'Yoir de se livrer a de multiple.s
,;preuYes, en vue d' eta hlir les r~'gles a SUiYTe dans les projets d' etude des pieces
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eoniprimees de fortes dimensions, afin de mettre au rancart ou bien pour corro­
borer Ies theories en vogue.

D. Similairement,avez-vous change d ' avis it l' egard de l'emploi de hautes
unites de resistance, (high unit stresses) soit en tension, soit en compression ?
Dans 1'affirmative, voudriez-vous donner tous les developpements voulus ?­
R. Non; on peut se servir de hautes unites de resistance rhus les projets
d'etude, si les rnembres en tension ou en compression (in tension or compression)
ont des dimensions etablies par des regles reposant sur des epreuves reelles.
Mais dans Ies conditione actuelles, je tr'autoriserais pas lemploi durrites de
resistanec aussi extremes. (unit stresses)

D. En faisant l'assemblage (splicing) des grandes pieces travaillant It Ia
compression, Ia surface des plaques munies de oeuvre-joints (spliced plates)
suffirait-elle, a votre avis, si elle& representaient 15 a 20 p. 100 de la superficio
de la piece ?-R. Oui.

D. A votre avis, un assemblage devant recevoir 60 p.c. de boulons est-il
convenablemen't boulonns, S1 on emploie 30 p. 100 de boulonj, et 30 p. 100 de
mandrins (drift pins) ?-R. Oui.

D. L'action dubras d'ancrage, pendant Ie montage, a-t-elle repondu a vas
previsions basees sur les calculs anterieurs au bien s'est-il comporte d'une rna­
niere imprevut.P Veuillez deposer un etat ou un graphiqu« indiquant les coins
de support, ainsi que les instructions donnees il l 'e,g-ard de ces mouvements et
le moment ou chaque panneau s'est degage ?-R. Le bras d'ancrage, au cours
du montage, a travaille en general, conformsment aux previsions. En egard
a la hauteur des echdauds '(160 pieds}, les fcndations des echafauds en bois
reposant sur Ie sol nature], Ie;;:, variations observees au chantier comparative­
ment aux calculs de bureau sont chose negligeable. Pieces annoxees (Piece No
105 A.)

D. Au cours des t ravuux de montage, a-1:-on sign'1M a votre attention quel­
ques faits indiquant une erreur quelconque de calcul F Dans I'affirmative ,
veuillez nous donner Ia description r-R. On ue m'a rien signala.

D. Veuil lez nous rebtrr [wee toute In concision possible l'historique du
devoloppement c1u systeme des barres it oeils dans Ie pont, en indiquant les
epreuves eifeetuees, I'auteur de la proposition et Ies resultuts i2:enerall:S: obte­
nus ? Voudriez-vous produire des exemplaires des calques des ti'~tes de harres­
oeillets S011111i,;es it l'epreuve PA-t-on fait d'autl'f's essais sur dE'S pieces de pleine
g'l'HlHleul' et dans I' a-ff1l'mative, doriuez les details ?-R. En tracant Ie premier
projet du pont, en 1897 et en 1898, je c1emeur:li convaincn qn.'jl rallait PIll­

plover de fortes barres-oeillets. Afin d'en dimiriuer Ie nombrc et reduire ainsi
au minimum Ie nomhre c1'errenrs qui pourraient se produire dans In perfora­
tion, 8t en outre, pour obteuir de plus courtes eI18vi118'8, nons mimes a. returle
l'emploi de barres de 15 pouces et de IG pouces de Iargeur, de 2 pouces d'epais­
senr au plus, des barrcs plus epaisses 88' pretant moius facilement it l'experi­
mentation. Ce dernier Mtail Mait, d'une importance oapitale et m\~tait

parfaitement connu, depuis que j'avais appris [es resultata rort 1)8'11 eonch1[mts
des epreuves faites dans notre grand appareil d'experimenbtion (testin.Q' ma­
chine) pour toutes les eOml)agnies de ponts, aux Etats-Unis, SUI' elE'S harres rle
plus fIe 2 ponces d'epaip,seur. A (liffel'entes reprises, les r01Jctionnaires lIe 1a
compagnie m'ont prie de bien vciUer a une chose, quanel il s'agirait de detpr­
miner les dimensions des barres a OE'iIs : c'est de leur donner, autClnt qUE' 1aire
se peut, moins de 2 pouees d' epaisseur, a moins qu'il ne r{H uecessaire de leur
donner c1avaniag'e dans des eirconstances cxcepti0l1llelles, afin de snrmonter les
c1ifficultes l'eneGnirees clans la disposition des barres a Geil8 et des chpyilles.
Pour notre propre gouverne, des 1000, nom, fimps des preparatifs rn Yue de mei­
tre il l'epl'euye des barres a oeils de 1.5x2 pouces-eJix de ces barres, 16x2 pon­
ees, c1'0I1yiron 15 piec1s de longueur, avaieni Me rahl'iquees et rprouyees, ave",
d'e:s:cellents resuUats, en 1901--pour demontrer qu'on pm1t rorger aype sucees
des harrE'S de ceHE' dimension, et qu'on pent obtenir des r8suHats sm lesfj'uE'ls
ou peut raire ron d.
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En juillet, 1804 et avr.il 1907, soixante-treize epreuves eurenj lien sur des
barres a ceils de plcin« grandeur, 10xl:) pouces, ainsi que' prescrit par les: devis
et ordonne pal' 1\1. Cooper.

Afin de constater In nature des efforts (stresses) et des fdigue& (strains) en
resultant pour Ie metal des oeils, ces derriiers etaient divises par lIes Iisrnes pa­
rallele« ~L l 'axe longitudinal des barres et par des Iignes u angle droit aYElC les
premieres, en canes avec cotes de 2 pouces.

Ces lignes, dans leur nouvelle position apres les epreuves, f'urent I'objet
d'un minutieux examen et les renseirrnements ainsi obten us furent utilises
dans la redaction du plan d'etude relatif aux dimensions et a. 1a conformation
tips, oeils de barres. Ce sont les seules epreuves effectuees sur des piecet de
pleine grandeur.

D. Avez-vuus visite l'emplacement du pont, au cours du montage, et vou­
driez-vous bien no us donner Ies dates de ces visites !' Veuillez denoser l' exem­
plairc (Ie votre journal quotidien personnel, emhrassant les operations du pont
de Quebec ?-R. Je visitai Ie pont, en mai, 1901 ; en juin , 1005 ; en juin
1906 et aofit 1907. Copie de mon journal q uotidicn personnel annexo (piece
NJ lOt;.)

D. AY8Z-VOUS fait personnellement l 'examen des plates-bundes 7-L et S-L
du bras de console dans la structure? Avez-vous examine persouuellernent
quelques plates-bandes apres le montage? A qtrelles dates et avec quels resul­
tats ?-H. Non.

D. Queh efforts avez-YOUS classifies COllJ1!1e efforts secondaires (secon dary
stresses) et quels efforts seconrlaires avez-vous toleres dans votre projet d'M1Hle
et comment avez-vous fait ce calcul ?-R. Les efforts seeon<lairl'g resultant
de Ia position obligatoire des membrures dans la structure ant ete I'objet de
notre (;tude ; mais il n'a pas ete accorde de compensation pour ces efforts.

1° Dans les poutrel les de tahlier, en raison du flechissement provoque par
les loruzrines de chemin de fer durant la modification des longueurs de pan­
neaux des ferrnes. N ullo compensation accordee, conformement aux instruc­
tions de M. Cooper.

2° Dans les banes t\ oeils, par suite du flechiss.ement provoque par In de­
viation des banes de 1'axe longitudinal du pont. Nulle compensation accor­
dee, conformernent aux instructions de M. Cooper.

ao Dans les montants verticaux ell" rive, de Iu travee suspeudue, par euite
des variations de temperature. Quantite absolument negligeablf'.

D. M. Cooper a declare qn'a son avis, ou aurair reussi h enmecher l'ecrou­
lement du pont, en employant en temps utile des blocs de bois (timber block­
ing) dans les plates-baurles et les. contre-fiches ainsi que eles boulons entre lei'
plates-bandes ; quel est votre avis ?--R. A mon avis, on n'aurait pas reussi par
ce moyen ~l empecher l'ecroulement du pont.

D. Dans Ie pont tel que construit a-t-on tenu compte des comhinaisons
des pressions du vent et des charges produisant des unites cl'efforts (unit
stresses) depassant les unites autorisees par les devis qui vous servaient de
guide dans vos travaux et vous irnposaient certaines Jimites ? Donnez Ies de­
tails sur chaque membrure ainsi interessee ?-R. Les cornbinaisons de pres­
sions du vent et de charge, dans l'hypothese cl'une augmentation de charge de
50 pour 100, produisenr les unites d' efforts suivantes

Bras de cantilever :­
Plate-bande 7 .. ,
PIate- hande 8 .
PIate- bancle 9 .
Plate-bande 10 ..

D. Ces unites de resistance ont-e11es Me approuvees par M. Cooper ?-R.
Oui.

D. A votre avis, cette methode a-t-elle influe sur la stahilite de la structure,
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de queUe maniere et jusqua quel degre ?-R. Les combinaison, de prssions de
vent et de charge etant improbables, et pour ainsi dire impossibles, les hautes
unites de resistance donnees ci-hauj n'ont pas intlue sur la valeur (efficiency)
du pont.

D. Veuillez deposer les croquis des deux grues et indiquer leurs charges,
les pesanteurs et les concentrations maxima de charlIes ?-H. Croquis de la
grande grue et de la petite grue ci-annexes (piece No 107).

D. Quand a-t-on decide d'employer la petite grue ot pourquoi a-t-on mo­
difie Ie systems de montage (system of erection)? Qui a suggere ce change­
ment ici et I'avez-vous approuve ?-R. Afin de commencer le montage du bras
d'ancrage nord, au commencement du printemps de 1908, il a fallu transporter
la grande grue de la rive sud et en faire Ie montage du cote nord, a l 'automne
de 1907, avant qu'il devint possible de parachever Ie montage de to ute la moitie
sud de Ia traveocentrale. Par consequent, il fallut se procurer une autre grue
pour Ie montage de Ia moitia sud de la travee suspendue ; rt comme cet appa­
reiln'avait quun quart des dimensions de la grande grue, on realisa ainsi une
importante economie de metal dans la travee suspendue.

C'est la Phoenix Bridge Company qui la premiere suggera l'utilisation de
cotte petite grue et la chose Iut definitivement clecidee vers Ie mois de janvier,
1906, avec rna pleine approbation. Le plan primitif de montage visa it l'em­
ploi (Ie la grande grue jusqu'au centre de la travee suspendue ; on o.rlcula les
efforts de construction (erection stresses) dans leE' bras de cantilever et on de­
term ina les dimensions en consequence. L'epnre des resistances du bras de
conso]e indiquant Ies (limensions basees sur les efforts de construction, (erection
stresses), pour la condition ci-haut iudiquee, recut I'approbation de 11:. Cooper.

D. VeuiUez deposer une formulo des efforts (stress shEet) iurliquant les
efforts de construction (erection stresses) seulement-dans Ihvpothes« 011 la
grande grue serait utilise-e au centre de Ia travee suspendue. La modification
apportee aux p:1'ues a-t-elle eu pour eftet de reduire les efforts et clans queUe
mesure ?-H. Les efforts de construction developpes par la grande grue sont
indiques (piece No 108) ; les efforts developpes dans la travee suspendue par Ia
petite grue, n'atteignaicnt qu'environ 25 pour 100 des 33 pour 100 defforts
resultant de la grande grue.

D. Quels ealculs avez-vnus effectues, le 29 anut , relativement :1 !J-L du bras
d'ancrage ? Si vous avez arrete une conclusion quelconque, veuillez nous en
faire connaitre la nature ?-R. Sachant que chaqu., partie du pont avait ete
I'objet des plus soigneux oalculs, quaut :, sa force; que Ies resultats de ces
calculs avaienf ete contrfiles et compares au moins trois fois, au bureau de Ia
Phoenix Bridge Company; qu'ils avaient ensuite ete transmis a I'ingenieur
consultant, pour approbation, apres Irs avor compare- avec ses propres calculs
et qu'illeur avait donne sa pleine et entiere approbation; sachant en outre que
Ies projets d'atPliers avaient Me dresses, sons ma surveillance speciale, par un
groupe d'inp:enieurs et de dessinateurs d'une habilde reconnue ; queces plans
avaient ete l'objet de plus.ieurs remaniemel1ts, qu'ils avaient Me transmis a
l'ingenieur consultant, pour etude et approbation et qu'il les avait approuves :
Bachant, en outre, que ehaque partie flu pont avait et," construite en parfaite
conformite de ees plans; sachant uusBi que Ie montage Mait. siligneusement
conduit, en parfaite conformite des plans clre,·seB pal' Ie service des ingenieurs-­
eonnaissant, dis-je, tous ces faits, force m'etait de conclure que. Ie 29 aoilt,
1907, Ie pont etait. clans un etait de parfaite securite et que nuUe partie de 1a
SlTudure ne pouvait manifester Ie llloindre sig-ne de faibJe,sBe provoque par la
fatigue, d'autant plus que les e:fJ'Ol·ts developpe" ce jour-la, dans les membnues
dt's fernes (truss llJeml1ers) par les charges flu pont n'atteignaient que le~

trois QU2.rts des efforts qlH Ie pont, el' les (,21culs, pouvait snpporter avec
nne parfaite s8curit,e, apres son entiel' paTflChevement,

II m'etait. impossible de eroire que Ie pont flechissait. on que I'etemhlE' de
b dMlexion ou de 1a courbure (amount of curhature) dans la plate-bande 9-L
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etait telle qu' on le disait. Notre ingcnieur ordiriaire, l\l. Birks, affirrnant, le
2fJ aofit, au telephone que les treillis ne manifestaienj aucune deformation, que
tons les rivets etaient SeITeS, que nulle partie de la semelle ne trahissait de
fatigue, je ius coufirme davantage dans l'opinion que cette membrure
Uuit dans son etat normal. .Je fis quelques calculs approximatifs a regard de
cette plate-bande, me servant dune charge axiale (axial stress) de 14,000 Iivres
et d'une flexion ou courbure moyeune (curvature) de 1;'-:;1/ pour les quatre ner­
vures, et je cnnstatai qne, meino avec cette deflexion improbable, la plate-bands
n« se trouvait pas duns une situation dangereuse.

n. La limite cl'elasticite (elastic limit) determinee par l 'epreuve faite sur
los <"pl'ouvettes ordinaires a-t-elle un rapport direct avec les epreuves de toles
de pleine grandeur et quel est ce rapport r A-t-on fait des cssais suffisants pour
parfaiteuieutetablir Cf' point r-E. Les epreuves faites sur Ies eprouvettes pre­
levees SUI' Ips materi:m:s: de barres-oeillets (eye bar material) incliquent genera­
Iement une limile d'ebsticite superiem-e de 10 a 15 pour 100 uux barres oeillets
de pleine grandeur (full size eve bar). Je ne counais l}as assez faruilierement
les eprenves faites sur les tales rle pleine grandenr paul' pouvoir comparer les
resultats avec les essais sur specimens (specimens tests) au (h}rouvettes.

. D. A vot.re avis, a-t-on jumaivconstute avec exactituda Ia. limite d'ebsti­
cite au Ie pnint de rupture (yield point) d 'uno menibrure composite (built up
member) , ro.uuue , par e::s:emple, deux on plusieurs plaques rivetees ensemhle,
destillees 8 travail ler de concert, dans l'hypothese 01\ il ne se produirait pas de
tiamhag'e (buckling) r Qnel rapport. existe-t-il enhe ces T~sultds et Ies 6preu­
ves similaires d'une membrure de memes rlimcnairms, mais crmstihlee peer unc
seule (~palsseur (one tJlicklJess) fournissant la meme aire de section transversale
(are? of cross ser-tion) r-n. ,Te ne sache pas qu' en nit jamais Lit pareils
ef'S;'ll~ .

D. A votre avis, une granrle menibrure c1e punt soumi-o 8 UlJ el'!'r'Tt C'''(,(,11­
triqu\:' (exceutric stress) pout-elle, n un moment donne, subir U11e tel.le defor­
mation (bns ,:a conformation! SalJS rupture, que ]'jrri~r!:nlariM dr' l'effort
(stress) (1:1 ns 18 metal soumis a. l a cJ] argE-' rx('cntl'i:1ue (cxcentrrc 10:lding)
di'iparai,c:w pn toralite on 811 partie ?-R. Oui.

D. \'P11il1p7, (1epm.I'r 111]e Iiste de taus les ,~Troupes de e:t1culc: fJ1W von" avez
faits j'(·l:,tiTemcn1' au pont dans l'Ol'clre chronolosrique e1' nom: dir!' quelles fOT­
mules (1 (dTPSS shed;.,) on a ut.ilisees en tracant Ies deL,ils de chaf]ne
partie d n pont ?-R. Liste des calculs, avec dates s'y rnttachant, anne:\ees
(piece No 1(0).

D. Verrillr-z rleposer (10s e::;:emplaires dll pTollpeme11t rlC's pbto,,-lJanrles
superieures (ton chord paeking) auquel fait allusifln ¥. Coo]wr (l:l11s sa deposi­
tion, et qu'il declare yOUS aYOil' tnlnsmis ?-It. Le g-rou]wment des harr2s rle
la plate-bande superieure (top chorrl) flu bras! d'ancragc, 1'ra]]smis par M. Coo­
lIE'r, E'st flnuexe (piece No.llO).

D. Veuillez calculer et deposer unE' formule des "fforts dall:; les mem hres
de l'armature principale (main truss members) du bras Il'anc1'age, resultant
d'une charge uniforme de f),OOO liyres par pied Jiner1ire (3.000 liyl'PS pelT pierI
lineaire sur chaque voie) sur Ie bras d'ancrage seu1 ?-R. La formul!? dps
efforts au bras d'ancrag'e pour f),OOO livres par pied Jineaire (lu' pont est annc:s:ee
(piece No 111).' .

La Commission ayant, pour Ie moment, tcrmine son enquete a N 2iY­
York, a Philade1phie et a PhOelJi:;:vil1e. l'eyint a Montre;]l. Le 26 noyembre,
elle fit une nOllye]Je visite a Quebec, dans Ie hut d'entenrlre fie llouve:lU ~I.

Hoare et de poursuivre d'antros investi~1tions.




