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L'homme et la mer sont de vieux ennemis . L'homme convoite les richesses de 1'ocean,
mais celui-ci les garde jalousement . Depuis des siecles, I'Atlantique Nord-Ouest est
exploite pour les tresors de sa vie marine . Aujourd'hui, 1'homme est a la recherche
d'un nouveau tresor, les hydrocarbures, c'est-a-dire les vestiges fossilises des ancien-
nes formes de vie oceaniques . Ceux qui poursuivent cette aventure sans precedent
sont dotes des moyens les plus sophistiques qui aient jamais ete inventes pour affron-
ter les forces du vent et de la houle . Mais ils ont du apprendre les leqons qu'enseigne
notre passe maritime : on ne conquiert pas la mer ; il faut s'en accommoder .

Les prospecteurs du petrole et du gaz font face a des problemes dont les
anciens hommes des mers n'avaient pas We . La tradition veut que les pecheurs cons-
truisent, pour se lancer sur les mers, les bateaux les plus robustes que leurs moyens
leur permettent de fabriquer . 11 est notoire que ces bateaux ne soient pas encore aussi
robustes qu'il le faudrait ; c'est le tarif qu'exige la mer de ceux qui veulent exploiter
ses eaux. La technologie d'aujourd'hui promet davantage, promet plus de securite .
Les immenses installations de forage atteignent presque a cet objectif : les effets de la
houle sont contenus ; les elements sont tenus en respect par une carapace d'acier et la
masse meme de la structure offre a ses occupants une protection analogue a celle
qu'ils trouveraient a terre . Mais meme ces hybrides qui associent la technologie
marine et la technologie industrielle ne presentent pas forcement la robustesse vou-
lue . On peut se demander comment il se fait que la technologie qui protege 1'homme
lorsqu'il va jusqu'a la lune et en revient ne peut le mettre a 1'abri de son ancien
ennemi, la mer . La reponse a cette question ne reside pas dans la logique mais dans
les lois de cette science plus moderne qu'est 1'economique . 11 serait, certes, possible
de fabriquer des installations de forage capables de resister a toutes les forces natu-
relles connues de I'homme ; mais I'entreprise qu'elles sont censees desservir en devien-
drait alors irrealisable du point de vue economique . Aussi la mer continue-t-elle de
reclamer son tribut de vies humaines et ceux qui cherchent a reduire ce tribut admet-
tent que tout progres qu'ils accomplissent est relatif et ne peut etre considere que par
rapport aux couts plus eleves qui auraient pu etre exiges .

Comme d'autres entreprises modernes, l'industrie petroliere offshore oppose a
la menace qui pese sur la main-d'oeuvre une promesse de protection . S'il existe la
moindre possibilite qu'une installation de forage soit incapable de resister aux
assauts des elements, les activites cessent et I'homme revient a terre . Quand, chaque
annee, la glace de mer et les icebergs envahissent les secteurs d'exploration situes au
large de la cote est du Canada, les installations de forage et les bateaux de peche bat-
tent en retraite vers des lieux plus surs . Quand on annonce des ouragans dans le golfe
du Mexique ou des typhons dans la mer de Chine, on evacue les equipages tandis que
les installations qui ne peuvent etre deplacees sont laissees a la merci de la tempete .
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Ces fagons de proceder entrainent des couts eleves sous la forme de temps de forage

perdu . Cependant, le total est inferieur a ce qu'il en couterait de se doter de flottilles
de forage con~ues et construites de maniere a survivre aux assauts les plus durs de
I'environnement . Par consequent, du point de vue de l'industrie, les modalites actuel-
les de retrait et d'abandon constituent un compromis raisonnable entre les ideaux
souvent conflictuels de la securite des personnes et de la faisabilite economique .

Les statistiques prouvent que ce compromis fonctionne assez bien . Bien que

beaucoup d'accidents de MODU aient ete attribues a des facteurs environnemen-
taux, le nombre de ceux qui ont cause des pertes de vies est relativement peu eleve ;

les conditions dangereuses ont en general pu etre prevues assez tot pour qu'il soit
possible de mettre l'equipage en surete . Deux criteres constituent la cle du succes ou

de 1'echec de cette strategie . Premierement, l'industrie doit connaitre precisement les
conditions environnementales qui peuvent regner sur un lieu de forage donne . Cc
n'est qu'alors qu'on peut concevoir des installations capables de resister aux forces en
presence et determiner des limites au dechainement des elements au-dela desquelles
1'evacuation de l'installation sera ordonnee . Deuxiemement, les modalites de previ-

sion doivent We tellement au point qu'il soit possible de signaler avec exactitude et
en temps opportun 1'approche des extremes justifiant de prendre des precautions par-
ticulieres . Ces criteres cles sont observes a des degres divers dans les differentes

regions offshore du monde . Certaines zones d'exploitation, comme la mer du Nord,
font depuis des annees l'objet de travaux de cartographie environnementale et les
donnees necessaires a 1'analyse et a l'estimation des conditions normales et extremes
sont relativement nombreuses et facilement accessibles . La cote est du Canada forme
une region plus isolee dans laquelle l'activite offshore vient a peine de commencer ;
les donnees s'y rapportant sont relativement rares et pas toujours fiables . S'il est
relativement facile de prevoir les ecarts importants par rapport a des conditions cli-
matiques par ailleurs normalement calmes, par exemple un ouragan dans le golfe du
Mexique, il est virtuellement impossible de prevoir exactement la trajectoire ou la
vitesse de deplacement d'un iceberg isole dans les courants changeants de 1'Atlan-
tique Nord-Ouest .

Peu de regions du monde posent au forage un defi comparable a celui du pla-
teau continental de l'Est du Canada . Nulle part ailleurs on ne trouve des permuta-
tions et des melanges de vent, de houle, de brouillard et de glace aussi perilleux et
aussi imprevisibles que ceux des etendues vastes et changeantes de l'ocean . Sur les

Grands bancs, les extremes prennent generalement la forme de houles pouvant
atteindre la hauteur de 30 metres, de vents de 100 noeuds, de courants de deux
metres a la seconde, de glace de mer et d'icebergs frequents et de brouillards epais
qui reduisent la visibilite a moins d'un kilometre jusqu'a 45 p . 100 du temps . Ces

conditions influent tant sur la conception du materiel d'exploration devant etre uti-
lise dans la region que sur les activites quotidiennes meme des installations de forage
et des bateaux de soutien et des helicopteres qui desservent les lieux de forage .

La strategie de l'industrie qui consiste a proteger les travailleurs en mer grace a
des previsions vigilantes et a des evacuations en temps opportun est cpnfrontee a un
certain nombre de restrictions au large de la cote est du Canada . Certains facteurs
environnementaux de la region sont imparfaitement compris et certaines techniques
de prevision ne sont pas encore convenablement eprouvees . Meme si les installations
sont conques de maniere a resister victorieusement aux assauts de la mer et du vent,
la frequence meme du mauvais temps pose une foule de problemes . Vents forts,
grosse mer et lourdes charges de glace laissent peu de place a 1'erreur dans le fonc-
tionnement des hommes et de I'equipement . Une erreur de calcul ou une omission
minimes sur le plan de la conception, de la construction ou de I'exploitation, erreur
ou omission qui seraient sans consequence dans des circonstances normales, peuvent
se reveler brutalement en formant le premier maillon d'une chaine d'evenements qui
conduiront au desastre . Une telle chaine s'est constituee la nuit de la perte de I'Ocean



3 .1 Malgre le radar et les rapports sur les
glaces, les navires de type classique ne sont
toujours pas a I'abri d'une collision avec les
glaces.
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Ranger ; la tempete n'a pas fait couler la plate-forme, mais celle-ci n'aurait pas coule
s'il n'y avait pas eu de tempete .

Quand une catastrophe se produit en mer, quels qu'en soient les raisons et
l'endroit, cc sont souvent les conditions environnementales qui determinent le nombre
de vies qui seront sauvees ou perdues . La encore, la region offshore de 1'Est du
Canada pose des problemes particuliers . Meme si 1'approche des glaces ou d'une
tempete est signalee, il se peut que les helicopteres soient incapables d'aller chercher
ceux qui se trouvent sur la plate-forme en raison du brouillard, du vent ou du
givrage; il se peut aussi que la MODU soit incapable de se deplacer si la mer est si
agitee qu'elle interdit toute manipulation des ancres ou tout remorquage . Si une
eruption ou une collision precipitait 1'etat d'urgence, les helicopteres n'auraient guere
le temps de couvrir la distance considerable entre leur base a terre et la plate-forme .
Dans chacune des situations decrites, le seul mode d'abandon possible consiste a pas-
ser par la mer . Les estimations des chances d'abandon reussi par la mer, abandon qui
s'effectuerait au moyen de l'equipement de sauvetage existant, passent de 82 p . 100
par temps calme a 10 p . 100 par mauvais temps .' Considerant la frequence du mau-
vais temps au large de la cote de Terre-Neuve et le terrible precedent de 1'abandon
de 1'Ocean Ranger, cet aspect du probleme des conditions environnementales pour-
rait bien se reveler le plus insoluble et, potentiellement, le plus tragique .

Ceux que preoccupe la protection des travailleurs evoluant au large de la cote
est du Canada ont souleve des questions quant au calibre de l'information environne-
mentale actuelle et des methodes existantes de prevision des situations dangereuses .
Les legons de la catastrophe mettant en cause I'Ocean Ranger, I'inefficacite notoire

'Etude conjointe du UK Department of Energy et de I'UKOOA ( United Kingdom Offshore Operators
Association) . Temps calme : jusqu'a la force 3 ; mauvais temps: force 8 et au-dessus .
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des systemes d'abandon actuels et la perspective de nouveaux problemes qui se pose-
ront a mesure que l'activite prendra de l'expansion adressent une mise en garde con-
tre I'assurance tranquille que tout va pour le mieux. La nature humaine est ainsi
faite qu'il faut une tragedie aux proportions catastrophiques pour provoquer un
changement significatif des methodes qu'emploie la societe pour proteger ceux qui la
composent . La perte du paquebot censement insubmersible Titanic, heurte par un
iceberg pres de I'endroit ou se deroulent actuellement des operations de forage sur les
Grands bancs, a prouve hors de tout doute que les icebergs constituaient une menace
reelle sur les voies de navigation de 1'Atlantique Nord-Ouest et que l'equipement de
sauvetage etait reellement inapproprie . 11 est a esperer qu'il ne sera pas necessaire
que d'autres menaces d'ordre environnemental attestent aussi tragiquement leur rea-
lite pour que l'homme admette qu'elles aussi sont source de danger et que le qualifi-
catif «insubmersible» designe une notion relative et dans une large mesure utopique .

Ni ceux qui conqoivent et construisent les MODU destinees au secteur offshore
de 1'Est canadien, ni ceux qui les exploitent et les entretiennent ne peuvent s'acquit-
ter efficacement de leurs taches s'ils n'ont pas acces a un ensemble diversifie de don-
nees sur l'environnement (Appendice C, article 5) . L'information sur les glaces, la
houle et le vent est indispensable, tout comme le sont les donnees sur les mecanismes
de l'interaction entre ces elements complexes et sur les extremes que ceux-ci peuvent
atteindre . Depuis des siecles 1'homme eprouve le besoin de structures qui lui permet-
traient de se deplacer librement a la surface de la mer et d'en exploiter les profon-
deurs malgre la presence des glaces . Jamais ce besoin n'a' ete aussi puissamment

manifeste que ces dernieres annees, au large de la cote est du Canada . Les operations
offshore peuvent se poursuivre ou s'interrompre pendant des semaines ou des mois a
la fois suivant le mouvement changeant de la banquise et des icebergs .

La banquise ou glace de mer se forme lorsque I'eau de la mer gele en surface ;
elle est presente toute 1'annee dans les regions nord de la baie Baffin et du detroit de

Lancaster . Bien que la glace de l'annee depasse rarement deux metres d'epaisseur
par le seul processus de la congelation, le mouvement relatif continu du vent et des
courants, qui donne lieu a l'imbrication et a la formation de cretes, favorise la forma-
tion de floes beaucoup plus epais . L'imbrication se produit lorsqu'une couche de
glace se superpose a une autre et la formation d'une crete se produit lorsqu'une ligne
de glace brisee est soulevee ou abaissee brutalement sous 1'effet de la pression et que

les blocs gelent ensemble. Ces processus donnent a la surface de la glace sa rugosite

caracteristique .
A mesure que la glace vieillit, la saumure est drainee et la glace se solidifie .

L'hiver, la banquise de 1'Arctique s'etend et derive vers le sud et atteint son etendue
maximale a la fin de 1'hiver ou au debut du printemps; elle confine alors aux Grands
bancs, au large de la cote est de Terre-Neuve . A mesure que cette glace raboteuse,
parfois agee de plusieurs annees, progresse vers le sud, elle se rompt en fragments qui
se melent aux bancs de glace nouvelle qui s'est formee localement . La glace de mer

qui hante le nord des lieux de forage au large du Labrador a I'automne et qui penetre
le secteur Hibernia en hiver se compose habituellement de glace du Labrador melee
de floes isoles de l'Arctique et de restes d'icebergs . La glace de mer se forme aussi

dans le golfe Saint-Laurent, mais elle n'atteint pas l'epaisseur de la banquise du
Labrador et ne comporte pas de glace de 1'Arctique ni d'icebergs . Sauf exception,
cette banquise s'etend a la partie nord du plateau Scotian mais, vers le sud, il n'a
encore jamais ete signale qu'elle ait atteint les parages de l'ile de Sable .

Le deplacement de la banquise au large de la cote est de Terre-Neuve varie en
fonction du vent et des marees, mais il peut etre etonnamment rapide, surtout s'il est
cause par le courant du Labrador . On a enregistre des vitesses moyennes de progres-
sion de la banquise sur une semaine de l'ordre de 40 km par jour et de plus de 50 km
par jour dans le chenal Avalon . Une banquise qui se deplace a cette vitesse peut
balayer un navire sur son passage et forcer une installation de forage a s'ecarter .
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3 .2 La variation annuelle du nombre des
icebergs qui accomplissent la totalite du tra-
jet qui les amene des glaciers du Groenland
jusqu'au-dela du 48e degre de latitude nord
est illustree dans le graphique ci-dessus . La
mise au point, ces dernieres annees, du
radar a antenne synthetique et du radar
aeroporte a antenne laterale a accru consi-
derablement I'efficacite des programmes de
reconnaissance des glaces . En 1984, le Ser-
vice international de recherche des glaces a
effectue 78 vols et 49 p . 100 des icebergs
reperes I'auraient ete grace au radar aero-
porte a antenne laterale . Cette meme
annee, on a estime a 2 202 le nombre des
icebergs qui ont franchi le 48e degre de lati-
tude nord .

Comme aucune des installations de forage et fort peu de navires de soutien evoluant
dans ces regions sont conqus pour le milieu arctique, ces dangers, ajoutes au risque
de perforation que presentent les durs blocs de glace de 1'Arctique, dictent de se plier
a la pratique prudente qui consiste a interrompre les activites quand la glace de mer
approche .

La mer presente un autre danger sous la forme des icebergs, les legendaires
ennemis du marin . Arraches aux glaciers du Groenland, ces monstres du nord peu-
vent peser des millions de tonnes . Ils descendent vers le sud en une lente progression
soumise aux caprices du vent et du courant et aux inegalites du fond marin . Les ice-
bergs qui parviennent a quitter les confins des fjords ou ils ont pris naissance sont
relativement peu nombreux, et moins nombreux encore ceux qui survivent au voyage,
qui peut durer de un a trois ans, vers les latitudes inferieures, plus chaudes . Bien que
la limite sud de la region ou ils peuvent etre observes, les Grands bancs de Terre-
Neuve, ait connu des saisons sans glace, il est arrive certaines annees que pas moins
de 2 000 icebergs franchissent le 48° degre de latitude nord .

La glace de I'iceberg est plus dure que la glace de mer, en partie parce qu'elle
est composee d'eau douce et en partie en raison de la pression qui preside a sa forma-
tion . Decrivant I'iceberg qui a heurte le Titanic, le poke terre-neuvien E .J . Pratt
ecrivait que la pression et le temps avaient donne a I'iceberg .la consistance du silex. .
Cette durete fait depuis longtemps de I'iceberg la plus formidable force environne-
mentale de ces eaux . 11 est habituellement possible d'eviter les gros icebergs . Ce sont
les masses plus petites qui en sont issues qui font empirer les conditions d'operation
deja complexes qui regnent dans les eaux de la cote est . Pendant le voyage de l'ice-
berg vers le sud, la chaleur du soleil et de la mer provoque des ruptures qui reduisent
I'iceberg en fragments appeles «bergy bit, et «bourguignons.. Ces fragments de
deuxieme generation sont classes, de fagon approximative mais commode, d'apres les
dimensions de la partie emergee et la masse totale . Le bergy bit atteint la taille d'une
petite maison et peut peser jusqu'a 7 000 tonnes ; son cadet, le bourguignon, parait
atteindre les dimensions d'un piano a queue au-dessus de I'eau et pese habituellement
moins de 200 tonnes . S'agissant d'etendues aussi vastes que les lieux de forage isoles
de 1'Atlantique Nord-Ouest et de structures aussi massives que les plates-formes de
forage, rares sont les ennemis naturels qui soient autant a craindre que le petit bour-
guignon, qui passe inaperqu, camoufle qu'il est parmi les floes de glace plus molle, ou
qui est transporte a grande vitesse par les vagues soulevees par la tempete et qui peut
percuter en un impact mortel tout obstacle qui se dresse sur sa trajectoire .

Ceux qui s'adonnent a 1'exploration petroliere et gaziere au large de la cote est
du Canada ont releve le defi que representent les icebergs en elaborant un systeme de
«gestion des glaces», qui repose sur une strategie consistant a eviter la collision avec
la glace . Cette fagon de proceder est employee dans les eaux envahies par les glaces
du large du Labrador, oli des navires de forage a positionnement dynamique servent
a l'exploration saisonniere . La strategie a ete adaptee aux conditions qui regnent plus
au sud, dans le champ Hibernia, on des installations de forage semisubmersibles sont
en activite toute 1'annee . Comme il faut beaucoup plus de temps pour deplacer une
installation mobile ancree qu'une installation a positionnement dynamique, il est de
la plus haute importance de reperer tot et de bien suivre toute formation glaciale se
trouvant dans les parages de I'installation .

Le programme de gestion des glaces de l'industrie repose sur une serie de zones
d'alerte concentriques, en fonction desquelles se determine le temps que mettra la
glace a parvenir a l'installation, et sur une serie de mesures ou de modalites d'inter-
vention correspondantes . Si on repere un iceberg qui semble deriver vers une installa-
tion de forage, le premier recours consiste a le remorquer . Accomplir cette manoeu-
vre par grosse mer et en depit de vents violents sans que le cable de remorquage ne
glisse et sans faire basculer I'iceberg est une tache toujours ardue et souvent impossi-
ble . II n'est guere plus commode d'accomplir la tache titanesque qui consiste a lever
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3 .3 La banquise, composee de glace de
I'Arctique et de glace de mer formee locale-
ment, pose un probleme particulier pour les
operations de forage sur les Grands bancs .
Au printemps 1985, la banquise et les ice-
bergs, pousses par de forts vents et par le
courant du Labrador, ont completement
couvert le champ Hibernia et force I'inter-
ruption du forage durant pres de huit
semaines .

Saison de forage approximative :

~ 3 mois

~ 3-5 mois

~ 8 mois

~ 8-12 mois

M 12 mois
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les ancres de 1'installation en cas d'echec de ce premier recours, lorsqu'il n'existe
d'autre choix que de faire quitter le lieu de forage a la plate-forme . L'agitation de la
mer et la violence du vent rendent dangereuse la manipulation des ancres, surtout si
les circonstances obligent a agir rapidement . Le dernier recours, a envisager lorsque
les conditions environnementales sont si mauvaises qu'il est impossible de lever les
ancres, l'iceberg, lui, conservant sa trajectoire vers l'installation, consiste a actionner
le systeme d'amarrage a degagement rapide, qui coupe les chaines d'ancres .

Si I'iceberg echappe au reperage et penetre dans les zones d'alerte interieures,
si les conditions environnementales ou le manque de temps interdisent d'opter pour le
remorquage ou pour le levage des ancres, si un probleme d'ordre mecanique empeche
le degagement des chaines d'ancres, ne serait-ce que d'une seule (les installations de
forage en comptent de huit a douze), les plans d'urgence ne peuvent faire plus; le
destin de la plate-forme est determine par Ia course inexorable de 1'iceberg . La pro-
babilite qu'un tel enchainement de difficultes se produise est faible, mais elle est loin
d'etre negligeable. La probabilite qu'il se produise dans des conditions meteorologi-
ques interdisant 1'evacuation de la plate-forme par helicoptere ou par navire de sou-
tien est encore plus faible, mais 1'histoire retient qu'elle est suffisante pour justifier
une serieuse reflexion . Ainsi, en fevrier 1983, la West Venture etait en train de forer
dans le champ Hibernia quand une tempete et l'approche d'icebergs ont force I'aban-
don du puits . La pluie verglaqante et la mauvaise visibilite interdisaient aux helicop-
teres de s'envoler; des vagues de 60 pieds et des vents de 80 noeuds empechaient de
lever les ancres et de transferer le personnel sur les navires de soutien . Le systeme
d'amarrage a degagement rapide n'avait jamais ete essaye en situation operationnelle
et on estimait moins prudent de 1'actionner tandis que la tempete faisant rage que de
rester a I'ancre durant les deux jours et demie que devait durer Ia tempete . Meme si
on avait pu degager les ancres avec succes, la plate-forme aurait derive au hasard
parmi les glaces jusqu'a ce que Ia tempete se calme, car elle n'etait pas auto-propul-
see et il n'etait pas possible de la remorquer par grosse mer . Mais la chance etait
avec la West Venture : sur les dix petits icebergs et bergy bits se trouvant dans les
parages immediats de l'installation, pas un ne s'en est approche a moins de sept mil-
les marins . La Bow Drill II! a ete rasee de beaucoup plus pres par un iceberg en avril
1985, sur les Grands bancs . Incapable de degager la derniere de ses ancres ou d'en
couper les chaines, I'installation a ete forcee de rester pres du puits tandis que 1'ice-
berg s'est approche a un demi-mille marin .

A l'origine, chaque exploitant appliquait son propre programme de gestion des
glaces, mais, en 1983, consequence de l'incident survenu a Ia West Venture, un
groupe de surveillance mixte industrie-gouvernement a ete mis sur pied pour le sec-
teur Hibernia, dans le but de mettre en commun les ressources, les donnees et les
capacites de reperage . Un centre des operations gere en commun coordonne l'infor-
mation transmise par les pilotes du gouvernement et de l'industrie a 1'occasion de
vols de reconnaissance reguliers, par les observateurs des glaces qui se trouvent a
bord de chacune des installations de forage et par le Service international de recher-
che des glaces . Ce reseau d'observation donne une image soignee mais pas toujours
complete de la situation . Les icebergs ne font pas de bonnes cibles pour les radars. II
arrive souvent qu'on puisse les voir a 1'oeil nu avant qu'ils n'apparaissent sur les
ecrans radars de marine classiques . 11 est possible qu'un hourguignon ou un bergy bit
passent au travers des mailles du reseau de surveillance, surtout la nuit ou quand la
visibilite est reduite en raison du brouillard ou du mauvais temps . L'agitation de la
mer cree des «echos de vaguesp ou interferences qui apparaissent sur I'ecran radar et
qui masquent I'echo des cibles mediocres que constituent les bourguignons . Par, etat
de mer 6, 1'echo s'etend suffisamment loin pour abaisser le degre de fiabilite du repe-
rage des petites cibles a une valeur proche de zero. Des recherches sont en cours en
vue d'accroitre la capacite de reperage des glaces des radars de marine classiques et
des appareils perfectionnes que sont les radars de visualisation aeroportes .
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3 .4 La trajectoire de quatre icebergs pres
d'un lieu de forage au large de la c8te du
Labrador illustre la difficulte de prevoir la
trajectoire des icebergs . Bien qu'on prevoie
le mouvement des icebergs 12 heures
d'avance, un examen de 1 000 previsions
individuelles a revele que quelque 70 p . 100
des erreurs de prevision ont ete superieures
a quatre milles marins .
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Quand un iceberg approche d'un lieu de forage, les personnes qui assument le
commandement doivent accomplir une tache de la plus haute importance. Its doivent

determiner si l'iceberg suit une trajectoire qui le fera entrer en collision avec la plate-
forme et, si tel est le cas, si les bateaux de soutien peuvent le faire devier par remor-

quage . C'est une tache beaucoup plus complexe qu'il n'y parait . Les methodes
actuellement utilisees pour determiner la trajectoire des icebergs ne permettent pas
de I'estimer pour des periodes de plus de 12 heures, et meme 12 heures d'avance les

estimations ne sont pas toujours fiables . Ce rendement mediocre decoule dans une
large mesure des difficultes que comporte 1'estimation de la direction et de la vitesse
des courants qui regissent le deplacement des icebergs . Ces courants presentent une

variabilite extreme, meme sur une distance restreinte, a tel point que l'action du cou-
rant dominant, de 1'effet de maree qu'il recele et du vent local peut influer sur des
icebergs eloignes d'a peine 5 km l'un de l'autre de maniere qu'ils se deplacent dans
des directions opposees . Les mesures des courants dont on se sert pour prevoir la tra-
jectoire d'un iceberg sont habituellement prises au lieu de forage, et non pas pres de
1'iceberg lui-meme, fagon de proceder qui influe de fagon significative sur I'exacti-

tude de la prevision . Des modeles previsionnistes avances ont ete mis au point a par-

tir de la trajectoire anterieure de 1'iceberg ; ils donnent un rendement quelque peu
meilleur que celui des methodes classiques . D'autres recherches sont en cours aux
fins d'evaluer la faisabilite d'un mod'ele grace auquel on mesure le courant a moins
de deux kilometres de l'iceberg au moyen d'appareils pour enregistrement acoustique
des profils de courant, disponibles depuis peu .

Pour pouvoir poursuivre leurs activites en toute securite au milieu de la glace
de mer et des icebergs, ceux qui font de 1'exploration offshore doivent mieux connai-
tre les proprietes de la glace, son comportement, les risques de collision et les conse-
quences d'une collision . Les autorites du Conseil national de recherches du Canada

et du Norwegian Hydrodynamic Laboratories ont precise ce dont elles ont besoin
comme nouvelles donnees environnementales pour pouvoir modeliser les interactions
entre la glace et les structures fabriquees par I'homme. (Appendice C, article 2) .

Pour une bonne part, les donnees manquantes concernent les mesures des proprietes
mecaniques de la glace de mer et des icebergs, y compris des parametres comme les
taux de contrainte et la resistance a la cassure . 11 faudra des annees pour accumuler

ce genre d'information et pour I'appliquer a la modelisation, a la conception et a la
construction . It y a aussi matiere a plus de recherche et de developpement dans les
domaines du reperage des glaces et de la prevision du mouvement des icebergs . A cet

egard, il faut se mettre a 1'oeuvre tout de suite si t'on souhaite accroitre 1'efficacit6 et
la securite des operations de forage au large de la cote est du Canada .

Le givrage est un autre des adversaires que deploie 1'environnement sous les

latitudes nordiques . Quand les gouttelettes d'eau des embruns, des precipitations ou
du brouillard se deposent sur une surface froide, elles gelent et forment un revete-
ment de glace lisse et souvent impenetrable . Le givrage est un phenomene coutumier
au large de la cote est du Canada, la ou les vents, charriant un air dont la tempera-
ture est inferieure a zero, soufflent les embruns au sommet des vagues . Les navires

de soutien qui evoluent habituellement dans ces parages sont conqus pour supporter
une lourde charge de givre sans perdre leur stabilite, mais nombre de navires de type
classique ont sombre ou chavire sous le poids de la glace accumulee sur leur super-
structure .

Les installations de forage sont moins exposees au givrage par les embruns que

les navires classiques . Elles se dressent au-dessus des vagues et, comme elles sont sta-

tionnaires, elles ne causent pas elles-memes de formation d'embruns . Tres peu de cas
graves de givrage d'installations ont ete signales dans 1'Est du Canada, mais on en
sait suffisamment sur la question pour entretenir une preoccupation de bon aloi . En

1970, I'installation de forage Sedneth, en activite sur le plateau Scotian, a ete sou-
mise a une accumulation de givre estimee a 200 tonnes . A un certain moment, le



3 .5 Le givrage intense attribuable aux
embruns, a la pluie verglacante et au givre
opaque est un phenomene courant pour les
navires evoluant sur les Grands bancs . Bien
que, sur les installations de forage, le
givrage puisse @tre moins intense en raison
de leur forme et de leur activite, il n'existe
aucune base scientifique permettant de
determiner la probabilite de manifestation
de givrage extreme . Plusieurs semi-submer-
sibles de construction recente et destinees a
evoluer dans les eaux arctiques ont ete
dotees de dispositifs de degivrage pour pre-
venir I'accumulation de glace .
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givrage accentuait le tirant de l'installation au rythme d'un pied a 1'heure . Le tirant
maximal permissible allait bientot etre atteint et on s'appretait a larguer de la boue
de forage et une partie de la cargaison pour compenser le gain de poids quant 1'accu-
mulation a cesse . Un autre incident est survenu dans l'Inlet Cook (Alaska), ou une
serie de mesures ont ete prises sur la semi-submersible Ocean Bounty dans des condi-
tions environnementales que l'on pourrait retrouver dans les eaux de 1'Est du
Canada . Au cours de 1'experience, on a enregistre des taux d'accumulation de glace
de l'ordre de 5 a 25 cm par jour, et ce, dans certains cas, jusqu'a 30 metres au-dessus
de la surface de la mer . L'accumulation totale de glace au cours d'une periode de
givrage particulierement intense a ete estimee a 500 tonnes, poids suffisant pour
compromettre la stabilite de la plate-forme .

Mais c'est surtout pour I'equipement d'urgence que le givrage constitue une
menace. Un givrage meme modere affecte les treuils et les dispositifs de largage des
embarcations de sauvetage et un givrage intense peut les rendre inutilisables . Les
helicopteres sont aussi exposes au givrage que peut engendrer la fine brume de parti-
cules d'eau dans le brouillard ou les nuages . Ce phenomene, le givre opaque, peut
restreindre I'entree d'air ou reduire la portance en causant 1'accumulation du givre
sur les pales du rotor . Les previsions de givre opaque interdisent ou retardent fre-
quemment les sorties aeriennes ou forcent les pilotes a changer d'altitude en route .
Dans les situations d'urgence, ces restrictions pourraient empecher que les secours
n'arrivent a temps .

Les outils technologiques actuels ne comportent pas les donnees necessaires a
1'estimation de la probabilite que se produise un givrage intense en mer, au calcul
exact des taux d'accumulation sur les surfaces fixes, notamment sur le dessous des
installations de forage, ou a 1'elaboration des profils verticaux des taux de givrage
au-dessus de 1'eau . Ces incertitudes posent des problemes au concepteur de la plate-
forme et compromettent la securite des operations en mer . La communaute meteoro-
logique et l'industrie devraient se donner comme priorite d'etudier a fond la physique
et la climatologie du phenomene du givrage ; il conviendrait aussi de mettre au point
des methodes plus exactes et plus utiles de mesure et d'enregistrement des donnees
sur le givrage .
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3 .6 Courbe de la vague centenaire pour le
secteur offshore de I'Est du Canada, etablie
a partir d'analyses faites par le Centre de
meteorologie et d'oceanographie des For-
ces canadiennes (METOC) .

CHAPITRE TROIS

Bien des marins ayant deja connu une tempete dans I'Atlantique-Nord designe-
ront la turbulence meme de la mer comme etant sa force la plus destructrice . Les
vagues, les longues lames de 1'Atlantique, ont abime des dizaines de navires et pris
des centaines de vies . Une vague errante a enfonce le hublot de la colonne de I'Ocean
Ranger et la force laterale constante exercee par les vagues a affaibli une entretoise
defectueuse de 1'Alexander L. Kielland . Les hautes vagues peuvent entraver les ope-
rations offshore en interdisant les manoeuvres de plongee et en genant le transfert
des biens entre l'installation et les bateaux de soutien . Les vagues extremes peuvent

forcer le desaccouplement de l'installation de forage par crainte que 1'equipement
soit endommage, et submerger une embarcation ou un radeau de sauvetage .

Ceux qui etudient le climat des vagues utilisent des donnees historiques pour
decrire les vagues a travers des donnees statistiques en definissant, par exemple, la
frequence de manifestation de diverses hauteurs et periodes de vagues ainsi que les
variations entre ces valeurs selon la saison et le lieu . 11 est indispensable, pour la
securite offshore, de disposer d'estimations fiables de la hauteur de vague extreme,
de la periode et de la hauteur de crete ; il s'agit la aussi de quelques-unes des donnees
cles que doivent posseder les concepteurs et les societes de classification . Autre
domaine suscitant un interet general : la repartition de 1'energie cinetique des vagues
en fonction du temps et de la frequence des vagues . Ce facteur prend toute son

importance dans les estimations de 1'evolution de la fatigue de la structure et comme
base de simulation des etats de mer dans les bassins de modelisation .

Le climat des vagues au large de la cote est du Canada a ete etudie de trois
manieres : par 1'emploi de la technique de prevision a posteriori, par des observations
visuelles et par la mesure directe des vagues au moyen d'instruments . La prevision a
posteriori est un processus permettant de deduire, pour une region donnee, les etats
de la mer correspondant a certaines donnees meteorologiques archivees et concernant
la meme region . La vitesse, la direction, la duree et le fetch du vent sont determines a
partir d'enregistrements du champ de pression atmospherique . On part ensuite de ces
donnees pour calculer la hauteur, la periode et la direction des vagues qui auraient
ete produites . Si l'on disposait de donnees meteorologiques pertinentes portant sur 20
ou 30 ans, il serait possible d'etablir une description statistiquement correcte du cli-
mat des vagues dans les eaux profondes . En ce qui concerne le secteur offshore de

l'Est du Canada, un seul mod'ele de prevision a posteriori est considere comme
acceptable, mais sa couverture est limites au secteur proche du champ Hibernia . Les
autres previsions a posteriori ne sont pas fiables parce qu'elles reposent sur une
modelisation incorrecte de la cote, ne tiennent pas compte de la presence de la ban-
quise ou utilisent des donnees collectees sur trop peu d'annees pour etre statistique-
ment dignes de confiance .

Beaucoup de navires participent a un programme mondial de rapport sur les

conditions meteorologiques; les donnees collectees comprennent des observations
visuelles de la hauteur, de la periode et de la direction des vagues . Au Canada, le
Centre de meteorologie des Forces canadiennes (METOC) utilise les donnees sur les
vagues obtenues par 1'intermediaire de ce programme pour etablir des cartes des
vagues pour 1'Atlantique Nord-Ouest . L'information est preparee toutes les 12 heu-
res puis elle est diffusee dans le cadre de la prevision maritime . Comme ce pro-

gramme a demarre en 1970, il offre un registre couvrant une periode suffisamment
longue pour autoriser un traitement statistique utile et pour constituer la base d'une
analyse detaillee du climat des vagues dans le secteur offshore a I'Est du Canada .

Pour la collecte de donnees sur les vagues au moyen d'instruments, on deploie
des bouees destinees a mesurer directement le mouvement de I'eau au moment du

passage de la vague . Les donnees ainsi obtenues presentent toutefois une utilite limi-

tee . Les instruments utilises n'enregistrent pas la direction de la vague, 1'enregistre-
ment des grosses vagues peut etre inferieur a la realitb, I'abrupt du front de vague
peut etre distordu et la couverture est limitee car ce n'est pas pratique de deployer
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des bouees en nombre suffisant pour rendre compte d'une vaste superficie . Malgre
ces limites, il est indispensable, pour beaucoup de fonctions de conception et pour la
verification ponctuelle d'autres methodes de description du climat des vagues, de dis-
poser de donnees recueillies a 1'aide de ces instruments sur des periodes d'une lon-
gueur suffisante .

Les deux seules etudes qui peuvent etre comparees directement sont la previ-
sion a posteriori pour le champ Hibernia et les analyses de METOC . Pour la hau-
teur de la vague centenaire, c'est-a-dire la plus grosse vague qui puisse se produire en
cent ans, elles indiquent respectivement 30 et 28 metres ; pour la hauteur de vague
significative centenaire, c'est-a-dire la hauteur moyenne du tiers superieur des
vagues mesurees, elles indiquent 15,1 et 15,6 metres . Cette similitude peut etre for-
tuite . Le degre d'incertitude attribue a la prevision a posteriori est de 10 p. 100. La
fiabilite des estimations de METOC peut etre moindre, car elles reposent sur des
estimations visuelles faites par des observateurs particuliers . Pour la selection et
1'exploitation des installations du champ Hibernia, l'industrie a retenu comme valeur
de reference une hauteur de vague nominale centenaire de 30 metres .

Dans une etendue aussi vaste que le secteur offshore de 1'est du Canada, le cli-
mat des vagues varie passablement d'un point a l'autre . La vague nominale estima-
tive retenue pour le champ Hibernia n'est pas valable pour toute la region dans
laquelle des operations peuvent etre poursuivies . Les regimes de houle sont de plus en
plus difficiles a mesure qu'on s'eloigne de la rive . La figure 3.6 indique les courbes de
niveau de la vague maximale centenaire telles que les etablit 1'analyse de METOC .
Sur la ligne allant de la presqu'ile Avalon vers 1'est, jusqu'au-deli d'Hibernia, la
denivellation est d'environ 1,8 metre par 100 milles marins . L'importance de cette
valeur vient de ce qu'il peut etre necessaire d'augmenter la vague nominale a consi-
derer aux fins des operations toute I'annee . Sur le Flemish Cap ou 1'extremite des
Grands bancs, I'accroissement indique est d'environ trois metres ou 10 p . 100 par
rapport au chiffre pour Hibernia (qui est de 30 metres) . En raison des incertitudes

qui entachent ces chiffres, it serait sage d'elargir et de raffiner la prevision a poste-

riori et les etudes de METOC pour accroitre la couverture geographique et pour
ameliorer les limites de confiance des valeurs de vague nominale .

Le manque de mesures simultanees du vent, de la houle et du courant amoin-
drit la portee des mesures actuelles, ce qui cree des problemes au niveau de la previ-
sion a posteriori . Les elements en question interagissent d'une faqon complexe qui
n'est pas entierement comprise . Un ensemble fiable de donnees simultanees aiderait
a etablir le rapport entre le vent, les vagues et les courants dans des regions donnees
et permettrait aux concepteurs et aux societes de classification d'elaborer des previ-
sions a posteriori des extremes de courant, processus qui n'est actuellement pas pos-
sible . Ces donnees pourraient aussi intervenir dans la prevision de I'etat de la mer .

Les etudes des vagues faites a ce jour ne rendent pas compte des effets des
hauts-fonds ou des courants sur les proprietes des vagues . Dans les eaux dont la pro-
fondeur est suffisamment reduite pour que 1'effet de fond puisse se faire sentir,
comme dans les parages de 1'ile de Sable, cette situation cree un serieux manque de

donnees . 11 reste beaucoup a apprendre sur la physique des trains d'ondes complexes
en deplacement a travers 1'eau peu profonde, souvent sous 1'effet supplementaire de
forts courants, avant de pouvoir en arriver a une description fiable de ce cas particu-
lier de climat des vagues et de ses extremes . En Allemagne, aux Pays-Bas et au
Royaume-Uni, des scientifiques ont fait etat dernierement de certains succes obtenus
dans la modelisation de la formation et de la propagation des vagues dans les eaux
peu profondes de la mer du Nord . Ces travaux sont significatifs de I'attention que

l'on accorde de plus en plus a la question, car elle a des repercussions non seulement
sur les criteres de conception, mais aussi sur des elements d'ordre operationnel
comme la plongee, le choix de l'emplacement des installations auto-elevatrices et he

maintien de la position . 11 y a de toute evidence necessite de poursuivre des recher-
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ches a long terme en vue de resoudre cc probleme scientifique complexe tel qu'il se
pose dans le secteur offshore de 1'Est du Canada .

11 existe donc un certain nombre de domaines precis ayant une incidence sur la
conception et le fonctionnement des installations offshore a l'egard desquels il fau-
drait posseder plus d'information et poursuivre la recherche relative au climat des
vagues . Ces domaines, ce sont notamment la methodologie d'estimation des vagues
extremes, qu'il faudrait ameliorer, l'effort de recherche sur la prevision du regime
des vagues, qu'il faudrait intensifier, et les interactions entre le vent, 1'etat de la mer
et les courants, au sujet desquelles il faudrait faire des etudes definitives . 11 importe
aussi de preserver a long terme le processus d'enregistrement des vagues au moyen
d'instruments en certains emplacements choisis, aux fins de determiner les indispen-
sables points de regimage pour les besoins des modeles de prevision du climat des
vagues, et de determiner des spectres de houle qui seront utilises dans l'analyse de la
fatigue structurelle des installations et dans le cadre d'autres applications liees a la
conception . Enfin, l'amelioration des procedes d'enregistrement des vagues, y com-
pris de la direction des vagues, accroitrait la fiabilite et 1'utilite des donnees sur les
vagues .

Le vent, a la fois adversaire et ami du marin, n'influe guere sur la securite des
operations offshore, exception faite du vol des helicopteres . Plus importants sont ses
effets secondaires, c'est-a-dire son role dans la formation des vagues, des courants et
des embruns et dans l'orientation du deplacement des icebergs . 11 y a necessite de
faire des etudes aux fins de definir la nature de ces interactions et aussi de resoudre
un certain nombre de problemes relatifs a la mesure du vent pour les besoins des ope-
rations offshore : le profil vertical du vent dans 1'atmosphere marine, notamment a
hauteur d'anemometre, laquelle, dans le cas des installations offshore, peut se situer
a 80 metres au-dessus de la surface de la mer ; les effets de structures comme les in-
stallations de forage sur le champ de vent ; et la periode de base optimale pour les
mesures du vent en mer . Il y a aussi lieu de raffiner les estimations des vents extre-
mes et de determiner des valeurs fermes pour les vents nominaux centenaires dans
divers secteurs du plateau continental du Canada .

Outre les vents qui balaient l'ocean, la glace qui couvre sa surface et les vagues
et les courants qui font fremir ses profondeurs, le fond marin lui-meme peut avoir
une incidence sur la securite de certaines operations offshore . Les installations auto-
elevatrices, les ancres et 1'equipement sous-marin sont tous directement en contact
avec le fond oceanique . Ce sont les installations auto-elevatrices qui ont le contact le
plus critique, elles qui reposent entierement sur le fond marin et qui sont exposees a
toute une gamme de problemes de fondations . Le plus grave, parce qu'il influe sur la
stabilite de l'installation, est la perforation du fond, phenomene qui se produit habi-
tuellement lorsque la plate-forme s'eleve et que I'une de ses jambes traverse le fond
suppose solide pour penetrer dans une couche de terre molle, dans laquelle elle
s'enfonce rapidement jusqu'a ce qu'elle vienne en contact avec un point plus solide, a
un niveau inferieur .

Etant donne la menace que fait peser sur I'equipement et sur les vies humaines
la possibilite de perforation, il est indispensable de posseder une connaissance exacte
de la capacite de soutien du fond marin pour bien choisir 1'emplacement des installa-
tions auto-elevatrices . Nous disposons d'information sur le fond marin, sous la forme
de cartes illustrant la repartition de divers types de sediments et des affleurements
rocheux, sur la majeure partie du secteur offshore de 1'Est du Canada . Toutefois, les
cartes seules ne suffisent pas pour bien choisir un emplacement de forage ni pour
reperer les endroits exposes a la perforation. La pratique habituelle consiste a effec-
tuer un leve local detaille faisant appel aux techniques d'essais geophysiques et des
sols et d'echantillonnage du fond . Dans certains cas, il est necessaire, pour connaitre
I'etat de la fondation, de proceder a un echantillonnage a une certaine profondeur
dans les sediments en faisant appel a la technique du forage de trous de sonde .
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A l'heure actuelle, l'emploi de la technique des trous de sonde dans les leves
effectues aux fins de determiner l'emplacement futur des auto-elevatrices est laisse a
la discretion des interesses . Les reglements applicables au secteur offshore de I'Est
du Canada n'imposent pas l'execution d'etudes geotechniques, bien que des lignes
directrices precisent le genre d'information d'ordre geophysique et geotechnique qui

peut convenir et stipulent qu'un rapport soit presente et signe par un geophysicien ou
un geologiste professionnels . Certains intervenants de l'industrie et de la commu-
naute scientifique estiment que 1'echantillonnage par trous de sonde devrait etre obli-
gatoire aux fins de la selection des lieux d'installation des plates-formes auto-eleva-
trices et leurs arguments sont convaincants . L'Administration du petrole et du gaz
des terres du Canada (APGTC) a publie recemment un projet de lignes directrices
imposant I'echantillonnage par trous de sonde qu'elle a soumis a I'examen des exploi-
tants .

Considerant les nombreux dangers naturels qui menacent ceux qui s'adonnent
a I'exploration petroliere et gaziere au large de la cote est du Canada, l'importance
de 1'exactitude de la prevision ne fait guere de doute . Une connaissance prealable et
precise du moment, de l'intensite, du taux d'accroissement, de la duree et de la direc-
tion des tempetes, des vents violents, du brouillard et des conditions propices au
givrage constitue un element d'importance vitale pour les operations quotidiennes, la
planification d'urgence et les modalites d'intervention d'urgence . L'echelle des previ-
sions requises s'etend du tres large au tres etroit ; les previsions a long terme influent
sur la planification des programmes saisonniers de forage; il faut etre informe 48
heures d'avance, au moyen d'annonces fiables, de I'approche d'une tempete ou de la
glace pour preparer les installations et, dans les cas extremes, faire evacuer le person-
nel, tandis que les pilotes d'helicopteres doivent disposer de previsions de precision
couvrant quelques heures pour planifier leurs vols reguliers ou d'urgence . Une eva-
luation des previsions a la disposition de 1'industrie au large de la cote est du Canada
indique qu'il y a necessite d'en accroitre 1'exactitude et d'en ameliorer la teneur, les
analyses et la transmission . Cela dit, il est admis que les previsions existantes sont de
la meilleure qualite qui se puisse actuellement trouver .

L'un des obstacles fondamentaux a 1'amelioration des previsions est le manque
de donnees d'observation en temps reel, c'est-a-dire de donnees relevees et signalees
immediatement, par opposition aux donnees emmagasinees pour analyse et diffusion
ulterieures . Bien que toutes les installations en activite fassent partie du reseau
d'observation, I'actuelle couverture en temps reel des conditions meteorologiques
dans le secteur offshore de ('Est du Canada est tres inferieure a celle dont on dispose
pour les previsions des conditions a terre .z La rarete des stations d'observation dans
la mer libre est un probleme qui se pose dans le monde entier et un certain nombre
de solutions ont ete proposees . L'une des plus prometteuses concerne 1'emploi d'appa-
reils satellises pour collecter des donnees par teledetection sur de vastes etendues de
I'ocean . '

Les meteorologistes sont aux prises avec un autre probleme fondamental qui a
une certaine incidence sur la prevision pour les besoins des regions offshore : le raffi-
nement de 1'actuelle prevision marine synoptique (ou a grande echelle), de manier e

2Un projet a ete recemment entrepris au large de la c8te est du Canada, projet qui consiste a determiner
I'utilite de petites bouees amarrees qui sont peu couteuses et dont la contribution au reseau d'observation
est de mesurer uniquement la pression atmospherique et la temperature de la mer. Les bouees ont ete
amarrbes en trois endroits le long du flanc sud des Grands bancs . Tout au long de I'hiver 1984, elles ont
transmis au Service de I'environnement atmospherique (SEA) des donnees relaybes par satellite .
3Parmi les instruments satellises, mentionnons le diffusiometre, capable de mesurer la vitesse et la direc-
tion du vent sur de vastes superficies marines, et un radar de visualisation ou a antenne synthetique qui
peut percer le brouillard et la couverture nuageuse . Le Canada a entrepris un programme intitul'e
RADARSAT dans le cadre duquel on lancera, d'ici a 1990, un satellite de tbledetection . Le but du projet
est de collecter dans I'Atlantique Nord-Ouest des donnees d'observation dont on ne dispose pas actuelle-
ment . Le choix des detecteurs n'est pas encore arrete, pas plus que n'ont ete fixes I'orbite et les autres
d'etails, ce qui ne se fera que lorsqu'on connaitra les besoins des utilisateurs .
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qu'elle prenne en compte les phenomenes a moyenne echelle . Ces phenomenes com-
prennent des grains et des depressions polaires qui sont capables de susciter des vents
d'une force comparable a celle d'un ouragan, mais qui se manifestent sur une region
suffisamment restreinte pour echapper au reperage par le reseau de stations d'obser-

vation . Les grains, on le sait, sont associes a d'etroites bandes de precipitations imbri-
quees dans la structure d'un systeme de basse pression . Les bandes peuvent n'attein-

dre que 20 kilometres de largeur, se deplacer sur une distance d'a peine 100
kilometres et durer tout au plus deux ou trois heures; pourtant, des changements de

velocite du vent de plus de 50 noeuds peuvent etre enregistres a 1'interieur de la
bande. La nature physique des phenomenes a moyenne echelle est mal comprise et
cette realite gene l'elaboration de modeles permettant de prevoir utilement les pheno-
menes de cet ordre . Ce probleme est examine dans le monde entier et une importante
etude de la region de la cote est, 1'etude des tempetes la plus complete jamais entre-
prise au Canada, a ete entreprise recemment . L'un des elements marquants de cette
etude, le Programme canadien d'etude des tempetes dans l'Atlantique, constitue a la
fois une entreprise meteorologique et une entreprise oceanographique.° Les projets de

cette nature font esperer d'importantes percees sur le plan de la qualite des previ-
sions pour la cdte atlantique et, par consequent, un avancement de la cause de la
securite offshore .

Il existe d'autres moyens d'accroitre la qualite des previsions . La verification,

par exemple, permet de determiner dans quelle mesure la prevision correspond effec-
tivement aux conditions qui regnent sur place. Les resultats de ce processus consti-
tuent un facteur d'importance lorsqu'il s'agit d'etablir la credibilite d'un service de
prevision donne. Les modalites de verification appliquees par les societes privees qui
desservent les secteurs offshore de 1'Est du Canada et par le Service de 1'environne-
ment atmospherique ne sont a 1'heure actuelle pas toujours coherentes les unes par
rapport aux autres, situation qu'il conviendrait de rectifier . L'interpretation des pre-
visions existantes a bord des installations doit aussi s'ameliorer . Les methodes de pre-
sentation des previsions pourraient etre ameliorees grace a 1'emploi de la technologie
de la television et de l'ordinateur qui etablirait une communication visuelle bidirec-
tionnelle entre la mer et la terre et autoriserait le transfert d'information plus detail-
lee et sous une forme plus utile; quant au personnel de la plate-forme, on devrait lui
donner une meilleure formation en matiere d'interpretation de l'information d'ordre
environnemental .

L'hostilite de l'environnement marin au large de la cote est du Canada n'auto-
rise nulle complaisance de la part de ceux qui se proposent de se livrer a des activites

industrielles dans ce secteur . Une solide assise faite de connaissances du milieu et de
l'analyse perspicace de ces elements de connaissance forme la seule base logique sur
laquelle fonder de saines decisions influant sur tous les aspects de la conception, de la
construction et de 1'exploitation . Les scientifiques qui cherchent a percer les mysteres
de cet environnement complexe et a venir en aide par leurs indications aux adminis-
trateurs des activites offshore estiment que les donnees relatives a la plupart des
aspects du climat marin de la cote est presentent des carences . Cette realite prend un

relief particulier dans le cas des analyses des phenomenes centenaires ou extremes,
qui requierent des donnees de grande qualite collectees sur de longues periodes . Mais

4Dans le domaine de la meteorologie, les objectifs de ce Programme sont d'etudier le deplacement et I'evo-
lution des tempetes a grande echelle qui frappent la region ; de comprendre les processus responsables des

blements a moyenne echelle imbriqubs dans ces tempetes et de reconnaitre les caracteristiques de ces der-
niers ; d'examiner les rapports entre les tempetes et I'ocean et entre les tempetes et les champs de glace ; et

de mettre au point des techniques de prevision des vents forts et des precipitations associbs aux tempetes,
techniques utilisant les donnees collectbes par satellite et par radar metborologique. Dans le domaine de

I'oceanographie, on etudiera les rapports entre les courants, les vagues et les vents locaux, ainsi que le com-
portement des vagues de tempete au-dessus des hauts-fonds . Les travaux sur place doivent commencer au

cours des premiers mois de 1986, de faqon a coincider avec une experience analogue, baptisee GALE,
effectuee par les Etats-Unis . Ensemble, ces etudes procureront une base de donnees sans equivalent pour
les besoins d'etudes de modelisation numerique de I'evolution des tempetes le long de la cote atlantique .
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l'etendue et la fiabilite de la base de donnees elle-meme ne constituent qu'une partie

du probleme . 11 existe aussi des faiblesses .que tous admettent dans 1'actuel systeme
de gestion et d'analyse des donnees environnementales marines et de diffusion de ces
dernieres aux utilisateurs potentiels .

Tout le processus d'information est complexe, du lancement d'un programme a
1'application de ses resultats, en passant par la publication et jusqu'a I'archivage final
de donnees originales convenablement traitees dans une banque de donnees accessi-
ble. Il comporte des questions de droits de propriete, d'acces restreint, de pertinence
au regard des besoins des utilisateurs et est assorti du besoin d'une certaine forme de
coordination entre le gouvernement et I'industrie pour la planification, la collecte et

la gestion de cette ressource . L'Association petroliere du Canada a propose recem-
ment que I'industrie et le gouvernement commencent a s'attaquer aux besoins futurs
en donnees sur 1'environnement offshore en mettant sur pied un groupe de travail
charge d'elaborer un systeme coordonne de gestion des donnees . Un processus mixte
permettrait de satisfaire a la fois aux besoins des utilisateurs et des auteurs de la
reglementation, et il convient de ne pas le remettre a plus tard .

Avec 1'augmentation du volume d'information et 1'amelioration des techniques
d'analyse, des cartes environnementales semblables a celles que publie pour la mer
du Nord le Department of Energy du Royaume-Uni pourront etre mises au point,

tenues a jour et distribuees regulierement . Ces mesures devraient entrainer un

accroissement significatif du degre de certitude a attribuer aux criteres de conception
et d'exploitation et, par extension, a la securite en mer .


