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Les garnitures isolantes on t  pour b u t  de r6duire l e s  
pe r t e s  de  chaleur  de l a  malson. Les coupe-vapeur, eux, servent  
a emp6chor l a  vapour  d fenu  de se condenser dans les mure et 
Xes combles d e s  m~iaons e t  d prot6ger  l e a  garn2t.m-es i s o l a n t e s *  
On peut Bgalement on1pe"ches l a  condensation en v a n t i l a n e  l e a  
espaces l ibres  sjt;1l6s au-dessus des g a r n i t u r e s ,  I1 s t a g i t  par 
cans6quent d f u n ~  quost ion  comploxe quril n f e s t  pas f a c i l e  de 
t r a f t e r  d f u n  s e u l  bonrint, 

GARNITURES ISOLANTGS - 
Lfemplol das garnitures i so l snkes  steat te l lement  

g6n6ra l i s6  dans l a  cons t ruc t ion  des nouvel les  ma i sons  que 
nous ne noua occuporons pas, dans l a  prdsente  note ,  dea a s p e c t s  
g6n6raux de l f i s o t h e r m i s ,  

Le propri6Gafre ou le l o u a t a i r e  bhnef ic i e  dlun plus 
grand confor t  d moindres f r a i s  lorsque  l a  g a r n i t u r e  utflls6e 
e s t  drune bonne 6 p a i ~ s e u . r ~  Le cons t ruc teur ,  h i ,  consid3re t r o p  
souvent l l i s o l a t i o n  therrnique comme un emb4tement. Cependant le 
constructeur d e v r a i t  aonger aux avantages que procure une 
c l i e n t $ l e  satisfaite, 1;Fp p r o p r i e t a i r e  dlune maiaon bien f so lhe ,  
thermiquement p a r l a n t ,  e a t  en e f f e t  satisfait dfavoir des pbdces 
confor t ab les  et chauffhes E? peu de frais, sans compter que le 
coGt i n i t i a l  de son systBme de chauffage e s t  rnoindre si on a 
tonu compts des avantages de llisothermie en le c h o i s i s s a n t ,  
Ces avantages,  cependant, ne sont  paa automatiques 11s 
n 'appara i s sen t  que sf l e s  g a r n i t w e s  ont 6t6 c h o i s i e s  avec soin 
e t  poshes convenablement. Lee s p 6 c i a l i s t s s  de l a  Divis ion  des 
Recherches en Rgtinxont cherchent toujours  3 s a v o i r  ce quf ne va 
p a s .  C t e s t  a i n s i  q u t i l s  ont  &ti, amends 4 c o n s t a t e r  que des 
materiaux i s o l a n t s  m a 1  c h o i s l s  e t  ma1 poses ont parfois aggrav6 
la s i t u a t i o n  plut6.t; que de l~am6l I .o re r .  C'est it cause de cela 
qufon  entand pa r fo i s  d i r e  qufil e s t  pr6f6rable  de ne pas 
i n s t a l l e r  de matldres i s o l a n t e s .  Ne pas i n s t a l l e r  de garnitures 
i s o l a n t e s  s e r a i t  un r e t o u r  en  arri4re. 

Nous all-ons donc f a i r e  quelques c o m e n t a i r e a  quant au 
choix de I n  mati6re  i s o l a n t e  et quant au  soin qufil f a u t  appor ter  
d c e r t a l n s  dBta3l .s  d e  son i n s t a l l a t i o n .  
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EMPLACEMENT DGS G A R N I T U R E S  

B u n ~ ~ l o w s ~  L1 l n a t s l l  n t lon  d o s  garnibures  e s t  a s a e z  f a o i l e  dan8 
l e s  bungalows. Leo g n r n l t u r e s  en  vrac se  plaoent  ais6ment au- 
dessus des  p l ~ t f o n d ~ .  On pout Bgalement se s e r v i r  sand d i f f i c u l t 6  
de garnitures du typo "ba t t "  ou "blsnket" mnis, dans l a  mesure 
du poss ib le ,  11 faudra  l e g  installer p a r  l e  haut  aprds avof r  
pose s u r  1s piafond le coupe-vepeur, le support  du p l g t r e  et t o u t  
a u t m  rev6tement i n t 8 r i e u r .  11 faudra prondre un s o i n  p a r t i c u l l e r  
du raocord d B t a b l i r  entre l a  g a r n i t u r e  i s o l a n t e  du plafond e t  
l e  h a u t  des m u m .  La g a r n i t u r e  ne devra pas starnincir  a c e t  
e n d r o i t  et; e l l o  ne devra pas compliquer l a  v e n t i l a t i o n  au bord 
du t o i t *  En d fau t lbos  termes l a  garr i i ture  i s o l a n t e  na devra pas 
toucher le voligoage du toit. Les toi tures  en terrasse sont 
bonnes du po in t  de vue isotherniique car avec e l l e s  ont  peut f a i re  
passe r  l a  garniture i s o l n n t e  au-dessus de l a  s a b l i $ r e  (wal l  p l a t e )  
e t  l a  f a i r e  buter  cont re  l a  planche f r o n t a l e  (header)  s i t u e e  a 
l ' ex t r6mi t6  dos sol.ives du pZafondr 

On se demande p a r f o i s  s l  o l e s t  une bonne chose de p lace r  
une g a r n i t u r e  i s o l e n t e  e n t r e  l e s  s o l i v e s  du plancher. I1 s t a g i t  
l a  dtun c a s  ou il ost pout-6tre pritf6rable de ne pas isoler. La 
temperature des  oaves n ' e a t  g6neralernen.t; pas assez  basse pour 
que de f o r t e s  p e r t e s  de chaleur s o i e n t  3 c ra indre  de ce c6t6 la. 
C l e s t  d t a i l l e u r s  t o u t  un problsme quand 2 1  f a u t  prot6ger  l a  
g a r n i t u r e  i s o l a n t e  dlun plancher con t re  l a  condensation. 
Cependant, si on n r i n s t a l l e  pas de garniture soua le plancher, 
11 f a i t  v e i l l e r  ca que le ~ l a n c h & i a g e  e t  1e papier  l a o l a n t  
s o i e n t  bien f ixes  a' Is s a b l i e r e  affn de rciduire a u  m i n i m u m  l e s  
f u i t e s  d f a i r  13 c e t  e n d r o i t ,  

Maisons do doux -- B t ~ e n .  - L t f s o l a t i o n  thermique des  maisons a 
deux Btagos pose dos probl thos preaque iden t iques  4 ceux qua 
posent les bungalov~s. 11 f a u t  capendant cons iderer  en plus l e s  
raccords  e n t r e  l e a  6 t a g e s .  Ll i s o l a t i o n  du "header1' e n t r e  les 
so l ives  au mi-&%ago ast sembJ.able pour un bungalow. La rhponse 
e s t  d i f f e r e n t e  dans le c a s  quf nous occupe e t  son ernplol e s t  
recommand6 en c a t  endro i t .  Afin de prot6ger  l a  g a r n i t u r e  
isolante on peut prolongex- 10 coupe-vapeur du m u r  et le fa fra  
passer  e n t r e  1-es sol ivos .  S i  on appl ique c o m e  $ 1  f a u t  une 
g a r n i t u r e  isolantte d c o t  ent l roi t  on viendra mieux a t b o u t  du 
mouvement de l l a i r  passant  e n t r e  les sa l i ve s  l o r s q u  il vente. 
On a vu des  maiaons dont l e s  plafonds Bta ient  tach& e n t r e  les 
s o l i v e s  ce qui r & s u l t e  de bassos  temp6ratures e n t r e  l e s  s o l i v e s  
provenant; dttm pansngo d . f a l r  en provenance de l l e x t 6 r i e u r  

Maisons d tun  6 t a ~ e  s t  deml. L e s  maisons d tun  Btage e t  demi 
~osent une fo11S.e d-gmes isotherml.ques e t  garmi 18s 
kaisona cournntes  ol o n  sont  probablement l e s  p lus  d i f f f c i l e s  
3 i s o l e r .  La pxvmj.$ro rocom~i~nndation e s t  q u f i l  ne f a u t  pas 



placer  de garn i tu res  i so l an t e s  dans l a  charpento du t o i t  d 
p a r t i r  du bord du t o i t  e t  jusqufa l a  hauteur du plafond 
mansard6 du dernier  Btage. Quand on i s o l e  c e t t e  p a r t i e  du 
t o i t  on i so l e  des espaces beaucoup plus grands q u ' i l  n l e s t  
necessai re  e t  il e a t  d i f f i c i l e ,  dans ces conditions, de 
v e n t i l e r  par-dessus l a  mati6re i so l an t e  . On i so l e  par fo i s  
de c e t t e  fagon quand on d6sfre avo i r  plus dfespace dremtnagasinage 
dans l e  grenier .  S f i l  s t a g i t  dtemmagasiner des chosss on peut 
se demander s i  c e t  espace a besoin d f 6 t r e  chauff6. Chaque f o i a  
que l t o n  place une garni ture  i so l an t e  dans une charpente c o r n  
par  exemple au-dessus de plafonds en pente on d o i t  toujours 
l a i s s e r  un espace l i b r e  pour que l f a i r  puisse c i r c u l e r  au-dessus 
de l a  garni ture.  Nous reviendrons sur c e t t e  n6cessft6 dans l e  
paragraphe des t in6 awc problsmes de l a  ven t i l a t i on*  

. f l  

Le d e t a i l  du raccord en t r e  l e  rnur nain e t  l e s  so l ives  du 
plancher a Bgalement quelque importance. C'est i c i  que l e s  
ca l e s  de bois  quton place generalemen% sous l a  s ab l i e r e  du rnur 
nain, e s t  dfune grande u t i l i t 6 .  I1 f a u t  p lacer  l a  garni ture  
i so l an t e  contre e l l e s  du c6t6 ext6rfeur  c a r  toute  l t6pa i sseur  
de l a  garn i tu re  a i n s i  que l e  coupe-vapeur p lace  au-dessus du 
plafond s i t u 6  sous l e  rnur naPn peuvent &re amen& en t r e  l e s  
so l ives  e t  a t t aches  aux ca l e s  e t  au sous-plancher, au-dessuse 

On peut i c i  encore u t i l i s e r  en combinaison des 

7' a r n i t u r e s  i so l an t e s  en vrac, en  plaques ( b a t t s )  ou en rouleawc 
blankets) .  La matiare i so l an t e  en vrac se  place sw l e s  

surfaces  hor izonta les  t and i s  que l e s  plaques ou l e s  rouleaux 
de garni ture  se posent s u r  l e s  surfaces v e r t i c a l e s  ou incl inbs.  

Le d 6 t a i l  du raccord des so l ives  du plafond de 116tage 
sup6rieur avec l a  charpente du t o i t  pent 6galement donner l i e u  
a un probl8me. 11 y aura quelque confusion avec l e s  garni tures  
s l t uhes  en t r e  l e s  chevrons e t  l e s  so l ives  du plafond qui  s e  
prolongent dans l t espace  l i b r e  s i t u 6  en t re  l e  s chevrons. Je 
c r o i s  que l a  meil leure chose a' f a i r e  s e r a f t  de revenir  4 
l ~ h o r i z o n t a l e  en t re  l e s  so l ives  du plafond sans b r i s e r  l a  
garn i tu re  ii l t ang le .  LtextrBrnit6 de l a  garni ture  formera a l o r s  
une ba r r i a r e  pour l a  matiAre isolan.t;e en vrac qufon pourra i t  
u t i l i s e r ,  En de nombreux cas l f e s p a c e  l i b r e  s i t u 6  au-dessus des 
so l ives  du plafond sera trGs p e t i t  e t  l e  plus simple sera  a l o r s  
de f a i r e  continuer l a  garni ture  dtun bout $ l f a u t r e  du plafond. 

ESPACES LIBRES A ISOLLFR 

On demande souvent s f i l  e s t  prhfhrable dfappl iquer  l a  
mati8re i so l an t e  du c6t6 chaud du rnur en t r e  l e s  montants ou 
du c6t6 f r o i d  contre l e  rev6temont ex t8 r i ew .  Je ne c r o i s  pas 
quton puisse repondre directement $ c e t t e  quest ion mais 
j fa imera i s  mentionner quelques~uns  des f ac t eu r s  en jeu. S i  



on d o l t  cou~ptur s u r  l o  do3  de l a  gulan.l t~~i*o coml-fie coupo-vapour 
il e s t  pr5f61*~1ble d ~ n p l ~ l l q u o r  l a  gflrnlturo clu cGtB cbaud du 
tnur a f  i n  quo 10 c oupo-.vupcur puisua jouer e f f  icacemlun.k 8on 
r 6 l e  SUP 18s ttiontants. Cotto m6t;hode d f  i n s t n  ].la t i o n  pout 
a v o i r  un a u t r e  svantnge en co sons que l tospace  l f b r e  e s t  
s i t u 6  du cGt6 e x t 6 r i e u r  do I n  g a r n i t u r e  i s o l a n t e  e t  au c a s  oil 
de 1~ condensation se p r o d u l r a i t  dans 3.0 niur e l l o  aurait des 
ohances de couler  au  fond e t  de s o r t i r  de l f e s p a c e  l i b r e  du 
mur sans moui l le r  l a  rnatiGr-o I so lan te .  S i  on appl ique l a  
matiAre i s o l a n t e  du u6t6 f r o l d  11 y a da grandes chances pour 
q u t e l l e  s o i t  rnouillbe p a r  l a  condensation o t  11 faudra  poser un 
coupe-vapour sQpar6 s u r  l e  oBt6 int6rleur des montants a f i n  de 
venir d bout de c e t t e  condensation. Llavantage de c e t t e  
i n s t a l l a t i o n  e s t  quf e l l e  p o ~ m o t t r a  d t a v o i r  des temp6ratures 
de su r face  I n t 6 r i e u r e  p l u s  uniformo que l f a u t r e  mode d l i n s t a l l a t l a n .  
11 y aura pa r  conshquent une tendance moins grande $ l a  presence 
d e  t aches  de pouss izre  s u r  les membrures. Tout l e  monde connaft  
ces t aches  de poussidre par t icul i4rernent  v i s i b l e 3  d ~ n s  les 
v i e i l l e s  maisons oa Iton c o u l a i t  du plfftre sur des  l a t t e a  de 
b o i s  sans met t re  de g a r n i t u r e  derrl$re l e  pl8t;rage. La poussi8re 
tend 3 se dgposer s u r  les su r faces  f ro ides ;  c f e s t  pourquoi il 
est  avantageux de c l ~ e r c h e r  a mainteni r  l e s  surfaces des mura 
de s temperatures  unif  o~mes.  

On propose p a r f o i s  une a u t r e  m6thode d f i n s t a l l a t i o n  a 
savoir 1s i n s t a l l a t i o n  d tune g a r n i t u r e  i s o l a n t e  au c e n t r e  de 
l r e s p a c e  l i b r e  qui  separe l e s  rnembrures. On r e t i e n t  souvent 
c e t t e  method0 dt i n s t a l l a  t i o n  parce q u t e l l e  semble 6tre un moyen 
f a c i l e  d l  o b t e n i r  un espace d t a i p  suppl6mentaire e t  dl augmenter 
a ins i  la v a l e w  isothermique du m u r ,  Cependant 3.1 y a l i e u  de 
n o t a r  que s i  l a  g a r n i t u r e  n t e s t  pas herm6tiquernent ferm6e en  haut  
e t  en bas l t i s o l a t i o n  peut  devenir  i n e f f i c a c e  c a r  l e  mouvsment 
de l f a f r  ame'nera la chaleur  8 sf6chapper.  

On a suppos6 au c o w s  des observat ions  ci-dessus que l a  
v a r n i t u r e  i s o l a n t e  Q t a i t  d f u n  type i d e a l  B savo i r  que gon 
epa i s seur  6 t a i t  uniform0 e t  que l a  mati4re  dont elle Bta i t  f a i t e  
pouvai t  faci loment  se couper a f i n  de pouvoir e n t r e r  dans des 
espaces plus B t r o i t s ;  deuxigmement on a suppos6 que 19s montants 
6 t a f e n t  espac6s ~ 6 g u l i 6 r e m e n t  de t e l l e  s o r t e  que l a  g a r n i t u r e  
f a i t e  pour un espacement donne pu i s se  6tra appliquee come 11 
f a u t .  En 1951 l a  Divis ion  des Rechorches en Batiment a effectu6 
une enqu6te d propos de 77 maisons siku6es dans 9 v i l l e s  
canadiennes dlod 3.1 r e s s o r t  qulenviron un t j - e r s  de l a  sur face  
des  m u r s ,  d l ~ o x c l u s i o n  des ouvertures des p o r t e s  e t  des f en&t res ,  
6 t a i t  soutanu p a r  doa montants espac6s de t o l l e  faqon q u f i l  B t a i t  
impossible de se  servir  de g a r n i t u r e s  i s o l a n t e s  de dimensions 
normalbs&ose Cela prouve que l e s  construc t e u r s  doivent  r e s p e c t e r  
10s espacemonts normam Lorsqu~ ils ins t a l l e n t  l a  charpante . On 
p o u r r a i t  amklrtoror ].a s i t u a t i o n  on se servant  de g a b a r i t s  p o w  
marquer lfomplacornent dos montants s u r  10s sablisres ou en 
e n t a i l l a n t  l e s  s a b l i 6 r o s  pour q u f o l l e s  s o i e n t  p r Q t e s  3 r ecevo i r  
l e s  montanta, 



Nous nvons insist&, cl-dessus, sur quelques dhtails au 
sujet de l~installation des garnitures isolantes que nous 
consid6rons essentiels pour que llisolation soit efficace. 
Nos recommandations devraient rhpondre ce but. La plupart 
dtentre elles ont 6t6 mises il llessai, soit au laboratoire soit 
i! lfusage. 

COUPE-VAPEUR k 

Cornme on l'a d6j8 dit llinstallation dtune garniture 
isolante dans les maisons peut provoquer la condensation de 
la vapeur dteau dans les m w s  et dans les uombles a moins que 
des pr6cautions ne soient prises pour empgcher la p6n6tration 
de la vapeurn dfeau a ltint6rieur des murs. Cela se produit 
parce que lrair chaud de la maison peut absorber plus dfhumldit6 
que Itair froid de ItextBrieur. Par ailleurs la lessive, les 
bains, le sechage du linge, la cuisine et quelquefois lthumidifi- 
cation artif icielle stejoutent d llhumidite ambisnte e t creent 
inevitablement une difference de pression de vapeur entre 
lf inthrieur et lfiext6rieur. Ctest cette difference de pression 
qui fait pen6trer Ifhumidit6 dans les murs et dans les combles 
dea maisons isol6es lesquelles sont bien plus froides du cBt6 
ext6riem qutelles ne seraient sans isolation. La vapeur dteau 
risque donc de se condenser dans les murs et lea plafonds. Si 
on laisse cette condensation avoir lieu il peut en resulter un 
Bcaillement de la peinture, 1' irnbibi tion de la garniture isolante 
eL la pourriture des montants de bois sans compter le d6t6rioration 
de la f ini tion interieure, particulidrement s u r  les plafonds. On 
powrait sugg6rer comme solution radicale de ne pas employer de 
garnitures isolantes et de restreindre 4 un minimm lfhumidlt6 
qui re'gne dans les maisons. Cela cependant constitue une solution 
peu desirable aussi chercherons-nous un moyen pour empgcher la 
vapeur dtenu de traverser les murs et les plafonds. On recommande 
donc dfinstaller un coupe-vapeur du cdt6 chaud des murs et des 
plafonds isol6s afin de r6duire au minimum le passage de la vapeur. 
Par ailleurs on peut 6galement recommander de construtre la partie 
exeQrieure des murs et des toits de belle fapon qulelle laisse 
passer lthumidite qui arrive traverser. P o w  r6aliser cela ,on 
emploie dans la partie extbrieure des murs des mat6r~aux permeable8 
a la vapeur et on ventile pour chasser la vapeur accumul6e dana les 
comble s. Les coupe-vapeur oxistent sous d l f f  6rente s f ormes e t  il 
nlest pas facile de les decriro simplement. Dtune facon 
ghnerale, cependant une membrane aontinue de cire, dtasphalte 
ou une feuille de m6tal et certains types de plastique fourniront 
une protection suffisante pour que la vapeur ne passe Pas* La 
peinture peut Bgalement r6duire le passage de la vapeur dceaua 
L$ encore il ntest pas facile de deerire ce quton entend par ooupe- 
vapeur aoceptab1.e. Dcune faqon ghnerale deux ou trois couches 
dcune bonne peinture $ lfhuile, dtune pelnture $ base de caoutchouo 
ou dfaluminium sont susceptibles dteznpgcher la vapeur dceau de 





vsn t i l a  tion dea mu~?s, Cepondant on recommande l a  ven t i l a t i on  
c a r  e l l e  porrnot de se d6barrassor de l a  vapeur dteau qui  pour ra i t  
traverser le coupe-vapour par  l e s  joints ,  l e s  d&ch i rwes  ou 
l e s  i n t s r s t i c e n  qui se trouvent par exemple autour des trappos 
d accas flux grenfers .  La nioilleux. rnoyen d r a s s w e r  l a  ven t i l a t i on  
d f u n  simple t o l t  3 pignon consis te  4 prat iquer  des ouvertures 
au bord du t o i t  a i n s i  qufau somnet des pignons, On peut proceder de 
l a  m6me faqon pour Is3 t o i t s  du typo "cotfagon except6 q u f i l  e s t  
n6cessaire d l i n s t a l l e r  des vhrins de t o i t  au sommet du t o i t  ou 
bien, dans c e r t a i n s  cas,  on prat ique des ouvortures sp6ciales a m  
pointss  de ltextonsf on de l a  l f g ~ e  de f a l t s .  Les graniers  dans 
les maisons d f u n  Btags  e t  demi sont  souvent les  plus  d i f f i c i l e s  
4 ven t i l e r .  Dans l e  cas de ces  mafsons il f a u t  disposer  
d f o u v e r t w a s  au  bord du t o i t  a i n s l  quo dtouvertures au  sommet 
des extremiths des pignons e t  on d e v a  l a i s s e r  un passage pour 
l ' a i r  au-dessus ds l a  garni ture  i so l an t s  qui  est plac6e entro  
l e s  chevrons au-dossus dos plafouds on pente a f i n  que l f o n  puf ase 
parvenir  $ une bonne ven t i l a t i on*  O n  a sugg&-6 dans chaque cas 
de pra t iquer  des ouvertures a l a  f o i s  au bord du toPt  e t  au 
sommet du t o i t  parce que c s l a  p o r m t  la v e n t i l a t i o n  dans presque 
tou t e s  l e s  condit ions ntmosph6riquss du F a i t  ds l a  difference de 
niveau qui  ex i s to  en t ro  10s ouva~. tures  du bas e t  l e s  ouvsrtures 
du hsu.t;. Les ouver twes  pratiqu6ea sur l a  l igne  de f a f t e  peuvent 
g t r e  e f f i caces  si on a i n s t a l l 6  un bon coups-vapsw SUP l e  plafond 
mais ce typo de v s n t i l a t i o n  risque de ne fonctionner comme il 
f a u t  que lorsque 10  vent souff le ,  Une borne v e n t i l a t i o n  e s t  tm 
avantage suppl8mentaire en 6 t h  ca r  c f e s t  e l k  qui  r6dufra l a  
temp6rature sous l e  t o i t  e t  qui dans m e  cer.taine mesure perrnettra 
un plus  grand confort.  

L e s  t o i t s  p l a t s  donnent l i e u  a des probl8mes spOcfaux 
en ce qui coIiccrns l a  vent119 t ion  particuli8rement parce quo 
l e s  mat6riuu.x ds l a  t o l t u r e  stopposent au passage ds l a  vapour 
d feau ,  I1 e s t  p a r  cons4quont n4cessaire do v o n t i l e r  chaque 
espace libre qui se  trouve au-dessus de l a  garn i tu re  i so l an t e  
en t re  l e s  so l ives  du toz t .  Lorsqu'sn i n s t a l l s  un bon coupe- 
vapeur du c6t8 chaud du t o i t  l a  v e n t i l a t i o n  pratiqueo sur chaque 
bord du tol t ;  pout silff%ree On obtisndra une meilloure ventiTation 
en i n s t a l l a n t  un tuyau dfa6 rn t ion  au sor~net  du t o i t  dans lequel  
on powra placer  un v e n t i Z a t o ~ r  st  auquel soronl; r e l i e s  tous l e s  
espaces s i t u 6 s  e n t r e  l e s  psutros,  De c e t t o  faqon l f a i r  qui  en t r e  
au bord du t o i t  pout Gtre a s p i r 6  par  ouverture s i tuhe plus  
haut. 

On pout von t i l e r  Is t o l t  on appon.t;is de l a  &me f a ~ o n  
que l e  t o i t  pl-nt bien qua, p a r  su9te de l a  diff6rence de niveau 
en t r e  10s bords du to l t ;  21 no sera  pas nhcossaire d f i n s t a l l e r  un 
vont i la  t o u r ,  

En 6tE 11 osi; r~ocommancl6 do ven t i l e r  et do se serv.ir de 
coupe-vapow pol.lr ea1pGchc3r l a  condexlsation de se f a i r e  dans l e a  
comblss, 11 ctnl; e:;nont;jnl de nc pas  L n s t a l b r  do coupe-vapour 
du c61;Q chaucl du plnfonc. co;tr.cl~o dnrls lo cas o~.? l a  ~;nrsisolz e s t  i sol6e ,  






