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_IFONOTION D'UN SYSTEME DE CHAUFFAGE

Tout systéme de chauffage est associé & ltenceinte de
1z maison, ctest & dire aux murs, aux fendtres, aux portes, au
plancher et au plafond, pour assurer & l'intérieumr des conditions
thermiques différentes de celles qul prévalent 4 lrextérisur
- pendant la saison de chauffaga. Le degré de confort que
poeriwwtbtent ces conditions intérieures dépend donc 4 la fols.
- du rendement du systéme do chauffage et des charactéristiques
- thermiques de 1la maison..

_ Lo confort thermique est une sensabion subjective quil
dépend de tous les facteurs externes touchant 4 ltéquilibre
- calorifique du corps. Dans la pratique, cependant, le rendement
dtun systéme de chauffage domestique, au Canada et aux Etatz-Unis,
stappliquse ordinairement & liuniformité des températurses enreglstrées
dang la zone dthabitation y compris less températures de surface du
plancher et & la mosure dans laguelle cetto zone ezt & ltabril des
‘mauvals courants dtair., Il en résulte que plus les variations de
température seront petites, voriticalement et horizontalemsnt, ainasl
que d'une pidce & liautre, quelles que soient les conditioms de la
température extérieure, plus le niveau général de confort assuréd
par le systéme de chauffags, sera élevé,. :

Un bon systéme de chauffago doit non seulement sssurer un
niveau suffisant de confort pendant les périodes les plus froides,
mais 11 doit aussi Stre économique tant en ce qul a trait & son
cofit qu'd ses déponsscs d'utilisation. Il doit 8tre d'un fonctione
nement sur et il ne doit pas constituer un risque d'incondie ou
donnor lieu & des émanations malsaines.

TYPES DE SYSTEMES DE CHAUFFAGE ET COMMENT FAIRE SON CHOIX

I1 y a bien dos facons différentes de classifler les
systdmes de chauffage domestique actuels. Les systémes de
chauffage se distinguent par des facteurs comme le type de
combustible utilisé (solide, liquide ou gazeux), en fonctlon
ds ltagent de chauffage (air, eau ou vapeur) et de la méthode
de circulation (par gravité ou par circulation forcée) et en




- 'de cette journde et 65°F. Quant aux "degree-days" dtune période
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fonction du systéme de distribution, Ia présente note ne traite
pas en détail de toutes ces variantes mais on aura intérét &

jeter un coup dl'oell trds rapide & quelques~uns des facteurs
considérés car ils ont leur importance dans le choix dtun systéme.,

I1 est trés importsnt naturellement quand on cholslit un
type de combusatible, de tenlr compte des disponibilites. Eu
égard 4 ce faoteur on peut, dans certains cas spéclaux, &tre amené
4 cholsir un type de fournaise qui pulsse consommer plus d'un
combustible. Dt'ordinaire, cependant, les disponibilités de
lrapprovisionnement ne constitvuent pas un probléme et les principaux
facteurs & considérer sont la commodité et 1lt'économies Les
- ‘considérations relatives & la commodité sont avant tout de
~caractdre personmel, La gquestion de 1l'écononie, cependant, est
assujettie au calcul. '

_ : La méthode de calcul le plus souvent utilisee fait appel
"d un facteur climatologique quton appelle en anglais "dogree~day",
Ce facteur permet de définir les besoins de chauffage des maisons
et 11 sert par exemple aux fournisseurs de combustibles & déterminer
les jours ol déterminer les qOurs od ils doivent effectuer leurs

‘livraisons, On obtient les "degree-days"™ d&'une Journée quelconque
en prenant la différence quil existe enbtre la températurs moyenne

“plus 1ongue, on les obtient simplement en additlonnant les "Jogree-
“days" journaliers.

I1 est assez facile de calculer la quantitede combustible
nécessaire au chauffage d'une maison pour une période déterminéde.
La précision de ce calcul est suffisante pour permettre des
comparaisons. Pour que ces dernidres soient possibles il faut -
~cependant connaftre en plus des "degree-days" de la période
considérée, le rendement de l'appareil de chauffage, la valeur
calorifique du combustible & ltunité, le cofit du combustible &
1tunite, et la perte de chaleur horaire de la malison dans les
conditions prévues de températurs., La formule devient alors:

Colit de combustibla pour la période considerée =

2h x pertos de chaleur horalres prévues pour la maison
f érence avec la tempéerature preévue

x "degree-da gt pour la période considerée
rendement du systeme de chauifage

x colt par unité de chauffage
valeur de chaufrage du combustible, & 1llunité

Les frais de chauffage entrafnés par différents combus-
tibles peuvent 8tre établis par l'expérience, Cependant lorsqulon
dolt se servir de nouveaux combustibles ou que de nouvelle s sources
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~dtenergle deviennent disponibles pour le chauffage des maisons
on n'est souvent pas d'accord quant aux nouveaux cofits par
rapport au colt des combustibles généralement utilisés; on peut
cependant éclaircir le mystére en falsant un petit calcul au

- moyen de la relation ci~dessus,

On peut facilement se procurer tous les renseignements
nécessaires au calcul sauf la perte de chaleur horaire prévue
dans le cas d'une différence avec la température prévue. Cela
implique un autre calcul qui nta généralement rien 8 volr aveo
le systéme de chauffage ou le type de combustible utilisés., La
perte de chaleur horaire prévue pour la maison peut Stre facilement
établie par un spécialiste, en unités thermiques britanniques
(BeToUs)e Les associations professionnelles de 1l!'industrie du
chauffage solt par air chaud soit par eau chaude ou par vapeur, ont
publié des manusls qui traltent de ce type de calcul et un grand
nombre de leurs adhérents s'en servent réguliérement.

A titre d'indication le tableau 1 donne les "degree-—days"

- annuels .de quelques vlilles canadiennes; le tableau 2 donne une
gamme de rendements typiques pour différents systémes de chauffage
et le tableau 3 donne la valeur calorifique de quelques combusg-
tibles, Les chiffres qui figurent dans le tableau 1 et dans le
tableau 2 proviennent du Guide 1956 de 17'A.S.H.A.E." ILes renseigne-
ments qul figurent dans le tableau 3 sur l'huile et le gaz
proviennent de la méme scurce tandis que les renseignements
relatifs au charbon ont été communiqués par la Commission fédérale
du charbon. On peut admettre que l'efficacité dtun systdme de
chauffage électrique directe est de 100 pour cent. Il y a 3415
BeTeUe par kilowatt-heure. '

Tableau 1

Moyenne des "degres-days" annuels

Vancouver, B.Ce 5,230 Ottawa, Ont | 8,830
Vietoria, BeCe 5,410 Montréal, P;Q. - 8.130
Edmonton, 1ta. 10,320 " Québec, PeQe 9,070
Calgary, Alta. 9,520 Fredericton, N.B. 8,830
Regina, Sask. 10,770 St - Jean, N.B, 8,380
Sagkatoon, Sask. = 10,960 Halifax, N.S. 7,570
Winnipeg; Man. 10,630 Sydney, N.Se 8;220
Churchill, Man. 16,810 Charlottetown, P.E.I. 8,380
Toronto, Onte 7,020 St. John's, Terre Neuve., 8,780

#American Scoiety of Heating and Air Conditioning Engineers.




Rendements saisonniers approximatifs. (pourcentages)

"'Gaz,'appareil'original 75-80  Anthracite, ﬁhargé & 1a main
.~Gaz, aysteme converti 60-80 avec commandes" 60-80
Huile,_appareil original 65-80 Anthracite,. chérgé 4 la main
-Hgile, apparei1 converti 60-80 sans commandes 50-65
 Charbon7bitum1neux, chargé | Anthracite, chargé par
é 1a main avec commandes | 50-65 dispositif d‘alimentation 60-80
Charbon bitumineux, chargé Coke, chargé é main
& la main sans commandes L0-60 avec commandes " 60~-80
‘Charbon bitumineux, chargé par Coke, chargé.a.1a ma1n
o diqusitif dtalimentation 50~79.  sans commandea: | 50-65
| . Tableau 3
| Vaieufs dalorifiques approximatives des combustibles de cﬁéuffagp
ﬁuiié 3? Nﬁméro 1 138,800 é 132,500 BeTeUs par gallon américain X
. f ” ';Numéfo 2 14,300 & 135,800 B.T.U. par galloﬁ_américain X
Gaz . Gaz naturel | 1129 B.T«Us par pied cube
'f?iopane, commercial (gaz naturel) 2558 B.T.U. par pled cube
 { Butane, commercial ({gaz naturel) 3210 B.T.U. par pled cube
Charbon Bitumineux des Maritimes 13,500 B.T.U. par livre
" Anthracite des Etats-Unis 13,200 B.T.Ue par livre
Bitumineux de Druwheller 10,000 B,T.Us ﬁar livre
‘Bitumineux d'Edmonton 9,000 B.T.,Us par livre
Blitumineux de la rividre McLeod 111,000 B.T.U. par llvre
Z Pour obtenir la valeur calorifique en B.T.U. par gallon impérisl
11 sufflt de multiplier la valeur du gallon américain par l.2.




Laos modes ds chauffags (air, eau ou vapeur) se valent
blen pour ce qui a tralt su confort et 8 la commoditd. Qusnd

on choisit un mode de chauffaga on so prdoccupse donec avant tout

de son colb, Lorsqua les systdsmes do chauffage sont installés
selon les régles ils permettent de nos jours dtavolr un haud

degré de confort qusl ques soit l'agent ds chauffage. employd.
Toutes autres choses étant Sgales le choix da l'agent de chauffages
- dépand done du prix qus lton doit mebttre pour obtenir le degrd do
confort qua lton désiras, o S

Que, pour le systdme de chauffage, on alt recours 4 une
circulation forcés ou & uns circulation par gravitd est une
question d'équilibre entre le collt et le confort, les autrves
facteurs étant égaux. On paut obtenir un plus grand confort en
ayant recours d une circulation positivae. Dtautres facteurs
pouvent Jousr dans le choix de l'agent do chauffage; par exemple,
un systéme dtsau chaude 4 circulation forecde peut domner lieu &
des niveaux de bruits inférisurs 4 ceux dos systdmos & alr chaud
forcé tandis que des systdmes & air chaud forcd permebtont
dthumidifier plus facilement ltatmosphdre des pildces. Cepandant
ces facteurs dépendent géndralement du cofit. :

Comme nous l'avons dit antérieurement on eclasse parfols

los systdmos de chauffage d'aprds leur méthode do répartition da
- 1la chaleur, c'est-3-dire dtaprds la fagon dont la chalesur est
‘transportés et communiquée aux pidces. Ieo mods de rdpartition de

la chaleur que l'on dolt utiliser pour obtenir un degrd domnéd de
confort dépendra probablement beaucoup plus de la facgon dont la
malson est fabriqués que de tous autres facteours., Réclprogquemsnt

le degré de confort que lton obtient avec certains types deo
construction dépend dans une largoe mosure du mode de répartition
- de la chaleur utilisé. Par exemple lorsque la malson esb conatrults
sur une dalle de béton il faut inbtroduire de la chaleur dans la
dalle particulidremsnt le long du périmdtre de la maison si lton
vout obtenir de bonnes conditions de confort. Cela sipgnifie que

le systéme de répartition de la chaleur dolt &tre du typs "panneau
ou périmétrique. Do méme pour la maison construite sur petits
pllotis 11 faut donner de la chaleur au plancher et aun pdrimdtire

de la maison pour obtenir d'assez bonnes conditionsg de confort.

Dans les cas qui viennont d'Gtre cltéds d'autres types de répartition
-de la chaleur pourraient donner un dogrd do confort bien inrérisur
et 81 1l'on doit hésiter entre le colt et le confort cela revient H
dire que le choix est 4 faire entre de trds bonnes ot de trds
pauvres condlitions de confort. Par ailleurs, dans une malson ayant
un sous-sgol chauffé et des murs blen isolds la fagon dont la chalsup
"est communiqués & une pldce n'est pas aussi critiqus pour ce qui est
du confort, Si l'lgolation thermique des murs ost pauvre ou si les
zones vitrées sont vastes la répartition de la chaleur redsvient
eritique en ce qui touche au confort et sl lion veubt avolr d'aasez
bonnes conditions de confort il faut introdulre la chaleur 1d od

se produlsent les grandes pertes de chaleours '
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CONCEPTION DES SYST%MES DE CHAUFFAGE

_ On g'est efforcéd dans les pages précédentes de. tralter
de fagon trés générale de certains facteurs qui. peuvent jouer
dans le cholix dtun type particulier de systéme de chauffage.
Quel qutait é%5 le soiln avec lequel on aura choisi le systéme on
ne sera jJamals certain d'obtenir les résultats voulus & moins que
le systéme solt congu comme il faute. On ne saurait donc faire
trop valoir 1l'importance des plans techniques dans 1'établissement
dtun bon systéme de chauffage domestique. Clest lientrepreneur
de chauffage qul est d'ordinaire le premier responsable de ces plans,
4 moins que l'on alt recours aux services d'un ingénileur qualifid,
En fin de compte, toutefols, c'est lo constructeur de la malson
- qui devient responsable du fonctionnement du systéme, Cela ne
signifle pas que le constructeur doive connaftre en détail les
‘procédés d'étude des systémes de chauffage, mais 1l devra savoir
de quol il retourne dans les grandes lignes, -

: - Il n'est plus question dfaccepter autre chose qutun
systéme de chauffage bien congus, En effet les associatlons
- professionnelles de 1l'industrie de chauffage & l'ailr chaud d'une
part et de ltindustrie de chauffago 4 l'eau chaude et & ls vapeur
- d'autre part ont mis & la disposition de leurs membres d'excellents
manuels d'étude et de mise au point des systémes de chauffage.
- Par ailleurs ces assoclations organisent des cours pour montrer 4
leurs membres comment 11 faut se servir des données qul figurent
dans les manusls et pour lea tenlr au courrant des derniers
‘perfectionnements apportés aux systémes de chauffage.

Une fols que l'on a choisi un type de systéme 1l reste
encors & étudier certains autres facteurs blen déterminds, T1
faut par exemple calculer les pertes deo chaleur qui se produisent
dang chaque piéce en fonction des températures locales prévues
pour lthiver & ltextérieur. Pour faire ce calcul il y a lieu de
comnaftre la facon dont sont construits les murs extérieurs, le
tolt, le plancher, les fendtres et les portes. On pourra alors
.choislr les factesurs appropriés qul permettront de déterminer les
pertes de chaleur solt par transmisslion de le chaleur solt par
fultes drair, Il faut aussl déterminer la dimension et ltemplacement
des bouches de chaleur, des radiatsurs, des convecteurs et autres
- moyens utilisés pour falre entrer la chaleur dans les pidces.
Ensuite on se¢ sert des ronselgnements gqu'on & obtenus par le calcul
sur les pertes de chaleur dans chaque pidce afin de donner les
dimensions voulues aux autres partles des systémes de répartition
de la chaleur. Il n'y a pas dtautre moyen pour chsuffer convenable-
- mont chaque pidce. _

On se sert alors de la somme des pertes de chaleur telles
qu'elles ont ét8 établies par le calcul, pour l'ensemble de la
malson, afin de déterminer la dimension adéquate de l'appareil de
chauffage. Il est trds important, 14 encore, de choisir une
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dimension convenable., Si l'on installe un appareil de chauffage
trop petit 11 est evident qu'en fonc¢tionnant normalement 11 ne
pourra pas donner & la malson la température qutelle doit avoir
pendant les périodes do froid., Cette situation fait souvent

qufon force ou quton surcharge l'apparell ce quil diminue 1la
duradbilité, cs qui augmente les frais de consommation et de
réparations et ce qui crée un risque d'incendie, Il est dfordinaire
moins grave d'installer des appareils de chauffage démasurds
particulidrement si on régle leur débit en fonotion des besoins

de chauffage de 1ls maison. Cependant des inconvénients en résultent
dont le plus important est probablement un coldt d'installation plus
6lové qutil est nécessaire. Par ailleurs un appareil de chauffage
~démesuré donne moins de confort qu'un appareil aux dimensions.
appropriees, :

CAPACITé‘ET RENDEMENT DES APPAREILS DE CHAUFFAGE

: La dimension ou capacité d'un apparell de chauffage signifie
.d'umafaqon generale la quantité de chaleur quiil fournit pour le

| - chauffage des pidces laquelle est mesuréd habitusllement & la

sortie de l'apparseil., L'évaluation de la capacitd d'un appareil

est falte dans certains cas & partir dtéquations empiriques.
dtévaluation établies au moyen de fournaises 8 air chaud consommant
‘un combustible solide et de quelques chaudisres 4 eau chaude. Dans
dlautres cas 1'éva1uation de la capaoité est faire au moyen dtessals.
- Les fournaises 4 air chaud fonctionnant 4 1lthuile et au gaz ont

.des conceptions tellement varides que pour obtenir une évaluation
convenable 11 faut falre lf'essal de chaque type.

: A 1l'heure actuelle 1l n'existe pas au Canada, de normes
generalement reconnues pour évaluer les fournaises £ air chaud bien
que des études aient été entreprises en vue de mettre au point de
telles normes, Dans tous les essais visant 8 établir le rendement
d'un systéme de chauffage on a recours 4 divers critéres pour
déterminer la quantité maximum de combustible que le systeme peut
absorber., Par exemple on peut fixer des plafonds quant aux
températures maxima permissibles que peuvent atteindre les piéces
qul composent la fournaise, les gaz qui stéchappent par le condult
de la cheminé ou ltagent de chauffage qul circule dans la maisone
La détermination de ces plafonds est assujettie 8 des essals
rigoureusement contrélés qui sont normalisés. sl 1l'on doit faire des
comparaisons., Le rendement de chaleur obtenu & la cadence
dtalimentation définle par ces températures limites doit &tre
considéré comme étant la capacité normale. Par exemple on admet
‘que 1l000°F, est la température maximum permise pour ltacler lequel
est souvent utilisé dans la fabrication de la carcasse des fournalses.
La ecapacité nominale ne doit donc pas étre supérieure 4 celle que
lton obtient a4 une cadence d'alimentation qul porte la température
de l'acier 4 ce plafond. Si on augmentalt la cadence d'alimentation
au-deld de cette limite l'appareil de chauffage fourniralt davantage
de chaleur mais on dépasseralt la limite de sécurité en ce qui
concerne les températures permissibles pour la fournaise elle-méme.
Il esat donc Important de fixer pour l'appareil de chauffage une
cadence dtalimentation maximum g ne pas dépasser.
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Un autroe facteur dont lo potit propriétailre parle souvent
gans toujours savolr exactement de quol 11 ztapglt, est le taux do
rendemont dtun apparell de chauffagos. Lo rendement ntest que le
pourcentage du contenu total de chaleur du combuatible brdlé sur
.legquel on pout compter pour chauffer la mailson. Du falt qutil
oxlaste plusieurs facong de déterminer la quantité do chaleur sur
laquelle on pout compter pour chauffer 1la malfson 11 y 2 diffébrenta
typon do rendements. Deux rendoments dont on parle couramment dnns
lo cas dea apparells & air chaud sont lo rendement de 1la combustion
ot le rondement de la bofte de chauffe. Le rendement de la combustion
2ignifie quo seule la chaleur contenue denz los gnz qui stéchappent
par les conduits de fumbe ne zorvent pas au chauffagn. Lo rondement
do la bofte do chauffe signifie que la chaleur qul atéchappe du corps
de la fournaise no sert pas non plus au chauffage de 1la maison - en
dtantres termea, quo soule la chaleur qui ze trouve dans ltair quil
sort de la bofte de chauffe gert au chauffago do la maison. Les
pertes par la fournaise ello-méme sont souvent de ltordre do 3 & 5%.
On volt donc que le rendement de la combuatlon eat blen plus élevé
que le rondement de la boflte de chauffe.

Le rendemont de 1la combustlon est trss facile & mesuror car
11 suffit de commaftre 1la compositlion et 1la tempdHrature des goz
quil passent dans le conduit de fumée ot la compo"ition chimlgque du
combustiblo. On pout facilloment mesurer les premldres; guant &

cotte dornidre elle ent généralemont indiqude dans les manuola En
ce quil concorne lt'alimontation & 1thuile ou 2u gaz, lo rondcment de
la combuation dépond soulement dos trols facteurs cl-aprés 1a

quantité d'ailr admize & la fournailse pour faclliter la combustion

ot qul dépasse 1ln quantité théoriquemont exigéa, la perfection de 1a
combustion et la quantité do chaleur oxtralte des gaz de la chominée
avant qutils quittent 1ltapparell de chaulfago. La quantitéd dralr
admiasn dolt Stre telle gutune combustlon pour ainsi dire parfalte as
produira - dans ces condltiong 11 nty aura que pou ou pas de fumbe
dana leos gnz de la cheminée. Afin dtobtenir un bon rondement de
combustion il eat alors nécesnsalre de déterminer la quantité
excbdontalre d'air admlas & la fournnisoe ot la mosure dans laquelle

on o extralt la chaleur des gaz de la cheminés avant qu'lila quittent
1'apparell de chauffage. Lo pourcentage do COp dons les gaz de la
chemindo sert gdindralement d'indlce pour L'alr excédentalre ot la
tompérature dos gaz de la chemlinde gsort dtindice quant d l'extraction
de 1a chaleur, S1 1lton connalt ceg dsux facteurs ainsl que la
composition du combuatible, Il ezt a2lors posszlible de calculer leo
rondemant; de 1a combustlon, Il exiecte des pgraphlques qul facllitent
1n ddtermination du rendemont en fonction de C0sh ¢t do 12 btempdrature
den paz de la cheminée. GCes graphlques montrent que le rendoment est
proportlonnel au pourcentapgn de €O, (2 condition gue la combustlon
a0it compldte) et Inversomant proportlonnel & la température.

Le rendement gue 1'on pzub obtenlr esh astrelnt & des
1imites pratiques blen définies. Par exemple le pourcentage maximum
théorigue deo €0, dena lea gaz do la cheominée ponr una alimentatlon
2 1L'hulle eat da 16%. T1 staglt 14 dn CO0p qul se produlralt =1 la




combustion pouvait étre compléte sans le secours dlair excédentaire.

En réalité 1l faut une quantité considérable d'air excédentaire
pour obtenir une combustion compléte et on obtient rarement un
pourcentage de COp supérieur & 10 ou 12% dans le cas de lthuile
;ang avoir une combustion incompléte, révélée par la formation de
Wnee » : )

Il vy a de méme des limites pratiques quant aux réductions
que l'on peut obtenir dans les températures des gaz de la cheminée.
Dans les appareils de chauffage modernes, 4 lthuile et au gaz, il
arrive souvent que la température des gaz de la cheminée solt seulement
‘de 1;00°F, & 500°F, I1 y a méme des brfileurs & gaz et gquelques
brileurs 4 lthuile dont les gaz de cheminée ont une température de
300 °F, & la capacité nominale. Cependant méme des températures
aussi peu élevées que celles-cl psuvent parfols conduire & des
difficultés justement attribuables aux basses températures des gaz
‘de la cheminde, Ces difficultés ont trait d'ordinaire & 1l'évacuation
‘des gaz ce qul concerne donec la chominée. S1 les gaz do la cheminée
ont de trés basses températures, cela peut donner lieu & un courant
‘d'air insuffisant ou saccadé et 3 une condensation, sur les surfaces
de la cheminée, de la vapeur dteau qul est en suspens dans les gaz
qui passent dans la cheminée, '

. .- 51 1l'on se reporte aux courbes qui donnent le rendement de la
‘combustion en fonction de CO, et de la température pour les systdmes
alimentés 4 lthuille, on cons%atera'qu'avec une proportion de CO, de
'12% et une température de }jOO°F, pour les gaz de la cheminée, 18
‘perte de chaleur par ces gaz est de 15%, ce qui correspond & un
rendement de combustion de 857, ce qui, en comptant une marge de 3

8 5% pour les peries de la chaudidre., correspond & un rendement
dtensemble de 80 8 82%, Il est possible d'obtenir des rendements
plus élevés mais cela est inusité et sl ces rendements sont spécifiés
1l1s doivent étre justifiés, Il ne faut pas perdre de vue, que le
rendement d'un appareil de chauffage variera avec la consommation du
combustible et le rondement spéclfié doit 8tre celul quton obtient

4 1a capacité nominale. Des essais effectués avic plusieurs fournalses
38 alimentation d'huile, fabriquées et vendues au Canada, ont montré
qu'd des consommations de combustibles correspondant & la capacité
nominale certains appareils libérent des gaz dont la température est
~de ltordre de 700°F, Pour un COp de 12% cela correspond & un
rendement de combustion de 75% et un rendement d'ensemble quelque
peu inférieur. ~

: Pour ce qul est des systdmes de chauffage & air chaud
fonctionnant au moyen d'un brfileur 4 lthuile du type lance-flamme
les rendements sont généralement inversement proportionnels aux
taux dtalimentation. Il est par conséquent possible de donner une
mauvaigse idée des charactéristiques d'un appareil de chauffage en
spécifiant des rendements pour les taux d'alimenation qul sont
inférieurs & ceux qui correspondent & la capacité nominale. - Les




appareils qui sont alimentés au moyen dtun brdleur-vaporisateur
ont un rendement souvent proportionnel au taux d'alimentatione.
Lorsque le taux d'alimentation est élevé Lthuile se vaporise
généralement plus complétement, l'air et 1thuile se mélangeant mieux,
de telle sorte que moins dl'alr excédentaire est nécessaire pour
avolr une combustion sans fumée. Dans ce cas il eat possible de
donner une fausse 1dée des charactéristiques d'un appareil en lui
attribuant des rendements pour des taux d'alimentation donnés qui
gsolent supérieurs 4 ceux qui se produisent généralement lorsque
ltappareil eat en place. Cela veut dire que seuls les rendements
obtenus dang des conditions d'essail normalisées peuvent servir a
falre des comparalsonse :

CHEMINEES

: Lorasquton a fait mention des restrictions prathues qui se
font jour dans la réduction de la température des gaz évacués dtun
apparell de chauffage on a fait allusion aux cheminées. Tout le
gystéme d'évacuation des gaz en provenance de la combustion, systdme
qui comprend 1la chemlnee, constitue naturellement une autre partio
importante des systémes de chauffage et une quostion au sujot do
laquelle on pourralt utilement consacrer toute la présente étude

sur les sytémes de chauffago. :

. Toute considération des exlgences requlsaq des cheminées
doit tenlir compte du falt imporbtant que ces dernldres font partie
intégrante du systéme de chauffage et plus particulierement de
l'apparell de chauffage. Au fur et & mesure des progrés effoctuébs
dans la construction des fournaises et des chaudidres il eat de
plus en plus nécegsaire de songer au fonctlonnement des éléments,
les uns par rapport saux autres. Il est done de plus en plus
important pour ltentrepreneur de chauffage do st'intdéreaser & la
conception ot 4 l'emplacement des chemlnees. Ia jour viendra peut-
étre ol les chemindes seront adaptdes & l'appareil de chauffage et
vendues avec lui.

On trouve habltusllement des normes de construction pour
les chemlinées faitesa en magonnerie dans las codes et reéglements du
bAtiment. On spécifie méme parfois la dimension minimum des conduits
de fumée., L'emplacement de la cheminée est cependant une question
de cholx, choix qul malheureusement est dens la plupart des cas,
fondé sur un jugement esthétique. Heureusement par sulte des
améllorations apportédes dans la conception des systémes de chauffage
cela ne donne pas souvent lieu 4 de graves difficultés. Lo melilleur
moyen d'avoir des ennuls ast peut-Stre de placer les cheminées de
maconnerie le long des murs extérlieurs. Les cheminées ainsi
conatrultea sont soumises aux mfmes tenszlons que le mur ol olles
stappulent mals de plus cette position empéche la cheminde de remplir
son réle principal qul est de créer un courant d'air suffisant pour
que ltapparell de chauffage feonctlonne comme il faut. Le courant
d'alr qul passe danz la cheminée est assurd par la différence qul
existe entre la température moyonne des gaz de la cheminée et la
temperature extérioure. Lorsque les chominbes sont placées le long
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de murs extérieurs une grande partie de la chaleur des gaz qui y
pagsent s!échappe 8 ltextérieur ce qui réduit la température moyenne
des gaz dans la cheminée, La Division des Recherches en Conatruction
a faite enquete récemment au sujet de difficulﬁes de ventilation
rencontrées dans des systémes de chauffage & air chaud alimentés au
charbon. Lfenquéte a eu lieu & Obttawa ot dans la péninsule de
Niagara, Les Gifficultés se sont manifestdes alors que les btaux
dtalimentation étaient faibles et alors que le tempsz était relativement
douxes Elles euaient la conséquence dtune mauvalse ventilation due
sans aucune doute & ltemplacement des chemindes, le long de murs
oxuérieurs.

Les probabillités dea difficultés de ventilation des ce genre
geront molndres avec les combustibles liquides et gazeux car,‘a
- 1ltexception de certains brlleurs du type vaporisataurs les réglimes
<d’ﬁlimentatlon, lorsque le brdlsur est allumey sont genaralemant
6levés queolles que soient les conditions météorologiques. Cependant,
comme on l'a mentionné pluﬁ haut, dans de nombreuses fournaises
modernes la température Cas gaz de cheminde est déjd trés basse et
les pertes de chaleur causées par des cheminédes construites a
1toxtérieur pesuvent suffiyr & provoguer uns condensation & 1'1nterleur
du condult de fumdée de la cheminés. Ce probldéme staggravera & mesure
que les rendements des fournaises stamélioreront., Les problémes de
‘condensation sont plus accentués lorsgu'il staglit d'un combustible
gazeux que lorsqutil "'agxt d'un combustible ligquide et lfon peut
prevoir gquelques difficultés lorsquion convertira au gaz naturel les
systomes de chauffage des maisons actuecllement équlpées de chemindes
extérieures, Certains des probldmes qui se qont faits jour dans les
cheminées et leg foyars de magonnerie sont dus & une construction mal
faite. Il se pout que les bviqueu et los garnitures do chemlnées
sofent mal scellées., On se sert quoelquefols de briques et de
garnitures briséss, On devrait éviter ces srreurs car elles pouventd
non seulement donner licu & des difficultéds de Tonctionnement pour
le systéme de chauffagc mals elles peuvent aussi enbtrainer des
pertes de vie et des dommages & la propridtbd.

INSTALLATION DES SYST@MES DE CHAUFFAGE

Si l'entreprsneur de chauffage a eu recours sux régles
techniques appropriées pour faire le plan du systéms de chauffage
ot atil a suivi ce plan au moment do ltinstallation il est trés
probable que le systdmo donneora satisfastion. Cependant, touts
nodification, aussi infime qu'elle paraisse, apportée au cours de
1tinstallation par rapport au plan original, psut amener de
sérieuses Aifficultés, Supposons, par exemple, quten insvallant
une conduilts dtembranchement dtalr chand il ait fallu passer au
desgus dtung poutre ot on redsscendre occasionnani guatre coudes
& 90° ot supposons que cels n'alt pas é6%é prévu dans le plan
original, ILa longueur de la condulte droite prévue dans la plan,
pour couvrir sur le méme plan la distance couverts par les quatres
coudes aurait pu n'étre que deux pieds tandis qu'en falt les quatres
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coudes doivent avoir une résistance 4 ltécoulemont de 1llair chaud
équivalant 4 125 pieds de conduits droits. Cela pourrait 8tre du
méme ordre que la longueur équivalente tout dtabord prévue pour
lt'embranchement tout entiers Ce doublement de la longueur effective
de ltembranchement causerait une réduction sensible de 1lfécoulement
de ltair dans l'embranchement c¢e quil pourrait amener une insuffisance
de chauffage dans le pidce desservie. Si les coudes avalent été
prévus dans les plans originaux ou si l'on avait corrigé ces plans
‘afin de tenir compte des conditions réelles la guestion d'ume
igsuffisance de chauffage provoquée par cette cause, ne se poserait
mome pas, : _

. On aboutiralt également & des difficultés si on modifiait
sur place les éléments de construction qulon avait prévus en
calculant les pertes de chaleur et en évaluant la répartition de
la chaleur, Par exemple si on devalt changer sur place la dimension
et le type des fenétres on pourrait fort bien doubler les pertes de
chaleur d'un living-room et risquer 4d'y creéer une Insuffisance de
chauffage. Quelquefois on décide, une fois la construction commencée,
de construire des pidces au dessus dtun garage attenant, Il peutb
alors arriver que ces pléces ne soient pas suffisamment chauffées
parce qu'on aura négligé de revoir tout le systéme de chauffage.
Cela ne sert qu'a souligner l'importance qu'il y a pour un entre-
preneur de chauffage de blen comnaftre les principes techniques
impliqués.

DEGAGEMENTS

: La pulpart des codes municipaux et des normes §e 1la Sogiété
‘centrale d'Hypothdques et de Logement comporisnt des regles grecisss
eri co qul concerne les dégagements et l'installation des d%fferentes
parties d'un systdme de chauffage. Les exigences en matieres
d'installation et de dégagements sont devenues plus importantes ot
plus complexes 3 mesure que s'amélioralent les aprareils de chauffage
ot 8 cause de la tendance actuelle qui vise & de petites maisons

plus compactes.

: - La plupart des codes et des normes y compris le Code national
du BAtiment et les normes de la Société contrale d'Hypothédques et
de Logement sont conformes aux exigences fixées par le National Fire
Protection Association et le Natlonal Board of Fire Underwriterde.
Ces associations ont établi des normes acceptables de dégagements
et d'installations, ILa responsabllité des décisions & prendre
revient donc en ce qui concernse les dispositions non normallsées,
aux termes des rdglements municipaux, & l'inspecteur du bétiment ou
8 tout autre autoritd ayant droit de regards L'inspecteur du bitiment
est done chargé dtune responsabilité difficile si 1l'on tlent compte
des progrés récemment accomplis dans les systémes et les appareils
de chauffage. On a remédié en partie & cette situation en mettant
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‘au point des normes de sécurité pour le matériel de chauffage qui
sont reconnues par ltAssoclation canadlenne de Normalisation et
les Laboratolres des Assureurs du Canada, Il sera donc possible
pour l'inspecteur du badtiment d'invoquer ces normes lorsquielle s
seront publiées en prenant une décision positive ou négative &
1tendroit des dispositifs qui ne sont pas couverbs pour ltinstant
dans la plupart des arrétés municipaux relatifs & la constructione

_ Le Laboratoire de l'Association canadienne de Normalisation
ainsi qgue le Laboratoire des Assureurs canadlens effectuent tous
deux des essais quant 8 le slreté de fonctionnement des appareils
de chauffage qu'ils garentissent lorsqu'ils répondent & leurs
exigences de laboratoires. Ces garanties n'ont rien & voir avec

le rendement des appareils. La signification de ces 1abels de
‘garantie sera plus claire lorsqu'on aura publié lss normes dont ils
s'inspirent. '

RéGLAGE DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE

‘On aura beau choisir avec soin le systéme de chauffage,
solgner ses plans et son installation, on ne pourra pas bénéficier
de tous les avantages que cela pourrait rapporter, si le systéme
nte:% pas réglé comme il faut, une fois installe, par ltentrepreneur
de chauffa 6o Pour les systdmes de chauffage & circulation forcée
et alimentée automatiguement, le réglage doit comprendre & la foils
'le réglage du briileur pour que la combustlon solt efficace et le
réglage du systéme de répartition et de commande de la chaleur afin
que 1es pieces solent chauffées le mieux possibles

~ Pour que la combustion s'effectue dens de bonnes condltions
11 faut régler le brlleur en mesurant la fumée, le gaz carbonique,
la température et les courants d'air. On dispose malntenant
d'instruments portatifs permettant dteffectuer ces mesures avec
‘une bonne précision. Tous les entrepreneurs de chauffage devralent
sten servir. Comme on 14 déja fait remarquer il faut, pour obtenir
un rendement de combustion maximum, regler l'arrivée de l'tailr
nécegsalire 4 la combustion de fagon 8 ce qu'on ait le plus grand
pourcentage possible de gaz carbonique (clest-d-~-dire 1e moins possible
d'air excédentaire) tout en ayant une combustion complete, laquelle
se manifeste essentiellement par une absence de fumée.

La répartition de la chaleur dans les systémes de chauffage
4 alr chaud forcé donne lieu 4 un réglage particulier. Il faut en
offet répartir savamment l'air chaud dans les conduits qul aboutlissent
aux diverses pidces afin que chacwme d'elles regolve la quantite de
chaleur en provenance de la fournaise, qui lul revient. On y parvient
en réglant les régulateurs qul se trouvent & 1r'intérieur de ces
conduits en fonction de la température de 1ltalr enreglstrée dans les
pidces ou en fonction des volumes d'air mesurés aux bouches deo
chaleur. On peut effectuer un réglage semblable dans les systémes
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de chauffage 4 eau chaude. Lorsque les bouches de chaleur dlsposent
dtallettes réglables pour dirigor le courant dfair chaud il faut

les disposer de facgon 4 ce que la circulation de 1ltair soit la
mellleure possible dans chaque pidce.

On admet généralement qutavec les systdmes. de chauffage a
alr chaud on obtient un meilleur degré de confort gi le ventilateur
fonctlonne de facgon continuea Une fagon de prolonber lea périodes
pendant lesquelles le ventllateur fonctlonne consiste & régler sa
vitesse de fagon & ce que le flot dtair quil passe dans le systdme
ne 3olt nl trop violent nl trop falible. Dans un systémoe typlque
utilisé seulement pour le chauffage en hiver (et non pour le
rofroldissement en été) la vitesse du ventilateur devrait Stre réglée
. de sorte que l'augmentation de température de l'air qul circule dans
la fournaise soit dlenviron 100°F. Une autre mesure importante &

- prondre est le réglage do la commande d!'interrupteur du ventilateur.
“Ltinterrupteuwr du ventilateur dolt &tre régld de facon & arréter le
ventilateur lorsque la température de l'air £ la boucho de chalsur
oat la plus faible possible sans causer une 1mpression désagréable
de mouvement dtair dana 1lthabitation. Cette température pout
n'étre que de B80°F. pour certains systémes. Le différentiel de
Ltinterrupteur du ventilateur doit tre régld do fagon & ce que la
température de mise en marche du ventilateur. soit environ de 15°F,
plus élevée que la température dlarrdét.

: 7-Les assocliations profesaionnelles des deux industries de
chauffage, 4 savolr celle du chauffage 4 air chaud et celle du
chauffage & 1l'eau chaude et 4 la vapeur, publient des instructions
quant au réglage des gystémes de chauffage. Les bons entrepreneurs

de chauffage savent donc ce qu'll faut faire pour régler les appareils
comme 11 faut. :

SOMMATRE

Les In=stallations domestlques de chaulfapge dolvent assurer.
le confort calorifique des malsons chauffbes durant la saison froide.
Lea caractéristiques thormiques des malgona pouvent alder les
systomes de chauffage & remplir alsément leur fonctlion ou au
contraire ollo s peuvent la rendre difficile. Les systémes de
chauffage dolvent avoir un fonctlonnement économique et sur qul ne
présente aucun dangor.

Pour bioen cholslr un systome do chauffage 11 faut connaftre
les colites et los performances dea differents systémoes car en
général le probldme du cholx revient 4 faire une comparalson entre
le cofit d'une part, le confort ot la commodité dtautre part. Pour
obtenir un confort suffisant svec certalns typea d!'installatlon il
o3t trds Important do veiller au systéme employé pour la répartition
de la chaleur.




R e e 1B e

S1 1'on veut avoir la moindre certitude que le systéme
employe dommera satisfaction il faut qutil soit etudie par des
ingénieurs spécialisés, On n'est nullement fondé 4 se contenter

de moing puisque leos assoclations professionnelles du chauffags
publient des manuels d'études et organisent des cours d'instruction
pour leurs membres, fondes sup les principes techniques du qhauffage.
Ltétablissement dtun bon systéme ne consiste pas seulement & bien
choisir son type et 4 le disposeé comme 11 faut., Il consiste
également & choisir comme 11 fa l'appareil de chauffage. Il faut
en particulier commaftre sa capacité et son rendement, Par ailleurs
il ne faut pas oublier que la cheminée constitue une partie Iimportante
du systéme de chauffage dont i1 faut tenir compte dans 1a conception
d'ensemble. :

o Les modlflcations, apparemment negligeables, que 1'on est

V;oblige d'apporter aux plans au moment de ltinstallation, peuvent

- gavolr un effet fAcheux supr ls fonctionnement. I1 faut toujours étre
8 1taffit des conditions non prévues dans 1es plans et le cas
échéant 11 faut modifler les plans en conséquences Le réglage du
systéme de chauffage du point de vue du rendement et de la distri-
_bution de la chaleur econstitue une phase trds importante de
lt'installation d'un systéms de chauffage. Du reglage dépend le
bon ou le mauvais fonctlonnement du systemee_ ' '






