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P a r  

M. J, Goodwin 

Les deux cond i t i ons  g6ngrales necessaires 5 
1' ef f lorescence  dans les murs en maqonnerie sont  
( a )  la presence de sels so lubles  dans les materiaux 
du mur, et ( b )  lthumidit6 pour  t r a n s p o r t e r  ces  s e l s  
5 la surface du mur, 

LTon nf a encore t r ouv6  aucune mgthode s imple ,  
gen6ralement appl icable ,  de l imi te r  la quan t i t e  des 
sels s o l u b l e s  dans l e s  rnat4riaux de maqonnerie, II 
n r y  a 2 peu pr&s aucun mat6riau de maqonnerie q u i  
s o i t  exempt drau rnoins une p e t i t e  q u a n t i t 6  de s e l s  
s o l u b l e s ,  en concentrations suffisantes pour c o n t r i -  
buer au d6veloppement drrme eff lorescence p e r c e p t i b l e ,  
advenant que lfkwnidit4 imprkgne le mur. 

L r o n  peut presque t o t a l m e n t  obv ie r  & la pknetra-  
t i o n  de lfhumidit6 dans le mur et p a r t a n t  lfefflo- 
rescence ,  par un plan  et une c o n s t r u c t i o n  a p p r o p r i e e  
e t  un bon e n t r e t i e n  du bLtiment .  



EFFLORESCENCE A LA SURFACE EXTERIEURE 

DES MURS EN MACONNEALE 

1, E ~ ~ u o l  -- consf s t e  17erflorescence 

Lo~sque l%humfdft6 pengtre les m s  en maqonnerie, 
les gels  solubles presents sont dissous, et d6s que la t e m p k r a -  
t u r e  devlent f a v o ~ a b l e  l '16vaporation d e  c e t t e  h d d i t e  accu- 
mul80, les s e l s  en solution sont amenhs 6 la swface ext6rieura 
dl1 mur, La eonceatratfoa des sels en solution augmente avec 
11P~paporatfon ininterrompue jusqug6 ce  quflils se cristallisent 
ffnaiement, formant un dhp8t b U n c G t r e  que luon a p p e l h  
afrlcresoen~e~ 

Le point ds cristallisation d6pendra prEncipaLement 
df.5 prr=prf4t6a e a p i l l a l r e s  d e s  znatBr5auxo h concentration peut 
s e  produ2se en une couche Snrm6dkatement sous l a  surface au direc- 
4. uemenk A La surfaceo Dans le premier c a s ,  la c r i s t n l 9 L s a t i o n  
p e ~ t  amener l%~cLatement  et l e  smfllage de la couche de su~face; 
dans le second c a s ,  la eristallfsation e n l a f d f t  la surface, 

B i e c  que lcaffLo~eseence se prbsente plus comm6- 
merrC a >cane hewe l a  pr ln tsmps ,  a lo rs  que l e s  m w s  s & t ~ 6 s  
par la f o n t s  d e  la nefge ou l e s  pluies hivernales, s pass&chent, 
eZle peut  se produlre en aucun temps de 1 !ann4eL Lqeff Borescence 
p8lX't se pr6senter pa r tou t  sur un mur ou encore se res t re tndre  5 
de pa t i5es  plages 

Les deux condftions g6n8rales n6cessafres 2 l b f f l o -  
Tescelzee sont,  dams tous l e s  Gas: 

a, Sels solubbes presents dans Zes  m a t  &faux du mur, 

b, Hwnfdft6 p c w  t ~ a n s p o r t e r  ceg s e l s  & la surface 
du m w .  

2, Natwe des sels sol-ables 

Les se ls  que lCon trouve fr6quement dans Iqerflores- 
csnce scnt 1e su l f a t e  de calcium (gypse 1, le sulfa te  de magn6ale 

d~epsom}, le chlorure  d e  sodium ( s e l  de t ab l e ) ,  le sulfate 
de sadZm et le sulfate de potass%um, I l s  aont tous solubles 



dans l%anax ,  mais le s u l f a t e  de  calcium e s t  beaucoup rnoins so lub le  
que l e s  a u t r e s  e t  p a r t a n t ,  ne se t r o u v ~ s a  qu?  en quant it6 moindre 
dans lPefflorescenceo Dans l e s  cas  ofi lrun a rapport6 des d k f a u t s  
Qtendus dans la br ique  par 1-action d e s  sels ,  ZTon a constatlit 
presque toujours, a la Bui ld ing  Research S t a t i o n  en Grande Sretagne, 
que le su l f a t e  de  magn6sie e t a i t  Isagent des t ruc teus ,  

La presence  de n i t r a t e s  et de c h l o r u r e s  indique habi tae l -  
lement une contamination provenant  d e  sou rces  exterieures, t e l l e  
que lTeau.du s o l  ou l e s  rnateriaux entreposes en contact avec la 
maqonnerie affect&eo 

3 ,  O r i g i n e  d e s  s e l s  

I1 n y y  a a peu pres  aucun mate r i au  de rnaqonnerie qui 
contienne des s e l s  en q u a n t i t 6  suff isante pour c o n t r i b u e r  au 
d6veloppernent d7un'e e f f lorescence  p e r c e p t i b l e ,  advenant que 
lThumidit6 impregne Le murd Suivent ,  l e s  sources habi tuel le  s 
de s e l s  so lub l e s :  

(a) Mat4riau de  fonds  tel que p i e r r e  c a l c a i r e  de 
c o n s t m c t i o n  ? ,  brique ; tuile c reuse,  Blgrnents 
en b6ton ou b6 ton  monolithe, 

( b )  Mor t ie r  et plstre, Dans ce  cas, l e s  sels peuvent 
provenir d 'un ou de plus ieurs  d e s  i n g r 4 d i e n - t ~ ~  
Cirnents P o r t l a n d ,  c ertains sables,  et cer ta ines  
chaux contenant d e s  sels so lubles ;  et dans  cer -  
tains cas, lqeau servant au gzchage du m o r t i e r  
ou du p l g t r e  p-t contenir  des  s e l s  so lub le s ,  

( c )  L7eau du s o l  ou toute  au t re  source exterieure. 

Les se l s  qut peuvent sPintroduire dans le ciment au 
moment de l a  f a b r i c a t i o n ,  proviennent  t a n t  des matkr iaux  b r u t s  
que de - l a  cendre du charbon, Une par t ie  de c e s  s e l s  eeut Gtre 
v o l a t i l i s g e  dans  l e f o u r  e t  s kchapper avec la poussiere ; plus 
la chaleur sera in tense ,  plus  &lev&e. sera la quanti't8 a i n s i  
v o l a t f  l i s6eo  - 

L e s  s e l s  dans l a  b r i q u e  peuvent p roveni r  de l q  arg i le  
ou de 17eau de gzchage, 11s peuvent avoir 6th produdts pendant 
la f a b r i c a t i o n ,  par la d6conpos i t ion  des compos4s prksents dams 
lfasgile ou par lfaction d e s  gas souffrks dans l e  fouro La 
quant i t i !  d e  sels  s o l u b l e s  dm s la b r i q u e  var ie  considhrablement , 
e t  c e t t e  q u a n t i t g  e s t  t r e s  p e t i t e ,  mGme dans la brique peut 
se produi re  1~efflore~cenc.e~ 'De p l u s ,  l % f f e t  de la teneur en 
s e l s  s o l u b l e s  s u r  l e s  materiaux de cons t ruc t ion  &st tellement 
intimement l i h e  aux propri6tes cap i l l a i r e s  et & la structure 
poreuse, q u 7 m  mat4r iau  ne d e v s a i t  pas g t r e  condamn6 5 cause de 
la p r & s e n c e  de sels, sauf dans le cas des sels de magnGsie, 



M i m e  si 1s brique de parement ' e s t  c h o i s i e  avec so in ,  
l e s  sels des elements d e  fonds ou dans l e  mortier u t i l i s e  pour 
le jointoiewent et le gobet i s ,  peuvent gtre transf6rBs au pare- 
ment pa r  le rnouvement de  lreau dans l e s  m u r s .  Ceci pour ra i t  
p o r t e r  un observateur f o r t u i t  & conclure e r r o n h e n t  que la b r i q u e  
de parement en avai t  E t B  la cause d i r e c t e ,  a l o r s  qut en r e a l i t 6  
la br ique pouvait  s t r e  h pea pres exenpte de sels s o l u b l e s  2 
l1 o r i g i n e ,  

A c e  sujet, il e s t  interessant  d e  n o t e r  que le 3ureau 
of Standards  aux E t a t s - U n i s  a sournis 2 des dpreuves 5 5  genres  de 
briques de parement, provenant  da p l u s i e u r s  f a b r i c a n t s  d i f f s r e n t s  
dans diverses  par t ies  du pays; des briques  qu i  f u r e n t  examinees 
pour  des sels solubles, la m a j o r i t 6  con tena i t  moins de 0.05 pour- 
c en t  dvanhydride sulfurique solub1e;un montant i n s u f f i s a n t  pour 
causer  1' e f f lo r e scence  d a n s  des cond i t i ons  f avorab les ,  11 sem- 
b l e r a i t  donc que l e s  f a b r i c a n t s  de brique de  parement auraient 
reduit consid6rablement l a  tendanc e de leur p r o d u i t  a 1' e f f l o r e s -  
cence. 

La S t r u c t u r a l  Clay Produc t s  I n s t i t u t e  aux Etats-Unis 
pretend que probablement p l u s  de 90 pour-cent d e  la product ion  
d e  p i e c e s  dfargile de charpente  dans le pays ,  ne  t endra  pas % 
lfefflorescence. L f o n  s i g n a l e  toutefois que la b r i q u e  usageei 
H cause d e  lqorigine i n c e r t a i n e  e t  des c o n t a c t s  anterieurs avec 
le mortier et l e  plztre, peut  Btre frgquemment une sou rce  drefflo- 
rescence .  

4. Comment p @ n & t r e  lPhwnid1t6 

LYhumiditE! peut venir en c o n t a c t  avec l e s  murs par 
la p l u i e ,  la f o n t e  de la n e i g e  ou lq eau du s o l  et elle peut 
sqinfiltrer dans  l e s  murs par s u i t e  des c o n d i t i o n s  ci-aprks: 

(a) I n a t t e n t i o n  de lqarchitecte aux p r e c a u t i o n s  5 
prendre dans  la preparation d e s  p l ans ,  

(b ) Mauvaise ex6cntion e t  m a t  eriaux m6diocres  ut i- 
l i s 6 s  duran t  la construction, 

I c )  Entretien ou usage inapproprig du bht iment  
parachev6, 

La aureau of Standards aux Etats-Unis a etudie en 
d d t a i l  25C cas  d'efflorescence et de murs di .s integr4s,  et lfon 
a conclu  que 1 7 0 n  aura i t  pu o b v i e r  5 ces  d&fec tuos i t6 s  dana 
t o u s  l e s  cas, sauf un ou l e u ,  par un plan et une construction 
appropr i6e  ou encore  un. bon e n t r e t i e n ,  



A la par t i e  I1 du pr6sent  t r a v a i l ,  on t r a i t e r a  de 
quelques-unes des mkthodes generalement reconnues pour  empgcher 
la p4n4t ra t ion  d e  lvhumiditi! dans les murs. 

Notons toutefois, que dans Le cas d7un nouveau bgti- 
ment, une couche m i f o r m e  de sels peut a p p a r a i t r e  msme lorsqu70n 
a p s i s  toutes les pr4caut ions  ra i sonnables .  Cec i  r e s u l t e  de  la 
trgs grande quantit6 d T  eau u t i l i ske  pendant la c o n s t r u c t i o n .  
Aprgs que les murs on t  eu L'occasion de secher en t ih rement ,  un 
nettoyage f i n a l  ou p a r f o i s  quelques bonne s pluies laveront  
l1 efflorescence , qui ne reappasaztra que trks r a rement ,  

D1aucuns pretendent que la br ique neuve e s t  tout, 
pas t i cu l ig rement  suscept ible  5 la p6n4 t r a t i on  d humidit4 et 
que lqexposition aux 616ments en diminue la p e r m 6 a b i l i t 4 ,  par  
le f a i t  que l e s  pores se bouchent par la s a l e t k  et la v & g & t a t i s n ,  

5 ,  Pourquoi f a u t - i l  obv ie r  2 Ste_ffflqre-s-cence, 

Il f aut obv ie r  lTefflosescence parce qu'elle e n l a i d i t  
la surface et parce  que la c r i s t a l l i s a t i o n  en couche imm6diatement 
sous la face du mur, peut causer le m i l l a g e  de la couche de sur- 
f a ce  de la maqonnerie, 

Un autre aspec t  -beaucoup plus sgrieux de lq efflores- 
cence est quFelle s igna le  l a ' p r4sence  dThumiditi! dans l e s  murs. 
Cela n k  pas drimportance en ggnesal,  dans l e s  c o n s t r u c t i o n s  
nouvelles, come nous h f  avons ment iom4 c i -haut  , mais d a n s  l e s  
b i t i m e n t s  p l u s  agesl l rhurn id i t8  p a t  i t r e  la cause de bien des 
ennuis.  En p lus  d % t r e  la cause dt i in t&rieurs  humides, lfhwnidit6 
diminue la valeur isollante du- mur et provoque kventuellernent la 
dgsintegration p a r t i e l l e  ou c o m p l h e  du m u .  I1 e s t  essentiel 
dfobvier La penb t r a t i on  excessive d e  lthumiditi! et en ce  
faisant,  an k l iminera  peu prss t o u t e  p o s s i b i l i t e  dFefflores- 
cence, 

PARTIE 11 - EFFLORESCENCE COlJTROLEE 

1, ~ o n t r c l e  par les fabricants  de matkriaux d e  maconnerfe 

Les f a b r  i c a n t s  d e  rnat6riaux de m a ~ o n n e r i e  nTont pas  
encore rgussi t rouver  une rnethode simple, d application g h 6 -  
rale, pour l i m i t e r  la qtlanti te de sels s o l u b l e s  dans l e u r s  pro- 
d u i t s .  Lvon a t e n t 6  ; plusieurs reprises de dgvelopper  des 
melanges qui se combineraient avec l e s  sels  s o l u b l e s  afin de 
former d e s  compos4s i n so lub l e s .  Le carbonate de barium e s t  un 
de c e s  melanges qui a &t6 et qui e s t  encore u t i l i s e ;  cependant,  
les recherches jusqur& ce  jour, i n d i q u e n t  que l e s  mglanges n t  ont 
pas rgussi effectivernent 2 rhduire  lTefflorescence, 



En exerpant un contrdle rigoureux dans le sechage 
et la cu i sson ,  l e s  f abr icant  s de brique 2 parernent o n t  f ait un 
grand p a s  vers lT61imination de Ifefflorescence dans l e u r s  
produi ts .  P a r  exemple , c e r t a i n s  se l s  t enden t  a gtre d6cornpos6s 
et Blimines d a  la brique par une cuisson % haute  temperature 
et, dans un four  o ? ~  iron ne rnaint ient  pas  un c o n t r 8 l e  rigoureux 
da la temp6rature, l e s  b r iques  provenant  des parties plus froides 
du four peuvent prBsenter de p l u s  f o r t e s  concent ra t ions  d e  se ls ,  

Le c ontrgle relat ivement ri gaureux m a i n t  enu p a r  
l1 i n d u s t r i e  de la brique parernat j u s t i f i e  en pa r t i e -  le prix 
p l u s  81evB de la brique h parement compare aux produits  drargile 
rnoins coGteux, t e l s  que la t u l l e  crease et l a  br ique commune 
que lTon u t i l i s e  g4nGralernent come matgriaux de fond.  Uu 
point de w e  economique , l e s  f a b r i c a n t s  de c es  produits  rnoins 
codteux ne peuvent p a s  toujours adopter les procedures su iv ies  
par  lrindustrie de l a  br ique 5 paremento 

Prksentement,  le rneilleur rnoyen dTempscher lTefflo- 
rescence e s t  de ne pas permet t re  "al'au be s'infiltrer dans la 
m a ~ o n n e r i e ~  Ce facteur doit &re contr616 par ltarchitecte 
lo rsquq il prepare l e s  plans du bgtiment , par 1-entrepreneur 
lorsquY1 6rige le bs t inen t  et par le p r o p r i e t a i r e  dans lren- 
t r e t i e n  et lPusage quyil f a i t  du bgtimentn 

blurs ' secs  par suite drur i  ?on ~ l a n  et dtune bonne c o n s t r u c t i o n  

Les connaissances actuelles en bgtiment ne permettent 
pas une 6tude technique saltisfai sante du problgme des murs humides. 
L e  problQme e s t  compliqu.i? par le fait quton doit Ikenvisager 
diff gremment pour d ive r ses  f ormes d e  constructiono Par  exemple, 
l e s  murs massifs en natgriaux denses et nun absorbants, tels que 
l e s  murs en be ton ,  exigent  une etude diffkrents des nurs en m a t i . -  
riaux poreux et absarbants  tels que la brique,  

Certa ins  des  d e t a i l s  sont impor tan t s  dans le plan 
et la cons t ruc t ion  des murs en maqonnerie en g6n6ral si lton 
veut t e n i r  l e s  murs secs, 

Fondations 

(a) Ins ta l l e r  des tuyaux de drainage adbquats l e  
long de 1' empattenent 

( b )  g t a h l i r  une membrane irnpermkabilisante & L7ext6- 
r i eu r  du m u r  d e  fondat ion,  

( c X t a b l i r  1 imperrn6abilisat ion  5 l'humidit4 dans 
une assise de ma~onnerie irnm4diatement. au-deasus 
du niveau du s o l o  



Murs au-dessus de la fondat ion 

(a)  Commencer la premih-e assise d '616rnent s de ma- 
connerie  b i e n  au-dessus du niveau du s o l  et 
&tendre le tuyau de  chute d'eau d e  pluie jusquTau 
s o l  afin dt6viter l e s  6claboussurss s u r  l a  br ique,  

(b) Pmteger  l e s  murs en c o n s t r u c t i o n  afin d t  empscher 
la p l u i e  ou la neige fondante  d 3 y  avoir acces. 
Lorsque l e s  maqons ne s o n t  pas au travail, couvrir 
Le haut des murs avec m e  t o i l e  goudronn.6e assu- 
j e t t i e  de pesees, surplombant de un ou 'deux  p ieds  
de chaque c6t6. La brique e n t r s p o s 4 e  5 pfed- 
d ' oeuvre do i t  egalement &re pro teg6e  c o n t r e  l'hurni- 
dit4, 

( c )  I1 faut u t i l i s e r  un m o r t i e r  t r g s  p las t ique  et rete-  
nant lteau. La chaux v i v e  e n  mottes e t s i n t e  et 
c e r t a i n e s  cham hydrat6es one ces  caract6ristiques 
et assureront un rnortier satisfaisant, si Lton 
u t i l i s e  jusqutG d e w  par t i e s  d e  chaux pour une 
p a r t i e  de ciment, Eqon  amgl io re ra  la plastici- 
t& en u t i l i s a n t  un sable p r o p r e ,  bien uniforrne 
et dont le module de f i ne s se  est dtenviron 2 , 2 .  
L e  rnor t i e r  d a i t  &re dos6 exactement et S t r e  
malax6 pour au moins d e w  minutes  dans un malax- 
eur mecanique. Le r n o r t i e r  g&ch& d e p u i s  & heure 
2 2 heures aura la meilleure p l a s t i c i t & ,  

T o u s  l e s  j o i n t s  dans l e s  murs de rnaqonnerie do iven t  
g t r e  r e m p l i s .  Les j o i n t s  doivent  d t r e  jointoyes en 
forme concave; la premisre f o i s  lorsque l e  rnortier 
e s t  mou et m e  seconde f o i s  lorqu'il commence 2 
d u r c i r ,  

( d )  Si l a  chose e s t  p o s s i b l e ,  c h o i s i r  m e  brique dont 
lTabsorption, 2 f r o i d ,  en  24 heures e s t  de 4 
10 pour-cent, Bien qutil soit p o s s i b l e  de cons- 
truire un mur impem6able : lrhumidit6 avec une 
br ique ayant une abso rp t i on  i n f e r i e u s e  5 4 pour- 
cent  ou supkrieure 2 10 pour-cent ,  l e s  risques 
augmentent et il faut  prendre d-uttre rnesures de 
pr6caution,  

I1 e s t  preferable  que la br ique  s o i t  gardee e t  
pos4e seche, mais si I r o n  u t i l i s e  une brique 
ayant m e  absorption suphrieure 2 10 pour-cent , 
e l l e  d o i t  &re rnouillee. C e t t e  hurnidite peut 
amener l e s  s e l s  solubles la surface de la 
maqonnerie et c o n t r i b u e r  par  1% 5 l ' e f f l o r e s c e n c e ;  
mais, en m o u i l l a n t  la briqne , on obviera I t  absor-  
p t i o n  de 11humidit6 excessive du m o r t i e r  qui aurai-t; 



d e s  cons6quences beaucoup p lus  skrieuses en r6dui-  
s a t  lr6tanch&itG du m u d  

Sril e s t  necessaire d e  mouilles l a  brique,  ell@ 
doit &re rnouill6e aussi uniform6ment que possible  
de 24 & 48 heures  avant d18tre u t i l i s g e ,  et le 
tas d o i t  Gzre recouvert d'ekne t o i l e  goudronn6e 
afin d%mpgcher la perte d e  lThumidit6* 

I1 ne  f a u t  jamais mouiller la brique  lo rsque  le 
temps est au gel, 

if) D a n s  c e r t a i n s  pro j e t s  de c o n s t r u c t i o n ,  il peut 
&re jug6 desirable de f a i r e  une analyse chimique 
de  la brique,  L . A .  Palmer mkntionne dans son 
Technological  Paper No. 370 ,  du Bureau of Standards ,  
aux Etats-Unis ,  que la brique con tenan t  0.05 pour- 
c e n t  au moins dfanhydride su l fur ique  so luble  dans 
le 1/8 de pouce de la surface exposge, n'est p a s  
apte 2 contr ibuer  5 lfefflorescencee 

Une epreuve que lbon peut main tenan t  f a i r e  beaucoup 
p lus  facilement quvune ana lyse  chimique, e s t  lTBpreu- 
ve de la rngche (wick test) , originalement d e e r i t  
dans  Research Paper  No, 1015 du Bureau of Standards,  
p a r  I~D.4. DicBurney et Parsons ,  Lf on tmuvera  un r6su- 
me de cette kpreuve i lTappendice I1 de !'Tentative 
Nethod of T e s t  f o r  Suction and Efflorescence of 
B r i c k ,  k0S-TaEim Designat ion  C67-42Te". 

(g) Evi t e r  de former un rejetteau au moyen de br iques 
en s a i l l i e .  I1 e s t  t o u j o u r s  dangereux de f a i r e  
un encorbellement au moyen de  une ou de p l u s i e u r s  
assises de bsiques ou de t o u t  &re m a t k r i a u  de 
maqonnerie, 5 moins que les assises en s a i l l i e  
s o i e n t  s i t u & e s  de manigre qur dies s o i e n t  protkgees 
c o n t r e  la p&n&t ra t i on  de lThumidit 6 -  

(h) E t a b l i r  d e s  larmiers adequats aux corniches, aux 
chaperons de cheminee, aux s e u i l s  et h t o u t e  
au t re  maqonnerie en s a i l l i e ,  Les rainures doivent  
avoir  au moins 5/6 pouce de largeur e t  3 / 8  pouce 
ds profondeur , et c e s  p i 6 c e s  doivent  s a i l l i r  d ' au 
moins 2 pouces a f in  d741aigner lteau du mur, 

(i) 11 f a u d r a i t  p l a c e r  un s a l i n  en m 4 t a L  inoxydable 
ou un s o l i n  bitmnineux sous l e s  corniches, l e s  
chaperons de cherninGe, l e s  s e u i l s  et'les ass i ses  

- 

de rnaqonnerie sa i l l an tes .  

(j) Calfeut rer  autour des cadres de fenztre  e t  de por te .  



(k) Uti l iser  des seu i l s  A nez aux f e n 6 t r e  et partout  
oc la chose e s t  p o s s i b l e ,  a f i n  dTeviter l e s  j o i n t s  
aux seui ls ,  

u) Appliquer un s o l i n ' d a n s  les noues-des f r o n t o n s  et 
des lucarnes.  

(m) Lorsquwil est possible  qurune f o r t e  humidit6 soit 
presente h lfint6rieur des bat iments  en masonnerie, 
il faut songer saigneusernent au c o n t r c l e  du passage 
de la vapeur dfeau a f i n  df6viter la condensation 
en temps f r o i d .  Lfon peut obvier 5 la condensa- 
t i o n  en cho i s i s san t  et en posant d e s  coupe-vapeur 
avec s o i n ,  et lersqut il est p o s s i b l e ,  en ayant 
recours 2 une bonne ag ra t ion  afin dT6vacuer lTair 
hwnide. 

Parapets 

(a) I1 faut Bviter  dtavoir recours a u  murs de parape t  
chaque fois q u y l  est possible.  Si lton doit y 
avoi r  recours ,  il-faut l e s  c o n s t m i r e  avec s o i n  
en u t i l i s a n t  de bons  natkriaux. L e  s d l i n  doit 
recouvrir l lencios du mur de  parapet;, mais il ne  
doit pas  y i t r e  assujatti B j o i n t  serri ,  afin 
dTasaurer une bonne c i r c u l a t i o n  drair dans lrespace 
e n t r e  le m u r  et le s o l i n .  

(b) I1 faut u t i l i s e r  un couromement H basse perrnea- 
b i l i t 6  e t  r g s i s t a n t  5 la gel6e et c e  couronnement 
doft &,re i n s t a l l 6  s u r  .un so l in  t raversant  le 
mur e t  sT6tendant de & pouce au rnoias au d e l i  d e  
la face du mur de  chaque c6t6, 

3 .  M u r s  secs au rnoven dtun entretien soignE 

Les m u r s  peuvent Et re  convenablement c o n s t r u i t s  mais 
il faut a u s s i  qufils s o i e n t  b ien  entretenus si lfon veut  les 
garder secs.  I1 e s t  t r h s  impor tant  que les s o l i n s ,  l e s  g o u t t i e r e s ,  
l e a  tuyaux de chu te  et l e s  chaperons s o i e n t  maintenus en bon 
&tat de rgparation et que les j o i n t s  lesard6s ou ma1 r e m p l i s  
sd i en t  g ra t tQs  e t  regobetgs  sans d d l a i .  

i o r s q u e  lrefflorescence apparait sur l e b  murs du b8ti- 
ment, qui e s t  en service depuis  nombre dfann4es, il devien t  Bvi- 
dent  que lthumiditi! pkn6 t re  dans le mur. 11 faut l oca l i se r  la 
source de p6n6tra t ion d1humidit6 et y rern6dier s a n s  d g l a i .  




