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Introduction

Le Conseil canadien des directeurs de I'apprentissage (CCDA) reconnait le présent
Guide du programme interprovincial (GPI) comme le programme d’études national
pour la profession de technicien/technicienne en instrumentation et contrdle.

Les provinces et les territoires reconnaissent depuis longtemps ’avantage de mettre en
commun leurs ressources pour formuler et tenir a jour les normes sur la formation des
apprentis. Le Programme des normes interprovinciales Sceau rouge est un bon exemple
de cette pratique. Il est essentiel pour I'établissement des normes de concevoir des
systemes et des programmes de formation adéquats, débouchant sur une
reconnaissance des gens de métier fondée sur ces normes. Alors que, au Canada, la
reconnaissance professionnelle releve des administrateurs des programmes
d’apprentissage, la mise au point et la prestation de la formation technique sont du
ressort des provinces et des territoires.

C’est en 1999, dans les provinces de I’ Atlantique, que s’est amorcé le travail de mise sur
pied d’une formation commune pour les programmes d’apprentissage. A ce jour,

22 normes de formation ont été produites dans le cadre du projet Atlantic Standards
Partnership (ASP) afin d’aider les responsables des programmes et les instructeurs dans
la prestation des programmes de formation technique. De son c6té, le CCDA a entrepris
de créer des GPI nationaux pour les métiers de chaudronnier/chaudronniere, de
charpentier/charpentiere et de mécanicien/mécanicienne en protection-incendie. Lors
d’une séance de planification stratégique en janvier 2005, le CCDA a convenu que
I’établissement de normes communes de formation était 'un des moyens clés
d’instaurer un systeme d’apprentissage plus cohérent.

Profitant de I'appui d’Emploi et Développement social Canada (EDSC), plusieurs
provinces et territoires se sont associés pour tirer parti des processus que I’ASP et le
CCDA ont entrepris pour produire des GPI de portée nationale. Ce partenariat
permettra de réaliser des économies de temps et de ressources et de promouvoir
I"'uniformité en ce qui a trait a la formation et a la mobilité des apprentis.



Remerciements

Le CCDA et le Comité charge des GPI tiennent a souligner la contribution des
personnes des secteurs de 1'industrie et de I'enseignement ci-dessous qui ont participé a
la préparation de ce document.

Brian Perreault Ontario

Chris Hamel Saskatchewan

Erik Jensen Colombie-Britannique
Geoffrey Johnson Manitoba

Robert Babb Terre-Neuve-et-Labrador
Roger Barrett Terre-Neuve-et-Labrador
Roger Leblanc Nouveau-Brunswick
Ronald Amon Nouveau-Brunswick

A ces personnes s’ajoutent des représentants des gouvernements fédéral, provinciaux et
territoriaux, incluant le Nouveau-Brunswick, la province hote.

Puisque le présent GPI sera modifié de facon périodique, vous pouvez envoyer vos
commentaires ou vos suggestions a :

Division des métiers et de I’apprentissage
Direction de l'intégration au marché du travail
Emploi et Développement social Canada

140, Promenade du Portage, Portage IV, 5¢ étage
Gatineau (Québec) K1A 0]9

Courriel : redseal-sceaurouge@hrsdc-rhdcc.gc.ca



mailto:redseal-sceaurouge@hrsdc-rhdcc.gc.ca

Table des matieres

INETOAUCHON ...ttt ettt b ettt et e ae b e 2
ReMETCIEIMENES ....oouviiiiiiiiieiiiiecert ettt b sbe e ne s 3
Table deS MATIETES....c..eouiruiriieiieietetee ettt ettt b sttt et be b e 4
Guide de PUtiliSAteUT ....cc.eviuiriiieieceice ettt ettt 5
Glossaire des termes employés dans le GPL...........c.ccccoooiiiiiiiiiiii 7
Profils des compétences essentielles .............ccovuiiiiiiniiiiiiiiiiii 9
Tableau de 1a Profession ... 10
Structure recommandée deS NIVEAUX ......ccevueirerierieineneieerertee ettt seeneas 12
Comparaison des sous-taches de ’ANP de 2013 aux modules du GPI............................. 13

CONTENU DU PROGRAMME

INIVEAUL T ottt ettt b e sttt b et et be b st e st e b e et e sreeane 21
INIVEAU 2 .ttt st sa e bbbt b s sae b e nesre e 45
INIVEAUL 3 ...ttt ettt b et et b e et st e bt b e e bt e bt e besaeesae et e emtesneeane 63
INIVEAU 4 ...ttt a e bbb s ae b e nesre e 83



Guide de l'utilisateur

Selon le Forum canadien sur I"apprentissage, les GPI constituent « une liste de résultats
de formation technique validés qui s’appuient sur les sous-taches jugées communes par
les analyses nationales de profession (ANP) et acceptés par I'industrie dans les
provinces et dans les territoires comme étant des taches, des connaissances et des
compétences essentielles associées a un métier particulier ».

Les résultats d’apprentissage, décrits dans les GPI, représentent le tronc commun
minimal de contenu a utiliser pour concevoir des normes et des ébauches de
programmes de formation provinciaux et territoriaux. Les GPI sont fondés sur les ANP
et sur une longue consultation qui a été menée aupres de I'industrie. Ils servent a aider
les responsables de 1'élaboration des programmes dans la conception des plans de
formation provinciaux et territoriaux. Chaque province et chaque territoire a la latitude
d’ajouter des matieres et des cours.

Les GPI ont été volontairement dotés d’une structure simple et souple, adaptable a
toutes les exigences d’enseignement. IIs décrivent les modules de formation et en
présentent les résultats escomptés et les objectifs poursuivis. Ils ne servent pas a
imposer de modele de prestation ou d’enseignement.

Il reviendra aux provinces et aux territoires, ou aux organismes de formation, de choisir
et d’étoffer la matiere et les techniques d’enseignement appuyant les divers styles
d’apprentissage et modes d’enseignement. Les GPI ne visent a imposer ni matiere, ni
manuels, ni activités d’apprentissage.

Les GPI proposent plutdt une structure par niveaux afin de faciliter le mouvement des
apprentis entre les provinces ou les territoires. Compte tenu des différences qui existent
dans les reglements des provinces et des territoires et dans la durée des programmes,
les niveaux proposés n'y figurent qu’a titre de suggestions.

Structure

Les GPI sont divisés en modules désignés par des codes. Les codes servent a titre
d’identification seulement et n'indiquent pas un ordre quelconque de prestation. Les
préalables ne sont pas énumérés. Chaque module se compose d'une section « Résultats
d’apprentissage » et d"une section « Objectifs et contenu ».



Guide de l'utilisateur (suite)

La section « Résultats d’apprentissage » présente les connaissances précises a évaluer.
L’énoncé « Démontrer la connaissance de... », qui sert a formuler les résultats, réfere
aux nombreuses facons dont on peut montrer ses connaissances. Chaque province ou
chaque territoire peut, a sa discrétion, nommer la facon dont les résultats seront
évalués : examen théorique, examen pratique ou une combinaison des deux.

La section « Objectifs et contenu » de chaque module énonce en détail la matiere que le
formateur doit couvrir pour approfondir les connaissances précisées a la section

« Résultats d’apprentissage », que ce soit au moyen d’exposés théoriques ou d’exercices
pratiques, selon les exigences définies lors du processus de consultation avec le secteur
de I'industrie. Les activités d’apprentissage propres a l’atteinte des objectifs sont
laissées a la discrétion de la province ou du territoire; toutefois, le GPI présente des
énonceés pratiques lorsque le secteur de I'industrie insistait sur la nécessité d’exposer les
apprentis a ’accomplissement d’une tache ou a I’acquisition d'une compétence pendant
sa formation technique. Par exemple, cette exposition peut se faire par une
démonstration effectuée par le formateur ou par la réalisation individuelle ou en équipe
de la tache. Une telle formation pratique aide a assimiler I’aspect théorique de la
formation technique.

Les GPI ne fournissent pas de contenu exhaustif pour les objectifs. Le cas échéant, par
souci de clarté, le contenu comporte des détails. Le contenu énoncé dans le GPI ne
constitue pas nécessairement une liste complete; il s’agit plutot d’un exemple destiné a
illustrer le sens de 1’objectif. Des énoncés de contenu pourront étre ajoutés ou étoffés
dans les programmes de formation des provinces et des territoires.

Les provinces et les territoires sont libres d’offrir les modules un a la fois ou
concurremment, pourvu que les résultats d’apprentissage soient tous atteints. Les GPI
n’indiquent pas non plus le nombre d’heures a consacrer a un module donné. La durée
requise pour parvenir au résultat escompté dépendra des activités d’apprentissage et
des méthodes d’enseignement.



Glossaire des termes employés dans le GPI

Les définitions qui suivent sont présentées dans le but d’expliciter leur usage dans les

GPL

AJUSTER

APPLICATION

CARACTERISTIQUE

COMPOSANT

CONFIGURER

DECRIRE
DEFINIR
DIAGNOSTIQUER
ENTRENIR

ESSAI

ETABLIR LE
DIAGNOSTIC

ETALONNER

Mettre en bon état de fonctionnement, régler, placer dans la
bonne position.

Usage qu’on fait d'une chose ou contexte dans lequel est
utilisée cette chose.

Détail qui permet de reconnaitre, de distinguer ou de
décrire, qui constitue un élément distinctif reconnaissable.

Elément, unité ou segment qui peut étre ajouté a un systeme
ou enlevé de celui-ci.

Paramétrer un programme informatique ou un ordinateur
pour une utilisation particuliere.

Représenter quelque chose oralement, expliquer en détail.
Enoncer la signification d’un mot, d’une phrase, etc.
Analyser ou déceler un probleme ou une défaillance.
Maintenir en bon état de fonctionnement.

Moyen utilisé pour évaluer les caractéristiques et les
propriétés d’une chose ou pour dire si elle fonctionne

correctement.

Suivre une procédure systématique pour trouver un

probleme ou une défaillance et sa cause.

Déterminer, par mesure ou par comparaison avec un étalon,
la valeur exacte de chaque lecture d’échelle sur un compteur
ou tout autre appareil de mesure.



Glossaire des termes employés dans le GPI (suite)

EXPLIQUER

FAIRE FONCTIONNER

FAIRE LA
MAINTENANCE

FONCTION

INTERPRETER

METHODE

METTRE A

L’ESSAI

METTRE EN
SERVICE

NOMMER/
RECONNAITRE

PROCEDURE

PROCESSUS

SERVICE

TECHNIQUE

Faire comprendre nettement, illustrer, rationaliser quelque
chose.

Actionner ou guider le fonctionnement d"un objet.

Inspection et remplacement périodiques de pieces usées ou
détériorées.

Raison pour laquelle une chose existe, est fabriquée, est
utilisée ou doit étre faite.

Donner un sens, une explication a une observation, a un
graphique, a un tableau, a un diagramme ou a un document
écrit.

Fagon de faire, régie par une procédure.
Soumettre quelque chose a une procédure pour voir si elle

répond aux exigences d’efficacité, de valeur, de
fonctionnement ou autre exigence.

Effectuer les essais de I'équipement nouvellement installé
pour s’assurer qu’il fonctionne conformément aux
spécifications techniques.

Désigner ou énumérer des objectifs ou des types.

Série d’étapes a respecter pour en arriver a un résultat.

Modification physique ou chimique de la matiere ou
conversion d’énergie tel un changement de pression, de
température, de vitesse ou de potentiel électrique.

Activité ou fonction d’affaires offertes a un client ou une
cliente dans le cadre d’une profession (p. ex., une coupe de
cheveux).

Dans le cadre d'une procédure, maniere selon laquelle des
compétences techniques sont mises en application.



Profils des compétences essentielles

Les compétences essentielles sont les compétences nécessaires pour apprendre et pour
effectuer des taches au travail et dans la vie quotidienne. Elles sont a la base de
I'apprentissage de toutes les autres compétences et permettent aux gens d’évoluer avec
leur emploi et de s’adapter aux changements du milieu de travail.

Au cours des dernieres années, le gouvernement du Canada a mené une recherche sur
les compétences utilisées au travail. Il a ensuite déterminé des profils de compétences
essentielles pour diverses professions.

Pour en savoir plus sur les compétences essentielles et pour consulter les profils des
compétences essentielles d'une profession en particulier, visitez le site Web d’EDSC a

I’adresse suivante :

http://www.edsc.gc.ca/fra/emplois/ace/profils/index.shtml



http://www.edsc.gc.ca/fra/emplois/ace/profils/index.shtml

Tableau de la profession

BLOC A - COMPETENCES PROFESSIONNELLES COMMUNES

ICT-100 ICT-105 ICT-110 ICT-115
Sécurité Outils et équipement Equipement de Communication et
manutention du documents relatifs au
matériel métier
ICT-120 ICT-305 ICT-345
Introduction aux Utilisation du matériel Planification du travail
dessins, aux schémas et informatique lié au
aux spécifications métier
BLOC B - DISPOSITIFS DE MESURE ET INDICATEURS DE PROCESSUS
ICT-155 ICT-255 ICT-325 ICT-330
Introduction a la mesure | Mesure des processus Analyseurs de Dispositifs de

de la pression et a
I'étalonnage

processus I

surveillance de
I’équipement

ICT-340
Analyseurs de
processus II

ICT-415
Systemes de
télésurveillance et
d’acquisition de
données

BLOC C - SYSTEMES ET DISPOSITIFS DE SURETE ET DE SECURITE

ICT-425
Systemes et dispositifs
de sécurité

BLOC D - SYSTEMES HYDRAULIQUES, PNEUMATIQUES ET ELECTRIQUES

ICT-125
Théorie du courant
continu (c.c.)

ICT-130
Circuits en série et
circuits en parallele

ICT-135
Chute de tension et
perte de puissance

ICT-140
Conducteurs et cables

ICT-145
Dispositifs de
commande marche-arrét

ICT-150
Chemins de cables,
canalisations et raccords

ICT-160
Tubes et tuyauteries

ICT-205
Introduction aux fluides

10




Tableau de la profession (suite)

ICT-235 ICT-245 ICT-260 ICT-265
Organes de réglage final Théorie du courant Systemes d’alimentation | Systemes d’alimentation
alternatif (c.a.) et dispositifs de pneumatiques
commande
hydrauliques
BLOC E - EQUIPEMENT DE CONTROLE FINAL
ICT-270 ICT-320
Composants Entrainements a vitesse
électroniques (circuits et variable
blocs d’alimentation)
BLOC F - SYSTEMES ET DISPOSITIFS DE COMMUNICATION
ICT-335
Systemes et dispositifs
de communication
BLOC G - SYSTEMES DE COMMANDE ET COMMANDE DE PROCESSUS
ICT-300 ICT-410 ICT-415 ICT-420

Commandes de
processus de base

Commandes de
processus de pointe

Systemes de
télésurveillance et
d’acquisition de
données

Systemes d’interface
homme-machine

ICT-435
Automates
programmables

ICT-440
Systemes numériques
de contrdle-commande

11




Structure recommandée des niveaux

Niveau 1 Niveau 2
Code du . Code du .
module Titre Page module Titre Page
ICT-100 Sécurité 24 ICT-205 Introduction aux fluides 48
ICT-105 Outils et équipement 26 ICT-235 Organes de réglage final 49
ICT-110 Equllp.ement de manutention du 08 [CT-245 Théorie du courant alternatif 5
matériel (c.a.)
C icati td t
ICT-115 ommumnica ,lo_n et documents 29 ICT-255 Mesure des processus 54
relatifs au métier
Introduction aux dessins, aux Systémes d'alimentation et
ICT-120 oot tPe cessins, atl 30 | ICT-260 dispositifs de commande 56
schémas et aux spécifications .
hydrauliques
.. . Systemes d’alimentation
ICT-125 Théorie du courant continu (c.c.) 32 ICT-265 . 58
pneumatiques
ICT-130 Cerul\tS en serie et circuits en 34 ICT-270 C(?mposants electr,onllques . 61
parallele (circuits et blocs d’alimentation)
ICT-135 Ch.ute de tension et perte de 35
puissance
ICT-140 Conducteurs et cables 36
CT-145 D15P051t1fs de commande marche- a8
arret
ICT-150 Chemins de cables, canalisations 40
et raccords
ICT-155 IntrO(fluctloxj e} ,la mesure de la 0
pression et a I'étalonnage
ICT-160 Tubes et tuyauteries 44
Niveau 3 Niveau 4
Code du . Code du .
module Titre Page module Titre Page
des d d
ICT-300 Commandes de processus de base 66 ICT-410 ggﬁgan ©s de processus ce 86
CT-305 F.Itlhsatlo.n du .rrllaterle% . 69 [CT-415 S}Istem.eé f:le telesurvel,llance et 88
informatique lié au métier d’acquisition de données
ICT-320 Entrainements a vitesse variable 70 ICT-420 Systemes d'interface homme- 90
machine
ICT-325 Analyseurs de processus I 72 ICT-425 Systemes et dispositifs de sécurité 92
ICT-330 ],)}sp(.)smfs de surveillance de 75 ICT-435 Automates programmables 94
I'équipement
CT-335 Systemes. et (.:hsposmfs de 77 [CT-440 Systelines numériques de 9%
communication contrdle-commande
ICT-340 Analyseurs de processus II 80
ICT-345 Planification du travail 83

12




Comparaison des sous-taches de ’ANP 2013 aux modules du GPI

Sous-tiche de 'ANP | Module du GPI
Tache 1 — Effectuer les taches liées a la sécurité.
1.01 Maintenir un environnement de ICT-100 | Sécurité
travail sécuritaire.
1.02 Utiliser 'équipement de ICT-100 | Sécurité
protection individuelle (EPI) et
I'équipement de sécurité.
1.03 Suivre les procédures de mise hors | ICT-100 | Sécurité
tension, de verrouillage et
d’étiquetage.
Tache 2 — Organiser le travail.
2.01 Utiliser les diagrammes, les ICT-120 | Introduction aux dessins, aux
dessins et les schémas. schémas et aux spécifications
2.02 Planifier les taches. ICT-345 | Planification du travail

Tache 3 — Effectuer les taches courantes du métier.

3.01 Faire I'entretien des appareils ICT-105 | Outils et équipement
d’étalonnage, de configuration et
d’essai.
3.02 Faire I'entretien des outils. ICT-105 | Outils et équipement
3.03 Tenir a jour les documents. ICT-115 | Communication et documents
relatifs au métier
3.04 Utiliser 'équipement de ICT-110 | Equipement de manutention du

manutention.

matériel

Tache 4 - Installer les dispositifs de pressio

et en faire la maintenance.

n, de température, de niveau et de débit,

4.01 Installer les dispositifs de pression, | ICT-155 | Introduction a la mesure de la
de température, de niveau et de pression et a I'étalonnage
débit. ICT-255 | Mesure des processus

4.02 Faire I'entretien des dispositifs de | ICT-155 | Introduction a la mesure de la
pression, de température, de pression et a I'étalonnage
niveau et de débit. ICT-255 | Mesure des processus

4.03 Diagnostiquer les dispositifs de ICT-155 | Introduction a la mesure de la
pression, de température, de pression et a I'étalonnage
niveau et de débit. ICT-255 | Mesure des processus

4.04 Réparer les dispositifs de pression, | ICT-155 | Introduction a la mesure de la
de température, de niveau et de pression et a I'étalonnage
débit. ICT-255 | Mesure des processus

13




Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

Tache 5 — Installer les dispositifs de mouvement, de vitesse, de positionnement et de
vibrations, et en faire la maintenance.

5.01 Installer les dispositifs de ICT-330 | Dispositifs de surveillance de
mouvement, de vitesse, de I'équipement
positionnement et de vibrations.

5.02 Faire I'entretien des dispositifs de | ICT-330 | Dispositifs de surveillance de
mouvement, de vitesse, de I'équipement
positionnement et de vibrations.

5.03 Diagnostiquer les dispositifs de ICT-330 | Dispositifs de surveillance de
mouvement, de vitesse, de I'équipement
positionnement et de vibrations.

5.04 Réparer les dispositifs de ICT-330 | Dispositifs de surveillance de

mouvement, de vitesse, de
positionnement et de vibrations.

I'équipement

Tache 6 — Installer les dispositifs de masse, de densité et de consistance, et en faire la

maintenance.

6.01 Installer les dispositifs de masse, ICT-325 | Analyseurs de processus I
de densité et de consistance. ICT-340 | Analyseurs de processus II

6.02 Faire I'entretien des dispositifs de | ICT-325 | Analyseurs de processus I
masse, de densité et de ICT-340 | Analyseurs de processus II
consistance.

6.03 Diagnostiquer les dispositifs de ICT-325 | Analyseurs de processus I
masse, de densité et de ICT-340 | Analyseurs de processus II
consistance.

6.04 Réparer les dispositifs de masse, ICT-325 | Analyseurs de processus I
de densité et de consistance. ICT-340 | Analyseurs de processus II

Tache 7 — Installer les analyseurs de processus et en faire la maintenance.

7.01 Installer les analyseurs de ICT-325 | Analyseurs de processus I
processus. ICT-340 | Analyseurs de processus Il

7.02 Faire I'entretien des analyseurs de | ICT-325 | Analyseurs de processus I
processus. ICT-340 | Analyseurs de processus Il

7.03 Diagnostiquer les analyseurs de ICT-325 | Analyseurs de processus I
processus. ICT-340 | Analyseurs de processus Il

7.04 Réparer les analyseurs de ICT-325 | Analyseurs de processus I
processus. ICT-340 | Analyseurs de processus II

14




Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

Tache 8 — Installer les dispositifs informatiques a variables multiples et en faire la

maintenance.

8.01 Installer les dispositifs ICT-415 | Systemes de télésurveillance et
informatiques a variables d’acquisition de données
multiples.

8.02 Faire I'entretien des dispositifs ICT-415 | Systemes de télésurveillance et
informatiques a variables d’acquisition de données
multiples.

8.03 Diagnostiquer les dispositifs ICT-415 | Systemes de télésurveillance et
informatiques a variables d’acquisition de données
multiples.

8.04 Réparer les dispositifs ICT-415 | Systemes de télésurveillance et
informatiques a variables d’acquisition de données
multiples.

Tache 9 — Installer les systemes et les dispositifs de siireté, et en faire la maintenance.

9.01 Installer les dispositifs de stireté. ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité

9.02 Faire I’entretien des dispositifs de | ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité
streté.

9.02 Diagnostiquer les systemes et les ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité
dispositifs de stireté.

9.04 Réparer les systemes et les ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité

dispositifs de stireté.

Tache 10 — Installer les systémes de sécurité des installations et en faire la

maintenance. (PAS COMMUNE)

10.01 Installer les systemes de sécurité
des installations.
(PAS COMMUNE)
10.02 Faire I'entretien des systemes de
sécurité des installations.
(PAS COMMUNE)
10.03 Diagnostiquer les systemes de
sécurité des installations.
(PAS COMMUNE)
10.04 Réparer les systéemes de sécurité
des installations.
(PAS COMMUNE)
Tache 11 - Installer les systémes instrumentés de sécurité (SIS) et en faire la
maintenance.
11.01 Installer les SIS. ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité
11.02 Configurer les SIS. ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité
11.03 Faire I’entretien des SIS. ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité
11.04 Diagnostiquer les SIS. ICT-425 | Systémes et dispositifs de sécurité
11.05 Réparer les SIS. ICT-425 | Systemes et dispositifs de sécurité

15




Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

Tache 12 — Installer les dispositifs de commande pour les systéemes hydrauliques et

en faire la maintenance.

12.01 Installer les dispositifs de ICT-160 | Tubes et tuyauteries
commande pour les systemes ICT-205 | Introduction aux fluides
hydrauliques. ICT-260 | Systemes d’alimentation et

dispositifs de commande
hydrauliques

12.02 Faire I'entretien des dispositifs de ICT-160 | Tubes et tuyauteries
commande pour les systemes ICT-205 | Introduction aux fluides
hydrauliques. ICT-260 | Systemes d’alimentation et

dispositifs de commande
hydrauliques

12.03 Diagnostiquer les dispositifs de ICT-160 | Tubes et tuyauteries
commande pour les systemes ICT-205 | Introduction aux fluides
hydrauliques. ICT-260 | Systemes d’alimentation et

dispositifs de commande
hydrauliques

12.04 Réparer les dispositifs de ICT-160 | Tubes et tuyauteries
commande pour les systéemes ICT-205 | Introduction aux fluides
hydrauliques. ICT-260 | Systemes d’alimentation et

dispositifs de commande
hydrauliques

Tache 13 — Installer I’équipement pneumatique et en

faire la maintenance.

13.01 Installer I’équipement ICT-160 | Tubes et tuyauteries
pneumatique. ICT-205 | Introduction aux fluides
ICT-265 | Systemes d’alimentation
pneumatiques
13.02 Faire I’entretien de 1'équipement ICT-160 | Tubes et tuyauteries
pneumatique. ICT-205 | Introduction aux fluides
ICT-265 | Systemes d’alimentation
pneumatiques
13.03 Diagnostiquer I'équipement ICT-160 | Tubes et tuyauteries
pneumatique. ICT-205 | Introduction aux fluides
ICT-265 | Systemes d’alimentation
pneumatiques
13.04 Réparer I'équipement ICT-160 | Tubes et tuyauteries
pneumatique. ICT-205 | Introduction aux fluides
ICT-265 | Systemes d’alimentation

pneumatiques
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Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

Tache 14 - Installer I'équipement électrique et électronique, et en faire la

maintenance.
14.01 Installer I'équipement électrique et | ICT-125 | Théorie du courant continu (c.c.)
électronique. ICT-130 | Circuits en série et circuits en
parallele
ICT-135 | Chute de tension et perte de
puissance
ICT-140 | Conducteurs et cables
ICT-145 | Dispositifs de commande marche-
arrét
ICT-150 | Chemins de cables, canalisations et
raccords
ICT-270 | Composants électroniques (circuits
et blocs d’alimentation)
ICT-245 | Théorie du courant alternatif (c.a.)
ICT-320 | Entralnements a vitesse variable
14.02 Faire I'entretien de I'équipement ICT-125 | Théorie du courant continu (c.c.)
électrique et électronique. ICT-130 | Circuits en série et circuits en
parallele
ICT-135 | Chute de tension et perte de
puissance
ICT-140 | Conducteurs et cables
ICT-145 | Dispositifs de commande marche-
arrét
ICT-150 | Chemins de cables, canalisations et
raccords
ICT-270 | Composants électroniques (circuits
et blocs d’alimentation)
ICT-245 | Théorie du courant alternatif (c.a.)
ICT-320 | Entralnements a vitesse variable
14.03 Diagnostiquer I'équipement ICT-125 | Théorie du courant continu (c.c.)
électrique et électronique. ICT-130 | Circuits en série et circuits en
parallele
ICT-135 | Chute de tension et perte de
puissance
ICT-140 | Conducteurs et cables
ICT-145 | Dispositifs de commande marche-
arrét
ICT-150 | Chemins de cables, canalisations et
raccords
ICT-270 | Composants électroniques (circuits
et blocs d’alimentation)
ICT-245 | Théorie du courant alternatif (c.a.)
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Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

ICT-320 | Entrainements a vitesse variable
14.04 Réparer I'équipement électrique et | ICT-125 | Théorie du courant continu (c.c.)
électronique. ICT-130 | Circuits en série et circuits en

parallele

ICT-135 | Chute de tension et perte de
puissance

ICT-140 | Conducteurs et cables

ICT-145 | Dispositifs de commande marche-
arrét

ICT-150 | Chemins de cables, canalisations et
raccords

ICT-270 | Composants électroniques (circuits
et blocs d’alimentation)

ICT-245 | Théorie du courant alternatif (c.a.)

ICT-320 | Entralnements a vitesse variable

Tache 15 — Installer les robinets et en faire la maintenance.

15.01 Installer les robinets. ICT-235 | Organes de réglage final
15.02 Faire 'entretien des robinets. ICT-235 | Organes de réglage final
15.03 Diagnostiquer les robinets. ICT-235 | Organes de réglage final
15.03 Réparer les robinets. ICT-235 | Organes de réglage final

Tache 16 — Installer les actionneurs et en faire la maintenance

16.01 Installer les actionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final
16.02 Faire 'entretien des actionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final
16.03 Diagnostiquer les actionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final
16.04 Réparer les actionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final

Tache 17 — Installer les positionneurs et en faire la maintenance.

17.01 Installer les positionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final
17.02 Faire I'entretien des positionneurs. | ICT-235 | Organes de réglage final
17.03 Diagnostiquer les positionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final
17.04 Réparer les positionneurs. ICT-235 | Organes de réglage final

Tache 18 — Configurer les entrainements a v

itesse variable et en faire la maintenance.

18.01 Configurer les entrainements a ICT-320 | Entrainements a vitesse variable
vitesse variable.

18.02 Faire I'entretien des entrainements | ICT-320 | Entrainements a vitesse variable
a vitesse variable.

18.03 Diagnostiquer les entrainements a | ICT-320 | Entrainements a vitesse variable
vitesse variable.

18.04 Réparer les entrainements a vitesse | ICT-320 | Entrainements a vitesse variable

variable.

Tache 19 — Installer les systémes de commande de réseaux et en faire la maintenance.

19.01

Installer et configurer les systemes
de commande de réseaux.

ICT-335

Systemes et dispositifs de
communication
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Sous-tache de 'ANP Module du GPI
19.02 Diagnostiquer les systemes de ICT-335 | Systemes et dispositifs de
commande de réseaux. communication
19.03 Réparer les systemes de commande | ICT-335 | Systemes et dispositifs de
de réseaux et en faire I'entretien. communication
Tache 20 — Installer les systémes de commande de réseaux et en faire la maintenance.
20.01 Installer et configurer les ICT-335 | Systemes et dispositifs de
convertisseurs de signaux. communication
20.02 Diagnostiquer les convertisseurs de | ICT-335 | Systemes et dispositifs de
signaux. communication
20.03 Réparer les convertisseurs de ICT-335 | Systemes et dispositifs de
signaux et en faire l'entretien. communication
Tache 21 - Installer les passerelles, les ponts et les convertisseurs de support, et en
faire la maintenance.
21.01 Installer et configurer les ICT-335 | Systemes et dispositifs de
passerelles, les ponts et les communication
convertisseurs de support.
21.02 Diagnostiquer les passerelles, les ICT-335 | Systemes et dispositifs de
ponts et les convertisseurs de communication
support.
21.03 Réparer les passerelles, les ponts et | ICT-335 | Systemes et dispositifs de
les convertisseurs de support, et en communication
faire l'entretien.
Tache 22 - Etablir et optimiser les stratégies de commande de processus.
22.01 Déterminer la stratégie de ICT-300 | Commandes de processus de base
commande de processus. ICT-410 | Commandes de processus de
pointe
22.02 Optimiser la commande de ICT-300 | Commandes de processus de base
processus. ICT-410 | Commandes de processus de
pointe
Tache 23 — Installer les controleurs autonomes et en faire la maintenance.
23.01 Installer les contrdleurs autonomes. | ICT-300 | Commandes de processus de base
ICT-410 | Commandes de processus de
pointe
23.02 Configurer les contrdleurs ICT-300 | Commandes de processus de base
autonomes. ICT-410 | Commandes de processus de
pointe
23.03 Diagnostiquer et réparer les ICT-300 | Commandes de processus de base
controleurs autonomes, et en faire | ICT-410 | Commandes de processus de
'entretien. pointe
Tache 24 — Installer les automates programmables industriels (API) et en faire la
maintenance.
24.01 Installer les API. ICT-435 | Automates programmables
24.02 Configurer les APL ICT-435 | Automates programmables
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Sous-tache de I’ANP

Module du GPI

24.03

Diagnostiquer et réparer les API, et
en faire I'entretien.

ICT-435

Automates programmables

Tache 25 - Installer les systémes numériques de controéle-commande (SNCC) et en

faire la maintenance.

25.01 Installer les SNCC. ICT-440 | Systemes numériques de contrdle-
commande

25.02 Configurer les SNCC. ICT-440 | Systemes numériques de controle-
commande

25.03 Diagnostiquer et réparer les SNCC, | ICT-440 | Systemes numériques de contrdle-

et en faire I'entretien.

commande

Tache 26 — Installer les interfaces homme-m

achine (IHM) et en faire la maintenance.

26.01 Installer les IHM. ICT-420 | Systemes d’interface homme-
machine

26.02 Configurer les IHM. ICT-420 | Systemes d’interface homme-
machine

26.03 Diagnostiquer et réparer les IHM, | ICT-420 | Systemes d’interface homme-

et en faire I'entretien.

machine

Tache 27 — Installer les systémes de télésurveillance et d’acquisition de données
SCADA, et en faire la maintenance.

27.01 Installer les systemes de ICT-415 | Systémes de télésurveillance et
télésurveillance et d’acquisition de d’acquisition de données
données SCADA.

27.02 Configurer les systemes de ICT-415 | Systemes de télésurveillance et
télésurveillance et d’acquisition de d’acquisition de données
données SCADA.

27.03 Diagnostiquer et réparer les ICT-415 | Systémes de télésurveillance et

systemes SCADA, et en faire
I'entretien.

d’acquisition de données
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ICT-100 Sécurité

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance de I'équipement de sécurité, de ses applications et
des procédures a suivre pour l'entretenir et 'utiliser.

Démontrer la connaissance des pratiques de travail sécuritaires.

Démontrer la connaissance des exigences réglementaires en matiere de sécurité.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

1.01
1.02

1.03

Maintenir un environnement de travail sécuritaire.

Utiliser I’équipement de protection individuelle (EPI) et I'équipement de
sécurité.

Suivre les procédures de mise hors tension, de verrouillage et d’étiquetage.

Objectifs et contenu :

Reconnaitre les types d’équipement de protection individuelle et de vétements
de protection et décrire leurs applications et leurs limites.

Décrire les procédures a suivre pour prendre soin de I'EPI et I'entretenir.

Reconnaitre les dangers et décrire les pratiques de travail sécuritaires.
i) pour soi (ou pour les personnes)
ii) pour le lieu de travail
- connaissance des niveaux d’énergie
- procédures d’isolation et de mise hors tension
- verrouillage et étiquetage
- espaces clos
- incendie
- hauteurs
- nucléaire
- produits chimiques et gaz
- étincelles d’arc
- extrémes de température
iii)  pour l'environnement
- décharges et déversements
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Reconnaitre et décrire les reglements sur la santé et la sécurité au travail.
i) fédéraux
- tiches signalétiques
- Systeme d’information sur les matieres dangereuses utilisées au
travail (SIMDUT)
- transport de marchandises dangereuses (TMD)
- Loi sur le controle de I'énergie atomique et reglements connexes
ii) provinciaux et territoriaux
iii)  municipaux
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ICT-105 Outils et équipement

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des outils et de I'équipement, de leurs applications et
des procédures a suivre pour les entretenir et les utiliser.

- Démontrer la connaissance du matériel d’installation et des pieces de montage
ainsi que de leurs applications.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

3.01 Faire I'entretien des appareils d’étalonnage, de configuration et d’essai.
3.02 Faire I'entretien des outils.

Objectifs et contenu :

1. Reconnaitre les types d’outils manuels et décrire leurs applications et leurs
procédures d'utilisation.

2. Décrire les procédures a suivre pour inspecter et entretenir les outils manuels.
3. Nommer les types d’outils mécaniques portatifs et décrire leurs applications et
leurs procédures d’utilisation.
i) outils électriques
ii) outils hydrauliques

iii)  outils pneumatiques
iv)  outils a charge explosive

4. Décrire les procédures a suivre pour inspecter et entretenir les outils mécaniques
portatifs.

5. Nommer les types d’outils mécaniques fixes et décrire leurs applications et leurs
procédures d’utilisation.
i) outils électriques
ii) outils hydrauliques
iii)  outils pneumatiques

6. Décrire les procédures a suivre pour inspecter et entretenir les outils mécaniques
fixes.
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Nommer les types d’appareils d’étalonnage, de configuration et d’essai et décrire
leurs applications.

Nommer les types de matériel d’installation et de pieces de montage et décrire
leurs applications.
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ICT-110 Equipement de manutention du matériel
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de I'équipement et des accessoires de manutention
du matériel, de leurs applications et de leurs limites.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
3.04 Utiliser 'équipement de manutention.
Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés a I'équipement et aux accessoires de manutention du
matériel.

2. Reconnaitre les dangers liés a la manutention du matériel et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.
i) charges
ii) supervision de la manutention du matériel
iii)  protection de l'aire de travail
iv) communication

3. Nommer les codes et les reglements relatifs a la manutention du matériel.

4. Nommer les types d’équipement et d’accessoires de manutention du matériel et
décrire leurs applications et leurs limites.
i) matériel de gréage
ii) transpalettes a main

iii)  chariots élévateurs a fourche
iv)  grues fixes

5. Décrire les procédures a suivre pour inspecter et entreposer 1'équipement de
manutention du matériel.
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ICT-115 Communication et documents relatifs au métier
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des pratiques de communication efficaces.
- Démontrer la connaissance des documents relatifs au métier et de leur utilisation.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
3.03 Tenir a jour les documents.

Objectifs et contenu :

1. Décrire I'importance des communications efficaces verbales et non verbales.
i) avec les autres personnes de métier
ii) avec les collegues

iii)  avec les superviseurs
iv) avec les fournisseurs et les fabricants

2. Nommer les types de documents relatifs au métier et décrire leur fonction, leurs
applications et leurs procédures d’utilisation.
i) manuels et spécifications des fabricants
ii) codes et normes
iii)  bons de travail
iv)  calendriers d’entretien
V) tiches de mise en service, d’étalonnage et d’entretien
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ICT-120 Introduction aux dessins, aux schémas et aux
spécifications

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des dessins, des schémas, des spécifications et de
leurs applications.

- Démontrer la connaissance des fagons d’interpréter et d’extraire 1'information
contenue dans les dessins, les schémas et les spécifications.

- Démontrer la connaissance des fagons de tenir a jour les dessins, les schémas et
les spécifications.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

2.01 Utiliser les diagrammes, les dessins et les schémas.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux dessins, aux schémas et aux spécifications.
2. Nommer les types de dessins et décrire leurs applications.
i) dessins techniques

- schémas d’aménagement des installations
- dessins détaillés de I'équipement de procédé
ii) diagrammes de processus
- schéma de procédé et d’instrumentation (P&ID)
- Scientific Apparatus Manufacturers Association (SAMA)
- schémas de boucles
- International Society of Automation (ISA)
iiil)  montages électriques
- schémas
- schémas de cablage

3. Interpréter et extraire I'information contenue dans les dessins.
i) lignes
ii) légendes

iii) ~ symboles et abréviations
iv)  notes et spécifications

4. Interpréter et extraire I'information contenue dans les schémas et les
spécifications.
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5.

Décrire les procédures a suivre pour réviser les dessins, les schémas et les

spécifications.
i) dessins conformes a I'exécution
ii) contrdle des documents
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ICT-125 Théorie du courant continu (c.c.)
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance du courant électrique continu, de ses caractéristiques
et de ses principes connexes.

- Démontrer la connaissance de la loi d’Ohm.

- Démontrer la connaissance des unités de mesure et des symboles relatifs au
courant électrique continu.

- Démontrer la connaissance des instruments et des procédures de mesure de
I’électricité.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire I'entretien de I"équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés au courant électrique continu.

2. Reconnaitre les dangers liés au courant électrique continu et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.

3. Expliquer la structure atomique de la matiere.

4. Nommer les formes d’énergie qui produisent de I'électricité et décrire leurs
principes connexes.
i) réaction chimique
ii) effet piézoélectrique

iii) ~ magnétisme

iv) chaleur

V) lumiere et énergie solaire
vi)  friction
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10.

11.

12.

Nommer les composants d’un circuit électrique et décrire les procédures a suivre
pour les analyser.
i) parcours des électrons (conducteurs)
- circuit fermé
- circuit ouvert
- court-circuit
ii) charge
iii) source
iv)  commande

Nommer les unités de mesure et les symboles relatifs au courant électrique
continu.

Expliquer la loi d’Ohm.

Nommer les propriétés électriques de base et décrire leur relation.
i) tension

ii) courant

iii)  résistance

iv)  puissance

Expliquer les effets de la résistance-capacité (RC) sur les circuits a c.c.

Nommer les instruments de mesure de 1'électricité et décrire leurs applications et
leurs procédures d’utilisation.

Effectuer les calculs pour déterminer les valeurs relatives a I'électricité.

Utiliser les instruments pour diagnostiquer les défaillances des composants
de c.c.
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ICT-130 Circuits en série et circuits en parallele
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des circuits en série, des circuits en parallele, des
circuits complexes, de leurs caractéristiques et de leur fonctionnement.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire I'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux circuits en série et aux circuits en parallele.
2. Expliquer les caractéristiques et le fonctionnement des circuits en série.

3. Expliquer les caractéristiques et le fonctionnement des circuits en parallele.
4. Nommer les types de circuits en série-parallele complexes et décrire leurs

caractéristiques et leur fonctionnement.

5. Expliquer les lois de Kirchhoff.

i) courant
ii) tension
6. Effectuer les calculs pour déterminer les valeurs relatives aux circuits en série,

aux circuits en parallele et aux circuits complexes.

7. Décrire les procédures a suivre pour diagnostiquer les défaillances des circuits en
série, des circuits en parallele et des circuits complexes.

8. Utiliser I’équipement d’essai pour diagnostiquer les défaillances des circuits en
série, des circuits en parallele et des circuits complexes.
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ICT-135 Chute de tension et perte de puissance
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance de la chute de tension, de la perte de puissance et de
leur impact sur un circuit.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire I'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés a la chute de tension et a la perte de puissance.

2. Interpréter les codes et les reglements relatifs a la chute de tension et a la perte de
puissance.
i) Code canadien de I'électricité

3. Nommer les types de conducteurs et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

4. Nommer les unités de mesure utilisées pour décrire les diametres des
conducteurs.

5. Nommer les types d’isolants et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

6. Expliquer la résistance d"un conducteur et son impact sur un circuit.

7. Décrire les procédures a suivre pour déterminer la résistance d"un conducteur.

8. Expliquer la chute de tension de secteur et son impact sur un circuit.

9. Effectuer les calculs pour déterminer la chute de tension de secteur.

10.  Expliquer la perte de puissance et son impact sur un circuit.

11.  Effectuer les calculs pour déterminer la perte de puissance.
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ICT-140 Conducteurs et cables
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des composants des conducteurs et des cables.

- Démontrer la connaissance des accessoires pour les conducteurs et les cables.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer les
conducteurs et les cables.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour terminer les
conducteurs.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire 'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux conducteurs et aux cables.

2. Reconnaitre les dangers liés aux conducteurs et aux cables et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils et I’équipement associés aux conducteurs et aux cables et
décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux conducteurs et aux cables.
i) Code canadien de I'électricité
5. Interpréter I'information relative aux conducteurs et aux cables contenue dans

les dessins et les spécifications.

6. Nommer les types de conducteurs et de cables et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) électricité et distribution
ii) signal et commande
iii)  communication et données
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10.

11.

12.

13.

Nommer les composants des cables et décrire leurs caractéristiques et leurs
applications.

i) mécaniques

ii) électriques

Nommer les accessoires pour les conducteurs et les cables et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) raccords

ii) supports

Nommer les méthodes de protection des circuits et décrire leurs caractéristiques
et leurs applications.

Nommer les facteurs a considérer lors de la sélection des conducteurs, des cables,
de leurs composants et de leurs accessoires connexes.

Décrire les procédures a suivre pour installer les conducteurs, les cables, leurs
composants et leurs accessoires connexes.

Décrire les procédures a suivre pour isoler, lier et protéger les conducteurs et les
cables.

i) électricité et distribution

ii) signal et commande

iii)  communication et données

Décrire les méthodes de terminaison des conducteurs.
i) blocs de jonction

ii) ressorts coniques (capuchons de connexion)

iii)  languettes a sertir

iv)  joints a brasure tendre
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ICT-145 Dispositifs de commande marche-arrét
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des dispositifs de commande marche-arrét, de leurs
composants, de leur fonctionnement et de leurs applications.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir,
diagnostiquer les défaillances et remplacer des dispositifs de commande marche-
arrét.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire I'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux dispositifs de commande marche-arrét.

2. Reconnaitre les dangers liés aux dispositifs de commande marche-arrét et décrire
les pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) connaissance des niveaux d’énergie

3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux dispositifs de commande

marche-arrét.

4. Interpréter I'information relative aux dispositifs de commande marche-arrét
contenue dans les dessins, dans les spécifications et sur les plaques signalétiques.

5. Nommer les types de dispositifs de commande marche-arrét et décrire leurs
caractéristiques.
i) boutons-poussoirs
ii) interrupteurs
- interrupteurs de fin de course
- commutateurs de proximité
- interrupteurs centrifuges
- thermocontacteurs
iii) ~ capteurs photoélectriques
iv)  relais
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Nommer les applications pour les dispositifs de commande marche-arrét.
i) emplacements dangereux

ii) emplacements sans danger

iii)  conditions ambiantes

iv)  conditions des processus

Décrire les procédures a suivre pour installer les dispositifs de commande
marche-arrét.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les dispositifs de
commande marche-arrét et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-150 Chemins de cables, canalisations et raccords
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des chemins de cables, des canalisations, des
raccords, de leurs caractéristiques et de leurs applications.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer les chemins de
cables, les canalisations et les raccords.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire 'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux chemins de cables, aux canalisations et aux
raccords.
2. Reconnaitre les dangers liés aux chemins de cables, aux canalisations et aux

raccords et décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils et I'équipement associés aux chemins de cables, aux
canalisations et aux raccords et décrire leurs applications et leurs procédures
d’utilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux chemins de cables, aux

canalisations et aux raccords.

5. Interpréter I'information relative aux chemins de cables, aux canalisations et aux
raccords contenue dans les dessins et les spécifications.

6. Nommer les types de chemins de cables et de canalisations et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) supports de cable
- électricité
- instruments
ii) conduits
- rigides
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- en PVC
- malléables
iii)  tubes électriques métalliques

Nommer les accessoires pour les chemins de cables et les canalisations et décrire
leurs caractéristiques et leurs applications.

Décrire les procédures a suivre pour cintrer les conduits et les tubes électriques
métalliques.

Décrire les procédures a suivre pour installer les chemins de cables, les
canalisations, leurs raccords et leurs accessoires.
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ICT-155 Introduction a la mesure de la pression et a 1’étalonnage

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance de la mesure de la pression et de I'étalonnage.
Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, étalonner,
entretenir et diagnostiquer les défaillances des instruments de base de mesure de
la pression.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

4.01
4.02

4.03
4.04

Installer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.

Faire I’entretien des dispositifs de pression, de température, de niveau et de
débit.

Diagnostiquer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.
Réparer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés a la mesure de la pression et a I’étalonnage.

Reconnaitre les dangers liés a la mesure de la pression et a I'étalonnage et décrire
les pratiques de travail sécuritaires connexes.

i) emplacements physiques

ii) conditions des processus

iii)  électricité

Nommer les outils et I’équipement associés a la mesure de la pression et a
I’étalonnage et décrire leurs applications et leurs procédures d'utilisation.

Interpréter I'information relative aux instruments de mesure de la pression
contenue dans les dessins, dans les spécifications et sur les plaques signalétiques.

Interpréter et tenir a jour les fiches d’étalonnage.
Nommer les unités de mesure utilisées pour exprimer les mesures de la pression.
Effectuer les conversions et les calculs relatifs a la mesure de la pression.

Expliquer les principes de la mesure de la pression et sa relation avec la
température, le niveau et le débit.
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10.

11.

12.

13.

14.

Nommer les types de milieux liquides de base pour la mesure de la pression et
décrire leurs applications.

i) pneumatiques

ii) hydrauliques

Nommer les normes d’étalonnage des instruments de mesure de la pression et
décrire leurs applications.

i) primaires

ii) secondaires

Nommer I'équipement d’essai de I'étalonnage des instruments de mesure de la
pression et décrire ses applications.

i) appareils d’essai a contrepoids

ii) manometres

iii)  manometres d’essai et calibrateurs

Décrire les procédures a suivre pour installer les instruments de base de mesure
de la pression.

i) manometres

ii) enregistreurs

iii)  interrupteurs

iv) transmetteurs

Etalonner les instruments de base de mesure de la pression.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et diagnostiquer les défaillances
des instruments de base de mesure de la pression.
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ICT-160 Tubes et tuyauteries

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des tubes, des tuyauteries, de leurs composants et de
leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir et
diagnostiquer les défaillances des tubes, des tuyauteries et de leurs composants.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

12.01
12.02
12.03
12.04
13.01
13.02
13.03
13.04

Installer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.

Faire I'entretien des dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Diagnostiquer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Réparer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Installer I’équipement pneumatique.

Faire I’entretien de I'équipement pneumatique.

Diagnostiquer 1'équipement pneumatique.

Réparer I'équipement pneumatique.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux tubes et aux tuyauteries.

Reconnaitre les dangers liés aux tubes et aux tuyauteries et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.

Nommer les outils et I’équipement associés aux tubes et aux tuyauteries et
décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux tubes et aux tuyauteries.

Interpréter I'information relative aux tubes et aux tuyauteries contenue dans les
dessins et les spécifications.

Nommer les types de tubes et de tuyauteries et décrire leurs applications.

i) rigides
ii) flexibles
- tubes
- boyaux
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10.

11.

12.

iii)  ferreux
iv) non ferreux

Nommer les types de tubes et de tuyauteries et décrire leur compatibilité, leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) hydrauliques

ii) pneumatiques

Nommer les types de raccords et d’accessoires pour les tubes et les tuyaux et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types d’appareils de robinetterie utilisés pour les tubes et les
tuyauteries et décrire leurs applications et leur fonctionnement.

i) robinets d’isolement

ii) robinets d’étranglement

iii) ~ robinets de réglage

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les composants et les
accessoires des tubes et des tuyauteries.

Cintrer et installer les tubes.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les tubes, les tuyauteries et leurs
composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-205 Introduction aux fluides

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des principes et des applications des fluides.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

12.01
12.02
12.03
12.04
13.01
13.02
13.03
13.04

Installer les dispositifs de commande pour les systéemes hydrauliques.

Faire I'entretien des dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Diagnostiquer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Réparer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
Installer I’équipement pneumatique.

Faire l'entretien de I'équipement pneumatique.

Diagnostiquer I'équipement pneumatique.

Réparer I'équipement pneumatique.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux fluides.

Reconnaitre les dangers liés aux fluides et décrire les pratiques de travail
sécuritaires connexes.

i) pression

ii) température

iii) ~ produits chimiques

Expliquer les principes et les théories des fluides.
i) loi de Pascal

ii) loi de Boyle

iii)  loi de Charles

iv)  loi des gaz combinés

V) principe de Bernoulli

Décrire les unités de mesure relatives aux fluides.

Nommer les formules relatives aux fluides et décrire leurs applications.

Nommer les abréviations et les symboles relatifs aux fluides contenus dans les
dessins et dans les schémas.
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ICT-235 Organes de réglage final
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des organes de réglage final, de leurs accessoires, de
leurs composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir et
remplacer les organes de réglage final, leurs accessoires et leurs composants et
pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

15.01 Installer les robinets.

15.02 Faire 'entretien des robinets.
15.03 Diagnostiquer les robinets.

15.04 Reéparer les robinets.

16.01 Installer les actionneurs.

16.02 Faire 'entretien des actionneurs.
16.03 Diagnostiquer les actionneurs.
16.04 Réparer les actionneurs.

17.01 Installer les positionneurs.

17.02 Faire I'entretien des positionneurs.
17.03 Diagnostiquer les positionneurs.
17.04 Réparer les positionneurs.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux organes de réglage final.
2. Reconnaitre les dangers liés aux organes de réglage final et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.
i) connaissance des niveaux d’énergie
- pression
- tension
- mécaniques
- température
ii) produits chimiques

iii)  isolation, verrouillage et étiquetage
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Nommer les outils et I'équipement associés aux organes de réglage final et
décrire leurs applications et leurs procédures d'utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux organes de réglage final.

Interpréter I'information relative aux organes de réglage final contenue dans les
dessins, dans les spécifications et sur les plaques signalétiques.

Nommer les types d’organes de réglage final et décrire leurs composants, leurs
applications et leur fonctionnement.

i) appareils de robinetterie

ii) registres et grilles d’aération

iiil)  pompes doseuses volumétriques

iv) moteurs

V) régulateurs industriels

Nommer les types de systemes énergétiques utilisés pour faire fonctionner les
organes de réglage final et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.
i) hydrauliques

ii) pneumatiques

iii)  électriques

iv)  manuels

Nommer les accessoires des organes de réglage final et décrire leurs composants,
leur fonction et leur fonctionnement.
i) actionneurs
- hydrauliques
- pneumatiques
- électriques
ii) surpresseurs
- volume
- pression
iii)  positionneurs
- électriques
- pneumatiques
- intelligents
iv)  régulateurs
V) interrupteur
vi)  volants
vii)  entralnements a vitesse variable
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10.

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner, déterminer la taille et installer
les organes de réglage final, leurs accessoires et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les organes de

réglage final, leurs accessoires et leurs composants et pour en diagnostiquer les
défaillances.
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ICT-245 Théorie du courant alternatif (c.a.)
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance du courant monophasé, de ses caractéristiques et de
ses principes.

- Démontrer la connaissance de base de la production du courant alternatif, de ses
caractéristiques et de ses principes.

- Démontrer la connaissance des dispositifs a courant alternatif et de leurs
caractéristiques.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire 'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés au courant monophasé.

2. Reconnaitre les dangers liés au courant monophasé et décrire les pratiques de
travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les unités de mesure et les symboles relatifs au courant monophasé.

4. Expliquer les principes du magnétisme.

5. Expliquer les principes de I'électromagnétisme.

6. Expliquer les principes de I'induction électromagnétique.

7. Nommer les types d’induction électromagnétique et décrire leurs caractéristiques
et leurs applications.
i) auto-induction
ii) induction mutuelle
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10.

11.

12.

Expliquer la production du courant alternatif.
i) monophasé
ii) triphasé

Nommer les types de dispositifs utilisés dans la production du courant alternatif
et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de transformateurs utilisés dans les circuits de commande et
décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les types de circuits a courant alternatif et décrire leurs caractéristiques.
i) résistance-capacité (RC)

ii) résistance-inductance (RL)

iii)  résistance-inductance-capacité (RLC)

Effectuer les calculs relatifs au courant monophasé et aux concepts de base du
courant triphasé.
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ICT-255 Mesure des processus

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance de la mesure des processus et de ses principes
connexes.

Démontrer la connaissance des dispositifs de mesure et d’indication des
processus, de leurs composants et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, étalonner,
configurer, entretenir et remplacer les dispositifs de mesure et d’indication des
processus et pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

4.01
4.02

4.03
4.04

Installer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.

Faire l'entretien des dispositifs de pression, de température, de niveau et de
débit.

Diagnostiquer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.
Réparer les dispositifs de pression, de température, de niveau et de débit.

Objectifs et contenu :

1.

Définir les termes associés a la mesure des processus.

Reconnaitre les dangers liés a la mesure des processus et décrire les pratiques de
travail sécuritaires connexes.

i) emplacements physiques

ii) conditions des processus

iii)  électriques

Nommer les outils et I’équipement associés aux dispositifs de mesure et
d’indication des processus et décrire leurs applications et leurs procédures
d’utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux dispositifs de mesure et
d’indication des processus.

Interpréter I'information relative aux dispositifs de mesure et d’indication des
processus contenue dans les dessins, dans les spécifications et sur les plaques
signalétiques.

Nommer les unités de mesure utilisées pour exprimer les mesures des processus.
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10.

11.

12.

13.

14.

Effectuer les conversions et les calculs relatifs a la mesure des processus.

Nommer les formes de mesure des processus et expliquer leurs principes.
i) pression

ii) température

iii) niveau

iv)  débit

Nommer les types d’éléments primaires des processus et décrire leurs
caractéristiques, leurs applications et leurs limitations.

i) pression

ii) température

iii) niveau

iv)  débit

Expliquer le fonctionnement des transmetteurs utilisés avec les éléments

primaires.

i) transmetteurs traditionnels
- pneumatiques
- électroniques

ii) transmetteurs intelligents

Nommer les types d’enregistreurs et d’enregistreurs de données utilisés pour
mesurer des processus et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les dispositifs de
mesure et d'indication des processus.

i) échantillons et emplacements des points de raccord

ii) orientation

iii) environnement

Décrire les procédures a suivre pour étalonner et configurer les dispositifs de
mesure et d'indication des processus.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les dispositifs de
mesure et d'indication des processus et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-260 Systémes d’alimentation et dispositifs de commande
hydrauliques

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes d’alimentation hydrauliques, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des schémas, de leur utilisation et des fagons de les
interpréter.

- Démontrer la connaissance des calculs hydrauliques.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer les dispositifs
de commande hydrauliques.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour entretenir les systemes
d’alimentation hydrauliques et leurs composants et pour en diagnostiquer les
défaillances.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

12.01 Installer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.

12.02 Faire I'entretien des dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.
12.03 Diagnostiquer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.

12.04 Réparer les dispositifs de commande pour les systemes hydrauliques.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux systemes d’alimentation hydrauliques.
2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes d’alimentation hydrauliques et décrire
les pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) connaissance des niveaux d’énergie
- accumulateurs

- charges suspendues

ii) état des tuyaux flexibles, des tuyaux et des tubes
- pression du circuit
- température du circuit

3. Interpréter I'information relative aux systemes d’alimentation hydrauliques
contenue dans les schémas et les spécifications.
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Nommer les composants des systemes d’alimentation hydrauliques et décrire
leur fonction et leur fonctionnement.

i) pompes

ii) moteurs

iii) actionneurs

iv)  appareils de robinetterie

V) accumulateurs

vi)  dispositifs de commande

Effectuer les calculs hydrauliques.

Nommer les types de fluides utilisés dans les systemes d’alimentation
hydrauliques et décrire leurs caractéristiques et leurs applications.

Nommer les outils et I’équipement associés a I'entretien et au diagnostic des
défaillances des systemes d’alimentation hydrauliques et décrire leurs

applications et leurs procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour installer les dispositifs de commande

hydrauliques.
i) solénoides
ii) indicateurs de pression

iii)  interrupteurs
iv) actionneurs

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les systemes d’alimentation
hydrauliques et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
i) vérifier les tuyaux flexibles, les tuyaux et les tubes

ii) vérifier I'état et les niveaux des fluides

iii) ~ vérifier et changer les filtres

iv)  déterminer les parametres de fonctionnement

V) ajuster la pression, la température et le débit des circuits
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ICT-265 Systémes d’alimentation pneumatiques
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes d’alimentation pneumatiques, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des documents et des schémas relatifs aux systemes
d’alimentation pneumatiques, de leur utilisation et des facons de les interpréter.

- Démontrer la connaissance des calculs pneumatiques.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer et entretenir
les systemes d’alimentation pneumatiques et leurs composants et pour en
diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
13.01 Installer I'équipement pneumatique.

13.02 Faire 'entretien de I'équipement pneumatique.

13.03 Diagnostiquer I'équipement pneumatique.

13.04 Réparer I'équipement pneumatique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux systemes d’alimentation pneumatiques.
2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes d’alimentation pneumatiques et
décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) connaissance des niveaux d’énergie
- accumulateurs
- charges suspendues
ii) température

iii)  pression
iv)  inflammabilité et ventilation

3. Interpréter I'information relative aux systemes d’alimentation pneumatiques
contenue dans les dessins et dans les spécifications.

4. Nommer les types de systemes d’alimentation pneumatiques et décrire leurs

applications et leur fonctionnement.
i) air d’instrumentation
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10.

ii) gaz d’instrumentation
ii) air de service et air d’entretien

Nommer les types de composants des systemes d’alimentation pneumatiques et
décrire leur fonction et leur fonctionnement.

i) compresseurs

ii) relais

iii)  appareils de robinetterie

iv)  régulateurs

V) indicateurs de pression

Vi) actionneurs

Décrire les méthodes de traitement de 'air dans les systemes d’alimentation
pneumatiques.

i) tiltres

ii) déshydrateurs

iii)  post-refroidisseurs

iv)  dégivreurs

V) réservoirs d’air

Interpréter les documents pour déterminer le fonctionnement des systemes
d’alimentation pneumatiques.

i) schémas

ii) manuels des fabricants

Effectuer les calculs pneumatiques.
i) conversion d’unités
ii) volume (loi des gaz parfaits)

Nommer les catégories et les types de compresseurs, leurs spécifications et leurs
applications.

i) dynamiques ou centrifuges

ii) volumétriques

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner, déterminer la taille et installer
des systemes d’alimentation pneumatiques et de leurs composants.

i) compresseurs

ii) déshydrateurs

iii)  récepteurs

iv)  tuyaux et tubes
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11.

12.

13.

Nommer les outils et I’équipement associés aux systémes d’alimentation
y
pneumatiques et décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les systemes d’alimentation
pneumatiques et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
i) compresseurs

ii) état et niveaux des lubrifiants

iii) ~ déshydrateurs

iv)  dégivreurs

V) tuyaux flexibles, tuyaux et tubes

Vi) filtres

Décrire les procédures a suivre pour mettre en service les systemes
d’alimentation pneumatiques et leurs composants.
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ICT-270 Composants électroniques (circuits et blocs
d’alimentation)

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des circuits a courant alternatif et des circuits a
courant continu et de leurs caractéristiques.

- Démontrer la connaissance de 1'électronique, de ses composants, de ses
applications et de son fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir et
remplacer les circuits électroniques et leurs composants et pour en diagnostiquer
les défaillances.

- Démontrer la connaissance des blocs d’alimentation, de leurs composants et de
leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir et
remplacer les blocs d’alimentation et pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
14.01 Installer I'équipement électrique et électronique.

14.02 Faire 'entretien de I'équipement électrique et électronique.

14.03 Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.

14.04 Réparer I'équipement électrique et électronique.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux composants électroniques.

2. Reconnaitre les dangers liés aux composants électroniques et aux blocs
d’alimentation et décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) connaissance des niveaux d’énergie
ii) décharges électrostatiques

3. Nommer les outils et I’équipement associés aux circuits électroniques et décrire

leurs applications et leurs procédures dutilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs a 1'électronique et aux blocs
d’alimentation.
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10.

11.

12.

13.

14.

Interpréter I'information relative a Iélectronique et aux blocs d’alimentation
inscrite sur les dispositifs et contenue dans les dessins et les spécifications.

Expliquer la théorie du sens du courant conventionnel par rapport au flux des
électrons en électronique.

Nommer les systemes de numération utilisés en électronique et décrire leurs

applications.
i) binaire
ii) décimal

iii)  hexadécimal
iv) octal
V) décimal codé binaire (DCB)

Effectuer les conversions d’un systeme de numération a un autre.
Nommer les types de portes logiques et décrire leurs applications.

Nommer les matériaux semi-conducteurs utilisés en électronique et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

Nommer les composants électroniques et décrire leur fonction et leur
fonctionnement dans un circuit.

i) résistances

ii) condensateurs

iii)  bobines d’induction

iv)  diodes

V) transistors

vi)  amplificateurs opérationnels

vii)  thyristors

viii) redresseurs

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer des circuits
électroniques.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer des circuits
électroniques et pour en diagnostiquer les défaillances.

Effectuer les calculs relatifs a I"électronique.
i) puissance
ii) courant
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15.

16.

17.

iii) tension
iv) fréquence (synchronisation)
V) logique

Nommer les types de blocs d’alimentation et décrire leurs caractéristiques et
leurs principes de fonctionnement.

i) a courant alternatif et a courant continu

ii) sans coupure

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer des blocs
d’alimentation.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les blocs
d’alimentation et pour en diagnostiquer les pannes.
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ICT-300 Commandes de processus de base
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des commandes de processus de base et de leur
fonction.

- Démontrer la connaissance des régulateurs de processus de base, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour sélectionner, installer,
configurer, étalonner et entretenir les régulateurs de processus de base et pour en
diagnostiquer les défaillances.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour entretenir et régler les
systemes de commande de processus de base et pour en diagnostiquer les
défaillances.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour mettre en service les
régulateurs de processus de base et leurs systemes.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
22.01 Déterminer la stratégie de commande de processus.

22.02 Optimiser la commande de processus.

23.01 Installer les controleurs autonomes.

23.02 Configurer les controleurs autonomes.

23.03 Diagnostiquer et réparer les controleurs autonomes, et en faire 1’entretien.
Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux commandes de processus de base.

2. Reconnaitre les dangers liés aux commandes de processus de base et décrire les
pratiques de travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils, I'équipement et les logiciels utilisés pour configurer et
étalonner les régulateurs de processus et décrire leurs applications et leurs

procédures d’utilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux commandes de processus de
base.
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10.

Interpréter I'information relative aux commandes de processus de base contenue
dans les dessins et les spécifications.

i) symboles de I'International Society of Automation (ISA)

ii) symboles de la Scientific Apparatus Makers Association (SAMA)

iii) ~ schéma de procédé et d'instrumentation (P&ID)

iv) schémas de boucles

V) index des instruments

vi)  schémas graphiques

vii)  schémas de cablage

viii) textes narratifs des commandes (descriptions fonctionnelles)

Expliquer les commandes de processus de base, leur fonction et leurs

applications.
i) variable de commande
ii) variable manipulée

iii)  commande manuelle

iv)  commande automatique
V) boucle ouverte

vi)  boucle fermée

Nommer les méthodes de commande de processus de base et décrire leurs

applications.
i) rétroaction
ii) cascade

iii)  sélection automatique (annulation)

Nommer les modes de commande de processus et décrire leurs caractéristiques,
leur fonctionnement et leurs combinaisons.

i) marche-arrét (commande a deux positions)

ii) proportionnel (P)

iii)  intégral (I)

iv)  dérivé (D)

V) PI, PD, PID

Expliquer la dynamique des processus et son incidence sur les commandes de
processus.

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer des régulateurs de
processus.
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11.

12.

13.

14.

15.

Décrire les procédures a suivre pour configurer et étalonner les régulateurs de
processus.

Décrire les procédures a suivre pour régler les boucles de commande.
i) méthodes de réglage en boucle fermée

ii) meéthodes de réglage en boucle ouverte

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les régulateurs de processus et
pour en diagnostiquer les défaillances.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les boucles des commandes de
processus et pour en diagnostiquer les défaillances.

Décrire les procédures a suivre pour mettre en service les régulateurs de
processus et leurs boucles.
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ICT-305 Utilisation du matériel informatique lié au métier

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des accessoires et du matériel informatique liés au
métier et de leur utilisation.

- Démontrer la connaissance des exigences en matiere de gestion des
changements.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

3.03 Tenir a jour les documents.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés a l'utilisation du matériel informatique lié au métier.
2. Reconnaitre les dangers liés a I'utilisation du matériel informatique lié au métier
et décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) applications en ligne et applications hors ligne
ii) emplacements dangereux

iif)  droits et privileges administratifs
iv)  pratiques liées a I'interface

3. Nommer les accessoires et le matériel informatique liés au métier et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) matériel
ii) logiciels et micrologiciels
iii)  matériel d’interface

4. Nommer les exigences en matiere de gestion des changements et décrire les
procédures a suivre pour la gestion des changements.
i) sauvegarder ou restaurer des données
ii) contrdle des dossiers et des documents
iii)  configuration du matériel
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ICT-320 Entrainements a vitesse variable

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des entrainements a vitesse variable, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour configurer, étalonner et
entretenir les entrainements a vitesse variable et pour en diagnostiquer les
défaillances.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

14.01
14.02
14.03
14.04
18.01
18.02
18.03
18.04

Installer I’équipement électrique et électronique.

Faire l'entretien de I'équipement électrique et électronique.
Diagnostiquer I'équipement électrique et électronique.
Réparer I'équipement électrique et électronique.
Configurer les entrainements a vitesse variable.

Faire I’entretien des entrainements a vitesse variable.
Diagnostiquer les entrainements a vitesse variable.
Réparer les entrainements a vitesse variable.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux entrainements a vitesse variable.

Reconnaitre les dangers liés aux entrainements a vitesse variable et décrire les
pratiques de travail sécuritaires connexes.

i) connaissance des niveaux d’énergie

ii) condensateurs

iii) ~ décharges électrostatiques

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux entrainements a vitesse
variable.

Interpréter I'information relative aux entrailnements a vitesse variable contenue
dans les dessins, dans les spécifications et sur les plaques signalétiques.

Nommer les éléments pouvant entrainer la perte de puissance des entrainements
a vitesse variable.

i) qualité de la puissance et harmoniques

ii) filtres
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iii)  acheminement des cables
iv)  compatibilité des moteurs

Nommer les types d’entrainements a vitesse variable et décrire leurs
caractéristiques et leurs principes de fonctionnement.

i) entrainements a courant alternatif

ii) entralnements a courant continu

Nommer les types de moteurs utilisés avec les entrainements a vitesse variable et
décrire leurs caractéristiques et leurs principes de fonctionnement.
i) commandes de moteurs a courant continu
- servomoteurs
- moteurs pas-a-pas
ii) moteurs a courant alternatif monophasé
iii)  moteurs a courant alternatif triphasé
iv)  moteurs pour entrailnements a vitesse variable

Décrire les procédures a suivre pour configurer, étalonner et mettre en service les
entralnements a vitesse variable.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les entrainements a vitesse
variable et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-325 Analyseurs de processus I

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des analyseurs de processus, de leurs composants et
de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
étalonner, entretenir et remplacer les analyseurs de processus et pour en
diagnostiquer les défaillances.

Démontrer la connaissance des systemes d’échantillonnage et des systemes de
préparation d’échantillons pour les analyseurs de processus.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

6.01
6.02
6.03
6.04
7.01
7.02
7.03
7.04

Installer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.

Faire l'entretien des dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Diagnostiquer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Réparer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Installer les analyseurs de processus.

Faire l'entretien des analyseurs de processus.

Diagnostiquer les analyseurs de processus.

Réparer les analyseurs de processus.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux analyseurs de processus.

Reconnaitre les dangers liés aux analyseurs de processus et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.

i) produits chimiques

ii) température

iiil)  pression

vi)  radiation

V) biologiques

Nommer les outils et I’équipement associés aux analyseurs de processus et
décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.
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10.

11.

12.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux analyseurs de processus.
i) reglements environnementaux
ii) codes d’installation

Interpréter I'information relative aux analyseurs de processus contenue dans les
dessins et les spécifications.

Expliquer les principes de fonctionnement des analyseurs de processus.

Nommer les types d’analyseurs de processus et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) analyseurs du pH
ii) analyseurs du potentiel d’oxydoréduction
iif)  analyseurs de conductivité
iv)  analyseurs de I'oxygene dissous
V) analyseurs de la masse et de la densité
vi)  analyseurs de la viscosité
vii)  analyseurs du taux d’humidité
viii) analyseurs de la turbidité
ix)  analyseurs des ions spécifiques
X) analyseurs nucléaires
- composition des solides
- composition des liquides

Nommer les composants des analyseurs de processus et décrire leur fonction et
leur fonctionnement.

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les analyseurs de
processus et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour configurer et étalonner les analyseurs de
processus.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les analyseurs de
processus et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.

Décrire I'échantillonnage de processus et son importance pour I’analyse de

processus.
i) installations in situ
ii) systemes de prélevement des échantillons

iii)  préparation des échantillons
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- température
- pression
- filtration

13.  Décrire les procédures a suivre et I'équipement utilisé pour prélever et préparer
des échantillons destinés a I’analyse de processus.
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ICT-330 Dispositifs de surveillance de I’équipement

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance de la surveillance de I'équipement et des principes
connexes.

Démontrer la connaissance des dispositifs de surveillance de I'équipement, de
leurs composants et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, étalonner,
configurer, entretenir et remplacer les dispositifs de surveillance de I'équipement
et pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

5.01

5.02

5.03

5.04

Installer les dispositifs de mouvement, de vitesse, de positionnement et de
vibrations.

Faire I'entretien des dispositifs de mouvement, de vitesse, de positionnement et
de vibrations.

Diagnostiquer les dispositifs de mouvement, de vitesse, de positionnement et de
vibrations.

Réparer les dispositifs de mouvement, de vitesse, de positionnement et de
vibrations.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux dispositifs de surveillance de I'équipement.

Reconnaitre les dangers liés aux dispositifs de surveillance de I'équipement et
décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.

Nommer les outils et I’équipement associés aux dispositifs de surveillance de
I"équipement et décrire leurs applications et leurs procédures d utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux dispositifs de surveillance de
I'équipement.

Interpréter I'information relative aux dispositifs de surveillance de I'équipement
contenue dans les dessins et les spécifications.
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10.

11.

Nommer les unités de mesure utilisées pour exprimer les parametres de
surveillance de I'équipement.

Effectuer les calculs relatifs a la surveillance de I’équipement.

Nommer les types de dispositifs de surveillance de I'équipement et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) vibrations

ii) mouvement

iii) vitesse

iv)  positionnement

V) courant

vi)  température

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les dispositifs de
surveillance de I'équipement.

Décrire les procédures a suivre pour étalonner et configurer les dispositifs de
surveillance de I'équipement.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les dispositifs de
surveillance de I'équipement et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-335 Systémes et dispositifs de communication

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des systemes et des dispositifs de communication, de
leurs composants et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
mettre a niveau, entretenir et remplacer les systemes et les dispositifs de
communication et pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

19.01
19.02
19.03
20.01
20.02
20.03
21.01
21.02
21.03

Installer et configurer les systemes de commande de réseaux.

Diagnostiquer les systéemes de commande de réseaux.

Réparer les systemes de commande de réseaux et en faire 1'entretien.

Installer et configurer les convertisseurs de signaux.

Diagnostiquer les convertisseurs de signaux.

Réparer les convertisseurs de signaux et en faire I'entretien.

Installer et configurer les passerelles, les ponts et les convertisseurs de support.
Diagnostiquer les passerelles, les ponts et les convertisseurs de support.
Réparer les passerelles, les ponts et les convertisseurs de support, et en faire
I’entretien.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux systemes et aux dispositifs de communication.

Reconnaitre les dangers liés aux systemes et aux dispositifs de communication et
décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.

Nommer les outils et I’équipement associés aux systemes et aux dispositifs de
communication et décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes et aux dispositifs de
communication.

Interpréter I'information relative aux systemes et aux dispositifs de
communication contenue dans les dessins et les spécifications.
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10.

Reconnaitre les types de topologies de réseaux de communication et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) anneau

ii) bus

iii)  étoile

Vi) arbre

V) réseau maillé

Reconnaitre les types de protocoles de communication et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) bus de terrain

ii) Profibus

iii)  Modbus

iv)  protocole de contrdle de transmission/protocole Internet (TCP/IP)
V) Highway Addressable Remote Transducer (HART)

vi)  DeviceNet et ControlNet

Nommer les normes de communication et décrire leurs caractéristiques et leurs

applications.

i) RS232

ii) RS422
iii)  RS423
iv)  RS485

V) Ethernet
vi)  USB

Reconnaitre les types de supports de communication et décrire leurs
caractéristiques et leurs applications.

i) pneumatiques

ii) cablés

iii)  par fibres optiques

iv)  sans fil

Reconnaitre les composants et les accessoires des systemes et des dispositifs de
communication et décrire leur fonction et leur fonctionnement.

i) tubes

ii) cables

iii) antennes

iv) convertisseurs
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11.

12.

13.

14.

15.

V) transducteurs
vi)  multiplexeurs
vii)  centres de commutation de réseau

Effectuer des conversions et des calculs relatifs aux systemes et aux dispositifs de
communication.

i) conversions de valeurs analogiques a numériques

ii) courant-pression

iii)  mesures de la perte en décibels

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les systemes et les
dispositifs de communication et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour configurer, étalonner et mettre a niveau les
systemes et les dispositifs de communication et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les systemes et les
dispositifs de communication et leurs composants et pour en diagnostiquer les
défaillances.

Décrire les procédures a suivre pour minimiser le bruit électrique et
I’affaiblissement de signal.

i) mise a la terre

ii) blindage

iii)  compatibilité électromagnétique (CEM)
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ICT-340 Analyseurs de processus II

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des analyseurs de processus, de leurs composants et
de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
étalonner, entretenir et remplacer les analyseurs de processus et pour en
diagnostiquer les défaillances.

Démontrer la connaissance des systemes d’échantillonnage et des systemes de
préparation d’échantillons pour les analyseurs de processus.

Référence a I’analyse nationale de profession :

6.01
6.02
6.03
6.04
7.01
7.02
7.03
7.04

Installer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.

Faire l'entretien des dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Diagnostiquer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Réparer les dispositifs de masse, de densité et de consistance.
Installer les analyseurs de processus.

Faire l'entretien des analyseurs de processus.

Diagnostiquer les analyseurs de processus.

Réparer les analyseurs de processus.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux analyseurs de processus.

Reconnaitre les dangers liés aux analyseurs de processus et décrire les pratiques
de travail sécuritaires connexes.

i) produits chimiques

ii) température

iiil)  pression

iv)  biologiques

V) radiation

Nommer les outils et I’équipement associés aux analyseurs de processus et
décrire leurs applications et leurs procédures d'utilisation.
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10.

11.

12.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux analyseurs de processus.
i) reglements environnementaux
ii) codes d’installation

Interpréter I'information relative aux analyseurs de processus contenue dans les
dessins et les spécifications.

Expliquer les principes de fonctionnement des analyseurs de processus.

Nommer les types d’analyseurs de processus et décrire leurs caractéristiques et
leurs applications.
i) analyseurs par chromatographie
ii) analyseurs de consistance
iii)  analyseurs spectrographiques
iv)  analyseurs des gaz de combustion
V) environnemental

- gaz

- bruit

- fluides

- solides
vi)  analyseurs par rayon X

Nommer les composants des analyseurs de processus et décrire leur fonction et
leur fonctionnement.

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les analyseurs de
processus et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour configurer et étalonner les analyseurs de
processus.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les analyseurs de
processus et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.

Décrire I'échantillonnage de processus et son importance pour I’analyse de

processus.
i) installations in situ
ii) systemes de prélevement des échantillons
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iii)  préparation des échantillons
- température
- pression
- filtration

13.  Décrire les procédures a suivre et I'équipement utilisé pour prélever et préparer
des échantillons destinés a I’analyse de processus.
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ICT-345 Planification du travail
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour planifier et organiser
les travaux.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
2.02  Planifier les taches.

Objectifs et contenu :

1. Reconnaitre les sources d’information pertinentes a la planification du travail.
i) documents
ii) dessins

iii)  professionnels du domaine
iv) clients

2. Décrire les facteurs a considérer pour déterminer les exigences du travail.
i) personnel
ii) calendriers

iii)  outils et équipement

iv)  matériaux et pieces

V) permis

vi)  planification de la sécurité

3. Décrire les procédures a suivre pour planifier les taches.
4. Expliquer I'importance de maintenir les stocks de pieces.
i) produits non durables
ii) pieces de rechange
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ICT-410 Commandes de processus de pointe

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des commandes de processus de pointe et de leur
fonction.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour configurer, régler et
entretenir les systemes de commande de processus de pointe et pour en
diagnostiquer les défaillances.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour mettre en service et
optimiser les systemes de commande de processus de pointe.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

22.01
22.02
23.01
23.02
23.03

Déterminer la stratégie de commande de processus.

Optimiser la commande de processus.

Installer les contrdleurs autonomes.

Configurer les controleurs autonomes.

Diagnostiquer et réparer les controleurs autonomes, et en faire l’entretien.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux commandes de processus de pointe.

Reconnaitre les dangers liés aux commandes de processus de pointe et décrire les
pratiques de travail sécuritaires connexes.

Nommer les outils, I'équipement et les logiciels utilisés pour configurer et
étalonner les régulateurs de processus et décrire leurs applications et leurs
procédures d’utilisation.

Interpréter les codes et les reglements relatifs aux commandes de processus de
pointe.

Interpréter I'information relative aux commandes de processus de pointe
contenue dans les dessins et les spécifications.

i) symboles de I'International Society of Automation (ISA)

ii) symboles de la Scientific Apparatus Makers Association (SAMA)
iii) schémas de procédé et d’'instrumentation (P&ID)

iv)  schémas de boucles

V) index des instruments
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vi)  schémas graphiques
vii)  schémas de cablage
viii) textes narratifs des commandes (descriptions fonctionnelles)

Expliquer les commandes de processus de pointe, leur fonction et leurs
applications.

i) variable de commande

ii) variable manipulée

iii)  commande manuelle

iv)  commande automatique

V) boucle ouverte

vi)  boucle fermée

Nommer les méthodes de commandes de processus de pointe et décrire leurs
applications.

i) rapport

ii) action directe

iii)  adaptative

Expliquer les interactions des processus en boucle et leur impact sur les
commandes de processus.

Décrire les procédures a suivre pour configurer et régler les systemes de
commandes de processus de pointe.

i) méthodes de réglage en boucle fermée

ii) meéthodes de réglage en boucle ouverte

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les systemes de commande de
processus de pointe et pour en diagnostiquer les défaillances.

Décrire les procédures a suivre pour mettre en service et optimiser les systemes
de commande de processus de pointe.
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ICT-415 Systemes de télésurveillance et d’acquisition de
données

Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes de télésurveillance et d’acquisition de
données (SCADA), de leurs composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
mettre a niveau, entretenir, remplacer, sauvegarder et restaurer les
systemes SCADA et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

8.01 Installer les dispositifs informatiques a variables multiples.

8.02 Faire I'entretien des dispositifs informatiques a variables multiples.

8.03 Diagnostiquer les dispositifs informatiques a variables multiples.

8.04 Réparer les dispositifs informatiques a variables multiples.

27.01 Installer les systemes de télésurveillance et d’acquisition de données SCADA.
27.02 Configurer les systemes de télésurveillance et d’acquisition de données SCADA.
27.03 Diagnostiquer et réparer les systemes SCADA, et en faire I’entretien.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux systemes SCADA.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes SCADA et décrire les pratiques de
travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils, I'équipement et les logiciels associé€s aux systemes SCADA et
décrire leurs applications et leurs procédures d'utilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes SCADA.

5. Interpréter I'information relative aux systemes SCADA contenue dans les dessins
et les spécifications.

6. Nommer les sources d’information relative a la maintenance, a la configuration
et a la programmation des systemes SCADA.

7. Décrire les procédures a suivre pour programmer les systemes SCADA.
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11.

Reconnaitre les composants des systemes SCADA et décrire leur fonction et leur

fonctionnement.
i) matériel

terminal maitre (MTU)

terminal a distance (RTU)

automate programmable

interface homme-machine (IHM)

dispositifs informatiques a variables multiples

ii) logiciels

iif)  systémes de communication et médias interconnectés

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les

systemes SCADA et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour sauvegarder, configurer, mettre a niveau et

restaurer les systemes SCADA et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les systemes SCADA

et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-420 Systémes d’interface homme-machine
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes d’interface homme-machine (IHM), de
leurs composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
mettre a niveau, entretenir, sauvegarder et restaurer les systemes d'IHM et pour
en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans I’Analyse nationale de profession de 2013 :

26.01 Installer les IHM.
26.02 Configurer les IHM.
26.03 Diagnostiquer et réparer les IHM, et en faire I'entretien.

Objectifs et contenu :
1. Définir les termes associés aux systemes d’IHM.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes d’IHM et décrire les pratiques de
travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils, I'équipement et les logiciels associés aux systemes d'IHM et
décrire leurs applications et leurs processus d’utilisation.

4. Interpréter I'information relative aux systemes d’IHM contenue dans les dessins
et les spécifications.

5. Décrire la fagon dont les systemes d'IHM sont incorporés dans les automates
programmables, les systemes de commande répartis et les systemes SCADA.

6. Nommer les composants des systemes d'IHM et décrire leur fonction et leur
fonctionnement.
i) matériel
- écrans
- claviers et souris
- imprimantes et scanneurs
- enregistreurs et enregistreurs de données
- avertisseurs
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ii) logiciels
- ingénierie et conception
- fonctionnement et application

Reconnaitre les types d’affichages et leur fonction pour les opérateurs d'IHM.
i) aperqgus

ii) groupes

iii)  détails

iv)  graphiques

V) sommaires d’alarmes

Vi) avertisseurs

vii)  tendance

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les systemes d’THM
et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour sauvegarder, configurer, mettre a niveau et
restaurer les systemes d’IHM et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir les systemes d'IHM et leurs
composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
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ICT-425 Systémes et dispositifs de sécurité

Résultats d’apprentissage :

Démontrer la connaissance des systemes et des dispositifs de sécurité, de leurs
composants et de leur fonctionnement.

Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, entretenir,
configurer, étalonner et remplacer les systemes et les dispositifs de sécurité et
leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.

Démontrer la connaissance des systemes instrumentés de sécurité (SIS) et de
leurs composants.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :

9.01
9.02
9.03
9.04
11.01
11.02
11.03
11.04
11.05

Installer les dispositifs de stireté.

Faire l'entretien des dispositifs de streté.
Diagnostiquer les systemes et les dispositifs de stireté.
Réparer les systemes et les dispositifs de streté.
Installer les SIS.

Configurer les SIS.

Faire l’entretien des SIS.

Diagnostiquer les SIS.

Réparer les SIS.

Objectifs et contenu :

Définir les termes associés aux systemes de stireté et de sécurité.

Reconnaitre les dangers liés aux systemes de stireté et de sécurité et décrire les
pratiques de travail sécuritaires connexes.

Nommer les outils et I’équipement associés aux systemes de stireté et de sécurité
et décrire leurs applications et leurs procédures d’utilisation.

Interpréter les codes et reglements liés aux systemes de stireté et de sécurité.

Interpréter I'information relative aux systemes de stireté et de sécurité contenue
dans les dessins et les spécifications.
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10.

Reconnaitre les types de systemes de sécurité et décrire leurs composants, leurs
caractéristiques et leurs applications.
i) sécurité
- détection des gaz
- détection de la chaleur
- détection des incendies
- détection de la fumée
- détection des déversements
- qualité de I'eau
- vibrations
- radiation
ii) dispositifs de protection individuelle
- détecteurs de gaz portatifs
- dosimetres
iii) systemes instrumentés de sécurité (SIS)
- surveillance des arréts d"urgence
- capteurs et dispositifs de sécurité
iv)  sécurité des réseaux

Décrire la fonction et le fonctionnement des systemes instrumentés de

sécurité (SIS) et de leurs composants.

i) analyse des couches de protection (LOPA)

ii) niveau d’intégrité de stireté (SIL)

iii)  fonctions instrumentées de sécurité (SIF)

iv)  systemes de commande de processus et systemes instrumentés de
sécurité (SIS)

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les systemes et les
dispositifs de sécurité et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour configurer et étalonner les systemes de
stireté et de sécurité et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les systemes de

stireté et de sécurité et leurs composants et pour en diagnostiquer les
défaillances.
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ICT-435 Automates programmables
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des langages de programmation.

- Démontrer la connaissance des automates programmables, de leurs composants
et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
mettre en marche, entretenir et remplacer les automates programmables et pour
en diagnostiquer les défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
24.01 Installer les APL
24.02 Configurer les APL

24.03 Diagnostiquer et réparer les AP], et en faire I’entretien.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux automates programmables.

2. Reconnaitre les dangers liés aux automates programmables et décrire les
pratiques de travail sécuritaires connexes.
i) demandes en ligne et demandes hors-ligne
ii) emplacements dangereux

iii)  forces, connexions temporaires et dispositifs de verrouillage
3. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux automates programmables.

4. Interpréter I'information relative aux automates programmables contenue dans
les dessins et les spécifications.

5. Reconnaitre les langages de programmation utilisés pour programmer les
automates programmables.
i) schémas a contacts
ii) boites fonctionnelles
iii)  textes structurés
iv)  listes d’instructions
V) diagrammes fonctionnels en séquence
vi)  diagrammes de logique booléenne
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Interpréter les langages de programmation et décrire leurs applications et les
procédures a suivre pour programmer les automates programmables.

i) schémas a contacts

ii) boites fonctionnelles

iii)  diagrammes fonctionnels en séquence

Reconnaitre les composants des automates programmables et décrire leurs
fonctions et leur fonctionnement.

i) matériel

ii) logiciels

ii) communications

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les automates
programmables et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour configurer, programmer et mettre en service

les automates programmables et leurs composants.

i) configuration des entrées et des sorties

ii) étiquettes, registres, fichier de données et adressage
iii) ~ programme utilisateur

iv)  interface de communication

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les automates
programmables et leurs composants et pour en diagnostiquer les défaillances.
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I1CT-440 Systémes numériques de controle-commande
Résultats d’apprentissage :

- Démontrer la connaissance des systemes numériques de controle-commande, de
leurs composants et de leur fonctionnement.

- Démontrer la connaissance des procédures a suivre pour installer, configurer,
mettre a niveau, remplacer, sauvegarder et restaurer les systemes numériques de
controle-commande et leurs composants et pour en diagnostiquer les
défaillances.

Sous-taches de référence dans 1I’Analyse nationale de profession de 2013 :
25.01 Installer les SNCC.

25.02 Configurer les SNCC.

25.03 Diagnostiquer et réparer les SNCC, et en faire 1'entretien.

Objectifs et contenu :

1. Définir les termes associés aux systemes numeériques de controle-commande.

2. Reconnaitre les dangers liés aux systemes numériques de contrdle-commande et
décrire les pratiques de travail sécuritaires connexes.

3. Nommer les outils, I'équipement et les logiciels associés aux systemes
numériques de controle-commande et décrire leurs applications et leurs

procédures d’utilisation.

4. Interpréter les codes et les reglements relatifs aux systemes numériques de
controle-commande.

5. Interpréter I'information relative aux systemes numériques de controle-
commande contenue dans les dessins et les spécifications.

6. Nommer les sources d’information relative a I'entretien, a la configuration et a la
programmation des systemes numériques de contréle-commande.

7. Décrire les procédures a suivre pour configurer et programmer les systemes
numériques de controle-commande.
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11.

Nommer les composants des systemes numériques de controle-commande et
décrire leur fonction et leur fonctionnement.

i) matériel

ii) logiciels

iii) communications

Décrire les procédures a suivre pour sélectionner et installer les systemes
numériques de controle-commande et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour sauvegarder, configurer, mettre a niveau et
restaurer les systemes numériques de controle-commande et leurs composants.

Décrire les procédures a suivre pour entretenir et remplacer les systemes

numériques de controle-commande et leurs composants et pour en
diagnostiquer les défaillances.
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