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CENTRAL ELECTRIC STATIONS %

CENSUS OF INDUSTRY 1920

CENTRAL ELECTRIC STATIONS

Preface

The statisties in the present report on the Central Eleetrie Station Industry
of Canada have been colleeted and compiled by authority of the Statisties Aet,
1918, (8-9 George V., Chapter 43).  Under a co-operative arrangement between
the Burcau and the Dominion Water Power Branch, Department of the Iuterior,
the schedules and the report have been checked under the direetion of Mr. J. T.
Johnston, Assistant Director, by Mr. Alexander Roger. Engineer, of the
Dominion Water Power Branch. The schedules were collected and the report
compiled under the direction of Mr. G. 8. Wrong, B.Se¢., of the Dominion Bureau
of Statistics, the Ontario Hydro-Electric Power Commission and other provineial
departments and commissions assisting in the work of collection. The cordial
thanks of the Bureau are tendered to the several departments co-operating
as above, and to the managers of Central Electrie Stations for their promptness
in supplyving the data.

R RGO A TS,
Dominion Statistician.

Dominton BUREAU 0F STATISTICS,
OrTAWwA, September 15, 1922,
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NOTE ON CANADIAN WATER-POWERS

Canada is richly endowed with water-power resources. Practically
every large industrial centre throughout the Dominion is now served with hydro-
electric energy and has within easy transmission distance ample reserves
of water-power. Over 90 per cent of the prime motive power of the central electric
statton industry of Canada is hydro power.

The administration of the water resources of the Dominion is a divided
federal and provincial responsibility. In Alberta, Saskatchewan, Manitoba,
and the Yukon and Northwest Territories, control is vested in the Dominion
Water Power Branch, Department of the Interior. Throughout the remainder
of Canada, administration is carried out by the following respective provineial
authorities: British Columbia, Department of Lands; Ontario, Department of
Lands and Forests; Quebee, Department of Lands and Forests; Nova Scotia,
Commissioner of Public Works and Mines; New Brunswick, Department of
Lands and Mines; Prince Edward Island, Commissioner of Public Works.

In Manitoba, Ontario, New Brunswick and Nova Scotia, commissions
under the Government have been formed to develop or purchase power and to
transmit and distribute electric cnergy. The greatest development in this
field has been in Ontario through the Hydro-Electric Power Commission,
formed 1n 19053, In general, the commission acts as administrator for munici-
palities undertaking to co-operatively purchase or develop electric energy;
it also aets as trustee for the Provincial Government, the financing of the
enterprises being backed by the Government. In 1920 the commission was
delivering power to 222 municipalities and was operating in all fifteen power
plants, developing a total of 290,729 horse-power('). The Manitoba and
Nova Scotia Power Commissions, formed in 1919, and the New Brunswick
Electric Power Commission in 1920, have much the same functions as the
Hydro-Electric Power Commission of Ontario. In Manitoba the commission
purchases power from the municipality of Winnipeg and transmits it to Portage
la Prairic and other municipalities in the southern portion of the province,
operates a 250 horse-power hydro-cleetric and a 240 horse-power fuel oil power
plant at Minnedosa and a 240 horse-power fuel oil power plant at Virden.
In Nova Scotia the commission has developed two hydro-power sites at St.
Margaret’s bay with a combined capacity of 10,820 horse-power the total
output therefrom being sold in hulk to the Nova Scotia Tramways and Power
Company for distribution in Halifax and vicinity and have purchased and
reconstructed an 825 horse-power plant on the Mushamush river the output of
which is sold in bulk for distribution in Lunenburg and Riverport. The New
Brunswick Commission has completed an 11,100 horse-power hydro-electric
station on the Musquash river the current being transmitted to St. John and
Moncton for distribution. In addition power is purchased en bloe for transmis-
sion to Newcastle, Douglastown and other points in the north-eastern portion
of the province. In the province of Quebec there is no Government commission
engaged in the production or distribution of electric energy. The Quebec
Streams Commission is, however, actively engaged in the examination of rivers
and power sites and the construction of storage basins for water-power purposes.

(1)Thege figures do not include the Cameron Falls and Chippawa-Queenston hydro-electrie devolop-
ments of the Commission, the former of 25,000 h.p. and the latter of an initial installation of 300,000 h.p.,
180.000 h.p. of which is already installed.
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The Dominion Water Power Branch, in co-operation with the various
responsible provincial bodies, has effected a co-ordinated system of water-power
analysis for the purpose of presenting the water-power resources of the Dominion
upon a reliable and uniform basis. As a result of a careful reanalysis and
computation by the branch, the total available and developed water-power
resources of Canada are presented as follows:—

‘

Available 24-hr. power
at 80 p.c. efficiency
W, — . 1 'I'xﬁ})ine
rovince : At est. flow | installation
\’:‘n‘: d‘\]x:)a;y for max. dev. h.p.
N (dependable
by for 6 mos.h.p.)
o 2 3 4
IRl Ealnbins 20 . 5 Tl N e e sl S e 1,931, 142 5,103,460 305,315
e - NP (L SR 1. 475,281 1,137,605 33,187
T TR R o A i S T r o, 513,481 1,087,756
L R Mo . . s o = o o g e rsodee deieecnee B BTN 3,270,401 5,769,444 104,147
(O, Mt 2 R A e RN . B T 4,950, 300 6, 808, 190 1,212,650
(el T S CHECE Tt A DI B SR L S 6,915,244 11,640,062 1,105,385
by T e e T L o S 50,406 120,807 30, 180
Nova Seotlin. ... ... ... e iveans o 20,751 128,264 46,948
Prince Edward Island. ... .. A 3,000 5,270 1,869
Yukon and Northwest Territories. . 125,220 275,250 13,199
18,255,316 32,075,998 2,762,860

The figures in columns 2 and 3 are based only upon rapids, falls and power
sites of which the actual drop or head possibile of eoncentration is definitely
known or reasonably well established. Many water-powers of greater or less
capacity from coast to coast are not as yet recorded. That Canada possesses
18,225,000 continuous twenty-four-hour horse-power available for exploitation,
while for at least six months in the year this total rises to 32,076,000, may be
regarded as a minimum statement,

The water-wheels installed throughout the Dominion total 2,762,880
horse-power. A detailed analysis of the relationship between this installed
power, taking into consideration loeal pondage and load factors, and the corres-
ponding available water-power, indicates that the at present recorded available
water-powers of the Dominion will permit of a turbine installation of 41,700,000
horse-power. In other words, the present turbine installation represents only
-6 per cent utilization of the present recorded water-power resources. In
support of this statement it may be said that the detailed analyses made of the
water-power resources of the provinces of New Brunswick and Nova Scotia
have disclosed most advantageous reservoir and pondage facilities for regulating
stream flow, and it is estimated that, allowing for the diversity factor between
installed power and customers’ demands, the two provinces possess respectively
2()(),}(1)00 and 300,000 commercial horse-power as against the lower figures given
in the table.

With a water-power development of 315 horse-power per 1,000 population,
Canada stands well to the fore in respect to availability and utilization of
hydro-power resources, being surpasged on this basis by Norway alone. The
enormous water-power reserves still untouched form a substantial foundation
for the progressive exploitation and development of other natural resources,
especially if properly co-ordinated with the development and utilization of the
well-known fuel resources of the Dominion.

OrTAawa, September 1, 1922.
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INTRODUCTION AND SUMMARY

This report, which is the fourth annual report on the central electric sta-
tion industry in Canadu, presents the results of the operation of central electrie
stations for the year ended December 31, 1920, and data on capital, equipment,
ete,, as at January 1, 1921.

A central electric station, for census purposes, has been defined as a station
selling electric energy. It includes (1) stations generating eleetricity and
selling direct to consumers, (2) stations generating electricity and selling to
distributing companies, (3) stations buying current and reselling it to econsu-
mers, and all combinations of these.

In some cases stations are engaged primarily in other industries, such as
manufacturing pulp or paper, mining, ete., and sell current to their employees,
to loeal municipalities or to private consumers, In the case of these stations
a division of capital, expenses and equipment is made, allocating as closely
as possible to the central electrie station industry, the data reliting to that
phase of the operations.

The stations are divided into two general elasses, (1) commercial, or privately
operated stations, and (2) munieipal, or those operated by provineial commis-
sions, municipalities and public jnstitutions.  These two elasses are subdivided
nito (1) non-generating, those whieh buy all the clectric energy they resell,
and (2) generating, those which generate all or a4 portion of the eurrent sold.
The generating stations are again divided into (1) hydraulie, those generating
electricity by water-power, and (2) fuel, those generating electricity by steam
turbiue and reciproeating engines and internal combustion engines.

Thirty-six of the hydraulie stations also had fuel equipment to supple-
ment their hydraulie installations.  This equipment in some cases was purely
stundby or cmergency equipment for use in periods of water shortage, but in
the majority of cases it was used to take care of peak loads during certain periods
of the day or year; in several stations it was operated continuously throughout
the year.

The central electrie station industry is undoubtedly one of the most im-
portant in Canada. The capital invested in the industry, while less than
that invested 1 railways, was muech greater than that invested in any of the
othier basie industries as 18 indicated by the following table.—

Industries Capital

S o o A N el P R Ay . A T U e e
Central electric stations. . ._............ .. ... j
Pulpand papermills................... ... R E D g

b et T ] ST I o T TR R S 00 (At N e I W5

Blust furnaces and steel mills
Agricultural implements............... ... .ol b s e T |
IR IR N 2D nES" b . - el s e el Bl B < STELE I8 slba[57 o0 s mi ol o e o o iR e e e
T e o e R S L SR L L L B L L T e S

gEgg288s

The importance of the industry to Canada is possibly greater at the
present time (September, 1922) than ever before, As a consequence of a strike
which has been in foree since April 1st in the union coal mines of the United
States, coal reserves are greatly depleted, and Canada, especially Ontario
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and Quebec, will undoubtedly suffer during the coming winter for lack of fuel.
The situation would be considerably worse if it were not for the extensive deve-
lopment of water power by the central electric stations. For the year under
discussion, the hydraulic stationsin Ontario generated over three billion kilowatt
hours, and in Quebee, almost fwo billion kilowatt hours, while for Canada as
a whole the current thus generated was almost five and three quarter billions.
Since that time a number of large installations have been completed and work
is being rushed on a number of others to meet the heavy demands.

pe  During the year 1920 there were consolidations of stations, changes from
cominercial to municipal, ete., and a few stations, principally small ones in the
west, discontinued operations. The total change, however, was not great
in this respect, the net increase in stations being fourteen. The growth of the
industry is best indicated by the additions to capital, the increased revenues
and the greater output of electricity.

Capital increased $31,761,632, or 7 per cent. Over half of this increase
was in the capital of non-generating stations, which was augmented by $16.-
778,165, or about 33 per cent, while the generating stations showed an increase
of $14,983,467, or 4 per cent.  The total primary power in all stations increased
from 2,024,918 horse power to 2,033,616 horse-power. Although this was a
lower rate of increase than that of capital, it is explained in part by the more
or less general practice of making provision for future additional power units
when installing the initial equipment, by higher prices, ete. Revenues increased
$7,851,668, or 13.5 per cent, the increase for commercial stations being
$4,351,880 and for municipal stations $3,499788. Operating expenses in-
creased 810,759,023, or over 31 per cent, as a result of the increased cost of
fuel, materials and labour. Miscellaneous expenses include the cost of power
bought for resale, which amounted to $12,268,978, being $2,349,076, or 24
per cent above the cost for 1919. The number of employees inereased 10.7 per
cent, the greatest increase being in municipal non-generating stations. The
inerease in the total pole line mileage was entirely in transmission systems.
Some duplication of distribution pole line mileage was eliminated where com-
mercial and municipal systems, operating in .the same municipality, were
consolidated. This was the main cause of a slight decrease in the distribution
pole-line mileage.

The decrease in primary and secondary power in mainplants as shown in
table 1, was due to the transferrence of the equipment of a large station in
Ontario from main to auxiliary plant. The station had steam turbines aggre-
gating 24,100 horse-power and dynamos with 18,000 K.V.A. capacity, but
since it purchased its entire supply of current during the year, the equipment
was strietly auxiliary and consequently the station was transferred from the
fuel generating class to the non-genecrating class with auxiliary equipment.
The increase in total primary power was entirely in the hydraulic installations,
which increased 17,149 horse power. The decrcase in total secondary power
was entirely due to rerating of dynamos by the stations reporting; although
the figures show a reduction in capacity, there was an inerease of 21 units and
an actual increase in the true rating. With each year more aceuracy is being
secured and records are being kept by both the stations and the Bureau. In
this way data are being checked and errors rectified, making the statisties as
accurate as possible.

Commercial and municipal stations inereased their output 265,000,000
and 132,000,000 kilowatt hours respectively, the total current generated show-
ing an increase of about seven per cent and aggregating almost six billion
kilowatt hours. This does not include current generated by stations not equipped
with the necessary meters to measure the output. The current generated by
such stations, although they had six per cent of the total dynamo capacity,
would not amount to over one or two per cent of the total current reported,



CENTRAL ELECTRIC STATIONS 9

as they are, in the main, small stations operating only a few hours each day
for lighting purposes. While the municipal stations were more numerous
than the commercial stations, the majoirty of them were non-generating and
consequently the capital invested was considerably less than that invested
in the commercial stations, being only 30.6 per cent of the total. Municipal
stations had slightly over twenty five per cent of the primary power equipment
and also of the secondary power equipment and developed 24.4 per cent of
the total output af all stations. In commercial stations 96.8 per cent of the
primary power of main plant equipment was hydraulic, whereas in 1919 the
ratio was 94.9 per cent, while in munieipal stations the ratio was 79.7 per cent
as against 79,6 per cent in 1919,

Of the total primary power capacity of main plant equipment, over 92 per
cent was hydraulic, and of the total of all primary power equipment, including
the auxiliary cquipment in hydraulic stations, over 86 per cent was hydraulic,
The preponderance of water-power over other forms of power in this industry
will undoubtedly inerease as the demand for power grows. Over sixteen per
cent of all dynamos were direct current, but they were small machines having
an average capacity of 72-1 kilowatts and an aggregate capacity of less than one
per cent of the total.

Stations

Table 2 gives an exhaustive analysis of the central eleetric stations and
shows Ontario and Quebee to have 62 per eent of the total number of stations,
Ontario alone having 44 per cent. The large number of municipal stations in
Ontario was due to the activities of the Ontario Hydro-Electric Power Conimis-
sion, which controlled 208 non-generating and 15 generating stations. The
number of stations does not necessarily denote the importance of any class,
and if considered separately is apt to be misleading. The table should be
analysed in conjunction with other tables, especially tables -Nos. 3-4 and 13.
For example, Manitoba had twenty fuel and only three hydraulic generating
stations, but the three hydraulic stations developed almost one hundred times
as much electric cnergy as the twenty fuel stations and represented twenty-
cight times as muel capital investment.  While about one-fifth of the generating
stations were equipped with direct current dynamos, both the stations and
machines were small, the primary power in most cases being internal combustion
engines, especially in Saskatchewan. where over half of the internal combustion
engines were located and all of the primary power was fuel.

Capital

Table 3.—The ecapital reported represents the total capital employed in the
industry, including the value of all hydraulic installations, lands, buildings,
equipment, transmission and distribution lines, substations, supplies on hand,
cash, trading accounts, ete., as at the end of the year. As previously explained,
where the developing of electricity for sale was combined with other industries
such as mining, manufacturing, gas works, ete., the capital pertaining to the central
electric station industry has been carefully alloeated to the industry on the
best basis possible in each case.

Total eapital showed an inerease over the previous year of over 231,000,000,
the greatest increases being over $19,000,000 in Quebee and over $11,000,000
in Ontario. )

Revenue

Table /.—Revenue from lighting and power showed an increase of
$7,851,668, or 13 per cent, the increase in revenues of the non-generating
stations being $5,229,592 and of the generating stations $2,622,076. Almost

49694-—2
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60 per cent of the total revenue was earned by hydraulic stations, with Ontario,
Quebec and British Columbia stations leading in this order, the revenues of fuel
stations being 13-5 per cent and of non-generating stations 26-5 per cent of the
total.

The averages of revenue per unit of capacity of generating stations, shown
at the foot of the table, are affected somewhat by including in the revenue of
generating stations, the revenue derived from the resale of power purchased
by generating stations from other generating stations, It is not possible to
segregate this revenue but the total cost of power so purchased was $4,252,610,
or nbout 9 per cent of the total revenue of all generating stations. These
averages are the resultants of the utilization of the equipment and the rates
charged and by themselves have little meaning, but when used in conjunction
with table 13 they are quite significant and give some very interesting compari-
parisons,

The averages of revenue of generating stations per kilowatt hour are affected
by the above mentioned duplication, but the revenues of stations not reporting
their output have been eliminated. These averages will therefore very closely
represent the revenue reccived by generating stations per kilowatt hour
generated.

Disregarding these qualifying factors, the average revenue per kilowatt hour
of generating stations clearly indicates that cheap power is hydraulic power
with an industrial market. As such power is continuous, rates can be lowered
as the load approaches a twenty-four-hour load. Ontario with a large number
of industries supplied with hydro-electric power shows much the lowest rate,
viz: 526 cent; this is lower than the cost of fuel alone in the fuel stations.
Quebee with its large industrial centres and large hydraulic developments
was next with an average rate of -805 cent, and British Columbia third. The
conditions in the Yukon are so different from those in the rest of Canada, that
comparisons would not be justified; the power there is used mainly in connection
with mining operations.

Free Service

Table 56 —Free service is the value, estimated at current rates, of electricity
supplied for lighting public buildings, streets, etc., for whick no direct recompense
is recetved. It will be noted that the most of this was given by municipal
stations, which means that the various munieipal lighting departments were
not credited with the value of the clectricity used for the above purposes and
the amounts could very properly be added to the revenues of those stations.
With commercial stations the situation is somewhat different, as in some cases
they receive payment indirectly, such as exemption from taxes and free sites.

Expenses

Table 6.—Expenses showed an increase over 1919 of $10,759,023, or 31 per
cent. Miscellaneous expenses include rentals, insurance, taxes, repairs, adver-
tising and cost of power purchased. This last item aggregated $12,268,978
for Canada and represents the total amount paid for power by distributing
stations to other stations, in most cases generating stations, but in a few cases
to non-generating stations. It was not only thé non-generating class of station
that purchased power from other stations, but several generating stations also
bought power for resale. The total cost of power to generating stations amounted
to $4,252,610, while non-generating stations paid $8,016,368, the bulk of
this being paid by Ontario stations, where generating stations paid $2,099,826
and non-generating stations paid $6,221,157.
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Employees

Table 7—The total number of employees divided between general officers,
superintendents, clerks and other salaried employees, and wage-earners are
shown in this table, as is also the total number of employees by each class of
stations. An accuratc record of the employees in this industry is difficult
to obtain on account of many of the smaller stations employing men on part
time throughout the year.

Subscribers

Table 8.—This table is a new feature of the report and includes al
subseribers or parties buying electric energy. Commereial subscribers include
all stores, hotels, shops, factories, ete., while private subscribers include private
residences. On the basis of the estimated population of Canada in 1920, there
was one private subscriber to every 11:3 persons, which means that about
every third family used electricity for lighting or heating. The averages at
the foot of the table shows the number of private subseribers or householders
using electrieity per 100 of population.

British Columbia showed much the highest ratio with Ontario, Quebee,
Manitoba, and Alberta following in this order. The absence of water power
developments in Saskatchewan was undoubtedly the reason why that province
was behind the other Prairie Provinces in this respect.

Pole Line Mileage

Table 9.—This table presents the data on the pole and tower line mileage
used for transmission and distribution of electricity. The miles of cables and
wires wonld be several times greater than this, as much of the pole line carries
two or more circuits. Where large water-powers are developed and deliver
current at considerable distances to commercial eccntres for manufacturing
and street railways operation, the pole line mileage is relatively heavy, but
where the plants are fuel plants or the electricity is used mainly for lighting
purposes, the plants are generally local stutions with little transmission mileage.
For example, in Quebec where the transmission mileage was heavier than the
distribution mileage, only 34 per cent of the revenue was from lighting, while
in Saskatchewan where the transmission mileage was small, over 71 per cent
of the revenue was from lighting.

Equipment

Table 10.—Included in this table is all equipment in the central electric
station industry, whether used continuously or held for emergency purposes.
In plants where the equipment was used in connection with manufacturing
or other industries, and ouly a portion was used to develop current for sale,
the equipment was alloeated to the central electric station operations, as closely
as possible, on the basis of the ratio of current sold to current generated or on
such other basis as was equitable.

Auxiliary Equipment

Table 11.—Auxiliary equipment, as previously explained, includes all steam,
oil, or gas engines in hydraulic stations, although in one or two cases such
equipment had as great a capacity as the hydraulic equipment and was used
continuously throughout the vear. It alsoincludes the dynamos connected with
such auxiliary engines. There were two stations, one in Ontario and one in
Quebee, which purchased all the current they distributed and also had auxiliary
equipment held in reserve. The increase in the auxiliary equipment over 1919
was due to the transferrence of a station in Ontario from the generating fuel
class with main plant equipment to the non-generating class with auxiliary
equipment.

49694—2%
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Main Plant Equipment

Table 12—This table excludes the auxiliary equipment in the hydraulie
stations but covers all other equipment of the central electrie stations. The
decrease from 1919 is attributed to the transfer mentioned above under tables
1 and 10.

Although the water-wheels were only 59 per cent of the total number of prim-
ary power units and were installed in only 51 per eent of the generating stations,
they were rated at over 92 per cent of the total capacity of all the primary
equipment. In Ountario and Quebec this ratio was about 99 per cent, in Alberta
and the Maritime Provinces the ratio was much smaller, while in Saskatehewan
there was no eleetricity generated by water-power.  The majority of the
prime movers in Saskatchewan were internal combustion engines, but they
were small and had a smaller aggregate capacity than the steam turbines and
engines. This was peculiar to Saskatchewan, although Alberta and Manitoba
used internal combustion engines to some extent. Over 95 per cent of the
total primary power in municipal stations was installed in the municipal sta-
tions in Ontario and the three Prairte Provinees and, although only 16 per cent
of these stations in Ontario were generating stations, they contained over 65
per cent of the total capacity of the municipal generating stations in Canada.

Main Plant Equipment Classified

Table 13.—The equipment of main plants or all equipment except the
auxiliary equipment of hydraulie stations is classified in this table according
to ratings and very clearly shows the locations of each class of equipment.
The 74 large water-wheels which were loeated in Ontario, Quebee and British
Columbia aggregated over 53 per cent of the total capacity of all primary power
machines. These do not, however, include the large turbines of the Ontario
Hydro-Electric Power Commission at Queenston which were mnot operating
during 1920, These three provinees had also the majority of the large capacity
dynamos.

This table, besides making a division of each dass of equipmment by prov-
inces, makes a division of the total between comimereial and munieipal sta-
tions and shows that the large capacity machines were installed in com-
mercial stations,

Electric Energy Generated

Table 14.—As previouslv explained. this table shows the total electrie
enérgy generated by stations equipped with the necessary meters to measure
the output.  The capacities of these stations aggregated 94 per cent of the total
of all stations and while stations having six per eent of the total dynamo capa-
city did not report, owing to lack of meters, they were small stations operating
in most instanees primartly to furnish electricity for lighting purposes. Their
equipment would consequently be used only m the evenings and their output
would be smuall compared to their capacities.  'Their total output would undoubt-
edly not be over one or two per cent of that reported and the exclusion of this
current has hittle effect on the totals. 3

The total production of 3,894 867,000 kilowatt hours gives an average of
about 680 kilowatt hours per capita for Canada generated by central electric
stations; in the United States the eorresponding figure was 412 kilowatt hours;
thus about 1-65 times as much electric energy per capita was generated by
central eleetrie stations in Canada as in the United States. The comparison
of hydraulically developed electricity per capita was much more favourable
to Canada, being 660 kilowatt hours, as against 153 kilowatt hours per capita
in the United States. In Canada 97-2 per cent of the total electricity produeed
by ecentral stations was generated by water-power and only 2-8 per cent by
fuel, while in the United States only 37-1 per cent was generated by water-
power and 629 per cent by fuel stations.
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The Ontarto Hydro-Eleetric Power Commission took over three conmerecial
stations during 1920, which accounts for the lurge differences from 1919 in
data for commercial fuel stations in Ontario. There were no large differences
in the other provinees but the totals indieate a steady growth,

The average kilowatt hours per K.V.A. capacity show some very interest-
ing comparisons, In Ontario hydraulie stations show an output of 4,714
kilowatt. hours per vear per K.V.A. capacity. With a power faetor of 100
this means that the equipment was utilized throughout the year at 54 per cent
of its maximum ecapacity, or using a power factor of 80 per cent, at over two-
thirds of maximum ecapacity. Comparing this figure with the corresponding
figure for other classes, an execeedingly high average is indicated.

In the provinees where electricity was used prineipally for lighting pur-
poses the average output per unit capacity was low, owing to the short daily
period of peak load.

The full economie significance of the extensive development of water-
powers in this industry was not only that a vast amount of relatively cheap
power was produced and a great saving of fuel was effected, but that this cheap
power was a great stimulus to other industries and in fact made the profitable
operation of some industries possible. It also effected a great saving in fuel
and as the bulk of water-powers developed were in Ontario and Quebee, the
saving was in fuel which would have been imported from the United States. To
develop by steam the 4,967.674,000 kilowatt hours, hydraulically developed
in these two provinees alone, would have required 11,000,000 to 15,000,000
tons of coul.

Fuel

Table 15 —This table ineludes all fuel consumed by the fuel stations and
by the boilers of the auxiliary equipment of hydraulic stations to gencrate
eleetrie energy, but does not inelude fuel used for heating purposes,  The eost
of fuel used by the auxiliary equipment in hydraulic stations aggregated
$683.708, made up as follows: Alberta, $40,000; British Columbia, $41,141;
Manitoba, $175,034: New Brunswick, $9.695; Nova Scotia, $3.854; Ontario,
R208.807: Prince Edward Island, $245: Quebee, $14,932. The cost of fuel
consumed by strajght fuel stations for Canada was $2,606,508, divided as
follows: Alberta, $494,158; British Columbia, $114,280; Munitoba, $129,734;
New Brunswick, $320,625; Nova Scotia, $544,952; Ontario, $102,031; Prince
Edward  Island, %27,160; Quebee, %109,358: Saskatchewan, $759,091  and
Yukon, 83,119, Tuel stations reported a total of 164,563,000 kilowatt hours
generated at a cost for fuel of $2,406,861. This gives an average for fuel for
Canada of 1-463 eents per kilowatt hour.

Alberta with its coal mines and natural gas showed the lowest uverage,
-865 cent.  British Columbia was second with 1-230 eent and Saskatehewan,
where all the stations were fuel stations, was third with 1-463 cent. The
averages of the other provinees were as follows: Nova Seotia, 1-664 cent;
New Brunswick, 1-892 cent; Prinee - Edward Island, 2-622 cents; Quebec.
3-279 cents; Manitoba, 4647 cents; Ontario, 5-248 cents; and Yukon, 10-892
centz. The provinces importing their fuel, Ontario, Maunitoba and Quebee,
gshowed the highest average fuel cost per kilowatt hour, but these provinces
generated almost one hundred per cent of their total outputs by water-power
and, as shown by the average revenues per kilowatt hour in table 4, were able
to sell their output much below the other provinees, except British Columbia,
The stations in British Columbia also generated by water-power close to one
hundred per cent of the total ontput of that province.

The various tables and averages eontained therein clearly show the great
superiority of water-power over steam for central eleetric stations in Canada,
especially for stations with large capacities.
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Table 1—Summary of Principal Data 1920-1919

Commereinl Municipal
Total - i
Commercinles Municipalea
1920 1919 1920 1619 1920 1019
1 2 3 4 5 6
Total Number of Statlens................. 819 885 378 358, 440 47
No. of Hydraulica Stations. . 258] 272 193 195 65 73
No. of Fuel Stations.. 248 221 128 107] 120 114
No. of Non-Generating Stations, . 313| 312 58 52! 253 260
Total Capital Invested..................... $448,273 642 $418.512, 010/8311, 168, 242 $287 558 443 8187. 113.3!)0 $128, 953, 567
lands, Buildings and Fixtures. 182,582, 537| 157,375, 355| 136,956,045 136, 789, 680 20,585,678
30T T o (T R PR 148,821, 478] 123,762,689 79,574,463| 78,260,451 45,502,238
Distribution and Tmnsmlsmon S{lsl!e 80,087,667 00,478,009 43,081,243 40,322 573 3’ OUb 4"4 50,155,138
Materials on Hands and M
Supolien.. .. L. s got . 2o oy i B 2o 9,630,002] 6.702,218] 4,601,873 3,863,015] 5,028,419 2,839,204
Cash, Trading & Oporating Accounts, ete.| 47,151,868) 38,193,735( 41,943,008 28,322,424] 5,207,900 9,871,311
Total llennue from Sale of Power........ 65.705.068| 57.833.332| 39 904 745 35, 552.867| 25,800 313) 22,300.525
For I lfhlmg IEPOSOR. roll. . oariat ol 25,382,310 20,210,001} 13,313,231 10,363,214 12,066,074 9,848,877
For All other purposes. ......coovvevuenne. 40,322,750 37,643,301 26,501,510] 25,180,053| 13,731.234] 12,453,648
Free Service (Value at Commercial Rates). 362,199 267,441 40,513 37.514 321, 656 9. 21
Total Operating lxpenses ................. 45,700 948 34,311.973| 24,692,105 19,201.892) 20,408, 841| 15.140,631
Nulunes and Wages.....ocoiinineniiann.. 14,626,700 11,487,145 7.311,205 5,080, 044 7,315,414 5,498,083
DR § T R R e e J 3,190,216f 2 b"' 1,583,388 1,463,270] 1,606,528 1,164,169
Miscellaneous. ........ccoviiiiciiaanaans 27,284,021 "0'2.' 359 15,707,422{ 11,749,573 11,486,599 8,477.779
Total number of Employees......... S 10,693 9,656 5,43 5,168 5,262 4,488
Total Mileage of Pole Lines 20 87 20,466 10,721 19, 784 10,158 9,682
For Transmission. 7,850 7,418 4, 409 4,038 3,351 3,381
For Distribution., e 13.029 13,047 G232 6 746 6,807 6,301
Total HKilowatt
(thousands). .. 5,894,867  5,497.204] 4,458 4281  4,191,223° 1,438 439° 1.305 981
Total Power Equipment (excluding Auxiliary Plant Equipment)
Commercial Municipal
Total -_— ==
Commerciales Municipsales
1920 ' e 1820 1018 1920 l 1819
1 2 3 4 5 [
Total Primary Power................ CHLP. 1,897,024 1,967,135 1,415,488 1,428,918 481,536 496,91
Water Wheels and Turbines........ No. 810 454 457 140 154
HP 1,754,130{ 1,736,981 1,370, 4% 1,356,378 383,634 336,535
Steam Reciprocating Engines...... No. g 198 102 104 04 97
Hy 49,430 53,068 25,572 27,928 233 8")?\ 22, 759
Steam Turbinea...........c.c..oe.. No. 3 38 12 15
ek 80,7504 102, 18,039 39,830 64, 7ll 39, 138
Gas and Oil Engines. .............. No. 179 a5 60) 84
P 12,714 14,221 3,381 4,781 9,333 8, 486
Total Secondary Power...... oo Hihe K.V.A 1,451,820 1,487 790] 1,078,611 1,112 494 373,218 315,284
817] R36 506 526 3n 201
1,439,937 1,474, 969 1,070,760 1,104,462 369, 177' 312,639
Dynamos, D.C..................... No. 185) 128 131 08, 34 40
K.V.A. 11,892 12,821 7.851 8,032, 4,041 2,645

* For explanation of decrease, soe introduction and summary.
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Tableau 1-—Résumé comparatif des données principales, 1920-1919

Generating Non-generating Per Cent of Column 1
Productrices Non productrices Pour cent. de la 12re col.
Noa
Com [Mu- |Gen- | Gen.
1920 1918 1920 1013 mer- | nici- | erat. | Non
ciales| pales [Prod. | prod.
1020 | 1920 | 1920 | 1920
7 8 ] 10 n 12 13 14
S04 493 313 212 46-3 53.7] 61.8) 38.2 Nombre total des nusines |
258 272 - -| 74-8) 25-2[ 100-0 - Nombre deas usines hydrauliques
248 221 - ~ | 81.6] 4%-4] 100-0] ~ Nombre des usines & combustible
- - 313 312] 18.5] 81-5 - | 100-0 Nombre des usines uon productrices
§ 359,372, 531($ 345,389, 3¢4(§ 7,000 811§ 51,122,648 694 306 B4-9( 15 1/Total des capitaux investis
152,878 448| 131,680,302]  9,704,0800  5,005.056) #4-2] 158 94-0| 6.0/  Terrains, btiments et installationa
121,245, 308 119,563, 501 27,573,080 4,109,008 53.5] 46.50 BI1-5 18:5 Machinerie
59,847.380] 60,231,078 20,240,287 30,248.933| 0.0 40-0] 74-7) 253 Réseaux de distribution et de tranam.
4,015,316 3,875,503 5.014,748] 2,826,716| 47-8| 52.2] 47-0f 52-1 Matidres premidres et approvisionn.
41,783,254 30,038,892 6,368, 609 8,154,843 896 110} BE-6 11-4 Fonds de roulement, caisse, etc,
45,012, €42 46,420 066] 17,062 418 12.432.826 6€0.7| 39:3 3.1/ 26 8/Total des ree. prod. par I'élec, vondue
15,743,155 13,057,592 9,639, 155 7,152,400 52-3 47-5| 62-0] 38-0 Pour V'6clasrnge
32,290,487 32,362,074 8,023,263 5,280,327| 65-0| 34-11 B0-1 19-9 Pour tous autres usages
306, 508 202,221 65681 65,220 11.2| 88-8| 84.6[ 15 4{Serv. gratult (vaL an prix du commerce
24.281,5670] 15,416,234 10,068, 3530 54.7| 45-3) 65.8] 34-2Total des dépenses d’exploitation
7.768, 464 5,424, 502 3,718,068 5001 50-0| 62.9] 37.1 Traitements, appoint. et A
2,627,439 - - 49-6| 50-4} 100-0f 00-0, Combustible
13,885, 667 0,901,732 6,341,085 57.9| 42:1 63-4] 36-6 Diépenses diverses
6,604 4,018 3.052) 50.50 49.2| 624 n-jﬁombn total du personnel
14 111 7.228 €.355 6513 48-7 654 24.6 Leng. en milles des lignes sur poteaux
6, 032, 1, 036 787 57-3f 427 865 13-5 De transmission
7,479 6,172 5,568 47.8) 52-2| 52:0| 47-4 De distribution
5,497.2M - -1 758 24-4] 106-0 - |Total des kilowatt-heures prodults
(mfllers)
Etat de la machinerie (A P'exclusion de
celle des usines auxiliaires)
Per Cent of Columna 1 &2| Per Cent of Columns Total Power Equipment
3,4,5 &6 in Augiliary Plants
Pouro, des col. 1et 2 |Pourc. des col. 3, 4, 5 et 6,
hi des usines auxi-|
Commercial | M pal { C cial] Municipal liaires
1920 ' 1919 | 1920 | 1019 | 1920 | 1019 | 1920 | 1819 1920 1818
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
746 4% 254 251 100:0) 100-0) 100-0, 109.0 136,592 117,783 Total, force motrice primaire, H.P.
78-4f 74-0f 23-6f 25-1 - - - - - - Turhines et roues hydrauligues nomb
78-11 78-11 21-90 21-9| 908-8] 94-9 79-7| 79-6 = - 0.-¥.
52-0| 52.5{ 48.0] 47-5] - - - - 34 38 Machines & vapeur.. ..momb.
51- 52.8{ 48.3] 47-4 1.8] 200 49 53 12,771 15, 060! 0.V,
32-4| 39.5f 67-6f B0-5 - - - - 26, 23 Turbines & vapeur...... ..pomb.
19-8] 38-71 80-2| 61.3 1-1 2-8] 13-4 13-2 123,600 102, 500 c-v.
53-1 44-11 46-9 55-9 - - - - & 3 Moteur & gas et A pétrole...... nomb
26- 33-6| 73-4] e8-4] 0-3 ¢.3' 2.0 2-0 221 223 0.-V,
Per cent of secondary
Power Col.3,4,5& 6
743 74-8 25.7) 2520 100-¢ 1000 1390 100 106,462 88,395 Total, force motrice secondalrek.v.a....
81-9 62-9 38.1] 371 - - - - 47 42 Dynamos, C.A................nomb
74-4] 74-9] 25.6| 25-1 oD-3] 00.1| 08.9| 9§87 106,462 88,370/ kva.
79-9] 76-8] 20-1] 23.4 - - - - - 1 Dynamos, C.A............... Nom.,
66-0{ 62.8 34-0 37.4f 0.7 0.9 l~1| 1-3 25 k.va,

® Pour I"explication de la diminution, vair introduction et résumé.
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Table 2—Stations, 1920

Britich New. Nova
Columbia Brunswiok | Seotia
Canada Alberta — Manitoba — -
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique! Brunswick | Ecocese
1 2 3 4 3 (]
Total Number of Stations................. 819/ 36| 58 -] 27 45
Per cent of Total for Canada............ 100/ 68| 7-1 34 33 5.5
Commercial Statlons. . .................. . 39 31 35 9 15 %
Non Generating.. .. 58 1 4 1 2 4
rating...... 321 27 31 8| 18 22
Hydraulie. .. 193 3 22 2 6 7
wel......... .. 128 24 9 6| 19| 15
Municdpal Statlons.................... oo 448 25 F- ] 1% ] 1%
Non Generating.., ..... iy, i P 255 3 4 4 2 3
Gemgeiast T LELE" .5 .. 185 22 19 15, 7 16
Wydraubic.... 6., ... (5] = 8 1 2 g
i ol e L F e R 1304 22! 11 14 5 9
Total Number of Nun-Generatin gStatlons 313 1 8 5 4 7
Total Number of Generating Stations. . .. 506 48 58 23 23 38
Hydranlic Stations.................. 25% 3 30 3 8 14
JMol Stationa .., ... ...........,...¢ 248 46 20 20 15 24
With Water Wheels and Turbines only.. 222 L, 24 1 7| 12
With Water Wheels and Turbines and 36 1 [} 2 1 2
Fuel Auxiliary Equipment.
With Steam Engines only......... k.M 110 29 13 10 8 17
With Steam Turbinea only .. . 6 - - - 1 il
With Gaa or Oil Engines 0nly. v 113 10 Gl 10! 4 2
With both Steam Engines nnd Turbines. 1 3 - - 1 3
With both Steam and Gus or Qil Engines. 7 3 - - 1 1
With both Steam Turbines and Gas or 1 1 - - - -
Oil Engines.
Weth Alternating Current Dynamos only. 307 36 45 4 17 33
With Direct Current Dynamos only.. ... 101 11 5 § 5 4
With bolh Alternating and Direct, 8| 2. - - 2 1
Current Dynamos.
Table 3—Capital, 1920
British New Nova
Columbia Brumawick Scotia
Canada Alberta — . | Manitoba =3 =
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique Brumswick Ecoese
1 2 3 4 5 6
Total Capital Invested.. _................... M48,273.042) 12,752, 477 44,507,332 15,472.471| - 4.455,293] §.870.688
Per cent of Total for Canads. . ........... 100 2-84 9:93 4-12 99 1-31
In Lands, Buildings and Fixtures.. ... 162,582,537  4,284,740| 20,010,859 6,377,757 1,787,059 1,346,002
Equ:pnu-nl: ........................ 148, 821, 47‘( 4,006,811 9 1‘)0.1(“ 3,545,766 1,132,685 2,418,418
Dlsl‘rlhuuon and ’I\;muuu«mnl,mm 80,087,667 3,093,476 7,458,216 430,395 1,843,627
Materials and Supplies. ... ......... 9,430,082 175,523 B8, 96t 198,585 101, 569
Cash. Trading Accounts, ete ... ... -lt 151,868 289,927 501,766 108, 5G9, 160,064
Total (éa‘p:ul Inyested In Commercial) 311,160,342, 6,122,872 7,023,168 3,909,001 4,954 210
ations.
NOmGeheTAINg. .. ... oo v venruenavniss 23,232,512 65.615] 6,330,114 200, 605 9,705 262,785
Generating. ............. Cooor ol 0P 287,927.830| 6,057,257 35,560,840 6,822,503 3,809,206 4,601,425
Hydraulies: ... ... ... 000 277, 0"4.96'” 5,343,937 35,436,045 6,782,132 1,307,537 420,540
T ol R S 10,902, 8671 713.320 124,795 ,371 2,501,7501 4,270,885
Total (S’:pl'(al Invested In  Municipal] 137,113,300/ 6,629,605 2,616,378 11,449,363 548,292 916,438
ations,
Non Generating. .....ocovvviriinin o o e 44,868,299 15,010 265,120 11,175 30,300 15,000
Generating. s l......ooovaeren s onds 92,445,001 6,614,595 2,351,258, 11,338, 188 515,992 901,458
Hydraulie coo] 75,485,747 - 1,480,023 10,755, 587 178,148 391, 553
Roals. ... .2, i b et b A i 16,959,254 6,614,595 871,235 582,601 337,846 509,908
Total Capitall Invested In Non-Generating| 67, %0 811 80,625 € 585 %744 311,380 40,005 279,185
Statlons,
Totnslntl-pltal Iuvested in Generatlng| 350, 372,831| 12,671,852 27,812,098| 18,166, 691 4 415,285, 5,592,583
J ons.
lluiruu]io .................. veees...] 352,510,710 5,343,937 36,916,068| 17,537,719 1,485,883 R12,002
27,862,121 7,327,915 496,030 622,972 2,929,605 4,750,790
238 161 217 236
Average per H.P. Including Auxillary 229 156 185 212 215 34
Equipment. P
Average per K.V.A. of Dynamo Capacity .. 30 210 318 32 301 324
Aur.?ae per K.V A. including Auriliary 288 283 %8 281 301 b7
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Tableau 2—Usines, 1920

Prince
Edward Is.
Ontario —_ Quebec Saskut- Yukon
Ile du Pr.- chewan
Edo:ard
7 8 9 10 11
360 1 147 83 4/Nombre total des usines. ‘
44-0 1.3 18+0 10-1 0-5 Pourcentuge rlans chaque province.
L] 19 108 40 4| Usines commerciales,
15 1 26 - 1 Non productrices.
83 9| - 40| 3 Productrices
7 7 74 - 1 Hydrauliques.
12 2 8 40 2 A combustible.
262 1 39 43 - |Usines municipales.
219 - 19 1 - Non productrices.
44 1 20, 42 - Productrices
33, - 14 - - vdrauliques.
10 1 6 42 - A combustible
3 1 45 1 1/Nombre total des usines non productrices.
126 10 10? 82 3 Nombre total des usines productrices
104 7 85, - 1 Hydrauliques
22 3 14 82 2 A combustible. )
[ 6 7 - 11 avec roucs et turbines hydrauliques senlement
12 1 11 - - aveo roues ot turbines hydrauliques, plus usines
auxilinires
15 - 6 1} 1 avee machines & vapeur seulement
- - - 3 1 avec turbines & vapeur seulement
7 1 7 85| - aveo motenrs A gaz ou & pétrolo senlement.
- - 1 3 - avee machines et turbines & vapeur 4 la fois
- 2 - - - avee machines & vapeur, & gaz et a pétrole
- - - - - avee turbines & vapeur et moteurs & gaz ot & pbtrol
m 8 89) 42 2 avee dynamos A courant alternatif seulement.
15 2| 19 34 1 aveo dynamos & courant direct seulement,
- - 3| 1 - avec dynamos A courant alternatif et direct.
Tableau 3—Capitaux, 1920
Prince
Edward Is.
Ontario — Quebec Sunkat- Yukon
Ile du Prince- chewan
Edouard
7 8 o 10 11
283, 952, 142 496,033 149,368, 447 7.086, 642 1,374,117 Total des eapltaux Investis
4551 +09) 3332| 1-38| -3l Pourcentage dans chuque province
57,705,814 39, 300 69,433,622 856, 925 649, 160 Terrains, bAtiments et installations
B, 874,433 222 103 41,639, 40 3,541,956 208,614, Machinerie
37,380, 197, 91,305 14,822,194 2,312,087, 100,574 Réseaux de transmission et de distribution
5,039, 882 20,677 2,172,703 175. 84 42,775 Mutidres premidres et approvisionnements
21,801, 816, 32,058 21,297,058 149,826 282,985 Fonds de roulement, caisse, ete.
100,421,338 365,731] 144,878,852 420,067 1,374,117| Total des capitaux absorbés par les usines
comvinerclales
10,589,246 5,000 5,553,415 - 216, 327] Non proclustrices
80,832,084 360, 731 139,125,837, 420.067] 1,157, 790 Produetrices
39,689, 794 71,477 136,549, %07, - 1,123.5%4 Hydrauhiques
142,200 280,25 2,275,130 420,067 34,18 A combustible
103, 560812 40,302 4,657,515 6,666,575 - |Tolal des capitaux ahsorbés par les usines
municipales
43,525,818 - 669,232 34,644 -
80,034,004 40,302 4,018,283 6,629, 931 -
b4, 814, 060 - 2,866,378 - - Heiramigques
220,934 40,302 1,151,805 8,629,931 - ‘ A combustible
54,115,084 5,000 6,222,347 38.644 216,327 Total des cxplt:'nx dans les usiues non
| productrices
149,887,078 401,033 143,144,120 7.049, 998 1.157.790f1‘om d«;s.upltaux dans jes usines produc-
| rices
149,503,854 71,477] 139,718,285 - 1,123,5% Hydrauliques
363,224 320,558 3,427,835 7,049,998 34,105 A combustible
255 230 236! 169 134 Moyﬂllnc lpar h.p. de la machinerle d’énergle
primaire
237 228 25 169 134 Moyem;leh lpu' h.p. ¥y compris machinerie
auxiliaire
321 270 310 1M 222|Moyenne par K.v.a, de Ia capacité des
dynamos
297 270 205 lslg 222 Moyenne par k.v.a. ¥y compris machinerie
auslfaire

49694—3
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Table 4—Revenue, 1920

British New Nova
Columbia Brunswick Scotia
Canada Alberta - Magitoba - —
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique Brunswick Ecosss
Total Revenue from Sale of Power......... 65,705,060 2,653,533 6, 743.614] 2,715,725 1,107,467 1,903,468
Par Cent of Total for Canada............ 100 404 10-26 4-13 1:69 2:90
For Lighting Purpoees..............co..0. 25,382,310| 1,707,576{ 2.888,803| 1,818,810 764,782| 1,396,604
For All Other Purposes..........c.veuea ,322, 750 855,961 3,854,811 896,915 342, 685 508,771
Revenue of Commercial Stations,......... 39,904,747 €50.838) 6,023 862 1,634,499 869 387] 1,635, M4
Non Generating.......c.cocovvivreensianas 8.300, 751 8,360 2,122,210 40,304 5,174 91,100
Generating 33,603,096 672,478 3,900,042 004,105 984,213 544,844
i 29,719, 750, 424,453 3,815,834 975,705 173,808 87,5646
3,884,246 248,025 85,808 18,490 810,405 1,457,208
25,500,313 1,972,699 719,762 1,681 226 118, 50 f
11,361,667 19,332 115,009 43.167 10,680 7,741
14,448,646 1,953,367 604,663 1,638,050 107,400 259,780
9,451,853 - 354,425| 1,371,429 21 T 62, 990
4,986, 793] 1,053,367 250,238 206,630 85,627 196,790
Revenue of Non Generating Statlons.....| 17,662 41% 20,692 2,237,309 83,471 15854 98, 841
Revenue of Generating Stations........... 48,042 642| 2,625,845 4,506,305 2,632,254 1,091,613 1 804624
BEVHERABLL., . 5 rrie « s rmece » 5 = 2.0 ololant S 39, 171, 63 424,4531 4,170,259 2,347,134 195, 581 150,536
RN e T, o, N SN ONSSSRY . B 8 8,871,030 2,201,302 338, 044 285, 120] 896,032 1,054,088
Average Revonue of Generating Statlons
per H.P. of Primary Power ... ....... 25-33) 3312 21-10 3653 53-23 20
Average Revenue of Generatlng Stations i
per H.P. In Main and Aux, Plants. ... 23-62! 32-20 18:97 30.17 §2-59 -8
Average Revenue of Generating Stations
per K.V A, of Dynamo Capacity.. ... 3310, 4314 2.n 4492 3.6 952
Average Revenue of Generating Stations
per K.V.A. In Main and Aui. Plants. . 3083 41-75 25-18 39-97 383 9:5-97
A e Reyenue per K.W. hour of gener-
ating Statlons Reporting Output..... +776c 2-16%¢ 3¢ 1-263c 3-843¢ §-63%
Table 5—Free Service, 1920
:Jﬂfg
British New Nova
Columbia Brunswick i
Canads Alberta — Manitoba — =
Colombie Nouveau- | Nouvells-
- Britunnique Brunswick Ecosse
Tetal Esthmated Value.. .................. 262,189 14,198 65,352 4,304 12, 12,714
Per Cent of Total for Canada............ 100 3-82 18-04 1-21 381
Commerciai Stations.................. i - 49,513 5,002 7.628 - 12¢
Non Generating......,.cvceervrn.s . 1,948 - 488 - -
Generating.......oooovvnrenrinnn.s 38, 565 5.002 7,135 - 120
o R R T 38,819 - 5,800 - -
FUBESIE s W . , 146 5,002 1,245 - 120
Munieipal Stations 321.6€86 4,19 37,728 4,31 213 12,58
Non Generating 53,743 1,431 6,573 - 1,300
rating., 267,943 7,765 51,156 4,374 11 11,204
Hydraul 167,481 - 24, 548 - [ 2,140
Fuel.... 100, 462 7,765 24,610 4,374 4 , 154
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Tableau 4—Recettes, 1920

Prince
Edward Is.
Ontario - Quebec  |Saskatchewan Yukon
Ile du Prince
Edouard
30,303, 221 83,889 15, 049, 805 2,044, 97,568/ Total des n;celtes produites par Péleciricit é
vendue
46-12 -13 27-47 3-11 156 Pourcentage dans chaque provinco
8, (128, 140, 76,011 6,185,938 1,461, 140| 54,418 Pour l'éclairage
21,875,081 9,878 11,853,972 583,528 43, 148 Pour tous autres usagos
12,142,837 17,681,267 144,226 87,566/ Recettes des usines commerciales
2,049, 146 1,348,555 - 33,384 Non productrices
9,493,091 15,732,712 144,228 62,182 Productrioea'
4,430,439 14,751, 302 - 52,843 Hydrauliques
881,410 144,226 9,339 A combustible
- |Recettes des usines municipales
- Non productrices
- Productrices
- - Hydrauliquea
1,880,587 - A combustible
13,615,077 9, 855/ 15,384 Recettes des usines non productrices
16, 458, 144 2,834,513 62. 152/ Recettes des nsines produel
18, 580,776 ! - 52,543 Hydrasliques
107,388 1,269,290 2,034,813 9,330 A combustible
-85 26-12 4857 §-08 Moy. des recettes des usines prod. par h.p.
de machinesle primalire
1935 24-92 4887, §:08/ Moy. des recettes des usines prod. par h.p.
des usines princijiales et ausilinires
2623 34-28 53-57 10-06 Moy, desrecettes desusines prod. par k.v.a.
de la capac. des dynames.
2431 3264 55-57 18-08|Moy. des recettes iles usines prod. kv.a.
des usines princip, et ausxiliafres
-52%¢ +885¢ 3-994c +746¢|Moy. du revenue par k.w.heure des stations
génératrices dont Ia prod. est eonuue
Tableau 5—Service gratuit, 1920
Prince
! Edward Is. :
Ontario L Queboe  |Saskatchowan|  Yukon
Ile du Prince
Edouard
48,634, 49 157,216 49,242 ~ |Valeur estimative {otale 4
1284 -01 43-41 13-60 - Pourcentage dans chaque province
17,935 L 8, 454 - |Uslnes eommerclales
10 - 1,450 - = Non productrices
17,925 40 7,004 350 - Productrices
17,915 40 6,454 - - Hydrauliques
10 - 550 350 - A combustible
28.599 - 148,762 48,892 - |Usines municipales
12,030 - 30,049 1,825 - Non productrices
16,569 - 148,713 47,067, - Productrices
14, - 117,435 - - Hydrauliques
1,584 - 1,278 47,007 - A combustible

49694—3%
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Table 6—Expenses, 1920

British New Nova
Columbia Brunswick Seotia
Canada Alberta - Manitoba — -
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique Brunswick Ecosse
Tmll'k ................. Coeeend| 45,100,946) 1,768,746 3,582,263 2,295,628 896,724| 1,531,568
100 3-02 M 5-09 178 3-40
14,620,700 685,506 1, ')38 882 085, 791 238,227 502,602
3,190,216 534, 158/ 5, 421 304, 768! 330.320| 548,806
A 27,284,021 548, 992 -‘()\: e 1,005,087 282,177, 480,070
Total For Commercial Stations., .......... 24,692,105 406,950 3,125,105 714,787 659,174 1,291,539
Saluries and Wages 7,311,205 14,767 1,118, 930 272,314 204, 283 441,273
g 1,583, 338! 114,033 39, 3%0) 100,227 284,516 459,706
15,797,422 101,150 1,966,595 249, 196 200,375 400,560
1
Non Generating stations. .. 5,524,684 8,843 1,518,538 48,020 4,202| 3, 640
Geverating stations. . 10,187, 421 308,107 1,608,567 663, 717 654, 852 13 I‘I7. $90
Hydraulic stations . 15,954,864 164,427 1,530,643 641,544 103,203 61,047
Fuel stations. .. ........... 050 3,212,557 233,680 75,924 22,173 570,878 1,136,843
Total For Muniel Statlons_. ..., ... 28,488, 841 1,361,796 IS'J.HS 1,583, 889! 111,350 240,029
Saluries and Wages........... 7,315,414 403,824 ! 713,477 A, a4 71,410
F\.!al ......... LN g sTeSIR N 1,606, 828 420,125 B 114,541 45,504 89,100
Misceilaneons.................... ceieeed| 11,486,599 447,842 121,3.)0 756, 871 31.802| 79,510
Non Generation Station................ 0,891,550 23.062 57,400 38,946 9,117 7.779
Geuacerating Stations.. .., e 10,517, 201 1,338,734 390, 7481 1,544,043 10’ 4.53' 232,250
Hydraulic Stations.................. 6,712,072 - 201,939 1,288,367 4, 308, 41,261
Fuel Stations, ., ... P son <. SO 3,805,219| 1,348,734 197, 809 256, 576 93 !"7‘ 190, 989
Table 7—Employees, 1920
British New Nova
Columbia Brunswick Scotia
Canada Alberta — Manitoba -- —
| Colombie Nouvesu- | Nouvelle-
iBrimnnique Brunswick | Ecosse
Tota! Number of Persons Employed....... 10,653 427 815 634 4 41¢
Officers, Superintendonts, ete............ 1,551 30 77 35 40 52
Clerks, other Saluried Einployees. .. 3,130 81 204 235 47} gt
Emplo) ces on Wages... ... socoodV a,012 307 444 384 147 280
| (]
Total Employees In Commercial Stations.. 5,43 141 “ 176 155
Non Generating., ... .. et e I 069/ 11 330, 6 6‘ 12
Generating. ... ..o...ooeennaan. ROr. BT 2000 4,462 137} 314 170] 189| 321
Hydruulie.. ........ o 3,674 M| 285 164 52 44
Mol s SN B S IR ) 788 83 29 [ 137 217
Total l"mployeeﬁ in Municipa) Stations. . 5,262 2 171 478 39 7
Non (wmvmtlnz....,.. ................. 3,047 1 14 1 2 2
Generating. . 2o 282/ 157 467 37 (G
Mydraulie.. . .1iiil . 1,257 - 90 400 8 20
Fuel........ JpP LN L. ... E 958, 282 07 61 29| 49

|
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Tableau 6—Dépenses, 1920

21

Prince
Edwd Is.
Ontario Quebec  |Saskatchewan Yukon
Ile du Prince
Edouard
21,171, 6%¢ 73,322 12,226,810 1,581, 620 62,531 Total des dépenses
4604 16 27-11 3.52 . Pourcentage dans chaque provines
6,804,876 32,011 3,312,603 591,914 33,215 Traitements, appointements et salaires
400,838 27,405 124,290 759,091 5, 119 Combusnble
13,863,982 13,006 8,789,915 236,005 24,197 Dépenses diverses
6,640,005 62, 896 11,578,144 123,334 €2,531(Total pour les usines cnmmerclales
1,930,775 30,531 3,061,101 37,146 33218 Traitements, i
329, 535 21,390 73,433 85, 546 5,119 Combustible
4,379,782 10,975 8,444,210 20,382 24,197 Dépenses diverses
2,807,355 259 1,018,970 - 24,758 Usines non productrices
3,832,740 62,637 10,559,774 123,334 37, 773| Usines productrices
3,734,505 3,655 8,600,805 - 22,945 Usines Liydrauliques
98,235 X 865.879 123,334 14,828 Usines A combustible
14,531,601 10,428 645, %68 1,464,336 -~ |Total pour les usines muniecipales
4,974,101 2,350 251,504 554,808 - Traitements, appointements et salaires
71,300 6,015 50,857 693,245 - Combustible
9,486,200 2,03t 345,705 216, 283! - Dépenses diversea
0,579,959, - 185. 902 9, 385 = |Usines non productricea
4,951,642 10,426 482,164 1,454,951 ~ |Usines productricea
4,881,317 - 289,882 - - Usines hydrauliques
70,325 10,426 182,282 1,454,051 - Usines & com bustible
Tableau 7—Personnel, 1920
Prince
Edward Is.
Ontario — Quebec  [Saskatchewnn Yukon
Ile du Prince
Edouard
5,120 41 2,560 413 13 Total du personnel oceupé
1.034 7] 215 44 8 Administr directeurs, ete.
1,300 8| 900 95| 2 Commis et tous employés des bureaux
2,696 26 1,445 274 9 Ouvriers et journaliers
1,513 36 2,833 a1 18/ Personnel des usines commerciales
442 - 162 - i Non productrices
1.071 0 2,171 41 12 Productrices
1,045 (i} 2,015 - [ Hydrauliques
2 30 153 41 [ A combustible
3,687 5 2 372 ~ [Personnel des usines municipales
2,981 - 51 2 - Non produetrices
646 5 176 370 - Productrices
626 - 101 - - Hydrauliquea
20 & 75 370 - A combustible
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Table 8—Number of Subscribers 1920

British New Nova
Columhia Brunswick i
Canada Alberts — | Manitoba — —
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique, Brunswick Ecosse
Number of Subscribers. ... 884, 1468 48 415 74,787 ﬂ 406 32,965
Per cent of Total for C 100 5-4 9-60| 7-24 369
Commarmal 1260, 251 3,836 15,807 12,355 4 521 8,232
Private...... 764,907 44.679 69,909 52,412 14,885 26.733
Total Numbet of Subscribers Commercial
437,672 7,453 69, 617 16,318 16,401} 25,811
Non Gmeratmz A L. 106, 364 206 47 480 424 180 2,538
i 331.308 7,247 22, 137 15, 8864 16,221 23,273
269,773 2,300 21,164 15,688 2 20% 2,648
61,5635 4,947 973! 108 14,004 20,627
458,456 40,962 16, 189 , 457 3,085 7.154
283, 768 571 4,441 1,101 344 408
172,718 40,391 11,748 47,356 2, 661, 8, 746
76,880 - 5,845 42,957 695 2,233
95,838 40,301 5,903 4,399 1,966 4,513
Total Number of Subscribers Non-Gen-
erating Statlons. ...................... 390,132 ke 5,921 1,525 524 2,946
Total Number of Subscribers Generating
Stations. .. 564,026 47,638 33,885 ﬂ,iﬂ-i 18, 882! 30,019
Hydraulic 346,653 2,300 27,009 58,645 2,012 4,870
1 167,373 45,338 6. 876 4,597 15,970 25,140
Average Number of Private Subscribers
per 100 of Population.................. 8'80| 783 13- 69| 876 388 514
Table 9—Pole Line Mileage, 1920
British New Nova
Columbia . Brunswick Sootm
Canada Alberta — Manitoba —
Colombie Nouveau- }oonvollo-
Britanni Brunswick >
Total Pole Line Meage ................... 20,879 " 2,831 1,638 798
of Total for Canada 100-0 443 13-56 4-93 3.82
gg?"i‘nrgnsm :;Jmor 7,850 209 965 203 157
For Distribution. ... 13,029 715) 1,866 827 G641
Total Po!e Llne Mileage —Commercial 10,731 25 2,408 502 @24
Gel . 2,877, 15 1,227 264 68
g::an:l?:?unx. ....... 7,844 240! 1,181 476, 556
Hydesulics. ....... 6, 626 146 1,151 467 1
Fuel........ 1,218 114 30 8 45
Total Pole Line Mieage Municipal—Sta- 10,158 (] e 528 174
tions
Non Generating 4,351 13 a8 12
Generating. . 5,807 636 339 495 162
Hy 4,208 - 179 413 67
Flaky, -9 « e 1,601 836/ 160) 82 95
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Tableau 8—Abonnés, 1920

Prince
Edward Is
Ountario Quebec  |Saskatchewan Yukon
Ils du Prinoe
Edouard
2,903 248,392 31,551 433 Nombre d’abonnés
27.78, 3-53 -05 Pourcentage du total pour le Canada
327 21,909 6,732 153 Commercants
2,57 226,483 24,810 285 Particuliers
Nombre total des abonnés des usines
2,482 217,229 3,011 commerciales
18,619 - 314 Non productrices
2.437 198,610 3,011 124 Productrices
527 183,503 - 3| Hydrauliques
1,810 15,107 3,011 121 A combustible
Nombre total des abonnés des usines munj-
1 31,163 28,540 - wkﬁ
- 8,633 242 - productrices
441 22,530 28,208 - uctrices
- 14,223 - - Hydrauliques
441 8,307 28,298, - A combustible
Nombre total des abonnés des usines non
%3 21,252 42 34 productrices
Nombre total des abonnés des usines pro=
2,878 221, 140 81,309 124 ductrices
527 107, 726 - 3| Iydrauliques
2,351 23,414 31,300/ 121 A combustible
Nomb. moy. d"ahonnés (éclairage des male
2-89 97 3-38 821 sons) par 160 habitants

Tableau 9—Longueur (en milles) des lignes sur poteaux, 1920

Prince
Edward Is.
Ontario - Saskatchewan|  Yuakon
538 68| Longueur taule. en milles, des lignes sur
potea
2-66| -33) Pouroentsge dans ohnque province

34| 56 Pour la transmission

524 12 Pour la distribution
81 68/ Pour le service des usines commerciales
- 6 Non productrioes
81 62 Productrices
- 5 Hydrauliques
81 3 combustible

w ~ {Pour [e service des usines municipales

7 - Non productrices

470) - Productrices
- - Hydrauliques

470 - A combustible
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Table 10—Equipment, 1920
“TOTAL EQUIPMENT INCLUDING THE AUXILIARY PLANT EQUIPMENT

British New Nova
Columbia Brunswick Seotia
Canadn Alberta Manitoba - —
Colomble Nouvesu- | Nouvelles
Britannique! Brunswick | Ecosse
Total Primary Power.............. H.P...| 20336 81,638 248, 089 87,256 29,758 25,14
Per Cent o! Total for Canada 10000 4 01 11-81 429! 1-02 1-24
Water Wheels and Turbines, .. .. NO...... 504 13 54 15 16 15
Total Capacity............. H.P....| 1,784,430 32,380 206, 921 88, 800! 9,083 3,452
Steam Engines and lurblnea NDE .. 203 62 32 21 23 47
‘Total Capacity... ..H.P..A.. 268, 651 47,758 30,913 17,701 10,585 21,348
Gas andOil Engines. . © 182 22 14 14 7 5
Total Capacity......ccovveen T s 12,935 1,400 2,255 755 1,110 3%
Secondary Power Equlpment—
Dynamos A. C.and D.C.. ... No® k. 1.020 93 105 48 46 87
Total Capacity.......c.ven- KV.A.| 1,558,201 62,802 158,934 85,848 14,828 18,234
Per Cent of Total for Canada............ 100-00 403 10:26 4-23 95 117

Table 11— Auxiliary Plant Equipment, 1920

British New Nova
Columbia Brunswick Scotia
Canada Alberta — Manitoba - -
Colom bie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique Brunswick | Ecoess
Total Primary Power... HP.... 136,692 2,250 26, 498 15, 208 250 300
Per Cent of Total for Canad Y 100-00 08 19-83 1139 -19 .23
Steam Reciprocating Engines. 34 2 3 3 1 2
T 12.7Z‘lS 1,25? 780 3,202 250 300
123,600 1,000 25,500 12,000 I E
Total Capacity ... 221 E 200 = 3 -
Total Secondary Power............ K.VA. 106, 462 2,02 20,1135 9,750 - 100
Per Cent of Total {or Cnnn.da ............ 100 -00), 190 18-89) 9 16 - -09
Dynamos, A.C.. > 47 g 13 - 1
Total Capncxty 106,462 2,025 20,115 9, 750 = 100
Dynamos, D.C.. e = - = = = =
Total Capmty ............. KV.A. - - - - - -
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Tableau 10-—Machinerie, 1920
TOTAL DE LA MACHINERIE, Y COMPRIS CELLE DES USINES AUXILIAIRES
Prince
Edward Is,
Ontario = Quebec  [Saskatchewan Yukon
Ile du Prince
Tdouard
862, 481 1,72 682, 487 41,891 10,220 Total, force motrice primaire.... ... H.P.
42-41 09 32-57 2:08 +50 Pourcentage dans chaqgue province
269 8 202 - 2 Turbines et roucs hydrauliques....nomb,
797,523 279 825,712 - 10,000 Cagpaeité totale..,......... h.p.
38 L) 34 32 2 Machines et turbines peu nomb.
64,225 500 36,460 36,841 220 Capacité totale. ... h.p.
12 1 9 92 - Moteurs & gaz et & pétrole. ..nomh
733 904 315 5,050 - Capacité totale.......coee.e.o. h.p.
Machinerie développant Ia foree motrice
secondaire—
299 15 227 124 5 Dynamos, C.A. et C.D............nomb.
686,424 1,502 505,834 | 36,617 6,180 Capacité totale.. _............. K.V.A.
4405 -1 3248 235 +40 Pourcentage dana chaque province
Tableau 11—Machines des usines auxiliaires, 1920
Prince
Edward Ia.
Ontario —= Quebee | Saskntchewan|  Yukon
Ile du Prince
Edouard
61,9%¢ 3 30,120, - — {Total, force motrice primaire. . ...... H.P,
44-38 00-00 2230 00-00 00-00 Pourcentage dans chaque province
12 - 11 - - Machines & vOpeur,. ..., ..oe.u,ves.
2,385 - 4,620 - - Capuocilé totule. .. sy
8 - 6 = - Turhines & vapeur ...
59,600 - 25, 500 - - Capacitétotale.........,...... h.p.
1 1 - - - Moteurs A guz et & pétrole
i5 [ 3 N E Capacité totale................ h.p.
50,247 - 24, 223/ - ~ {Total, force motrice primaire
47-20 - 22-76) 00-00 00-00 Pourcentage dans chaque provinee
14 - | §] - - Dynamos, C.A ....nomb.
50,247 - 24,225 - - Capacité total W,
- - - - - Dynamos, C.D..
- - - - - Capacité total
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Table 12—Main Plant Equipment, 1920

British New Nova
Columbis Brunswick i
Canada Alberta — Manitoba - '
Colombie Nouveau- | Nouveile-
Britaunique| Brunswick | Ecosse

Total Primary Power........ S HP.....| 1,807,024 79,288 213,609 72,050 20,508 24,824
Der Cent of Total for Canads............ 100-00 418 11-26 3-80 1-08 1:31
Water Wheels and Turbines..... D 8. 594 13 15 16 15
Total Capacity............. peaallnl o] 26754.130 32,380 68,800 9, 063 3,452

Bteam*Reciprocating Engizes......No. ... 196 48 16 38
Total Capacity kB, ... 49,430 12,558 2,495 5, 260 11,583
Steam Turbines..... oo 37 11 - 7
Total Capacity 80,750 32,950 - 5,075 9,485
Gas and Oils Engines.... o 179 22 14 7 5
Total Capacity...o.eeencenaeens - 12,714 1,400 765 1,110 324
BOHEFRR . ... cooe baeseesonssdnoioine No..... 359 167 32 89
Total Capacity............. B 1T 73,664 26,290 2,525 6,184 13,188
Per cent of Tota! for Canada 100 35-69 3-43 8-29) 17-90
Total Dynamo Capacity 1,451,829 8,867 56,098 14,828 18,134
Per Cent of Total for Canada.............. 100 4-20 3.86 1-02 1-25
Dynamos A.C....ceuveceninnene. No..... 817 65, 30 39 55
Totals Capacity....... K V.A 1,439,037 57,924 56,766 13, 967! 16,339
Dynamos D.C...... .No..... 1656 25 13 7 11
Totals Capacity.......co0eveeret K. V A. 11,802 2,943 332 8591 1,795

Commercial Stailons

Total Primary Power... .......... B 36,035 22,734 18,228 2,028
Per Cent of l‘otal for Canada..o......... 2-65 161 1-29) 1-41
Water Wheels and Turbines. . ... 454 13 7] 13 7

Total Capacity........c.... HYP. 32,380 22,400 8,253 1,248
Steam Reciproeating Engines.... : 102 19! 4 14 28
Total Capacity. 3,306 265 4,845 9,950
Steam Turbines. .. - 5 4
Total Capacity. - - 5,075 8,720
Gas and Oil Engines. . 16] 5 2 2
Total Capacity... 350 89) 60 110

(BOUETREE. S0 . . . . P eies o o ororele e, b1 3 26 53
Total Capacity................. H.P.. .. 27,080 3.466 280 5,479 10,828
Per Cent of Total for Canada............ 100| 12.79) 1:03] 20-23 39-99

Total Dynamo Capacity... K.V.A. 1,078, 611} 25,128 16,533 13,102 14,483
Per cent of Total for CADAGA ... +..... 100 2-33 1-53 1-22 1.34

08 AC......... =i 1LY No 9 27 30

Total Cuptwlty. 4 24,970 129, 516/ 16,463 12,243 12,888
Dynamos D.C.......... - 6 1 5 11
Total Capacity............. V.A. 158 1,135 70 859 1,705

Munieipat Stations—

Total Primary Power.............. |} 1] o, 481,536 43,253 13,685 49,316 2,275 4,76
Per cent o[ Total for Canada........... C 100 898 284/ 10-24/ 0-47 1-00
Water Wheels and Turbires. . ... No...:. 140 - 11 B| 3 8

Total Capacity............. . ... 383, 634 - 9,875 46,400 8§10 2,204
Bteam Reciprocating Engines....No..... 94 20 8| 12 3| 10
Total Capaeity............. ny.... 23,858 9,253 1,845 2.230 415 1,633
Steam Turbines. ........ B0 T 25| 1 = - 3
Total Capaoity..... +BP.... 64,711 32,050 - - - 745
Gas and Oil Engines. . .No..... 84 6 10 3
Total Capacity..... HP.. 9,333 1,050 1,966 686 1,050 214
............ 201 80 12 18 § 16
'l‘otsl Capaclty...... 48,584 22.825 1,238 2,245 625 2 380
Per Cent of Total for Canad o ; 100 4900 366 482 1-34 5-07
Tofal namo Capacity. .......... K.V.A. 373,218 35,739 9.1 39,565 1,724 3,851
t of Total for Canads............ 100 9 -58 2-46 10-60} 0- 46 098
Dynamos A.C.......c....oeeunn No:.mbe an 35 30, 21 12 25
Total Cnpaclty K. V.A. 369,177] 32,954 9,168, 39,303 1,724 3,651
Dynamos D.C,. ~=a Noss. 34 9 - 8 -
Total Capaclry. e o d o o ol K.V.A. 4,041 2,785 - 262! - -
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Tableau 12—Machines des usines principales, 1920

Prince
Edward Is. Saskate
Ontario - Queboo chewan Yukon
Tle du Prinoe-
508,501 633,367 41,891 10,220 Machinerie fournissant Ia force motrice primaire.. H.P,
4220, 33-33 2.21 0-54 Pour ge dans chaque provinoe
269 2 - 2 Turbines ot roues hydraaliques.,
797,523 625, 712 10, 000, Capacité totale
18 1 Machines & vapeur.
2, 260] 4, 5,741 60, Capacité totale
- 1 12 1 Turbines A vapeur
- 2, 000} 31,1 160} Capacité totale
n 9| 9 - Moteurs A gas et A pbtrole. .
18| 315 5.05 - Capaeitétotale.......oovevviniiianne b.p.
21 41 2 CHADAREES: . Toramen v oM o dlipinssrars o 541+  wrapvom - 3 No.
2,445 4,18 16, 260 L:puné L R e R . H.p.
3-32 5+69) 21-80) 0:35 Pourcentage dans chaque province
638,177 " 481, 36,617 6, 188) Capacié totale de Mensemble des dynamos.. K.V.A.
43-82! 3317 2-52 0-43 Pourcentage dans chaque provinoe
285 107 60{ 3 Dynamos, C.A.....
635,004 179,446 35,166 6,150 Capamté totale
20/ 19 55 2| Dynamos, C.D..
1,173 2,163 1,451 30 Capacité totals
Usines commerciales
487,901 1.466) 617,012 10,220/ Machinerle fournissant la force motrice prim. HP,
3447 0-10 4359 072 Pourcentage dans chaque province
18t 8 2 Turbines et roues hydrauliques.............. nomb.
486,073 279) 10,000 Capacité totale. ............... =Sha
8| 1 1 Machines & vapeur.. T ...nomb,
1,185 350} 60| Capacité wule. el « 285 o 5 5 4 W.ehip.
- - 1 Turbines & vapeur.. . 2B
- - 160, Capaoité totale, ... ..h.p.
9 5| - Motours & gas ot & péu-o ..nomb.
643 83 - Capacité totale. . ..h.p.
b 1 2 Chaudidres No.
1,285 250 260! CRAPREIKEMOLALe ... i a v o niie vile Juasaionolilas HP.
475 0-92 0906 Pourcentage duns chaque province
399,754 1,202 6,180 Capaclié totale de 'ensemble des dynamos... . K.V.A.
37.06 0-11 57 Pourcentage dans chaque provinoe
168 11 3
398,612 1,101 6,160
19 2 2
1,138 1" 30,
Usines municlipales
312, 600 300 - [Machinerie fournissant 1a foree motrice prim. H.P.
64-92| 0-08 - Pourcentage dans chaque province
88 - - Turbines et roues hyd.ranhquea ....... ot 13 nomb,
811,450, - - Capacité totale, ., veesa DD
10 1 - Machines A vapeur. ey vieve..n0omb,
1,075 150 - Capacité totale, il SN SN S b.p.
- - - Turbines & vapeur, . s oo By T nomb.
(= - Capacité totale. BRRC
2 - Moteurs A gas ot & pétrole ......... nomb.
75 - Capucité totale, . ook el eD
11 SLCDRNAIORRE: +. . . . . 55'se o5 ils o conis Hoe 10 Flolaisive Solarem No
1,160 - Capaclté totale ................c..coicveninn Hr
2-49 - Pourcentage dans chaque province
236,47, - |Capaclté totale de Fensemhle des dynamos.... K. V.A.
63-34 - Pourcentage dans chaque province
— - D c o)
- ynamos, SO
35 - Capacité totald, . .....ceeeevereneericnnes h.p.
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Table 13—Main Plant Equipment, Classified, 1920

British
Columbia |
Canada Alberta — Manitoba
Colombie
Britannique|
Primary Power—Force motrice primalre 1 1,897 624 79,288 213,609 72,050
Water Wheels and Turbinee—Roues hydrauliquee et turbinee—
Jatal > . Lo P No.| 2 594 13 54 15
Total 4.P. 3 1,754,130 32,380 206,921 68,500
Under—Au-dessous de 500 HL.P.....oveiieniinanannn No.| 4 222 J 18 -
Total H.P. . 5 37,585 780 2,555 -
ARG HRR. .. .0 oo B e L No.| 6 180 - 17 2
Total H.P. L 7 191,660 - 18,966 1,000
RIS ELP. o ..o b oory s e T -0 e No.| 8 67 5 2
Total H.P. ¥ g 187, 585 8,000 14,400 6,400
SO0080, 00LH P . . Sove . 5o a b o s o ol W e il o s ~elDNONT( 51 4 ) n
Total H.P, 11 328,000 23,600 46,000 61,400
10,000-15,000 ILP. .o vevvnnnnnnnananneranennicusisnanss No.| 12 47 - 10 -
Total H.P, 13 543,800 - 124,000 ~
HRROBD. = . . . .. s v v e v P v TR No.| 14 27 = - S
Tatal H.P. 15 485, 500 - - -
Steam Engines and Turbinee—Machines et turbines 3 vapeur—
TE R No.| 18 233 59, 20| 18
Total H.P 17 130, 180 45,508 4,833 2,495
Steam Reciprocating Engines—Machines 3 vtipe
otal 18 106 48 20 8
Total H 19 49,430, 12,558 4,633 2,495
Under—Aun-dessous de 500 HP.......... 20 171 4& 18 1
Tota] H P 21 29,770 8,53 3.233 2,495
L) 7~ S R g FE————— il 22 25 7 2 =
Total H.P 23 19,660 6,020 1,400 -
Steam Turbines—Turbines & vapeur—
(o [ R = No.| 24 37 11 - 3
Total H.P |25 80,750 32,950 - -
Under—Au-dessous de 500 H.P.........c.c0nn..oneene... NoOo| 26 6 - - -
Total H.P. 21 1,239 - - -
B00-2.000 H.P.....c.locione i cuns. 00 agieusos das No.| 28 10 - =
Total H.P, 29 8,451 2,000, - -
2,000-5.000 H.P......cooivvinnmmnnntrnnecccncnssociaveses NO.| 30 18 7 - =
31 51,860 18,450 = =
32 3 2 - -
33 19,200 12,500 - -
Gas and Oil Engines—Moteurs A eth pétrole—
= Total ...ccvene. No.| 34 179 29 13 1
Total H.P. 35 12,714 1,400 2,035 755
Secondary Power—Force motrice secondalre
Dynamos, A. C. and D.C.~C.A. et C.D............Total... No.| 36 982 090 92 43
Total K.V.A.| 37 1,451,829 60,867 139,819 56,008
Dynamos, AC.—C.A.....covviiiierrnaraiirrnansns Total....No | 38 817 65 81 30
Total K.V.A.{ 30 1,439,937 57,924 138,684 55,768
Under—Au-dessous de 200 K.V.A No | 40 302 3 35 11
41 28, 539, 3,381 3,525 8ot
200-500 K.V.A... 42 129 [ 1t 6
143 39,400 2,838 3,746 1,776
500-1,000 K.V.A... 44 140) 3 11 -
45 101, 141 2,080 9.483 -
TIOOEBI000IK. VIZA L . oo slviaiers it v o « o ohota 01 g o o Slafbssiots X\ .| 46 150 14 10 1
Total K.V.A | 47 341,367 38,375 19,525, 34,350
(. D TR U T . S T e e No.| 48 45, % 14 3
Total K.V A.| 49 348,150 11,250 102,425 18,750
10,000-15000 K.V.A ..ooitiieniniiiininniarianecn.- .No.t 50 4 - - -
Total K.V A.| 51 551,340 - - -
T RS SSIETEEN (RS S— i o ..No.| 52 2 - u i
Total K.V.A.| 53 30,000 = - -
Dynamos, DC.—C.D.......cooivvvennienniiionnnn- Total.... No.| 54 185 25 11 13
Total K.V.A | 55 11,802 2,943 1,135 332
Under—Au-dessous de 200 K.V.A. . ......oo.oviie . No.| 56 145 20 9 13
Total K.V.A.| 57 4,117 293 835 332
200-500 K.V.A. .. No. 15 2 2 -
4,675 800 500 -
500-1,000 K.V.A. b 5 3 i, o
Total K, V.A. 61 3,100 1,850] - -
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Tableau 13—Machines des usines principales, classifiées, 1920
New Nova Prince .
Brunswick Secotia Edward Is. Saskat- Commercial] Municipal
- — Ontorio — Quebeo chewan, Yulkon — —
Nouveau- Nouvelle- Ile du Pr.- Commer- | Municipales
Brunswick Ecosse Edouard ciales
20,508 24,824 £09, 501 1.7“‘ “2.3‘7' 41,891 10,220] 1,415 4838 481,538 1
)

16 15| 269 8 202 - 2 454 140 2
9,063 3,452 797,523 278| 625,712 - 10,000 1,370,496 383,634 3
11 14 821 | 84 - - 18 421 4
2,283 2,702 13,644 270 15,062 - - 29,335 8,250 §
3 1 107 | 50/ ! = 116 64 6
2,000/ 750 112,969 =1 54,975 - - 124,836 66,824) 7
2 - 30 - 28 - - 80, 7 8
4,800 - 81,880 - 72,125 - - 170,425 17,180F 9
- - 12 - 16 - 2 40 1) 10
- - 74,550 - 112,450 - 10, 000! 264, 800 63,200{ 11
- - 22 - 15 - - 40 |
- - 258, 7001 - 181, 100 - = 462, 600 81,200 13
- - 16! - 11 - - 18 o 14
- - 255, 500/ - 210,000 - - 318, 500 147,000 15
22 45 18! 2 17] 32 a 2 114 119; 16
10,335 21,048 2,260 500/ 6,340 36,841 220 41,611 88,509 17
17, 38 18] 2 16, 20 1 102 04 18
5,260 11,583 2,280 500 4,340 5,741 60 25,572 23,858 19
14 31 18 2 14 186, 1 80 811 20
2,360 6,523 2, 261 500 2,070 2,731 00 16,142 13,628 21
3 7 - - 2 4 - 12 13} 22
= 5,060 - - 1,270 3,010 - 9,430 10,230 23
5 7] - - 1 12 1 12 25| 24
5,075 9,485/ - - 2,000) 31,100 160 16,039 o4, 711 25
1 3 - - - 1 1 3 3] 26
250, 745 - - - 84 160 404 745 27
3 £ - - - 3 = 5 5| 28
1,825 2,020, - - - 2, 606 - 3,845 4,6806] 29
2] - - 1 7 - 4 14| 30
3,000 6, 700; - - 2,000 21.71? - 11,700 40,16;) g;
It - 5 i A 6,700 - A 19,200, 33
i 5 11 6 9 92 - 95 34
1, 110 324 718] 987 315) 5,050 = 3,381 9,333] 35
46 86 2 15 21§ 124 5 637 345! 36
14,826 18,134 836,177 1,502 481,609 38,617, 8,180 1,078,611 373,218] 37
39 53, 28 13 197 il 3 5 3 38
13,987 18,339 835,004 1,491 470,446 35,188, 8,150| 1,070,760 360,177} 39
20 33 4 11 53 52 1 153 149 40
2,340 3,228 4,816 91! 3,543 3.085| 150 14,000 14,530 41
11 14 4! 2 28 3 o 74 55 42
3,543 4,186 13,929 500] 8.0%6 797 - 22,226 17,174 43
5 5 75 - 36 5 = 93 47 4
2,700 2,925 55,197 - 25,822 2,954 o> 68, 625 34,518 45
3 3 52 - 43 8 2 112 38! 46
5,375 6,000 103,147 - 107.095 21,500 6,000 253,425 87,042| 47
= — 19 - i 1 = 39 §} 48
- - 154,775 - 84,700 6,250 - 283,775 64,375 49
- - 23 4 - - 35 11 50
- - 273,140 - 278,200 - - 40,700 120,040 51

- - 2 - - - - - 2
- - 30, 000! - - - = - 30,000 53
7 11 20 2 19 58 2 131 34| 64
£50 1,795 1,173 11 2,183 1,45} 30 7,851 4,041} 55
8 6 19 2 15 53 2 118 271 56
209 305 73 11 588 651 30 3,526 501 b7
= 5 1 C 3 2 = 11 4| 58
! 1,400 200, - 975 800 - 3,075 1,600 59
1 = - - 1 - - 3 60
650/ - - - 600 - - 1,250 1,850 61
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Table 14—Electric Energy Generated, 1920
British New Nova
Columbis | - Brunswick tia
Canada Alberta - Manitoba — -
Colombie Nouveau- | Nouvelle-
Britannique Brunswick | Ecosse
ALL STATIONS
K.W. hours Generated,...... (lhousanda) §.894,867 114.101 485,177 27,131 25,632 33,731
K.V.A. Capacity Reporting. .. 1,471,389, ! 156,967 4 12,784 15,478
Per cent of Totai K.V.A. Capaeity.......... 94 97 98 100 864 85
Average K.W. hoursper KV.A............. 4,008 1,871 3,082 3,154 2,018 2,17
Commerclal Stations
Total
K.W. hours Generated 4,456,428 63,708, 470,287, 93,187 24,128 31,837
K.V.A. Capacity Reporting.. 1,106,397 25, 764 148, 26,238, 11,449 13,745
per cent of Total K.V, A. Capacity... = 95 95| 99 100 87 04
Average K.W. hours per K.V.A. . ....oo.lu 4,028 2,473 3,178 3,552 2,107 2,316
Hydraulic
K.W. hours Generated.........., (thousands)| 4,400,291 61,325 465,671 03,008, 8,437 1,741
K.V.A. Capacity Reporting................. 1,077,578 24,275 146,033 26, 100! 4,575 836
per cent of Total K.V.A, Capacity........... 96! 100, 100 1004 74 72
Average KW.bhoursper KV.A............. 4,083 2,526 3,180 3,567 1,844 2,083
Fuel
K.W. hours Generated......... 56,137 2,384 4,616 89 15,601 30,008
K.V.A. Capacity Reporting... 28,818 1,489 2,062 138 6,874 12,909
per cent of Total K.V.A, Capaeity..... 38! 52 8§L 75 100 96
Average K.W. hours per K.V.A........ 1,048 1,601 2,23 2, 2,331
Munieipal Statlons
Total
K.W. hours Generated.. Rk o oW (thousands)} 1,438,435/ 50,392 14,800 113,94 1,504 1,8M4
K.V.A. Capacity Reporting..........c.o.un- 364,972 35,231 8,812 38,431 1,255 1,733
per cent of Total K. V.A. Capacxty ........... 97! o9 80| 100, 73 47
Average K.W. hoursper K.V.A............. 3,941 1,430 1,690 2,890 1,188 1,093
Hydraulic ]
K.W. hours Generated.... 1,330,013 - 11,673 111,424 930/ -
K.V.A. Capacity Reporting... 85, 927, - 6, 141 7, 500) 663 -
per cent of Total K.V.A. Capsmty 97 - 75 100) IOO‘ -
Average K.W. hours per K.V.A........o.... 4,652 - 1,901 2,Mm 1,403 -
Fuel
K.W. hours Generated...,....... (thousands) 108,426 50,392 3,217 2.520 574 1.84
K.V.A. Capacity Reporting........oavaveen. 70,045 35,281 2,671 1,031 502 1,733
per cent of Total K.V.A. Capatity........... 97 99 95 04 56 86
Averagn KW, houraper K.V.A........co0u 1,872 1,430 1,204 1.305# 870 1,093
Total Hydranlic
K.W. hours Generated.... 5,730,304 61,325 477,344 204,522 9,367} 1,741
K.V.A. Capacity Reportin 1,363,506 24,275 152,174 63, 600! 5,238 636
per cent of Total K.V.A. Capacity... 5 98] 109] 98, 100 k{ 30
Average KW. hoursper K.V.A............. 4,203 2,526 3,137 3,216 1,788 2,083
Total Fuel
K.W. hours ngel‘ated ........... (thousands) 164, 563 52,776 7,833 2,609 16, 285, 31,800
K.V.A. Capaocity Reporting................. 107,883 , 720 4,733 2,069 7,486 14,842
per cent of Total K.V.A. C 94 95 89 92 o4 [
Average K.W. hours per K.V.A............. l,S%E 1,437} 1,655 1,261 2,178 2,185
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Tableau 14—Energie électrique produite, 1920

Prince
Edward Is,
Ontario — Quebee  |Saskatchewan Yukon
Tle du Prinoe-
Edouard
TOUTES USINES
3,057,124 1,85 1,914, 888 47,868 $,332|K.W. heures produits (milllers)
. 1,283 467,841 35,37 6,130/ K.V.A. puissance potentielle
95 85 92 97 100/ Pourcent. de I puissance potentiello en K.V.A.
4,710 838 4,094 1,353 1,348/ Moyenne des K.W. heures par K.V.A.
Usines eommerciales
Total
1,868,118 937 1,805, 208 597 8,332| K. W, heares pmdmt,es lllwrs)
415,522 983 457,685 756 8,180/ K.V.A. puissance potenti
96 82 93 ﬂ 100] Pourcent, de 1a wlsa:moe potentlella en K.V.A,
4,496 953 4,141 7 1,348/ Moyenne des K.W. heures par K.V
Hydrauliques
1,867,171 48 1,804,517 - 8,285 K.W cum produits ‘r:illieu)
414,952 138 404.0:0 - 6,000{K.V.A. puissance potontml
97 39 93 - 100} P do 1a p ielleen K.V.A
4,500 333 4,167 - 1,381 Moyenno des K.W. bou.reu pa.r KV.A
A combustible
945 881 781 597 47| K.W. heures produits Ym 1liers)}
570 845 2, 995! 756 180} K.V.A. puissance potenticlle
4 100, 88 55 100| Pourcent. de la Qmsmnce potentlello en K.V.A.
1,658 1,054 261 788 261|Moyenne des JX.W. heures par K.V.A
Usines municipales
Total
1,189,008 138, 19,400 47,289 - {K.W. heures produits. (milliers)
233,614 300 9,976 34,620 - |K.V.A. puissance poteuticlle
98 100 88| 98| - |Pourcent. de 1a ce pomntlella en K.V.A,
6,090 460 1,945 1,365 - |Moyenne des K. ﬁ heures
Hydrnuhqne
1,188,698 - 17,288 - - |K.W. heurea produits  (milliers)
233,290 - 8,333 - - {K.V.A. puissance potentie
99 - R6| - - {Pourcent. de la 08 poumlwllem KVA.
5,005 - 2,07 - — |Moyenne des K. W heures par K.
A combustible
310 138 2,112 47,269 - |K.W. houres produits  (milliers)
324 300 1,643 34,620 - |K.V.A, puissances potenticlle
38 100 9% 98 - {Pourcent. de la wwsanee potentielle en 1X.V.A,
957 460 1,285 1,385 - {Moyeane des heures par K.V.A,
Total, hydrauliques
3,033, 869 46 1,911,805 - 8,285/ K.W. heures produits  (milliers)
648, 138 403,003! - 8,000{ K.V.A. puissances potentielle
97| 89 93 - 100| Pourcent, de la %uasanco potr.-ntwlla en K.V.A,
4,74 333 4,12¢ - 1,381/ Moyenne des K.W. heures par K
Total, A combustible
1,255 1,029 2,883 47,866 47/ K. W. heures produits _(milliera)
804 1,145 4,638 85,375’ 180, K.V. A, puissance poten!
43 100, 90 97 180/ Pourcent. de la pountwlle en K.V.A,
1,404 899 624 1,353 261|Moyenne des me
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Table 15—Fuel, 1920

Bituminous Coal Bituminous Coal Bituminous Coal
Slac lump run of mine
IMouille bitumineuse, Houille bitumineuse, Houille bitumineuse,
menue morceaux tout venant
. Canadian Foreign Canadinn Foreign Canadian Foreign
Provinces — — — —_ - -
Canadienne Etrangdre Cangdienne Etrangtre Canadienne Etrangére
Quan- Quan- Quan- Quan- - Quan-
tity | Value | tity | Value [ tity Value | tity | Valoe | tity Value | tity | Value
Quan- | Valeur | Quan- | Valeur [ Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur
tité tité tité tits tité tité
ton ton ton ton ton ton
=] $ — $ — H - $ 5 $ = 3
tonnes tonnes tonnes tonnes tonnes tonnes
Canada... | 98,001( 598,697 19,367 192,647 11,4750 71,5900 1,349 12,838 8,077 775,382 39,335 271,271
Alberta......... 13,564 52,741 - - 2,748) 14,124 - - 4,583) 26,635 - -
Br Columbia... 6,404) 43.733 705) 5,635 1,179 11,279 = - 5,088 34,071 - =
Manitoha.. 5,231 49,500) 4,947) 45,950 = -~ = - 5,040} 67,441 0,761} 10,054
New nrlmswlok 11,9028 83,313 - - 1,551 10,245 - = | 23,414} 198,898 ~ =
Nova Scotla 33.311) 148,521 - = 5,999 35,042 = - | 45,000) 348,293 500, 5,000
......... - - 9,355 104,009 - -~ 1,1350 10,720] 4.652| 38,897 24,570 213,593
Pr Ed Island.. - - - - - - - - 1,615 16,292 - -
ebec......... —| 4.360[ 37,954 - - 214 2,140 76 764]  4,504) 42,624
Saskatchewan..| 27,653] 220,799 - - - - - - 6,741 49,161 - -
| T Y. - - - - - - - - - - - -
Gasoline 0il Fuel Wood
wzoline Pétrole Bois
Canadian Foreign Canadian Foreign Canadian Foreign
Provinces Canadienne Etr;géte Canadien Etranger Canadien Etranger
Quan. Quan- Quan- Quan- Quan- Quan-
tity Value | tity Value | tity Value | tity | Value | tity Value | tity | Value
Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur
tité tité tité tite tité tité
gal H ki 3 gal o cord. $ cord s
. 4 ¢ $ gal. $ =3 v
corde corde
Canada....( 125,983 48,003} 10,703 4,453( 511,961] 100,691] 222 406 31,809 13,3480 74,421 - -
Alberta.. 13,1811 4,901 - - - - - - 20 200 - -
Br. Columbm 1,443 619 - - | 189,122 34,603| 116.934| 10,370] 2.7221 9,654 - -
Manitoba. 15,2531 5,531 - ~ | 44,475 9,401 - 5 .} 263 20,327 - -
New Bnmn wwk 5 385 400, 120 7,956 1,620, 82,062( 15,634 3, 65 11,912 - -
Nova Scotia. . - - -~ 21,000 2071 12,0400 1,026 4 - -
Ontario.... . 1, 166 402 400, 230 168 42 170 ﬂ 2.382 12,208 - -
Pr. Id, Island 872 274 - - 600 150 - I - - - -
Quebec. ........ 8,570 3.378 15 20| - - 8,000 1, 200 110 500! - -
Saskatchewnn,.| 85, 548 32,513] 9,888) 4,083 248,640 50,578) 5, 200’ 2, 631 902 g 1(1)3 - -
. o - - - - - - - -
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Tableau 15-—Combustible, 1920
Anthracite Coal Lignite Coal Coke
Anthracite Lignite 3 Coke
Canadian Foreign Canadian Forcign Canadian Foreign
— - = = = < Provinces
Canndien Etranger Canadien Etranger Canadien Etranger
- Quan- Quan- Quan- Quan-
tity | Value | tity | Value | tity | Value | tity | Value | tity | Value tity | Value
Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quan- | Valeur | Quun- Valeur | Quan- | Valeur
tité tité tité tité tité tité
ton ton ton ton ton ton
— $ - $ — $ = $ - $ = 3
tonnes tonnes tonnes tonnes tonnes tonnos
6.163| 16.574] 12,083] 116,879] 277, 448) 847,436 - - » 372 - - Canada
5,885 13,156 76 1,550 174,183| 408,733 - - - - - - |Alberta
- - - - - - - - 3| 27 - - |Colomb. Britan.
80| 1,002 208| 3,747| 18,518 82,056 - - - - - ~ |Manitoba
- - 082] 12,500 - - - - - - - -~ [Nouv.-Brunaw.
- - 97| 1,808 - - - - 19| 259 - =~ | Nouvelle-Ecosse
- - 1,908) 19,271 - - - - - - - ~ |Ontario
- - 739 10,759 - - - - - - - - [lle du Pr.-Ed.
- - 5,9877| 31,126 -~ - - - - = - = |Québec
198 2,358 1,927) 35,228 84,745 336,047 - - 7 86 - - |Saskatchewan
- - - - - - - - - - - - |Yukon
Gas Other Fuel
. — Total
Gas Autre combustible
Canadian Foreign Canadian| Foreign {Canadian| Foreign
Canadien Etranger Canadien | Etranger | Canadien | Etranger (.t:mnld Provinces
ot
Quan- Quan-
tity Value tity Value Value Value Value Value
Quan- Valeur | Quan- Valeur | Valeur | Valeur | Valeur Valeur
tité 1ith
1,000 o. ft. 1,000 o. ft
. $ gl ] 3 § $ $ $
1,000 p. c. 1,000 p. c.
45,877 13,602 = - 13,311 2,560,079 630,137, 3,199,216 Canada
41,593 12,088 - - 30 - 532, 608, 1,5501 534,158/ Alberta
- - - - 5,430 - 139,416 16,005  155,421|Colombie Britannique
- - - - - - 245, 008 59,760( 304, 768|Manitoba
1,734 693 - - - - 302,066 28,254 330,320/ Nouveau Brunswick
- - - - 2,666 - 539, 982 8,824, 548,506 Nouvelle-Ecosse
2,550 821 - - 500 - 52,865| 347,970  400,838|Ontario
- - - - - - 16,646 10, 759 27,405{1le du Pr.-Edouard.
- - - - 4,485 - 9,217 115,073 124, 290{Qué
- - - - 2 - 717,146 41,942f  759,001|Saskatchewan
- - - - - - 3,119 - 5, 119} Yukon
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RECENSEMENT INDUSTRIEL DE 1920

USINES CENTRALES ELECTRIQUES

Préface

Les données statistiques sur la production de 'Electricité au Canada, que
contient ce rapport, ont été recueillies et compilées en vertu des dispositions de
la Loi de la Statistique de 1918 (8-9 Geo. V. chap. 43). En vertu d’un arrange-
ment intervenu cntre le Bureau Fédéral de la Statistique et la Division des
Forces hydrauliques du Dominion, du ministére de ’Intérieur, une étroite colla-
boration a présidé A ce travail; les réponses au questionnaire ont été dépouillées
et le rapport pointé sous la direction de M. J. T. Johnston, directeur-adjoint,
par M. Alexander Roger, ingénieur de la Division des Forces hydrauliques du
Dominion, tandis que les formules ont été recueillies et le rapport compilé sous
la direction de M. G. S. Wrong, B. Sc., du Bureau Fédéral de la Statistique.
La Commission hydraulique d’Ontario, d'autres commissions et des ministéres
provinciaux ont également collaboré A cette investigation. A toutes ces admi-
nistrations, le Bureau Fédéral de la Statistique présente ses sincéres remercie-
ments, ainsi qu’aux gérants des usines électriques pour leur promptitude & nous
fournir les renseignements demandés.

R. H. COATS,

Statisticien du Dominton.

BUREAU FEDERAL DE LA STATISTIQUE,
Ottawa, 15 septembre 1922,
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NOTICE SUR LES FORCES HYDRAULIQUES DU CANADA

Le Canada est trés riche en ressources hydrauliques. Presque tous les
grands centres industriels de ce pays sc servent actuellement de 1'énergie hydro-
électrique et possédent, dans leur voisinage immédiat, d’amples reserves de
force hydraulique. Plus de 90 pour cent du total de la force motrice utilisée par
les usines électriques du Canada dérive de Ueau.

Les ressources hydrauliques de la Puissance sont administrées tantdt par
les autorités fédérales et tant6t par les gouvernements provinciaux. Celles
qui se trouvent dans 'Alberta, la Saskatchewan, le Manitoba, le Yukon et les
territoires du Nord-Ouest, sont placées sous la gestion itnmédiate de la division
des Forces hydrauliques du Dominion, du ministére de I'Intérieur. Dans le
reste du pays, les forces hydrauliques sont administrées par les organismes sui-
vants: en Colombie Britannique, le ministére des Terres; dans Ontario, le
ministére des Terres et Foréts; en Nouvelle-Ecosse, le commissaire des Travaux
Publies et des Mines; dans I'lle du Prince-Edouard, le commissaire des Travaux
Publies.

Dans les provinees du Manitoba, d’Ontario, du Nouveau-Brunswick et
de la Nouvelle-Ecosse, des commissions gouvernementales ont été constituées,
soit pour la captation, soit pour 'achat de la force motrice, ainsi que pour la
transmission et la distribution de I'énergie électrique. C’est la province d’On-
tario qui a obtenu le plus grand succés dans cette direction, an moyen de sa
Commission Hydroéleetrique, constituée en 1905. En général, cette commis-
sion se substitue A I'action des municipalités, en se chargeant soit de produire,
soit d’acheter Vénergie électrique, sous le principe coopératif. Elle agit égale-
ment au nom et pour le eompte du gouvernement provinecial, lequel fournit les
fonds nécessaires & Pentreprise. En 1919, cette commission fournissait de
Pénergic électrique & 222 municipalités et exploitait 15 usines, développant
au total 290,729 h.p. !Les Commissions de la Forece Motricc du Manitoba
ct de la Nouvelle-Ecosse, formées en 1919, et la commission de Foree Motrice
Electrique du Nouveau-Brunswick créée en 1920, fonctionnent a peu prés de la
méme maniére que la eommission Hydroéleetrique d’Ontario.  Au Manitoba, la
commission achéte 4 la cité de Winnipeg la foree motrice et la transmet 3
Portage la Prairie et aux autres villes du sud de la province; de plus, elle exploite,
a Minnedosa, une usine hydrodlectrique de 250 h.p., plus une autre au pétrole,
de 240 h.p. et, & Virden, unc usine au pétrole de 240 h.p. La commission de la
Nouvelle-Ecosse a capté, i la baie St-Margaret, deux chutes d’'eau produisant
ensemble 10,820 h.p. qu’elle vend en totalité & la Compagnie des Tramways
et de la FForee Motrice de la Nouvelle-Eeosse, pour la consommation de la eité
d’Halifax ct ses environs; en outre, elle a acheté et reconstruit une usine de 825
h.p. sur la riviere Mushamush, dont elle vend la production en bloc pour la
consomination de Lunenburg et Riverport. La Commission du Nouveau-
Brunswick vient d’achever la construction d’unc usine hydroélectrique de 11,100
h.p. sur la riviére Musquash, le courant étant transmis & St-John et Moncton,
oil 1l est distribué et, de plus, cette Commission achéte de la force motrice en
bloe, pour la consommation de Newecastle, Douglastown et autres localités du
nord-est de la province. Dans la provinee de Québee, il n’existe pas de commis-
sion gouvernementale de cette nature; toutefois, la Commission des Eaux
Courantes de Québec travaille activement i 'étude des chutes d’eau et & la
construction de réservoirs, pour le développement des forees hydrauliques.

! Ces chiffres ne comprennent pas les usines hydroélectriques de Cameron Falls et de Chippewa-
Queenston, la premitre de 25,000 h.p. et la seconde d’une puissance initiale de 300,000 h.p. dont 180,000
h.p. sont déji installés. -
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La Division des Forces Hydrauliques du Dominion, de concert avec les
différentes organisations provinciales, a procédé & une analyse coordonnée des
forces hydrauliques de la Puissance, ce qui lui a permis d’en dresser l'inventaire
que nous donnons ci-dessous:

Force motrice utilisable
en 24 heures, & 80 pour cent
du débit.
Turbines
Provinces. Au minimum [Au maximum| installées,
habituel de débit h.p.
du débit, (pendant six
h.p. mois,)
h.p.
1 2 3 4

Colombie Britannique......o.cooveviveniieiiiienriean . 1,931,142 5,013,460 304, 535
T oot e = e e SRR P N 475,981 1,137,505 32,492
o ) T N R N N 513,481 15 08T 700" oy . S L
T R R O R 3,270,491 5,769,444 83,447
T N N T 4,950,300 6,808,190 1,052,048
W e Ronhdh tonn AR ST PO IRON - S S 6,915, 244 11, 640, 052 025,972
Nouveau-Brunswick............ RSN s iy oy 50,406 120,807 21,180
OUNBUIESTTCOEI - 00 1 oo « 42 5v 5o s o v sinye o/o s o 5T + ale s a0 a s e T sia s 20,751 128,264 35,774
Ile du Prince-Edounrd..........ocoitiiiiiiiiiiiiinaninn.s 3,000 5,270 1,033
Yukon et Territoires du Nord-Ouest... . .................... 125, 220 275,250 13, 109

18,255,316 32,075,998 2,470,580

Les chifires des colonnes 2 et 3 comprennent uniquement les rapides, chutes,
ete., suseeptibles de captation et dont le débit utilisable est bien connu, ou tout au
moins, approximativement établi. Il existe, d’un littoral & l'autre, de nom-
breux pouvoirs d’eau, d’une puissance variable, qui n’ont pas encore été inven-
toriés, Néanmoins, on peut admettre sans-commettre d'crreur, que le Canada
posséde et peut utiliser 18,225,000 h.p., développés pendant 24 heures sans
interruption, tandis que ce volume s’éléve, pendant au moins six mois de {'année,
4 32,076,000 h.p.

Le Canada posséde des turbines installées, produisant 2,762,880 h.p. Une
analyse détaillée de la relation existant entre cette machinerie en action—
prenant en considération les réservoirs locaux et les facteurs de charge—et les
forces hydrauliques utilisables correspondantes indique, qu’a 'heure actuelle, les
forces hydrauliques de la Puissance reconnues et susceptibles de captation, per-
mettent l'installation de turbines développant 41,700,000 h.p. Ln d’autres
termes, les turbines fonctionnant aujourd’hui ne représentent que 6-6 pour cent
du total des forces utilisables. A Pappui de cette assertion, on peut citer le
cas des pré@vinces du Nouveau-Brunswick et de la Nouvelle-licosse; une étude
approfondie des res.ources hydrauliques de ces provinces a révélé la possibilité
de construire, & peu de frais, des réservoirs régulateurs du débit des cours
d’cau, si bien qu’en tenant compte du facteur de diversité entre les forces
hydrauliques et les besoins des consommateurs, ces deux provinces possédent
respectivement 200,000 et 300,000 h.p. utilisables, au lieu des chiffres trés
inférieures portés au tableau ci-dessus. l

Avee 315 h.p. développés par 1,000 habitants, le Canada occupe une situa-
tion privilégiée au point de vue des ressources hydrauliques disponibles et
utilisables, n’étant surpassé A cet égard que par la Norvége. L’énorme volume
des forces hydrauliques restant en réserve, assure I’exploitation et le développe-
ment graduels des autres richesses naturelles du pays, tout spécialement si
on les utilise concurremment avec les immenses ressources houilléres de la
Puissance.

Ottawa, ler septembre 1922.
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INTRODUCTION ET RESUME

Le présent rapport, qui est le quatriéme de la série, contient 'analyse
statistique des opérations des usines électriques centrales du Canada, pendant
I'année terminée le 31 décembre 1920 et présente un inventaire complet du
capital, de la machinerie, ete., de cette industrie, 4 la date du premier janvier
1921.

Pour les fins du recensement, une usine électrique centrale est une usine
vendant de 'énergie ¢lectrique. Cette définition embrasse (1) les usines pro-
duisant de 'éleetricité et la vendant directement aux consommateurs, (2) les
usines produisant de 1'électricité et la vendant & des compagnies de distribution,
(3) les usines achetant du courant et en revendant aux consommateurs et enfin,
toutes autres usines combinant plusicurs de ces opérations.

Dans certains cas, les usines électriques sont en méme temps des fabriques
de pulpe ou de papier ou bien elles se livrent & des opérations miniéres, ete.,
vendent du courant & leurs employés, aux municipalités avoisinantes ou bien
aux particuliers. Dans ces eas, on s’est efforeé d’établir une division du capital,
de la machinerie et des frais généraux, attribuant aussi exactement gue possible
A P'usine électrique ce qui lui appartient.

Les usines sont divisées en deux catégories prineipales, savoir: (1) les usines
comnicrelales, e'est-a-dire celles appartenant 4 des particuliers, & des sociétés on
compagnics et (2) les usines municipales, ¢’est-a-dire celles qui sont exploitées
par des commissions provinciales, des municipalités ou des imstitutions publi-
ques. Ces deux catégories prineipales se subdivisent en (1) usines non produe-
trices, ¢’est-d-dire qui achétent toute I'énergie électrique yu’elles revendent ct
(2) usines produetrices, c’est-d-dire celles qui produisent tout ou partie du
courant qu’elles vendent. ILes usines productrices se subdivisent clles-mémes
en (1) usines hydrauliques, e'est-a-dire produisant Pélectricité au moyen de
Ieau et (2) usines 4 combustible, ¢'est-i-dire produisant l'électricit¢é au moyen
de turbines et machines & vapeur et de moteurs & combustion interne.

Trente-six des usines hydrauliques possédaient, en outre, une machinerie
4 vapeur susceptible de suppléer & leur installation hydraulique. Parfois, cette
machinerie supplémentaire ne fonctionne que lorsque Peau vient A manquer,
mais dans la majorité des eas, elle sert de supplément i la machinerie hydraulique
4 de certaines heures du jour, ou & certains moments de 1'anndée, lorsque la pro-
duction est le plus intense; dans certaines usines, elle fouetionne sans inter-
ruption pendant toute Pannde.

I’industric électrique est indubitablement 'une des plus importantes du
Canada. Le capital ainsi absorbé, quoique inférieur & celui placé dans les
chemins de fer, dépasse cependant de beaucoup celui de toutes les autres indus-
tries principales du Canada, ainsi qu'on en jugera par 'énumération suivante:

Industries Capital
$
O e Mo A R S LR e o R R et 11 18 27 2,612,000, 000
[EINCN G E Gt riatics CONtIBlest: Jumes <M. Sk 756 saBs o eonnes o 78 o & o Snllhassials « s SR 1 448,000,000
Rt e 6 DO DEtOTLC T kel | oalf o b <o ol Mok e < e o shels o s ioin o o aeim oo o + on =juiataro slg sieid s Nmih 1 348,000,000
s Teror Sl < T -, | : 235,000,000
Hauuts fourneaux et aciéries. . ............cciiiiiinnn. ... ’ 120,000, 000
Instruments aratoires................... . ot e g 111, 000, 000
Conserves de viande.., . o G I N e A 5 84,000,000
il et R PR T S 31 0 RS O D 1L 68,000, 000
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Au moment actuel (septembre 1922), l'importance de cette industric au
Canada est plus grande que jamais. En effet, la gréve des mincurs de charbon
syndiqués des Etats-Unis, qui dure depuis le premier avril, a eu pour cffet de
réduire sensiblement les approvisionnements de houille et le Canada, prineipale-
ment Ontario et Québee, souffriront durant 'hiver prochain d'une disette de
combustible.  La situation serait infiniment plus grave si 'emploi de l'eau
comme force motrice, par nos usines, ne venait Uatténuer. Au cours de 'année
qui nous oceupe, les usines hydrauliques d’Ontario ont produit plus de trois
billions de kilowatt-heures, celles de Québee presque deux billions de kilowatt-
heures, et lu Puissanee tout entiére a produit presque cing billions et trois quarts
de kilowatt-hcures. Depuis lors, un certain nombre de grandes installations
ont ¢té achevées et 'on travaille avee une activité ficvreuse a la construction
d’autres usines, afin de satisfaire aux besoins que 'on prévoit.

L’année 1920 vit la fusion de plusicurs usines, des usines commereiales
devenir municipales, ete., et aussi quelques usines de l'ouest, généralement de
peu d'importance, cessérent leurs opérations, Toutefois, ces changements
n’ont rien bouleversé et se traduisent par une augmentation effective de quatorze
nouvelles usines. Les progres de 'industrie sont beaucoup plus apparents, si
I'on considére les additions faites au capital, I'augmentation des recettes ct
'aceroissement de la production de Pélectrieité.

Le capital s'est accru de §31,761,632, soit 7 p.c., dont plus de la moitié pour
les usines non productrices, soit $16,778,165 ou environ 33 p.c.. le surplus, soit
814,983,467 ou 4 p.c. dant en augmentation du eapital des usines produetrie
[ensemble de Ly machinerie fournissant I'énergie primaire d toutes les usines se
trouve porté de 2,024 918 h.p. & 2,033,616 h.p. Ce taux d'accroissement est
fort inféricur & celui du eapital, mals cela s’explique dans une large mesure par
la pratique assez générale de pourvoir, au moment ot l'on installe les premiéres
machines, sux besoins de machinerie additionnelle qui pourrait devenir néees-
saire. Les revenus ont augment¢ de 87,851,668 ou 13-5 p.c., soit 84,351 880
pour les usines commerciales et $3,499,788 pour les usines municipales. Les
dépenses d'exploitation ont augmenté de $10,759.023, soit plus de 31 p.c., comme
conséquence de 'avanee des prix du eombustible, des matiéres premiéres et de
la main-d’'ceuvre.  Dans les dépenses diverses figurent le coit de U'énergie achetée
pour étre revendue, cet achat s'élevant & $12,268,978, soit. $2,349,076 ou 24 p.c.
au-dessus du eoit de 1919. Le nombre du personnel s’est aecceru de 10-7 p.e.,
Paugmentation la plus considérable s'étant produite dans les usines municipales
non productrices. Iallongement des lignes sur poteaux s’est exelusivemnent
produit dans les réseaux de transmission. Certains doubles emplois de lignes
de distribution sur poteaux ont 6té éliminés lors de lo fusion de deux usines,
I'une commereciale, Pautre munieipale, fonetionnant dans ln méme municipalité,
¢’est & eela que Uon doit attribuer Ia légére réduction dans la longueur des lignes
de distribution sur poteaux.

La diminution de la eapacité de la machineric fourmssant 'énergic primaire
et secondaire dans les usines principales, que révéle le tableau 1, est due au trans-
fert de la machineric d'une grande usine ’Ontario, qui était autrefols usine
prineipale et qui est devenue usine auxiliaire.  Cette usine avait des turbines i
vapeur d’une puissanee de 24,100 h.p. ct des dynamos développant 18,000 k.v.a.,
mais puisqu’elle acheta la totalité de son eourant pendant année, ectte machi-
nerie devint strictement auxiliaire et par conséquent Pusine changea de groupe;.
d’usine produetrice & combustible, elle devint usine non-produectriee munie d’une
installation auxiliaire. L'aceroissement de la machinerte fournissant 'énergie
primaire, égal & 17.149 h.p., appartient entiérement aux installations hydrau-
liques. La diminution de la capacité de la machineric de transformation est
entiérement due 4 une rectification de la puissanee des dynamos effectuce par
les usines; quoique les ehiffres indiquent une diminution de puissance, il y eut
une augmentation de 21 unités en méme temps qu'un accrotssement de capacité,
ID’année en année, on ucquicrt des informations de plus en plus cxactes et des

3.3
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duplicata des réponses faites au questionnaire sont conservés, tant dans les
usines qu'au Bureau; on peut ainsi comparer les formules d'une année i celles
de I'année préeédente et si une erreur apparait la faire rectifier, ce qui rapproche
les statistiques de l'exactitude la plus parfaite.

Les usines commereiales et municipales ont augmenté leur production de
265,000,000 et 132,000,000 kilowati-hcures respectivement, la totalité du courant
produit ayant atteint presque six billions de kilowatt-heures, en augmentation
d’environ 7 p.c.; cette production laisse de edté les usines qui ne sont pas munies
des appareils néeessaires pour mesurer leur production; ce ne sont, il est vrai,
que de petites usines travaillant seulement quelques heures par jour, pour les
besoins de éelairage et, quoique possédant toutes ensemble 6 p.c. de la capacité
totale des dynamos, leur produetion ne doit pas dépasser 1 ou 2 p.c. de la pro-
duction totale. Tandis gue les usines muniecipales sont plus nombreuses que
les usines commerciales, la majorité d'entre elles sont non productrices et, par
conséquent, le capital néeessaire A leur fonetionnement est considérablement
inféricur & celui placé dans les usines commerciales, puisqu’il ne représente que
30:6 p.c. du tatal. Les usines municipales possédaient un peu plus de 25 p.c.
tant de la machinerie fournissant 'éncrgie primaire que de cclle fournissant
Pénergie secondaire; elles ont contribué dans la proportion de 24-4 p.e. & 'en-
semble de la production de toutes les usines. Dans les usines commerciales,
96-8 p.c. de la machinerie fournissant 'énergie primaire dans les usines prin-
cipales était hydraulique, tandis qu'en 1919, cette proportion n'était que de
U4-9 p.c.; dans les usines mumnieipales, cette proportion atteignit 79-7 p.c.
contre 79-6 en 1919.

¥

Ni nous considérons Uensemble de la machinerie fournissant U'énergie pri-
maire dans les psines prineipales, nous constatons que plus de 92 p.c. ¢taient
actionnées par l'eau, mais si on y ajoute la machinerie auxiliaire des usines
hydrauliques, 'apport de leau descend & 86 p.c. La prépondérance des forces
hydrauliques sur tout autre forme de pouvoir augmentera indubitablement, en
méme temps que s'aceroitront les besoins d'électricité,  Plus de 16 p.e. des
dynamos étatent & courant direet, mais ee n'était que de petites machines, dont
la capacité moyenne était d'environ 72 k.v.a.; toutes emsemble, leur force
représentait & peine 1 p.c. du total.

Usines

Le tableau 2 contient une analyse détaillée des usines cleetriques et nous
apprend que les provinees d’'Ontario et de Québee possédent 62 p.c. de la totalité
de ces usines, celles d'Ontario représentant a4 elles seules 44 p.e. Le grand
nombre des usines municipales est dit & existence de la Commission Hydro-
électrique d'Ontario, laquelle exploite 208 usines non produetrices et 15 usines
productrices.  D'ailleurs, le nombre d'usines ne démontre pas néeessairement
I'importance d'une catégorie; au contraire, considéré séparément, il est sus-
ceptible de conduire A des conelusions fausses. (Yest pourquoi ce tableau ne
doit pas étre étudié séparément, ses données se complétant par celles des tableaux
3, 4, ct 13.  Par exemple, le Manitoba posséde 20 usines i eombustible et seule-
ment trois usines hydrauliques productrices ¢t eependant, les trois usines hydrau-
ligues développaient presque ecent fois plus d'énergie électrique que les vingt
usines & combustible et absorbaient un eapital 28 fois plus grand . Quoique
environ un cinquiéme des usines productrices solent munies de dynamos 4
courant direct, les usines ct les machines sont petites, i foree motrice primaire
étant le plus souvent fournie parles moteurs & combustion interne, spéeiadement
dans la Saskatchewan, o se trouve plus de la moiti¢ de ees moteurs et ou toutes
les machines motrices britlent du eombustible,
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Capital

e tableau 3 est consacré au capital absorbé par cette industrie, embrassant
la valeur de toutes les installations hydrauliques, terrains, bAtiments, machi-
nerie, réseaux de transmission et de distribution, sous-stations, approvisionne-
ments en stock, fonds de roulement, ete., cet inventaire étant établi & la fin de
Pannée. Ainsi qu'on I'a dit plus haut, lorsque la production de I'électricité
s’exerce congurremment avee d’autres industries, telles que mines, manufactures,
usines A gaz, etc., on a procédé i une division du capital, ne faisant figurer que
la partie qui se rapporte & U'industrie électrique.

On remarquera que ce capital présente une augmentation de plus de
$31,000,000 sur P'année précédente, les augmentations les plus considérables
dépassant $19,000,000 dans Québee et $11,000,000 dans Ontario.

Revenu

On peut voir par le tableau 4 que les recettes provenant de la vente d’élec
tricité pour I'éclairage et comme force motrice, ont augmenté de $7,851 668 ou
13 p.c., l'augmentation des recettes des usines non productrices étant de
$5,229,592 et celle des usines productrices de $2,622,076. Presque 60 p.c. de
la totalité des recettes apparticnnent aux usines hydrauliques, les provinces
d’Ontario, de Québec et de la Colombie Britannique se plagant dans cet ordi#;
les recettes des ugines & combustible figurent dans Ia totalité pour 13-5 p.c e
celles des usines non productrices pour 26-5 p.c. -

Les moyennes des recettes, par unité de capacité, des usines génératices
indiquées au bas du tableau, sont quelque peu affectées par I'inclusion, dans les
recettes des usines productrices, des revenus dérivés de la revente d’énergie
achetée par certaines usines productrices & d'autres usines de méme nature.
Il est matériellement impossible de déterminer exactement l'importance de ces
recettes, mais nous savons que !'énergie ainst achetée a produit $4,252,610,
soit environ 9 p.c. de la totalité des recettes de toutes les usines productrices.
Ces moyennes n'ont en clles-mémes que peu de signification, mais si on les
rapproche des données du tableau 13, elles acquiérent alors toute leur valeur
et permettent d’intéressantes comparaisons.

Les moyennes des recettes des usimes productrices, par kilowatt-heure,
sont affectées par le double emploi ci-dessus mentionné, mais 'on a éliminé les
recettes des usines qui n'ont pas fait connaitre leur production; par conséquent,
ces moyennes représentent exactement les recettes encaissées par les usines
génératrices, par kilowatt-heure produit.

Laissant de c6té les éléments indirects d’appréeintion, la moyenne du
revenu, par kilowatt-heure, des usines productrices imndique clairement que la
force motrice hydraulique est la moins chére. Cette force étant continue, les
taux peuvent étre abaissCs lorsque la fourniture du courant dure prés de 24
heures. C’est dans la province d’Ontario, qui posséde un grand nombre d'in-
dustries approvisionnées de force motrice hydroélectrique que les taux sont le
plus bas, savoir: -526 cents, ce qui est inféricur & ce que cofite le combustible
seul, dans les usines & combustible. Qudbee, avec ses grands centres industriels
et ses puissants développements hydrauliques vient ensuite, avec un taux moyen
de 805 cents et la Colombie Britannique, troisiéme. La situation au Yukon
est si différente de ce qu'elle est dans le reste du Canada qu'aucune comparaison
n’est possible; dans cette région, I'énergie électrique sert principalement aux
opérations miniéres.

Service gratuit

—

Tableau 6.—Ce qu'on appelle serviee gratuit, c'est la valeur, évaluée au
prix courant, de 1'électricité fournie graiuitement pour I'éclairage des dédifices
publics, des rues, etc. On remarquera que la plupart de ces services gratuits
¢manent des usines municipales, ce qui veut dire que les services municipaux
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d'éclairage ne sont pas erédités de la valeur de I'électricité consommée pour les
usages ci-dessus, et que le prix de ce courant devrait étre ajouté aux revenus
de ces usines. Iin cc qui concerne les usines commerciales, la situation est
quelque peu différente, car dans certains cas, elles regoivent une compensation
indirecte. telle que 'exemption de taxes, ou un site gratuit,

Dépenses d’exploitation

11 résulte du tableau 6 que les dépenses ont dépassé de $10,759,023 ou
31 p.c., celles de 1919. Les frais généraux englobent les loyers, primes d’as-
surances, taxes, réparations, publicité et cofit du courant acheté. Ce dernier
item s'est élevé & $12,268,978 pour le Canada et représente la totalité de la
somme consacrée a I'achat d'énergle électrique par les usines de distribution, ces
achats étant faits le plus souvent aux usines productrices, mais dans quelques
¢as, aux usines non productrices.  Et ec ne furent pas seulement les usines non
produetrices qui achetérent du courant des autres usines, mais plusicurs usines
génératrices en achetérent aussi pour le revendre. Les achats effectués par les
usines génératrices se sont élevés 4 84,252,610 ct ceux des usines non produe-
trices ont atteint $8,016,368, dont la masse payée par les usines d'Ontario,
o’cst-A-dire £2,099,826 par les usines productrices et $6,221,157 par les usines
non productrices.

Personnel

Le tableau 7 est consaeré au personnel de 'industric, aussi bien les adminis-
trateurs, directeurs, commis, employés, qu’ouvriers et journaliers; il indique
aussi le nombre du personne]l dans chaque catégorie d'usines. Il est difficile
de se procurer le nombre exact du personnel de cette industrie parce que nombre
des plus petites usines n'ont pas un personnel 4 demeure.

Abonnés

Le tableau 8 qui constitue une innovation, nous renseigne sur le nombre
des abonnés et autres personnes achetant l'énergie électrique. ILes abonnés
commerciaux comprennent tous les magasins, hoétels, ateliers, manufactures,
ete., et les particuliers sont ccux qui se servent de Pélectrieité pour I'éclairage
de leurs résidences. En ce basant sur la population du Canada en 1920, on
trouve qu’il y avait un abonné par ehaque 11-3 personnes, ce qui indique qu’en-
viron une famille sur trois se servait de 'électricité pour I'éclairage ou le chauffage.
Les moyennes que I'on trouvera au bas du tableau donnent le nombre des par-
ticuliers abonnés A 1'électricité, par 100 habitants.

La plus grande proportion se trouve en Colombie Britannique, les pro-
vinees d’Ontario, Québee, Manitoba et Alberta suivant dans cet ordre. ™ 1. ab-
sence de force hydraulique en Saskatchewan est évidemment la raison qui
place cette province derriére les autres provinces des prairies i cet égard.

Longueur des lignes sur poteaux

Tout ce qui sc rapporte aux réseaux de transmission et de distribution de
I'électricité par lignes soit sur poteaux, soit sur tours, fait 'objet du tableau 9.
La longueur des cébles ct des fils doit étre plusieurs fois plus grande que ce
tableau ne I'indique, car la plupart des lignes sur poteaux portent au moins deux
circuits et méme plus. Lorsque de puissantes usines hydrauliques envoient
le courant dans des centres commerciaux situés a distance considérable, pour
P'usage des manufactures ou la circulation des tramways, la longueur des lignes
est relativement considérable, mais lorsqu'il s’agit d’usines employant du com-
bustible ¢t vendant de 'électricité surtout pour 'éclairage, ces usines loeales
n'ont qu'un minime réseau de transmission. Par exemple, dans Québec ol les
ligne de transmission ont une plus grande longueur que les lignes de distribution,
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34 p.c. des recettes seulement provenait de 'éclairage, tandis que dans la Sas-
katchewan, ou les réseaux de transmission n'ont que peu d’étendue, plus de
72 p.c. des recettes provenait de 'éelairage.

Machinerie

Tableauw 10.—Ce tableau dresse l'inventaire de la machinerie des usines
électriques, aussi bien celle qui fonetionne continuellement que celle tenue en
réserve. Dans les usines oll la machinerie sert en méme temps 3 d’autres indus-
tries, on a pris soin de n’attribuer i P'usine électrique qu’une portion des ma-
chines, cette distinction ayant été faite aussi exactement que possible, sur la
base de la proportion du courant vendu, par rapport au courant produit ou sur
toute autre base plus équitable.

Machinerie auxiliare
Tableaw 11.—La machinerie auxiliaire, ainst qu'on Pa déjd dit. se compose

de toutes les machines & vapeur, moteurs a pétrole ou & gaz des usines hydrau-
liques, quoique dans une ou deux usines, ces machines ont une puissance égale
A celle des installations hydrauliques et fonctionnerent continuellement pendant
Pannée. Elle comprend aussi les dynamos animant cette machinerie auxiliaire.
Deux usines, 'une dans Ontario 'autre dans Qudébee, ont acheté tout le courant.
qu’elles ont distribué et, de plus, avaient en réserve une machinerie auxiliuire.
[augmentation sur 1919 que l'on constate dans la maehinerie auxiliaire est
dlle 4 ce quune usine d’Ontario figurant autrefois dans le groupe des usines
produetrices a combustible, est maintenant portée dans le groupe des usines
non productrices, avee machinerie auxiliaire.

Machinerie des usines principales

Tableau 12.—A I'exclusion des machines auxiliaires des usines hydrauliques,
ce tableau embrasse la totalité de la machinerie des autres ustnes électriques.
La réduction sur 1919 est attribuable & la modification déja signalée dans les
tableaux 1 et 10.

Quoique les turbines ne constituent que 59 p.e. du nombre total des unités
fournissant Uénergie primaire et qu'elles n'existent que dans 51 p.e. des usines
productrices, leur puissance égalut toutefois 92 p.c. de la force totale de 'en-
semble des machines fournissant 1'énergic primane. Dans Ontario et Québee,
cette proportion était d'environ 99 p.e.. dans I’Alberta et les provinees mariti-
mes, elle était sensiblement moins forte et, enfin, dans la Saskatchewan, il
n’existe pas de force hydraulique affectée 4 la production de Péleetricité. Dans
cette provinee, la majorité des machines affectées i eette production sont des
moteurs & combustion interne d’une minime capacité et n'ayant tous ensemble
qu’une force moinde que les turbines et machines a vapeur. Ceel s'applique
particulié¢rement i la Saskatchewan, et cependant, I'Alberta et le Manitoba se
servent des moteurs & combustion interne dans une certaine mesure. Plus de
95 p.c. de la machinerie fournissant I'éncrgic primaire aux usines municipales
se trouvent dans les usines municipales d’Ontario et des trois provinees des
prairies; nonobstant le fait que 16 p.c. des ces usines dans Ontario sont des
usines productrices, elles contenaient toutefois plus de 65 p.c. de la capacité
totale des usines municipales productrices du Canada.

Classification de la machinerie des usines principales

Tableaw 13.—Ce tableau groupe, pur unités de force équivalente, la machi-
nerie des usines principales, c'est-d-dire la totalité des muchines, & 'exclusion
des machines auxiliaires des usines hydrauliques: on v voit trés clairement dans
quelle usine et dans quelle provinee se trouvent les unités analysées. Les 74
grandes roues hydrauliques installées dans Ontario, Québee et la Colombie
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Britannique représentaient plus de 53 p.c. de la capacité totale de toutes les
machines fournissant I'énergie primaire: toutefois, les puissantes turbines que
la Commission Hydroélectrique d'Ontario posséde & Queenston n’y sont pas
comprises, parce qu'elles n'ont pas fonctionné en 1920. Ces trois provinces
possedent aussi la majorité des dyvnamos & grande puissance.

Non seulement ce tableau établit une division de chaque genre de machine
par province, mais il en répartit aussi le total entre les usines commerciales et
municipales et nous démontre que les machines & grande puissance sont ins-
tallées dans les usines commereiales.

Energie électrique produite

Tableau 14.—Ce tableau résume les données de Pénergic dlectrique pro-
duite par les usines munies des appareils nécessaires pour faire ces constatations:
les usines amsi équipées représentuient en capacité 94 p.e. du total de toutes
les usines; quant aux usines ineapables de fournir cette information, elles repré-
sentent 6 p.c. du total de la capacité des dynamos, mais ce ne sont que de petites
usines, fournissant de Uéleetricité pour 'éelairage des campagnes; par con-
séquent, elles ne travaillent que le coir, leur production totale ne doit pas dépasser
1 ou 2 p.c. de la totalité et les caleuls ne se trouvent pas sérieusement faussés
par leur exclusion.

La production totale de 5,894,867,000 kilowatt-heures donne une moyenne
d’environ 680 kilowatt-heures par capita pour le Canada, produits par les
usines ¢leetriques; aux Etats-Unis, cette moyenne ne dépasse pas 412 kilowatt-
heures; doue, les usines du (anada produisent environ 1-65 fois autant d'énergic
électrique per capita que celles des Etats-Unis.  La comparaison de U'électricité
fournie par les forees hydrauliques per ecapita, est beaucoup plus favorable au
Canada puisqu'elle est de 660 kilowatt-heures contre 153 kilowatt-heures per
capita aux Etats-Unis. Au Canada, 972 p.c. du total de l'électricité produite
par les usines ¢lectriques dérive de Ueau et 2-8 p.c. seulement du combustible,
tandis qu'aux Etats-Unis 371 p.c. sculement était produit par I'cau, la produc-
tion des usines & combustible étant de 62-9 p.e.

Pendant Vannde 1920, Ia Commission Hydrodleetrique d’Ontario absorba
trois usines commerciales, ce qui explique la différence sensible entre 1919 et
1920 dans les données se rapportant aux usines commerciales d’Ontario brilant
du combustible; dans les autres provinees, il n'y eut pas d’augmentation sen-
sible, mais, néanmoins, on constate un progrés continu.

La moyenne des kilowatt-heures par kov.a. (kilo-volt-ampére) présente
quelques  ecomparaisons  intéressantes. Les usines hydrauliques  d’Ontario
indiquent une production de 4,710 kilowatt-heures par an et par k.v.a. de
capacité. Si 'on représente par 100 ka capaeit¢ potenticlle, cecr signifie que
pendant 'année, la machinerie n’avait donné que 54 p.c. de sa capacité maxi-
mum ou bien qu'en n'utilisant que 80 p.c. du fluide, la machinerie a donné plus
des deux tiers de sa capacité maximum. Kt si Pon compare ces chiffres avee
ceux des autres eatégories on voit que cette moyenne est excessivement Glevée,

Dans les provinces on Vélectricité sert prinetpalement & VPéclairage, la
moyenne de production par unité fut basse, en raison de la briéveté de la période
quotidienne de consommation mtense.

Le développement considérable des forces hydroélectriques a une signi-
fication économique autrement importante, car cela ne signifie pas sculement
la production d’une grande quantité de force motrice relativement bon marché
et une grande économie de combustible, ¢ela veut dire aussi que cette force
motrice peu colteuse fut un stimulant pour les autres industries et permet a
certaines d'entre elles de réaliser des bénéfices. I’¢conomie de combustible
n’est. pas non plus néghgeable; étant donné que la masse des forces hydrauliques
captées se trouve dans Ontario et dans Québee, cette ¢conomie est d'autant.
plus précieuse que le combustible aurait dd néeessairement éire importé des

¥y
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Etats-Unis. Pour produire au moyen de la vapeur les 4,967,674,000 de kilowatt-
heures développées hydrauliquement dans ces deux provinces, il aurait fallu
consumer de 11,000,000 4 15,000,000 de tonnes de charbon.

Combustible

Le tableau 15 est consacré au combustible consommé dans les usines élec-
triques et par les chaudiéres des machines auxiliaires des usines hydrauliques
pour la production de ’énergie ¢éleetrique, mais laisse de ¢6té le charbon consom-
mé pour le chauffage. La machinerie auxiliaire des usines hydrauliques a con-
somnmé pour $583,708 de combustible, ainsi réparti: Alberta $40,000; Colombie
Britannique $41,541; Manitoba %175,034; Nouveau-Brunswick $9,695; Nou-
velle-Ecosse $3,854; Ontario $298,807; ile du Prince-Edouard $245; Québec
$14,932. lLes usines fonctionnant au moyen du combustible seul en ont con-
sommé pour 82,606,508 se répartissant ainsi:  Alberta $494,158; Colombie
Britannique $114,280: Manitoba $129,734; Nouveau-Brunswick $320,625;
Nouvelle-Tlcosse $544,952; Ontario £102,031; fle du Prince-Edouard $27,160;
Québec $£109,358; Saskatchewan $759,091 et Yukon 85,119. Les usines de cette
nature ont produit 164,563,000 kilowatt-heures, avec une dépense de combustible
de $2,406,861, ce qui donne une moyenne de combustible, pour {'ensemble du
Canada, de 1-463 cent par kilowatt-heure.

I'Alberta, qui posséde ses propres houilléres et son gaz naturel, présente
la moyenne la plus basse, soit -865 cent. La Colombie Britannique atrive
au second rang avec 1-230 cent et la Saskatchewan, qui ne posséde pas une
seule usine hydraulique, est troisiéme avee 1:463 cent. lLes moyennes des
autres provinees s’établissent ainsi qu'il suit: Nouvelle-Ecosse 1-664 cent;
Nouveau-Brunswick 1-892 cent; ile du Prince-Edouard 2-622 eents; Québec
3-279 cents; Manitoba 4-647 cents; Ontario 5-248 ecnts; et Yukon 10-892
cents. Les provinces d'Ontario, du Manitoba et de Québee, qui importent leur
charbon, présentent la moyenne la plus élevée du coiit du combustible par
kilowatt-heure, mais ces provinces produisent presque cent pour cent de leur
énergic ¢lectrique au moyen de Ueau et, ainsi que lindique la moyenne des
recettes par kilowatt-heure que 'on trouvera dans le tableau 4, elles ont pu
vendre leur production moins cher que les autres provinces, sauf la Colombie
Britannique. Les usines de la Colombie Britannique ont produit au moyen
des forces hydrauliques, plus de 98 p.c. de leur production totale.

Il résulte de l'ensemble des caleuls et des moyennes présentées par les
différents tableaux que nous venons d’analyser, que la grande supériorité des
forces hydrauliques sur la vapeur, dans les usines électriques du Canada, est
clairement démontrée, tout particuliérement dans les grandes usines.
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