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INDUSTRIAL R&D AND KEY
TECHNOLOGIES

Last summer, a supplementary questionnaire
was sent to the larger industrial R&D performers
asking for more information on their R&D
activities. Firms were asked to estimate the
distribution of their R&D programs among seven
applications and 14 fields of technology. The last
bulletin dealt with industrial R&D and its
application; this one summarizes the information
provided on industrial R&D and technology.

Response

Three hundred and thirty firms completed the
supplementary questionnaire, providing infor-
mation on the activities of 378 R&D facilities.
The operating budgets of these units totalled $2.4
billion, or about two-thirds of the anticipated
current intramural R&D expenditures of all
R&D performers in 1986. These respondents
employed about 13,900 R&D scientists and
engineers. Since only the larger R&D
performers received the questionnaire,
results are valid only for these firms, which
tend also to be the larger companies.
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R-D INDUSTRIELLE ET PRINCIPAUX
DOMAINES TECHNOLOGIQUES

L’été dernier, les exécutants importants de R-D
industrielle ont re¢u un questionnaire supplé-
mentaire sur lequel ces derniers étaient priés
d’estimer la répartition de leurs programmes de R-D
suivant sept activités et 14 domaines techno-
logiques. Le bulletin précédent traitait de la R-D
industrielle et des activités entreprises a cet égard;
le présent numéro résume les renseignements
fournis sur la R-D industrielle et sur les domaines
technologiques.

Réponse .

Les questionnaires supplémentaires remplis par
trois cent trente sociétés ont permis d'obtenir des
renseignements sur les activités de 378 installations
de R-D. Le total des budgets d’exploitation de ces
installations s’élevait a $2.4 milliards, soit environ
deux tiers des dépenses courantes prévues au
chapitre de la R-D intra-muros pour tous les
exécutants de R-D en 1986. Dans ces sociétés, on
comptait 13,900 scientifiques et ingénieurs.
Comme seuls les exécutants importants de R-D
ont recu le questionnaire, les résultats obtenus
ne s’appliquent qu’a ces sociétés qui, dans la
plupart des cas, correspondent aux entreprises
les plus grandes.
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Observations Observations

The technologies listed had been identified Les tableaux qui suivent présentent les domaines
earlier as key technologies by the Science technologiques jugés les plus importants par le
Council of Canada. The numbers of respondents Conseil des sciences du Canada. Ils donnent aussi le
identifying the selected technologies with the nombre de répondants qui ont indiqué les domaines
seven R&D applications are shown in the tables technologiques visés par les sept activités de R-D.
below.

1. It is apparent, from comparing Tables 1-4, 1. De la comparaison des tableaux 1 a 4, il ressort
that biotechnology is still largely a field for basic que, comparativement a d'autres domaines
research, relative to the other technologies. technologiques, la biotechnologie est toujours un

secteur ol prédomine la recherche fondamentale.

TABLE 1. Technologies and Basic Research
TABLEAU 1. Domaines technologiques et recherche fondamentale

Technology Yes No

Domaine technologique Oui Non

number of responses! - nombre de réponses!

Microelectronics — Microélectronique

Computer hardware - Matériel informatique 40 103
Software and systems - Logiciel et systéemes 54 89
Artificial intelligence — Intelligence artificielle 14 129
Transmission/carrier - Transmission/porteurs 18 125
Other - Autres 7 4 138

Biotechnology - Biotechnologie

Biomass ~ Biomasse 8 135
Enzyme 13 130
Fermentation 13 130
Other - Autres 7 138

Advanced industrial materials - Matériaux

industriels de pointe
Ceramics - Céramique 11 132
Composites 9 134
Metals - Métaux 14 129
Polymers - Polyméres 16 127
Other - Autres 6 137

L A unit could report that it was carrying out basic research in any or every technology. A total of 143 R&D units reported performing
basic research.
1 Une installation peut déclarer qu'elle effectue de la recherche fondamentale dans un ou chaque domaine technologique. En tout, 143
installations ont déclaré qu'elles effectuaient de la recherche fondamentale. .



TABLE 2. Technologies and Product R&D

TABLEAU 2. Domaines technologiques et R-D relative aux produits

New products Existing products
Technology Produits nouveaux Produits existants
Domaine technologique Yes No Yes No
Oui Non Oui Non
number of responses! - nombre de réponses!

Microelectronics - Microélectronique

Computer hardware - Matériel informatique 99 206 91 187

Software and systems - Logiciel et systémes 138 167 114 164

Artificial intelligence - Intelligence artificielle 32 273 21 257

Transmission/carrier — Transmission/porteurs 45 260 40 238

Other - Autres 20 285 20 258
Biotechnology - Biotechnologie

Biomass - Biomasse 9 296 9 269

Enzyme g 288 11 267

Fermentation 19 286 12 266

Other - Autres 9 296 8 270
Advanced industrial materials - Matériaux

industriels de pointe

Ceramics - Céramique 20 285 18 260
-

Composites 27 278 23 255

Metals - Métaux 40 265 36 242

Polymers - Polyméres 37 268 36 242

Other ~ Autres 18 287 16 262

1 A unit could report that it was carrying out product development in any or every technology. 305 R&D units reported performing
product R-D on new products and 278 on existing products.

1 Une installation peut déclarer qu’elle effectue du développement de produits dans un ou chaque domaine technologique. 305
installations ont déclaré qu'elles effectuaient de la R-D sur de nouveaux produits et 278 sur des produits existants.

2. On the other hand, computer and software
technologies, although common fields for basie
research, are even more common in R&D
oriented towards product, process or service

objectives.

2. Par ailleurs, méme s’il se fait beaucoup de
recherche fondamentale dans les domaines
technologiques relatifs au matériel informatique et
aux logiciels, la R-D touchant les produits, les
procédés et les services y est encore plus présente.
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TABLE 3. Technologies and Process R&D

TABLEAU 3. Domaines technologiques et R-D relative aux procédés

New processes Existing processes
Technolo Nouveaux procédés Procédés existants
gy p

Domaine technologique Yes No Yes No

Oui Non Oui Non

number of responses! - nombre de réponses!

Microelectronics — Microélectronique

Computer hardware - Matériel informatique 34 127 44 120
Software and systems - Logiciel et systémes 48 113 59 105
Artificial intelligence - Intelligence artificielle 14 147 17 147
Transmission/carrier -~ Transmission/porteurs 6 155 11 153
Other - Autres 4 157 3 161

Biotechnology - Biotechnologie

Biomass - Biomasse 11 150 11 153
Enzyme ) 150 12 152
Fermentation 14 147 10 154
Other - Autres : 7 154 8 156

Advanced industrial materials - Matériaux

industriels de pointe
Ceramics - Céramique 11 150 8 156
Composites 12 149 14 150
Metals - Métaux 23 138 34 130
Polymers - Polyméres 19 142 22 142
Other - Autres 10 151 11 153

1 A unit could report that it was carrying out process development in any or every technology. 161 R&D units reported performing
process R-D on new processes and 164 on existing processes.

1 Une installation peut déclarer qu'elle effectue du développement de procédés dans un ou chaque domaine technologique. 161
installations ont déclaré qu'elles effectuaient de la R-D sur de nouveaux procédés et 164 sur des procédés existants.




TABLE 4. Technologies and R&D for Technical Services

TABLEAU 4. Domaines technologiques et R-D relative aux services techniques

New services Existing services
Technology Nouveaux services Services existants

Domaine technologique Yes No Yes No
Oui Non Oui Non

number of responses! - nombre de réponses!

Microelectronics = Microélectronique

Computer hardware - Matériel informatique 48 85 50 84
Software and systems - Logiciel et systémes 59 T4 66 68
Artificial intelligence - Intelligence artificielle 11 122 8 126
Transmission/carrier - Transmission/porteurs 18 115 19 115
Other - Autres 5 128 ¥ 127

Biotechnology - Biotechnologie

Biomass - Biomasse 3 130 2 132
Enzyme 9 124 5 129
Fermentation ) 124 6 128
. Other - Autres 6 127 5 129
Advanced industrial materials - Matériaux
industriels de pointe
Ceramics - Céramique & 5 128 2 132
Composites 7 126 7 127
Metals - Métaux 12 121 14 120
Polymers - Polymeéres 8 125 10 124
Other - Autres 5 128 5 129

L A unit could report that it was carrying out technical services development in any or every technology. 133 R&D units reported
performing R-D on new services and 134 on existing services.

! Une installation peut déclarer qu'elle effectue du développement de services techniques dans un ou chaque domaine technologique.
133 installations ont déclaré qu'elles effectuaient de la R-D sur de nouveaux services et 134 sur des services existants.

3. Table 5 shows the four consistently most 3. Le tableau 5 donne les quatre plus importants
popular technologies in industrial R&D: three domaines technologiques sur lesquels porte la R-D
microelectronic technologies and metal industrielle: trois ont trait a la microélectronique et
materials. l'autre, aux matériaux composés de métaux.



TABLE 5. Predominant Technologies! in Industrial R&D

TABLEAU 5. Domaines technologiques prédominants! de la R-D industrielle

R&D application Computer Software Transmission/ Metals
hardware and systems carrier

Activité de R-D Matériel Logiciel Transmission/ Métaux
informatique et systémes porteurs

% of respondents for each application
% des répondants pour chaque activité
Basic research - Recherche fondamentale 28 38 13 10

New product development - Développement de
nouveaux produits 32 45 15 13

Existing product improvement - Amélioration de
produits existants 33 41 14 13

New process development - Développement de
nouveaux procédés 21 30 4 14

Existing process improvement - Amélioration de
procédés existants 27 36 7 21

New technical services - Nouveaux services
techniques 36 44 14 9

Improvement ofexiat.ing technical services -
Amélioration de services techniques existants 37 49 z 14 10

1 Technologies considered important or useful to an application. Percentages do not sum: units could be active in basic R&D in
computer hardware and in software and systems and in microelectronics for transmission and ...

1 Domaines technologiques considérés comme importants ou utiles dans une activité. L'addition des chiffres ne correspond pas a 100%
parce que des installations peuvent faire de la R-D de base pour le matériel informatique et pour les logiciels et les systémes et pour la
microélectronique servant a la trahsmissionet...

4. There were not enough participants in the 4. Il n'y a pas eu suffisamment de participants a
pilot survey to enable us to carry out analyses of I’enquéte pilote pour que des analyses puissent étre
R&D in technologies by industry. However, réalisées, par branche d’activité, sur la R-D effectuée
Table 6, for Engineering and Scientific Services, dans des domaines technologiques. Toutefois, le
is an example of what could be done. tableau 6, qui porte sur les bureaux d’études et de

services, constitue un exemple de ce qui pourrait étre
accompli & cet égard.
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TABLE 6. R&D in Engineering and Scientific Services
TABLEAU 6. R-D dans les bureaux d’études et de services

Technology BR NPD I[EP DNMP IEMP DNTS IETS
Domaine technologique RF DNP APE DNPM APME DNST ASTE

responses! - réponses!

Microelectronics - Microélectronique

Computer hardware - Matériel informatique 2 3 3 2 2 2 3
Software and systems - Logiciel et systémes 2 3 3 2 2 3 4
Artificial intelligence - Intelligence artificielle 1 1 1 - 1 1 -
Transmission/carrier - Transmission/porteurs 2 2 1 1 - 2 1
Other - Autres - 1 1 = — = -

Biotechnology - Biotechnologie

Biomass - Biomasse 1 1 1 1 2 1 1
Enzyme 1 1 1 1 1 1 1
Fermentation 2 1 1 2 1 1 1
Other - Autres 1 1 1 1 - 1 1

Advanced industrial materials - Matériaux

industriels de pointe
Ceramics - Céramique 1 1 1 - 1 1 1
Composites - 1 1 - - - -
Metals - Métaux 1 1 1 1 1 1 1
Polymers - Polymeéres 1 1 1 1 - 1 -
Other - Autres - - - - - - I

! Forty-one participating R&D units were classified in the Engineering and Scientific Services [ndustry. Nineteen were active in basic
research (BR), 27 in new product development (NPD), 21 in the improvement of existing products (IEP), 12 in the development of new
manufacturing processes (DNMP), 10 in the improvement of existing manufacturing processes (IEMP), 19 in the development of new
technical services (DNTS), and 15 in the improvement of existing technical services (IETS).

To ensure that no information about any respondent is revealed, the following aggregates are used: 1 = 1-20% of the units active in a
certain application (e.g. basic research) are carrying out R&D in a specific technology (e.g. artificial intelligence), 2 = 21-40%,
3 = 41-60%,4 = 61-80%.

I Quarante et une installations de R-D participantes ont été classées dans la branche des bureaux d'études et de services. Voici une
répartition de ces installations par activité: recherche fondamentale (RF), 19; développement de nouveaux produits (DNP), 27;
amélioration de produits existants (APE), 21; développement de nouveaux procédés manufacturiers (DNPM), 12; amélioration de
procédés manufacturiers existants (APME), 10; développement de nouveaux services techniques (DNST), 19; amélioration de services
techniques existants (ASTE), 15.

Afin que ne soit divulgué aucun renseignement sur un répondant particulier, les agrégats suivants ont été retenus: 1 = 1-20% des unités
qui se livrent & une certaine activité (par exemple, de la recherche fondamentale) font de la R-D dans un domaine technologique précis
(par exemple, l'intelligence artificielle), 2 = 21-40%, 3 = 41-60%,4 = 61-80%.

- nil or zero.
- néantou zéro.
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