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La recherche et le développement
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'industrie canadienne, 1988

First-Time Estimates of Software R&D

Software R&D, as a percent of total expenditures on R&D
performance, is now available. The data come from a new question
on the annual survey of industrial R&D. They provide, among other
things, an indication of the industrial concentration of software R&D
in the business sector.

Firms surveyed included those claiming an R&D income tax
incentive, firms reported by government respondents as R&D
contractors or grantees, firms reported by other companies as
funders or performers of R&D, and firms identified from a variety of
other sources as potential R&D performers.

As part of the survey, firms were asked to estimate software
R&D as a percentage of their total expenditures on R&D performed.
The definition used for software R&D is consistent with international
usage and is equivalent to that used by Revenue Canada and
described in the Information Circular No. 86-4R2, Part 6 on the
identification of eligible activities in the fields of computer science
and associated technologies. The question, in view of the positive
response, will be retained in the survey.

This analysis is complementary to a recent first-time study of
software production and distribution in Canada. It is described in
Catalogue Number 63-015, Vol. 1, No. 3, Special Report on
Software.

Premiéres estimations de la R-D au titre des logiciels

La R-D au titre des logiciels exprimée en pourcentage des dépenses
totales affectées a l'exécution de la R-D est maintenant disponible. Les
données proviennent de l'enquéte annuelle sur la R-D industrielle. Ces
derniéres nous donnent, entre autre, une indication de la concentration
industrielle des activités de R-D au titre des logiciels dans le secteurs des
entreprises commerciales.

Les firmes enquétées comprenaient celles qui ont déclaré des activités
de R-D dans I'enquéte précédente, ou qui ont réclamé un deégrévement
d'impdt pour la R-D, ou qui étaient identifiées par les répondants des
administrations publiques comme étant actives dans la R-D par le biais de
contract ou subvention, ou qui étaient déclarées comme sources de
financement ou comme exécutants de R-D par d'autres entreprises, ou
encore celles qui étaient identifiees a partir d'une variété d'autres sources,
comme étant capables d'exécuter de la R-D.

A partir de la méme enquéte, on a demandé aux entreprises d'estimer
le pourcentage de I'ensemble de leurs activités de R-D consacrées aux
logiciels. La définition de la R-D au titre des logiciels utilisée dans le cadre de
la présente enquéte est compatible avec celle en usage au niveau
international et correspond a celle utilisée par Revenu Canada. Elle est
décrite dans le Circulaire d'information, No 86-4R2, Partie 6 sur les critéres
déterminant les activites admissibles dans le domaine de l'informatique et
des technologies connexes. En raison de la réponse positive, cette question
fera désormais partie de I'enquéte annuelle.

Cette analyse est un complément & une premiére étude, menée
récemment, sur la production et la distribution des logiciels au Canada. Elle
est publiée dans le Rapport spécial sur les logiciels (numéro 63-015, vol
1, no. 3 au catalogue)
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Twelve hundred and seventy one companies (out
of 3,560 R&D" firms) reported performing $1,017
million in software development in 1988 (about 23% of
total R&D).

Manufacturing companies reported performing
67% of software R&D (Table 3), with most
concentrated in the Telecommunication and other
electronic equipment, and the Business machines
industries (44% and 16% respectively).

The remaining 33% is accounted for by firms in
the services sector where 15% of all software
development activities took place in the Computer
services industry.

Large companies, those with at least 100
employees, dominated the performance of software
R&D in 1988. They were responsible for 95% of
software R&D performed in the manufacturing sector,
and 54% of the total performed in the services sector
(Table 4). Small companies, with fewer than 50
employees, accounted for 33% of the software R&D
performed in the services sector.

For the 1,271 companies, the proportion of
software R&D to their total R&D performed is larger for
small and medium-size companies (56% and 64%
respectively) than for large companies (36%). This
difference was larger for firms in services than for
those in manufacturing (Table 6).

A similar observation can be made from Table 7
where small and medium-size firms seem to be more
software R&D intensive, as the proportion of software
R&D expenditures to sales for small and medium-size
firms is 11% and 8% respectively, compared to 1% for
the larger companies.

Of the 1,271 firms which reported performing
software R&D in 1988, 125 (10%) were under foreign
control™. However, the foreign-controlled companies
were larger on average than Canadian ones and they
accounted for $344 million (34%) of the reported
software R&D expenditures. The remaining 66% of the
expenditures were accounted for by the 1,146 (90%)
Canadian-controlled firms (Table 8).

In the Business machines, the Telecommunication
and other electronic equipment, and the Computer
services industries (three of the largest software R&D-
performing  groups), Canadian-controlled  firms
accounted for 19%, 76% and 93% of their respective
industry totals (Table 8).

* R&D is defined in Industrial
Development Statistics, Cat. 88-202.

Research and

= Country of control is defined in Inter-corporate
Ownership, Cat. 61-517.

En 1988, mille deux cent soixante et onze entreprises (parmi
les 3,560 entreprises exécutant de la R-D%) déclarérent $1,017
millions pour le développement de logiciels (soit environ 23%
du total de la R-D).

Les entreprises du secteur de la fabrication ont declare
avoir exécuté 67% de la R-D au titre des logiciels (tableau 3),
avec une importante concentration dans les industries
Télécommunication et autre matériel électronique, et
Machines de bureau (soit respectivement 44% et 16%).

Les 33% qui restent sont attribuables a des entreprises
du secteur des services, ou 15% des activités de
deéveloppement de logiciels sont effectuées dans l'industrie
Services d'informatique.

En 1988, les grandes entreprises (soit de 100 employés
et plus) dominerent I'exécution de la R-D au titre des logiciels.
Elles effectuérent 95% des activités de R-D ayant trait aux
logiciels pour le secteur de la fabrication et 54% du total
exécuté par le secteur des services (tableau 4). D'autre part,
les petites entreprises (soit de moins de 50 employés) ont
exécuté 33% de la R-D au titre des logiciels dans le secteur
des services.

Pour les 1,271 entreprises, le pourcentage des activités
de R-D consacrées aux logiciels par rapport a I'ensemble des
activités de R-D de l'entreprise est plus important pour les
petites et moyennes entreprises (soit 56% et 64%
respectivement) que pour les grandes firmes (34%). Cette
différence est plus évidente pour les entreprises du secteur
des services que pour celles du secteur de la fabrication
(tableau 6).

On observe le méme phénoméne au tableau 7, ou les
petites et moyennes entreprises semblent consacrer une plus
grande part de leurs ressources a la R-D au titre des logiciels.
En effet, le pourcentage des dépenses de R-D au titre des
logiciels par rapport aux ventes des petites et moyennes
entreprises est respectivement de 11% et 8%, compa-
rativement a 1% pour les grandes entreprises.

Des 1,271 entreprises qui ont exécuté des travaux de R-D
au titre des logiciels en 1988, 125 (10%) étaient sous contréle
= étranger. Cependant, les entreprises sous contréle étranger
étaient en moyenne plus grandes que les entreprises cana-
diennes et représentaient $344 millions (34%) des dépenses
de R-D declarées au titre des logiciels. Les 66% qui restent
sont attribuables aux 1,146 (90%) entreprises dont le contrble
est canadien (tableau 8).

Dans le cas des industries Machines de bureau,
Télécommunication et autre matériel électronique, et Services
d'informatique (les trois plus importants groupes ayant des
activités de R-D au titre des logiciels), les entreprises sous
contrble canadien représentent respectivement 19%, 76% et
93% du total de leur industrie (tableau 8).

* La definition de la R-D apparait dans Statistiques sur la
recherche et le développement industriels, no. 88-202 au
catalogue.

= La définition de pays du contréle apparait dans Liens de
parenté entre corporations, no. 61-517 au catalogue.




Table 1

Software R&D Expenditures, by Selected
Industries and by Employment Size, 1988

Tableau 1

Dépenses de R-D au titre des logiciels, selon certaines
industries et la taille d'emploi, 1988

Selected industries!

Employment size - Taille d'emploi

1-49 50-99 > 99 Total

Certaines industnies’

$000,000
Mining and oil wells - - - - Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Machinery 2 1 3 6 Machinene
Aircraft and parts - - 22 22 Avions et piéces
Telecommunication and other Telecommunication et autre matéeriel
electronic equipment 3 3 441 447 électronique
Business machines 6 4 157 167 Machines de bureau
Other electrical products 1 1 9 1 Autres appareils électriques
Scientific and professional equipment 2 1 1 4 Matenel scientifique et professionnel
All other manufacturing industries 7 2 18 i Toutes les autres industries de la fabrication
Total manufacturing 21 12 651 684 Total, fabrication
Services Services
Transportation and other utilities 2 - 17 19 Transport et autres services d'utilité
Electric power - - as 35 Energie électrique
Computer services 61 37 53 151 Services d'informatique
Engineering and scientific services 25 6 37 68 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Other non-manufacturing industries 21 2 36 59 Autres industries non manufacturiéres
Total services 109 44 178 an Total, services
Total 130 57 830 1,017 Total
* See page 8 for the definition of symbols used in the following * Voir la page 8 pour les signes conventionnels ulilisés dans les tableaux
tables. qui suivent.

1 See Table 10 for industry classification (SIC).

Table 2

Number of Software R&D Performers, by Selected
Industries and by Employment Size, 1988

1 Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTI).

Tableau 2

Nombre d'exécutants de R-D au titre des logiciels, selon
certaines industries et la taille d’emploi, 1988

Selected industries!

Employment size - Taille d’emploi

1-49  50-99 > 99 Total

Certaines industries!

Mining and oil wells

Manufacturning

Machinery

Aircraft and parts

Telecommunication and other
electronic equipment

Business machines

Other electrical products

Scientific and professional equipment

All other manufacturing industries

Total manufacturing

Services

Transportation and other utilities
Electric power

Computer services

Engineering and scientific services
Other non-manufactuning industnes
Total services

Total

number - nombre

T - 1 18
26 11 15 52
- - 5 5
37 7 19 63
24 2 14 40
14 5 9 28
40 5 4 49
95 15 74 184
236 45 140 4
4 - 12 16

- - 5 5
263 15 20 298
230 16 15 261
215 S 32 252
712 36 84 832
955 81 235 1,271

Mines et puits de pétrole

Fabrication

Machinene

Avions et piéces

Telécommunication et autre matériel
électronique

Machines de bureau

Autres appareils électriques

Matériel scientifique et professionnel

Toutes les autres industries de la fabrication

Total, fabrication

Services

Transport et autres services d'utilité
Energie électrique

Services d'informatique

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Autres industries non manufacturiéres
Total, services

Total

1 See Table 10 for industry ciassification (SIC).

! Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTi).



Tableau 3
Reépartition industrielle des dépenses de R-D au titre des

Table 3

Industrial Distribution of Software R&D
Expenditures,by Selected Industries and by

Employment Size, 1988

1988

Selected industries!

Employment size - Taille d'emploi

1-49 50-99 > 89 Total

Cenrtaines industries’

Mining and oil wells

percent — pourcentage

Mines et puits de pétrole

Manufacturing Fabrication

Machinery 2 - 1 Machinene

Aircraft and parts - - 3 = Avions et pieces

Telecommunication and other Télécommunication et autre matériel
electronic equipment 2 5 53 44 électronigue

Business machines & 0 19 16 Machines de bureau

Other electrical products 1 2 1 1 Autres appareils électriques

Scientific and professional equipment 2 2 - - Matériel scientifique et professionnel

All other manufacturing industries 4 3 3 3 Toutes les autres industries de la fabrication

Total manufacturing 16 21 79 67 Total, fabrication

Services Services

Transportation and other utilities 2 - 2 2 Transport et autres services d'utilité

Electric power - - 4 3 Energie électrique

Computer services 47 65 6 1% Services d'informatique

Engineering and scientific services 19 1 5 7 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques

Other non-manufacturing industnies 16 4 4 6 Autres industries non manufacturiéres

Total services 84 79 21 33 Total, services

Total

100 100 100 100

Total

! See Table 10 for industry classification (SIC).

Table 4

Employment Size Distribution of Software R&D
Expenditures, by Selected Industries and by

Employment Size, 1988

! Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTi).

Tableau 4

Répartition des dépenses de R-D au titre des logiciels,
selon certaines industries et la taille d’'emploi, 1988

Selected industries!

Employment size - Taille d'emploi

1-49 50-99 > 99 Total

Certaines industries!

percent - pourcentage

Mining and oil wells - - - - Mines et puits de pétrole

Manufacturing Fabrication

Machinery 33 G 4 50 100 Machinerie

Aircraft and parts - - 100 100 Avions et pieces

Telecommunication and other Télécommunication et autre matériel
electronic equipment 3 1 28 100 électronique

Business machines 4 3 94 100 Machines de bureau

Other electrical products 9 9 82 100 Autres appareils électriques

Scientific and professional equipment 50 25 25 100 Matériel scientifique et professionnel

All other manufacturing industries 26 T 67 100 Toutes les autres industries de la fabrication

Total manufacturing 3 2 95 100 Total, fabrication

Services Services

Transportation and other utilities " - 89 100 Transport et autres services d'utilité

Electric power - - 100 100 Energie électrique

Computer services 40 25 35 100 Services d'informatique

Engineering and scientific services ar 9 54 100 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques

Other non-manufacturing industnes 36 3 61 100 Autres industries non manufacturieres

Total services 33 13 54 100 Total, services

Total 13 5 82 100 Total

1 See Table 10 for industry classification (SIC).

" Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTI).

logiciels, selon certaines industries et la taille d’emploi, .




Table 5§

Software R&D Expenditures as a Percent of Total
Intramural R&D Expenditures (All Performers), by
Selected Industries and by Employment Size, 1988

Tableau 5

Dépenses de R-D au titre des logiciels exprimées en
pourcentage des depenses totales intra-muros (tous les
executants), selon certaines industries et la taille
d'emploi, 1988

Selected industries!

Employment size - Taille d’emploi

Certaines industrnies’

1-49  50-99 > 99 Total
percent — pourcentage
Mining and oil wells 7 - 1 2 Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Machinery 7 7§ 5 6 Machinerie
Aircraft and parts - - -] 5 Avions et pieces
Telecommunication and other Télécommunication et autre matériel
electronic equipment 19 -- 44 22 électronique
Business machines 54 56 57 57 Machines de bureau
Other electrical products 12 19 17 16 Autres appareils électriques
Scientific and professional equipment 15 15 8 10 Materel scientifique et professionnel
Total manutfacturing 13 12 22 21 Total, fabrication
Services Services
Transportation and other utilites 47 - 14 15 Transport et autres services d'utilité
Electnic power - - 15 15 Energie électrique
Computer services 72 76 68 71 Services d'informatque
Engineering and scientific services 18 12 24 19 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Total services 32 Lhl 25 28 Total, services
Total 26 27 22 23 Total

1 See Table 10 for industry classification (SIC).

Table 6

Software R&D Expenditures as a Percent of Total
Intramural R&D Expenditures of Software R&D
Performers, by Selected Industries and by

Employment Size, 1988

! Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTI).

Tableau 6

Dépenses de R-D au titre des logiciels exprimées en
pourcentage des dépenses totales intra-muros des
exécutants de R-D en logiciels, selon certaines
industries et la taille d’emploi, 1988

Selected industries’

Employment size - Taille d’emploi

Certaines industries’

1-49  50-99 > 99 Total
percent - pourcentage
Mining and oil wells 17 - 2 3 Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Machinery 31 22 15 19 Machinene
Aircraft and parts - - 8 8 Avions et pieces
Telecommunication and other Télécommunication et autre matériel
electronic equipment 43 50 46 46 électronique
Business machines 71 76 63 64 Machines de bureau
Other electrical products 32 51 23 25 Autres appareils électriques
Scientific and professional equipment 28 41 29 21 Matérel scientifique et professionnel
Total manufacturing 38 50 37 37 Total, fabrication
Services Services
Transportation and other utilities 56 — 16 17 Transport et autres services d'utilité
Electric power - - 15 15 Energie électrique
Computer services a1 92 84 89 Services d'informatique
Engineering and scientific services 36 27 44 39 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Total services 61 70 32 11 Total, services
Total 56 64 36 38 Total

! See Table 10 for industry classification (SIC).

! Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTI).



Table 7

Software R&D Expenditures as a Percent of
Software R&D Performing Company Sales, by
Selected Industries and by Employment Size, 1988

Tableau 7

1988

Dépenses de R-D au titre des logiciels exprimées en
pourcentage des ventes des exécutants de R-D en
logiciels, selon certaines industries et la taille d'emploi,

Selected industnies!

Employment size - Taille d'emploi

148 §0-99 > 99 Total

Certaines industries!

Mining and oil wells

Manufacturing

Machinery

Aircraft and parts

Telecommunication and other
electronic equipment

Business machines

Other electrical products

Scientific and professional equipment

Total manufacturing

Services

Transportation and other utilities
Electric power

Computer services

Engineering and scientific services
Total services

Total

percent - pourcentage

3 - - Pt
- - 2 2
7 7 8 8

14 KK 2 2
4 1 - 1
4 4 - 1
5 3 1 1
1 - .o .

23 48 10 L 72

15 6 7 8

15 22 .- 1

1 8 1 1

Mines et puits de pétrole

Fabrication

Machinene

Avions et piéces

Télécommunication et autre matériel
electronique

Machines de bureau

Autres appareils électriques

Matériel scientifique et professionnel

Total, fabrication

Services

Transport et autres services d'utilité
Energie électrique

Services d'informatique

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Total, services

Total

! See Table 10 for industry classification (SIC).

Table 8

Software R&D Expenditures, by Selected
Industries and by Country of Control, 1988

! Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTi).

Tableau 8

Dépenses de R-D au titre des logiciels, selon certaines
industries et le pays du controle, 1988

Selected industnes!

Country of control - Pays du contrile

Cenrtaines industries’

Canadian Foreign
, Total
Canadien Etranger
$000,000
Mining and oil wells - - - Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Machinery 3 1 6 Machinene
Aircraft and parts -- 22 22 Avions et piéces
Telecommunication and other Télécommunication et autre matériel
electronic equipment 340 106 447 électronique
Business machines 3 136 167 Machines de bureau
Other electrical products 2 8 1 Autres appareils électriques
Scientific and professional equipment 4 1 4 Matériel scientifique et professionnel
All other manufacturing industries 22 6 27 Toutes les autres industries de la fabrication
Total manufacturing 404 281 684 Total, fabrication
Services Services
Transportation and other utilities 15 3 19 Transport et autres services d'utilité
Electric power 35 - 35 Energie électrique
Computer services 140 12 151 Services d'informatique
Engineering and scientific services 44 25 68 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Other non-manufacturing industries 35 23 59 Autres industries non manufacturiéres
Total services 269 63 33 Total, services
Total 674 344 1,017 Total

1 See Table 10 for industry classification (SIC).

T Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTl).




Table 9

Number of Software R&D Performers, by Selected
Industries and by Country of Control, 1988

Tableau 9

Nombre d’exécutants de R-D au titre des logiciels, selon
certaines industries et le pays du controle, 1988

Selected industries!

Country of control - Pays du controle

Canadian Foreign
Total

Canadien  Etranger

Certaines industries!

Mining and oil wells

Manufacturing

Machinery

Aircraft and parts

Telecommunication and other
electronic equipment

Business machines

Other electrical products

Scientific and professional equipment

All other manufacturing industries

Total manufacturing

Services

Transportation and other utilities
Electric power

Computer services

Engineering and scientific services
Other non-manufacturing industnes
Total services

Total

number - nombre

15 3 18
43 9 52

1 a 5

49 14 63
35 5 40

18 10 28
a4 5 49
149 35 184
339 82 421
12 a 16

5 - 5
290 8 298
255 6 261
230 22 252
792 40 832
1,146 125 1,271

Mines et puits de pétrole

Fabrication

Machinerie

Awvions et pieces

Télécommunication et autre matériel
électronique

Machines de bureau

Autres appareils électriques

Maténel scientifique et professionnel

Toutes les autres industries de la fabrication

Total, fabrication

Services

Transport et autres services d'utilité
Energie électrique

Services d'informatique

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Autres industries non manufacturiéres
Total, services

Total

! See Table 10 for industry classification (SIC).

Table 10

Tha industry groups used in this publication

T Voir le tableau 10 pour la classification des industries (CTI).

Tableau 10

Les groupes d’industrie utilisés dans cette publication

sic2
Selected industries Cenrtaines industries

CTI2
Mining and oil wells 0611-0929 Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Machinery 3111-3199 Machinene
Aircraft and parts a2n Avions et piéces
Telecommunication and other electronic Télécommunication et autre maténel

equipment 3361, 3359 électronique

Business machines 3361-3369 Machines de bureau
Other electrical products 3311-3341, 3371-3399 Autres appareils électriques
Scientific and professional equipment 3911-3914 Matériel scientifique et professionnel

Services

Transportation and other utilities
Electric power

Computer services

Engineering and scientific services

4511-4842, 4921-4999
4911

7721,7722

7751-7759

Services

Transport et autres services d'utilité
Energie électnique

Services d'informatique

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques

2 Standard Industrial Classification Manual, 1980. Catalogue No.

12-501E , Statistics Canada.

2 Classification type des industries de 1980, Statistique Canada, no.
12-501F au catalogue.
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- nil or zero.

-- amount too small to be expressed.

x  confidential to meet the secrecy
requirements of the Statistics Act.

NOTE: Due to rounding, components may not add to
totals.
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No. 88-204, Annual, (to be released in September
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as well as other issues of this service bulletin.
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