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Data in Many Forms . . . 
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are offered on computer print-outs, microfiche and microfilm, and 
magnetic tapes. Maps and other géographie référence materlals 
are available for some types of data. Direct access to 
aggregated information is possible through CANSIM, Statistics 
Caneida's machine-readable data base and retrieval System. 

Des données sous plusieurs formes . . . 

Statistique Canada diffuse les données sous formes diverses. Outre les 
publications, des totalisations halDituelles et spéciales sont offerles sur 
imprimés d'ordinateur, sur microfiches et microfilms et sur bandes 
magnétiques. Des cartes et d'autres documents de référence 
géographiques sont disponibles pour certaines sorles de données. 
L'accès direct à des données agrégées est possible par le truchement de 
CANSIM, la base de données ordinolingue et le système d'extraction de 
Statistique Canada 
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Science and technology indicators statistics 
publlshed quarterly 

In order to provide information on science and 
technology indicators in a more timely manner, 
we are now producing a quarterly publication 
indicators of Science and Technology 
(Catalogue number 88-002). This publication 
replaces catalogue number 88-201. The topics 
discussed will vary from issue to issue, and will 
correspond to the availability of updated 
statistics. We hope this new format will resuit in 
a publication which will be more timely and usefui 
to you. 
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1989 
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an titre de la technologie 

Les statistiques de l'activité scientifique et 
technologique sont désormais publiées tri­
mestriellement 

Afin de foumir des renseignements opportuns 
sur l'activité scientifique et technologique, nous 
publions désonmais une publication trimestrielle 
intitulée Les Indicateurs de l'activité scientifi­
que et technologique (numéro 88-002 au 
catalogue). Cette nouvelle publication remplace 
celle publiée sous le numéro 88-201 au cata­
logue. Les sujets abordés dans chaque numéro 
seront différents, et dépendront des statistiques 
disponibles. De ce nouveau format, nous espé­
rons qu'il en résultera une publication plus utile 
et à propos. 
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Symbols Signes conventionnels 
The following standard symbols are used in 

Statistics Canada publications: 

figures not available. 

... figures not appropriate or not applicable. 

- nil or zéro. 

-- amount too small to be expressed. 

p preliminary figures. 

' revised figures. 

x confidential to meet secrecy requirements of the 
Statistics Act. 

Les signes conventionnels suivants sont employés 
uniformément dans les publications de Statistique Canada: 

nombres indisponibles. 

... n'ayant pas lieu de figurer. 

- néant ou zéro. 

- nombres infimes. 

p nombres provisoires. 

' nombres rectifiés. 

x confidentiel en vertu des dispositions de la Loi sur la 
statistique relatives au secret. 

Note 

Some tables cells may not sum to the totals shown 
because of rounding. 

Nota 

En raison de l'arrondissement des données, les totaux ne 
correspondent pas toujours à l'addition de leurs composants. 
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Highiights Faits saillants 

Low rate of Canadian invention 

In 1987, Canadians filed for slightly over 2,500 
patents, or 9% of the total national applications in 
Canada. American résidents accounted for half of ail 
patent filings in Canada. The number of indiginous 
patents, 19 per 100,000 of the Canadian labour force, 
is much lower than the United States indiginous patent 
ratio of 56 patents per 100,000 of the U.S. labour force. 

Le taux des inventions canadiennes soit 
exceptionnellement faible. 

En 1987, les Canadiens ont présenté un peu plus de 
2,500 demandes de brevets, soit 9% des demandes totales au 
Canada. Les résidants américains ont déposé près de la 
moitié des demandes de dépôts de brevets. Le nombre de 
brevets accordés, 19 brevets par tranche de 100,000 actifs au 
Canada, est plus bas que de le taux américain qui se situe à 
56 brevets par tranche de 100,000 actifs. 

Canada legs behind major competitors in 
emerging technologies 

In relative terms, Canada compares unfavourably 
with the United States as a source of inventiveness in 
three emerging technologies. American résidents filed 
for roughiy 40% of ail Canadian patent filings in 
Biotechnology and over half the filings in Information 
and Communications Technologies and Advanced 
Industrial Materials. Japan is another important source 
of inventiveness while Canada lags behind with France, 
Germany and the U.K. 

Le Canada occupe une place bien inférieure à celle de 
ses principaux concurrents dans les technologies de 
pointe. 

En termes relatifs, le Canada se compare défavo­
rablement aux États-Unis comme source de créativité au 
niveau de trois technologies de pointe. Les résidants 
américains ont présenté près de 40% des dépôts de brevets 
en biotechnologie et, plus de la moitié des dépôts de brevets 
en technologie de l'information et des communications et dans 
les produits de matériaux industriels de pointe. Le Japon est 
une autre source importante de créativité tandis que le 
Canada est devancé par la France, l'Allemagne et le 
Royaume-Uni. 

Négative balance of payments for technological 
services 

Substantially more money is paid to foreign 
companies for proprietary scientific and technological 
information and rights than is received by Canadian 
firms for R&D. Payments for patents, licences and 
technical know-how usually exceed receipts by at least 
lOto 1. 

Solde négatif des paiements pour les services 
technologiques. 

Les entreprises canadiennes versent sensiblement plus 
d'argent aux entreprises étrangères pour l'obtention 
d'information et de droits de propriété scientifiques et 
technologiques qu'elle n'en reçoivent au titre de la R-D. Les 
paiements au titre des brevets, des licences et du savoir-faire 
techniques dépassent d'ordinaire les recettes dans une 
proportion d'au moins 10 à 1. 





Inventions, Innovations and 
Patents 

Inventions, innovations et brevets 

Patent statistics provide an indicator of 
technological change. Patents, themselves, are a 
public record of invention, which may become 
innovations. This note looks at invention in Canada and 
then reviews the trends in patent statistics on 
Biotechnology, Information and Communications 
Technologies, and Advanced Industrial Materials. 

Patents are a valuable source of public information 
about individual inventors and their inventions. Patent 
analysis can indicate growth patterns of technologies 
and the nations and firms most active in developing 
new technologies. It can aIso indicate which firms are 
about to enter or leave a technology, the âge and type 
of each firm's technological base, and the relative 
technological strengths of the firm. Therefore, patent 
trend analysis can be used as a management 
forecasting tool, usefui for R&D planning and new 
product development. It can aIso be used to monitor 
the effectiveness of Canadian science policy. 

Like any other indicator, patent statistics hâve their 
strengths and weaknesses. Their strengths include the 
detailed information they provide on the inventions, the 
long time-series (which begin before R&D statistics 
were available), and the link they offer between R&D 
and invention. Weaknesses include the facts that not 
ail inventions are patentable, that patents are not 
sought for ail patentable inventions, that patented 
inventions vary in importance, and that patent 
législation is not internatlonally uniform. The most 
serious of thèse is, undoubtedly, the failure to patent. 
This can be caused by the désire to préserve secrecy 
for the invention, by the speed of technological 
change, by ignorance and by the cost of acquiring and 
maintaining the patent. On balance, however, patent 
statistics are usefui indicators, providing information 
and investigative leads which are available from no 
other source. 

There are two types of patent data; applications, 
(or patents filed), and grants, (patents obtalned). 
Because national patent offices impose différent 
granting conditions, it is préférable to use the 
application séries for international comparisons. 
However, the use of séries on granted patents is a 
more appropriate measure of innovation, within a 
country, since it is considered as a step further in the 
process of innovation. Applications statistics, compiled 
by the World Intellectual Property Organization 
(WIPO), will be used in the first section of this report 

La statistique des brevets sert à analyser l'évolution 
technologique. Les brevets sont le reflet des inventions qui 
peuvent devenir des innovations. Le présent document traite 
du secteur de l'invention au Canada et passe ensuite en revue 
les tendances de la statistique des brevets dans le domaine 
de la biotechnologie, de la technologie de l'information et des 
communications et des matériaux industriels de pointe. 

Les brevets constituent une source précieuse de 
renseignements sur les inventeurs et leurs inventions. 
L'analyse des projets peut faire ressortir des modèles de 
révolution des technologies et des nations et des sociétés les 
plus actives en ce qui a trait à l'élaboration de nouvelles 
technologies. Elle peut également nous permettre de repérer 
les sociétés qui sont sur le point d'acquérir une technologie ou 
de la laisser de côté, de même que l'âge et le type de la base 
technologique de chaque société et les avantages relatifs de 
la société en question au point de vue technologique. Par 
conséquent, l'analyse de l'évolution des brevets peut servir 
d'outil de prévision au niveau de la gestion, il peut favoriser la 
planification de la recherche et du développerrient et 
l'élaboration d'un nouveau produit. Il peut également permette 
de suivre l'efficacité de la politique scientifique canadienne. 

Les statistiques sur les brevets ont aussi leurs points forts 
et leurs points faibles. Parmi les avantages, on peut compter 
la quantité de détails divulgués dans le cadre d'une invention, 
les longues périodes d'échelonnement dans le temps 
(s'appliquant bien avant que les statistiques de R-D soient 
disponibles), "et le lien qu'elles constituent entre la R-D et 
l'invention. Elles présentent aussi des désavantages car ce ne 
sont pas toutes les inventions qui peuvent être brevetées. De 
plus, des brevets ne sont pas demandés pour toutes les 
inventions qui pourraient faire l'objet d'un brevet, les 
inventions brevetées varient selon leur importance et les lois 
en matière de brevets ne sont pas les mêmes d'un pays à 
l'autre. L'aspect le plus négatif de la question réside dans le 
fait que les inventeurs négligent de demander des brevets et 
ce, pour plusieurs motifs: protection du caractère secret de 
l'invention, évolution technologique rapide, simple ignorance, 
coûts entraînés par la demande et le maintien du brevet. Il 
n'en demeure pas moins que les statistiques sur les brevets 
sont des indicateurs utiles permettant d'avoir des données 
que l'on ne peut obtenir ailleurs. 

Il existe deux sortes de données sur les brevets: celles 
qui portent sur les demandes de brevets et celles qui portent 
sur les brevets octroyés. Étant donné que les critères d'octroi 
des brevets varient selon chaque bureau de brevet national, il 
est préférable d'utiliser les séries de données qui portent sur 
les demandes de brevet à des fins de comparaisons 
internationales. Toutefois, il est plus pertinent de se servir de 
la série de données qui portent sur les brevets octroyés pour 
évaluer les innovations dans un pays donné car l'on considère 
qu'il s'agit d'une étape ultérieure du processus d'innovation. 
Dans la première partie du présent document, on se sert des 



to compare Canada's inventive position relative to its 
major competitors'. Data taken from the PATDAT data 
base produced by the Department of Consumer and 
Corporate Affairs, contain information on patents which 
were granted in Canada. The second section will 
demonstrate how patent statistics can be used to 
monitor trends in emerging technologies. 

statistiques sur les demandes de brevet, qui sont rassemblées 
par l'Organisation mondiale de la propriété intectuelle (OMPI) 
pour comparer la position du Canada par rapport à ses 
principaux concurrents, du point de vue de l'innovation. Les 
données de la banque de données PATDAT, mises sur pied 
par le ministère de la Consommation et des Corporations, 
renferme des renseignements sur les brevets accordés au 
Canada. Dans la deuxième partie, il sera question de 
l'utilisation des statistiques sur les brevets afin de déterminer 
l'évolution des nouvelles technologies. 

Canadian Inventiveness 

As in many other countries, patent applications in 
Canada hâve recently increased, following a slight 
décline during the 1970's. Half of ail patent 
applications are filed by American institutions and 
persons. However, Appendix Table 1 shows that 
during the period in question (1970-1987), the share of 
applications filed by Americans declined, while the 
shares of Canadian and especially the Japanese hâve 
increased. 

International comparisons are difficult given that 
national patent offices make différent charges and 
impose différent conditions for the granting of a patent. 
However, since Canada and the U.S.A. hâve similar 
patent législation and économie structures some 
gênerai comparisons can be made. In 1987, 
Canadians filed for slightly over 2,500 patents, or 9% 
of the total national applications in Canada. This in 
itself does not represent an exceptionally low rate of 
Canadian invention. The main causes of the 
phenomenon are the comparative weaith of the 
Canadian market, its proximity to the U.S.A. and the 
familiarity of U.S. patentées with Canada. However, a 
low rate of Canadian invention is indicated when the 
number of indiginous patents per 100,000 of the 
Canadian labour force (19 patents) is compared with 
the similar U.S. statistic (56 patents per 100,000 of the 
U.S. labour force). 

Esprit novateur canadien 

Comme dans bien d'autres pays, les demandes de 
brevets au Canada ont récemment augmenté, après avoir 
connu un léger recul au cours des années 1970. La moitié de 
toutes les demandes de brevet proviennent des 
établissements et des citoyens américains. Toutefois, en se 
reportant au tableau 1 de l'annexe, on s'aperçoit qu'au cours 
de la période en question (1970-1987), le pourcentage de 
demandes présentées par les Américains a diminué tandis 
que celle des demandes présentées par les Canadiens, et 
surtout par les Japonais, a augmenté. 

Il est difficile de procéder à des comparaisons 
internationales étant donné que les bureaux nationaux de 
brevets adoptent des modifications différentes et imposent 
des critères différents en ce que a trait à l'octroi d'un brevet. 
Toutefois, étant donné que la législation relative aux brevets et 
les structures économiques du Canada et des États-Unis sont 
semblables, il est possible d'établir quelques comparaisons 
générales. En 1987, les Canadiens ont présenté un peu plus 
de 2,500 demandes de brevets, soit 9% des demandes totales 
au Canada. Cela ne signifie pas, en soi, que le taux des 
inventions canadiennes soit exceptionnellement faible. Le 
phénomène tient plutôt à la bonne santé relative du marché 
canadien, à sa proximité des États-Unis et à la forte 
représentation des Américains chez les titulaires de brevets. 
Toutefois, si l'on compare le nombre de brevets accordés par 
tranche de 100,000 actifs au Canada (19 brevets) aux 
statistiques correspondantes aux États-Unis (56 brevets par 
tranche de 100,000 actifs), on constate que le taux des 
inventions canadiennes est faible. 

Table 1. Patent Applications in Canada and the United States, 1987 

Tableau 1. Demandes de brevet présentées au Canada et aux États-Unis, 1987 

Country 

Pays 

Canada 
U.S.A. - É.-U. 

Total 
patents 

Brevets 
totaux 

number 

nombre 

29,125 
133,807 

Indiginous 
patents 

Brevets 
indigènes 

numtjer 

nombre 

2,527 
68,671 

Indiginous 
to total 
patents 

Brevets 
indigènes 

par rapport 
aux brevets 

totaux 

percent 

pourcentage 

9 
51 

Labour 
force 

Population 
active 

,000 

13,200 
121,602 

Indiginous 
patents per 

100,000 
labour force 

Brevets 
indigènes 

pour 100,000 
de population 

active 

numijer 

nombre 

19 
56 

Source: Industrial Propertf Statistics 1987, World Intellectual Property Organization, Geneva. 
Source: Statistique lie propriété Industrielle 1987, Organisation mondiale de la propriété intellectuelle, Genève. 



From a comparison of Appendix Tables 1 and 2, it 
appears that most non-resident inventors apply for 
about 3 patents in the U.S.A. to 1 in Canada. 
Japanese and German inventors are the exceptions, 
with an even greater tendency to apply for U.S. than 
Canadian patents (6-7 to 1 and 4-5 to 1 respectively). 
Because of the greater market to be gained or 
protected, even Canadian résidents file for more 
patents in the U.S.A. than in Canada. 

Appendix Table 3 demonstrates the Canadian 
concentration on the U.S. market: more that 75% of the 
inventions to be protected in the Canadian and U.S. 
markets are not patented in other countries. 

En comparant les tableaux 1 et 2 de l'annexe, on 
s'aperçoit que la plupart des inventeurs hors Canada font trois 
fois plus de demandes de brevets aux États-Unis qu'au 
Canada (proportion de 3 à 1) exception faite des inventeurs 
japonais et allemands qui ont plus tendance à déposer des 
demandes aux États-Unis qu'au Canada (proportion de 6-7 à 1 
et 4-5 à 1, respectivement). Les résidents du Canada 
présentent plus de demandes de brevets aux États-Unis qu'au 
Canada, car le marché à gagner ou à protéger y est plus 
important. 

Le tableau 3 de l'annexe révèle la proportion du marché 
américain attribuable au Canada: plus de 75% des inventions 
destinées à être protégées au Canada et aux États-Unis ne 
font pas l'objet de brevets dans d'autres pays. 

Technological Trends 

Biotechnology, Information and Communications 
Technologies and Advanced Industrial Materials, stand 
to hâve a profound affect on a multitude of products, 
processes and services across a wide spectrum of 
industries. Some science commentators believe that 
nations not actively researching or applying the results 
of research in thèse three emerging technologies are 
likely to suffer compétitive disadvantages in the global 
market.2 In the following section, patent statistics will 
be used to monitor Canadian inventiveness in thèse 
three areas of technology. 

The Canadian Patent Office assigns a Canadian 
patent class to a patent on the basis of the technology 
described and the daims made in the patent 
application. In the following analysis, patents hâve 
been grouped into the three emerging technologies on 
the basis of thèse Canadian patent classes. The 
individual classes within the areas of Biotechnology, 
Information and Communications Technologies, and 
Advanced Industrial Materials are listed in the 
Appendix List. It should be noted that patent statistics 
are partial indicators of trends within thèse emerging 
areas. For example, innovations in Biotechnology hâve 
only recently been amenable to patenting and 
software, an essential part of information technology, is 
protected by copyright, rather than patented. Finally, 
the patent classes in advanced idustrials materlals 
include some sub-classes which can not be exclusively 
defined as "advanced". 

Evolution technologique 

La biotechnologie, la technologie de l'information et des 
communications et la technologie des matériaux industriels de 
pointe ont une grande influence sur une multitude de produits, 
de processus et de services d'un éventail de branches 
d'activité. Certains observateurs de la scène scientifique 
estiment que les nations qui n'effectuent pas de recherches 
ou ne mettent pas en oeuvre les résultats des recherches 
ayant trait à ces trois nouvelles technologies seront 
vraisemblablement défavorisées sur le plan concurrentiel dans 
l'optique du marché mondial.2 Dans la section qui suit, la 
statistique des brevets servira à déterminer l'esprit novateur 
du Canada dans ces trois secteurs technologiques. 

Le bureau des brevets du Canada classe les brevets en 
fonction de la technologie et des affirmations dont il est fait 
état dans la demande de brevets. Aux fins de l'analyse 
suivante, les brevets ont été regroupés selon qu'ils 
appartiennent à l'une au l'autre des trois nouvelles 
technologies. On trouvera à l'annexe la liste des catégories 
individuelles des secteurs de la biotechnologie, de la 
technologie de l'information et des communications et de la 
technologie des matériaux industriels de pointe. Il faut noter 
que la statistique des brevets n'est pas le seul indicateur des 
tendances dans ces nouveaux secteurs. Ainsi, les innovations 
du domaine de la biotechnologie viennent tout juste de faire 
l'objet de brevets, et le logiciel, qui est une partie essentielle 
de la technologie de l'information, est protégé par des droits 
d'auteur plutôt que par des brevets. Finalement, les catégories 
de brevets des matériaux industriels de pointe se subdivisent 
en certaines catégories secondaires qui n'englobent pas 
spécifiquement des matériaux industriels "de pointe". 

Biotechnology 

Biotechnology is the application of biological 
Systems and organisms to technical and industrial 
processes. Its multidisiplinary nature encompasses a 
range of techniques dealing with recombinant DNA, 
cell fusion, plant and animal cell cloning, monoclonal 
antibodies, tissue culture, and bioprocess engineering.3 

Biotechnologie 

La biotechnologie consiste à appliquer à des processus 
techniques industriels des principes inhérents aux systèmes 
biologiques et aux organismes. La nature multidisciplinaire de 
la biotechnologie englobe tout un éventail de techniques 
traitant de l'ADN recombiné, de la fusion des cellules, du 
clonage de cellules végétales et animales, d'anticorps 
monoclonaux, de culture de tissus et du génie bioprocédés.3 
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Less than 1 % of ail patents granted in Canada 
between 1978 and 1988 were in the field of 
biotechnology. Patent protection for Biotechnology 
has become relatively more important over the period, 
having increased from 0.6% of ail patents between 
1978 and 1983 to 1.3% from 1983 to 1988. The 
invention and adoption of new process technologies is 
key to the création of compétitive industries. The 
proportion of process patents in the field of 
biotechnology, at 36%, is considerably higher than that 
for ail areas of technology at 17%. However, Table 2 
shows that growth in this area was largely due to the 
increases in the number of product patents which rose 
by 99% between the two year periods, as compared to 
a 8% increase in process patents. 

Du total des brevets octroyés au Canada entrre 1978 et 
1988, moins de 1% ont été accordés dans le domaine de la 
biotechnologie. Dans ce secteur, la protection des brevets a 
pris relativement plus d'importance au cours de cette période, 
passant de 0.6% de l'ensemble des brevets entre 1978 et 
1983, à 1.3%, de 1983 à 1988. L'invention et l'adoption de 
nouvelles technologies de procédé sont la clé de voûte de 
l'établissement de branches d'activité concurrentielles. Dans 
le domaine de la biotechnologie, la proportion des brevets de 
procédé, qui s'établit à 36%, est beaucoup plus élevée que 
pour tous les autres secteurs technologiques (17%). Toutefois, 
le tableau 2 indique que la croissance dans ce secteur est en 
majeure partie attribuable aux augmentations du nombre de 
brevets de produit, qui a augmenté de 99% dans l'intervalle 
qui sépare ces deux périodes, comparativement à la hausse 
de 8% enregistrée au regard des brevets de procédé. 

Table 2. Patents Granted in Canada in Biotechnology by Type of invention, 1978-1983 and 1983-1988 

Tableau 2. Brevets octroyés au Canada en biotechnologie, selon le type d'Invention, 1978-1983 et 1983-1988 

Period 

Période 

Product 

Produit 

Process 

Procédé 
Total 

1978-1983 

1983-1988 

1976-1988 

490 

975 

1,366 

number - nombre 

410 

442 

781 

900 

1.417 

2,147 

Source: PATDAT. 

Table 3 shows that the majority of the inventions in 
Biotechnology hâve been developed for the chemical 
and chemical products industry. Close to 70% of the 
patents granted in this technology were developed for 
the pharmaceutical and medicine producing industries. 
Biotechnology has aiready had a substantial effect on 
the heaith care industry in areas such as diagnostic 
and therapeutic pharmaceuticals. However, this Table 
3 aIso shows that Biotechnology promises new 
products and processes in the traditional industries of 
agriculture and food production, forestry and mining, 
industries responsible for a substantial proportion of 
Canada's exports. 

Foreign shares of technologies are good estimâtes 
of technological dependence. Chart 1 shows that the 
United States is the dominant source of inventiveness 
in Biotechnology, followed by Japan. Canada's efforts 
in this area, lag behind with those of Germany, France 
and the U.K. However, Japanese efforts appear to be 
decreasing while those of the U.S., Canada, and 
Germany are on the rise. 

Much (85%) of the developmental work in the area 
of biotechnology as for other emerging technologies is 
performed by the industrial sector (see Appendix Table 
6). Appendix Table 7 lists the top patentées in this 
area. Not surprisingly, most of the top patentées are 

Le tableau 3 révèle que la majorité des inventions du 
domaine de la biotechnologie ont été élaborées pour le 
compte de l'industrie chimique et des produits chimiques. 
Près de 70% des brevets accordés dans cette catégorie 
technologique ont été élaborés pour l'industrie des produits 
pharmaceutiques et des médicaments. La biotechnologie a 
déjà exercé une influence considérable sur les services de 
soins de santé dans certains secteurs, notamment celui des 
médicaments diagnostiques et thérapeutiques. Toutefois, le 
tableau 3 révèle également que la biotechnologie est à 
l'origine de nouveaux produits ou procédés dans les branches 
d'activité traditionnelles de l'agriculture et de la production 
alimentaire, de la sylviculture et de l'exploitation minière, et 
dans les branches d'activité qui assument la responsabilité 
d'une proportion considérable des exportations du Canada. 

La place qu'occupent d'autres nations sur le marché 
technologique permet d'évaluer leur indépendance techno­
logique. Selon le graphique 1, les États-Unis font preuve du 
plus haut degré d'esprit novateur dans le dorriaine de la 
biotechnologie. Le Japon vient au deuxième rang. À cet égard, 
le Canada est devancé par l'Allemagne, la France et le 
Royaume-Uni. Toutefois, le Japon semble accuser un 
ralentissement tandis que le Royaume-Uni, le Canada et 
l'Allemagne gagnent du terrain. 

Comme dans le cas des autres technologies nouvelles, la 
majorité (85%) du travail d'élaboration dans le domaine de la 
biotechnologie a été effectuée par le secteur industriel (voir le 
tableau 6 de l'annexe). On trouvera au tableau 7 de l'annexe la 
liste des principaux titulaires de brevets dans ce domaine. Il 
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Table 3. Patents Granted in Canada in Biotechnology by Industry of First Application^ 1978-1988 

Tableau 3. Brevets octroyés au Canada en biotechnologie, selon l'industrie de première application^, 
1978-1988 

Industry 

Industrie 

Chemical products - Produits chimiques 

Pharmaceuticals and medicines - Produits ptiarmaceutiques et médicaments 
Organic and inorganic industrial Chemicals - Produits chimiques organiques 

et inorganique d'usage industriel 
Agriculture and chemical industries - Agriculture et industries chimiques 
Other chemical products - Autres produits chimiques 

Food - Aliments 

Beverage - Boissons 

Brewery industries - Industries de la bière 
Other beverage industries - Autres industries des boissons 

number 

nombre 

1,882 

1,495 

292 
25 
70 

65 

63 

41 
22 

29 

29 
108 

Machinery - Machinerie 

Other machinery and equipment^ - Autre machinerie et équipement^ 
Other Industries - Autres industries 

' Industry of manufacture for product inventions and industry of use for process inventions. 
' Industrie de fabrication pour les inventions de produit et industrie d'utilisation des inventions de procédés. 
2 Includes construction and mining machinery and sav/mill and woodworking machinery. 
2 Comprend la construction, machineries pour mine, scieries et atelier de façonnage du bois. 
Source: PATDAT. 

Patents 

Brevets 

percent 

pourcentage 

88 

70 

14 
1 
3 

Chart 1 

Sources of Inventions in Biotechnology, 
1978-83, 1983-88 

Graphique 1 

Sources des Inventions en biotechnologie, 
1978-83, 1983-88 

Canada 

France 

Germany / Allemagne 

Japan / Japon 

U.K./R.-U. 

U.S. / É.-U. 

10 15 20 25 30 35 40 

1978-83 

1983-88 

4 5 % 

4 5 % 

Source; Appendix Table 5. Source: Tableau 5 de l'annexe. 
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American firms or institutes 
pharmaceuticals and heaith care. 

associated with n'est pas étonnant de constater que la majorité des principaux 
titulaires de projet sont des entreprises ou des instituts 
américains associés aux produits pharmaceutiques et aux 
services de soins de santé. 

Information and Communications Technologies 

Information and Communications Technologies are 
products and processes involving the collection, 
transmission, and manipulation of information, 
including voice, text, and images.'' 

Of the three emerging technologies, information 
and communications technologies . account for the 
largest proportion (12%) of patents issued in Canada 
between 1978 and 1988. Thèse technologies hâve 
become more important over the period, having 
increased from 10% of ail patents between 1978 and 
1983 to 14% between 1983 and 1988. Inventions in 
Information and Communications Technologies are 
almost exclusively product oriented, only 4% of the 
patents in this field were issued for processes. This is 
well below the average of 17% for ail technologies. 

Technologies de l'information et des communications 

Font partie de cette catégorie les produits et les procédés 
ayant trait à la collecte, à la transmission et à la manipulation 
de l'information, y compris la voix, des textes et des images.'' 

Des trois nouvelles technologies susmentionnées, c'est 
dans la catégorie des technologies de l'information et des 
communications que l'on trouve la plus importante proportion 
(12%) de brevets émis au Canada entre 1978 et 1988. Ces 
technologies ont acquis plus d'importance au cours de cette 
période car elles sont passées de 10% de l'ensemble des 
brevets entre 1978 et 1983, à 14% entre 1983 et 1988. Les 
innovations dans ce secteur sont presque exclusivement 
orientées vers les produits, et seulement 4% des brevets sont 
délivrés pour des procédés. Cette moyenne est nettement 
inférieure à celle de 17% pour l'ensemble des technologies. 

Table 4. Patents Granted in Canada In Information and Communications Technologies by Type of 
Invention, 1978-1983 and 1983-1988 

Tableau 4. Brevets octroyés au Canada dans les technologies de l'information et des communications, 
selon le type d'invention, 1978-1983 et 1983-1988 

Period 

Période 

Product 

Produit 

Process 

Procédé 
Total 

1978-1983 

1983-1988 

1978-1988 

13,591 

13,989 

25,201 

number - nombre 

365 

741 

1,008 

13,956 

14,730 

26,209 

Source: PATDAT. 

Table 5. Patents Granted in Canada in Information and Communications Technology by Industry of First 
Application, 1978-1988 

Tableau 5. Brevets octroyés au Canada dans les technologies de l'Information et des communications, 
selon l'industrie de première application, 1978-1988 

Industry 

Industrie 

Patents 

Brevets 

Electrical and electronic products - Produits électriques et électroniques 
Communications and other electronic equipment - Communications et autre matériel électronique 
Office, store and business machines - Machines de bureau, magasins et commerce 
Record player, radio and télévision receiver - Phonographes, récepteurs de radio et télévision 
Electncal industnal equipment - Équipement électrique industriel 
Other electncal and electronic products - Autres produits électriques et électroniques 

Other manufacturing industries - Autres industries de la fabrication 
Scientific and professional equipment - Matériel scientifique et professionnel 

number 

nombre 

23,282 
17,673 
3,447 
1,768 

305 
89 

2,340 
2,206 

percent 

pourcentage 

89 
67 
13 
7 
1 
1 
9 
8 

Source: PATDAT. 
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Table 5 shows that 89% of the patents granted in 
this area were developed for the Electncal and 
electronic products industries. The majority (67%) 
were developed for the Communications and other 
electronic equipment industry. However, a substantial 
number were aIso developed for the Office, store and 
business machine industry (13%) and the Scientific 
and professional equipment industry (8%). 

Chart 2 shows that U.S. dominance is again 
apparent in Information and Communications Techno­
logies. Japan is another important source and appears 
to be gaining in importance along with France and 
Canada, while the U.S. decreases. 

A list of the top patentées involved in Information 
and Communications Technologies includes one 
Canadian firm, Northern Telecom, with 39 patents 
issued in 1988. Most others are either U.S. or 
Japanese conglomérâtes (see Appendix Table 7). 

Le tableau 5 indique que 89% des brevets accordés dans 
ce secteur ont été élaborés pour les branches d'activité des 
produits électriques et électroniques. La majorité (67%) a été 
élaborée pour les branches d'activité du matériel de 
communication et autre matériel électronique. Toutefois, un 
nombre considérable de produits ont également été élaborés 
pour les branches d'activité des machines pour bureau, 
magasin et commerce (13%) et pour celles du matériel 
scientifique et professionnel (8%). 

Selon le graphique 2, il apparaît clairement que les États-
Unis dominent également dans le domaine des technologies 
de l'information et des communications. Le Japon constitue 
une autre source importante de cette technologie et semble 
gagner du terrain, de même que la France et le Canada, 
tandis que les États-Unis accusent un ralentissement à cet 
égard. 

Au nombre des principaux titulaires de brevets qui ont 
été octroyés dans le domaine des technologies de 
l'information et des communications, on compte une entre­
prise canadienne, Northern Telecom, à qui on a octroyé 39 
brevets en 1988. La plupart des autres entreprises qui figurent 
sur cette liste sont des conglomérats américains ou japonais 
(voir le tableau 7 de l'annexe). 

Chart 2 

Sources of Inventions in Information 
and Communications Technologies, 
1978-83, 1983-88 

Graphique 2 

Sources des inventions dans les technologies de 
l'information et des communications, 
1978-83, 1983-88 

Canada 

Franco 

Germany / Allemagne 

Japan/Japon 

U.K. / R.-U. 
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Source: Appendix Table 5. Source: Tableau 5 de l'annexe. 
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Advanced Industrial Materials 

Advanced Industrial Materials are a broad group of 
synthetic, high-performance materlals ranging from 
metals, ceramics, and polymers to semiconductors and 
composites.5 Eight percent of ail patents issued 
between 1978 and 1988 were for Advanced Industrial 
Materials. 

The basic thrust of materials science is to produce 
tough new materials able to compete head-on with 
metals and other traditional materials. Advanced 
Industrial Materials patents hâve increased in 
importance over the two six-year periods, from 7% of 
ail patents granted in Canada for the period 1978-1983 
to 8% for the period 1983-1988. However, the actual 
number of materials patents has decreased by 15%, 
due to the substantial drop (22%) in the number of 
product patents in this area. New production process 
patents, which comprise about 40% of the total number 
of Advanced Industrial Materials patents granted in 
Canada between 1978-1988, decreased by 4% 
between the two six-year periods. 

As with inventions in Biotechnology and 
Information and Communications Technologies, Chart 
3 shows that Canada compares unfavorably with the 
United States, Japan and Germany in the development 
of Advanced Industrial Materials inventions. 

The development of new materials greatly 
influences the pace of technological advance in many 
key industries. Table 7 shows that patents developed 
for Advanced Industrial Materials are more widely 
distributed among industry groups than are 
Biotechnology or Information and Communications 
Technologies patents. Chemical, plastics, non-metalic 
minerai and primary metals industries are the major 
players in advanced materials inventions. However, 
15% of thèse patents were developed for the 
Communication and other electronic equipment 
industries, signaling the importance of new materials to 
the computer industries. As Appendix Table 7 shows, 
three of the top ten corporate patentées in this area are 

Technologie des matériaux industriels de pointe 

Font partie de ce groupe les matériaux synthétiques, à 
haut rendement, qui vont des métaux aux composites en 
passant par les céramiques et des polymères et les 
semiconducteurs.5 Huit pour cent de tous les brevets délivrés 
entre 1978 et 1988 mettaient en cause des matériaux 
industriels de pointe. 

La science des matériaux vise essentiellement à produire 
de nouveaux matériaux qui seront en mesure de remplacer les 
métaux et d'autres matériaux traditionnels. Le nombre de 
brevets délivrés pour des matériaux industriels de pointe a 
augmenté au cours des deux périodes de six ans, passant de 
7% de l'ensemble des brevets octroyés au Canada pour la 
période 1978-1983 à 8% pour la période 1983-1988. 
Toutefois, le nombre véritable de brevets de matériaux 
industriels a diminué de 15%, en raison de la baisse 
considérable (22%) du nombre de brevets de produit dans ce 
domaine. Le nombre de brevets octroyés pour de nouveaux 
procédés de production, qui représente environ 40% du 
nombre total de brevets de matériaux industriels de pointe 
délivrés au Canada entre 1978-1988, a diminué de 4% entre 
ces deux périodes de six ans. 

Comme dans le cas des inventions du domaine de la 
biotechnologie et des technologies de l'information et des 
communications, le graphique 3 révèle que le Canada accuse 
du retard comparativement aux États-unis, au Japon et à 
l'Allemagne pour ce qui est de l'élaboration d'inventions dans 
le domaine des matériaux industriels de pointe. 

L'élaboration de nouveaux matériaux a une incidence 
considérable sur l'évolution technologique dans de 
nombreuses branches d'activité importantes. Le tableau 7 
révèle que la répartition des brevets est plus diversifiée dans 
le cas des matériaux industriels de pointe que dans celui de la 
biotechnologie ou des technologies de l'information et des 
communications. Les branches des produits chimiques, des 
matières plastiques, des minéraux non métalliques et des 
métaux de première transformation occupent une place 
prépondérante en ce qui a trait à l'invention de matériaux 
industriels de pointe. Toutefois, 15% de ces brevets ont été 
dévelopé pour des branches du matériel de communication et 
autre matériel électronique, ce qui fait ressortir l'importance 
des nouveaux matériaux pour les branches de l'informatique. 

Table 6. Patents Granted in Canada in Advanced Industrial Materials by Type of Invention, 1978-1983 and 
1983-1988 

Tableau 6. Brevets octroyés au Canada dans les matériaux industriels de pointe selon le type d'invention, 

Period 

Période 

1978-1983 

1983-1988 

1978-1988 

1978-1983 et 1983-1988 

Product 

Produit 

Process 

Procédé 
Total 

6,335 

4,969 

10,359 

numt)er - nombre 

3,782 

3,615 

6,734 

10,117 

8,584 

17,093 

Source: PATDAT. 



15 

Chart 3 

Sources of inventions in Advanced 
Industrial Materials, 1978-83, 1983-88 

Canada 

France 

Germany / Allemagne 

Japan / Japon 

U.K. / R.-U. 

U.S. / É.-U. 

Source: Appendix Table 5. 
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Graphique 3 

Sources des inventions dans les matériaux 
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Table 7. Patents Granted In Canada in Advanced Industrial Materials Technologies by Industry of First 
Application, 1978-1988 

Tableau 7. Brevets octroyés au Canada dans les matériaux industriels de pointe selon l'industrie de 
première application, 1978-1988 

Industry 

Industriel 

Chemicals products - Produits chimiques 
Organic and inorganic industrial Chemicals - Produits chimiques organiques et inorganiques 

d'usage industriel 
Other chemical products - Autres produits chimiques 

Electrical and electronic products - Produits électriques et électroniques 
Communications and other electronic equipment - Communications et autre matériel 

électronique 
Machinery - Machinerie 
Plastic products - Produits plastique 

Foamed and expanded plastic products - Produits en matière plastique en mousse et soufflée 
Other plastic products - Autres produits en matière plastique 
Plastic film and sheeting - Pellicules et feuilles de matière plastique 

Non-metallic minerai products - Produits minéraux non métalliques 
Primary metals - Métaux semi-transformés 

Patents 

Brevets 

number 

nombre 

3,669 

2,077 
1,277 
2,860 

2,531 
2.511 
2,240 

921 
828 
399 

1,388 
1,277 

percent 

pourcentage 

22 

12 
8 

17 

15 
15 
13 
5 
5 
2 
8 
6 

Source: PATDAT. 
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aIso in the top ten list for Information and Communi­
cations Technologies. 

Comme l'indique le tableau 7 de l'annexe, trois des dix 
principales sociétés titulaires de brevets dans ce secteur 
figurent également sur la liste des dix principales sociétés du 
secteur des technologies de l'information et des commu­
nications. 

Conclusion Conclusion 

Although the number of patents granted in Canada 
decreased by 27,000 between the periods 1978-1983 
and 1983-1988, the actual number of patents issued for 
Biotechnology and Information and Communications 
Technologies increased. This was not the case for 
Advanced Industrial Materials patents. In relative 
terms, Canada compares unfavourably with the United 
States and Japan as a source of inventiveness in thèse 
three technologies and lags behind with France, 
Germany and the U.K. It is encouraging to note that in 
terms of the actual numbers of patents, Canada is 
increasing its efforts in thèse three emerging areas of 
technology. Canada ranks second in growth in the 
number of patents in the area of Biotechnology, 
Information and Communications Technologies and 
Advanced Industrial Materials (see Appendix Table 5). 
However, Canada's innovative position in the area of 
emerging technologies lags far behind those of its 
major competitors. 

Bien que le nombre de brevets délivrés au Canada ait 
diminué de 27,000 pour les périodes allant 1978 à 1983 et de 
1983 à 1988, le nombre véritable de brevets émis dans le 
domaine de la biotechnologie et des communications de 
l'information a augmenté. Pour ce qui est des innovations 
dans ces trois secteurs technologiques, les comparaisons, en 
termes relatifs, entre le Canada et les États-Unis et le Japon 
n'avantagent pas notre pays qui est devancé également à ce 
chapitre par la France, l'Allemagne et le Royaume-Uni. Il est 
réconfortant de noter qu'en ce qui a trait au nombre actuel de 
brevets, le Canada redouble d'efforts dans ces trois nouveaux 
secteurs technologiques. Notre pays vient au deuxième rang 
pour ce qui est de l'augmentation du nombre de brevets dans 
le domaine de la biotechnologie, des communications de 
l'information et des matériaux industriels de pointe (voir le 
tableau 5 de l'annexe). Cependant, le Canada occupe une 
place bien inférieure à celle de ses principaux concurrents en 
ce qui a trait aux innovations dans le domaine des nouvelles 
technologies. 

Technological Balance of 
Paynfients 

Access to technology, through national and 
international diffusion, is key to a country's industrial 
development. Since, it is almost impossible for 
countries - particularly those with smaller économies -
to be self sufficient, technology must be imported 
through various transfer mechanisms. 

Although the most visible transfer is reflected in 
the flow of goods, it does not account for ail the 
international transfer of technology. Technological 
transfer is not only reflected in products or process but 
aIso in management and engineering skills, and 
knowledge and expérience. For example, movement 
of personnel, payments for consulting, engineering, 
Computing services and technical assistance can 
reflect transfer of technology. Finally, the transfer of 
proprietary technology covered by patents, non-
patented inventions and know-how is not negligible. 

This last type of transfer (e.g. proprietary 
technology) is commonly achieved through a licensing 
agreement, in which information and rights are sold or 
rented to the licensee in return for a variety of possible 
payments. Often the licensee pays a percentage of 
sales of the relevant product to the licensor, sometimes 
in addition to an initial fixed royalty. There may be 
restrictions on the licensee's market for the product 
and on the source of supply for components and 

Balance des paiements au titre de la 
technologie 

La clé du développement industriel d'un pays dépend de 
l'accès de ce pays à la technologie via sa diffusion nationale 
et internationale. Puisqu'il est pratiquement impossible pour 
les pays d'être auto-suffisant, la technologie doit être importée 
à travers divers mécanismes de transfert. Ceci est d'autant 
plus vrai pour les pays de taille économique plus petite. 

Même si le flux de marchandises constitue le transfert le 
plus visible, il ne compte pas pour tous les transferts 
internationaux de technologie. Le transfert technologique 
n'est pas seulement reflété dans les produits et procédés 
mais aussi dans la gestion en génie, savoir-faire et expé­
rience. Par exemple, le déplacement de personnel, les 
paiements pour consultations, ingénierie, services informa­
tiques et assistance technique peuvent refléter le transfert de 
technologie. Enfin, le transfert de technologie de propriété 
couvert par les brevets, les inventions non brevetés et le 
savoir-faire n'est pas négligeable. 

Ce dernier type de transfert (droit de propriété) est 
souvent effectué par le biais d'un accord de licence, en vertu 
duquel de l'information et des droits sont vendus ou loués au 
cessionnaire en contrepartie de paiements pouvant prendre 
diverses formes. Souvent, le cessionnaire verse au concédant 
un pourcentage des ventes du produit visé, parfois en sus de 
redevances initiales fixes. Il se peut que le marché pour le 
produit en question et les sources d'approvisionnement en 
pièces et en matériaux du cessionnaire soient soumis à des 
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materials. When both parties hâve technological 
strengths, the agreement may call for exchange of 
relevant technology during the life of the agreement or 
for access to other technology, rights to use patents or 
other technical co-operation. 

Such agreements are an alternative, for the 
licensor, to establishing production facilities in the 
foreign market area or exporting to the area. They will 
be preferred when the licensor lacks the financial or 
organizational strength to establish a subsidiary, when 
it does not wish to because the market does not seem 
large or stable enough or when government restrictions 
on foreign investment are too severe. The licensor 
may aIso wish to use an agreement to forge a 
technological alliance with another firm. For the 
licensee, thèse agreements are an alternative to 
carrying out its own R&D; they save it time and 
uncertainty. AIso, unrelated firms (and affiliated firms) 
may aIso enter into arrangements for co-operation in 
carrying out R&D and in sharing technology. 

This section looks mainly at the international 
transfer of proprietary technology covered in two 
différent surveys: the Canadian survey of international 
transactions in services and the survey of research and 
development in Canadian industry. 

restrictions. Si les deux parties disposent de ressources 
technologiques, l'accord peut prévoir l'échange de technologie 
pendant toute sa durée ou l'accès à une autre technologie, ou 
encore conférer des droits d'utilisation de brevets ou porter 
sur d'autres modes de coopération technique. 

De tels accords offrent aux concédants une autre solution 
que celle d'ouvrir des installations de production dans un 
marché étranger ou d'y exporter des produits. Ce genre 
d'accord sera privilégié lorsque le concédant ne possède pas 
la puissance financière ou la force structurelle nécessaire pour 
établir une filiale, lorsqu'il ne désire pas en établir une parce 
que le marché ne lui apparaît pas assez vaste ou stable, ou 
encore lorsque les restrictions imposées par l'État aux 
investissements étrangers sont trop rigoureuses. Le 
concédant peu également souhaiter conclure un accord de 
licence en vue d'établir une alliance technologique avec une 
autre entreprise. Ces accords peuvent éviter au cessionnaire 
d'avoir à mener ses propres travaux de R-D et ainsi lui 
épargner des pertes de temps et des incertitudes. Les 
entreprises non apparentées (et les entreprises affiliées) 
peuvent également conclure des ententes de coopération 
relatives à la conduite des activités de R-D et au partage de la 
technologie. 

Cette section s'intéresse principalement aux transferts de 
technologie de propriété couvert dans deux différentes 
enquêtes: L'enquête sur les transactions internationales dans 
les services et l'enquête sur la recherche et développement 
dans l'industrie canadienne. 

Survey of International Transactions 
in Services 

Enquête sur les transactions 
internationales au titre des services 

Measures of varying degrees of suitability are 
used to indicate the flow of technology in this form. 
The annuel Canadian Survey of International 
Transactions in Services lists several catégories which 
may be relevant: royalties for patents, copyrights and 
trademarks; management and administrative services; 
and research and development. Thèse, with related 
statistics, are presented in Tables 8 to 12. There are 
two serious weaknesses to thèse statistics, when used 
as indicators of technology flow. First, not ail items 
covered in the first two service catégories are 
concerned with technology. Second, many technology 
flows, particularly between related companies, do not 
hâve a corresponding financial transaction. 

Some of the largest components of international 
business services are transactions between branches, 
subsidiaries and other direct investment affiliâtes and 
their foreign head offices. In the early stages of 
investment, significant éléments of the outlays 
represent fées for design, engineering, consulting and 
other services for industrial techniques and processes, 
and in some cases, rental of spécial equipment and 
machinery. Subsequently in the operational phase, 
there are appréciable fées for royalties and 
management and apportionments of head office 
expansés such as management and administration, 
advertising and research. There exists, however, a 

Diverses mesures, dont le degré de convenance varie, 
sont utilisées pour indiquer l'importance du flux de 
technologie afférent à ces accords. L'enquête canadienne 
annuelle sur les transactions internationales au titre des 
services fait état de plusieurs catégories de transaction 
pouvant servir d'indicateurs utiles: les redevances relatives 
aux brevets, aux droits d'auteur et aux marques de commerce; 
les services de gestion et d'administration; ainsi que la 
recherche et le développement. Ces indicateurs et les 
statistiques connexes sont présentés aux tableaux 8 à 12. 
Ces statistiques possèdent cependant deux graves lacunes en 
tant qu'indicateurs du flux de technologie. Premièrement, les 
éléments couverts par les deux premières catégories de 
services n'ont pas tous trait à la technologie. Deuxièmement, 
nombre de flux de technologie, en particulier entre des 
sociétés affiliées, ne font l'objet d'aucune opération financière. 

Parmi les composantes principales des opérations 
internationales au titre des services commerciaux, on trouve 
les transactions entre succursales, filiales et autres sociétés 
affiliées par le biais d'investissements directs, et leurs sièges 
sociaux étrangers. Dans les premières phases du programme 
d'investissement, les mises de fonds les plus importantes ont 
trait aux frais de conception industrielle et technique, aux 
services de conseil et aux autres services liés aux techniques 
ou aux procédés de fabrication et, dans certains cas, à la 
location de matériel spécial. Par la suite, au stade de 
l'exploitation, des montants considérables sont échangés au 
titre des redevances, des services de gestion et des quote-
parts des dépenses du siège social comme les frais de 
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considérable diversity in accounting practicès. A 
significant number of subsidiary companies in Canada 
are not specifically charged for the services supplied to 
them by their foreign parent companies. The séries for 
investment income and for business services are 
influenced by the extent to which thèse practicès may 
change.6 

direction et d'administration, de publicité et de recherche. 
Cependant, les méthodes comptables en usage sont très 
diverses et un nombre important de filiales établies au Canada 
ne sont pas spécifiquement tenues d'assumer le coût des 
services fournis par leur société mère étrangère. Les 
statistiques sur les revenus d'investissement et les services 
commerciaux subissent évidemment l'effet de ces différences 
de pratiques.6 

Table 8. Payments and Receipts for Selected Business Services 

Tableau 8. Paiements et recettes au titre de certains services commerciaux 

Category 

Catégorie 
1977 1981 1983 1985 1987 

Management services - Services de gestion 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

Royalties - Redevances 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

R&D - R-D 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

Total, balance - solde 

millions of dollars - millions de dollars 

409 
89 

•320 

403 
32 

•371 

210 
31 

•179 

666 
147 
-519 

700 
45 

-655 

305 
106 
-199 

753 
121 
-632 

875 
51 

-824 

240 
235 
-15 

935 
155 
-780 

1,067 
67 

-1,000 

754 
458 
-296 

1,040 
229 
-811 

1,099 
96 

-1,003 

792 
647 
-145 

-870 •1,373 -1,461 -2,076 -1,959 

Source: Statistics Canada, International and Financial Economies Division. 
Source: Statistique Canada, Division de l'économie internationale et financière. 

Table 9. Selected Business Services, by Country of Control, 1987 

Tableau 9. Certains services commerciaux, selon le pays de contrôle, 1987 

Category 

Catégorie 

Enterprises controlled in: - Pays de contrôle des entreprises: 

Canada 
U.S.A. 

É.-U. 

Other 

Autres 
Total 

Management services - Services de gestion 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

56 
160 
104 

millions of dollars - millions de dollars 

914 
43 

-871 

69 
26 

-43 

1,040 
229 

•811 

Royalties - Redevances 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

117 
57 

-60 

843 
28 

-815 

140 
10 

-130 

1,099 
96 

-1,003 

R&D - R-D 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

Total, balance - solde 

98 
419 
321 

365 

604 
210 
-394 

-2,080 

91 
19 
-72 

-245 

792 
647 
-145 

-1,959 

Source Statistics Canada, International ami Financial Economies Division. 
Source: Statistique Canada, Division de l'économie internationale et financière. 
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Selected Business Services, by Country of Control and Affiliation, 1987 

Certains services commerciaux selon le pays de contrôle et l'affiliation, 1987 

Category 

Catégorie 

Management services - Services de gestion 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

Royalties - Redevances 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

R&D - R-D 
Payments - Paiements 
Receipts - Recettes 
Balance - Solde 

Total, balance - solde 

Canada Ail countries - Tous les pays 

Aff. Indep. Aff. Indep. 

Source: Statistics Canada, International and Financial Economies Division. 
Source: Statistique Canada, Division de l'économie internationale et financière. 

millions of dollars - millions de dollars 

Total 

47 
151 
104 

38 
27 
-11 

87 
398 
311 

404 

9 
9 
0 

79 
31 
-48 

10 
21 
11 

-37 

937 
214 
-723 

874 
52 

-822 

738 
609 
-129 

•1,674 

102 
16 
-86 

226 
44 

-182 

55 
38 
-17 

-285 

1,040 
229 
-811 

1,099 
96 

-1,003 

792 
647 
-145 

•1,959 

Finally, the payments and receipts for R&D in this 
survey do not follow the OECD définition (the manual 
of FRASCATI) which leads to discrepancies between 
the R&D survey and this survey. 

Table 8 présents the payments and receipts for 
the three catégories of business services suggested as 
indicators earlier. The statistics show a clear and 
growing excess of payments over receipts, indicating 
an net inflow of technology. The influence of foreign 
ownership on technology flows, as expressed by 
recorded financial transactions, is demonstrated in 
Tables 9 and 10. 

The crucial rôle of the multinational enterprises is 
évident when one examines Table 10: payments to 
foreign affiliâtes for the three direct-investment related 
services exceed payments to unrelated parties by 7 to 
1 in 1987. 

Foreign parent enterprises may charge their 
subsidiaries for services provided and for the use of 
proprietary information and trademarks. Thèse 
charges are reviewed above. However, if an owner did 
not levy charges on a subsidiary, the subsidiary's 
earnings would be correspondingly higher. Thèse 
earnings may be remitted to the parent corporation or 
left with the subsidiary to assist its development. 

Most payments are made to U.S. résidents and by 
U.S.-controlled companies. In 1987, for example, 86% 
of the payments for royalties, 92% of those for 
management services, and 90% of those for R&D were 
made to résidents of the U.S.A. Payments by U.S.-

Finalement, les paiements et recettes pour la R-D 
receuillis à travers cette enquête ne suivent pas ta définition 
de l'OCDE (le manuel de FRASCATI) créant ainsi des 
différences entre les résultats de cette enquête avec celle de 
la R-D industrielle. 

Le tableau 8 présente les paiements et les recettes pour 
les trois catégories de services commerciaux dont on a 
suggéré qu'elles pouvaient constituer des indicateurs utiles. 
Les statistiques montrent que les paiements sont nettement 
supérieurs aux recettes et que l'écart entre les deux s'accroît, 
ce qui indique une entrée nette de technologie au Canada. 
L'influence de la propriété étrangère des entreprises sur les 
flux de technologie, comme elle est exprimée par le biais des 
opérations financières déclarées, est démontrée aux tableaux 
9 et 10. 

Le rôle déterminant joué par les multinationales est bien 
évident lorsqu'on examine le tableau 10: en 1987, les 
paiements à des filiales étrangères au titre des trois catégories 
de services liés aux investissements directs ont excédé les 
paiements à des entreprises non apparentées dans une 
mesure de 7 pour 1. 

Les sociétés mères étrangères peuvent facturer à leurs 
filiales les services fournis ainsi que l'utilisation de 
l'information et des marques de commerce protégées par des 
droits de propriété. Ces différents frais sont examinés ci-
devant. Cependant, si un propriétaire n'exige aucun paiement 
d'une filiale, les bénéfices enregistrés par cette dernière en 
seront augmentés d'autant. Ces bénéfices peuvent être remis 
à la société mère ou laissés à la filiale pour l'aider à se 
développer. 

La plupart des paiements sont versés à des résidents des 
États-Unis et par des entreprises sous contrôle américain. 
Ainsi, en 1987, 86% des paiements sous forme de 
redevances, 92% de ceux au titre des services de gestion et 
90% de ceux au titre de la R-D ont été versés à des résidants 
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controlled corporations represented slightly smaller 
proportions of total payments (77%, 88% and 76% 
respectively) showing that the flow of technology from 
the U.S.A. is largely dépendent on ownership.^ 

Survey of Research and Development 
in Canadian Industry 

The Science, Technology and Capital Stock 
Division of Statistics Canada annually surveys the R&D 
activities of firms and R&D institutes in the business 
enterprise sector. Firms are asked to provide data on 
the payments which they make to others for R&D 
performed abroad and on payments made to them 
from abroad for R&D. In addition, thèse firms are asked 
for the amounts paid to, and received from, non-
residents for "patents, licences and technical know-
how". 

Statistics differ from those collected in balance of 
payments surveys in that technology transactions are 
specified; in the business services séries, thèse 
transactions for "patents, licences and technical know-
how" would be generally included in "royalties". 
However, since the Science, Technology and Capital 
Stock Division survey is directed towards R&D 
activities, the payments and receipts for technology of 
firms not also involved in R&D would not be included in 
thèse statistics although the amount thus overiooked 
particulariy for receipts, is not believed to be large. 
Thèse statistics, therefore, provide some indication of 
the probable technological component of umbrella 
catégories such as royalties. The R&D séries from the 
two surveys also differ for both payments and receipts. 

The séries shown in Table 11 indicates that since 
1982 receipts for R&D hâve exceeded payments. 
Oddiy enough, this may be due to the foreign parents 
of Canadian subsidiaries as well as to Canadian 
multinational enterprises (MNEs). In some cases, a 
Canadian parent company will reçoive funds from 
foreign affiliâtes to pay for R&D performed in Canada. 
This is the traditional case of centralized R&D 
establishments of MNEs. There are, on the other 
hand, cases of Canadian R&D establishments which 
are operated as part of the R&D program of the foreign 
MNE and which reçoive funding primarily from the 
head office rather than from any Canadian operating 
subsidiary. Thus, the two flows in the same direction 
cover two différent situations. 

Substantially more money is paid to foreign 
companies for proprietary scientific and technological 
information and rights than is received by Canadian 
firms for R&D. Payments for patents, licences and 
technical know-how usually exceed receipts by at least 
10 to 1. The technological balance of payments for 
some industry groups is shown in Table 12. 

des États-Unis. Les paiements effectués par des sociétés 
sous contrôle américain ont représenté des proportions 
légèrement inférieures du total des paiements (77%, 88% et 
76% respectivement), ce qui , indique que le flux de 
technologie en provenance des États-Unis dépend dans une 
large mesure de la propriété.^ 

Enquête sur la recherche et 
développement dans l'industrie canadienne 

La Division des sciences, de la technologie et du stock de 
capital de Statistique Canada réalise une enquête annuelle sur 
les activités de R-D des entreprises et des instituts de 
recherche du secteur des entreprises commerciales. On 
demande aux entreprises de déclarer les paiements qu'elles 
font à d'autres entreprises pour les travaux de R-D effectués 
à l'étranger, ainsi que les paiements qu'elles reçoivent de 
l'étranger au titre de la R-D. En outre, ces entreprises doivent 
indiquer les montants versés à des non-résidents et reçus de 
ces derniers pour "des brevets, des licences et du savoir-faire 
technique". 

Les statistiques diffèrent de celles recueillies dans le 
cadre des enquêtes sur la balance des paiements du fait que 
les opérations au titre de la technologie y sont relevées de 
façon distincte; dans les séries sur les services commerciaux, 
les opérations relatives "aux brevets, aux licences et au 
savoir-faire technique" sont en général incluses dans les 
"redevances". Toutefois, comme l'enquête de la Division des 
sciences, de la technologie et du stock de capital porte sur les 
activités de R-D, les paiements et les recettes au titre de la 
technologie pour les entreprises qui n'effectuent pas 
également des travaux de R-D ne sont pas inclus dans ces 
statistiques, bien qu'on ne croie pas que le montant ainsi 
ignoré soit très important, particulièrement dans le cas des 
recettes. En conséquence, ces statistiques donnent une 
indication de la composante technologique probable de 
catégories générales comme les redevances. Les chiffres sur 
la R-D obtenus dans le cadre des deux enquêtes diffèrent 
également tant pour les paiements que pour les recettes. 

Les séries du tableau 11 indiquent que, depuis 1982, les 
recettes au titre de la R-D ont été supérieures aux paiements 
correspondants. Assez curieusement, il se peut que cette 
situation soit attribuable aussi bien aux sociétés mères 
étrangères des filiales canadiennes qu'aux multinationales 
canadiennes. Parfois, une société mère canadienne peut 
recevoir des fonds de filiales étrangères pour des travaux de 
R-D réalisés au Canada. Il s'agit là du mode classique de 
gestion des établissements centralisés de R-D des 
multinationales. Il existe, par ailleurs, des cas 
d'établissements canadiens de R-D qui sont exploités dans le 
cadre du programme de R-D d'une multinationale étrangère et 
qui reçoivent l'essentiel de leurs fonds du siège social plutôt 
que de l'une ou l'autre des filiales exploitées au Canada. Ces 
deux flux de même direction recouvrent ainsi deux réalités 
différentes. 

Les entreprises canadiennes versent sensiblement plus 
d'argent aux entreprises étrangères pour l'obtention d'infor­
mations et de droits de propriété scientifiques et techno­
logiques qu'elles n'en reçoivent au titre de la R-D. Les 
paiements au titre des brevets, des licences et du savoir-faire 
technique dépassent d'ordinaire les recettes dans une pro­
portion d'au moins 10 à 1. On trouve au tableau 12 la balance 
des paiements technologiques pour certaines branches 
d'activité. 
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Table 11. 

Tableau 11. 
Foreign Payments and Receipts for R&D from R&D Survey Statistics 

Paiements et recettes étrangers au titre de la R-D tirés des enquêtes sur la R-D 
Year 

Année 

Payments 

Paiements 

1973 
1975 
1977 
1979 

1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 

60 
74 
103 
138 

188 
165 
194 
197 
257 
300 
307 

Receipts 

Recettes 

millions, of dollars - millions de dollars 

31 
45 
57 
73 

153 
258 
416 
508 
489 
517 
667 

Source: Industrial Research and Development Statistics, 1987, Statistics Canada Catalogue No 88-202 
Source: Statistiques sur la recherche et le développement Industriels, 1987, n" 88-202 au catalogue de Statistique Canada. 

Balance 

Solde 

-29 
-29 
-46 
-65 

-35 
93 
222 
311 
232 
217 
360 

Table 12. Net Receipts for R&D and Other Technology, by Industry 

Tableau 12. Recettes nettes au titre de la R-D et d'autres technologies. 

Industry and technology type 
1982 1983 

Branche d'activité et type de technologie 

Business machines - Machines de bureau 
R&D - R-D 51 62 
Other-Autres -188 -166 

Télécommunication equipment - Équipement 
de télécommunication 
R&D-R-D 55 194 
Other - Autres _ .3 

Other electrical and electronic equipment -
Autres matériel électrique et électronique 
R&D - R-D 29 21 
Other - Autres -25 -36 

Chemical products - Produits chimiques 
R&D - R-D 4 4 
Other - Autres -50 -70 

Transport equipment - Matériel de transport 
R&D-R-D -2 -7 
Other - Autres -3 -2 

Other manufacturing industries - Autres 
industries de la fabrication 
R&D - R-D -43 -36 
Other - Autres -63 -72 

Other industries - Autres branches d'activité 
R&D-R-D -2 -17 
Other - Autres - -2 

Total 
R&D - R-D 93 222 
Other - Autres -329 -362 

1984 

par branche d'acti 

1985 

millions of dollars - millions de dollars 

69 
-189 

286 
-2 

16 
-49 

1 
-85 

-12 
-5 

-26 
•79 

22 
21 

311 
•388 

82 
-197 

189 
-1 

11 
-55 

7 
-101 

-7 
-8 

-33 
-91 

-18 
18 

232 
•436 

ivité 

1986 

100 
-168 

149 
7 

11 
-54 

12 
-101 

-4 
-3 

-56 
-107 

4 
16 

217 
-410 

1987 

127 
-145 

250 
2 

14 
59 

6 
-118 

-9 
-15 

-42 
-97 

14 
32 

360 
-400 

w w w . , w wtai 'di f^,^ «. /ar .aua. %j%,*ivrn^o. tv\^i 11 tuiuyy WIU K^npuai OfOCff UlVISIOn. 

Source: Statistique Canada: Division des sciences, de la technologie et du stock de capital. 
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Appendix List Liste de l'annexe 

Canadian Patent Classes for 
Emerging Technologies 

Classes des brevets canadiens pour les 
technologies émergentes 

Biotechnology 

195 Microbiochemistry 

Biotechnologie 

195 Microbiochimie 

Information and Communications Technologies Technologies de l'information et des communications 

179 Sound and Audio Systems 179 
314 Electrical Recording and Electrophotography 314 
325 Modulated Carrier Wave Conrimunications 325 

Systems 
328 Miscellaneous Signal Processing and Wave 328 

Génération 
329 Demodulators and Detectors 329 
330 Amplifiers 330 
331 Free Running Oscillators 331 
332 Wave Modulators 332 
333 Wave Transmission Systems and Devices 333 
340 Communications, Electrical 340 
343 Radar and Navigation Systems, Electrical 343 
344 Communications, Path Sélection Systems 344 
346 Railway Switches and Signais 346 
349 Compressional Wave Communication 349 
350 Communications, Facsimile by Remote 350 

Electrical Transmission 
351 Antennas and Antenne Systems 351 
352 Information Storage 352 
353 Discharge Device: Wave Transmission Systems 353 

354 Information Processing and Computing 354 
Systems 

355 Control or Supply Circuits for Discharge 355 
Devices 

356 Solid State Devices 356 
363 Multiplex Communication Systems 363 
365 Tuners and Tuner Systems 365 
375 Electrical Display Systems 375 
379 Two-Way Telephony 379 

Système de son et appareils audio 
Enregistrement électrique et électrophotographie 
Systèmes de communication par ondes porteuses 
modulées 
Systèmes divers de production d'ondes et de 
décodage de signaux 
Démodulateurs et détecteurs 
Amplificateurs 
Oscillateurs libres 
Modulateurs d'ondè 
Systèmes et appareils de transmission d'ondes 
Communications électriques 
Radar et systèmes électriques de navigation 
Systèmes de sélection des voies de communication 
Aiguillages et signaux ferroviaires 
Communication par ondes de compressibilité 
Communications, transmission électrique de facsimilés 
à distance 
Antennes et systèmes d'antennes 
Stockage de l'information 
Appareils de décharge: systèmes de transmission des 
ondes 
Systèmes de calcul et de traitement de l'information 

Circuits de régulation ou d'alimentation pour appareils 
de décharge 
Appareils à circuits intégrés 
Systèmes de communication multiplex 
Syntoniseurs et systèmes de syntoniseurs 
Systèmes d'affichage électrique 
Téléphonie bidirectionnelle 

Advanced Industrial Materials 

018 Plastics 
023 Chemistry 
025 Cément or Ceramic Plastic Shaping 
031 Compositions 
075 Métal Compositions and Powder Metallurgy 
148 Métal Treatment 
154 Laminating 
261 Ceramic or Inorganic Settable Ingrédient 

Containing Compositions 
356 Solid State Devices 

Matériaux industriels de pointe 

018 Plastiques 
023 Chimie 
025 Façonnage du ciment ou de la céramique plastique 
031 Compositions 
075 Compositions de métal et poudres métallurgiques 
148 Traitement du métal 
154 Laminage 
261 Compositions de céramique ou d'éléments 

inorganiques prêts à être comprimés ou mis en forme 
356 Appareils à circuits intégrés 
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Patent Applications Filed in Canada by Résidents of Selected OECD Countries, 
1970-1987 

TABLEAU 1 DE L'ANNEXE. Demandes de brevet présentées au Canada par des résidents de certains pays 
membres de i'OCDÉ, 1970-1987 

Year 

Année 
Canada France 

Germany 

Allemagne 

Japan 

Japon 

U.K. 

R.-U. 

U.S.A. 

É.-U. 

Other 

Autres 
Total 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

1985 
1986 
1987 

1,986 
1,970 
1,872 
1,906 
1,812 

1,853 
1,839 
1,832 
1,872 
1,602 

1,785 
1,951 
1,936 
2,017 
2,026 

2,092 
2,161 
2,527 

1,105 
1,074 
1,112 
1,133 
1,077 

1,057 
1,108 
1,038 
1,142 
1,053 

1,203 
1,163 
1,332 
1,206 
1,379 

1,412 
1,496 
1,554 

2,404 
2,098 
2,053 
2,210 
2,213 

2,055 
1,949 
1,914 
1,814 
1,957 

2,148 
2,192 
2,209 
1,886 
2,208 

2,270 
2,287 
2,400 

number -

1,766 
1,834 
1,699 
1,925 
1,966 

1,752 
1,832 
1,611 
1,601 
1,869 

2,018 
2,228 
2,446 
2,358 
2,655 

3,051 
3,114 
3,174 

- nombre 

2,128 
1,817 
1,817 
1,835 
1,700 

1,432 
1,438 
1,312 
1,315 
1,285 

1,194 
1,384 
1,375 
1,495 
1,524 

1,575 
1,576 
1,658 

17,636 
17,146 
17,146 
16,234 
15,560 

14,070 
14,696 
14,159 
13,597 
12,774 

13,125 
12,938 
12,427 
13,042 
13,028 

13,128 
13,013 
13,426 

3,485 
3,499 
3,401 
3,718 
3,628 

3,433 
3,301 
3,301 
3,340 
3,414 

3,501 
3,642 
3,568 
3,703 
3,915 

4,046 
4,110 
4,386 

30,510 
29,438 
29,100 
28,961 
27,956 

25,652 
26,163 
25,167 
24,681 
23,954 

24,974 
25,498 
25,293 
25,707 
26,735 

27,574 
27,757 
29,125 

Source- Industrial Property Statistics 19.., World Intellectual Property Organization, Geneva, various issues. Table II (A). 
Source: Statistiques de propriété Industrielle 19... Organisation mondiale de la propriété intellectuelle, Genève, divers numéros, Tableau II (A). 

APPENDIX TABLE 2. Patent Applications Filed in the U.S.A. by Résidents of Selected OECD Countries, 
1970-1987 

TABLEAU 2 DE L'ANNEXE. Demandes de brevet présentés aux E.-U. par des résidents de certains pays 
membres de l'OCDE, 1970-1987 

Year 

Année 
Canada France 

Germany 

Allemagne 

Japan 

Japon 

U.K. 

R.-U. 

U.S.A. 

É.-U. 

Other 

Autres 
Total 

number - nombre 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

1985 
1986 
1987 

1,535 
2,025 
1,966 
2,095 
2,191 

2,127 
2,237 
2,192 
2,050 
2,061 

1,969 
2,202 
2,138 
1,995 
2,273 

2,270 
2,438 
2,791 

3,122 
3,197 
3,197 

3,048 
3,005 
3,007 
3,257 
3,128 

3,331 
3,237 
3,336 
3,213 
3,507 

3,605 
3,884 
4,331 

7,782 
8,603 
8,897 

8,258 
8,343 
8,903 
9,262 
9,261 

9,669 
9,924 

10,002 
8,901 
9,755 

10,452 
10,648 
11,878 

6,831 
8,565 
9,163 

8,566 
9,365 
9,674 

10,189 
11,185 

12,951 
14,009 
16,068 
15,998 
18,473 

21,431 
22,895 
25,526 

4,811 
4,914 
5,109 

4,568 
4,529 
4,533 
4,468 
4,270 

4,178 
4,294 
4,351 
4,138 
4,370 

3,825 
4,641 
5,773 

65,943 
66,935 
64,093 

64,445 
65,050 
62,863 
61,441 
60,535 

62,098 
62,404 
63,316 
59,391 
61,841 

63,874 
65,487 
68,671 

8,843 
9,770 
9,928 

10,002 
9,815 
9,759 

10,249 
10,054 

10,133 
10,343 
10,414 
10,067 
11,065 

11,549 
12,440 
14,837 

99,298 
104,079 
102,538 

101,014 
102,344 
100,931 
100,916 
100,494 

104,329 
106,413 
109,625 
103,703 
111,284 

117,006 
122,433 
133,807 

Source- Industrial Property Statistics 19.., Wortd Intellectual Property Organization, Geneva, various issues. 
Source: Statistiques de propriété Industrielle 19.., Organisation mondiale de la propriété intellectuelle, Genève, divers numéros. 
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APPENDIX TABLE 3. Patent Applications Filed by Canadians in Selected OECD Countries, 1970-1987 

TABLEAU 3 DE L'ANNEXE. Demandes de brevet présentées dans certains pays membres de l'OCDE par des 
Canadiens, 1970-1987 

Year 

Année 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

1985 
1986 
1987 

Source: 

Source: 

Note: 

Nota: 

Canada 

1,986 
1,970 
1,872 
1,906 
1,812 

1,853 
1,839 
1,832 
1,872 
1,602 

1,785 
1,951 
1,936 
2,017 
2,026 

2,092 
2,161 
2,527 

Japan 

Japon 

308 
277 
321 
359 
297 

301 
273 
259 
225 
238 

271 
270 
273 
323 
307 

338 
316 
318 

U.S.A. 

E.-U. 

1,535 
2,025 
1,966 
2,095 
2,191 

2,127 
2,237 
2,192 
2,050 
2,061 

1,969 
2,202 
2,138 
1,995 
2,273 

2,270 
2,438 
2,791 

France 

number - nombre 

256 
228 
264 
310 
224 

250 
223 
198 
182 
164 

119 
102 
78 
73 
58 

42 
37 

419 

Germany 

Allemagne 

318 
274 
333 
392 
308 

322 
271 
260 
231 
203 

172 
119 
96 
97 
70 

56 
42 

435 

U.K. 

R.-U. 

677 
525 
631 
648 
629 

629 
667 
695 
541 
397 

346 
291 
256 
272 
258 

271 
327 
750 

"European" 
patent 

Brevet 
"européen" 

-
-
-
-
~ 
-
-
-

18 
73 

95 
167 
229 
308 
303 

333 
356 

Industrial Property Statistics, 19.., World Intellectual Property Organization, Geneva, various issues. European Patent Office Annual Report, 
19.., European Patent Office, Munich, various issues. 
Statistiques de propriété Industrielle 19.., Organisation mondiale de la propriété intellectuelle, Genève, divers numéros. Office européen de 
brevets, rapport annuelle, 19.., Office européen de brevets, Munich, divers numéros. 
The "European" patent has affected the applications made in several countries which are signatories to the Munich Convention (EPC); by 
filing for this "European" patent, applicants need not file in countries such as France, Germany and the U.K. 
Le brevet "européen" a influé sur le nombre de demandes présentées auprès de plusieurs pays signataires de la Convention de Munich 
(CEB) car en sollicitant ce brevet, les requérants ne sont pas tenus de faire des demandes dans des pays comme la France, 
l'Allemagne et le Royaume-Uni. 

As of 1987, WIPO has assigned the "European Patents" to the various countries of application. 
À partir de 1987, OMPI a attribué des "brevets européens" lors des demandes des divers pays. 

APPENDIX TABLE 4. Patents Granted in Canada for Inventions by Résidents of Selected OECD Countries, 
by Year of Grant, 1978-1988 

TABLEAU 4 DE L'ANNEXE. Brevets accordés au Canada, pour des inventions provenant des résidants de 
certains pays de l'OCDE, selon l'année de l'octroi, 1978-1988 

Year 

Année 

1978 
1979 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

1985 
1986 
1987 
1988 

Source: PATDAT. 

Canada 

1,384 
1,389 

1,436 
1,304 
1,492 
1,353 
1,429 

1,357 
1,219 
1,055 
1,197 

France 

862 
953 

1,037 
1,054 
1,084 
1,002 
1,062 

969 
843 
711 
744 

Germany 

Allemagne 

1,652 
1,862 

1,865 
1,880 
1,869 
1,786 
1,760 

1,520 
1,224 
1,215 
1,352 

Japan 

Japon 

number -

1,668 
1,719 

1,866 
1,799 
2,011 
1,915 
1,988 

2,034 
1,931 
1,611 
2,006 

U.K. 

R.-U. 

- nombre 

1,106 
1,239 

1,223 
1,129 
1,113 

993 
953 

905 
857 
746 
809 

U.S.A. 

É.-U. 

12,529 
13,421 

13,486 
12,643 
12,627 
11,123 
10,786 

9,459 
8,860 
7,429 
8,534 

Other 

Autres 

2,591 
2,955 

2,982 
2,888 
2,951 
2,826 
2,567 

2,453 
2,316 
2,082 
2,204 

Total 

21,792 
23,538 

23,895 
22,697 
23,147 
20,998 
20,545 

18,697 
17,250 
14,849 
16,846 
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Patents Granted in Canada in Emerging Technologies by Résidents of Selected 
OECD Countries, 1978-1983 and 1983-1988 

TABLEAU 5 DE L'ANNEXE. Brevets octroyés au Canada dans les technologies émergentes selon les résidants 
de certains pays de l'OCDE, 1978-1983 et 1983-1988 

Country 

Pays 
1978-1983 1983-1988 

% change 

Changement en % 

number - nombre 

Biotechnology - Blotechnologle 

Canada 
France 
Germany - Allemagne 
Japan - Japon 
United Kingdom - Royaume-Uni 
United States - États-Unis 
Other - Autres 

Total 

37 
54 
54 

219 
53 

348 
135 

900 

65 
83 

114 
278 

74 
591 
212 

1,417 

76 
54 

111 
27 
40 
70 
57 

57 

Information and Communications Technologies -
Technologies de l'information et des communications 

Canada 683 
France 623 
Germany - Allemagne 609 
Japan-Japon 2,111 
United Kingdom - Royaume-Uni 531 
United States - États-Unis 8,190 
Other-Autres 1,209 

Total 13,956 

851 
834 
631 

2,600 
597 

7,871 
1,346 

14,730 

25 
34 
4 

23 
12 
-4 
11 

Advanced Industrial Materials -
Matériaux industriels de pointe 

Canada 
France 
Germany - Allemagne 
Japan - Japon 
United Kingdom - Royaume-Uni 
United States - États-Unis 
Other - Autres 

Total 

446 
524 
951 

1,075 
593 

5,368 
1,160 

10,117 

436 
419 
847 

1,137 
429 

4,412 
904 

8,584 

-2 
-20 
-11 
6 

-28 
-18 
-22 

-15 

Source- PATDAT. 
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APPENDIX TABLE 6. Patents Granted in Canada in Emerging Technologies by Type of Patentée for 
Résidents of Selected OECD Countries, 1978-1988 

TABLEAU 6 DE L'ANNEXE. Brevets octroyés au Canada dans les technologies émergentes selon les résidants 
de certains pays de l'OCDE, 1978-1988 

Country 

Pays 

Business 

Enterprise 

Government 

Governement 

Individuals 

Individus 
Total 

% number - nombre 

Biotechnology - Biotechnologie 

Canada 
France 
Germany - Allemagne 
Japan - Japon 
United Kingdom 7 Royaume-Uni 
United States - États-Unis 

Total 

45 
65 
93 
92 
84 
92 

85 

20 
26 
0 
1 
10 
1 

35 
9 
7 
7 
6 
6 

114 
148 
174 
511 
127 
900 

2,314 

information and Communications 
Technologies - Technologies de 
l'information et des communications 

Canada 
France 
Germany - Allemagne 
Japan - Japon 
United Kingdom 7 Royaume-Uni 
United States - États-Unis 

Total 

67 
68 
93 
93 
75 
94 

89 

14 
14 

4 
17 
1 

19 
18 
7 
3 
8 
5 

1,483 
1,491 
1,142 
4,607 
1,070 
14,912 

27,121 

Advanced Industrial Materials -
Matériaux industriels de pointe 

Canada 
France 
Germany - Allemagne 
Japan - Japon 
United Kingdom - Royaume-Uni 
United States - États-Unis 

Total 

64 
79 
89 
93 
86 
93 

88 

12 
13 
2 
2 
10 
1 

24 
8 
9 
5 
4 
6 

8 

863 
895 

1,694 
2,182 
961 

9,165 

17,766 

' A patent may be granted to more than one patenter Statistics based on characteristics of the patenter (type) will, therefore, contain a small 
élément of double<ounling. 

' Des brevets peuvent être délivrés à plusieurs titulaires. Les statistiques sur les caractéristiques relatives au titulaire (catégorie) vont donc les 
comptabiliser deux fois. 

Source- PATDAT. 
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APPENDIX TABLE 7. Top Patentées by Area of Technology, 1988 

TABLEAU 7 DE L'ANNEXE. Les principaux titulaires de brevets, selon le domaine technologique, 1988 

Patentée 

Titulaire de brevet 

Country of 
Résidence 

Pays de 
résidence 

Patents 
Issued 

Brevets 
octroyés 

Biotechnology - Biotechnologie 

Hœchst Corporation 
Eli Lilly and Company 
Sloan-Kettering Institute 

for Cancer Research 
American Cyanamid 
Citus Corporation 
Procter & Gamble 
The University of Texas System 
Dana-Farber Cancer Institute 
Unilever Limited 

Germany-Allemagne 
U.S.A.-E.-U. 

U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.K.-R.-U. 

9 
7 

6 
5 
5 
4 
3 
3 
3 

Information and Communications Technologies -
Technologies de l'information et des communications 

International Business Machines 
American Téléphone and Telegraph 
Sony Corporation 
NEC Sylvania Corporation 
RCA Corporation 
Fujitsu Limited 
Northern Telecom 
GTE Communications Systems Corp. 
Tektronix 
Thompson - CSF 
V\/estinghouse Electric Corp. 

U.S.A.-E.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
Japan-Japon 
Japan-Japon 
U.S.A.-É.-U. 
Japan-Japon 
Canada 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
France 
U.S.A.-É.-U. 

139 
127 
111 
100 
61 
55 
39 
29 
26 
25 
25 

Advanced Industrial Materials -
Matériaux industriels de pointe 

International Business Machines 
E.l. Dupont de Nemours 
American Téléphone and Telegraph 
Hitachi Limited 
Dow Chemical Company 
General Electric Company 
Northern Telecom 
Raychem Corporation 
Corning Glass Worics 
Mobil Oil Corporation 

Source- PATDAT. 

U.S.A.-E.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
Japan-Japon 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
Canada 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 
U.S.A.-É.-U. 

31 
25 
24 
21 
18 
17 
15 
12 
12 
11 
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organization with a world-wide réputation for scrupulous 
accuracy and complète reliability. 

Join ttie thousands of corporations and individuals who base 
their Canadian business décisions on Statistics Canada 
publications. Year after year. 

For more information on Statistics Canada's extensive range 
of publications and information services, please call toll-free 
1-800-267-6677. 

At Statistics Canada, we provide information you can build 
on. 

S tatistique Canada vous offre des produits et ser­
vices de qualité qui vous donnent une image claire 
du secteur canadien des affaires. 

Joignez-vous aux milliers de personnes et d'entreprises qui, 
année après année, fondent leurs décisions sur les publica­
tions de Statistique Canada. 

Vous fier à Statistique Canada, c'est fonder vos décisions 
sur des renseignements solides, recueillis par un organisme 
dont la réputation internationale en est une d'exactitude et 
de fiabilité. 

Pour obtenir plus de renseignements sur toute la gamme 
de publications et de services qu'offre Statistique Canada, 
veuillez composer le numéro sans frais 1-800-267-6677. 

Statistique Canada fournit l'information à la base des grandes 
réalisations. 


