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SYMBOLS

The following standard symbols are used
in Statistics Canada publications:
.. figures not available.

... figures not appropriate or not applica-
ble.

- nil or zero.

-- amount too small to be expressed.
P preliminary figures.
T revised figures.

x confidential to meet secrecy require-
ments of the Statistics Act.

NOTE

Some table cells may not sum to the
totals shown because of rounding.

SIGNES CONVENTIONNELS

Les signes conventionnels suivants sont em-
ployés uniformément dans les publications de Sta-
tistique Canada:

.. nombres indisponibles.

... n'ayant pas lieu de figurer.

- néant ou zéro.
-- nombres infimes.

P nombres provisoires.
I nombres rectifiés.

x confidentiel en vertu des dispositions de la
Loi sur la statistique relatives au secret.

NOTA

La somme des colonnes ne correspond pas néces-
sairement aux totaux indiqués parce que les
chiffres ont été arrondis.



FOREWORD

Innovation is essential for economic pro-
gress and to provide the economic surplus
required to improve the quality of life,
conserve resources and improve the environ-
ment. The innovation process involves a
number of elements concerned with the
generation, dissemination and application of
new knowledge: research and development
(R&D) to provide new ideas; education and
information services to develop the required
personnel; design, engineering and marketing
services to incorporate the new ideas into
the production and distribution systems.

R& statistics, therefore, measure only
part of the effort necessary for innova-
tion. However, R&D is at the heart of the
innovation process.

While R&D is carried out also by other
sectors, such as the government and univer-
sities, industrial R&D is most clearly
linked to technological innovation and,
hence, economic growth. Canada does not, of
course, rely only on domestic R&D for new
ideas and innovation. A great deal of infor-
mation comes from abroad in the form of
information embodied in new machinery and
equipment, in the minds of scientists and
engineers, in scientific and technical jour-
nals and in designs, drawings, tooling and
manufacturing specifications. Some data are
presented on the acquisition of R&D from
abroad, but much of the flow of technologi-
cal information cannot be measured.

In many ways it is more efficient to
acquire the results of R&D performed by
others since the cost of securing such
information is wusually less than the cost of
duplicating it. However, some indigneous R&D
is necessary not only to ensure that new
inventions are appropriate to Canadian manu-
facturing and marketing conditions, but also
to ensure that foreign R&D can be properly
assimilated, i.e., that we can understand it
and adapt it. It also provides the Canadian
firm with a better bargaining position for
exchanges of technological information.
Domestic performance of R&D is, therefore,
necessary even if we wish only to be effec-
tive imitators and adaptors.

Statistics Canada has collected data on
R& in Canadian industry for 30 years.
Maintaining the continuity and comparability
of these data over time is of considerable
importance. This publication, the second
issue of an annual series, summarizes

AVANT-PROPOS

L'innovation est essentielle au progrés écono-
mique et & la création de 1'excédent économique
nécessaire A l'amélioration de la qualité de 1la
vie et de l'environnement et & la préservation
des ressources. Le processus d'innovation
comporte un certain nombre d'éléments associés &
la création, a la diffusion et & l'application de
nouvelles connaissances: 1la recherche et le
développement (R-D) pour trouver les nouvelles
idées, les services d'enseignement et d'informa-
tion pour former la main-d'oeuvre nécessaire, les
services de construction, d'ingénierie et de
commercialisation pour introduire les 1idées
nouvelles dans les systémes de production et de
distribution.

Les statistiques de R-D ne mesurent donc
qu'une partie des efforts nécessaires & 1'innova-
tion. Les activités R-D n'en demeurent pas moins
au coeur du processus méme.

Bien que les administrations publiques et les
universités exercent également des activités R-D,
la recherche et le développement industriels sont
plus étroitement 1iés aux innovations technologi-
ques et, par conséquent, 3 la croissance écono-
mique. Le Canada ne s'appuie évidemment pas
uniquement sur la R-D faite sur son propre
territoire. En effet, quantité de renseignements
viennent de 1l'étranger sous forme de machines et
de matériels nouveaux, dans l'esprit des savants
et des ingénieurs, dans les revues scientifiques
et techniques, et sous forme d'études, de
dessins, d'outillage et de spécifications pour la
fabrication. On trouvera ici quelques renseigne-
ments sur les services R-D achetés & 1'étranger,
mais cet apport ne peut toutefois é&tre mesuré
entiérement.

A bien des égards, il est plus commode
d'obtenir des résultats de la R-D effectuée &
1'étranger, car cela est habituellement moins
colGteux. Toutefois, il est nécessaire qu'une par-
tie de la R-D se fasse au pays non seulement pour
que les inventions correspondent aux exigences
des fabricants et du marché canadiens, mais
également pour qu'il soit possible de comprendre
et d'adapter convenablement 1la recherche et le
développement étrangers. L'entreprise canadienne
se trouve également dans une meilleure posture
face aux échanges de renseignements technologi-
ques. Une mesure de la performance nationale au
chapitre de la R-D est par conséquent nécessaire,
méme si nous ne voulons étre que des imitateurs
et des adaptateurs efficaces.

Statistique Canada recueille les données sur
la R-D industrielle au Canada depuis 30 ans. Il
est essentiel de maintenir la continuité et la
comparabilité des résultats. La présente publica-
tion, la deuxigéme d'une série annuelle, résume
les activités industrielles financiéres R-D au



financial industrial R&D activities in
Canada. More specific enquiries should be
directed to the Science, Technology and
Capital Stock Division.

We are grateful to the responding firms
who cooperated in this survey. We realize
that the data requested are generally not
readily available and require considerable
effort to prepare. Any suggestions from
these firms, or other users, for modifica-
tions in either the questionnaire or publi-
cation, will be carefully considered.

This publication was prepared by Michel
L. Boucher, Project Leader, Private Sector,
under the direction of  Humphrey Stead,
Chief, Science and Technology Statistics
Section and Peter Koumanakos, Director,
Science, Technology and Capital Stock
Division.

Canada. les demandes de renseignements plus
précis doivent &tre adressées & la Division
des sciences, de la technologie et du stock de
capital.

Nous tenons & remercier les entreprises qui
ont participé a l'enguéte. Nous savons qu'elles
ont d& faire beaucoup d'efforts pour assembler
des données qui n'étaient pas toujours faciles &
trouver. Nous accorderons une attention spéciale
aux suggestions qu'elles ou d'autres utilisateurs
nous adresseront en vue de modifier le question-
naire ou la publication.

Cette publication a été préparée par Michel
L. Boucher, chef, Secteur privé, sous la direc-
tion de Humphrey Stead, ' chef, section'de la
statistique des sciences et de la technologie, et
Peter Koumanakos, directeur, Division des
sciences, de la technologie et du stock de
capital.
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INTRODUCTION

This publication presents historical and
current statistical information on indus-
trial research and development activities
for the years 1963 to 1985. Current data
(1983-1985) are derived from the surveys
"Research and Development in Canadian Indus-
try" and "Energy R&D Expenditures" for the
year 1982,

Data on R& in the business enterprise
sector, covering private companies, Crown
corporations, and industrial research insti-
tutes and associations, have been collected
since 1955. Until 1969, the survey was bien-
nial. From 1970 to 1981, all known perfor-
mers of industrial R&D were surveyed Ffor
odd-numbered years and a sample, including
the leading performers, were surveyed for
even-numbered years. From 1982 on, a full
survey will be conducted every year.

In this survey, the reporting unit is
generally the company or enterprise. This
unit has been used because a firm, which may
have several establishments or even subsi-
diaries, will often have a centralized
research unit. In the case of a company with
decentralized research units, the reporting
unit may be the division, if the accounting
system enables divisions to supply the
required data. This procedure creates a
problem when classifying data by industry. A
company can only be assigned to one industry
although that company may have establish-
ments in several industries. The assignment
is based on the activity from which the firm
derived the greatest portion of its income.
Thus, comparisons between R&D data collected
at the company level and other data collec-
ted at the establishment level, such as
"census value added", may be misleading.
Since industrial R&D is highly concentrated,
the use of the company/enterprise as the
main reporting unit also means that classi-
fication cannot be very detailed, to avoid
disclosing individual company data.

One of the problems in a survey of this
type is to ensure that the quality of the
data is satisfactory. It cannot be expected
that all firms funding R&D will be surveyed,
will respond and will report correctly.
There are sources of information such as
federal government grant and contract lists
to aid in identifying firms and editing
returns. The coverage, however, is probably
not complete, especially for the smaller
firms, particularly in the service indus-

Cette publication présente des statistiques
historiques et courantes sur les activités de
recherche et de développement industriels effec-
tudes de 1963 & 1985. Les données courantes
(1983-1985) sont tirées des enquétes "Recherche
et développement dans 1'industrie canadienne" et
"Dépenses de R-D énergétique” pour 1'année 1982.

Depuis 1955, Statistique Canada recueille des
données sur la R-D industrielle faite par les
entreprises, les sociétés de la Couronne et les
instituts et associations de recherche industri-
elle. Jusqu'en 1969, 1'enquéte était mende tous
les deux ans. De 1970 & 1981, tous les exécutants
connus de R-D industrielle ont été visés par
l'enquéte les annédes impaires, alors qu'un échan-
tillon comprenant les principaux exécutants était
utilisé pour les années paires. compter de
1982, on effectue chaque annde une enquéte
complete.

Dans cette enquéte, 1'unité déclarante est
généralement la compagnie ou 1'entreprise. On a
utilisé cette unité déclarante parce qu'une firme
4 établissements ou 3 filiales multiples posside
souvent un service centralisé de recherche. Dans
le cas d'une compagnie dont le service de
recherche est décentralisé, 1'unité déclarante
peut étre la division si le systeme comptable
permet aux divisions de fournir les donndes
requises. Cette méthode pose un problEme lors-
qu'il s'agit de classer les données par activité
économique. La compagnie ne peut &tre attribude
qu'a une seule activité économique méme si elle
peut avoir des établissements se classant dans
plusieurs activités économiques. L'attribution se
fait en fonction de l'activité qui constitue la
principale source de revenu de la société. La
comparaison des données sur la R-D publides ici 2
d'autres chiffres recueillis au niveau des
établissements, comme "valeur ajoutée recensée"
pourrait donc 8tre trompeuse. Etant donné que la
R-D industrielle est tres concentrée, l'utilisa-
tion de compagnie/entreprise comme principale
unité déclarante signifie également que la
classification ne peut pas é&tre tres détaillée,
afin d'éviter de divulguer les données des
entreprises individuelles.

Ce genre d'enquéte pose un probléme: la
qualité des données. On ne peut pas s'attendre 2
ce que toutes les entreprises qui financent des
travaux de R-D soient enquétées, qu'elles
répondent et que ces réponses soient exactes. Il
existe des sources de renseignements, comme des
listes des subventions et des contrats de
1'administration fédérale, qui permettent d'iden-
tifier ces entreprises et de contr6ler les
déclarations. Toutefois, nous n'avans peut-étre
pas pu joindre toutes les entreprises, surtout



tries. In addition, R&D is a term subject to
individual interpretation which can result
in inconsistencies. Thus, the data, although
reasonably accurate, cannot be regarded as
precise.

Different interpretations of the defini-
tion of R&D also result in discrepancies
between federal government reporting of
funds to industry for R&D and industry's
reporting of such funds. For example, a
federal gavernment department may regard a
contract to industry for the building of a
prototype (e.g., communications satellite)
as R&D. The contractors and sub-contractors,
however, may only use a portion of the con-
tract for R&D and even the R&D portion may
not be reported because the contract is con-
sidered as the firm's "routine" contract
work. Differences may also arise for con-
tracts awarded to industry for services or
equipment required for a government in-house
project which are reported by the federal
sponsor as industrial R&D contracts. There-
fore, the totals for R&D grants and con-
tracts from the federal government to indus-
try shown in this publication do not agree
with those reported in federal Science Acti-
vities, 1985-86 (Catalogue No. 88-204E).

More information about R&D in Canada is
contained in the publications Resources for
Research and Development in Canada (Cata-
logue No. 88-203), and Science Statistics
(Catalogue No. 88-001).

Users are also invited to examine
Directory of Industrial Research and Devel-
opment Facilities in Canada, 1985 (Catalogue
No. 88-205E).

The directory provides information on
approximately 650 R&D units and contains
descriptive information on each unit such as
the areas in which R&D is being performed,
specialized equipment, the number of
scientists and engineers, as well as
identifying information such as institutional
name, address, and name of contact person.

Readers interested in the conceptual
basis for R&D surveys in Canada are invited
to order A Framework for Measuring Research
and Development Expenditures in Canada
(Catalogue No. 88-506F).
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les petites, particulitrement dans le secteur des
services. De plus, le terme "R-D" peut é&tre
interprété de plusieurs fagons, ce qui peut
donner lieu & des divergences. Bien qu'elles
soient raisonnablement exactes, les données ne
peuvent donc pas tre considérées comme précises.

Les différentes interprétations du terme "R-D"
peuvent également engendrer des incompatibilités
entre la déclaration des sommes fournies aux
entreprises commerciales par 1'administration
fédérale au titre de la R-D, et la déclaration de
ces sommes par ces mémes sociétés. Par exemple,
un ministére fédéral peut considérer un contrat
accordé 3 1'industrie pour la construction d'un
prototype (par exemple, d'un satellite de commu-
nication) comme de la R-D. Pour leur part, cepen-
dant, les entrepreneurs et les sous-traitants
peuvent ne consacrer a la R-D gqu'une partie
seulement de la somme accordée, et cette R-D méme
peut n'étre pas déclarée comme telle parce que
l'entreprise consideére que le contrat est du
travail normal. D'autres différences peuvent
surgir aussi dans le cas des contrats accordés 3
1'industrie pour des services ou du matériel
destinés & un projet interne de l'administration
publique et qui sont déclarés par le demandeur
fédéral comme des contrats de R-D industrielle.
Par conséquent, dans cette publication, les
totaux des subventions et des contrats accordés
par l'administration fédérale a 1'industrie au
titre de la R-D différent de ceux qui figureront
dans le bulletin intitulé Activités scientifiques
fédérales, 1985-86 (nC 88-204F au catalogue).

De plus amples informations sur la R-D au
Canada apparaissent dans la publication Resources
consacrées 3 la recherche et au développement au
Canada (n0 B88-203 au catalogue), et Statistique
des sciences (nO 88-001 au catalogue).

Les utilisateurs de ces données sont également
invités a examiner le Répertoire des installa-
tions de recherche et de développement au Canada,
1985 (n0 88-20S5F au catalogue).

Environs 650 unités de R-D apparaissent au
répertoire. Ce dernier comprend des informations
sur chaque unité, comme les domaines de R-D, le
matériel spécialisé, le nombre de scientifiques
et d'ingénieurs ainsi que des renseignements sur
la société, soit son nom, son adresse et le nom
d'une personne-ressource.

Les lecteurs intéressés  aux fondements
conceptuels des enqueétes sur la R-D au Canada
peuvent commander la publication Criteres servant
a mesurer les dépenses consacrées 3 la recherche
et au développement au Canada (n® 88-506F au
catalogue).



TECHNICAL NOTES AND DEFINITIOGNS

Technical Notes

Statistics for Even Years

Data for the reference year 1983 are
available for all tables. However, in the
even years prior to 1982, our estimation
procedures do not permit the preparation of
tables based on sales size, R&D size,
province, sources of funds and country of
control of companies.

Regional data on R&D expenditures and
personnel are available only for 1977, 1979,
1981, 1982 and 1983.

Terminology

In this publication the following termi-
nology is used:

Performing company: the organization which
carried out the R&D and submitted the
return. In the case of a consolidated
return, performing company could include
several firms. It also includes divisions of
an enterprise which send separate returns or
organizations such as industrial research
institutes.

Intramural expenditures: expenditures for
work performed within the reporting company,
including work financed by others.

Current intramural expenditures: labour
costs and other current costs, including
non-capital purchases of materials, supplies
and equipment but excluding capital depre-
ciation. '

Capital expenditures: expenditures on fixed
assets used in the R&D program, classified
into land, buildings, and equipment.

Technological payments: payments made out-
side of Canada for R&D and other technology
(net of withholding taxes).

Technological receipts: payments received
from non-residents for R&D and other techno-
logy.

Other technology: technology acquired
through patents, 1licences and technical
"know-how". :

Sales: revenues resulting from the sale of
products and services (after deducting sales
and excise taxes), and other revenues such
as those generated from investment and
rentals,

NOTES TECHNIQUES ET DEF INITIONS

Notes techniques

Statistiques des années paires

Les données visant 1'année de référence 1983
sont disponibles pour tous les tableaux. Cepen-
dant, nos procédures d'estimation pour les années
paires, précédant 1982, ne permettent pas la
préparation de tableaux basés selon la tranche
des ventes, la taille des dépenses R-D, la pro-
vince, les sources de financement et le pays du
contréle des sociétés.

Les données régionales sur les dépenses au
titre de la R-D et sur le personnel affecté & la
R-D sont disponibles seulement pour 1977, 1979,
1981, 1982 et 1983.

Terminologie

Dans cette publication, on se sert de 1la
terminologie suivante:

Société exécutante: 1l'organisme qui exécute la
R-D et qui compléte la déclaration. Dans le cas
d'une déclaration collective, 1'expression
"société exécutante" pourrait comprendre plu-
sieurs sociétés. Elle pourrait également inclure
les divisions d'une entreprise qui présentent des
déclarations distinctes ou des organismes commes
les instituts de recherche industrielle.

Dépenses intra-muros: dépenses au titre de tra-
vaux exécutés au sein de la société déclarante, y
compris ceux financés par d'autres.

Dépenses courantes intra-muros: comprend les
frais de la main-d'oeuvre et autres dépenses
courantes, comprennant les achats de matériaux
autres qu'en immobilisation, les co(ts d'approvi-
sionnements et d'équipements mais qui excluent
1'amortissement en capital.

Immobilisations: immobilisations utilisées dans
la R-D, comprennant les terrains, les édifices,
et les équipements.

Paiements technologiques: les paiements versés 3
1'étranger pour la R-D et autre technologie sont
déclarés nets apris retenues d'impéts.

Recettes technologiques: les recettes provenant
de 1'étranger pour la R-D et autre technologie.

Autre technologie: technologie acquise & partir
de brevets, les licences et le "savoir-faire"
technique.

Ventes: le produit de la vente de biens et de
services (aprés déductions des taxes de vente et
d'accise), et autres revenus tels que ceux prove-
nant d'investissement et de loyers.



Non-commercial firms: R&D performers without
a directly affiliated Canadian commercial
base. Includes industrial research insti-
tutes and associations, R&D establishments
set up by consortia, and R&D establishments
set up by non-residents, without associated
commercial establishments and funded princi-
pally from abroad.

R&D personnel: calculated in full-time
equivalent (FTE). R&D may be carried out by
persons who work solely on R&D projects or
by persons who devote only part of their
time to R&D, and the balance to other acti-
vities such as testing, quality control and
production engineering. To arrive at the
total effort devoted to R&D in terms of
person-years, it is necessary to estimate
the full-time equivalent of these persons
working only part-time in R&D.

FTE = Number of persons who work solely on
R&D projects + estimate of time of persons
working only part of their time on R&D.

Example Calculation:

If out of five scientists engaged in R&D
work, one works solely on R&D projects and
the remaining four devote only one quarter
of their working time to R&D, then: FTE = 1
+1/6 + 1/4 + 1/4 + 1/4 = 2 scientists.

Federal government funds for industrial
R&D: Federal support consists of grants and
contracts for R& to be performed by
business enterprises. Taxes foregone as a
result of income tax incentive for R&D are
not considered direct government support and
are not attributed to the federal govern-
ment .

Industrial Classification

Industries included in this publication
are most primary industries (mines, oil and
gas wells), industries in the manufacturing
sector, and some in the service sector (pub-
lic utilities, engineering and scientific
services). Industries not covered are agri-
culture, forestry, fishing and trapping
trade, finance, insurance, real estate, the
community services, most of the business
services, and the whole of personal service
industries. The activities of these indus-
tries seem to involve little or no R&D. The
activities of other sectors such as the
federal government, provincial governments,
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Firmes non commerciales: sociétés exécutantes
ayant aucun lien direct d'affiliation & wune
entreprise commerciale canadienne. Comprend les
instituts ou associations de recherche industri-
elle, les unités de R-D établies par un consorti-
um ou groupement d'entreprises, de méme que les
unités de R-D ayant aucun lien d'affiliation 2
une entreprise commerciale, é&tablies par des
non-résidents et financées principalement &
1'étranger.

Personnel affecté & la R-D: calculé en équiva-
lence plein temps (EPT) - la R-D peut étre
exécutée soit par des personnes qui se consacrent
entitrement 3 cette activité, soit par des
personnes qui ne lui accordent qu'une partie de
leur temps, et qui, pour le reste, s'occupent de
taches comme la vérification, le contrdle de
qualité et 1'organisation de la production. Pour
connaitre l'effort total voué a la R-D en terme
d'années-personnes, il est nécessaire d'évaluer
1'équivalence plein temps de la R-D qu'ad temps
partiel.

EPT = Nombre de personnes travaillant uniquement
3 des projets de R-D, plus une estimation du
temps consacré & la R-D par les personnes qui se
livrent & cette activité a temps partiel seule-
ment.

Exemple de calcul:

Cing scientifiques sont occupés & des taches de
R-D; un y consacre tout son temps et les quatre
autres n'y consacrent que le quart de leur temps,
alors: EPT = 1 + 1/4 + 1/4 + 1/4 + 1/4 = 2 scien-
tifiques.

Financement provenant de 1'administration
fédérale au titre de la R-D industrielle: L'appui
de 1'administration fédérale se compose de
contrats et de subventions au titre de la R-D
exécutée au sein des entreprises commerciales.
Les impdts escomptés due b 1'encouragement fiscal
sur la R-D ne Ffont pas partie des sources de
financement provenant de 1'administration fédé-
rale, n'étant pas considérés un appui absolu du
gouvernement.

Classification type des industries

Les industries utilisées dans cette publica-
tion comprennent la plupart des industries pri-
maires (mines, puits de gaz et de pétrole), les
industries de fabrication et quelques industries
du secteur des services (services publiques,
bureaux d'études et services scientifiques). Les
industries non visées sont l'agriculture, 1l'ex-
ploitation forestidre, la péche et le piégeage,
le commerce, les finances, les assurances,
1'immeuble, les services communautaires, la
plupart des services commerciaux et 1'ensemble
des services personnels. Ces industries, de par
la nature de leurs activités, font peu ou pas de
la R-D. Les activités d'autres secteurs comme



and private non-profit organizations are
covered in other reports.

For the purposes of this publication,
industries have been arranged as shown in
Appendix III, Table 25. There are 25 indus-
tries comprising eight groups. In some of
the tables only figures by industry group
are presented, in order to comply with the
secrecy portion of the Statistics Act.

Definitions

Research and Development

Research and development (R&D) is syste-
matic investigation carried out in the
natural and engineering sciences by means of
experiment or analysis to achieve a scienti-
fic or commercial advance.

Research is original investigation under-
taken on a systematic basis to gain new
knowledge.

Development is the application of
research findings or other scientific know-
ledge for the creation of new or signifi-
cantly improved products or processes. IFf
successful, development will usually result
in devices or processes which represent an
improvement in the "state of the art" and
are likely to be patentable.

Research and development should be consi-
dered to be "Scientific Research" as defined
in Section 37-7(d), Regulation 2900 of the
Income Tax Act; this section specifically
excludes the following:

(i) market research, sales promotion,

(ii) quality control or routine analysis
and testing of materials, devices or
products,

(iii) research in the social sciences or the
humanities,

(iv) prospecting, exploring or drilling
for or producing minerals, petroleum
or natural gas,

(v) the commercial production of a new or
improved material, device or product
or the commercial use of a new or
improved process,

(vi) style changes, or routine data collec-
tion.

1'administration fédérale, les administrations
provinciales et les organismes privés 3 but non
lucratif sont prises en compte dans d'autres
enquétes.

Aux fins de cette publication nous avons
classé les industries décritent au tableau 25 de
1'annexe III qui démontre 25 classes d'industries
divisées en huit groupes. Dans certains tableaux,
afin d'assurer le respect des dispositions de la
Loi sur la statistique relatives au secret, seuls
les chiffres par groupe d'industries sont présen-
tés.

Définitions

Recherche et développement

La recherche et le développement (R-D) consis-
tent en une investigation systématique dans 1le
domaine du génie et des sciences naturelles
effectuée 3 1'aide d'expériences ou d'analyses en
vue de l'avancement des connaissances scientifi-
ques ou techniques.

La recherche est 1'investigation initiale
entreprise sur une base systématique pour acqué-
rir de nouvelles connaissances.

Le développement est 1'activité entreprise
pour appliquer les :résultats des recherches ou
d'autres connaissances scientifiques 23 1la
création de produits ou ‘procédés nouveaux ou
nettement améliorés. S'il réussit, le développe-
ment se traduira généralement en produits ou
procédés qui représentent une amélioration 23
"1'état de l'art" et pourront 8tre brevetés.

La recherche et le développement correspond 2
la "recherche scientifique" telle qu'elle est
définie & l'article 37-7(d), r2glement 2900 de la
Loi de 1'imp8t sur le revenu; la présente section
exclut spécifiquement les éléments suivants:

(i) la recherche sur les marchés, la stimula-
tion des ventes,

(ii) le contréle de la qualité ou l'analyse et
les essais ordinaires des matériaux, dispo-
sitifs ou produits,

(iii) la recherche en sciences sociales ou
humaines,

(iv) la prospection, 1l'exploitation ou le forage
en vue de découvrir ou de produire des
minéraux, du pétrole ou du gaz naturel,

(v) la production en série d'un matériau, d'un
dispositif ou d'un produit nouveau ou
amélioré, ou la commercialisation d'un pro-
cédé nouveau ou amélioré,

(vi) les modifications de modéles, ou la compi-
lation ordinaire de renseignements.
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Example:

The investigation of electrical conduc-
tion in crystals was research. The applica-
tion of this knowledge to the creation of a
new amplifying device - the transistor - was
development. The application of the device
to the construction of new electrical
circuits for television receivers was
development. The formulation of new plastic
cases for a television receiver is design,
not development.

Research and development may be carried
out either by a permanent R&D unit (e.q.,
R&D division) or by a unit generally engaged
in any non-R&D activity such as engineering
or production. In the first case, the R&D
unit may spend part of its time on routine
testing or trouble shooting or on some other
activities which should not be included in
R&D. In the second, only the R&D portion of
such units' total activity should be consi-
dered.

Note:

Although the definition of "Scientific
Research" is considered to be the same as
R&D, certain expenditures for scientific
research cannot be claimed for income tax
purposes (e.g., land). All expenditures
attributable to R&D are included in this
report.

Interpretation

Generally speaking, industrial R&D is
intended to result in an invention which may
subsequently become a technological innova-
tion. An essential requirement is that the

outcome of the work is uncertain, i.e., that .
the possibility of obtaining a given techni-

cal objective cannot be known in advance on
the basis of current knowledge or experi-
ence. Hence much of the work done by
scientists and engineers is not R&D, since
they are primarily engaged in "routine”
production, engineering, quality control or
testing. Although they apply scientific or
engineering principles their, work is not
directed towards the discovery of new know-
ledge or the development of new products and
processes. However, work elements which are
not considered R&D bx{themselves but which
directly support R&D projects, should be
included with R&D in these cases. Examples
of such work elements are design and engi-
neering, shop work, computer programming,
and secretarial work.

If the primary objective is to make
further technical improvements to the
product or process, then the work comes
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Exemple:

L'investigation du phénomgne de la conduction
électrique dans le cristal était de la
"recherche". L'application de cette connaissance
3 la création d'un nouveau dispositif d'amplifi-
cation - le transistor - était du "développe-
ment". L'application de ce produit a la construc-
tion de nouveaux circuits électriques pour les
récepteurs de télévision é&tait du "développe-
ment”. La conception de nouveaux boitiers en
plastique pour les récepteurs de télévision est
dessin, pas du "développement".

La recherche et le développement peuvent étre
effectués par une unité permanente de R-D (par
ex., une division de R-D) ou par une unité qui
exerce généralement une activité qui n'est pas de
la R-D (par ex., ingénierie ou production). Dans
le premier cas, l'unité de R-D peut passer une
partie de son temps & effectuer des essais A
solutionner des probl2mes techniques ou elle peut
exercer d'autres activités qu'on ne doit pas
inclure dans la R-D. Dans le second, il ne faut
tenir compte que de la portion de R-D qui fait
partie de l'activité totale de telles unités.

Nota:

Bien que la définition de la "recherche scien-
tifique" correspond 3 celle de la R-D, certaines
dépenses au titre de la recherche scientifique ne
peuvent étre réclamées pour fin d'impdt sur le
revenu (ex. terrains). Sont incluses dans cette
publication, toutes les dépenses encourues au
titre de la R-D.

Interprétation

En général, la R-D industrielle est destinée 2
créer une invention qui peut, par la suite,
devenir une innovation technologique. L'une de
ses caractéristiques fondamentales est que le
résultat du travail est incertain, c'est-i-dire
que la probabilité d'atteindre un objectif tech-
nique donné ne peut étre connue ou déterminée &
1'avance en fonction des connaissances et des
expériences actuelles. Cela dit, une grande
partie du travail effectué par les scientifiques
et les ingénieurs n'est pas de la R-D puisque
leur activités principales sont la production
"courante™, les travaux de génie, le contréles
de la qualité et les essais. Méme s'ils appli-
quent des principes scientifiques et techniques,
leur travail n'est pas orienté vers l'acquisition
de nouvelles connaissances ou le développement de
nouveaux produits ou procédés. Toutefois, les
codts des éléments de travail qui, en soi, ne
sont pas considérés de la R-D mais constituent un
apport direct aux projets de R-D doivent étre
compris dans les frais de recherche et déve-
loppement. Voici des exemples de ces éléments de
travail: dessin, génie, travail d'atelier,
informatique, travail de bureau.

Si  l1'objectif principal est d'apporter
d'autres améliorations techniques au produit ou
au procédé, alors le travail répond a la défini-



within the definition of R&D. If however,
the product, process or approach is substan-
tially set and the primary objective is to
develop markets, to do pre-production
planning or to get a production or control
system working smoothly, then the activity
can no longer be considered as part of R&D
even though it could be regarded as an
important part of the total innovation
process. Thus, the design, construction and
testing of prototypes, models and pilot
plants are part of R&D. But when necessary
modifications have been made and testing has
been satisfactory completed, the boundary of
R&D has been reached. Hence, the costs of
tooling (design and try-out), construction
drawings and manufacturing blueprints, and
production start-up are not included in
development costs.

Pilot plants may be included in develop-
ment only if the main purpose is to acquire
experience and compile data. As soon as they
begin operating as normal production units,
their costs can no longer be attributed to
R&D. Similarly, once the original prototype
has been found satisfactory, the costs of
other "prototypes" built to meet a special
need or fill a very small order are not to
be considered as part of R&D.

tion de la R-D. Par contre, si le produit, le
procédé ou la méthode sont en grande partie déja
établis et si 1l'objectif premier est de dévelop-
per de nouveaux marchés, de planifier en vue
d'une production ou d'assurer la bonne marche
d'un systéme de production ou de contréle, }'ac-
tivité en question ne peut plus étre considérée
comme étant de la R-D méme si elle peut consti-
tuer une partie importante du processus global
d'innovation. Ainsi, le dessin, la construction
et la mise & l'essai de prototypes, de modeles,
d'usines-pilotes font partie de la R-D. Mais
lorsqu'on a apporté les modifications nécessaires
et que les essais ont €té réussis de fagon
satisfaisante, on a atteint la limite de 1la R-D.
Par conséquent, le coGt de l'outillage (dessin et
essai) ainsi que le codt des plans de construc-
tion et de production ne font plus partie des
dépenses de développement.

On peut inclure les usines-pilotes dans le
développement, mais seulement si 1'objectif
principal est d'acquérir de 1'expérience et de
compiler des données. Aussit6t que ces installa-
tions commencent & fonctionner comme des unités
normales de production, leurs codts ne peuvent
plus 8tre attribués 3.la R-D. De méme, une fois
qu'on est satisfait du prototype original, les
autres "prototypes" construits pour répondre 3 un
besoin particulier ou pour remplir une trés
petite commande ne font pas partie de 1'activité
de R-D.

Specific Cases and Their Treatment

Cas particuliers et leur traitement

Activity Treatment Remarks
Activité Traitement Observations
Economic research, market Exclude All activities in the social sciences.
research, management studies
Recherche économique, recherche Exclure Toutes les activités concernant les
sur les marchés, études de sciences sociales.
gestion
Quality control, routine testing Exclude Even if carried out by staff normally engaged
style changes, minor adaptation in R&D.
of a product to meet a customer's
specific requirements
Contréles de la qualité, essais Exclure Méme s'ils sont effectués par le personnel
ordinaires, modifications aux de la R-D.
modeéles, adaptation mineur d'un
produit pour répondre aux exi-
gences spécifiques d'un client
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Specific Cases and Their Treatment - Concluded

Cas particuliers et leur traitement - fin

Activity Treatment Remarks
Activité Traitement Observations
Prospecting, exploratory drilling, Exclude Except for R&D projects concerned with new
development of mines, oil or gas equipment or techniques in these activities,
wells such as in-situ and tertiary recovery
research.
Prospection, forage d'explora- Exclure Inclure cependant les projets de R-D
tion, exploitation de mines, de impliquant un nouvel équipement ou de nou-
puits de pétrole et de gaz velles techniques dans ces domaines, par
exemple la recherche sur les méthodes de
récupération tertiaire ou in-situ.
Engineering Exclude Engineering unless it is direct support of
R&D.

Génie Exclure Tenir compte uniquement des travaux de
génie ayant un rapport direct avec les
projets de R-D.

Design and drawing Exclude Design and drawing unless it is in direct
support of R&D.

Dessin et conception Exclure Tenir compte uniquement des travaux de

dessin nécessaires au cours de la R-D.
Prototypes, pilot plants Include As long as the primary objective is to make
further improvements.

Prototypes, usines-pilotes Inclure Tant que l'objectif principal est d'y
apporter d'autres améliorations.

Contracts for R&D Include All contracts for R&D. For contracts which
include other work, report only the R&D
costs.

Contrats de R-D Inclure Tout contrats consacrés a la R-D. Tenir
compte uniquement des codts de R-D, lors-
que le contrat comprend également d'autres
travaux.

Tooling up, trial production, Exclude Although R&D may be required as a result
trouble shooting these steps.

Essais de production, Exclure Toutefois d'autres travaux de R-D peuvent

outillage, correctifs étre occasionnés suite 3 ces activités.

Patent and licence work Exclude All administrative and legal work connected
with patents and licences.

Brevets et permis Exclure Tout le travail administratif et juridique
associé aux brevets et permis.
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Energy Research and Development

Energy R&D is aimed at increasing conser-

vation through efficiency of use and trans-

portation and at

increasing supply of

energy. R&D on socio-economics, environmen-
tal protection (except reduction of the
pollutant emitted by the energy system),
safety and resource assessment are excluded.

Area of Technology

1.

Renewable Resources

Solar energy includes passive, active and
photovoltaics.

Biomass energy includes forest and agri-
cultural biomass including plantations,
harvesting and conversion.

Other renewable resources - Examples:
hydraulic energy such as waves, tides and
rivers; geothermal and peat.

Transportation and Transmission

Transportation of energy commodities
includes pipelines, conveyor or vehicles,
including ships and railways, and asso-
ciated storage.

Transmission-and distribution of electri-
city includes conversion of shaft energy
to electricity, and storage of electri-
city.

Conservation

Vehicles and other transportation systems
includes more energy-efficient use of
transportation systems; inter-modal
shifts; and alternative fuel and drive
systems.

Industrial processes means increasing
energy efficiency of industrial processes
including use of heat otherwise lost; and
using energy derived indirectly by
combusting industrial and municipal waste
and by recycling energy-intensive materi-
als.

Fossil Fuels

Crude o0ils and natural gas includes
natural gas and crude oils from conven-
tional and frontier reservoirs. Natural
gas also includes gas derived from uncon-
ventional formations. Crude oils include
all light crude oils and equivalent
hydrocarbons not included in the defini-
tion of heavy crude oils.

Recherche et développement énergétiques

La R-D énergétique a pour but d'accroitre
1'économie d'énergie gréce 23 une utilisation et
un transport amélioré, et d'augmenter les
ressources d'énergie. Les activités de R-D
portant sur des questions socio-économiques, sur
la protection de 1'environnement (sauf la réduc-
tion de 1la pollution causée par le systéme
énergétique), sur la sécurité et sur 1'évaluation
des ressources sont exclues.

Secteur de technologie
1. Ressources renouvelables

Rayonnement solaire comprend les systémes
passifs et actifs et la conversion photovol-
taique.

Biomasse foresti®re et agricole comprend la
biomasse forestitre et agricole, y compris les
plantations, la moisson et la conversion.

Autres ressources renouvelables - Exemples:
énergie hydraulique (les vagues, les marées,
les cours d'eau); énergie géothermique et 1la
tourbe.

2. Transport et transmission

Transport des produits énergétiques comprend
les pipelines, les convoyeurs ou les véhi-
cules. Y compris les navires et les trains et
le stockage connexe.

Transmission et distribution de 1'électricité
comprend la conversion de 1'énergie motrice en
électricité; et le stockage de 1'électricité.

3. Economie d'énergie

Véhicules et autres moyens de transport com-
prend l'utilisation plus efficace des réseaux
de transport; les transferts intermodaux;
d'autres types de combustible et de systémes
d'entrainement.

Procédés industriels veut dire 1'accroissement
du rendement énergétique des procédés; y
compris la récupération de la chaleur qui se
perdrait autrement; et 1'utilisation d'énergie
provenant indirectement de la combustion des
déchets industriels et municipaux et par le
recyclage des matidres riches en énergie.

4. Combustibles fossiles

Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz
naturel et les pétroles bruts obtenu des
réserves classiques et des régions pionni2-
res. Le gaz naturel comprend également les gaz
tirés des formations non classiques. Les
pétroles bruts comprennent tous les pétroles
bruts légers et les hydro-carbures équivalents
qui ne sont pas inclus dans la définition des
pétroles bruts lourds.
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(i) Exploration and production excludes
enhanced recovery; also excludes
delivery to the refinery gate which
is included as part of "Transporta-
tion of energy commodities".

(ii) Production by enhanced recovery
includes incremental recovery of
crude oils and/or natural gas by any
secondary or tertiary means as
distinct from primary recovery by
natural depletion processes only.

0il sands and heavy crude oils: 0il sands
include deposits of sand, shale and other
rock aggregate containing bitumen which
in its natural state is not recoverable
at a commercial rate through a well.
Heavy crude oils include those of high
viscosities with API gravities less than
250 which are only recoverable to a
limited extent from reservoirs by using
natural depletion processes (primary
recovery).

(i) Surface mined includes exploration,
surface mining, production and
upgrading to refinery feedstock.

(ii) In-situ produced includes in-situ
production and upgrading to a
refinery feedstock; and enhanced
recovery by any secondary or terti-
ary means as distinct from primary
recovery by natural depletion pro-
cesses only.

Refining includes refining, processing
and cleaning of crude oils and natural
gases; excludes bitumen upgrading.

Coal includes supply (exploration, mining
and benefication including slurry pre-
paration); combustion (including environ-
mental control and coal slurries); and
conversion (to solids, liquids and gases,
including co-processing of coal and bitu-
men). Excludes transportation to point of
use, which is included as part of "Trans-
portation of energy commodities".

Nuclear - (Includes both fission and

fusion energy)

Energy generation includes generation of
electricity and heat by nuclear reactors;
and safety and waste management.

Other - for example; hydrogen, heat

pumps, heat and mechanical storage.
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(i) Exploration et production ne comprend ni
la récupération assistée ni le transport
4 la raffinerie qui fait partie de 1'item
"Transport des produits énergétiques".

(ii) Utilisant la récupération assistée com-
prend la récupération des pétroles bruts
ou de gaz naturel au moyen de méthodes
secondaire ou tertiaires par opposition &
la récupération primaire qui se fait par
épuisement naturel seulement.

Sables bitumineux et pétroles bruts lourds -
Les sables bitumineux comprennent des dépOts
de sable, de roches argileuses litées et
d'autres agrégats rocheux contenant du bitume
impossible & récupérer & 1'état naturel par
forage 3 un taux commercial. Les pétroles
bruts comprennent ceux dont la viscosit est
élevée et dont la densité API est inférieure 2
250 et qui sont récupérables uniquement dans
une certaine mesure 3 partir des gisements au
moyen de la méthode d'épuissement naturel
(récupération primaire).

(i) Extraction en surface comprend l'explora-
tion, l'exploitation & ciel ouvert, la
production et la valorisation en vue d'en
faire une charge d'alimentation de raffi-
nerie.

(ii) Production in situ comprend la production
in situ et la valorisation en vue d'en
faire une charge d'alimentation de raffi-
nerie; une récupération assistée au moyen
de méthodes secondaires ou tertiaires,
qui sont distincte de la récupération
primaire qui se fait par épuisement
naturel seulement.

Raffinage comprend le raffinage, le traitement
et 1'épuration des pétroles bruts et des gaz
naturels; ne comprend pas la valorisation du
bitume.

Charbon comprend 1'approvisionnement (1'explo-
ration, l'exploitation, et l'enrichissement y
compris la préparation de suspensions épais-
ses); la combustion (y compris les mesures de
protection de l'environnement et les suspen-
sions épaisses du charbon); et la conversion
(en solides, en liquides et en gaz y compris
le cotraitement du charbon et du bitume). Ne
comprend pas le transport au point d'utilisa-
tion qui est inclu & 1l'item "Transport des
produits énergétiques".
Energie nucleaire - (Comprend l'énergie de
fission et de fusion)

Production de 1'énergie comprend la production
d'électricité et de chaleur au moyen de réac-
teurs nucléaires; les mesures de sécurité et
la gestion des déchets.

Autres - par exemple: 1'hydrogéne, les thermo-
pompes, le stockage de la chaleur et de
1'énergie mécanique.
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1. R&D Expenditures 1. Dépenses encourues au titre de la R-D

«..International Comparisons ...Comparaisons internationales

. Canada's spending on industrial R&D, at . Les dépenses canadiennes au chapitre de la R-D

about 0.8% of the domestic product of
industry, is similar to that of the
"middle rank" of OECD member countries,
but much less than that of the larger
ones.

Most countries, particularly Sweden,
Germany and Japan, have increased their
industrial R&D effort during the last 15
years. The Canadian effort has increased
relatively little.

The relative increase in the current level

of company-funded R&D in Canada is smaller
than that for firms in the United States.

Chart — 1.1

industrielle, s'établissant & environ 0.8% du
produit industriel intérieur, sont du méme
ordre que celles des pays membres de 1'OCDE qui
sont "de taille moyenne", mais nettement
inférieures a celles des pays plus importants.

La plupart des pays, spécialement la Sudde,
1'Allemagne et le Japon, ont augmenté leur
effort de R-D industrielle au cours des 15
dernigres années. L'effort canadien a relative-
ment peu augmenté.

L'augmentation relative du niveau actuel de la
R-D effectuée par les entreprises a leurs pro-
pres frais est plus petite que celle observée
aux Etats-Unis.

Graphique — 1.1

Industrial R&D as a Per Cent of Domestic Product of Industry,

Selected OECD Countries, 1967 and 1981

La R-D industrielle en pourcentage du produit industriel intérieur,

selon certains pays de 'OCDE, 1967 et 1981

Sweden
Suede

Germany
Allemagne

United States
Etats-Unis

Japan
Japon

France

Canada
Norway
Norvege

Denmark
Danemark

Italy
Italie
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TABLE 1.1 International Comparison of Industrial R&D Expenditures,

1981

Selected OECD Countries, 1967 to

TABLEAU 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R-D industrielle, selon certains

pays de 1'0CDE, 1967 3 1981

R&D expenditures/domestic product of industry

Country Dépenses de R-D/produit industriel intérieur

Pays

1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981
per cent - pourcentage -

Sweden

SuBde ...iiiiiiiiiiiananiaan 1.3 1.2 1.4 1.5 1.6 1.9 2.0 2.3
Germany

Allemagne .....cevnvvennnnns 1.3 1.4 1.6 1.5 1.6 1.6 2.1 2.2
United States

Etats-Unis ..oeevevevnnnnnns 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.8 1.8 2.0
Japan

Japon tiiiiiiiiiriiiiereaa.. 0.9 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6
FTanCe ...oceevvenenieronennenans 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 1.5
Netherlands

Pays-Bas «...viiiiiineninn.. .o 1.5 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3
Canada .....cccieveencenvenanens 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8
Norway .

NOTVEGE +ivviirnrnnenencanen 0.5 0.6 0.7 . 0.8 0.8 0.8 0.8
Denmark

Danemark «.vveeeveenrecncean n.5 .. 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8
Italy

Italie cveviveinnnnnnnnenean 0.4 0.5 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7

Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD and Appendix III, Table 2.

Source: Section des indicateurs de la science et de la technologie, OCDE et le tableau 2 de 1'annexe

III.

TABLE 1.2 Canada and United States Projected Company-Funded R&D
TABLEAU 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises - Canada et Ftats-Unis

1981 1982T 1983r 1984p 1985pP

United States(1)

Etats-Unis(1) vevvevvniinnnnnnnnnn. 35.0 40.0 44.0 49.0 55.0
Percentage change

Variation en pourcentage .......... .o 13 10 11 12
Canadal2) viivevienereeeennnnnenenonns 1.8 2.0 2.0 2.2 2.4
Percentage change

Variation en pourcentage .......... .. 11 10 9

(1) In billions of U.S. dollars.

(1) En milliards de dollars E.-U.

(2) In billions of Canadian dollars.
(2) En milliards de dollars canadiens.

Source: U.S. statistics from "Plans for Company-Funded R&D Show 12% Annual Increases Through 1985",

Science Resources Studies Highlights, NSF 84-329, National Science Foundation, 15 October

1984,

Source: Statistiques des E.-U. provenant du "Plans for Company-Funded R&D Show 12% Annual Increases
Through 1985", Science Resources Studies Highlights, NSF 84-329, National Science Foundation,

15 octobre 1984.
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. «.Compared to GERD

. The business enterprise sector in 1985 is
expected to perform about 53% of all
Canadian R& in the natural sciences and
engineering, often referred to as GERD
(gross domestic expenditures on research
and development), which makes it the
largest performing sector.

. The business enterprise sector's partici-
pation in GERD has increased from 38% in
1963 to 53% in 1985. The federal govern-
ment share fell correspondingly, from 38%
to 24%. The other sectors, however, have
maintained their share of all R&D per-
formed in Canada.

22

...Comparaison avec la DIRD

On s'attend & ce que le secteur des entreprises
commerciales réalise en 1985 environ 53% de
toute la R-D effectuée au Canada en sciences
naturelles et en génie, souvent appelée DIRD
(dépense intérieure brute en recherche et
développement), ce qui en fait le plus impor-
tant secteur d'exécution.

La participation du secteur des entreprises
commerciales & la DIRD est passée de 38% en
1963 & 53% en 1985. La partie subventionnée par
1'administration fédérale a baissé en consé-
quence, passant de 38% a 24%. Les autres
secteurs, cependant, ont gardé le méme niveau
de participation & la R-D réalisée au Canada.

e Federal government
s Administration fédérale

. Provincial government
Administrations provinciales

Business enterprise
Entreprises commerciales

- Higher education
Enseignement supérieur
Private non-profit

Organismes prives
sans but lucratif




TABLE 1.3 GERD by Performing Sector, 1963 to 1984
TABLEAU 1.3 DIRD, selon le secteur d'éxécution, 1963 3 1984

Federal Provincial Business Higher Private
government governments enterprise education non-profit
Year Total
Administra- Administra- Entreprises Enseignement Organismes
Année tion fédérale tions pro- commerciales supérieur privés
vinciales sans but
lucratif

per cent - pourcentage

1963 ..... 38 4 38 19 1 100
1964 ..... 35 3 41 20 1 100
1965 ..... 33 3 43 20 1 100
1966 ..... 32 3 42 22 1 100
1967 ..... 33 3 39 24 1 100
1968 ..... 33 3 38 25 1 100
1969 ..... 31 3 38 27 1 100
1970r .... 30 3 39 27 1 100
1971r .... 30 3 38 28 1 100
1972 .... 31 3 39 26 1 100
19731 ... 31 4 39 25 1 100
1974t .... 29 4 41 25 1 100
1975t .... 28 3 42 26 1 100
1976t .... 28 4 41 26 1 100
1977¢ ... 27 4 42 26 1 100
1978r .... 27 4 43 25 1 100
1979r .... 24 4 47 24 1 100
1980r .... 23 4 50 22 1 100
19811 ... 22 3 54 20 1 100
1982r .... 22 4 54 19 1 100
1983C ... 24 3 52 20 1 100
1984P . ... 26 3 51 19 1 100
1985P .... 24 3 53 19 1 100

Source: Appendix III, Table 1.
Source: Tableau 1 de 1'annexe III.
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«..Trends

Trends in industrial R&D activity are
indicated most accurately by current intra-
mural expenditures. Capital expenditures
fluctuate considerably since individual
companies do not regularly purchase land,
buildings or major items of R&D equipment.
Current intramural expenditures indicate the
level of commitment by the firm for R&D
since they cover the cost of wages and
consumables for workers who are wusually
permanent employees. Analyses of trends in
R& activity concentrate, therefore, on
current intramural expenditures.

. Table 1.4 shows that industrial research
and development expenditures have grown
steadily since 1963, For example, current
intramural expenditures increased by over
1,600%. However, the real growth is much
less than that. When the expenditures are
deflated by the implicit price index of
the Gross National Expenditures, the
increase is reduced to about 300% over the
22 years.
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...lendances

Ce sont les dépenses courantes intra-muros qui
indiquent avec le plus de précision les tendances
de la R-D industrielle. Les investissements
varient considérablement, étant donné que les
entreprises individuelles n'achétent pas
réqulidrement des terrains, des immeubles ou des
éléments importants de matériel de R-D. Les
dépenses courantes intra-muros indiquent le
niveau d'engagement de l'entreprise dans la R-D,
étant donné qu'elles englobent le coldt des
salaires et des produits consomptibles pour les
travailleurs, qui sont généralement des employés
permanents. lLes analyses de tendance de 1'activi-
té de R-D traitent donc généralement des dépenses
courantes intra-muros.

. Le tableau 1.4 indique que les dépenses au
titre de 1la R-D industrielle ont augmenté
réguliérement depuis 1963. Ainsi, les dépenses
courantes intra-muros ont augmenté de plus de
1,600%. Cependant, la croissance réelle est de
beaucoup inférieure & <ce chiffre. Apres
déflation des dépenses par 1'indice implicite
des prix de la dépense nationale brute, 1'aug-
mentation tombe & un peu plus de 300% au cours
de cette période de 22 ans.



TABLE 1.4 Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1985
TABLEAU 1.4 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielle, 1963 a 1985

Current dollars - Dollars courants GNE Current
implicit expenditures
price in 99711
y Current Capital Total index(1) dollars
ear y > ;
intramural expenditures intramural
Ainibe expenditures expenditures Indice Dépenses
des prix courantes
Dépenses Immobilisations Total des de la en dollars
courantes dépenses DNB(1) de 1971
intra-muros intra-muros
$000,000 $000,000
1963 . v it 150 27 176 74.8 201
AIER ova s s 234 52 286 19:4 296
F96T i 289 44 333 85.9 336
BT s soviis D06 33 369 92.6 363
20 s uniae 380 51 430 100.0 380
1973 ¢« s evess . 460 42 503 114.6 401
PP sl b o 55563 69 700 146.3 431
WORT s S wont " 786 70 857 1723 456
1 A PR IRy 192 1,266 202.7 530
18I reces s oo 15847 279 245126 249.7 740
TADEY. A2 3157 337 2,494 o159 783
B a0 2,190 328 2,518 2902 754
1984p i il 27048 347 2,195 29943 818
1980p# 000 2,635 409 3,044 307.0 858

(1) Source: Bank of Canada Review.
(1) Source: Revue de la Banque du Canada.

Chart — 1.3
Current Intramural R&D Expenditures, 1963 to 1985

Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, 1963 a 1985
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...Concentration Among Companies

. Most industrial R& in Canada is performed
by a small number of firms. Out of 1,435
companies which reported performing R&D in
1983, 25 (or 2%) accounted for more than
half the R&D performed. Only 9 companies
spent more than $50 million, 16 more than
$25 million and 75 more than $5 million.

. When companies are grouped by industry,
there are generally few firms in each
industry. For the 25 industries used in
this report, 7 include less than 20 compa-
nies, another B have from 20 to 50 compa-
nies and 10 have more than 50. Sometimes
this makes it necessary to combine indus-
tries into industry groups to maintain
confidentiality of individual returns.

. The concentration of R&D can have dramatic
effects on expenditures. The decisions of
a few firms can significantly alter
overall R&D expenditures and particularly
industry totals. Companies' R&D decisions
are affected by government policies on
defence, transportation and communica-
tions, as well as by national and interna-
tional economic trends and their own
financial positions. In some industries,
such as Aircraft and parts, projects are
often large and expenditures fluctuate
widely as projects begin and end.
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...Concentration dans les entreprises

. La plus grande partie de la R-D industrielle au
Canada est réalisée par un petit nombre d'en-
treprises. Parmi les 1,435 entreprises qui ont
déclaré et réalisé de la R-D en 1983, 25
(c'est-a-dire 2%) comptaient pour plus de la
moitié de la R-D exécutée. Seulement 9 compa-
gnies ont dépensé plus de $50 millions, 16 ont
dépensé plus de $25 millions et 75 plus de $5
millions.

. Lorsque 1l'on regroupe les entreprises par
industrie, il y a généralement peu d'entre-
prises dans chaque industrie. Dans le cas des
25 industries retenues ici, 7 comprennent moins
de 20 compagnies, un autre groupe de 8 en
comptent de 20 & 50 et 10 industries en
comptent plus de 50. C'est pourquoi il est
parfois nécessaire de regrouper les industries
pour respecter la confidentialité des
déclarations individuelles.

. La concentration de la R-D peut avoir des
effets trés marqués sur les dépenses. Les déci-
sions de quelques entreprises peuvent modifier
sensiblement les dépenses de R-D totales, et
particuligrement les totaux des industries. Les
décisions des entreprises concernant la R-D
sont affectées par les politiques gouvernemen-
tales en matiére de défense, de transports et
de communications, ainsi que par les tendances
économiques nationales et internationales et
par leur propre situation financi&re. Dans
certaines industries comme 1'aéronautique, les
projets sont souvent importants et les dépenses
varient fortement au début et & la fin des
projets.



TABLE 1.5 Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1985
TABLEAU 1.5 Concentration des dépenses de R-D dans les entreprises, 1973 a 1985

Top 10 Top 25 Top 50 Top 75 Top 100 Total intra-

mural expen-=
Year ditures
Année Les Les Les Les Les Dépenses
premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres totales

10 25 50 75 100 intra-muros
per cent of total intramural expenditures $000, 000

pourcentage du total des dépenses intra-muros

e G A 50 64 72 77 503
1974 ...... 36 52 65 7 76 613
995 ..., 35 51 64 71 76 700
T TSRS 51 64 72 77 755
977 i 36 53 66 74 78 857
s AN 55 68 76 80 1,006
1, NN T 54 67 75 80 1,266
1980 ...... 34 50 64 72 77 1,571
1981r +.... 35 52 64 72 76 2,126
1982r ..... 35 51 63 70 75 2,494
1983r ..... 39 53 66 72 76 2,518
1984p ..... 39 53 65 72 77 2,795
1985p +vvu. 41 55 66 73 78 3,044

- Top 10 firms
Les 10 premiéres firmes

Next 90 firms
Les 90 suivantes

Remaining firms
Les autres
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« «.Concentration Among Industries

. As a consequence of the concentration
among companies, research and development
expenditures are also concentrated within
industry classifications.

Three major industries - Communications
equipment, Wells and petroleum products,
and Aircraft and parts (a total of 151
firms) account for 45% of all intramural
expenditures on R&D. In the last five
years these industries have steadily
increased their dominance of industrial
R&D activity, particularly the Communica-
tions equipment which consistently per-
formed more R&D than any other industry.
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...Concentration dans les industries

. Comme conséquence de 1la concentration des
entreprises, les dépenses au chapitre de la
recherche et du développement sont également
concentrées dans les branches d'activité.

. Trois industries principales - 1'équipement de
communication, les puits et dérivés du pétrole
ainsi que les avions et pitces (un total de 151
entreprises) comptent pour 45% de toutes les
dépenses intra-muros de R-D. Au cours des cing
dernitres années, ces industries ont régulidre-
ment augmenté leur prépondérance de l'activité
de R-D industrielle, tout particuligrement
1'équipement de communication qui a constamment
réalisé plus de R-D que toute autre industrie.



TABLE 1.6 Concentration of Industrial R& Among Industries, 1981 to 1985
TABLEAU 1.6 Concentration des dépenses de R-D dans les industries, 1981 a 1985

Industries 1981T 1982T 1983T 1984P 1985P

per cent of total intramural expenditures
en pourcentage des dépenses totales intra-muros

Communications equipment
Fquipement de communication ........ 18 21 26 /0 28

Wells and petroleum products
Puits et dérivés du pétrole .....u.. W 13 9 9 7

Aircraft and parts
Aviore st pidueal o5 k. S it s, 12 12 1 10 10

Other industries
e TRETG T e €T R e WAy I 53 54 54 54 55
$000,000
Total expenditures, all industries

Total des dépenses, toutes les
DR RINN 0o ohinidis oo diasiessionisois - 2a126 2,494 2,518 2,795 3,044

Communications equipment
Equipement de communication

Wells and petroleum products
Puits et dérivés du pétrole

Aircraft and parts
Avions et piéces

Other industries
Autres industries
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++.By Company Size ...Selon la taille des entreprises

. The amount that a firm can afford to spend . Le montant qu'une entreprise peut se permettre

on R&D is, up to a point, a function of
its size. Firm size can be defined in
several ways, but two standards which are
commonly applied are sales and number of
employees.

As might be expected, firms with the high-
est sales figures also have the largest
R&D expenditures. Thus, the average total
intramural expenditures of firms with
sales over $400 million was $15 million in
1983. At the other end of the scale, firms
with sales under $1 million had an average
only $0.2 million. However, as is shown in
Table 1.12, smaller firms spend propor-
tionately more on R&D compared to their
sales.

The number-of-employees scale yields
comparable results: for firms with over
5,000 employees, the average total intra-
mural R&D expenditures was $26 million in
1983, while for smaller firms this number
decreases steadily with the number of
employees.
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de dépenser en R-D est dans une certaine mesure
fonction de sa taille. La taille d'une entre-
prise peut 8étre définie de plusieurs fagons,
mais les deux normes qui sont généralement uti-
lisées sont les ventes et le nombre d'employés.

Comme on pouvait s'y attendre, les entreprises
affichant le plus fort total de ventes ont
également les dépenses de R-D les plus
élevées. Ainsi, les dépenses intra-muros
totales moyennes des entreprises comptant des
ventes de plus de $400 millions s'établissaient
3 $15 millions en 1983. A 1l'autre extrémité,
les entreprises dont les ventes totalisaient
moins de $1 million affichaient une moyenne de
dépenses consacrées 3 la R-D de seulement $0.2
million. Cependant, comme on peut le voir au
tableau 1.12, les entreprises plus petites
dépensent des sommes proportionnellement plus
élevées en R-D, relativement a leurs ventes.

La comparaison selon le nombre d'employés
produit des résultats semblables: le total des
dépenses intra-muros moyennes s'établissait a
$26 millions en 1983 pour les entreprises
comptant plus de 5,000 employés, et le montant
diminuait  réguli®rement selon le nombre
d'employés pour les entreprises plus petites.



TABLE 1.7 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1983
TABLEAU 1.7 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la tranche de ventes
de la société, 1983

Number Expenditures Average
Sales size of firms expenditures
Tranche de ventes Nombre Dépenses Dépenses
de firmes moyennes
$000,000
Non-commercial firms
Firmes non commerciales .......... 26 53 2.0
<$1,000,000 +.vvvrrrnrrennriarnsnnnas 374 62 0.2
$1,000,000 - 9,999,999 .v.vverrnnnn . 445 171 0.4
$10,000,000 - 49,999,999 ..cvivvunnnn 290 253 0.9
$50,000,000 - 99,999,999 ...cvvvinnnn 87 108 1.2
$100,000,000 - 399,999,999 .......... 127 564 4.4
25400,000,000 +ovvitrenerrrorncennnnn 86 1,307 15.2
Total ..i.cienienieeniinntncencecancnnas 1,435 2,518 1.8

TABLE 1.8 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Employment Size, 1983
TABLEAU 1.8 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la taille d'emploi,

1983
Number Expenditures Average
Employment size of firms expenditures
Taille d'emploi Nombre Dépenses Dépenses
de firmes moyennes
$000,000
Non-commercial firms _
Firmes non commerciales .......... 26 53 2.0
L 642 138 0.2
50 = 99 ittt ittt ittt e 155 82 0.5
100 = 199 iiiiiiieietestnsonsannsnns 158 84 0.5
200 - 499 t.iiiiniiiiiiiisetnannannns 178 188 1.1
500 - 999 ..iiiiiiiiiiritienienrenanns 86 151 1.8
1,000 -~ 1,999 tiviriiernnreronnnnnnas 77 170 2.2
2,000 - 4,999 c.iiiiiniernonninnennnas 69 495 7.2
24,999 it ittt 44 1,158 26.3
Total ..icninecceinncnesccnscnnncnses 1,435 2,518 1.8
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. ..By Country of Control of Performers

. The existence, size and nature of an R&D
program in a firm may be affected by the
control of a firm and the links which may
exist with affiliated companies.

In 1983, there were 1,435 firms that
carried out R&D. Of these, 395 were under
foreign control. Generally speaking,
foreign firms are larger than Canadian
ones. The former accounted for $1,012 mil-
lion of total intramural R&D expenditures
in 1983, compared to $1,506 million for
Canadian-controlled companies.

Table 1.9 shows that in the Communications
equipment and the Aircraft and parts
industries, which are two of the largest
R&D performing groups, Canadian-contralled
firms accounted for over 78% and 44%
respectively of the totals. Ownerships
changes in the Wells and petroleum
products industries have led to a higher
proportion of R&D expenditures attributa-
ble to Canadian-controlled firms.
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...5elon le pays du contrdle des entreprises

. L'existence, la taille et la nature du pro-
gramme de R-D d'une entreprise peuvent é&tre
affectées par le contrble de 1l'entreprise et
les liens qu'elle peut entretenir avec les
sociétés affilides.

. En 1983, 1,435 entreprises ont réalisé de la
R-D. Parmi celles-ci, 395 étaient sous contrdle
étranger. D'une fagon générale, les entreprises
sous contrdle étranger sont plus importantes
que celles sous contrdle canadien. Les pre-
midres comptent pour $1,012 millions du total
des dépenses intra-muros consacrées a la R-D en
1983, comparativement & $1,506 millions dépen-
sés par les entreprises sous contréle canadien.

. Le tableau 1.9 indique que dans le cas de
1'équipement de communication et des avions et
pieéces, qui sont deux des plus importants
groupes réalisant de la R-D, les entreprises
sous contrdle canadien comptent pour plus de
78% et 44% respectivement des totaux. Des
changements de propriétaires dans le cas des
puits et dérivés du pétrole expliquent qu'une
proportion plus importante des dépenses de R-D
a été effectuée par des entreprises sous con-
trole canadien.



TABLE 1.9 Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms Compared to Industry Totals, by
Selected Industries, 1975 to 1983
TABLEAU 1.9 Dépenses intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contrdle canadien par rapport
aux dépenses totales de 1'industrie, selon certaines industries, 1975 a 1983

Industries 1975t 1973 19791 1981T 1982T 1983

per cent - pourcentage

Communications equipment

Equipement de communication ........ 67 74 75 ™ 76 78
Wells and petroleum products

Puits et dérivés du pétrole ........ 4 9 28 29 22 20
Aircraft and parts

Aviongiet pieces isieiiaios S day e 49 62 63 47 50 44
Machinery

NECNINBS . « vis s oo veda st e L e o oo 40 32 32 36 35 35
Chemical products

Produits chimiques seeceeececss e 26 Y 30 31 29 29
Other industries

Autres industries ..... AEPEL e S 66 72 72 A Al 72
TORBE Sa ih sl sncccnssssninevsbassvesstes 52 57 58 56 57 60

Source: Appendix III, Table 16.
Source: Tableau 16 de 1'annexe III.

Chart — 1.6 Graphique — 1.6
Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers,
for Selected Industries, 1983

Répartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du contréle de la société exécutante,
pour certaines industries, 1983
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...By Size of R& Program

. The proportion of R&D activities by the
"large" performers, i.e., those with R&D
expenditures of $1 million or more, has
increased from 1975 to 1983. This group,
represented by 98 firms in 1975 and by 265
in 1983, accounted for 75% of total expen-
ditures in the early year and 88% in the
later year.

Table 1.11 looks at the sources of funds
for intramural R&D in accordance with the
size of R&D expenditures in each firm. The
1983 results indicate that the proportion
of federal funding is greater for smaller
R&D performers. Federal support to compa-
nies performing less than $1 million
amounted to 17% of their total expendi-
tures compared to 9% for firms with
expenditures of $1 million or more.
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...5elon la taille des dépenses de R-D

. La proportion des dépenses effectuées au titre
de la R-D par les exécuteurs "importants",
c'est-3-dire ceux dont les dépenses a ce chapi-
tre sont de $1 million ou plus, a augmenté
entre 1975 et 1983. Ce groupe, qui englobait 98
entreprises en 1975 et 265 entreprises en 1983,
a compté pour 75% des dépenses totales en 1975
et 88% en 1983.

. Le tableau 1.11 présente les sources de
financement affectés & la R-D intra-muros selon
la taille des dépenses de R-D de chaque
entreprise. Les données de 1983 indiquent que
la proportion de fonds fournis par 1'adminis-
tration fédérale est plus importante pour les
exécuteurs plus petits. Les sources fédérales
de financement accordées aux entreprises
réalisant moins de $1 millions de R-D
s'établissaient 3 17% des dépenses totales,
comparativement & 9% dans le cas des entrepri-
ses dépensant $1 million ou plus.



TABLE 1.10 Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D Program, 1975 to 1983
TABLEAU 1.10 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la taille des dépenses de R-D,

1975 a 1983
R&D size
1975 1977 1979 1981T 1982° 1983
Taille de R-D
$000,000

<$50,000 ..vvviiiiniinnrans 2 7 6 12 16 10
$50,000 - 99,999 ..... ceeene 20 13 12 22 25 20
$100,000 - 199,999 ...vuenen 34 30 27 41 40 35
$200,000 - 399,999 ......... 48 48 49 74 82 76
$400,000 - 999,999 ......... 70 78 104 188 166 155
2%$1,000,000 .vvvvivnnnanans 527 682 1,068 1,790 2,166 2,222
Total ..coveveccenene cesesse 700 857 1,266 2,126 2,494 2,518

TABLE 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1983
TABLEAU 1.11 Sources de financement affectés & la R-D intra-muros, selon la taille des dépenses de

R-D, 1983
Performing Federal Provin- Other Foreign
company govern- cial Canadian sources
ment govern- sources
R&D size ments
Total
Taille de R-D Société Adminis- Adminis- Autres Sources
exécutante tration trations sources étrangéres
fédérale provin- canadien-
ciales nes
per cent - pourcentage
<$50,000 ........ Ceeeees 77 15 1 5 1 100
$50,000 - 99,999 ....... 74 19 2 4 1 100
$100,000 - 199,999 ..... 69 20 3 7 2 100
$200,000 - 399,999 ..... 75 15 1 6 3 100
$400,000 - 999,999 ..... 66 16 2 12 4 100
2%1,000,000 ...ovvvnnnnss 72 9 1 8 9 100
Total ccoevececcacencee . 12 10 1 8 8 100
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. ..Compared to Company Sales

. The proportion of current intramural R&D

expenditures to company sales rose by 50%
from 1975 to 1983. Large increases are
noticeable in the Aircraft and parts, the
Communications equipment, and the Engi-
neering and scientific services industries
where ratios increased by 120%, 78% and
151% respectively (see Appendix II1I, Table
13).

From Table 1.12 it is apparent that the
proportion of R&D expenditures to sales
decreases as R& performers get larger.
However, R&D/sales ratios have increased
for all groups from 1975 to 1983,
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...En pourcentage des ventes de 1l'entreprise

. La proportion des dépenses courantes intra-
muros au titre de la R-D a augmenté de 50%
entre 1975 et 1983. On observe d'importantes
augmentations dans les cas des avions et
pitces, l'équipement de communication ainsi que
dans 1'industrie des bureaux d'études et de
services scientifiques, dont les ratios ont
augmenté respectivement de 120%, 78% et 151%
(voir le tableau 13 de l'annexe III).

. Le tableau 1.12 indique clairement que 1la
proportion des dépenses consacrées a la R-D
relativement aux ventes diminue lorsque la
taille de l'entreprise augmente. Cependant, les
ratios de la R-D aux ventes ont augmenté entre
1975 et 1983 dans le cas de tous les groupes.



TABLE 1.12 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Company Sales Size,
1975 to 1983
TABLEAU 1.12 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes
de la société, selon la tranche de ventes de la société, 1975 3 1983

Sales size

1975 1977 1979 1981T 1982°T 1983
Tranche de ventes

per cent - pourcentage

<$1,000,000 «0uvrnenrenrnnennennnn. 35.0 24.0 32.9 31.6 35.7 39.8
$1,000,000 - 9,999,999 .....cunenn. 4.2 4.4 5.4 6.9 7.8 8.7
$10,000,000 - 49,999,999 .......... 2.2 1.8 2.1 2.4 2.8 3.2
$50,000,000 - 99,999,999 .......... 1.2 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7
$100,000,000 - 399,999,999 ..... 0.6 0.7 0.9 1.0 1.4 1.9
2$400,000,000 ..vuerrenernennennnn. 0.6 0.6 0.6 0.8 0.9 0.8
L1 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2

TABLE 1.13 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control
of Performer, 1975 to 1983
TABLEAU 1.13 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes
de la société, selon le pays du contrdle de la société exécutante, 1975 a 1983

Country of control

. 1975 1977 1979 1981 1982 1983
Pays du contrdle

per cent - pourcentage

Canadian

Canadien .ivievveeeeennenensnnes 1.0 1.0 0.9 1.1 1.4 1.4
Foreign

ELLANGET vvevinneeenreneserannnn 0.7 0.7 0.7 0.9 1.0 1.0
L. 7 - 3 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2

Source: Appendix III, Table 14.
Source: Tableau 14 de 1l'annexe III.
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. ++.By Sources of Funds

. Table 1.14 shows the proportion of
intramural R&D expenditures supplied by
different funders from 1975 to 1983. The
distribution pattern of sources has under-
gone no important change in this period.
The most important source is still the
performing firm, which financed 72% of its
own R&D expenditures in 1983. The percen-
tage of funds originating from the per-
forming company varies between 29% and 95%
depending on the industry (see Appendix
I1I, Table 18).

. The federal government, with 10%, is the
second largest source of funds. Individual
industries, however, vary widely in these
percentages, as Appendix IIl, Table 18
indicates. Engineering and scientific
services, for example, receives 31% of its
funds from the federal government while
the Drugs and medicine industry receives
only 3%. Ffunds received or income taxes
reduced under federal income tax incen-
tives are not included. These are reviewed
later in the section "Tax Credits for
R&D" .

. Other Canadian funders provide 10% of the
total funds, including 2% originating from
provincial governments and 8% from related
companies and firms providing R&D con-
tracts.

. Foreign sources financed 8% of intramural
R&D in 1983. More than two thirds of these
funds came from related companies. Accord-
ing to Appendix III, Table 18, Business
machines received the largest percentage
(62% in 1983) of funds for R&D from
foreign sources. FfForeign-controlled com-
panies account for about 93% of the R&D
expenditures of this industry. '
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...5elon les sources de financement

. Le tableau 1.14 présente la proportion des
dépenses de R-D intra-muros fournies par diver-
ses sources de financement entre 1975 et 1983,
La répartition des sources n'a pas changé de
fagon notable au cours de cette période. La
source la plus importante demeure toujours les
entreprises d'exécution, qui ont financé 72% de
leurs propres dépenses de R-D en 1983. La
proportion de fonds provenant de l'entreprise
méme varie, selon 1'industrie, entre 29% et 95%
(voir le tableau 18 de 1'annexe 1II).

. La deuxikme source en importance est 1'adminis-
tration fédérale, avec 10%. Comme on peut le
voir au tableau 18 de l'annexe III, ces pour-
centages varient de fagon importante selon les
industries. L'industrie des bureaux d'études et
de services scientifiques, par exemple, regoit
31% de ses fonds de 1'administration fédérale
alors que 1'industrie des drogues et médica-
ments n'en regoit que 3%. Le tableau ne
comprend pas les fonds regus au terme de
programmes de stimulation fiscale, ni les
réductions d'impdt accordées a ce titre. On
trouvera les données de ce sujet dans la sec-
tion "Crédits d'imp6t au titre de la R-D".

. Les autres sources canadiennes englobent 10% de
1'ensemble des sources de financement, y com-
pris 2% provenant des administrations provin-
ciales et B% provenant de compagnies affiliées
et d'entreprises accordant des contrats de R-D.

. Les sources provenant de l'étranger ont financé
% de la R-D intra-muros en 1983. Plus des 2/3
de ces fonds proviennent de compagnies affi-
liées. Comme on peut le voir au tableau 18 de
1'annexe III, c'est 1'industrie des machines de
bureau qui a regu le pourcentage le plus élevé
(62% en 1983) de fonds au titre de la R-D
provenant de sources étrangdres. Les compagnies
sous contrdle étranger comptent pour environ
93% des dépenses de R-D dans cette industrie.



TABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1975 to 1983
TABLEAU 1.14 Sources de financement pour la R-D intra-muros, 1975 a 1983

Sources 1975 9T 1949 19817 1982 1983
per cent - pourcentage

Canadian

Canadiennes:
Performing firm

BorlSts pxdoutante ol cusis e s iiionis 72 71 75 74 i 72
Federal government

Administration fédérale ...evevecenn 12 1 i 9 10 10
Provincial governments

Administrations provinciales ....... i 3 2 2 2 2
Other

BETRE RN i s U s asdnne vaeshis okl o 9 8 8 8 9 8
Sub-total

Tot.l partigl R L L L I I I 9# 93 94 ” 92 ”
Foreign

DRI i ahiabios bl 6o s o0 esbsians 6 7 6 6 8 8
Tot.l L L I I I I I N N ) 1m 1m 1m 1m 1m 1m

Source: Appendix 111, Table 17.
Source: Tableau 17 de 1'annexe III.

- Performing firm - Federal government
Societe executante Administration federale

Provincial governments
Administrations provinciales

Other Canadian sources
Autres sources canadiennes

Foreign
Etrangere

39



. ..By Region

. Table 1.15 gives a regional distribution
of R& wunits and their intramural R&D
expenditures. R&D units are the smallest
entity primarily organized for R&D, i.e.,
with their own budgets and staff. Most
firms perform their R&D in only one pro-
vince, but there are some with several R&D
units located in different provinces.

. According to the same table, these R&D
units are heavily concentrated in Québec
and Ontario, with 73% of R&D units being
located in one or the other of these two
provinces. These account for 83% of total
intramural expenditures for 1983. Most of
the remaining units are in Alberta and
British Columbia; 13% of the total intra-
mural expenditures take place in these two
provinces. All other provinces have a
minor share of total industrial R&D.

- About 61% of all R&D activity takes place
in Ontario. The dominant position of this
province is particularly apparent in the
electrical products industry. Over 77% of
this industry's total R& activity is
performed there. The province of Québec,
on the other hand, is predominant in the
Aircraft and parts industry with 56% of
the total activity.
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...Répartition régionale

. Le tableau 1.15 présente la répartition régio-
nale des établissements de R-D et leurs
dépenses intra-muros au titre de la R-D. Un
établissement de R-D est la plus petite entité
qui soit organisée principalement pour la R-D,
c'est-a-dire avec son propre budget et son
propre personnel. La plupart des entreprises
réalisent leur R-D dans une seule province,
mais quelques-unes possedent plusieurs établis-
sements de R-D situées dans plus d'une pro-
vince.

. On peut également voir d'apreés ce tableau que
ces établissements de R-D sont fortement
concentrées au Québec et en Ontario, puisque
73% des établissements de R-D sont situées dans
1'une ou l'autre de ces deux provinces. Ces
dernitres comptent pour 83% du total des dépen-
ses intra-muros de R-D en 1983, La plupart des
autres établissements sont situées en Alberta
et en Colombie-Britannique; on dépense dans ces
deux provinces 13% du budget total. Il ne
s'effectue dans les autres provinces qu'une
portion minime du total de la R-D industrielle.

. Environ 61% de toute l'activité de R-D s'effec-
tue en Ontario. La position dominante de cette
province est particuliérement visible dans
1'industrie des produits électriques. Plus de
77% du total de l'activité de R-D de ce secteur
est réalisé en Ontario. Le Québec, par ail-
leurs, domine dans le secteur des avions et
pitces, avec 56% de l'activité totale dans ce
domaine,



TABLE 1.15 Regional Distribution of Intramsral R&D Expenditures, 1983
TABLEAU 1.15 Répartition régionale des dépenses intra-muros au titre de la R-D, 1983

1 R&D units Current Capital Total
| Region expenditures expenditures expenditures
|
| Région Etablissements Dépenses Immobilisations Dépenses
| de R-D courantes totales
No. - nbre $000, 000
| Province:
Atlantic provinces

Provinces de 1'Atlantique ......... ceneas 75 19 3 22
| Québec ........ T . 330 516 45 562
| ONtario cuveernieeecrnnsosroonsoenocnnnananns 898 1,321 212 1,532
| Manitoba ....veveeenn. Cereenens Ceeresienian .. 54 21 1 22
| Saskatchewan ..iieeiiiiiiiiiiiiiiiiiinan, . 38 29 6 35
: Alberta ........... eeeeaenns Creereesienn . 137 150 45 195
| British Columbia
‘ Colombie-Britannique .vovvvievnnennnn. ene 157 127 14 141
| Territories
| Territoires .vevevivnnennnns Ceveveneees .o 4 7 2 9
i Total .ieiviieneeeinnnnienenecencncsscncacas 1,693 2,190 328 2,518
| Metropolitan areas:

Régions métropolitaines:
|
| Montréal .......c0unu [N [ Cereesees 202 434 37 471
| National capital region

Région de la capital nationale .......... 114 346 88 434

Toronto ...ivvveeiinninennns Ceeeasas Cereeseen 421 556 70 626

Source: Appendix III, Tables 9 and 10.
Source: Tableaux 9 et 10 de 1'annexe III.

‘ TABLE 1.16 Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected Industries, 1983
| TABLEAU 1.16 Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 1'Ontario, selon certaines
industries, 1983

Cther
provinces
Industries Québec Ontario Canada
Autres
provinces
$000, 000
Electrical products
Produits électriques .......... eesseann . 102 578 69 749
Aircraft and parts
Avions et pikces .......... Ceeeeseen veses 156 121 1 278
~ Chemical products
| Produits chimiques .......... eereseeaas . 57 115 10 182
: Mines and wells
| Mines et puits veeveveeninnennnnn Cheriee 6 9 100 115
- Other
Autres ........ R Cereeneas Ceeeneeaes 241 709 264 1,194
i Total ..iiieeininiienecensccnsosssnsnannnscnas 962 1,532 424 2,518

Source: Appendix III, Table 8 and 12.
| Source: Tableaux 8 et 12 de 1'annexe III.
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2. Tax Credits for R&D

The Investment Tax Credit

In an age of rapid and competitive tech-
nological growth, industrial research and
development is crucial to national producti-
vity. Most governments offer incentives to
the private sector to develop new technolo-

gy .

One of the most common methods of
encouraging such efforts is to allow R&D-
performing firms some form of tax relief.
For many years Canada has done just that.
The Income Tax Act allows corporations who
spend money on R&D to treat such expendi-
tures, whether they are operating or capi-
tal, as current costs of doing business, and
thus to exclude them entirely from taxable
income. Such a procedure is sometimes called
"the 100% write-off".

In itself, however, the 100% write-off
was not considered incentive enough, and
after 1961, the federal government tried
additional measures. Between 1962 and 1966
Canadian corporations could claim 50% of
capital R&D expenses and 50% of any increase
in operating R&D expenses above their 1961
level. During these five years such expendi-
tures, excluding government grants and
contracts, totalled about $645 million and
companies probably reduced their taxes by a
little less than $60 million.

In 1967, this arrangement was replaced by
the Industrial Research and Development
Incentive Act, in force until 1976. Under
this act, Canadian corporations could
receive grants or income tax credits for
expenses in research and development equal
to 25% of their capital R&D expenses; and
for current R&D expenses in Canada, a grant
or income tax credit equal to 25% of the
increase over the average level of expendi-
ture in the previous five years. The amount
paid out as a result was about $290 million.

Since April 1, 1977, the government has
offered another kind of incentive, the
investment tax credit, to be claimed against
federal taxes payable. The credit is a
certain percentage of those expenditures on
research and development for which the firm
could claim tax exemption. At first the
credits were 5% to 10% of the allowable
expenditures, depending on the location of
the activity. From November 17, 1978, the
credits could be calculated at 10% to 25% of
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2. Crédits d'imp6t au titre de la R-D

Le crédit d'imp6t 3 1'investissement

Dans une époque de croissance technologique
rapide et marquée de compétition, la recherche et
le développement industriels jouent un réle vital
dans la productivité nationale. La plupart des
administrations offrent des stimulants aux entre-
prises privées pour les inciter & mettre au point
de nouvelles technologies.

Une des méthodes les plus couramment utilisées
pour encourager de telles activités est d'accor-
der aux entreprises qui réalisent la R-D une
forme quelconque d'allégement d'imp8t. C'est ce
que fait le Canada depuis plusieurs années. La
Loi de 1'impSt sur le revenu autorise les entre-
prises 2 traiter leurs dépenses de R-D, qu'il
s'agisse de dépenses d'exploitation ou d'immobi-
lisation, comme des dépenses d'exploitation
courantes, et ainsi de les déduire entigrement du
revenu imposable. Cette procédure est parfois
appelée "la déduction & 100%".

En elle-méme, cependant, la déduction & 100%
ne fut pas considérée comme suffisamment stimu-
lante, et, depuis 1961, l'administration fédérale
a mis 3 1'essai des mesures additionnelles. Entre
1962 et 1966, les entreprises canadiennes
pouvaient réclamer 50% de toute augmentation, par
rapport & 1961, de leurs dépenses en immobilisa-
tion au titre de la R-D, et 50% de toute augmen-
tation de leurs dépenses d'exploitation au méme
titre. Au cours de cette période de cinq ans, les
dépenses de R-D, 3 1'exclusion des subventions et
des contrats des administrations publigques, se
sont élevées & environ $645 millions, et les
compagnies ont probablement réduit leurs imp6ts
d'un peu moins de $60 millions.

En 1967, cette disposition a été remplacée par
la Loi stimulant la recherche et le développement
scientifiques, qui est demeuréde en vigueur
jusqu'en 1976. Aux termes de cette loi, les
entreprises canadiennes pouvaient recevoir, pour
leurs dépenses en recherche et en développement,
des subventions ou des crédits d'imp6t équiva-
lents & 25% de leurs investissements immobiliés
au titre de la R-D; pour leurs dépenses de R-D
courantes effectuées au Canada, elles pouvaient
recevoir une subvention ou un crédit d'imp6t égal
3 25% de 1'augmentation de leurs dépenses de R-D
par rapport au niveau moyen de ces dépenses pour
les cing années précédentes. Le montant payé au
terme de cette loi a été d'environ $290 millions.

Depuis le 18T avril 1977, 1'administration
fédérale offre un autre genre de stimulant, le
crédit d'imp6t 3 1'investissement, que 1l'on peut
réclamer en regard des imp8ts fédéraux & payer.
Le crédit consiste en un certain pourcentage des
dépenses de recherche et de développement pour
lesquelles l'entreprise peut  réclamer  une
exemption d'imp6t. Au début, ces crédits étaient
de l'ordre de 5% & 10% des dépenses admissibles,
selon le sidge des travaux. Depuis le 17 novembre
1978, les crédits peuvent s'établir de 10% & 25%



the eligible expenditures, again depending
on the location of the R&D and also on the
size of the firm. The flexible rate of the
tax credit was designed to help smaller
firms and to encourage economic activity in
those parts of the country where it was most
needed.

New legislation on tax incentive for R&D
spending was approved by Parliament in
January 1984 and is expected to take effect
during the 1983 taxation year.

The following tables present statistics
on R&D tax incentives for 1978 to 1982. They
contain data only from companies included in
the survey of industrial research and
development, but these firms account for
more than 95% of the credits claimed in
1982. Final tax credit data for the 1983
fiscal year will not be available to the
Science, Technology and Capital Stock
Division until early 1986.

Industrial Research and Development
Incentive Act in force

Loi stimulant la recherche et le
développement scientifique en vigueur

Current dollars
Dollars courants

e e ——— ——

1972 dollars
Dollars de 1972

des dépenses admissibles, selon encore une fois
le sitdge des travaux de R-D et également la
taille de 1'entreprise. La flexibilité du taux du
crédit d'impdt avait pour but d'aider les petites
entreprises et de stimuler 1'activité économique
dans les régions du pays ol le besoin s'en
faisait le plus sentir.

Un projet de modification de la Loi d'impét
fut approuvé en janvier 1984 et sera mis en
application pour 1'année imposable 1983.

Les tableaux suivants présentent des statisti-
ques sur les crédits d'impdt & la R-D de 1978 a
1982. Ces tableaux ne présentent les données que
des entreprises comprises dans 1'enquéte sur la
recherche et le développement industriels, mais
celles-ci comptaient pour plus de 95% des crédits
réclamés en 1982. Les données finales sur les
crédits d'impdt pour 1'année fiscale 1983 ne
seront disponibles, & la Division des sciences,
de la technologie et du stock de capital qu'au
début de 1'année 1986.
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. Table 2.1 shows clearly that the size of

the claims has increased from one year to
the next. After the increase in the size
of the credits from 5%-10% to 10%-25% at
the end of 1978, claims grew from 4.8% of
total R&D expenditures in 1978 to 7.5% in
1979, to 7.8% in 1980, to 8.4% in 1981 and
to B.6% in 1982.

Table 2.2 makes it possible to compare the
growth of research and development expen-
ditures to the investment tax credit
allowed or claimed from 1978 to 1982, The
conversion of the data to index numbers
emphasizes this growth.
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. Le tableau 2.1 montre clairement que la taille
des réclamations a augmenté d'une année a
1'autre: elles sont passées de 4.8% du total
des dépenses en matitéres de recherche et de
développement en 1978 a 7.5% en 1979, a 7.8% en
1980, puis a B.4% en 1981 pour finalement
grimper a 8.6% en 1982, (Fin 1978, le montants
des crédits d'impdt & 1l'investissement furent
haussés de 5%-10% & 10%-25%.)

. Le tableau 2.2 permet de comparer la croissance
des dépenses effectuées au titre de la re-
cherche et du développement au crédit d'impdt a
1'investissement admissible ou réclamé entre
1978 et 1982. La transformation des données en
indices souligne cette croissance.



TABLE 2.1 Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D, 1978
to 1982
TABLEAU 2.1 Nombre de réclamants, crédits d'impdt a 1'investissement réclamés et dépenses encourues
au titre de la R-D, 1978 & 1982

Number of Credit Expenditures Claims/
Year claimants claimed of claimants expenditures
Année Nombre de Crédit Dépenses des Crédits/
réclamants réclamé réclamants dépenses
$000,000 $000,000 3
1978 civiviinnns 143 28 586 5
1979 tvvvvenene. 290 58 772 8
1980 .......... 290(1) 78 999 8
1981T L..vieennn 727 122 1,451 8
1982 covviinnees 841 127 1,482 9

(1) The total number of claimants did not remain stable in 1980: fewer smaller claimants were directly
surveyed for 1980 than for 1979,

(1) Le nombre total de réclamants n'a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille
furent directement enquétés en 1980 qu'en 1979,

Source: Appendix III, Table 21.

Source: Tableau 21 de 1l'annexe III.

TABLE 2.2 Growth of Expenditures Incurred for R&D and Investment Tax Credit Allowed/Claimed, 1978 to
1982
TABLEAU 2.2 Evolution des dépenses encourues en matidre de R-D et du crédit d'impdt 2 1'investisse-
ment admissible/réclamé de 1978 a 1982 .

Year
1978T 1979T 19807 1981T 1982
Année
index number - nombre indice

Expenditures incurred for R&D

Dépenses encourues en matidre de R-D ........ 100 132 170 248 253
Tax credit allowed/claimed

Crédit d'impdt admissible/réclamé ......eee.. 100 207 279 436 454
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.+ According to Table 2.3, almost half of the

surveyed taxable firms claimed the invest-
ment tax credit for R&D in 1982, Research
and development expenditures of claimants
have decreased from 73% of the total in
1981 to 64% in 1982. The difference
between the ratio of the claiming firms
and their expenditures seems to be caused
by the fact that larger companies use the
incentives to a greater degree than the
smaller ones.

As Table 2.4 indicates, the size of the
credit claimed in relation to total expen-
ditures does not seem to vary with the
size of the claimant.
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. On voit au tableau 2.3 que preés de la moitié

des sociétés enquétées imposables ont réclamé
le crédit d'imp6t & 1l'investissement pour la
R-D en 1982, Les dépenses au titre de la R-D
effectuées par les réclamants ont diminuées,
passant d'un total de 73% du total en 1981 a
64% en 1982. La différence entre le ratio des
entreprises réclamantes et leurs dépenses
semble &tre imputable au fait que les grandes
entreprises utilisent davantage les crédits que
les petites.

Comme on peut le.voir au tableau 2.4, la taille
du ecrédit réclamé relativement au total des
dépenses ne semble pas varier avec la taille de
1l'entreprise réclamante.



TABLE 2.3 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their
Expenditures, as well as Their Respective Ratios, 1982
TABLEAU 2.3 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et
leurs dépenses, ainsi que leur rapport respectif, 1982

Number of Expenditures
firms
Nombre de Dépenses
sociétés
$000,000
Tax credit claimants
Réclamants du crédit d'impdt .....vvivvneneennnn.. 841 1,482
Taxable surveyed firms
Sociétés enquétées imposables ....iieievierineene.. 1,701 2,322

per cent - pourcentage

L1551 49 64

Source: Appendix III, Table 22.
Source: Tableau 22 de 1'annexe III.

TABLE 2.4 Distribution of the Number of Taxable Surveyed Firms, Number of Claimants, the Tax Credit
Claimed and Expenditures Incurred for R&D by Company Sales Size, 1982
TABLEAU 2.4 Répartition du nombre des sociétés imposables enquétées, du nombre des réclamants, du
crédit d'impdt réclamé et des dépenses encourues au titre de la R-D, selon le total des
ventes de la société, 1982

Taxable Number of Tax Expenditures

surveyed claimants credit of claimants

firms claimed
Sales size B x 100 C x 100

Sociétés Nombre de A Crédit Dépenses des D

Total des ventes imposables réclamants d'impdt réclamants
enquétées réclamé
(A) (B) () (D)
% $000,000 $000,000 %

<$10,000,000 .....00evu.. 1,026 440 43 12 131 9
$10,000,000 - 49,999,999 331 190 57 13 144 9
2$50,000,000 ...cvvuunn.. 344 211 61 102 1,207 8
Total .ccoevenincnncennes 1,701 841 49 127 1,482 9
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. Table 2.5 gives details about investment
tax credits for R&D according to the
country of contral of the claimants. These
figures seem to show that Canadian-con-
trolled firms used the incentives to a
greater extent in 1982 than their foreign
counterparts. Yet, a higher proportion of
foreign-controlled firms claim the tax
credit. In 1982, the 572 Canadian-con-
trolled claimants represented only 46% of
the Canadian-controlled companies, while
59% of foreign-controlled firms reported
claiming the investment tax credit.

. This difference, however, is probably due
more to size than to ownership. As Table
2.6 shows, foreign-controlled firms carry-
ing out research and development tend to
be larger.
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Le tableau 2.5 donne des détails sur les
crédits d'impdt & 1'investissement pour la R-D
selon le pays du contr8le des entreprises. Ces
données semblent indiquer que les entreprises
sous contrdle canadien ont fait en 1982 un
usage plus intense de ces crédits que les
entreprises sous contrdle étranger quoi qu'une
plus grande proportion de ces dernigres
réclamait le crédit d'impdt. En 1982, les 572
entreprises sous contréle canadien qui ont
présenté des réclamations ne représentaient que
46% de toutes les entreprises contrdlées au
Canada, alors que la proportion d'entreprises
sous contrdle &tranger réclamant des crédits
d'impét & 1'investissement s'élevait & 59%.

Cette différence, cependant, est probablement
davantage imputable & la taille des entreprises
qu'a la nationalité de leurs propriétaires.
Comme 1'indique le tableau 2.6, les entreprises
sous contrdle étranger qui effectuent de la
recherche et du développement ont tendance 2
étre plus importantes.



TABLE 2.5 Distribution of the Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and R&D Expenditures,

by Country of Control of Claimants, 1982

TABLEAU 2.5 Répartition du nombre des réclamants, du crédit d'impdt 3 1'investissement réclamé et
des dépenses encourues au titre de la R-D, selon le pays du contréle du réclamant,

1982
Taxable Number of Tax Expenditures
surveyed claimants credit of claimants
firms claimed
Country of control B x 100 C x 100
Sociétés Nombre de A Crédit Dépenses des D
Pays du contrédle imposables réclamants d'impdt réclamants
enquétées réclamé
(A) (B) (€) (D)
% $000,000 $000,000 %
Canada ....cvvveeeenses 1,248 572 46 67 818 8
Foreign countries
Pays étrangers .... 453 269 59 60 664 9
Total ..cccvvevvnceees 1,701 841 49 127 1,482 9

TABLE 2.6 Percentage of Distribution for Canadian and Foreign-Contralled Firms Engaged in R&D, by

Sales Size, 1982

TABLEAU 2.6 Répartition exprimée en pourcentage des sociétés sous contrdle canadien et étranger qui

effectuent de la R-D, selon le total de leurs ventes, 1982

Foreign

Sales size countries
Canada Total
Total des ventes Pays
étrangers
per cent - pourcentage

<$10,000,000 tiiuvnneneernennnnenanssnnns 74 21 60
$10,000,000 - 49,999,999 ..eviverenennees 14 35 20
2 550,000,000 «.ovvrernnnerernenrnnacnannns 12 44 20
Total .ceeeiniereicerncsccncscatanncanneas 100 100 100
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The Additional Allowance for Scientific
Research

In force since January 1, 1978, the Addi-
tional Allowance for Scientific Research was
intended to remain in place for a 10-year
period. It allows companies, under the
Income Tax Act, to deduct from their taxable
income an amount equal to 50% of any
increase in qualifying operating and capital
expenditures for R&D. The increase is
defined as the difference between the firm's
expenditures of the current year and the
average of the three preceding years.

The Additional Allowance for Scientific
Research is complementary to two other
government incentives: the Investment Tax
Credit, the subject of the preceding section
and the "100% write-off", which, for more
than 20 years has allowed firms to treat
their R&D expenditures as current costs of
doing business. ’

Subject to certain transitional provi-
sions, this Additional Allowance is being
eliminated for taxation years ending after
October 1983. It 1is replaced with an
enhanced Investment Tax Credit and the
Scientific Research Tax Credit, approved by
Parliament in January 1984.

In the following tables, only data taken
from the survey of industrial research and
development, are included.

. In Table 2.8, it is clear that, as in the
case of the Investment Tax Credit, only a
minority of the surveyed taxable companies
claimed the Additional Allowance for
Scientific Research. Nevertheless, these
companies account for the greater part of
R&D expenditures. This situation implies
that even if more companies took advantage
of the incentive, the additional reduction
in taxes would not be substantial.
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L'allégement additionnel au titre de la recherche
scientifique

L'allzgement additionnel au titre de la
recherche scientifique, qui est en viqueur depuis
le 18T janvier 1978, devait durer 10 ans. Il
permet aux entreprises, aux termes de la Loi de
1'impdt sur le revenu, de déduire de leur revenu
imposable un montant égal & 50% de toute augmen-
tation de leurs dépenses admissibles d'exploita-
tion et d'immobilisation effectuées au titre de
la R-D. L'augmentation est définie comme la
différence entre les dépenses de l'entreprise au
cours de l'année courante et la moyenne de celles
des trois années précédentes.

L'allggement additionnel au titre de 1la
recherche scientifique s'ajoute aux deux autres
formes d'encouragement fiscal, & savoir le crédit
d'impdt & 1'investissement, dont on a parlé 3 la
section précédente, et la "déduction & 100%" qui
autorise depuis plus de 20 ans les entreprises 3
traiter leurs dépenses de R-D comme des colts
d'exploitation courants.

Sous réserve de certaines dispositions ayant
pour but de faciliter la transition, cet allge-
ment additionnel est supprimé pour les années
fiscales se terminant aprés:octobre 1983. Il sera
remplacé par une version améliorée du crédit
d'impdt 3 1'investissement, et le crédit d'impdt
pour la recherche scientifique, adopté en janvier
1984.

Les tableaux suivants ne présentent que les
données obtenues dans 1'enquéte sur la recherche
et le développement industriels.

. On voit clairement au tableau 2.8 que, comme
dans le cas du crédit d'impdt a 1'investisse-
ment, seule wune minorité des compagnies
imposables enqudtées ont réclamé 1'allegement
additionnel au titre de la recherche scientifi-
que. Néanmoins, ces compagnies réalisent la
plus grande partie des dépenses au chapitre de
la R-D. Ceci laisse croire que méme si plus
d'entreprises réclamaient ces crédits, la
réduction d'impdt supplémentaire ne serait pas
tres importante.



TABLE 2.7 Number of Claimants and Their Additional Allowance for Scientific Research, 1978 to 1982
TABLEAU 2.7 Nombre .de réclamants et leur allgement additionnel au titre de la recherche scientifi-

que, 1978 a 1982

Number of Additional
Year claimants allowance
Année Nombre de Allégement
réclamants additionnel
$000,000
1 103 50
L 266 128
1980, it iiiirtereetetoeecaroccncanesnnancasasssassennas 316 182
198 ittt titttierareneereennnaenetensnanoasssnanons 620 279
1982 i iiiirurersenosonerssssscococsooncsesanosossanssnane 705 271

Source: Appendix III, Table 23.
Source: Tableau 23 de 1'annexe III.

TABLE 2.8 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their
Expenditures, as well as Their Respective Ratios, 1982
TABLEAU 2.8 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et
leurs dépenses, ainsi que leurs rapports respectifs, 1982

Number of Expenditures
firms
Nombre de Dépenses
sociétés
$000,000
Additional allowance claimants
Réclamants de 1'allgégement additionel ....eceveeeenens 705 1,805
Taxable surveyed firms
Sociétés enquétées imposables .v.veveceirceecncecaaanns 1,701 2,322

RALio cccuceeccccnccsocsscevocecscnctsoocscancccncccscanes

per cent - pourcentage

41 78

Source: Appendix III, Table 24.
Source: Tableau 24 de 1'annexe III.
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. Table 2.9 shows how the claimants are
grouped according to company size. Again,
as in the case of the Investment Tax
Credit, it is the larger companies, those
with sales totalling at least $50 million,
who are more likely to claim the Addi-
tional Allowance for Scientific Research.

. Table 2.10 shows the relation between the
number of claimants for the Additional
Allowance for Scientific Research and the
country of control of the performer. It
indicates that in 1982, more Canadian-
controlled firms claimed the Additional
Allowance compared with their foreign
counterparts. However, foreign-controlled
companies used the incentives relatively
more than the Canadian-controlled firms.
for example, in 1982 the 460 Canadian-
controlled claimants represented only 37%
of the Canadian-controlled companies,
while the figure of 245 represents 54% of
foreign-controlled firms. However, size
might be a more important factor than own-
ership, as foreign-controlled firms per-
forming research and development tend to
be larger.
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. Le tableau 2.9 montre comment les réclamants se
répartissent selon la taille des entreprises.
Encore une fois, comme dans le cas du crédit
d'impdt & 1'investissement, ce sont les grosses
compagnies, celles dont les ventes totalisent
$50 millions ou plus, qui sont les plus suscep-
tibles de réclamer l'alldgement additionnel au
titre de la recherche scientifique.

. Le tableau 2.10 montre la relation entre le
nombre de réclamants de 1'alldégement addition-
nel au titre de la recherche scientifique et le
pays du contrdle de l'entreprise. On remarque
qu'en 1982 un nombre plus élevé d'entreprises
sous contréle canadien ont réclamé 1'allégement
additionnel que d'entreprises sous controle
étranger. Cependant, ces dernikres se prévalent
davantage des encouragements fiscaux. En effet,
pour la méme année, les 460 sociétés sous con-
trdle canadien ayant réclamé 1l'allégement addi-
tionel pour la recherche scientifique ne repré-
sentaient que 37% de 1l'ensemble des firmes sous
contrdle canadien, alors que les 245 réclamants
sous contrdle étranger comptaient pour 54% de
1'ensemble des sociétés sous contrdle €étranger.
Cependant, 1'importance de la compagnie parait
étre un facteur plus important que son appar-
tenance, les firmes sous contrdle étranger qui
effectuent de la recherche et du développement
scientifiques tendant 3 avoir un plus grand
chiffre d'affaire. )



TABLE 2.9 Distribution of Number of Claiments, Their Additional Allowance for Scientific Research and

Their R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1982

TABLEAU 2.9 Répartition du nombre de réclamants, leur allegement additionel au titre de la recher-
che scientifique et leurs dépenses au titre de la R-D, selon le total des ventes des

sociétés, 1982

Taxable Number of Additional Expendi-
surveyed claimants allowance tures of
. firms claimants
Sales size B x 100 C x 100
Total des ventes Sociétés Nombre de A Allegement Dépenses D
imposables réclamants additionnel des
enquétées réclamants
(A) (8) (©) (D)
% $000,000 $000,000 %
<$10,000,000 ....ovvevnnns 1,026 339 33 24 116 21
$10,000,000 - 49,999,999 . 331 . 154 47 27 145 19
2$50,000,000 ......c0ur... 344 212 62 220 1,544 14
Total .cevvveececnnnannans 1,701 705 41 271 1,805 15

TABLE 2.10 Distribution of Number of Claimants, Their Additional Allowance for Scientific Research and
Their R&D Expenditures, by Country of Control of Performer, 1982
TABLEAU 2.10 Répartition du nombre de réclamants, leur alldgement additionnel au titre de la
recherche scientifique et leurs dépenses au titre de la R-D, selon le pays du contrdle
de la société exécutante, 1982

Taxable Number of Additional Expendi-
surveyed claimants allowance tures of
firms claimants
Country of control B x 100 C x 100
Sociétés Nombre de A All&égement Dépenses D
Pays du contréle imposables réclamants additionnel des
enquétées réclamants
(A (8) (©) (D)
3 $000,000 $000,000 o
Canada ...ccvevnennenanass 1,248 460 37 132 931 14
Foreign countries
Pays étrangers ........ 453 245 54 139 874 16
Total .ecevevecnncenaceeas 1,701 705 41 271 1,805 15
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3. Energy R&D Expenditures

. According to Table 3.1, more than 20% of
R&D performing firms have reported energy
R& expenditures for 1983. These compa-
nies, performing more than 38% of all
industrial R&D, spent $458 million on
intramural energy R&D for the same year,
as outlined in Table 3.2. Most of this
(47%) was spent in the gas and oil wells
industry and the petroleum products indus-
try. In addition, the same performing
companies spent $504 million in non-energy
areas for total intramural outlays of
$962 million.
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3. Dépenses au chapitre de la R-D énergétique

. Comme on peut le voir au tableau 3.1, plus de

20% des entreprises qui font de la recherche et
du développement ont déclaré des dépenses au
titre de la R-D énergétique en 1983. Ces entre-
prises, qui ont effectué plus de 38% de toutes
les activités de R-D industrielle, ont consacré
$458 millions & la R-D énergétique intra-muros
au cours de cette méme année, comme l'indique
le tableau 3.2. La majeure partie de ce montant
(47%) a été dépensée dans l'industrie des puits
de gaz et de pétrole et dans celle des dérivés
du pétrole. De plus, les mémes entreprises ont
consacré $504 millions & la R-D non énergéti-
que, ce qui représente des dépenses totales
intra-muros de $962 millions.



TABLE 3.1 Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1983

TABLEAU 3.1 Nombre d'exécutants de la R-D énergétique, par groupe principal d'industries, 1983

Energy R&D Total R&D
performers performers
Industries Exécutants Total,
de R-D exécutants
énergét ique de R-D
number - nombre
Mines and wells
Mines et puits ........... Ceeestseneneranns 25 37
Manufacturing
Fabrication c.ieieeeveceeeceenssnssnscnsnans 168 968
SEIVICES tetveesnensesoenososnsnsossssnsnnrane 115 430
Total .ececceecncecncoececccnsesncsoscascessas 308 1,435

Source: Appendix III, Table 29.
Source: Tableau 29 de 1'annexe III.

TABLE 3.2 R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1983
TABLEAU 3.2 Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R-D énergétique, par groupe principal

d'industries, 1983

Energy R&D performers

Exécutants de la R-D énergétique

Non-energy

R&D
performers
Industries Energy R&D Other R&D Total
expenditures expenditures Exécutants
Total de R-D non-
Dépenses de Autres énergétique
R-D dépenses de
énergétique R-D
$000,000
Mines and wells
Mines et puits .... 82 20 102 13 15
Manufacturing
Fabrication ....... 235 392 628 1,373 2,002
Services ..iiceeeencns 141 91 232 170 402
Total ...cceeceeeeeee. 458 504 962 1,556 2,518

Source: Appendix III, Table 30.
Source: Tableau 30 de 1'annexe III.
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. Table 3.3, which shows the sources of
funds by area of technology, indicates
that more than 75% of all intramural
energy R&D expenditures are funded by the
performing companies themselves while only
12% are government funded. However, gov-
ernment funding accounted for 37% of the
funds spent on renewable resource energy
R&D.

. From the same table, it is clear that most
of the energy R&D is done in the area of
technology dealing with fossil fuels
(almost 50% of all intramural energy R&D
expenditures).
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. Le tableau 3.3, ol 1'on présente les sources de
financement par secteur de technologie, indique
que plus de 75% des dépenses intra-muros au
titre de la R-D énergétique ont été supportées
par les entreprises elles-mémes et que 12%
seulement ont été financdes par les administra-
tions publiques. Cependant, 37% des fonds con-
sacrés & la R-D secteur des énergies renouve-
lables provenaient des administrations publi-
ques.

. D'aprés ce méme tableau, il est clair que la
majeure partie des travaux de R-D énergétique
ont porté sur la technologie reliée aux combus-
tibles fossiles (prés de 50% de toutes les
dépenses intra-muros au titre de la R-D énergé-
tique).



TABLE 3.3 Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1983
TABLEAU 3.3 Dépenses de R-D énergétique, par secteur de technologie et par sources de financement,

1983

Intramural R&D expenditures

Dépenses R-D intra-muros

Payments
tside
Self- Govern- Other Sub- ou
Area of technology funded ment sources total Canada Total
Secteur de technologie Funded Paiements
Financée Financée Autres Total ?'ét
par cette par les sources partiel ranger
société adminis-
trations
publiques
$000,000
Renewable resources )
Ressources renouvelables ..... 16 10 1 27 - 27
Transportation and transmission
Transport et transmission .... 33 3 8 44 - 44
Conservation
Economie d'énergie ........... 54 7 15 76 3 79
Fossil fuels
Combustibles fossiles ........ 185 23 28 236 14 250
Nuclear
Energie nucléaire ...vecvevee. 41 8 4 53 1 54
Other
AUEreS tiivevvnnrenneccnranses 18 1 2 21 20 41
Total c.ceevececacocacesennsaanas 346 53 59 458 39 497

Source: Appendix III, Table 31.
Source: Tableau 31 de l'annexe III.
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4. R&D Personnel

It is generally easier to get satisfac-
tory data on R&D expenditures than on
personnel engaged in R&D, mainly because of
more extensive financial accounting.
Although data on personnel are collected
with data on expenditures, the latter are
believed to be more reliable. However,
because the personnel data may be compared
to expenditures and especially to wages and
salaries, personnel statistics should be at
least approximately correct. It should be
noted that personnel data for all firms per-
forming R&D are available, prior to 1982,
for odd years only.

. «.By Industry of Employer

. From Table 4.1, it can be seen that R&D
personnel grew by 78% from 1975 to 1983.
This increase is largely attributable to
firms in the Electrical, Machinery and
transportation equipment, and Services
industries.

. According to the same table, about 50% of
all industrial R&D personnel is concentra-
ted in two industry groups: Electrical
(29%), largely represented by the Communi-
cations equipment industry, and Machinery
and transportation equipment (21%) where
the Aircraft and parts industry accounts
for more than half of the industry group.

58

4. Personnel affecté a la R-D

I1 est généralement plus facile d'obtenir des
données satisfaisantes sur les dépenses de R-D
que sur le personnel affecté a celle-ci, princi-
palement parce que la comptabilité financigre est
plus élaborée. Bien que 1l'on recueille en méme
temps que les données sur les dépenses, des
données sur le personnel, on estime que ces
dernieres sont moins fiables. Cependant, puisque
les données concernant le personnel peuvent étre
confrontées aux dépenses et surtout aux salaires
et traitements, les statistiques concernant le
personnel devraient étre au moins approximative-
ment valides. A noter que les données concernant
le personnel pour toutes les entreprises réali-
sant de la R-D ne sont disponibles avant 1982 que
pour les années impaires.

...Selon la branche d'activité de 1'employeur

. On peut voir au tableau 4.1 que le personnel
consacré 3 la R-D a augmenté de 78% entre 1975
et 1983. Cette augmentation est principalement
imputable aux entreprises oeuvrant dans 1'in-
dustrie des produits électriques, des machines
et du matériel de transport, et des services.

. Le méme tableau indique qu'environ 50% de tout
le personnel de la R-D industrielle est concen-
tré dans deux branches d'activité: les produits
électriques (29%), principalement représentée
par 1l'industrie de 1'équipement de communica-
tion, et les machines et le matériel de trans-
port (21%), & 1l'intérieur de laquelle les
avions et pieces comptent pour plus de la
moitié.



TABLE 4.1 Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1975 to 1983
TABLEAU 4.1 Nombre de personnes affectées & la R-D, par groupe d'industries, 1975 a 1983

Industry group
1975T 1977t 1979t 1981T 1982T 1983
Groupe d'industries

person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 preés)

Mines and wells

MITEs B PUILD Foiisedisanilunacsinsinaes 680 700 890 1,560 14510 1,170
Chemical based

PR S IRMLGR i s 3o T 580 v s nein W 4,540 4,720 2,135 6,375 6,400 6,015
Wood based

B Dage TeRBOEE: i s o6 v s nlbs s sy iR 1,145 14130 s Workis 1,430 1,285 1,220
Metals

BIBERIIG i d L oo Vs o s v D debpv Bue s o R » oo v 1,940 1,820 1,900 2,020 1,940 1,855
Machinery and transportation equipment

Machines et matériel de transport ...... 3,860 4,455 5,345 1,355 7,510 7,580
Electrical products

Proghits” Slectriques 7. it vsinsatones 5,345 5,390 6,720 7,920 9,020 10,435
Other manufacturing

Autres industries de la fabrication .... 415 310 350 490 605 510
SBTVIOBE G\ blos oo & adin o 6085 00 suin o sins s sesseins 1,945 3,060 33295 5,485 6,680 6,615

Total ccccecccececsccsncccccscccscccncccees 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400

Chart — 4.1
R&D Personnel, by Industry Group, 1975 and 1983

Personnel affecté a la R-D, par groupe d’'industries, 1975 et 1983
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« «.By Occupational Category

. As noted earlier, R&D personnel increased
by 78% from 1975 to 1983. This growth is
principally attributable to a greater
need, in recent years, for scientists and
engineers. Table 4.2 shows that the number
of scientists and engineers increased from
42% of the total in 1975 to 50% in 1983.

. Table 4.3 shows the growth, from 1975 to
1983, of professional personnel by degree
level. This growth is particularly notica-
ble in the number of professionals with a
bachelor's deqree, which increased by
almost 130% from 1975 to 1983. The number
of professionals with a master's degree
also registered a high increase (104%),
whereas the number of scientists and engi-
neers with doctorates only increased by
60%.
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...Selon la catégorie d'occupation

. Comme nous 1'avons noté plus haut, le personnel
affecté & la R-D a augmenté de 78% entre 1975
et 1983. Cette croissance est principalement
attribuable & une augmentation de la demande de
scientifiques et d'ingénieurs ces dernieres
années. Le tableau 4.2 indique que le nombre de
scientifiques et d'ingénieurs est passé de 42%
du total en 1975 & 50% en 1983.

. Le tableau 4.3 présente la croissance, entre
1975 et 1983, du personnel professionnel, selon
le niveau du dipléme wuniversitaire. Cette
croissance a été particuliérement importante
dans le cas du nombre de professionnels déte-
nant un baccalauréat, qui a augmenté de prés de
130% entre 1975 et 1983. Le nombre de profes-
sionnels détenant une malitrise a également
fortement augmenté (104%), tandis que le nombre
de scientifiques et d'ingénieurs détenant un
doctorat n'a augmenté que de 60%.



TABLE 4.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1975 to 1983
TABLEAU 4.2 Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d'occupation, 1975 a 1983

Occupation 1975 1977 1979 1981T 1982T 1983

person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 prés)

Professionals

Professionnels .eeeeeeeeces Bi315 9,720 115318 14,885 16,830 17,550
Technicians

Techniciens ..... St axels be 6,595 75250 910 11,015 11,580 10,905
Other

PUETED < 6 i bves cvBrsensasie 4,960 4,640 5,645 6,535 6,540 6,940
S AR AR SR 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400

TABLE 4.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1975 to 1983
TABLEAU 4.3 Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du dipléme universitaire,

1975 a 1983
Year Bachelor's Master's Doctorate
Total
Année Baccalauréat Maitrise Doctorat

person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres)

BRD e e nh Vs .o el 1,540 1,455 8,315
57 & B e Rsasenvese 6,140 1,925 1,655 9,720
. VR et AT iseves 7,445 2,075 15,785 115210
< LR R U RN 9,945 2,645 2;295 14,885
PR o B e AP 11,220 2y 165 2,450 16,830
2 e R S 12,085 J5 135 2250 17,550
Chart — 4.2 Graphique — 4.2

R&D Personnel, by Occupational Category and by Degree Level, 1983

Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d’occupation,
et le niveau du dipléome universitaire, 1983
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...By Region

. Table 4.4 gives a regional distribution of
R&D units and their personnel engaged in
R&D. As mentioned earlier, R&D units are
the smallest entity primarily organized
for R&D, i.e., with their own budgets and
staff. Most firms perform their R&D in one
province, but there are some with R&D
units located in more than one province.

. According to this table, these R&D units
are heavily concentrated in Québec and
Ontario, with 73% of R&D units being
located in one or the other of these two
provinces. These account for 86% of the
total personnel engaged in R&D for 1983.
Most of the remaining units are in Alberta
and British Columbiaj; 10% of the total R&D
personnel are allocated to these two prov-
inces. All other provinces have a minor
share of the total personnel engaged in
R&D.

. About 60% of all R&D personnel are located
in the province of Ontario. The dominant
position of this province is particularly
apparent in the Electrical products indus-
try: 75% of this industry's R&D personnel
are located there. Although the province
of Québec is predominant in the Aircraft
and parts industry, in terms of R&D expen-
ditures (with 56% of the total activity),
only 45% of the industry's R&D personnel
are located in that province.

. The concentration of R&D units without
large related manufacturing operations in
the National Capital Region results in a
lower ratio of support staff to professio-
nals. In 1983, 62% of the R&D personnel in
the NCR were professionals, compared to
50% in Montréal and 47% in Toronto.
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...Selon la région

. Le tableau 4.4 présente la distribution régio-
nale des établissements de R-D et de leur
personnel affecté & la R-D. Comme on l'a
mentionné plus haut, un établissement de R-D
est la plus petite entité organisée principale-
ment pour effectuer de la R-D, c'est-3-dire
possédant son propre budget et son propre
personnel. La plupart des entreprises effec-
tuent leur R-D dans une seule province, mais il
s'en trouve qui possddent des établissements de
R-D situées dans plus d'une province.

. On voit sur ce tableau que ces établissements
de R-D sont fortement concentrées au Québec et
en Ontario, car 73% de celles-ci sont situées
dans 1'une ou l'autre de ces deux provinces.
Ces dernidres comptent pour B86% du personnel
total affecté & la R-D en 1983. La plupart des
autres établissements se trouvent en Alberta et
en Colombie-Britannique; ces deux provinces
comptent pour 10% du total du personnel affecté
3 la R-D. Toutes les autres provinces n'ont
qu'une minime portion de l'ensemble du person-
nel affecté a la R-D.

. Environ 60% de tout le personnel affecté a la
R-D est localisé dans la province de
1'Ontario. La supériorité de cette province est
particulizrement visible dans 1'industrie des
produits électriques: 75% du personnel de R-D
de cette industrie se trouve en Ontario. Bien
que la province de Québec domine dans 1'indus-
trie des avions et pigces en termes de dépenses
de R-D (avec 56% de l'activité totale), seule-
ment 45% du personnel affecté a la R-D dans
cette industrie est localisé au Québec.

. La concentration des établissements de R-D sans
activité importante de fabrication connexe dans
la région de la capitale nationale produit une
plus petite proportion de personnel de soutien
relativement aux professionnels. En 1983, 62%
du personnel de R-D de la RCN étaient des pro-
fessionnels, comparativement & 50% & Montréal
et 47% a Toronto.



TABLE 4.4 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupational Category, 1983

TABLEAU 4.4 Répartition régionale du personnel affecté 2 la R-D, selon la catégorie d'occupation,

1983
R&D units Personnel
Region Etablis-
sements Profes- Other
Région de R-D sionals
Total
Profes- Autres
sionnels
Province:
Atlantic provinces
Provinces de 1'Atlantique .....cc0vvenee 75 170 200 370
QUEDEC tevvevrensnssssncncssssssessassnanns 330 3,965 4,290 8,255
ONtario .veeeeienvnrietennnnrssonsnssnssnnes 897 11,015 11,105 22,120
Manitoba «iveevuiiiieiieierennneanans ceetaae 53 160 335 495
Saskatchewan .....iiivinssnrscrccrsonnanens 38 195 250 445
Alberta soiieiieiiintentantetnscascnannsenns 137 880 775 1,655
British Columbia :
Colombie-Britannique s.veveessnnnenceons 157 1,150 875 2,025
Other
AULTES siieveronersaosensrsnanss ceersane 4 20 15 35
Total c.ciceeererecsesoscsncscancnassascacs 1,691 17,550 17,845 35,400
Metropolitan areas:
Régions métropolitaines:
Montréal ...ieviiiieireenninsncrensossacnns 202 3,370 3,425 6,795
National capital region
Région de la capitale nationale ........ 114 3,665 2,285 5,950
Toronto coveeiiiiiiennennsonrsnssnnscnnanns 421 4,245 4,785 9,030
Source: Appendix III, Table 36.
Source: Tableau 36 de l'annexe III.
TABLE 4.5 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, 1983
TABLEAU 4.5 Répartition du personnel affecté a la R-D, pour le Québec et 1'Ontario, selon
certaines industries, 1983
Other
provinces
Industries Québec Ontario Total
Autres
provinces
Electrical products
Produits électriques ......v... 1,710 7,410 810 9,930
Aircraft and parts
Avions et piBCes .sveesirsecsees 1,635 1,965 15 3,615
Chemical products
Produits chimiques «cveveveenns 920 1,860 185 2,965
Mines and wells
Mines et puits ...ovevveienenes 95 205 870 1,170
Other
Autres ccvviiieernranrsonsnasees 3,895 10,670 3,145 17,720
Total .cveevecneccccccancnccanenas 8,255 22,120 5,025 35,400
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5. Technological Balance of Payments

The technological balance of payments
(TBP) may be described as all the operations
relating to the purchase and sale of techno-
logical information and know-how which are
recorded in a country's balance of pay-
ments. It is an indicator of the flow of
proprietary technology and know-how into or
from a country. Unfortunately, the opera-
tions associated with the transfer are not
always recorded in the balance of payments
statistics and the indicator can only be
approximate.

. The statistics in Tables 5.1 and 5.2 are
acquired through the survey of industrial
R&D rather than from balance of payments
surveys. The payments and receipts for
technology, other than R&D, are therefore
incomplete, since data from firms not
included in the R&D survey are not avail-
able.

. In the survey of industrial Ré&D, respon-
dents are reminded that payments should be
recorded as R&D performed by others if
they pay while the R&D is being carried
out. The normal case is a levy to support
a central R&D facility located abroad or a
Canadian parent's support of the R&D of a
foreign subsidiary. Payments for techno-
logy may include reimbursement for R&D
carried out in the past.

. There will be flows in, and flows out, for
any industrialized country. Some, such as
the United States, have a net out-flow of
technology and hence receipts exceed
payments. Others, including Canada, import
more technology than they export. From
Table 5.1 it is apparent that the balance
of payments for R&D, although negative
prior to 1982, is rather more favourable
for Canada than is the balance for other
elements of technology.

. Table 5.2 shows that there are.differences
in the apparent international technologi-
cal level of industries. The Business
machines industry, for example, seems to
purchase more technology from abroad than
does the Communication equipment industry.
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5. Balance des paiements technologiques

On peut décrire la balance des paiements
technologiques (BPT) comme étant l'ensemble des
opérations se rapportant & l'achat et & la vente
d'information et de savoir technologique, telles
qu'elles sont enregistrées dans la balance des
paiements d'un pays. Elle constitue un indicateur
des entrées et des sorties des procédés brevetés
et du savoir technique. Malheureusement, les
opérations relides au transfert ne sont pas
toujours prises en compte & la statistique de la
balance des paiements: c'est pourquoi 1'indica-
teur ne peut étre qu'approximatif.

. Les statistiques des tableaux 5.1 et 5.2 ont
été obtenues grice & 1'enquéte sur la R-D
industrielle plutét qu'a des enquétes sur la
balance des paiements. Les paiements et les
recettes au titre d'éléments technologiques
autres que la R-D sont donc incomplets, puis-
qu'on ne dispose pas des données des entrepri-
ses non visées par l'enquéte sur la R-D.

. Dans 1l'enquéte sur la R-D industrielle, on
rappelle aux répondants qu'ils doivent déclarer
les paiements au titre des travaux de R-D
réalisés par d'autres si les paiements sont
effectués pendant le déroulement des travaux.
11 s'agit habituellement d'une contribution
pour appuyer un service central de R-D situé 2
1'étranger, ou du financement, par une société
mére canadienne, de la R-D exécutée par une
filiale étrangere. Les paiements technologiques
comprennent les remboursements pour des travaux
de R-D exécutés dans le passé.

. I1 y aurait des entrées et des sorties pour
tout pays industrialisé. Certains pays, comme
les Etats-Unis, affichent une sortie nette de
technologie, et par conséquent les recettes
dépassent les paiements. D'autres, y compris le
Canada, importent plus de technologie qu'ils
n'en exportent. On voit au tableau 5.1 que la
balance des paiements au chapitre de la R-D,
bien que négative pour les années antérieures &
1982, est plus favorable que celle touchant les
autres éléments technologiques.

. Le tableau 5.2 indique qu'il y a des différen-
ces dans le niveau technologique international
apparent des diverses branches d'activité.
L'industrie des machines de bureau, par exem-
ple, semble acheter plus de technologie a
1'étranger que celle de l'équipement de commu-
nication.



TABLE 5.1 Technological Balance of Payments, 1963 to 1983

TABLEAU 5.1 Balance des paiements technologiques, 1963 3 1983

Payments - Paiements Receipts - Recettes Balance - Solde
Year
Année R&D Other R&D Other R&D Other
Total
R-D Autres R-D Autres R-D Autres
$000,000
1963 covevnve. 29 21 7 2 -22 -19 -41
1965 .ovvueee. 28 28 26 3 -2 -25 -27
1967 covvvnen. 35 42 17 3 -18 -39 -57
1969 ....ouves 39 62 20 2 -19 -60 -79
1971 coveeene. 52 58 25 6 -27 ~-52 -79
1973 ceveeees. 60 90 31 5 -29 -85 -114
1975 coveeeees 74 119 45 9 -29 -110 -139
1977 «ovevvee. 103 154 57 10 -46 -144 -190
1979 vovveea.. 138 213 73 21 -65 -192 -257
1981r ........ 188 307 126 30 -62 =277 -339
1982T ........ 160 356 200 41 40 -315 =275
1983 ......... 178 344 212 33 34 =31 =277
Source: Appendix III, Table 40.
Source: Tableau 40 de 1'annexe III,
TABLE 5.2 Technological Balance of Payments, by Selected Industries, 1983
TABLEAU 5.2 Balance des paiements technelogiques, selon certaines industries, 1983
Payments Receipts Balance
Industries
Paiements Recettes Solde
$000,000
Mines and wells
Mines et puits ..ivveiviiiiiiiiininiineneennss 27 5 -22
Manufacturing:
Fabrication:
Business machines
Machines de bureau sviveieriieieeenneneennnneees 168 68 ~-100
Communications equipment
Equipement de communicabion .....eeeeeveseese.. 49 64 15
Petroleum products
Dérivés du pétrole .v.iveeeeveerernnnneeeessnnes 16 2 -14
Chemical products
Produits chimiques ...evveeeeeeveivnnnnenneenes 83 23 -60
Other manufacturing
Autres industries de la fabrication ........... 170 68 -102
Total manufacturing
Total, fabrication .......ceccceececencccncnnses 486 225 -261
SBIVICES tiivirireeniernesernessranveenannnosnonas 9 16 7
L 1 . /7 1 245 -277

Source: Appendix III, Table 42.
Source: Tableau 42 de 1l'annexe III.
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Appendix I

SURVEY METHODOLOGY

Definition of Research and Development

The definition of research and develop-
ment used in the survey is described in the
Technical Notes and Definitions section.

The Survey

Data on R&D in the business enterprise
sector, covering commercially oriented
enterprises (privately or publically owned),
industrial research institutes and trade
associations, have been collected since
1955. Until 1969, the survey was biennial.
From 1970 to 1981, all known performers or
funders of industrial R&D were surveyed for
odd-numbered years and a sample, including
the leading performers, were surveyed for
even-numbered years. fFrom 1982 on, a full
survey is conducted every year.

The business enterprise sector is the
only performing sector in which data are not
collected on R&D in the social sciences and
humanities.

The 1983 survey was mailed out in April
1984. All firms believed to be performing or
funding R&D are sent a questionnaire. The
mailing list of companies is made up of
firms which have reported R& in the pre-
vious survey, of firms claiming an R&D
income tax incentive for 1982-83, of firms
reported by government respondents as R&D
contractors or grantees . for 1982-83, of
firms reported by other companies as funders
or performers of R&D, and of firms indicated
in some other way, such as newspaper or
journal articles or provincial directories.
The larger performers and funders receive
"long forms", covering four years, and the
firms with smaller programs receive "short
forms", covering only one year. The short
forms are used in order to ease the burden
on companies minimally involved in R&D and
thus improving the response rate. In 1984,
for example, the "base year" was 1983. The
short forms were for the respondents' 1983
fiscal year; the long forms, on the other
hand, also asked for data for 1982, 1984,
and 1985.

Annexe I

METHODOLOGIE D'ENQUETE

Définition de recherche et développement

La définition de recherche et développement
utilisée pour fin de cette enquéte est présenté
dans la section Notes techniques et définitions.

L'enquéte

Les données sur la R-D exécutée dans le sec-
teur des entreprises commerciales sont collectées
depuis 1955. Ces données visent les entreprises
de nature commerciale, qu'elles soient privées ou
publiques, les instituts de recherche industriels
et les associations professionnelles. Jusqu'a
1969, 1'enquéte avait lieu tous les deux ans. De
1970 & 1981, toutes les entreprises connues qui
exécutaient ou financaient des travaux de R-D
étaient enquétées pour les années impaires. Pour
les années paires, l'enquéte ne couvrait qu'un
petit nombre de firmes choisies, comprenant les
plus importants exécutants de la R-D. A partir de
1982, l'enquéte a lieu a tous les ans.

Le secteur des entreprises commerciales est le
seul secteur ol on ne recueille pas de données
sur la R-D en sciences sociales et humaines.

L'enquéte de 1983 a été mise & la poste en
avril 1984. Un questionnaire est envoyé & toutes
les entreprises qui exécutent ou financent des
travaux de R-D. La liste des entreprises visées
comprend celles qui ont déclaré des activités de
R-D dans 1'enquéte précédente, celles qui ont
réclamé un dégrévement d'impét pour la R-D en
1982-83, celles déclarées par les répondants des
administrations publiques comme €&tant actives
dans la R-D par contrat ou par subvention en
1982-83, celles déclarées comme sources de
financement ou comme exécutants de R-D par
d'autres entreprises, et celles relevées par
d'autres moyens, comme dans des articles de jour-
naux ou de revues professionnelles, ou dans les
annuaires provinciaux. Les entreprises d'exécu-
tion et de financement les plus importantes
regoivent une formule détaillée portant sur
quatre ans, et les entreprises dont les program-
mes sont plus modestes regoivent une formule
"abrégée" concernant une année seulement. Le
questionnaire abrégé est utilisé afin d'alléger
le fardeau des entreprises qui ne font que peu
de R-D; il est ainsi contribué a améliorer de
fagon sensible le taux de réponse. En 1984, par
exemple, 1'"année de base" était 1983. Les formu-
les abrégées portaient sur l'exercice fiscal de
1983, tandis que les formules détaillées deman-
daient aussi des renseignements relatifs & 1982,
1984, et 1985.



The response for the 1983 "base year" Les réponses obtenues lors de 1'enquéte de
survey is shown below. 1'"année de base" 1983 figure ci-dessous.
Survey grou Responded No R&D Deleted(1) Did not
y group R&D respond
- Total
gﬁoﬁg:égz sociétés R-D Aucune Suppres- Non-réponse
. déclarée R-D sion(1)
Long form
Formule détaillée ...... 485 126 27 60(2) 698
Short form(3)
Formule abrégée(3) ..... 694 305 166 280 1,445
Short form(4)
Formule abrégée(4) ..... 124 171 30 142 467
Short form(5)
Formule abrégée(5) ..... 148 198 57 189 592
Total ceesesccccccscscecass 1,451 800 280 671 3,202
(1) Inactive, out of busimess and unlocated. (1) Sociétés inactives, fermées ou non locali-
sées.

(2) Estimates were made for 54 of these. (2) Des estimations ont été calculées pour 54 de
celles-ci.

(3) Most firms have been surveyed for (3) La plupart des firmes ont été incluses dans

several years; list based mainly on
potential ability of firms to perform
R&D rather than actual performance.
(4) List of firms receiving federal R&D
grants and contracts for the first time
for 1982-83.
List of firms claiming R&D tax incen-
tives for the first time for 1982-83.

(5)

The Industrial Classification

The natural classification to use within
the business enterprise sector is the Stan-
dard Industrial Classification. At present
the 1970 SIC is used. There are, however,
problems with its use. A major problem is
caused by enterprises with establishments in
more than one industry (e.g., companies
which both refine petroleum and extract
0il). Another is caused by the concentration
of the R&D activity among a few firms - in
order to prevent disclosure of individual
respondents many industries must be grouped
together to provide sufficient observations
for publication. A third problem is that the
classification, chosen to represent general
industrial activity, may not be entirely
suitable for identifying firms chosen only
for their involvement in R&D. No alternative
has been suggested and the SIC continues to
form the base for the internal classifica-
tion of the sector. There are some restric-
tions on the application of the SIC, for
example, .a firm active in trade and in
manufacturing will always be assigned to a
manufacturing industry.
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des enquétes depuis plusieurs années; liste
basée principalement sur 1l'éventualité que
ces firmes puissent exécuter des travaux de
R-D plutdt que sur des travaux exécutés.
Liste des entreprises recevant des subven-
tions et des contrats R-D de 1l'administration
fédérale pour la premiére fois pour 1982-83.
Liste des entreprises réclamant des encou-
ragements fiscaux au titre de la R-D pour la
premigre fois pour 1982-83.

(4)

(5)

La classification industrielle

La classification naturelle & appliquer dans
le secteur des entreprises commerciales est la
Classification type des industries. A 1'heure
actuelle, c'est la CTI de 1970 qui est utilisée,
quoique cela souldve parfois des problemes du
fait que certaines entreprises ont des établisse-
ments classés dans plusieurs secteurs d'activité
économique (par exemple, les sociétés qui proce-
dent & 1'extraction et au raffinage du pétrole).
Une autre difficulté provient de la concentration
des travaux de R-D parmi un petit nombre d'entre-
prises. Afin d'éviter la divulgation des données
des déclarants individuels, il faut grouper un
grand nombre de secteurs d'activité de manigre 2
disposer d'assez d'observations en vue de la
publication. Un troisiéme probléme est que cette
classification qui représente l'activité indus-
trielle en général, risque de ne pas étre appro-
pride pour caractériser des entreprises choisies
seulement en fonction de leur participation 3 la
R-D. Aucune solution de rechange n'a été proposée
et la CTI continue & servir de base pour la
classification & 1'intérieur de ce secteur. Il
existe toutefois quelques restrictions concernant
1'application de la CTI. Par exemple, une entre-



institutes will be assigned to the industry
they support. The few agricultural enterpri-
ses carrying out R&D are allocated to the
Food and beverage industry; logging firms
would be considered as belonging to the Wood
based industry.

prise active dans le commerce et 1'industrie
manufacturidre sera toujours classée dans le
secteur manufacturier. Les instituts de recherche
industriels seront toujours inclus dans 1'indus-
trie sur laquelle portent leurs travaux. On
classe les quelques entreprises agricoles qui
exécutent des travaux de R-D parmi les industries
des aliments et boissons; les entreprises
d'exploitation forestidre sont considérées comme
faisant partie de 1'industrie & base de bois.

69






Appendix II

RELIABILITY OF THE DATA

All the possible sources of error are
examined below. Definitions have been taken
from A Compendium of Methods of Error Evalu-
ation in Censuses and Surveys, Statistics
Canada, Catalogue No. 13-564.

Coverage

"Coverage errors are introduced whenever the
sampling frame...does not adequately repre-
sent the target population at the time of
the survey."

Coverage is a minor source of error. Surveys
are of all known and suspected R&D perfor-
mers and funders.

Response

"A response error occurs whenever a charac-
teristic is mis-reported in a census or a
survey."

As a result of a reconciliation of federal
and industrial accounts of government grants
and contracts, we think that industrial R&D
performance estimates may be slightly too
low. This is caused by the non-reporting of
industrial R&D funded by contract. Such work
is sometimes not identifiable from non-R&D
contract work.

Forecasts of expenditures have also been a
problem in the past, particularly in the
wells and petroleum products industries.

Non-Response

"Non-response occurs when information that
is required for a survey unit is missing.
This could happen because the unit cannot be
contacted, because the unit is unable to
provide the information requested, or
because the unit refuses to co-operate in
the survey."

Non-response is a potential problem in four
areas. One is the forecast of R&D expendi-
tures two years past the base year. If no
forecast is made, editors estimate one -
usually the expenditure of the preceding
year or a little more.

Annexe II

FIABILITE DES DONNEES

Toutes les sources possibles d'erreur sont
examinées ci-dessous. Lles définitions ont é&té
tirées du Répertoire de méthodes d'évaluation des
erreurs dans les recensements et les enquétes,
Statistique Canada, no 13-564 au catalogue.

Couverture

"Des erreurs de couverture se produisent lorsque
la base de sondage...ne représente pas fidélement
la population cible au moment de 1l'enquéte.”

Les erreurs de couverture sont minimes. Les
enquétes portent sur tous ceux qui font ou qu'on
soupgonne de faire des travaux de R-D et d'en
financer.

Réponse

"Dans un recensement ou une enquéte, une erreur
de réponse se produit lorsqu'une caractéristique
a été enregistrée de fagon erronée."

Par suite d'une conciliation des comptes de
1'administration fédérale et de ceux de 1'indus-
trie au titre des subventions et des contrats de
R-D, nous croyons que 1l'activité de R-D dans
1'industrie est légérement sous-estimée du fait
que l'activité de R-D exécutée a contrat dans
1'industrie n'est pas déclarée. Il est parfois
impossible de distinguer ces activités de R-D des
autres travaux faits A contrat.

Les prévisions visant les dépenses déclarées
furent également problématiques dans le passé,
particulidrement dans 1'industrie des puits et
des dérivés du pétrole.

Non-réponse

"Il y a non-réponse lorsque des renseignements
exigés d'une unité d'enquéte font défaut. Les cas
de non-réponse peuvent se .produire s'il est
impossible de communiquer avec le répondant, s'il
ne peut répondre aux questions ou s'il refuse de
collaborer & 1'enquéte."

La non-réponse peut &tre source d'erreur dans
quatre cas. Premitrement, les projections de
dépenses de R-D pour les deux années suivant
1'année de base: si nulle projection n'est propo-
sée, les vérificateurs en font une, habituelle-
ment & partir des dépenses de 1'année précédente,

~ou d'une légdre majoration de ces dépenses.



The second involves the "short form" used
for the smaller R&D performers. Certain
information is not asked of them. However,
the missing data are estimated from the
replies of other firms in the same industry.

The third concerns firms inadvertently not
included in the survey. A number of sources
are used to create the mailing lists and it
is unlikely that major performers could be
overlooked. Since R&D expenditures are
highly concentrated, a number of smaller
performers could be omitted without affect-
ing the data.

Failure of surveyed firms to reply is the
fourth type of non-response. The response to
the 1983 survey is outlined in Appendix I -
Survey Methodology.

We believe non-response error to be minor
but resulting in an under-estimate of R&D
expenditures.

Coding

"A coding operation in a survey or census
will be defined as the operation where data
on questionnaires or source documents are
transformed into a format which is suitable
for input to the data capture operation.

This often involves the assignment of codes

for 'write-in' entries but may also be a
fairly straightforward transcription opera-
tion."

Uncorrected coding errors are unlikely
because of the numbers of tables and list-
ings prepared for data analysis and examined
before publication tables are created.

Data Capture

"The data capture operation in a census or
survey consists of converting the data
received on questionnaires (e.g., respondent
answers) or coding forms to a machine reada-
ble format."”

All data capture for science statistics is
through manual intervention: key-edit or
typed entry at a computer terminal.

Significant uncorrected data capture errors
are unlikely because of the numbers of
tables and listings prepared for data analy-
sis and examined before publication tables
are created. Mistakes in expenditures due to
coding error are believed to be less than

1%.
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Deuxidme source d'erreurs: la formule abrégée
utilisée pour les activités de R-D de moindre
envergure. Certaines questions ne sont pas posées
aux répondants. Cependant, les données mangquantes
font l'objet d'estimations & partir des réponses
des autres entreprises dans le méme secteur
d'activité.

La troisiéme source d'erreurs est attribuable aux
entreprises qui, par inadvertance, ne sont pas
incluses dans l'enquéte. La liste d'adresses est
établie a partir d'un certain nombre de sources
et il est fort peu probable que d'importantes
entreprises de R-D soient oublides. Comme les
dépenses au titre de 1la R-D sont fortement
concentrées, un certain nombre de petites entre-
prises peuvent é&tre omises sans que les données
s'en trouve modifiées de beaucoup.

Le quatriéme domaine d'erreurs concerne les
entreprises qui ne répondent pas aux question-
naires. Le taux de réponses pour 1'enquéte de
1983 est expliqué a 1'Annexe I - Méthodologie
d'enquéte.

Selon nous, l'erreur attribuable & la non-réponse
est plutét faible, et donne probablement lieu a
une sous-estimation des dépenses de R-D.

Codage

"Dans une enquéte ou un recensement, on entend
par codage 1l'opération par laquelle on transpose
les données du questionnaire ou des documents de
référence sous une forme qui en facilite la sai-
sie mécanique. Cette opération consiste souvent a
attribuer un code aux réponses écrites, mais il
peut également s'agir d'une transcription inté-
grale."

Les erreurs de codage non-corrigées sont plutét
rares, étant donné le nombre de totalisations et
de listes qui sont préparées pour 1'analyse des
données et qui sont examinées avant que les
tableaux & publier ne soient établis.

Saisie des données

"Dans un recensement ou une enquéte, la saisie
des données consiste & convertir les données des
questionnaires (autrement dit, les réponses des
répondants) ou les feuilles de codage en une
forme que l'ordinateur pourra lire."

Toute la saisie des données relatives & la
statistique des sciences se fait manuellement sur
clavier mécanographique ou sur terminal d'ordina-
teur.

I1 est peu vraisemblable que d'importantes
erreurs de saisie des données ne soient pas
corrigées, étant donné le nombre de totalisations
et de listes qui sont préparés pour 1l'analyse des
données et qui sont examinés avant que les ta-
bleaux a publier ne soient établis. On estime que
de telles erreurs entrainent des variations infé-
rieures & 1% dans 1'établissement des dépenses.



Edit and Imputation

"The edit procedure usually consists of: (i)
checking each field of every record to
ascertain whether it contains a valid code
or entry; (ii) checking codes or entries in
certain predetermined combinations of fields
to ascertain whether codes or entries are
consistent with one another.... The imputa-
tion procedure consists of changing values
in some of the fields in records which
failed the edit rules with a view to ensur-
ing that the resultant data records satisfy
all edit rules."

Although there are a number of edits, all
cases of failed edit checks are corrected
after consideration by editors. Automatic
imputations are made only for the smaller
R&D performers and funders.

Sampling

"Sampling error occurs whenever survey
results are based on a sample of units from
a survey frame.... Obviously there is no
sampling error in complete enumeration
surveys."

Although a complete enumeration is carried
out of known and suspected R&D performers
and funders, respondents receiving the short
form do not provide as much information as
do those completing the long form. Certain
data are imputed for short form respondents
based on the patterns of long form respon-
dents in the same industry. Thus, after the
survey for 1983, the 1983 business enter-
prise sector R&D expenditures would be based
on full enumeration but about 15% of the
expenditures for 1982, 1984 and 1985 would
have been imputed.

Vérification et imputation

"La méthode de vérification consiste habituelle-
ment &: (i) vérifier chaque =zone de chaque
document pour s'assurer qu'elle comporte un code
ou une inscription acceptable; (ii) vérifier les
codes ou les inscriptions de certaines combinai-
sons prédéterminées de zones pour s'assurer que
ces codes ou ces instructions ne sont pas contra-
dictoires.... La méthode d'imputation consiste
modifier les valeurs de certaines zones des
dossiers qui ont été rejetées & la suite de 1la
vérification, afin d'assurer que les dossiers de
données qui en résultent satisfont 3 toutes les
régles."

Méme si 1l'on procgéde & certaines vérifications,
tous les dossiers qui sont rejetés & ce niveau
sont corrigés, apreés é&tude par les vérifica-
teurs. L'on ne proceéde & des imputations automa-
tiques que pour celles qui font des travaux de
R-D ou en financent sur une petite échelle.

Echantillonnage

"Les erreurs d'échantillonnage se produisent
lorsque les résultats de l'enquéte sont fondés
sur un échantillon d'unités tirées de la base de
l'enquéte.... Il est dévident qu'il n'y a pas
d'erreur d'échantillonnage dans le cas des
recensements exhaustifs."

Méme si l'on procdde & un recensement exhaustif
de toutes celles qui font ou qu'on soupgonne de
faire des travaux de R-D et d'en financer, les
répondants qui regoivent les formules abrégées ne
fournissent pas autant d'informations que ceux
qui remplissent des formules détaillées. Cer-
taines données sont imputées pour les premiers, 2
partir des tendances des réponses des seconds,
dans un méme secteur d'activité. Ainsi, aprés
l'enquéte de 1983, les dépenses de R-D pour 1983
dans le secteur des entreprises commerciales
seraient basées sur un recensement complet, mais
environ 15% des dépenses de 1982, de 1984 et de
1985 auraient été imputées.
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TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1985

TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d'exécution, 1963 A 1985

Federal Provincial Business Higher Private
government governments enterprise education non-profit
Year Total
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes
Année fédérale provinciales commerciales supérieur privés
sans but
lucratif
$000,000
19630 L iviiiiiiiiiieiierieniaan 175 17 176 86 4 458
1964% ...... Cetieiieaeetesanne 195 18 229 109 5 556
19657 turviiriestesersonasenns 221 21 286 130 5 663
1966T tuvvvnvinnnenrnrsnnsonnns 24 23 313 167 5 749
L A 282 26 333 206 6 853
1968T L iiiiiiiiiiiietnrteaaa. 304 27 339 229 6 905
1969T © i iiiiiitiiiaiiiaae 305 31 369 266 7 978
L L R 317 30 420 294 9 1,070
L 341 33 430 312 10 1,126
972 i iiiiiienreterecenttannnss 369 39 462 313 12 1,195
L 395 48 503 325 13 1,284
V1978t eieiiiii i iiineeaneeas 444 59 613 373 15 1,504
1975 eiieieniinsennnianans 472 61 700 437 16 1,686
1976 teveeneenennnnncnnnenncnns 509 70 755 481 18 1,833
1977 teeiiiiiieeiennieansncanes 556 81 857 540 21 2,055
- R 636 86 1,006 594 26 2,348
1979 tiiiiiienienreeniinnsnnnns 646 101 1,266 653 29 2,695
1980T L uitiiiiiieieiiiieeaanaas 737 123 1,570 688 34 3,152
L 865 139 2,126 775 41 3,946
1982F L iiiiiiieiienaaan cesee. 1,042 169 2,494 897 45 4,647
19830 ittt i, 1,171 170 2,518 958 59 4,876
1984P «iiiiiiiiieiiiiiieeaees 1,404 180 2,795 1,023 65 5,467
1985P tiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeass 1,419 188 3,044 1,074 FAl 5,796
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TABLE 2. Industrial R&D Expenditures compared to Domestic Products of Industry, 1963 to 1985
TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R-D industrielle par rapport au produit industriel intérieur, 1963 2 1985

Current Capital Total Domestic TIE/DPI

intramural expenditures intramural product of

expenditures expenditures industry(1)
Year (TIE)

Année Dépenses Immobilisations Total des Produit D1/PII
courantes dépenses industriel
intra-muros intra-muros intérieur(1)
(T01)
$000, 000 $000, 000, 000 %
19637 ....... tetececessanana “ee 150 27 176 34.8 0.51
1964T Lt iiiiirstratinnananse 184 45 229 37.8 0.61
19657 Liiiiiiiiiiiesitccannnaas 234 52 286 41.3 0.69
19667 covvennennn... eeeesene .o 262 51 313 46.0 0.68
1967F ...... sesesssevesesesroen 289 44 333 48.7 0.68
19687 ...ieiinnnn. tesenessvoees 303 36 339 52.7 0.64
19697 ..... teeaseeansranarnonas 336 33 369 57.7 0.64
1970F i iiiiiiennienns sesessane 373 47 420 1 60.8 0.69
L L 380 51 430 66.4 N0.65
L P 415 47 462 74.3 0.62
1973 eeeeranetnsoncasonveannss 460 42 503 89.0 ~ 0.57
1974 teiieieiiiitiieenanensanans 536 77 613 107.0 0.57
1975 ceervnvoesnercansssnanenes 631 69 700 120.5 0.58
1976 tiivnennsnserosncsosnnnnas 687 69 755 137.0 0.55
1977 eeeeeironnsovensacansnnnne 786 70 857 148.9 0.58
1978 ittt eeesen 886 120 1,006 166.4 0.60
19798 i itreeeenarenreaneansons 1,074 192 1,266 196.7 0.64
1980F tievveneennooaesaasenanes 1,358 213 1,570 222.7 0.70
1981T tiveiiiriiieeitnnieannas 1,847 279 2,126 251.1 0.85
1982F tivivinnnns ceresnsnsnene 2,157 337 2,494 257.7 0.97
19830 L iiiiiiiiiitieiieeeeaes 2,190 328 2,518 . .o
19B4P teiveiirrecrreanneenannes 2,488 347 2,795 . .
1985P teureeerrannnennnnennneas 2,635 409 3,044 . .
(7) Source: "Science and Technology Indicators. Basic Statistical Series - "Recent Results: Selected S&T Indicators 1979-1984"
DSTI 4732S OECD, Paris, December 1984.

(1) Source: "Indicateurs de la science et de la technologie. Séries statistiques de base - "Données récentes: Quelques

indicateurs de R-D de 1979 a 1984" DSTI 4794S OCDE, Paris, décembre 1984.
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TABLE 3. Industrial R&D Expenditures compared to GERD and GNP, 1963 to 1985
TABLEAU 3. Dépenses su titre de la R-D industrielle, par rapport & la DIRD et le PNB, 1963 A 1985

e e e o o e e et o e e e o e e e e e i e = = = e = e e = 2 ] = = e rm = = = e < = e mm
Total TIE/GERD(1) GNP(2) TIE/GNP GNE implicit TIE
intramural price index(2) in 197
expenditures dollars
Year (TIE)
‘ Année Total des TDI/DIRD(1) PNB(2) TDI/PNB Indice des ™1
i dépenses prix de en dollars
{ intra-muros la DNB(2) de 197
; (T01)
- T ~TT8000, 000 4 $000,000 P 3 ~=7§000,000
3 1963 ...... ceseesaanaan ceaseenan 176 38.43 45,978 .38 74.8 236
{ 1964 tivivrnnesnsarnssnansoennan 229 41.19 50,280 .45 76.6 298
i 1965 ciiveennsnnsnsasnssnsennnss 286 43.14 55,364 .52 79.1 361
‘ T966 euvvrernesioaonnconnsnnonns 313 41.79 61,828 W51 82.6 378
: 1967 eivrinennnnsnasseennannnas 333 39.04 66,409 .50 85.9 387
1968 ivirienernsnssnncsssnanenns 339 37.46 72,586 .47 88.7 382
]
% 1969 tvrivireinrnsessisannsocsens 369 37.73 79,815 .46 92.6 398
| 1970 turiiiiiieiiiiiiiiaiaaaees 420 39.25 85,685 49 96.9 433
f 1971 eiiiivnnennans ceveesesaane 430 38.19 94,450 .46 100.0 430
% B 462 38.66 105,234 44 105.0 _ 440
i t
|
| L 5 T PP 503 39.17 123,560 41 114.6 438
3 1974 iiriiiniiierannsansosonnnns 613 40.76 147,528 42 132.1 464
: L 700 41.52 165,343 .42 146.3 478
L L 755 41.19 191,857 .39 160.4 470
3 L L 857 41.70 210,189 .41 172.3 497
3 1978 L itirennnnnnnn eesseeesess 1,006 42.84 232,211 .43 183.8 547
‘ B L 1,266 46.98 264,279 .48 202.7 624
3 19807 .ivvvivrrrenrersencnnesas. 1,570 49.81 297,556 .53 225.2 697
|
% 19817 L iiiiiiiiirieiiranereee. 2,126 53.88 339,797 .63 249.7 851
: 19827 L iiiiiiiiiiieiiesieee. 2,494 53.67 358,302 .70 275.5 904
i
1983T ..... eereeseaarssresseses 2,518 51.64 390,340 .65 290.5 866
T9BAP L iiiiieriirrsnesnecnnnses 2,795 51.12 420,819 .66 299.3 934
j 1985P tiiiiiiiinnennsennnnnnens. 3,044 52.52 433,400 .70 307.0 992

(7Y Source: Table 1. for GERD data.

(1) Source: Tableau 1. pour les données de la DIRD.
(2) Source: Bank of Canada Review.

(2) Source: Revue de la Banque du Canada.
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TABLE 4. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, in Constant Dollars, 1976 to 1985
TABLEAU 4. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par industrie, en dollars constants, 1976 & 1985

Industries 1976F  1977F 1978  1979T 1980 1981T  1982F 1983  1984P  1985P
1976 dollars - $000,000 ~ dollars de 1976

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

MiNES seeenecsnesuooansncscvncsnsananss . 15 13 15 15 20 33 28 23 25 26
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ...ccoveennns 28 33 33 69 70 92 73 41 47 43
Total mines and wells :

Total, mines et puits ..cccccevccecceees 43 46 48 85 91 125 102 63 72 69
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac eieveceeeces 30 27 28 28 32 37 42 41 41 44
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique ...cveecevvnnnns 7 8 10 " 11 13 12 8 9 10
Textiles

Textiles cievieenssencscesvensocsnnnnnns 5 5 5 6 6 7 8 7 7 7
Wood based industries

Industries & base de bois .ceveviensnnen 35 33 31 42 47 53 44 40 47 48
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ........ 14 13 14 15 15 15 14 12 14 14
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés .... 51 42 43 47 61 55 50 44 50 52
Metal fabricating .

Produits métalliques ....ceoeosncencecnee 11 " 1 12 13 15 17 16 14 13
Business machines :

Machines de bureau .......cc... cevecsaen 12 13 16 21 32 39 52 60 67 83
Other machinery

Autres machines ..... cresesesarensasaane 38 39 37 43 48 57 58 45 39 39
Aircraft and parts

Avions et pidces ..ciivieieiicciinninenes 72 89 114 121 124 164 172 154 148 164
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ....ceoeeen. 16 20 19 26 ’ 27 39 38 49 40 39
Communications equipment

Equipement de communication ..c..eceeense 144 141 152 172 188 248 303 363 41 448

Autres appareils électriques «.eeveeeses 29 29 33 42 48 50 50 50 55 58
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...... 6 6 6 6 6 7 7 7 9 9
Petroleum products

Dérivés du pétrole ........ [ PN 47 67 85 N 94 133 117 86 82 Al
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ....cveevvacncnes 26 26 27 32 38 34 34 36 37 40
Other chemical products

Autres produits chimiques .ceceeenencnes 49 46 48 53 63 66 77 65 69 73
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 8 8 9 13 16 16 19 18
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... 4 3 3 4 7 8 11 7 8 7
Total manufacturing

Total, fabrication .....ccecececencccans 602 622 690 780 870 1,052 1,121 1,105 1,166 1,236
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ......... .e 31 49 36 33 35 49 56 57 60 62
Electrical power

Energie électrique ..a..... [ PN 46 40 49 55 54 59 Al 67 87 103
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ......... 27 30 43 34 45 48 56 55 59 64
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturiéres .. 7 9 1 12 20 30 45 42 52 56
Total services

Total, services c.ccccvocvecccccovcccces 110 128 139 134 154 186 228 222 258 - 285
Total, all industries

Total, toutes les industries «..ccccee.e 755 796 877 999 1,114 1,363 1,451 1,390 1,496 1,590
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TABLE 5. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1976 to 1985
TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par industrie, 1976 a 1985

Industries 1976F  1977%  1978F 1979 1980f  1981F 19827 1983T 1984P  1985P

$000,000

Mines and wells:
Mines et puits:

Mines

Mines civevvevenaans ereesesanan ceresans 15 14 17 20 29 52 49 41 46 50
as and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ...veeveeennn 28 35 38 89 100 143 126 74 a8 83

Total mines and wells
Total, mines et puits ....c.ccvveveenan. 43 49 55 109 129 195 175 115 134 133
Manufacturing:

Fabrication:

Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac .....vevunn. 30 29 32 35 45 57 72 74 77 84
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique vevveeeennns ens 7 9 n 14 16 21 21 15 17 18
Textiles

Textiles viveevvnnonnnnnennas teeseensans 5 5 5 7 9 " 13 13 14 13
Wood based industries

Industries & base de bois s.eieevsnnnn . 35 36 36 53 65 82 76 72 87 9
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ........ 14 14 16 19 21 24 23 21 25 27
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés .... 51 45 50 60 85 86 86 81 94 100
Metal fabricating

Produits métalliques ..veeveevennenan e 11 1" 12 15 18 23 30 29 25 24
Business machines

Machines de bureau ....... tesesstecnanee 12 14 18 27 45 60 90 108 125 159
Other machinery

Autres machines .v.viveennnn tersecenaan . 38 42 43 55 68 88 99 82 74 75
Aircraft and parts

Avions et pidces .vvevvevnnncerenrnnenas 72 95 131 153 176 256 295 278 276 314
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ......c..0..n 16 21 22 33 39 60 66 88 75 75
Communications equipment

Equipement de communication ............ 144 151 175 218 264 387 521 657 769 857
Other electrical products

Autres appareils électriques .v...... vee 29 31 37 53 67 78 85 90 102 11
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...... 6 6 6 7 9 11 12 13 17 18
Petroleum products

Dérivés du pétrole svvvvvvennnnn ceesrnes 47 72 98 116 132 208 201 156 154 136
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ............. oo 26 28 31 40 53 53 58 65 69 76
Other chemical products

Autres produits chimiques .evevevannn .o 49 49 55 67 89 103 132 117 129 139
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 9 10 13 20 27 29 35 35
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... 4 4 4 5 10 12 19 13 15 13
Total manufacturing

Total, fabrication ....cec0veecvvvennsne. 603 668 791 987 1,225 1,642 1,927 2,002 2,179 2,365
Services:

Transportation and other utilities

Transport et autres services ....vev.... 31 52 42 42 49 76 95 104 113 119
Electrical power

Energie électrique ..vvivssiveiennssonns 46 44 56 69 76 92 122 122 162 197
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ......... 27 33 50 44 63 74 96 100 110 123
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturidres .. 7 10 13 15 28 47 78 77 98 107

Total services
Total, Services ...cceecrsccnccccraccans 110 140 160 170 216 289 392 402 482 546

Total, all industries
Total, toutes les industries ........... 755 857 1,006 1,266 1,570 2,126 2,494 2,518 2,795 3,044
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TABLE 6. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1976 to 1985
TABLEAU 6. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, par industrie, 1976 a 1985

Industries 1976 1977¢  1978T 1979 1980  1981T 1982F  1983° 1984P  1985P
$000,000

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

MiNES ceveecoscncssnsssnvsosansscnossncs 14 14 16 18 26 48 45 35 40 40
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ...cocvnnnnes 18 29 30 41 67 108 91 56 67 64
Total mines and wells

Total, mines et puits ...c.cecencavesees 32 43 47 58 93 157 136 92 107 104
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac ...veseeenee 25 26 28 32 41 52 61 67 69 76
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique ....ccccveenaens 7 8 9 11 13 18 19 14 14 16
Textiles

Textiles cieieensovssasssencsansonssnnes 4 4 5 6 8 10 13 12 13 12
Wood based industries

Industries & base de bois ....c..ne eves 33 34 33 48 60 69 68 67 75 79
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ........ 14 13 16 18 20 22 22 20 23 25
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés .... 49 43 45 50 62 70 76 76 86 91
Metal fabricating

Produits métalliques ....cceeecsvercsces 10 1 " 13 17 20 27 26 23 22
Business machines

Machines de bureau ......... seeenen ceaee 11 13 16 22 38 50 74 86 105 133
Other machinery

Autres machines ....ceccens ceesesesseaas 35 39 41 51 63 81 89 78 69 70
Aircraft and parts

Avions et pidces secieecncrenennnnnnenns 71 94 128 148 158 238 272 266 267 288
Other transportation equipment

Autre matériel de transport .....e0ce0en 15 21 21 31 37 57 62 81 71 70
Communications equipment

fquipement de communication ...... cesaes 133 141 160 193 231 328 450 523 640 716
Other electrical products

Autres appareils électriques ........... 28 30 36 49 62 n 78 82 92 99
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...... 5 5 6 7 8 10 11 12 12 14
Petroleum products

Dérivés du pELrole ceeeeeeeesrossacacens 42 55 60 65 100 169 134 119 130 116
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ...ceceieceinnneee 25 26 29 38 48 47 54 59 61 63
Other chemical products

Autres produits chimiques .......c0veeee 44 47 50 62 75 87 108 106 116 125
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 9 10 12 17 24 26 32 32
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... 4 3 4 S 10 1" 18 12 14 12
Total manufacturing

Total, fabrication ....ccceceeevcccecass 559 619 707 861 1,063 1,427 1,659 1,732 1,912 2,061
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services «.c.ceceeece. 30 52 41 41 47 69 93 100 108 115
Electrical power

Energie électrique ..eeeeesecscescscases 33 38 45 59 70 83 109 108 135 142
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ......... 25 26 35 41 59 66 89 a8 99 17
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturiéres .. 6 10 12 14 26 45 Al 7 88 96
Total services

Total, Services c.ccceoecsccsccccscsnsanse 95 125 132 155 202 263 362 367 430 470
Total, all industries

Total, toutes les industries ........... 687 786 886 1,074 1,358 1,847 2,157 2,190 2,448 2,635
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TABLE 7. Capital R&D Expenditures, by Industry, 1976 to 1985

TABLEAU 7. Immobilisations au titre de 1a R-D, par industrie, 1976 a 1985

Industries 1976 1977 1978 1979T 1980  1981T  1982T  1983T  1984P  1985P
$000, 000

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

Mines vociveveeneennsnrecnnnss 1 - 1 2 3 3 4 6 7 9
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ....cicvvuunnn 10 6 7 49 34 35 35 17 21 20
Total mines and wells

Total, mines et puits ...cveveceevecesns 1 7 8 50 37 38 39 23 27 29
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac s.ocvveeeeens 5 3 4 3 4 5 7 7 8 8
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique v.o.evevvennnnss - 1 2 3 2 3 2 2 3 3
Textiles

Textiles vevieeerneseonoronsssenanssenns 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Wood based industries

Industries a base de bois vveveeeensns . 2 2 2 4 5 13 8 5 12 13
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ........ - - - 1 1 2 1 1 2 2
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés .... 3 2 4 9 24 17 10 5 7 8
Metal fabricating

Produits métalliques ....eveevecencnanns 1 1 1 2 1 3 3 3 2 2
Business machines

Machines de bureau v....ecvvsesnossnenss 1 2 2 5 7 10 16 22 21 26
Other machinery

Autres machines c..ivveeerenccacecesenss 2 2 1 3 5 8 10 4 5 5
Aircraft and parts

Avions et piBCeS ...vvvirereniaricnnoons 1 1 3 6 18 18 23 13 9 26
Other transportation equipment

Autre matériel de transport .e.eeveeeess 1 - 2 2 2 3 4 7 4 5
Communications equipment

Equipement de communication ......eeee.. 12 10 15 25 33 60 7 134 128 140
Other electrical products

Autres appareils électriques ...oovvnenes 1 2 1 4 5 8 7 9 10 12
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...... - 1 - 1 1 1 1 1 5 4
Petroleum products

Dérivés du pétrole ........ sesreeneseaen 6 17 38 50 32 39 67 37 24 20
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ..... cesereennnas 1 1 2 3 5 [ 4 6 8 13
Other chemical products

Autres produits chimiques ...vcvevevvens 5 3 4 5 14 15 24 " 13 14
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . - - 1 1 1 3 3 2 4 3
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... - - - - 1 1 2 1 1 1
Total manufacturing

Total, fabrication ...ccceivvenncnnnnnss 43 49 84 126 162 215 267 270 268 305
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ...eceveeen 1 1 1 1 2 [ 2 3 5 4
Electrical power

Energie électrique vevevvevrieninsnennnss 12 6 11 10 6 9 13 14 26 55
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ......... 1 7 15 3 5 8 8 12 1 6
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres .. - - 1 1 2 2 8 6 10 10
Total services

Total, SErvices c..cc.eecevesccscossasas 15 15 28 15 14 26 31 35 52 75
Total, all industries

Total, toutes les industries ........... 69 70 120 192 213 279 337 328 347 409
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TABLE 8. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by Type of Expenditures, 1983
TABLEAU 8. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par industrie et par type de dépenses, 1983

Current expenditures

Capital expenditures

Total
Dépenses courantes Dépenses en immobilisations
Industries Wages and Other Land Buildings Equip-
salaries costs ment
Total - Total
Traitements Autres Terrains £difices Outil-
et salaires frais lages
$000,000
Mines and wells:
Mines et puits:
Mines
Mines .cviveeveencosanccnccces cerencnsen 22 14 35 - - 5 6 41
Gas and oil wells
Puits de gaz et de pétrole .vieeveennns 26 30 56 - -- 17 17 74
Total mines and wells
Total, mines et puits ccccecvcvcccncnes 48 44 92 - 1 22 23 115
Manufacturing:
Fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac ....... oo 39 28 67 -- -- 7 7 74
Rubber and plastic products
Caoutchouc et plastique secevencncnesss 10 4 14 - - 1 2 15
Textiles
TextileS teserencencnccacens Cevensesans 6 6 12 - -- - -- 13
Wood based industries
Industries & base de bois .....cccee.nn 43 24 67 - - 5 5 72
Primary metals (ferrous)
Métaux ferreux semi-transformés ....... 12 9 20 - - 1 1 21
Primary metals (non-ferrous)
Métaux non ferreux semi-transformés ... 40 35 76 - - 5 5 81
Metal fabricating
Produits métalliques .eeeeeoeaceccecases 15 12 26 - - 3 3 29
Business machines
Machines de bUreau ...eceenvnsencnanses 48 38 86 - 9 13 22 108
Other machinery
Autres machines .....cccevevecececannene 44 33 78 - - 4 4 82
Aircraft and parts
Avions et pidces ..cieeiercrecrociencnas 133 133 266 - 2 10 13 278
Other transportation equipment
Autre matériel de transport ....ocoecees 47 34 81 - 1 [3 7 88
Communications equipment
Equipement de communication ........... 310 213 523 - 49 84 134 657
Other electrical products
Autres appareils électriques cieeeeeecs 52 30 82 -- -— 8 9 90
Non-metallic mineral products
Produits minéraux non métalliques ..... 7 5 12 -— - 1 1 13
Petroleum products
Dérivés du pétrole ..eeceeeecccecnens .. 58 61 119 - 23 15 37 156
Drugs and medicines
Drogues et médicaments .....eveeencecns 30 30 59 - 2 4 [3 65
Other chemical products
Autres produits chimiques ......cccevue 65 41 106 - 1 11 11 117
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel 15 1" 26 - 1 1 2 29
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication ... 7 5 12 - - 1 1 13
Total manufacturing
Total, fabrication ..cceececccocecnnees 981 751 1,732 1 89 180 270 2,002
Services:
Transportation and other utilities
Transport et autres services ...cceeeee 75 26 100 - 1 3 3 104
Electrical power
Energie électrique veeeeeveceescsoceess 70 37 108 - 5 9 14 122
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de services ........ 47 41 88 - - 12 12 100
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturigres . 42 28 71 -- - 5 6 77
Total services
Total, Services ..ccececeosccccscscsssses 234 132 367 -— 6 29 35 402
Total, all industries
Total, toutes les industries .......... 1,263 927 2,190 1 96 231 328 2,518
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TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1977 to 1983

TABLEAU 9. Dépenses totales intra-mures au titre de la R-D, par province, 1977 & 1983

Province 1977 1979T 1981° 1982T 1983
$000, 000

Newfoundl and

Terre-Neuve «ueieecreesncssessvnnnns tesesessesesstsesrsensaanes 2 2 9 2 3
Prince Edward Island

tle-du-Prince-Edouard ...... e e senrasesiiatetetttiastttttanannas - 1 1 - -
Nova Scotia

Nouvelle-ECOSSe sevseeevoennas Cererenrreannas Ceesesesesasteranaans 3 5 9 12 13
New Brunswick

Nouveau-Brunswick ..... cesarseaessesnsann sereusesnsaen ceransas 2 33 5 5 6
Québec ...... cetetreeeaan seseveseesennaan teressesnnnsan seevssssenneean 232 314 482 573 562
ONtArio .eeee.es. et re e et et e et teenreretet e, . 463 672 1,135 1,414 1,532
Manitoba ...... ceesesnn tesreenecesessrnnseannn tesesenean erevsessane 8 13 28 28 22
Saskatchewan ..... Cessesensseans evecseuaenen eeseesessaseaenn “es 7 15 24 42 35
Alberta ..ovevneienns Ceseseseesennn Cereseseeesen [ veees 80 142 280 270 195
British Columbia

Colombie-Britannique «.evvevinnennnninnnnnnnnnnnann. [ ‘e 36 57 120 129 141
Yukon and Northwest Territories

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest ....seevcovencans evsesnan 24 13 34 17 9
L 2 T 857 1,266 2,126 2,494 2,518
Metropolitan areas:

Régions métropolitaines:
Montréal .vveveecevenensrennonnans eerestettsneasrasrsrnsansa reeanen 195 270 404 485 471
National Capital Region(1)

Région de la capitale nationale(1) ........ Ceheecescannseresenann . . . 344 434
TOronto seeeeenernerneeecererennasosnensssosconnnnn tesecennee cereses 158 228 483 589 626

(1) Available only as of 1982.
(1) Disponible seulement & partir de 1982.
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TABLE 10. Current Intramural R&D Expenditures, by Province, 1977 to 1983
TABLEAU 10. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, par province, 1977 & 1983

Province 1977 1979 1981T 19827 1983
$000,000

Newfoundland

Terre-Neuve «veveeesseneesnneass tesesessasraaasastsecsssnsoansres 2 2 8 2 3
Prince Edward Island

tle-du-Prince-Edouard «eevveeess eeeeesacneenennanan Ceeereeanreas - 1 - - -
Nova Scotia

Nouvelle-Ecosse ..veveess Ceeseeereeteatteteenaanns Ceeereenresrane 3 S 8 11 1
New Brunswick

Nouveau-Brunswick ceeeeeeeeenennaes Ceeeessaenaesesaetesanan eeans 2 3 5 4 5
QUBDEC vevvivnvrsansnnsiesnncsasennnes eeesaesesesaesesanaasarnanens 219 292 440 517 516
Ontario .....n. Cestseescsersesrsasestetcanssnnnns cesseasessensaersaans 430 611 1,004 1,253 1,321
L= T2 1 o' o - T essesassrssstaseane 8 1 22 25 21
Saskatchewan ...esvveeeocancasaconscossnences eeesseeeasesnrearanrans [ 10 21 35 29
Alberta ..... teesetesesatsracsseassteseracenssans esesssataneacroann 61 79 216 185 150
British Columbia

Colombie-Britannique +.ueeceeerecnnrnnccenans J N “ee 32 47 92 1M 127
Yukon and Northwest Territories

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest ....cveevvennencncnceeenns 24 13 30 13 7
Total .ccccvecncncaaans ceeeneee ceeeenn sevesessassssesessasascscscnse 786 1,074 1,847 2,157 2,190
Metropolitan areas:

Régions métropolitaines:
MONELEAl sevevvereronnanesasesasnns Letsesaseeseaaresssnarnserannn cees 184 252 372 439 434
National Capital Region(1)

Région de la capitale nationale(1) seevvevencvereneenenecnnnnnns . . . . 291 346
TOronto eeeeeeveceocenssancnsccces Ceteecesererranseanearancnnn ceceren 149 213 435 535 556

(1) Available only as of 1982.
(1) Disponible seulement & partir de 1982.
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region and by Special Industry Group, 1977 to 1983
TABLEAU 11. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par région et pour certains groupes d'industries, 1977 a 1983

Resource based - Industries - A base de ressources Other
manufacturing
industries
Mines, primary Wells and Wood based Services Total
: metals and non- petroleum industries Autres
Region/year metallic mineral products industries
Région/année products de }a fabri-
cation
Mines, métaux Puits et Industries
primaires et dérivés du 3 hase de
produits minéraux pétrole bois
non métalliques
$000,000
Atlantic provinces:
Provinces de 1'Atlantique:
T977 tereevrerannsnaranaase vees X X 2 3 1 7
1979 o ietrsnenssrosncacnans X X 1 5 4 41
B X X 3 [3 6 23
19827 ..... teeesaas ceeesesenee x x x 6 9 20
1983 teeiriecncnecnsonaceacnses X X X 5 10 23
Québec:
B Y 20 2 18 156 36 232
1979 civeniinnnn Certeeeetnannens 27 2 22 231 32 314
1981F Looviinnnn [ 42 3 31 351 56 482
19827 L iiiiiiiiiiireeteaaeann 46 4 30 408 84 573
1983 ceeivannnnane cereeen ces 40 1 31 398 92 562
Ontario:
1977 eeevenes Ceeeesanrenerenans 47 27 9 313 67 463
19798 it 66 36 14 459 98 672
19810 tieeiiiiitiiiiiierasannns 96 63 21 795 160 1,135
1982 Lttt 89 81 22 1,010 212 1,414
1983 coivvvnnnn Chsereereesaaes 86 81 20 1,137 208 1,532
Manitoba and Saskatchewan:
Manitoba et Saskatchewan:
L .o 1 X X 9 4 15
1979 i iiiiiiiiiees Geseavenes 1 X 13 14 6 28
1981°F ,....... [ PN 15 X X 25 7 52
1982F ..... Ceresseseerennans e 12 X X 27 " 70
L 5 . 7 X X 29 14 57
Alberta:
L A X 62 X 3 " 80
19790 ottt irieiane veses X 121 X 4 12 142
19817 (..evvennn, Cereesenanans X 234 X 15 22 280
L X 203 X 28 28 270
T9B3 tevervoenosenscansassannes X 127 X 28 30 195
British Columbia:
Colombie-Britannique:
1977 ..., teeesaseereenastranns X X 8 " 12 36
19797 it ceresan X X 15 19 15 57
19817 ...... Ceereees Ceresaseane X X 27 38 37 120
1982T ittt X X 22 48 47 129
1983 ....... teeeeense Ceceveasaes X X 19 61 47 141
Total:(1)
1977 ceeeevececoccsncsnascsosnsns 79 107 36 495 140 a57
1 4 L [ 119 205 53 733 170 1,266
L 174 351 82 1,230 289 2,126
1982F tiiiiieecrtecseseeneasass 170 327 76 1,529 392 2,494
1983 cevecevveccnccnsccocsncees 155 230 72 1,659 402 2,518

(1) Includes Yukon and Northwest Territories.
(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.
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TABLE 12. Total Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, by Industry, 1977 to 1983
TABLEAU 12. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 1'Ontario, par industrie, 1977 a 1983

Québec Ontario
Industries
1977¢  1979T  1981F  1982F 1983 | 1977F 1979T  1981T 1982 1983
$000, 000

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

Mines covevervececennns seesresersresanseans 3 4 X X X X X X X X
Gas and o0il wells

Puits de gaz et de pétrole ....evevvevenennn - - X X X X X X X X
Total mines and wells

Total, mines et puits «..ccecnne.. [ ceee 3 4 6 7 6 5 10 22 16 9
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac .........c.0000n 8 9 16 17 18 17 22 38 50 51
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique sovevenreveneveensan 2 2 2 3 3 7 12 17 17 11
Textiles

Textiles «vvevnnn Cheerieariesesann [P v 4 5 7 8 9 2 2 4 5 3
Wood based industries

Industries & base de bois ......... ceesenees 18 22 31 30 31 9 14 21 22 20
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ....ecoveees 2 1 X X X " 17 22 21 19
Primary metals (non-ferrous) :

Métaux non ferreux semi-transformés ........ 16 22 34 37 31 25 33 43 43 46
Metal fabricating

Produits métalliquUes .eeevvensvenesecnsnenns 3 3 5 5 7 6 9 15 23 21
Business machines

Machines de bureau ......... ceesesenaens cense - X X X X 14 26 54 75 95
Other machinery

Autres machings ..oveeeveecessssesosessoans . 8 14 19 20 13 28 30 52 60 49
Aircraft and parts

Avions et pPiBCeS cvivvivcnriecernocnnans RPN 68 108 150 in 156 25 41 104 122 121
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ......... cerenes 3 X 17 17 21 15 24 41 47 59
Communications equipment

Equipement de cOMMUNICALION veveveveevenenss 26 39 70 85 18 120 170 281 388 506
Other electrical products

Autres appareils électriques c.vevesesenes .. 3 9 13 12 14 27 43 62 70 72
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...ecvesee X - 1 1 1 6 7 10 10 12
Petroleum products

Dérivés du pétrole ...eiveeeiveneocnenns cene 2 2 X X X X X X X X
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ..v.ieeveveceeennennns 16 20 25 3 35 12 16 27 26 29
Other chemical products

Autres produits chimiques ....... cereseennes 12 14 18 24 22 35 49 75 91 86
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ..... 1 - - 1 1 5 9 18 23 23
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication ........ 1 2 3 4 2 X X X X X
Total manufacturing

Total, fabrication ...ccieccivveenceccacanees 193 279 420 482 464 390 564 953 1,186 1,315
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ........ce..... 10 8 14 15 15 24 21 37 56 60
Electrical power

Energie 61ectrique eeveesessssivesasensnenns X b3 b3 X b3 X X X 13 X
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ...cvveiveenn 10 4 7 17 18 16 29 42 48 44
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres ...... X X X X X X X X X X
Total services

Total, SErViCES ceceeecnescecsvasscsscsnnans 36 32 56 84 92 67 98 160 212 208
Total, all industries

Total, toutes les industries .....cceecee... 232 314 482 573 562 463 672 1,135 1,814 1,532
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TABLE 13. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Industry, 1973 to 1983
TABLEAU 13. Dépenses courantes intra-muros su titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, par
industrie, 1973 a 1983

Industries 19737 19757 19777 19797 1981T 1982T 1983

per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société

Mines and wells:
Mines et puits:

Mines

MiNES cuveeerieeniesnsensssosssasnncsassosnsnnnsaes 0.7 0.6 0.8 0.7 0.8 1.1 0.8
Gas and 0il wells

Puits de gaz et de pétrole ...coveveuuveernvncoass 0.6 1.2 1.2 0.9 1.2 0.8 0.6

Total mines and wells .
Total, mines et puits ..vieveeccvenerancsnncceenes 0.7 0.9 1.0 0.8 1.1 0.9 0.7
Manufacturing:

Fabrication:

Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac secvvevevrnecrecenee.. 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique ...cvevevenns ceeeerensenns 0.6 0.6 0.7 0.7 1.3 1.1 0.8
Textiles

TextileS ieeieeeiuriecnennnesenniecenesscnsnesaes 0.5 0.7 0.5 0.5 0.8 1.0 1.2
Wood based industries

Industries & base de bois ....vvvunenn ceensreneess 0.3 0.3 0.3 . 0.3 0.3 0.4 0.4
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ...eveveeesvenenes n.4 g.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés ........ sesess 0.8 0.8 1.1 0.8 0.7 0.9 1.3
Metal fabricating

Produits métalliques ...c.vvvvevsnncenssnecsssenas 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.9 0.7
Business machines

Machines de bureau ....veveieeeneninercienaneasss 2.5 0.9 0.8 1.2 1.8 2.2 2.3
Other machinery

Autres machines ......... evsessrerrtistnreaannsan 1.2 1.2 1.2 0.8 1.4 2.2 2.4
Aircraft and parts

Aviong et pidces (.vveevienereecrsiiienssesenseaes 15.6 8.0 9.8 9.8 12.6 14.5 17.6
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ....ceccevennencnnnses 0.3 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
Communications equipment .

Equipement de commuNication .eeieeecveeeeveeonenns 6.2 6.8 5.4 8.2 8.8 10.6 12.1
Other electrical products

Autres appareils électriques viivveeiiernnneneneee 1.3 1.2 1.1 1.3 1.3 1.6 1.7
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ..... P | ) 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6
Petroleum products

Dérivés du pétrole ..oovvivennnnns [ . 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.5 0.4
Drugs and medicines

Drogues et médicaments .....civiiveenniecnnnnnnnase 4.2 3.8 3.9 2.4 4.7 5.2 5.0
Ot her chemical products

Autres produits chimiques s.o.vevrienieninveesenna. 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 1.1 1.0
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ........... 1.6 1.5 1.4 1.5 1.7 2.2 2.7
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .....vc0vveve. 0.9 0.9 0.8 0.4 0.9 1.0 1.0
Total manufacturing

Total, fabrication ..c.ccccvenesserceccsccsneneceee 0.9 0.8 0.8 0.8 1.1 1.3 1.4
Services:

Transportation and other utilities

Transport et autres services .......... [ | 34 0.1 0.3 0.2 0.3 0.4 0.4
Electrical power

Energie électrique .vovuevnnnnns N 1 Y 1.0 0.8 0.9 1.0 1.2 1.0
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de Services ...vsievecrnncaiess 4.8 5.3 5.1 7.4 6.5 10.9 13.3
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturi2res ......eveee. 4.2 2.2 3.1 2.2 0.8 2.2 1.2

Total services :
Total, SErvVICES ceivicevrevrcaccesscsscacnceccaces 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 0.9

Total, all industries
Total, toutes les industries ....ceeveccesecannees 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2
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TABLE 14. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control of Performer, 1973 to 1983
TABLEAU 14. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, selon le

pays du contréle de la société, 1973 a 1983

Country of control

1973 1975 1977 1979 1981 1982 1983
Pays du contréle
per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société

Canadian

Canadien ..evevvecvncercnosans 0.9 1.0 1.0 0.9 1.1 1.4 1.4
United States

Etats-Unis ceevennennenns cveen 0.8 0.8 0.8 0.7 0.9 1.0 0.9
Other foreign

Autre étranger ......c.cce.. .. 1.1 0.5 0.5 0.5 0.7 0.9 1.2
Total ceceececccecnnscnncancnccnns 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2

TABLE 15. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Employment Size, 1973 to 1983
TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, selon la

taille d'emploi de la société, 1973 & 1983

Employment size

1973 1975 1977 1979 1981 1982 1983
Taille d'emploi
per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société
1-99 coevieennnns tecearseenas 4.5 5.9 3.0 2.0 2.2 3.4 5.8
100 - 199 covvrennnrnnnss ceresene 2.2 3.1 2.4 3.3 2.3 2.5 3.3
200 - 499 t.eriiiiirnianccnnsnann 1.3 1.5 1.3 1.1 1.6 2.3 2.1
500 = 999 covervcressranrcsnasen 1.9 1.3 1.8 1.3 1.4 1.8 1.6
1,000 - 1,999 cieieevrecnssnennes 1.0 0.9 0.6 0.8 0.8 1.0 0.9
2,000 - 4,999 tieeiinnicanrennnns 1.1 0.6 0.7 0.6 0.8 1.0 1.1
4,999 ciiieiieninnn cesrseseneens 0.6 0.6 0.7 0.7 a.9 1.0 1.0
Total cieiecrieconsacencnssasanens 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2
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TABLE 16. Total Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms as a Per Cent of All Intramural R&D Expenditures, by

Industry, 1973 to 1983

TABLEAU 16. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien, exprimées en pourcentage de
toutes les dépenses totales intra-muros de R-D, par industrie, 1973 a 1983

Industries 1973F 1975F 1977F 1979% 1981F 1982~ 1983
per cent - pourcentage

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

MINES tiveeenncncnnnesaneacnnasnnns teesavsetsasaas 54 46 52 61 44 50 57
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ...vvvvevinenannnn cenes 1 10 28 65 69 57 62
Total mines and wells

Total, mines et puits ...ccvcvevneernceeccneceess 25 20 35 64 62 55 60
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac ...vvveveesenan ceeenee 44 56 47 48 49 43 42
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique ...vevvnennnnnn seseanevaas 15 26 31 28 38 32 33
Textiles

Textiles civenceveencnennroneennnecans Cereeen eeeee 29 28 24 41 22 23 23
Wood based industries

Industries & base de bois seeveeesienecenenns seane 70 68 80 85 89 89 89
Primary metals (ferrous)

Métaux Ferreux semi-transformés .....ceveveernnsss 87 89 91 87 85 86 84
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés ....cececovas 90 83 90 9N 99 99 100
Metal fabricating

Produits métalliques .seeveeesescesncseseans sensene 72 58 54 57 55 42 47
Business machines

Machines de bureau ...evieeveeeeen. tessessresenee 41 27 18 12 12 7 7
Other machinery

Autres machines ..ceeeeeeerenesns seesensercravann 43 43 37 42 52 60 YAl
Aircraft and parts

Avions et piBCeS cuvviiiieerronersncsncnssasnnsas 7 49 62 63 47 50 44
Other transportation equipment

Autre matériel de transport .......... ceeseasenns 55 55 34 27 32 32 37
Communications equipment

Equipement de communication ...eevieeeiecccancans 70 67 74 75 75 76 79
Other electrical products

Autres appareils électriques soeeieseesvencens caee 22 22 30 45 40 43 44
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques «vevevevnnenns . 32 27 20 16 9 16 10
Petroleum products

Dérivés du pétrole veveevesevcaseanenns Cerenreses —-= - - -— 1 1 1
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ....... seeesresseseceanann 23 21 21 22 28 25 26
Other chemical products

Autres produits chimiques ¢evevevnnenens teseseces 27 29 31 34 32 31 30

“ Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ......... . 51 59 70 58 55 51 52
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .......cv00n. 65 78 83 73 73 84 75
Total manufacturing

Total, fabrication ...ceeeeccsssrcosceccoscarenns a4 49 51 52 50 51 54
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ...ieeeeeececcencaes 84 67 94 99 87 87 87
Electrical power

Energie électrique ..viieiieeenen.. sesesesessesss 100 100 100 100 100 100 100
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de SEIVICES .vvevrreervosennes 62 72 81 84 86 90 91
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturiéres .....co..e. 79 20 80 80 80 73 81
Total services

Total, services ....ccoecececccecccncceccoccnes 86 84 92 94 90 89 N
Total, all industries

Total, toutes les industries .....ccecevecnasss 48 52 57 58 56 57 60
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TABLE 17. Sources of Funds for Intramural R&D, 1963 to 1985
TABLEAU 17. Sources de financement affectées & la R-D intra-muros, 1963 a 1985

Canadian Federal Provincial Other Foreign
performing government governments Canadian sources
Year company sources
Total
Année Société Administration Administrations Autres Sources
exécutante fédérale provinciales sources étrangéres
canadienne canadiennes
1963 L iiiinirrenernnensnnns 123 28 - 18 7 176
1964 . iiiiiiiiiiiinnananaas 153 39 - 23 14 229
19650 L iireniinennnnnns 180 51 - 29 26 286
1966 L i iiiiiirirennteianen 210 50 - 31 22 313
19677 i itiiirenroencacesnanss 234 47 1 34 17 333
19687 L1iiviiiiinninannnns 242 a7 1 34 15 339
19697 | iiiiiiniatrinraieans 266 52 " 36 14 369
1970F ....... 295 63 1 42 19 420
1971 iiveeesennonnens 293 70 1 42 24 430
1972 teeveennonncasossoroannne 313 74 1 46 28 462
1973 coveenn Ceeeresesenans 344 78 1 49 31 503
L S 439 84 1 56 33 613
1975 ceeeneereennns 501 86 4 64 45 700
1976 tvvneeennnnnnnn 541 89 13 64 48 755
1977 eeveeeennnannss 611 98 22 69 57 857
1978 tivuvrvensacacsesvoncnes 77 100 25 97 67 1,006
1979 ....... 955 108 27 103 73 1,266
1980T ........ Ceeeenaceans oo 1,185 119 23 153 91 1,570
T1981T L iiiivenennns cesrseses 1,576 190 37 196 126 2,126
1982F L iiiiveecennecnnansess 1,768 266 44 216 200 2,494
1983r ..... cesevessensnsasess 1,812 251 32 YA N 212 2,518
1984P L .iiiiiiiniiiiinieeeees 2,012 279 36 233 235 2,795
1985P . iivneeiernannenencnnes 2,191 303 39 255 256 3,044
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TABLE 18. Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1983

TABLEAU 18. Sources de financement affectées & la R-D intra-muros, par industrie, 1983

Canadian Federal Other Foreign
performing govern- Canadian sources
company ment sources
Industries Total
Société Adminis- Autres Sources
exécutante tration sources étrangdres
canadienne fédérale canadiennes
$000,000
Mines and wells:
Mines et puits:
Mines
L T 36 X 1 X 41
Gas and oil wells
Puits de gaz et de pétrole voeveeeceoenn. 45 X 28 X 74
Total mines and wells
Total, mines et puits ...cvicvvicevenneass 81 2 29 2 115
Manufacturing:
Fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac .eeeveevoeses 64 5 4 1 74
Rubber and plastic products
Caoutchouc et plastique sevieveseevneenns 13 X X X 15
Textiles
Textiles vuvuiiersneseseoseeensonenannnns 1" X - X 13
Wood based industries
Industries % base de boiS ..vvvvvurnnnnns 41 10 19 2 72
Primary metals (ferrous)
Métaux ferreux semi-transformés ......... 20 X X - 21
Primary metals (non-ferrous)
Métaux non ferreux semi-transformés ..... 26 1 X X 81
Metal fabricating
Produits métalliques cvvvveeerennennnnans 20 5 X X 29
Business machines
Machines de bureau ......ieevievieeienns . 37 X X 67 108
Other machinery
Autres machines ...iiievseiieceoecencnons . 68 9 3 2 82
Aircraft and parts
Avions et PI2CES seiirrerrencennonasnnons 191 72 X X 278
Other transportation equipment
Autre matériel de transport .....eeeeeees 62 X X X 88
Communications equipment
Equipement de communication eev.v.eees... 465 54 79 59 657
Other electrical products
Autres appareils électriques ............ 76 9 2 4 90
Non-metallic mineral products
Produits minéraux non métalliques ....... 10 X - X 13
Petroleum products
Dérivés du pétrole cvvveeveveecnenncnnnns 146 1 8 2 156
Drugs and medicines
Drogues et médicaments ....cevievvanenens 52 3 X X 65
Other chemical products
Autres produits chimiques ..eeeveceevanns 110 3 1 1 117
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel .. 19 4 2 2 29
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication ..... 1" 1 X 3 13
Total manufacturing
Total, fabrication ...ccceveeiicececananse 1,443 195 170 194 2,002
Services:
Transportation and other utilities
Transport et autres services ...eeieeess. 94 2 X X 104
Electrical power
nergie électrique .......... teveeesanens 106 9 X X 122
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de Services .......... 29 31 27 13 100
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturidres ... 58 12 5 2 77
Total services
Total, SBrvices .ceciececeeeeecescacacanse 288 54 44 16 402
Total, all industries
Total, toutes les industries ......cec... 1,812 251 243 212 2,518
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TABLE 19. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control, 1983

TABLEAU 19. Sources de financement affectées 2 la R-D intra-muros, selon le pays du contréle, 1983

Canadian Federal Provincial Dther Foreign
performing government government s Canadian sources
Country of control company sources
Tot al
Pays du contrdle Société Administration Administrations Autres Sources
exécufante fédérale provinciales sources ét rangéres
canadienne canadiennes
$000,000
Canadian
Canadien c.ceveeveenseens 1,087 149 22 168 80 1,506
United States
Etats-Unis ....... 571 90 5 36 122 823
Other foreign
Autre étranger ......cven 154 13 4 8 10 189
Total civiecencecenscnnnnns 1,812 251 32 211 212 2,518
TABLE 20. Sources of Funds for Intramural R&D, by Employment Size, 1983
TABLEAU 20. Sources de financement affectées & la R-D intra-muros, selon la taille d'emploi de la société, 1983
Canadian Federal Provincial Other Foreign
performing government governments Canadian sources
Employment size company sources
Total
Taille d'emploi Société Administration Administrations Autres Sources
exécutante fédérale provinciales sources étrangeres
canadienne canadiennes
$000, 000
Non-commercial firms
Firmes pon commerciales ....... 7 12 6 23 5 53
T =89 tirierienniencacsonssancns 62 38 6 21 1" 138
50 = 99 tiicierisrncstncecsirnans 48 19 1 9 4 82
100 ~ 199 tevesncnncncossnsnnssnns 67 13 1 3 1 84
200 - 499 sieveinnenenannn PPN 135 21 6 10 16 188
500 = 999 terencnnsccestonronniane 119 17 X X X 151
1,000 - 1,999 .iivieeoencacvonsnns 151 6 X X X 170
2,000 - 4,999 t.iicieniiinnienssons 361 48 1 33 52 495
L 861 76 5 107 108 1,158
TOtB] teveveeccensanccsscnnsnanses 1,812 251 32 21 212 2,518
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TABLE 21. Number of Claimsnts, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D, by Selected Industries, 1978 to 1982
TABLEAU 21. Nombre de réclamants, crédits d'impdt 3 1'investissement réclamés et dépenses encourues su titre de la R-D pour certaines industries de

1978 a 1982

Industries

Number of claimants

Nombre de réclamants

Credit claimed

Crédit réclamé

Expenditures of claimants

Dépenses des réclamants

1978T 1979F 1980T 1981T 1982 1978 1979 19807 1981T 1982 1978T 1979 19807 1981T 1982
$000,000 $000,000

Total mines asnd wells

Total, mines et puits ...cceveeeeeen 1 13 19 25 21 2 4 4 7 4 33 39 61 108 94
Manufacturing

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac ........ 19 24 24 48 63 2 3 3 5 8 22 25 29 45 61
Rubber, plastics and textiles

Caoutchouc, plastique et

textiles coovereeniennncnnnas [N 5 8 6 32 36 - - - 2 4 8 6 7 24 27
Wood besed industries

Industries & base de bois .......... 6 19 21 33 30 1 2 3 2 2 18 27 35 23 21
Primary metals

Métaux semi-transformés ............ 2 7 7 12 10 X 3 9 6 4 X 55 N 97 42
Metal fabricating

Produits métalliques ........ PSR 8 25 24 48 57 X 1 1 2 2 X 6 9 13 16
Business machines

Machines de buresu .......... T 2 4 5 10 12 1 2 4 S 8 1" 23 37 53 83
Other machinery

Autres machines ....covevveeveneenss 5 24 19 Il 69 1 2 3 6 6 12 23 30 67 69
Transport et ion equipment

Equipement de transport ........eees 15 14 14 23 3 3 9 " 17 7 127 149 146 192 96
Communications equipment

Equipement de communication ........ 9 22 23 62 75 6 9 4 15 29 126 165 201 286 447
Other electrical products

Autres appareils électriques ..... . 8 22 16 43 S0 1 4 7 8 7 21 41 49 70 70
Petroleum products

Dérivés du pétrole ccovvvevnveneeses 3 5 7 10 6 2 4 6 13 8 87 109 131 207 134
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ............. 10 15 19 33 31 1 3 4 4 S 22 28 47 49 53
Other chemicel products

Autres produits chimiques ......v0se 14 28 19 64 68 3 3 4 7 6 29 27 44 68 61
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et équipement 7 14 14 26 21 - 1 1 2 2 5 8 10 15 15
Other manufacturing industries

Autres industries de la

fabricetion .......... 4 9 13 40 60 - 1 1 1 3 4 5 10 14 23
Total manufacturing

Total, fabrication ........ beaseanen 17 240 23 555 619 22 45 62 2% 102 514 695 875 1,224 1,218
Services:
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de

BETVICEB tiuivaverivresnenrroannnnnen 8 13 16 73 94 - - 1 5 4 9 6 21 36 54
Gther non-manufacturing industries

Autres industries non

manufacturidres ....cvveveenneeennss 7 24 24 74 107 3 8 10 14 17 30 31 42 82 117
Total services

Totel, services ....... reerncesenene 15 37 40 147 201 3 8 " 19 21 39 37 63 18 1N
Total, all industries

Total, toutes les industries ....... 143 290 290(1) 727 841 28 58 78 122 127 586 772 999 1,451 1,482

17) The total number of claimants did not

remain stable in 1980: fewer smaller claimants were direcftly surveyed for 1980 than for 1979,
(1) Le nombre total de réclamants n'a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille furent directement enquétés en 1980 qu'en 1979,
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TABLE 22. Company Participation in Investment Tax Credit Incentives, by Selected Industries, 1982
TABLEAU 22. Participation des sociétés 3 la prime d'encouragement sur le crédit d'impdt 2 1'investissement, pour certaines

industries, 1982

Tax credit claimants Taxable surveyed firms Ratio
Réclamants du crédit Société enquétées
d'impdt imposables Number Expenditures
Industries
Number Expenditures Number Expenditures| Nombre Dépenses
Nombre Dépenses Nombre Dépenses A% 100 B x 100
[8 D
(A) (B) (c) (D)
$000,000 $000,000 % %
Total mines and wells
Total, mines et puits ...c.cecvuecracnnes 21 94 56 169 38 56
Manufacturing:
Fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac .ieveveeceen 63 61 101 70 62 87
Rubber, plastics and textiles
Caoutchouc, plastique et textiles ...... 36 27 59 34 61 79
Wood based industries
Industries & base de bois seeeevevcnenns 30 21 56 48 54 44
Primary metals
Métaux semi-transformés .....ces0eenneee 10 42 29 109 34 38
Metal fabricating
Produits métalliques ....eceesoeevencnss 57 16 107 29 53 55
Business machines
Machines de bureau ...ceescevcecvsersons 12 a3 22 90 54 92
Other machinery
Autres machines cc.ceveevsoserccsnsanans 69 69 157 99 44 70
Transportation equipment
quipement de transport ..cieeciicneeene 31 96 54 361 57 27
Communications equipment
quipement de communication ......ove00ns 75 447 124 521 60 86
Other electrical products
Autres appareils électriques ........... 50 70 93 86 54 81
Petroleum products
Dérivés du pétrole .eivvecicecsecccnennn 6 134 13 201 46 67
Drugs and medicines
Drogues et médicaments ...eevvevcccacans 31 53 49 58 63 91
Other chemical products
Autres produits chimiques ...cccveeveane 68 61 120 129 57 47
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel . 21 15 62 27 34 56
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication .... 60 23 114 31 53 74
Total manufacturing
Total, fabrication .....ccececcecccscaes 619 1,218 1,160 1,893 53 64
Services:
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de services ...cveens 94 54 249 92 38 59
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturiéres .. 107 117 236 169 45 69
Total services
Total, SErvices ccceecececcesccsncescess 201 171 485 261 41 66
Total, all industries
Total, toutes les industries ........... 841 1,482 1,701 2,322 49 64
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TABLE 23. Number of Claimants and Their Additional Allowance for Scientific Research, by Selected Industries, 1978 to 1982
TABLEAU 23. Nombre de réclamants et leur alldgement additionnel au titre de la recherche scientifique, pour certaines

industries, 1978 & 1982

Number of claimants

Nombre de réclamants

Addit ional allowance

Allégement additionnel

Industries
1978 1979 19807 1981T 1982 1978 1979 19807 1981T 1982
$000,000

Total mines and wells

Total, mines et puits ..ccievinennenenns 8 14 22 30 19 10 22 16 32 10
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac .....evveees 13 21 25 38 47 1 3 3 5 28
Rubber, plastics and textiles

Caoutchouc, plastique et textiles ...... 4 8 9 27 24 1 1 1 4 4
Wood based industries

Industries & base de bois .veevvverenens 5 16 24 36 31 1 5 7 7 4
Primary metals

Métaux semi-transformés ...veveeveecnnss 3 9 8 14 9 2 5 13 17 4
Metal fabricating

Produits métalliques ..iieeeievenennennnes 3 14 16 36 45 - - 1 3 3
Business machines

Machines de bureau ....viveviecinennaas . 2 3 6 9 10 X 4 7 12 20
Other machinery

Autres machines ...vevveeeienesnncncenns 4 26 20 53 57 1 4 6 12 12
Transport at ion equipment

Equipement de transport ....eoeeeveseess 11 13 12 22 27 4 17 25 32 22
Communications equipment

Equipement de communication v..e.eee.... 4 21 26 48 60 11 32 41 46 43
Other electrical products

Autres appareils électriques ...evevnens 7 20 23 41 51 3 7 12 13 10
Petroleum products

Dérivés du pétrole ..evvvevneessoornoans 1 3 7 9 8 X 12 13 29 23
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ....cevvesvonnass 8 12 22 32 33 1 2 9 9 8
Other chemical products

Autres produits chimiques ..ovvvvvinann. 13 25 22 60 60 1 4 9 13 16
Scientific end professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . 5 13 18 22 18 - 1 3 4 4
Ot her manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... 3 1" 16 27 43 -- 1 3 3 5
Total manufacturing

Total, fabrication .i.veveceecncnccnanss 86 215 254 474 523 32 98 153 208 206
Services:
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ......... 5 14 17 47 69 1 1 3 9 1"
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturidres .. 4 23 23 69 94 7 6 10 30 44
Total services

Total, SErvices c..seescecccssccaccsanse 9 37 40 116 163 8 7 13 39 55
Total all industries

Total, toutes les industries ........... 103 266 316 620 705 50 128 182 279 2n
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TABLE 24. Company Participation in Additional Allowance for Scientific Research Incentives, by Selected Industries, 1982
TABLEAU 24. Participation des sociétés & la prime d'encouragement sur 1'alldgement additionnel pour la recherche scienti-
fique, pour certaines industries, 1982

Claimants additional Surveyed taxable firms Ratio
allowance of the
Réclamants de 1'alle- Sociétés imposables en- Number Expenditures
gement additionnel quétées
Industries Nombre Dépenses
Number Expenditures Number Expenditures
Nombre Dépenses Nombre Dépenses A« 100 B x 100
8 D
(A) (B) () (D)
$000,000 $000,000 % %
Total mines and wellé
Total, mines et puits .....ccccecceesacs 19 78 56 169 34 46
Manufacturing:
Fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac ...civecenen 47 54 101 70 47 77
Rubber, plastics and textiles
Caoutchouc, plastique et textiles ...... 24 22 59 34 41 65
Wood based industries
Industries & base de bois c.ovenvecnenss 31 31 56 48 55 65
Primary metals
Métaux semi-transformés ...eeceeecans ‘s 9 69 29 109 31 63
Metal fabricating
Produits métalliques secieeeersnsssnnese 45 23 107 29 42 79
Business machines
Machines de bureau .e.oeeeeececencnsnass 10 82 22 90 45 91
Other machinery
Autres machines «eseseeessscrcsnscccvencs 57 65 157 99 36 66
Transportation equipment
Fquipement de transport ......ee..... ves 27 308 54 361 50 85
Communications equipment
Equipement de communication «......e.... 60 430 124 521 48 83
Other electrical products
Autres appareils électriques c.oeescenes 51 75 93 86 55 87
Petroleum products
Dérivés du pétrole c.oeevneceerinocncenne 8 200 13 201 62 100
Drugs and medicines
Drogues et médicaments ......ccecvvennns 33 56 49 58 67 97
Other chemical products
Autres produits chimiques «..c.ceveeanans 60 99 120 129 50 77
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel . 18 15 62 27 29 56
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication .... 43 21 114 31 38 68
Total manufacturing
Total, fabrication ...cccocecscecccsecsss 523 1,550 1,160 1,893 45 82
Services:
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de services .s.sevcoes 69 45 249 92 28 49
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturigres .. 94 132 236 169 40 78
Total services
Total, SEIVICe8 .cceececescsarssosccsesne 163 177 485 261 34 68
Total all industries
Total, toutes les industries ....cceee.. 705 1,805 1,701 2,322 41 78
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CTI
(1 (2) (3 (4) (1)
MINES AND WELLS .ccvcececccscccascosase 37 MINES ET PUITS
MINES ceceevcccccetcccscnnscconcnnnscsne 22 Mines
Placer gold mines ....ceeeecvevseess 051 - Placers d'or ..eveeecisccseseccnnncne eeaes 051
Gold quartz mines ..vevevensecseanss 052 - Mines de quartz aurifigdre ......ccvv00eenes 052
Uranium mines .eeeeeeeseecssosensans 057 1 Mines d'uranium «.oeeeeereienriiann sesees 057
Iron Mines ceevvenveecessnecnesonnns 058 - Mines de fer ...... P 1 1:
Miscellaneous metal mines .......u.. 059 10 Mines métalliques diverses .....ecvveenee. 059
Coal MINES «.cevrnverecsavconcnennas 061 2 Mines de charbons ..iesveeevecencecannsaees 061
Asbestos mines ..... teteeensasenavas 071 1 Mines d'amiante ..i.eciiieiniiiiiiiencianes 071
Peat extraction ....ocevecienenenen 072 - TOUrbiBres seeeeeceeserncennnennnnas vesess 072
Gypsum Mines ..eeeecocncoccncssnsons 073 - Mines de gypse .eceververecsnnsscasseanss .. 073
Miscellaneous non-metal mines ...... 079 3 Mines non métalliques diverses ......oeves 079
Stone QUBITiesS ...ieveiveenerncennnns 083 1 CarTi®res coveescocvrorenssvcsssessacesssna o083
Sand pits or quarries ...eveveneesan 087 - Sablidres et Qravi®res ...cececeeescssonnes 087
Other contract drilling ............ 098 - Autre forage 3 forfait ....iveveieveneeee.. 098
Miscellaneous services incidental 6
to MINING vevevevvrereecasnonoanes 099 Services miniers divers ...ciiieiieviene.. 099
Gas and 0il wells ..cccveeccncccacccnns 15 Puits de gaz et de pétrole
Crude petroleum and natural gas Industrie du pétrole brut et du gaz
MINES soveveereesnroonesesnnansnes 064 14 naturel ..eeiieieiiieietiiiiienenanns ... 064
Contract drilling for petroleum .... 096 1 Forage de puits de pétrole & forfait ..... 096
CHEMICAL BASED ..ccccececccenccacncasas 293 A BASE CHIMIQUE
Food, beverages and tobacco ....ecveses 89 Aliments, boissons et tabac
Fishing seevcececcesesansnseesasnnoss 041 2 PECHE  ceveernvosneonssenssvecansnasssnnne 041
Meat and poultry products .......... 101 10 Industries de la viande et de la volaille 101
Fish products ..evviievnecvenerennans 102 3 Industrie de la transformation du poisson 102
Fruit and vegetable processing ..... 103 9 Préparation de fruits et de légumes ...... 103
Dairy products ...veeeieeencencrancss 104 8 Industrie laitidre ..ooevveeeeceennenecnas 104
Meunerie et fabrication de céréales de
Flour and breakfast cereal products 105 6 L= o P 105
Feed IiNdUSETY svevevrenneeesesnnnnse 106 2 Fabrication d'aliments pour les animaux .. 106
Bakery products v..oieeseeeecenaanns 107 4 Boulangerie et patisserie (fabrication) .. 107
Miscellaneous food ...eevneeecnennes 108 32 Industries alimentaires diverses ......... 108
BEVErages ...vevercrevoriecrncsvenns 109 9 Industrie des boissons ......... eveene s 109
Leaf tobacco ..eiceiviineriiiiiennns 151 - Traitement du tabac en feuilles .......... 151
Tobacco products ..oieeeeeveeoneanes 153 4 Fabricants de produits du tabac ....... ves 153
Rubber and plastic products ........... 32 Caoutchouc et plastique
Rubber products ..coecvrensnansnsons 162 7 Industrie des produits en caoutchouc ..... 162
Fabrication d'articles en matidre plas-
Plastic fabricating .cc.vvevnenanes. 165 25 L T P 3]
Textiles cecececccccescncnscnsncncnnens 15 Textiles
Cotton yarn and cloth mills ........ 181 1 Filature et tissage du coton ...ecvvveees. 181
Wool yarn and cloth mills .......... 182 2 Filature et tissage de la laine .......... 182
Fabrication de fibres, filés et tissus
Man-made fibre yarn and cloth mills 183 5 artificiels et synthétiques ............ 183
Cordage and twine industry ......... 184 - Corderie et ficellerie (fabrication) ..... 184
Industrie du feutre et du traitement des
Felt and fibre processing mills .... 185 1 fibres s.oceenns sesesesecrssrsesassssees 185
Industrie des tapis, des carpettes et de
Carpet, mat and rug «c.eceveeniennnee 186 - la moquette ciuiveiiiiricriiiicieiiienee. 186
Canvas products and cotton and jute Industrie des articles en grosse toile et
DAY toreeirtecartrcstsirtoiianaans 187 - des sacs de coton et jute ............000 187
Industrie des accessoires en tissue pour
Automobile fabric accessories ...... 188 - 1'automobile sevevsiseeensisnrecconennss 188
Miscellaneous textile industries ... 189 6 Industries textiles diverses ...c.eveeeeee 189

See footnotes at end of table.
Voir notes & la fin du tableau.
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Continued
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 - suite

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CT1
QD] (2)  (3) (a) m
Petroleum products .....ccccecevecccenes 13 Dérivés du pétrole
Petroleum refineries ..eeevececesnas 365 9 Raffineries de pétrole .iveeevecieeianaees 365
Miscellaneous petroleum and 4 Fabricants de dérivés divers du pétrole
coal products ........ ceveerennane 369 et ducharbon ...cceeveiececrrensancanns 369
Drugs and medicines ..c.cececescecnanns 37 Drogues et médicaments
Manufacturers of pharmaceuticals Fabricants de produits pharmaceutiques et
and medicines ....ccceiiiiiinannes 374 37 de médicaments ...... eveseeererertnanes 374
Other chemical products ..cecceeesnccns 107 Autres produits chimiques
Manufacturers of mixed fertilizers . 372 - Fabricants d'engrais composés ....eveveens 372
Manufacturers of plastics and syn- Fabricants de matidres plastiques et de
thetic resing .ieoveiveeevrannnnaes 373 9 résines synthétiques ....veevenceraceees 373
Manufacturers of paint and varnish . 375 13 Fabricants de peintures et vernis ........ 375
Manufacturers of soap and cleaning Fabricants de savon et de produits de
COMPOUNDS seeveesesossvossosnssnss 376 8 nettoyage soueevevesscececstosesnaansees 376
Manufacturers of toilet preparations 377 4 Fabricants de produits de toilette ....... 377
Manufacturers of industrial Fabricants de produits chimiques indus-
chemicals ..... ceeens [P P 378 25 ETielS civeevvssncscsssereseasnanncnesss 378
Miscellaneous chemicals .......... .o 379 48 Fabricants de produits chimiques divers .. 379
WOOD BASED ccceevevccevcntncocasccasnns 44 A BASE DE BOIS
WOOd «ecceveccscccacsccacsccanscsccasnns 8 Bois
Logging ceeveeereienianeccnanes cesne 031 1 Exploitation foresti®re ..ceeeevceccecss oo 031
Sawmills, planing mills and shingle Scieries, ateliers de rabotage et usines
Mill8 seuvvvsosennsnsncnas cevecsene 251 1 de DardeauX ..ieeseceserscscessescesesee 251
Veneer and plywood mills «...eevnvne 252 1 Fabriques de placages et de contre-plaqués 252
Industrie des portes, chasis et autres
Sash, door and other millwood plants 254 3 bois OUVEES tvesvsvasencns seseessencsess 254
Wooden box factories .......... cevse 256 - Fabriques de boites en bois «...cvveveenns 256
Coffins and caskets s.oiicecreancnns 258 ~ Industrie des cercueils .sv.eevvvesecencse. 258
Miscellaneous wWoOd esevececnvesancens 259 2 Industries diverses du bois «.evveeeseanes 259
PBPEL secescscesccsnsscavossncncncascas 34 Papier
Pulp and paper mills ..iceveecncannes 271 23 Usines de pate et papiers .cveecevevescsss 271
Asphalt roofing manufacturers ...... 272 - Fabricants de papier-toiture asphalté .... 272
Fabricants de boites en carton et de sacs
Paper box and bag manufacturers .... 273 6 N PAPIEr saesvaeecseoosssnsososssosanns 273
Miscellaneous paper converters ..... 274 5 - Trangformations diverses du papier ....... 274
METALS eicecccecceccecnccncccssascanens 119 METAUX
Primary metals (ferrous) ......eeceeee. 1 Métaux ferreux semi-transformés
Iron and steel mills sivvvnvecennans 29 7 Sidrurgi® seseeeecevscsrsostarercssannnns 291
Steel pipe and tube mills .seceevanns 292 1 Fabriques de tubes et tuyaux d'acier ..... 292
Iron founderies ..ecevvenvevenconaas 294 3 Fonderies de fer seevevecevesrctnsnsoneses 294
Primary metals {non-ferrous) .......... 1" Métaux non ferreux semi-transformés
Smelting and refining sivecvencevees 295 4 Fonte et affinage ....ecececeecnceccssssee 295
Aluminum rolling, casting and Laminage, moulage et extrusion de
extruding soeeecseerieiecnsaanas 296 2 1'aluminium ceevevsenessocnsseassnacaass 296
Copper and alloy rolling, casting Laminage, moulage et extrusion
and extruding ....co0vennn cesesense 297 1 du cuivre et de ses alliages ........ ees 297
Metal rolling, casting and extruding 298 4 Laminage, moulage et extrusion ........... 298

See footnotes at end of table.
Voir notes 2 la fin du tablesu.
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Continued
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 - suite

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CT1
Q) (2)y (3) (4) 1)
Metal fabricating .cccecevsvencncancees 97 Produits métalliques
Boiler and plate WOrKS:- ssveievesannas 301 3 Industrie des chaudires et des plaques .. 301
Fabrication d'éléments de charpente
Fabricated structural metal ........ 302 3 métallique cevenviennnnnn. PR [1 73
Ornamental and architectural metal Industrie des produits métalliques
IndustrTy sieviereencnninenrannnnss 303 12 d'architecture et d'ornement .......... 303
Metal stamping, pressing and coat- Industrie de 1'emboutissage, du matrigage
ing industry ....veviiiiininneanas 304 19 et de revétement des métaux ............ 304
Industrie du fil métallique et de ses
Wire and wire products ....vvvnnnens 305 5 Produits civeviecieirnsasrootenansncncnes 305
Hardware, tool and cutlery manufac- Fabricants de quincaillerie, d'outillage
turers ....... et eseseecenrsaanses 306 " et de coutellerie ..... seesersvecseceees 306
Heating equipment manufacturers .... 307 16 Fabricants d'appareils de chauffage ...... 307
Machine ShOpS «.vecevveensssnnnssnns 308 8 Ateliers d'usinage .....ceevvevnesneneeees 308
Miscellaneous metal fabricating .... 309 20 Fabrication de produits métalliques divers 309
MACHINERY AND TRANSPORTATION EQUIPMENT 192 MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT
Business machines 20 Machines de bureau
Fabricants de machines pour le bureau et
Of fice and store machinery ........ 318 20 de magasin seeeseeneresistncanstonssenns 318
Other machinery .ecececeececvececcncees 127 Autres machines
Agricultural implement industry .... 311 18 Febricants d'instruments aratoires ....... 311
Miscellaneous machinery and equip- Fabricants de machines et d'équipement
ment manufacturers ......coven0ens 315 105 diVers seveecesecsesens tevsevaesreeeses . 315
Commercial refrigeration and air :
conditioning equipment manufac- Fabricants d'équipement commercial de
turers ....... teseteasessasnnans . 316 4 réfrigération et de climatisation ...... 316
Aircraft and parts ..veececececcecsscees 12 Avions et pidces
Aircraft and parts ..eveeciecenscnes 321 12 Fabricants d'aéronefs et de pidces ....... 321
Other transportation equipment ........ 33 Autre matériel de transport
Motor vehicle manufacturers ........ 323 3 Fabricants de véhicules automobiles ...... 323
Fabricants de carosseries de camions et
Truck body and trailer manufacturers 324 3 FEMOTQUES ssvseneccensnsesonseannsnsasas 324
Fabricants de pitces et accessoires
Motor vehicle parts and accessories 325 17 d'automobiles c.eieeiiiiiiirnntrsesniane 325
Railroad rolling stock ....vevvennns 326 3 Fabricants de matériel ferroviaire roulant 326
Shipbuilding and repair .. P 327 - Construction et réparation de navires .... 327
Boatbuilding and repair s..eoveeeens 328 5 Construction et réparation d'embarcations 328
Miscellaneous vehicle manufacturers 329 2 Fabricants de véhicules divers ...eceeve.. 329
ELECTRICAL cccvvceenncecsnccancenvnnnne 237 APPAREILS ET MATERIEL ELECTRIQUES
Communications equipment .....ccceeeees 1 Fabricants d'appareils de communication
Communicat ions equipment ........... 335 11 Fabricants d'appareils de communication .. 335
Other electrical products ....ccecevese 75 Autres appareils électriques
Manufacturers of small electrical
8ppliances cceeiieicriieteeaniorans 33 4 Fabricants de petits appareils électriques 331
Manufacturers of major appliances Fabricants de gros appareils (électriques
(electric and non-electric) ...... 332 4 OU NON) sevevseeenseennssossocsssanssses 332

See footnotes at end of table.
Voir notes & la fin du tableau.
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Continued
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 - suite

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CTI
(1) (z) (3) (4) (1)
Other electrical products - Concluded Autres appareils électriques - fin
Manufacturers of lighting fixtures . 333 2 Fabricants d'appareils d'éclairage ....... 333
Manufacturers of household radio Fabricants de radiorécepteurs et de télé-
and television receivers ......... 334 3 viSeuTs MENAGETS sesecncvsrsrosnsssvsnne 334
Manufacturers of electrical indus- Fabricants d'équipement électrique
trial equipment .iceeieiniiiinane 336 28 industriel ..... eessssctavsarseranasune 336
Manufacturers of electrical wire . Fabricants de fils et de cébles élec-
and cable ..iiieieveerentniiesiine 338 3 triQues vevvescsosectsrcnsaesssssnensase 338
Manufacturers of miscellaneous elec-
trical products .eveeveciennennaan 339 31 Fabricants de produits électriques divers 339
Scientific and professional equipment . 51 Instruments scientifiques et professionnels
Scientific and professional equip- Fabricants de matériel scientifique et
117=T 2 S S 391 51 professionnel ....ieeeeieriaiescnanenaes 391
OTHER MANUFACTURING ...ccceeccccccncnns 85 AUTRES INDUSTRIES DE LA FABRICATION
Non-metallic mineral products ......... 21 Produits minéraux non métalliques
Clay products cieevereesocescnnnneas 351 3 Fabricants de produits en argile ......... 351
Cement manufacturers c.oceeceseenes . 352 3 Fabricants de ciment ....ccceivinncencnens 352
Stone products ...ciieriiiiiniiaiinn 353 1 Fabricants de produits en pierre ......... 353
Concrete products ........ ceenananss 354 1 Fabricants de produits en béton .......... 354
Ready-mix concrete ..cvevevecieansse 355 - Fabricants de béton préparé ....ceceveones 355
Glass and glass products ....ceeenee 356 2 Fabricants de verre et d'articles en verre 356
Abrasives manufacturers ........0000 357 3 Fabricants d'abrasifs ...ceeaeeiiiseensns 357
Lime manufacturers «.veceeeeececcens 358 - Fabricants de ChauX s.iseeeesssesseccocsss 358
Miscellaneous non-metallic mineral Industrie des produits minéraux non
products cieieeciiieietiieeaniians 359 8 MEtalliqUeS eoveveeessensssnrccsoncasses 339
Other manufacturing industries ........ 64 Autres industries de la fabrication
Leather tanneries .ceveeeecvescecoes 172 1. TANNETIES 4eseussvorsscoascssasesnsssonssns 172
Shoe factories ceeceeeececvessannans 174 2 Fabriques de ChauSSUTES «.vvivrivvencssnees 174
Leather glove factories ...uiieeeeses 175 - Fabriques de gants en cuil ...cvieeveneees 175
Fabricants de valises, sacs & main et
Leather 1uggage ..eeeeecscennsnsvane 179 - menus articles en cuUiT covecenvenvennees 179
Bonneterie (sauf fabrication de bas et
Knitting mills (except hosiery) .... 239 2 chaussettes) civeieneecncevesscscacns ves 239
Men's clothing ciceeeennennanccnanss 243 - Industrie des vétements pour hommes ...... 243
Women's clothing ceevenenencesonoane 244 - Industrie des vétements pour dames ...... 244
Children's clothing c.ieeceicaennenes 245 - Industrie des vétements pour enfants ..... 245
Fur goods «...cceeensnne . 246 - Industrie des articles en fourrure ....... 246
Foundation garment ..... e 248 1 Industrie des corsets et soutiens-gorge .. 248
Miscellaneous clothing «.coveeeenene 249 - Industrie diverses de 1'habillement ...... 249
Household furniture manufacturers .. 261 3 Industrie des meubles de maison ........u. 261
Office furniture ....ecenveenerensen 264 1 Industrie des meubles de bureau .......... 264
: Industrie des articles d'ameublement
Miscellaneous furniture and fixtures 266 2 diVETS seevesncensovsossasans sernensease 266
Industrie des lampes électriques et des
Electric lamp and shade .....cvvnnee 268 - 8bat —JOUTS ssseveeeencerernrecssoseeesss 268
Commercial printing scecvvecaveeaass 286 6 Imprimerie commerciale «.vceceviceecnccnss 286
Platemaking, typesetting and trade Industrie du clichage, de la composition
bindery coeceevversocnass ceenenenn 287 1 et de reliure commerciale ....oevevennes 287
Publishing only ..ceviccirensanneses 288 - fdition seulement ......c.c..... ceeraeenven 288
Publishing and printing «cecevevenes 289 1 Edition et impression ..eeeeeviniveeeceess 289
Jewellery and silverware ....eceeeee 392 4 Fabrication de bijouterie et d'orfévrerie 392
) fabrication d'articles de sport et de
Sporting goods and toys ...ecesennns 393 6 jouets ... eeeresessesereseseseons 393
Signs and displays .ecaeverciionnaes 397 3 Fabrication d'enseignes et d'étalages .... 397
Miscellaneous manufacturing «...o.ee. 399 31 Industries menufacturiéres diverses, n.c.a 399

See footnotes at end of table.
Voir notes & la fin du tableau.

102



TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Cont inued
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 - suite

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CTI
(1) (2)  (3) (4) (1)
SERVICES «.vvvevnencncacecncencccncesss 430 SERVICES
Transportation and other utilities .... 33 Transport et autres services
Air transport ..eeeieernisersicnenen 501 1 Transports aériens .....cevvveveennns PR 501
Services auxiliaires des transports
Service incidental to air transport 502 - 86TieNs ..veuivennnss P N 502
Railway transport .................. 503 2 Transports ferroviaires 503
. Water transport ........ [N 504 2 Transports par eau 504
Services incidental to water Services auxiliaires des transports par
transport ...... Ceseasesensasssans 505 - L= 1 cerens 505
Moving and storage, used goods, Déménagement et entreposage de blens
uncrated souiiiiiiiiiineraniiennne 506 1 USBGES teeenvrenas tessssseverernsnsasees 906
Other truck transport .....eeceveese 507 1 Autre camionnage .evenveesvoescencreananes 507
Transports interurbains et ruraux par
Bus transport, interurban and rural 508 1 = U e - 1 508
Urban transit systems .........c00.. 509 1 Réseaux de transports urbains .......cuvss 509
Taxicab operations ...oeeeveeeess ceuee 512 - Exploitation de taxis ......... enresesans 512
Pipeline transport ........ eeasenne 515 3 Transports par pipe~1ine ..eeieveieraneess 515
Highway and bridge maintenance ..... 516 - Entretien de routes et de ponts ........ . 516
Miscellaneous services incidental to
transport c..eviiieeiinienas resans 517 - Services divers auxiliaires des transports 517
Other transportation ....... cereeses 519 - Autres entrepbts ...civeiiiiienersanenraee 519
Grain elevators ...cveevnesseesnoass 524 2 Sil0S 3 Qrain seeeveervensncreennns Cheenas 524
Other storage and warehousing ...... 527 - Autres transports .....eeieiiniiinn. cevess 527
Radio and television broadcasting .. 543 7 -Radiodiffusion et télévision ..........0.s 543
Telephone systems ......coivvennnnns 544 6 Réseaux de téléphone ........cvevnvnuennas 544
Telegraph and cable systems ........ 545 - Réseaux de télégraphie et de cébles ...... 545
Post OFFfiCe ceveveennnnnrnssnnsonaes 548 - Postes ..iveeveniecnnrninnnn [ 11
Gas distribution ........ Ceneeeovens 574 3 Distribution de gaz ....vvevinvnnessnnnens 574
Water systems ....iivieiennnieenenns 576 2 Distribution d'eau v.vvvveensn. cevseranens 576
Other utilities cvvvesnvecnssnancnes 579 1 Autres services d'utilité publique ....... 579
Electrical POWEr +seveesesscsrsoscssanes 7 Energie électrique
Electrical power s.vieveeenvsncncses 572 7 Energie électrique vveevvnnnen. ceereasesns 572
Engineering and scientific services ... 217 Bureau d'études et services scientifiques
Bureaux d'études et services scienti-
Engineering and scientific services 864 217 fiques v.vvevnns P - 113
Other non-manufacturing industries .... 173 Autres industries non manufacturidres
Building construction ...cieveenenen 404 2 Batiments ....ciiiiiiiieiniienenenan craseae 404
Highways, bridge and street cons- Construction de ponts et de voies publi-
truction ceevvenviennnnnes cereseen 406 1 QUES tvenearosavenssnnens feraersaenan 406
Other construction ...vevenes ereeas 409 1 Autres travaux de construcflon ...... senen 409
Special trade contractors .......... 421 7 Entrepreneurs spécialisés .....cevevnnnass 421
Wholesalers of electrical machinery, 21 Grossistes en machines, matériel et
equipment and suppliers .oioeveens 621 8 fournitures electriques sivivvveneenenns 621
Wholesalers of machinery and equip- Grossistes en machines et matériel, n.c.a.
MENt, N.B.S. sevesvcesncsonannnnns 623 7 construction sivivieenrerernsscsensns oo 623
Wholesalers of lumber and building Grossistes en sciages et matériaux de
materials viceeieivieieseecncncnnns 626 1 construction coieiveeieenieriiennenennes 626
Wholesalers, N.e.S. ccicivevencvsones 629 5 Grossistes, NMiC.B. tiviviresosnnnesnsnnses 629
General merchandise stores ......... 642 1 Magasins de marchandises diverses ........ 642
Gasoline service stations .......00s 654 1 Stations-service et postes d'essence ..... 654
Retail stores, n.e.s. cv.ieenvevnnnn 699 2 Détaillants, N.CiB. civrvrnronnnonanssenen 699
Other credit agencies cccvivevencses 703 2 Autres organismes de crédit ....cicui0innn 703
Security brokers and dealers (in- Agents de change et courtiers en valeurs
cluding exchanges) ...ovvevvnneass 705 1 mobilidres (comprend la bourse) ..... vee 705
Sociétés d'investissement et sociétés 2
Investment and holding companies ... 707 1 porte-feuille covviiveneerecnnnnnass oo 707
Insurance and Real Estate agencies . 735 2 Agents d'assurances et agents immobiliers 735
Real Estate Operators .......... eee 737 1 Exploitants immobiliers ...c.veeveesncnnans 737
Computer services ....coveveeeas ceves 853 21 Services d'informatique ........... erseeess  B53

See footnotes at end of table.

Voir notes 3 la fin du tableau.
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TABLE 25. Industrial Distribution of RAD Performers, 1983 - Concluded

TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D,

1983 - fin

Number of firms

Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industrie/industrie CrI
1 1)
(2) (3) (4)
Other non-manufacturing industries - Concluded Autres industries non manufacturidres - fin
Security and Investigation Securi-
PiES tevveenracecscosasvannannns .. 855 1 Services de sécurité et d'enquBtes ....... 855
Offices of architects ....ccievuneen 863 1 Bureaux d'architecte ....iccviiiecerannnns 863
Of fices of management and business Bureaux de conseil en gestion et en
consultants c.ieieriienionsananens 867 10 organisation ....eecevrecanane ceensenaae 867
Miscellaneous services to business
management ...ciecenecrericonoanen 869 74 Services divers fournis aux entreprises .. 869
Labour organizations and trade Syndicats ouvriers et associations pro-
ass0Ciations ceeevieriitccrnccanes 891 6 fessionnelles ..ovvvennanees cesessancnan 891
Photographic services, n.€.s. ...vve 893 2 Photographie, N.C.8. civevrinensensscossns 893
Services to buildings and dwellings 898 - Entretien des batiments .....civineiiannss 898
Miscellaneous services, N.€.S. «ceee 899 15 Services divers, N.C.8. cveeeececnne vevens 899

Total, all industries ...ceoeeencccceas

1,435

Total, toutes les industries

T1) Stendard Industrial Classification Manual, 1970, Catalogue 12-501E Statistics Canada. - Les numéros se rapportent
Classification type des industries de 1970, Statistique Canada, n® 12-501F au catalogue.
(2) Number of firms in the "industry group". - Nombre de firmes du "groupe d'industrie”.

(3) Number of firms in the "industry". - Nombre de firmes de "l'industrie".

(4) Number of firms in the "SIC". - Nombre de firmes du "CTI".
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TABLE 26. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Employment Size, 1983
TABLEAU 26. Nombre d'exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la taille d'emploi de la société, 1983

Employment - (person-years) - Taille d'emploi - (années-personnes)

Industry group Non-commercial
firms
Groupe d'industries 1-49 50-99 100-199 200-499 500-99% 1,000- 2,000- >4,999 Total
Firmes non 1,999 4,999
commerciales

number - nombre

Mines and wells

Mines et puits veveeeseenonvenannns 2 5 - 3 9 3 7 5 3 37
Chemical based

A base chimique sevssseessnnncannns 7 83 30 38 54 27 26 19 9 293
Wood based

A base de bois ......... Ceseieenses 5 4 3 5 6 3 3 6 7 42
Metals

MELAUX voeuvrevnrennenaanns [P 3 36 16 13 24 8 8 4 7 119
Machinery and transportation equipment

Machines et matériel de transport.. 1 73 33 22 24 17 8 8 6 192
Electrical products

Produits électriques ..... [N - 109 32 32 29 12 8 12 3 237
Other manufacturing

Autres industries de la fabrication 1 23 15 18 14 7 3 4 - 85
Services

SETVICES teveereronocsooccanes ceeen 7 309 26 27 18 9 14 1" 9 430
TOtBl veveveeecnssecaecanennsnnasnanes 26 642 155 158 178 86 77 69 44 1,435

TABLE 27. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1983
TABLEAU 27. Nombre d'exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la taille des dépenses de la R-D, 1983

Industry group R&D size - $000 - Taille de R-D

Groupe d'industries <$50  $50-99  $100-199  $200-399  $400-999  >$1,000  Total

number - nombre

Mines and wells

Mines et puits ....... Ceeseeeersasereserrersernenes 4 3 2 4 9 15 37
Chemical based

A base ChimiqUE +vieeeveencsossssonncasansenssnnsss 47 45 34 51 52 64 293
Wood based

A base de BoiS veveerenrirorerensvecnensnecasonasas 7 4 7 3 9 12 42
Metals

Métaux «.eeeee. eeessensasersesnannnnn Ceeeenaenens . 29 24 28 11 12 15 19
Machinery and transportation equipment

Machines et matériel de transport ......civevencaen 39 24 28 32 27 42 192
Electrical products

Produits électriques cuieeenneencncncecsciersnnanes 30 45 33 35 34 60 237
Ot her manufacturing

Autres industries de la fabrication ...eevevenanns . 17 20 20 18 6 4 85
Services

SETVICES tivsevronssnsonsaanes Cesesresseranas vevess 100 81 73 61 62 53 430
TOtAl ticeeescccnsonsassseccscssoesansncescsscccsannse 273 286 225 215 n 265 1,435
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TABLE 28. Number of R&D Performers, by Industry and by Country of Control of Company, 1983
TABLEAU 28. Nombre d'exécutants de la R-D, par industrie, selon leé pays du contrble de la société, 1983

Country of control - Pays du contréle

Industries

Canadian Foreign
Total
Canadien Etranger
number - nombre

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

MIiNES sevceeevsoocancncesonssessnsssssansas 1" " 22
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole civveeciavennns 9 6 15
Total mines and wells

Total, mines et puits .....ceecevncnncnans 20 17 37
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac +.o.iv.anaes .e 56 33 a9
Rubber and plastic products

faoutchouc et plastique .ivcveeiennencnnnns 24 8 32
Textiles

Textiles seeeceevecccnasnccscsssscscrsosns 8 7 15
Wood based industries

Industries & base de boiS seceerennecacnns 25 17 42
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés .eeececees 8 3 1
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés ...... 8 3 11
Metal fabricating

Produits métalliques cceveveccersasernnnes 66 31 97
Business machines

Machines de bureau ...ccecivenvannicncnses 13 7 20
Other machinery

Autres machines ...ciecvsnscecscvssonsonaas 98 29 127
Aircraft and parts

Avions et pieCes siveeviveveecnctcsntnnane 5 7 12
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ....cieciieens 19 14 33
Communications equipment

Equipement de communication .....ecevessas 82 29 1M
Other electrical products

Autres appareils électriques «ceieceiecnnss 46 29 75
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ...... . 8 13 21
Petroleum products

Dérivés du pétrole .eeiecevearecciocancnns 5 8 13
Drugs and medicines

Drogues et médicaments .ceoeveenvcnccncees " 26 37
Other chemical products

Autres produits chimiques .s.cecevevrcscnee 48 59 107
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ... 40 1" 51
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication ...... 48 16 64
Total manufacturing

Total, fabrication ...ccceececcccccrcccacs 618 350 968
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services .c.ecececesss 32 1 33
Electrical power

Energie électrique s..cecieveceeneccnennnn 7 - 7
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ....icv00n 207 10 217
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturiéres .... 156 17 173
Total services

Total, SEIVICES .cceececcorsncscsnsacccncs 402 28 430
Total, all industries

Total, toutes les industries ....ccccecse. 1,040 395 1,435
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TABLE 29. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1983
VABLEAU 29. Nombre d'exécutants de la R-D énergétique, par industrie, 1983

Energy R&D Non-energy
performers R&D
performers
. Total
Industries Exécutants Exécutants
de R-D de R-D non
énergétique énergétique
number - nombre
Mines and wells:
Mines et puits:
Mines
Mines ..oevvnennn teseserersastenenan teerecesencesenansnseanee 10 12 22
Gas and oil wells
Puits de gaz et de pétrole ...euiieerereenncennrsnsscnnannooss 15 - 15
Total mines and wells
Total, mines et puits .c.cceecscescrecriancncnsecscccccnacannn 2 12 37
Manufacturing:
Fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac .......... eserssssennsannas ceenn 14 75 89
Rubber and plastic products
Caoutchouc et plastique ..iiveeerienencennseeseecnaans ceeenses 2 30 32
Textiles
Textiles .oeveveass L S - 15 15
Wood based industries
Industries & base de bOiS .veuivievennernsesoncnnsnsocssononns 13 29 42
Primary metals (ferrous)
Métaux ferreux Semi-transfOrmés ...eieeeceecccerernasoceasees 5 6 1
Primary metals (non-ferrous)
Métaux non ferreux Semi-tranSfOrMES ssevecessroscsronsonvocss 3 8 "
Metal fabricating
Produits métalliques «..eieeeeennsoncessiannsravessnscsanenns 29 68 97
Business machines
Machines de bUreaU c.veeeerireneenaenesorssasnscsnnns cerenees 2 18 20
Other machinery
Autres machines se.vvveeesns serrsaceareesanan eesressesnsasas 22 105 127
Aircraft and parts
Avions et PIBCES teeeieriinnrennrecscsueesrornesscsssssncncss 4 8 12
Other transportation equipment
Autre matériel de transport ......ceesvcicennas errarescannes 5 28 33
Communications equipment
Equipement de COMMUNICAEION 4euseeenvnensesnseeassnonsasoesns 10 101 1M1
Other electrical products
Autres appareils €lectriques ...eeeisvncescesenns teesecarsens 17 58 75
Non-metallic mineral products
Produits minéraux non métalliques ..... tesearetretnenas eeress 8 13 21
Petroleum products
Dérivés du pétrole .s.vveevieencenennnns eetsreeenan cererensase 8 5 13
Drugs and medicines
Drogues et médicaments ......ei0neneen seseteseetrtensacseannn - 37 37
Other chemical products
Autres produits chimiques ...evvevevennnns tereconennen ceesane 18 89 107
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel ...esieveessnrescccnnne 6 45 51
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication ........ teseeerscsceasans 2 62 64
Total manufacturing
Total, fabrication ...c.ccecececececcnecrcacnecseescrocscasss 168 800 968
Services:
Transportation and other utilities
Transport et autres SErvices .eseeevecsecesonrsrecsoccsannnnn 9 24 33
Electrical power
Energie €1ectrique veeveesseenoecanss N 7 - 7
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de Services ....cciveivrinseressecrsnonans . 74 143 217
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturi®res .oeeeeveveceenennnense . 25 148 173
Total services
Total, SEervices ce.ececeeescecencssesscsssssssscssscasscaannsas 15 315 . 430
Total, all industries
Total, toutes les inNdustries ....c.ceeeececeecceraccncnceecans 308 1,127 1,435
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TABLE 30. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1983
TABLEAU 30. Dépenses de R-D intra-muros encourues par les exécutants de R-D énergétique, par industrie, 1983

Energy R&D performers

Non-energy
R&D

Exécutants de la R-D énergétique performers
Total
Exécutants
1 . Energy R&D Other R&D de R-D non
ndustries . R .
expenditures expenditures énergétique
Total
Dépenses de R-D Autres dépenses
énergétique de R-D
$000, 000
Mines and wells:
Mines et puits:
Mines
Mines ...... hersetreeretctaesenns [ 1" 18 29 12 41
Gas and oil wells
Puits de gaz et de pétrole ........ reseseaas Al 2 73 1 74
Total mines and wells
Total, mines et puits ......... cevescasane . 82 20 102 13 115
Manufacturing:
fabrication:
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac ........ Chaeenee 4 " 15 59 74
Rubber and plastic products
Caoutchouc et plastique ......... Cerieneans . - - - 15 15
Textiles
Textiles ....... [P Cerreeenee eeene - - - 13 13
Wood based industries
Industries & base de bois .........000uss “ee 4 55 59 13 72
Primary metals (ferrous)
Métaux ferreux semi-transformés ........... . 6 1 17 4 21
Primary metals (non-ferrous)
Métaux non ferreux semi-transformés ......... 20 58 78 3 81
Metal fabricating
Produits métalliques ...... tessssnenencieaes 10 5 15 14 29
Business machines
Machines de bureau .........u00 eeveseienns . - 18 18 90 108
Other machinery
Autres machines .....c000e. Cheraeneenens RPN 16 2 18 64 R2
Aircraft and parts
Avions et pidces ..... Ceteetsannas ceresrenee 2 155 157 121 278
Other transportation equipment
Autre matériel de tranmsport ........... eaee 9 1 10 78 A8
Communications equipment
Equipement de communication ......... Ceeens 3 2 5 652 657
Other electrical products
Autres appareils électriques .......eeeeenen 10 9 19 n 90
Non-metallic mineral products
Produits minéraux non métalliques ....... Vs 4 7 11 2 13
Petroleum products ’
Dérivés du pétrole .......... s reseenaaen 142 14 156 - 156
Drugs and medicines
Drogues et médicaments .............. eenees - - - 65 65
Other chemical products
Autres produits chimiques «..oioevenns verean 5 41 46 7 117
Scientific and professional equipment
Matériel scientifique et professionnel ..... - 4 4 25 29
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication ........ - - —-= 13 13
Total manufacturing
Total, fabrication ....ccccca.. creveccaccnns 235 392 628 1,373 2,002
Services:
Transportation and other utilities
Transport et autres services ......ccoeeeeee 9 59 68 36 104
Electrical power
nergie électrique .....oveveune tecesasneaas 109 13 122 - 122
Engineering and scientific services
Bureau d'études et de services ......0i00000 17 17 34 66 100
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturigres ...... 5 3 8 69 77
Total services
Total, services .. .c.cceeeeecnne. cesenssaans 141 91 232 170 402
Total, all industries
Total, toutes les industries ........cc..... 458 504 962 1,556 2,518
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TABLE 31. Energy RaD Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1983
TABLEAU 31. Dépenses de R-D énergétique, par secteur de technologie et par sources de financement, 1983

Intramural R&D expenditures Payments
outside
Dépenses R-D intra-muros Canada
Total
Paiements
Area of technology Self-funded Government Other 3
Secteur de technologie funded sources Totel 1'étranger
Financée Financée par Autres
par cette les adminis- sources
société trations
publiques
$000,000
Renewable resources:
Ressources renouvelables:
Solar energy
Rayonnement solaire .....cocivenenenns [ 2 2 - 4 - 4
Biomass energy
Biomasse forestigre et agricole ............... . 3 4 -~ 8 - 8
Wind energy
L =2 X 4 X 9 - 9
Other renewable resources
Autres ressources renouvelables ..... eeereeanee X -— X 6 - 6
Transportation end transmission:
Transport et transmission:
Transportation of energy commodities
Transport des produits énergétiques ........ e 4 1 4 9 - 9
Transmission and distribution of electricity
Transmission et distribution de 1'électricité .. 29 2 4 35 - 35
Conservation:
conomie d'énergie:
Domestic and Commercial buildings
Immeubles résidentiels et commerciaux .......... 5 2 - 7 - 7
Vehicles and other transportation systems
Véhicules et autres moyens de transport ........ 20 2 X X 3 24
Industrial processes
Procédés industriels .....cevevvivnnnnrnieenannaes 23 2 X X X 40
Other conservation
Autres économies d'énergie .......cc00ihiiiiien. 6 1 1 8 - 8
Fossil fuels:
Combustibles fossiles:
Crude oils and natural gas:
Pétroles bruts et gaz naturel:
(i) Exploration and production (excluding
enhanced recovery)
Exploration et production (excluant toute
récupération assistée) ....iieiiireiiiraons 74 1 4 79 11 90
(ii) Production by enhanced recovery
Production utilisant la récupération
assistée .....0uiiens Cieereeraeennas veeee 8 2 2 12 - 12
0il sands and heavy crude oils:
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds:
(1) Surface mined
Extraction en surface ........cveivviienns 7 X X 27 - 27
(ii) In-situ produced
Production in situ .......cvivivinienn, ceae 37 9 5 51 - 51
Refining
Raffinage ...... [ T S 53 X X X X 57
Coal
Charbon ...eiveivevenrisennanasnnns Ceaensessaeene 6 [ X X X 13
Nuclear:
nergie nucléaire:
Fuel exploration, mining and preparation
Exploration production et transformation des
combustibles ......ciiciiiiiiiinneennn sesssonans X X X X X 10
Energy generation
Production de 1l'énergie ...... [ R P X X X X X 44
Other
AULTES ceiervecreccsnosascccnnncnncane cecvessees 18 1 2 21 21 41
Total cevecrevececsesecnnnecanccncnnnnan cecvecssses 346 53 59 458 39 497
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TABLE 32. Intramural Energy RD Expenditures, by Major Area of Technology and by Special Industry Group, 1983
TABLEAU 32. Dépenses de R-D énergétique intra-muros, par principaux secteurs de technologie et pour certains groupes
d'industries, 1983

Resource based - Industries - A base de res- Other
sources manufac-
turing
industries
Mines, primary Wells and Wood based Services Total
metals and petroleum industries Autres
Maior area of technolo non-metallic products industries
J ay mineral de la
Principaux secteurs de technologie products FabFl_
cation
Mines, métaux Puits et Industries
primaires et dérivés 4 base de
produits du bois
minéraux non pétrole
métalliques
$000,000
Renewable resources
Ressources renouvelables ........ -— 1 1 7 18 27
Transportation and transmission
Transport et transmission ....... 3 - - 5 36 44
Conservation
Economie d'énergie ......c.ee.... 26 4 2 33 " 76
Fossils fuels
Combustibles fossiles «covoeecnen 6 204 - 11 15 236
Nuclear
nergie nucléaire ......... [N 4 1 - 7 41 53
Other
Autres .......0c000nn esaseasanes 1 - - 3 17 21
Total seevecencocnccnancccnne ceveses 40 210 3 66 138 458

TABLE 33. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree Level, 1975 to 1983

TABLEAU 33. Nombre de personnes affectées A la R-D, selon la catégorie d'occupation et le niveau du dipléme universitaire,
1975 a 1983

Occupation/degree level

1975 1977 1979 1981T 1982F 1983

Occupation/niveau universitaire
Professionals:

Professionnels:
Bachelor's

Baccalauréat ....cevarevesoveronnteens 5,320 6,140 7,445 9,945 11,220 12.085
Master's

Maltrise ..iiveieenciennrenencenns ciee 1,540 1,925 2,075 2,645 3,165 3,135
Doctorate

Doctorat ..eevivnienireniennas Ceeenenes 1,455 1,655 1,785 2,295 2,450 2,330
Sub-total

Total partiel ....cccveevevecnancncaes 8,315 9,720 11,310 14,885 16,830 17,550
Technicians

TechnicCiens t.eeievieasecacenconcncens . 6,595 7,230 7,910 11,015 11,580 10,905
Other

AULTES tivieirieeneinnnn ereeevraecaan 4,960 4,640 5,645 6,535 6,540 6,940
Total ...cceevvvenncccnces ceecsesesersenen 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400




TABLE 34. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry and by Occupational Category, 1983
TABLEAU 34. Nombre de personnes affectées & la R-D, selon l'industrie et la catégorie d'occupation, 1983

Professionals Technicians Other
Industries Total
Professionnels Techniciens Autres

person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres)

Mines and wells:
Mines et puits:

Mines

Mines ......... teseterseienen Cereserenenee 285 270 75 635
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ............ ves 280 150 105 535
Total mines and wells

Total, mines et puits .....ceccvceens ceene 565 425 180 1,170
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac ....... e 610 4490 220 1,275
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique ..... Certeseeseanes . 150 120 90 360
Textiles

Textiles ...... Cereenenens ereeseeann eveen 80 45 a5 210
Wood based industries

Industries & base de bois ......c.... P 530 455 230 1,220
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés ...... vees 160 95 55 310
Primary metals (non-ferrous) .

Métaux non ferreux semi-transformés ...... 375 425 220 1,020
Metal fabricating

Produits métalliques ....... Ceeeretseecaes 220 225 80 520
Business machines

Machines de bureau ............... [ 905 255 155 1,315
Other machinery

Autres machines ..... beereaeans teveesenaae 430 455 515 1,395
Aircraft and parts

Avions et pidces ......oiiieinnn seserenan 1,305 1,150 1,160 3,620
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ............. . 445 535 270 1,250
Communications equipment

équipement de communication .....eeeeneoen 4,755 1,570 1,905 8,230
Other electrical products .

Autres appareils électriques .....veevvnn. 785 690 225 1,700
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ........ 105 85 30 225
Petroleum products

Dérivés du pétrole ......... teeesenanes “es 530 520 155 1,205
Drugs and medicines

Drogues et médicaments .........euvns veees 525 205 195 930
Other chemical products

Autres produits chimiques ....veevenenenn. 1,110 700 225 2,040
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ... 270 195 45 510
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication ...... 115 115 55 285
Total manufacturing

Total, fabrication ............. seceseases 13,410 8,280 5,925 27,615
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ...vc...en... 1,350 530 215 2,095
Electrical power

Energie électTique ........... e . 625 530 250 1,405
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ........ ‘e 895 645 185 1,730
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres .... 705 495 185 1,390

Total services
Total, services .....ccceeeveveccnnecsanas 3,575 2,200 835 6,615

Total, all industries
Total, toutes les industries ............. 17,550 10,905 6,940 35,400
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TABLE 35. Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and by Degree lLevel, 1983
TABLEAU 35. Personnel professionnel affecté 3 la R-D, selon 1'industrie et le niveau du diplOme universitaire, 1983

Bachelor's Master's Doctorate
Industries Total
Baccalauréat Maftrise Doctorat

person-years (rounded to nearest 5) - anndes-personnes (arrondies au 5 prés)

Mines and wells:
Mines et puits:

Mines

MiNES +.icevservensoenacnnans eeeeeisaienas 180 40 65 285
Gas and o0il wells

Puits de gaz et de pétrole ......... Ceves 120 60 100 280
Total mines and wells

Total, mines et puits «i.ccceeeenncnncanns 300 100 165 565
Manufacturing:

Fabrication:
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac .......... ... 405 100 105 610
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique «cvoveeeecenenes . 90 25 35 150
Textiles

Textiles ........ Creeariaeceereranacaenan . 60 10 10 80
Wood based industries

Industries & base de bois ............ ‘oo 265 90 175 530
Primary metals (ferrous)

Métaux ferreux semi-transformés .......... 115 30 o 15 160
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés ..... . 180 95 100 375
Metal fabricating

Produits métalliques .....ovvriaenroreasass 180 30 10 220
Business machines

Machines de bureau ......cceovviceeennennse 645 190 70 905
Other machinery

Autres machines ....ieenvennecncacens ceven 390 30 10 430
Aircraft and parts

Avions et pi2ces ..iiveveiienenn [ 1,025 210 75 1,305
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ........000..n 385 50 10 445
Communications equipment

équipement de communication ....... veereas 3,375 1,050 325 4,755
Other electrical products

Autres appareils électriques ....ocvenones 650 100 30 785
Non-metallic mineral products

Produits minéraux non métalliques ........ 70 15 25 105
Petroleum products

Dérivés du pétrole ....... teeeeraetrananes 260 100 170 530
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ......coviiininnnes 230 75 220 525
Other chemical products

Autres produits chimiques ................ 715 155 240 1,110
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel ... 195 40 . 35 270
Other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication ...... 100 15 5 115
Total manufacturing

Total, fabrication ....... ceseessenscsases 9,330 2,415 1,665 13,410
Services:
Transportation and other utilities

Transport et autres services ............. 1,025 240 80 1,350
Electrical power

Energie lectTique «.vvevveneeneeneruennes 240 170 215 625
Engineering and scientific services

Bureau d'études et de services ........... 620 140 135 895
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres .... 565 70 70 705

Total services
Total, SErvices ...cececccessscscocsnncnas 2,455 625 495 3,575

Total, all industries
Total, toutes les industries ............. 12,085 3,135 2,330 17,550
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TABLE 36. Number of Persons Engaged in R&D, by Province and by Occupational Category, 1983
TABLEAU 36. Nombre de personnes affectées & la R-D, selon la province et la catégorie d'occupation, 1983

Professional Other
Province Total
Professionnel Autres

person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 pr&s)

Newfoundland

Terre-Neuve ...vvveeecnnn Ceeseenessnenns 30 25 55
Prince Edward Island

lle-du-Prince-Edouard .veceeeeveecesanse 5 10 15
Nova Scotia

NOUVEL1E-ECOSSE 4eiveeerrerrossnnrscncons 100 100 200
New Brunswick

Nouveau-Brunswick «..ceeveveeseecesennns . 35 65 100
Québec ....... Ceesessesresssebaatanenasusans 3,965 4,290 8,255
Ontario soveeeeseenn Ceresesesenesesasrenanan 11,015 11,105 22,120
Manitoba .eevieeeeciensnrerorassesnsnsansas 160 335 495
Saskatchewan ........ Ceaeseertassenseransans 195 250 445
Alberta ..cieieereirasecansasenanse [P 880 775 1,655
British Columbia

Colombie-Britannique ....cceevveeeennnnss 1,150 875 2,025
Yukon and Northwest Territories

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest .. 20 15 35
Total cecceicenncecccnccccacncnncassncnnasss 17,550 17,845 35,400

Metropolitan areas:
Régions métropolitaines:

Lo T o - T U eres 3,370 3,425 6,795
National Capital Region

Région de la capitale nationale .......v.. 3,665 2,285 5,950
Toronto ....... e essesaaencacr ettt stannns 4,245 4,785 9,030

TABLE 37. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1983
TABLEAU 37. Nombre de personnes affectées & la R-D, selon le groupe d'industries et la région, 1983

British Other
Columbia provin-
Industry group ces(1)
Québec Ontario Alberta Total
Groupe d'industries Colombie- Autres
Britannique provin-
ces(1)

person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 prés)

Mines and wells

Mines et puits ..ciieiiiiieriiiniiiennas . 95 205 610 X X 1,170
Chemical based

A base chimiqQuUe .....cccvvvenvnnnennnns .. 1,490 3,765 510 80 170 6,015
Wood based

A base de BOiS siverririeieniininnnn [P 560 340 X 290 X 1,220
Metals

=] - T 585 1,190 10 40 30 1,855
Machinery and transportation equipment

Machines et matériel de transport ....... 2,305 4,630 60 205 380 7,580
Electrical products

Produits électriques ...... seseeenaa seaes 1,745 7,810 135 605 140 10,435
Other manufacturing

Autres industries de la fabrication ..... 65 430 X X X 510
Services

SErVICES tieuteevsavererennnncrsasssnsess 1,415 3,750 315 675 460 6,615
Total cccceecccececacosnsccsccsncscsasnnecsse 8,255 22,120 1,655 2,025 1,345 35,400

(1) Includes the Yukon and the Northwest Territories.
(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.



TABLE 38. Professional Personnel Engaged in R&D, by Employment Size and by Degree Level, 1983
TABLEAU 38. Persomnel professionnel affecté & la R-D, selon la taille d'emploi de la société et le niveau du diplome

universitaire, 1983

Employment size Bachelor's Master's Doctorate
Total
Taille d'emploi Baccalauréat Maitrise Doctorat
person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 pres)
Non-commercial firms
Firmes non commerciales «.c..vevceecnnse e 175 90 140 400
T =89 tiiirieenornessnsececans teessesesess 1,090 165 170 1,425
50 = 99 tiiiietiiiineriarrsarssacecnesrenann 500 110 70 685
T00 = 199 tituvreevsnensnrocsesonvssossananns 550 105 55 710
200 = 499 tiereienrnrnnenensesessescaneseseass 1,030 220 180 1,430
500 = 999 tuiieierieriosrscsocrrcannosenosanns 765 170 200 1,135
1,000 = 1,999 ceeieeeererannsncecnnns PR 930 240 155 1,325
2,000 = 4,999 tiiitenernrinrcttrentasnaranons 2,595 450 395 3,440
DUy99T ceinreeerriracisessenssasansensesesnss 4,450 1,585 960 6,995
TotBl seceececosessccccscncanncancecsncscsees 12,085 3,135 2,330 17,550

TABLE 39. Professional Personmnel Engaged in R&D, by Size of R&D Program and by Degree level, 1983
TABLEAU 39. Personnel professionnel affecté 3 la R-D, selon la taille des dépenses de la R-D et le niveau du diplome

universitaire, 1983

R&D size Bachelor's Master's Doctorate
Total
Taille de dépenses de la R-D Baccalauréat Maitrise Doctorat
person-years (rounded to nearest 5)
années-personnes (arrondies au 5 pres)
<$50,000 sveveeresenennnroosrennnssnnnnssnss 145 X X 150
$50,000 = 99,999 civierrvannrserseansronnonas 265 X X 265
$100,000 - 199,999 +eivevrcecccsesvcncacsanns 360 20 20 400
$200,000 = 399,999 civirrocnornccrcvsrronsans 540 80 60 680
$400,000 - 999,999 ceivrrainnnecnonans 965 195 185 1,345
2%$1,000,000 s.voveeesecsncosussanasecsensass 9,810 2,835 2,065 14,710
TOtAl civeececnccsnascsaceacccnncsssnoncanaas 12,085 3,135 2,330 17,550
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TABLE 40. Balance of Technological Payments, 1963 to 1983
TABLEAU 40. Balance des paiements technologiques, 1963 & 1983

Payments abroad Receipts from abroad Balance
Paiements a 1'étranger Recettes de 1'étranger Solde
Year R&D Other R&D Other R&D Other
Annde technol- technol- technol-
ogy(1) ogy(1) ogy(1)
Total Total Total
R-D Autre R-D Autre R-D Autre
techno- techno- techno-
logie(1) logie(1) logie(1)
$000, 000
1963 29 21 50 7 2 9 =22 -19 -41
1965 ... 28 28 56 26 3 29 -2 -25 -27
1967 35 42 77 17 3 20 -18 -39 -57
1969 39 62 101 20 2 22 -19 -60 -79
1971 52 58 110 25 6 31 =27 -52 -79
1973 60 90 150 31 5 36 -29 -85 -114
1975 cveeeee 74 119 193 45 9 54 -29 -110 -139
1977 ee..... 103 154 257 57 10 67 ~-46 =144 -190
1979 ...... 138 213 351 73 21 94 -65 -192 -257
1981r....... 188 307 495 126 30 156 -62 =277 -339
1982%....... 160 356 516 200 41 2481 40 =315 -275
1983 ....... 178 344 522 212 33 245 34 =31 -277

(1) Only for firms performing or funding R&D. - 5'applique aux Sociét&s qui exécutent ou financent 1a R-D.

-TABLE 41. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected Industries, 1982 and 1983

TABLEAU 41. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1982 et

1983

Payments - Paiements

Receipts - Recettes

Industries Year R&D Other R&D Other
technology technology
Total Total
Année R-D Autre R-D Autre
technologie technologie
$000,000
Metals
MELEUX vuverintneniinsiecensessrassanas 1982 8 10 18 14 7 21
1983 7 15 22 15 2 17
Machinery
Machines «.vvveiereneniennsenecnnsnsans 1982 2 189 191 59 4 63
1983 7 167 174 69 8 77
Trangportat ion equipment
Matériel de transport ....iiiiiiiieanas 1982 21 2 23 14 - 14
1983 30 - 30 26 - 26
Electrical products
Appareils électriques «...vevenereennes 1982 46 55 101 . 66 8 74
1983 49 53 102 65 8 73
Chemical products
Produits chimiques ....vvvvnnnns 1982 7 69 76 " 18 29
1983 6 77 83 " 12 23
Other manufacturing industries
Autres industries de la fabrication .. 1982 50 28 78 13 1 14
1983 48 27 75 8 - 8
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturi2res .. 1982 28 3 3 24 3 27
1983 3 4 35 19 3 22
Total cieveececececnacenscaccncsossscnnces 1982 160 356 516 200 41 241
1983 178 344 522 212 33 245
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TABLE 42. Foreign Payments Made or Received for Technology, by Selected Industries, 1977 to 1983
TABLEAU 42. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1977 a

1983

Payments - Paiements

Receipts - Recettes

Industries
1977 1979 1981T 1982°T 1983 1977t 1979t 1981F 1982°r 1983
$000,000

Mines and wells:

Mines et puits:
Mines

MINES sevessressoensacnnscccsssesnonsnne 7 1" 9 1" 14 - - X X X
Gas and oil wells

Puits de gaz et de pétrole ..cvievenenens 7 13 18 13 13 - - X X X
Total mines and wells

Total, mines et puits ...ccceevieveeceee 15 23 27 24 27 - - 14 " 5
Manufacturing:

Fabrication:
Rubber and plastic products

Caoutchouc et plastique «ocvevniaraansne 11 17 20 8 9 - - - - -
Primary metals (non-ferrous)

Métaux non ferreux semi-transformés .... 18 13 13 4 8 7 10 7 14 15
Metal fabricating )

Produits métalliques «.veveveccerecasacss 8 10 15 10 1" - - - 1 1
Business machines

Machines de bureau ....eceeeeceecssvsse. 80 93 144 188 168 9 13 34 .58 68
Other machinery

Autres machines ......o.0 cersseeaaes oo 10 " 3 3 6 6 2 1 5 9
Aircraft and parts

Avions et pidces .vi.veeevecernicnnaiees 16 10 20 17 26 6 6 14 10 12
Communicat ions equipment

Equipement de communication ....c.eeennn 10 28 66 47 49 12 13 34 70 64
Other electrical products

Autres appareils électriques ..ioevccans 10 23 25 3 33 1 1 3 3 7
Petroleum products

Dérivés du pétrole ..cvvvaiiinicnnnns vee 15 22 37 33 16 2 17 7 6 2
Drugs and medicines

Drogues et médicaments .....ccieviiennns 9 15 15 24 28 4 7 10 12 12
Other chemical products

Autres produits chimiques .....ceeevevee 20 33 48 52 55 3 1" 14 17 "
Scientific and professional equipment

Matériel scientifique et professionnel . 12 16 23 23 20 - - 1 1 2
All other manufacturing industries

Autres industries de la fabrication .... 22 30 36 44 57 3 7 9 17 22
Total manufacturing

Total, fabrication .cceceeceaccecesceees 241 321 465 484 486 53 87 134 214 225
Total services

Total, SErviCes ....ecececececscsccenscsns 2 7 4 7 9 14 7 8 15 16
Total, all industries

Total, toutes les industries ........... 257 351 495 516 522 67 94 156 241 245
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TABLE 43. Payments for RAD Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Selected Industries, 1983
TABLEAU 43. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affilides étrangdres, selon
certaines industries, 1983

Payments Receipts Balance
to from
1 foreign foreign
} affiliates affiliates
‘ Industries
; Paiements aux Recettes provenant Solde
} sociétés des sociétés
: affilides affilides
‘ étrangéres étrangdres
| ' $000,000
1
j Mines and wells:
1 Mines et puits:
3 Mines
i MINES tevveenrennrrosenenrncananas Chresrierierraan 12 2 -10
? Gas and oil wells
1 Puits de gaz et de pétrole ....cvvvruervnvnnncanans 12 - -12
 Total mines and wells
i Total, mines et puits ...ccevivrecreeceranecncacns 25 2 -23
|
Manufacturing:
Fabrication:
Rubber and plastic products
Caoutchouc et plastique ..... Weereseraacaseerennnn 3 - -3
j Primary metals {non-ferrous)
| Métaux non ferreux semi-transformés .............. 1 13 12
f Metal fabricating
| Produits métalliques ...i.veeerveieeensnsearnsscssns 6 1 -5
: Business machines
Machines de bureau ...vveeveveesnencans teerueesans - 67 67
i Other machinery
| Autres machines ......... Meerreeneeeenas Censennaes 6 2 -4
Other transportation equipment
Autre matériel de transport ............. Ceeesanna 3 - -3
Other electrical products
Autres appareils électriques ......civvveennns e 9 2 -7
‘ Petroleum products
| Dérivés du pétrole ....vvvvivnnenennnns teeervansee 15 2 -13
3 Drugs and medicines
f Drogues et médicaments ....... [ ereseaes 2 9 7
| All other manufacturing industries
’ Toutes autres industries de la
fabrication .......... Ceseseiseserannnes ereasenen 55 48 -7
| Total manufacturing
] Total, fabrication ........... cesesssassnsanns PN 100 144 an
|
|
; Total services
| Total, SErviCes c..ceessesscoscnnsscscsccscncnnane 4 3 -1
: Total, all industries
Total, toutes les industries ...... ceserscesancnns 129 149 20
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TABLE 44. Payments for RiD Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Employment Size, 1983

TABLEAU 44. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrang2res, selon la
taille d'emploi de la société, 1983 :

Payments Receipts Balance

to from

foreign foreign
Employment size affiliates affiliates

Taille d'emploi Paiements aux Recettes provenant Solde

sociétés des sociétés

affilides affiliées

étrangéres étrangéres

$000,000
Non-commercial firms
Firmes non commerciales .....ecoeves ceves - 5 5

T ~-49 teriiiiiiiieiinenenns ereeseresnann 1 3 2
50 - 99 ....... Ceeeeesserssertseneasessanas 3 1 -1
100 = 199 teriirrierenroessanensacasansoasnans 2 - -
200 - 499 tiiiiviiiinennes Cebecenssreeaansas 8 8 1
500 = 999 terivrirurecnnsnrensnoncnssenesnnnes 1 9 7
1,000 = 1,999 tiivreinrernnnnns Cieeereeniaes 30 3 -25
2,000 -~ 4,999 tiiiiriiiniirenntatntenannnons 21 34 13
38,999ttt tee sttt tiaracenesannns 62 85 22
Total ceceececccnccnncacnnacens ceccscsesnses 129 149 20

TABLE 45. Payments for RAD Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country of Control of Company, 1983

TABLEAU 45. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangdres, selon le
pays du contrfle de la société, 1983

Payments Receipts Balance
to from
foreign foreign
Country of control affiliates affiliates
Pays du contrdle Paiements aux Recettes provenant Solde
sociétés de sociétés
affiliées affiliées
étrangéres étrangéres
$000,000
Canadian
Canadien ....eeeeeeeierecsecscocnconsanse 41 53 12
Foreign
ELLANGET tuvreentnesnsensessncsnsnsassns 87 95 8
Total ceceesceccnccccccnsasscannnnne ceeccese. 129 149 20
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