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Foreword

Innovation is essential for economic progress and to
provide the economic surplus required to improve the
quality of life, conserve resources and preserve the
environment. The innovation process involves a number
of elements concerned with the generation,
dissemination and application of new knowledge:
research and development (R&D) to provide new ideas;
education and information services to develop the
required personnel; design, engineering and marketing
services to incorporate the new ideas into the
production and distribution systems.

R&D statistics, therefore, measure only part of the
effort necessary for innovation. However, R&D is at the
heart of the innovation process.

While R&D is also carried out by other sectors, such
as governments and universities, industrial R&D is most
clearly linked to technological innovation and, hence,
economic growth. Canada does not, of course, rely only
on domestic R&D for new ideas and innovation. A great
deal of information comes from abroad in the form of
information embodied in new machinery and equipment,
in the minds of scientists and engineers, in scientific
and technical journals and in designs, drawings, tooling
and manufacturing specifications. Some data are
presented on the acquisition of R&D from abroad, but
much of the flow of technological information cannot be
measured.

In many ways it is more efficient to acquire the
results of R&D performed by others since the cost of
securing such information is usually less than the cost
of duplicating it. However, some indigeneous R&D is
necessary not only to ensure that new inventions are
appropriate to Canadian manufacturing and marketing
conditions, but also to ensure that foreign R&D can be
properly assimilated, i.e., understood and adapted. It
also provides the Canadian firm with a better bargaining
position for exchanges of technological information.
Domestic performance of R&D is, therefore, necessary
even if we wish only to be effective imitators and
adapters.

Statistics Canada has collected data on R&D in
Canadian industry for 37 years. Maintaining the
continuity and comparability of these data over time is
of considerable importance. This publication, the tenth
issue of an annual series, summarizes industrial R&D
activities in Canada. It presents historical and current
statistical information on industrial research and
development activities for the years 1963 to 1993.
Current data for 1991 actual expenditures, 1992
preliminary estimates, and 1993 spending intentions are

derived from the surveys "Research and Development

in Canadian Industry” and "Energy R&D Expenditures”
conducted in 1992,

Avant-propos

L'innovation est essentielle au progrés économique et 3 la
création de I'excédent économique nécessaire a I'amélioration de
la qualité de la vie et de I'environnement et 3 la préservation des
ressources. lLe processus d'innovation comporte un certain
nombre d'éléments associés & la création, & la diffusion et a
I'application de nouvelles connaissances: la recherche et le
développement (R-D} pour trouver les nouvelles idées, les
services d'enseignement et d'information pour former la
main-d'oeuvre nécessaire, les services de construction,
d'ingénierie et de commercialisation pour introduire les idées
nouvelles dans les systémes de production et de distribution.

Les statistiques de R-D ne mesurent donc qu'une partie des
efforts nécessaires & I'innovation. Les activités de R-D n'en
demeurent pas moins au coeur du processus méme.

Bien que les administrations publiques et les universités
exercent également des activités de R-D, la recherche et le
développement industriels sont plus étroitement liés aux
innovations technologiques et, par conséquent, 4 la croissance
économique. Le Canada ne s'appuie évidemment pas uniquement
sur la R-D faite sur son propre territoire. En effet, une large part
de la connaissance vient de I'étranger sous forme de machines
et de matériels nouveaux, dans I'esprit des savants et des
ingénieurs, dans les revues scientifiques et techniques, et sous
forme d'€tudes, de dessins, d'outillage et de spécifications pour
la fabrication. On trouvera ici quelques renseignements sur les
services de R-D achetés 3 I'étranger, mais cet apport ne peut
toutefois 8tre mesuré entieérement.

A bien des égards, il est plus commode d'obtenir des
résultats de la R-D effectuée a I'étranger, car cela est
habituellement moins coOteux. Toutefois, il est nécessaire qu'une
partie de la R-D se fasse au pays non seulement pour que les
inventions correspondent aux exigences des fabricants et du
marché canadiens, mais également pour qu'il soit possible de
comprendre et d'adapter convenablement la recherche et le
développement étrangers. De ce fait, I'entreprise canadienne se
trouve également dans une meilleure posture face aux échanges
de renseignements technologiques. Une mesure de la
performance nationale au chapitre de la R-D est par conséquent
nécessaire, méme si nous ne voulons &tre que des imitateurs et
des adaptateurs efficaces.

Statistique Canada recueille les données sur la R-D
industrielle au Canada depuis 37 ans. Il est essentiel de maintenir
la continuité et la comparabilité des résultats. La présente
publication, 13 dixi¢me d'une série annuelle, résume les activités
industrielles de R-D au Canada. Elle présente des statistiques
historiques et courantes sur les activités de recherche et de
développement industriels effectuées de 1963 A 1993. Les
données courantes pour 1991, les estimations provisoires pour
1992, et les dépenses prévues pour 1993 sont tirées des
enquétes "Recherche et développement dans I'industrie
canadienne” et "Dépenses de R-D énergétique”™ menédes en 1992.

Statistics Canada - Cat. No. 88-202
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Readers interested in the conceptual basis for R&D
surveys in Canada are invited to order A Framework for
Measuring Research and Development Expenditures In
Canada (Catalogue 88-506E).

More specific enquiries should be directed to the
Services, Science and Technology Division. We are
grateful to the responding firms who cooperated in this
survey. We realize that the data requested are generally
not readily available and require considerable effort to
prepare. Any suggestions from these firms, or other
users, for modifications to either the questionnaire or
publication will be carefully considered.

This publication was written by Michel Boucher,
Project Leader, Private Sector, under the direction of
Fred Gault, Director, Services, Science and Technology
Division. '

Les lecteurs intéressés aux fondements conceptuels des
enquétes sur la R-D au Canada peuvent commander la
publication Critéres servant & mesurer les dépenses consacrées
& la recherche et au développement au Canada (Numéro 88-506F
au catalogue).

Les demandes de renseignements plus détaillées doivent &tre
faites a la Division des services, des sciences et de la
technologie. Nous tenons & remercier les sociétés qui ont
participé a I'enquéte. Nous savons qu'elles ont d0 faire beaucoup
d’efforts pour assembler des données qui n'étaient pas toujours
faciles & trouver. Nous accorderons une attention spéciale aux
suggestions qu'elles ou d'autres utilisateurs nous adresseront en
vue de modifier le questionnaire ou la publication.

L'auteur de la présente publication est Michel Boucher, Chef,
Secteur privé, qui a travaillé sous la direction de Fred Gault,
Directeur, Division des services, des sciences et de la
technologie.

Statistics Canada - Cat. No. 88-202
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~ Highlights

|

* At 0.8% of Gross Domestic Product (GDP) in 1991,

business enterprise expenditures on R&D {BERD)
were similar to those of the "middle rank" of OECD
countries, but less than those of others such as
Japan (2.1%]), the United States {1.9%), Germany
(1.8%), and Sweden {1.6%).

® In 1993 the business enterprise sector plans to
perform 54% of all Canadian R&D, which would
make it the largest performing sector.

® Industrial research and development expenditures

have grown steadily since 1963. For example, the

level of current intramural expenditures increased at

| an average annual rate of 13.2% from 1972 to

i 1982. However, the change in real terms is less

| than that. The average annual growth rate, when

i the expenditures are deflated by the implicit price

index of the Gross Domestic Product, is reduced to
6.4%.

' ® Most industrial R&D in Canada is performed by a

| small number of firms. Out of 3,566 companies
which reported performing R&D in 1991, 25 (or 1%
of total performing firms) accounted for almost half
the R&D performed. Only 14 companies spent more
than $50 million, 28 more than $25 million and 141
more than $5 million.

® Of the 3,566 firms that carried out R&D in 1991,
‘ 446 were under foreign control. Generally speaking,
toreign firms are larger than Canadian ones. The
former accounted for $1,952 million of total intra-
mural R&D expenditures in 1991, compared to
$3,439 million for Canadian-controlied companies.

'® R&D activities are heavily concentrated in Québec
and Ontario, with 69% of R&D facilities being
located in one or the other of these two provinces.
They account for 84% of total intramura! expendi-
tures for 1991,

Faits saillants

En 1991, les dépenses intérieures brutes au titre de la

“recherche et du développement du secteur des entreprises

{DIRDE), représentaient 0,8 % du produit intérieur brut (PIB).
Ce ratio est semblable & ceux des pays membre de I'OCDE
dit "de taille moyenne”, mais inférieures 3 ceux des pays tels
que le Japon (2,1 %), les Etats-Unis (1,9 %), I'Allemagne
(1,8 %), et la Suede (1,6 %).

En 1993, le secteur des entreprises commerciales prévoit
exécuter 54 % de toute Ia R-D effectuée au Canada, ce qun
en ferait le plus important secteur d'exécution.

Les dépenses au titre de la R-D industrielle ont augmenté
réguligrement depuis 1963. Ainsi, les dépenses courantes
intra-muros ont augmenté 3 un taux annuel moyen de
13,2 % entre 1972 et 1992. Cependant, I'accroissement
réelle est inférieur a ce chiffre. Aprés déflation des dépenses
par 'indice implicite des prix du produit intérieur brut, I'aug-
mentation du taux annue! moyen tombe 2 6,4 %.

La plus grande partie de la R-D industrielle au Canada est
exécutée par un petit nombre de sociétés. Parmi les 3 566
sociétés qui ont déclaré et exécutée de ia R-D en 1991, 25
d'entre elles (soit 1 % de I'ensemble des sociétés exécu-
tantes) comptaient pour prés de la moitié de la R-D exécutée.
Seulement 14 compagnies ont dépensé plus de 50 millions
de $, 28 ont dépensé plus de 25 millions de $, et 141 plus
de 5 millions de dollars.

Parmi les 3 566 sociétés qui ont exécuté de la R-D en 1991,
446 étaient sous controle étranger. D'une fagon générale, la
taille des sociétés sous contrdle étranger est plus grande que
celles sous contrdle canadien. Les premigres comptent pour
1 952 millions de $§ du total des dépenses intra-muros
consacrées a la R-D en 1991, comparativement 3 3 439
millions de $ dépensés par les sociétés sous contrlle
canadien.

Les activités de R- D sont fortement concentrées au Québec
et en Ontario, puisque 69 % des installations de R-D sont
situées dans I'une ou I'autre de ces deux provinces. Ces
derniéres comptent pour 84 % du total des dépenses
intra-muros de R-D en 1991.

Statistics Canada - Cat. No. 88-202
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About 55% of all R&D activity takes place in
Ontario. The dominant position of this province is
particularly apparent in the Telecommunication
equipment industry where 83% of this industry’s
total R&D activity is performed. The province of
Québec, on the other hand, is predominant in the
transportation equipment industries with 57% of
the total activity.

Eight percent of R&D performing firms have report-
ed energy R&D expenditures for 1991. These com-
panies, performing 21% of all industrial R&D, spent
$643 million on intramural energy R&D.

In 1991, 53% of all industrial R&D personnel were
concentrated in seven major industries - Telecom-
munication equipment, Engineering and scientific
services, Aircraft and parts, Other electronic equip-
ment, Business machines, Pharmaceutical and
medicine, and Computer and related services, {a
total of 1,263 firms).

Environ 55 % de toute I'activité de R-D s'effectue en
Ontario. La position dominante de cette province est
particulierement évidente dans I'industrie Equipement de
télécommunication. En effet, 83 % du total de I'activité de
R-D de ce secteur est réalisé en Ontario. Par ailleurs, le
Québec domine dans le secteur du matériel de transport avec
57 % de I'activité totale dans ce domaine.

Huit pourcent des sociétés qui font de la recherche et du
développement ont déclaré des dépenses au titre de la R-D
énergétique en 1991. Ces sociétés, qui ont effectué 21% de
toutes les activités de R-D industrielle, ont consacré 643
millions de $ 3 la R-D énergétique intra-muros.

En 1991, 53 % de tout le personnel de la R-D industrielle
était concentré dans sept industries principales - Equipement
de télécommunication, Bureau d'ingénieurs et de scientifi-
ques, Aéronefs et piéces, Autre matériel électronique,
Machines de bureau, Produits pharmaceutiques et médica-
ments, et Services informatiques et connexes (soit, un total
de 1 263 sociétés).

Statistics Canada - Cat. No. 88-202
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1.R&D Expenditures 1A.
.. International Comparisons

At 0.8% of Gross Domestic Product (GDP) in 1991, °
business enterprise expenditures on R&D (BERD)

were similar to those of the "middle rank" of QECD
member countries, but less than those of others

such as Japan (2.1%), United States (1.9%),
Germany (1.8%), and Sweden (1.6%).

Most countries, particularly Sweden, Germany and .
Japan, have increased their industrial R&D effort
during the last 20 years. In comparison, the Cana-

dian effort has increased relatively little.

Table 1.2 shows the relative increase in the current .
level of company-funded R&D in Canada and in the
United States.

Chart - 1.1 Gr.

Dépenses au titre de la R-D

.. Comparaisons internationales

En 1991, les dépenses intérieures brutes au titre de la
recherche et du développement du secteur des entreprises
{DIRDE), représentaient 0,8 % du produit intérieur brut (PIB).
Ce ratio est semblable 2 ceux des pays membres de I'OCDE
dit "de taille moyenne”, mais inférieures & ceux des pays tel
que le Japon (2,1 %), les Etats-Unis (1,9 %), I'Allemagne
(1,8 %), et la Sueéde (1,6 %).

Au cours des 20 dernitéres années, la plupart des pays,
spécialement la Suéde, I' Allemagne et le Japon, ont augmenté
leur effort de R-D industriels. En comparaison, I'effort cana-
dien a relativement peu augmenté.

Le tableau 1.2 indique I'augmentation relative du niveau

actuel de la R-D effectuée et financée au Canada et aux
Etats-Unis par les sociétés.

aphique - 1.1

BERD as a Percent of GDP, by Selected OECD
Countries, 1981 and 1991

0

percent - pourcentage
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La DIRDE en pourcentage du PIB, selon certains pays de I'OCDE,
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Source: OECD,Main Science and Technology indicators 1993-1, May,
1893.

Source: OCDE Principaux indicat
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TABLE 1.1

TABLEAU 1.1

International Comparison of BERD, by Selected OECD Comparaison internationale de la DIRDE, selon certains pays de

Countries, 1989 to 1991

I'OCDE, 1989 a 1991

BERD/GDP
Country DIRDE/PIB
1989 1990 1991
percent - pourcentage

Japan 2.1 2.2 2.2 Japon
United States 2.0 1.9 1.9 Etats-Unis
Germany 2.1 1.9 1.8 Allemagne
Sweden 1.8 . 1.6 Sudde
France 1.4 1.5 1.5 France
United Kingdom 1.5 1.5 1.4 Royaume-Uni
Netherlands 1.3 1.2 1.1 Pays-Bas
Norway 1.0 1.0 Norvége
Denmark 0.8 Danemark
Canada 0.7 0.8 0.8 Canada
Italy 0.7 0.8 0.8 Italie
Source: OECD Main Science and Technology.indicators, 1993-1, May S OCDE Princip indic s de la sci et de /s technologie, 19931,

1993, mai 1993,
TABLE 1.2 TABLEAU 1.2

Canada and United States Projected Company-Funded Prévisions de la R-D financée par les sociétés - Canada et

R&D, 1989 to 1993

Etats-Unis, 1989 a 1993

1990’ 1991 1992 1993°

1989

United States' 70.6 74.0 76.9 79.0 81.3  Etats-Unis'

Percentage change 7 [ 4 3 3 Variation en pourcentage
Canada? 3.0 3.3 3.4 3.5 3.8  Canada?

Percentage change 5 1 3 2 3 Variation en pourcentage
' In billions of U.S. dollars. ! En milliards de dollars E.-U.
2 In billions of Canadian dollars. 2 En millisrds de dollars canadiens.
S U.S. Statistics - Scit Resources Studies, National Sci S Statistiq des £.-U. - Science Resoyrces Studies, National Science

Foundation, 93-3117.

Foundation, 93-317.
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... Compared to GERD

® The business enterprise sectorin 1993 is expected to
perform about 54% of all Canadian R&D, often
referred to as GERD (gross domestic expenditures on
research and development), which would make it the
largest performing sector.

® The business enterprise sector's participation (natu-
ral sciences and engineering only] in GERD has
increased from 33% in 1971 to 54% in 1991. The
federal government and the higher education shares
fell correspondingly from 29% to 16% and 34% to
26% respectively. The other sectors, however, have
maintained their share of all R&D performed in
Canada.

... Comparaison avec la DIRD

* On s'attend & ce que le secteur des entreprises commerciales
réalise en 1993 environ 54 % de toute la R-D effectuée au
Canada, communément appelée la DIRD (dépense intérieure
brute en recherche et développement), ce qui en ferait le plus
important secteur d'exécution.

® La participation du secteur des entreprises commerciales 2 la
DIRD (sciences naturelles et génie seulement) est passée de
33 % en 1971 a 54 % en 1991. Les contributions de
I'administration fédérale et du secteur de I'enseignement
supérieur ont baissé en conséquence, passant respectivement
de 29 % 3 16 % et de 34 % a 26 %. Cependant, les autres
secteurs ont gardé le méme niveau de participation 2
I'ensemble de la R-D exécutée au Canada.

TABLEAU 1.3

TABLE 1.3
GERD by Performing Sector, 1963 to 1993 DIRD, selon le secteur d’exécution, 1963 & 1993
Federal Provincial Business Higher Private
government governments enterprisps‘ . education non-profit
Year organizations
Total
Année Administration  Administrations Entreprises Enseignement Organismes
fédérale provinciales commerciales’ supérieur privés sans
but lucratif
percent - pourcentage
1963’ 38 4 38 - - 19 1 100
1964 35 3 4 20 1 100
1965’ 33 3 43 20 1 100
1966° 32 3 42 _ 22 1 100
1967" 33 3 39 24 1 100
1968 34 3 37 25 1 100
1969 31 3 38 27 1 100
1970’ 30 3 39 27 1 100
1971 ‘ , 29 3 33 34 1 100
1872 29 4 34 32 1 100
1973 30 4 35 31 1 100
1974 29 4 37 29 1 100
1975 28 4 37 30 1 100
1876 28 4 37 31 1 100
1977 26 4 37 31 1 100
1878 26 4 39 30 1 100
1979 : 23 4 42 31 1 100
1980 21 4 44 30 1 100
1981 20 4 48 27 1 100
1982 20 4 48 27 1 100
1983 21 4 48 27 1 100
1984 21 3 49 25 1 100
1985 19 3 53 24 1 100
1986 18 3 54 24 1 100
1987 17 3 - 58 24 1 100
1988 16 3 55 24 1 100
1989 16 3 54 25 1 100
1990 16 3 54 25 1 100
1991 16 3 54 26 1 100
1992° 16 3 54 26 1 100
1993° 16 3 54 26 1 100
' Excludes R&D in the social sciences and humanities. ' Ne comprend pas la R-D exédcutée dans le d ine des scie jales et
humeines. -
Source: Appendix I, Table 1. S e: Tabl 1del' /A
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... Trends

Trends in industrial R&D activity are indicated most
accurately by current intramural expenditures. Capital
expenditures fluctuate considerably since individual
companies do not regularly purchase land, buildings or
major items of R&D equipment. Current intramural
expenditures indicate the level of commitment by the
firm for R&D since they cover the cost of wages and
consumables for workers who are usually permanent
employees. Analyses of trends in R&D activity concen-
trate, therefore, on current intramural expenditures.

® Table 1.4 shows that industrial research and devel-
opment expenditures have grown steadily since
1963. For example the level of current intramural
expenditures increased at an average annual rate of
13.2% from 1972 to 1992. However, the change in
real terms is less than that. The average annual
growth rate, when the expenditures are deflated by
the implicit price index of the Gross Domestic Prod-
uct, is reduced to 6.4%.

Chart - 1.2
Current Intramural R&D Expenditures, 1985 to 1992

in millions of §

... Tendances

Ce sont les dépenses courantes intra-muros qui indiquent
avec le plus de précision les tendances de la R-D industrielle.
Les investissements varient considérablement, étant donné que

" les sociétés individuelles n'achétent pas réguliérement des

terrains, des immeubles ou des éléments importants de matériel
de R-D. Les dépenses courantes intra-muros indiquent le niveau
d'engagement de la société dans la R-D, étant donné qu'elles
englobent le co0t des salaires et des produits consomptibles pour
les travailleurs, qui sont généralement des employés permanents.
Les analyses de tendance de I'activité de R-D traitent donc
généralement des dépenses courantes intra-muros.

® Le tableau 1.4 indique que les dépenses au titre de la R-D
industrielle ont augmenté réguliérement depuis 1963. Ainsi,
les dépenses courantes intra-muros ont augmenté 3 un taux
annuel moyen de 13,2 % entre 1972 et 1992. Cependant,
I'accroissement réelle est inférieure & ce chiffre. Apres
déflation des dépenses par l'indice implicite des prix du
produit intérieur brut, I'augmentation du taux annuel moyen
tombe 3 6,4 %.

Graphique - 1.2
Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, 1985 3 1992

en millions de §

1985 1987 1989

Current dotlars
Dollars courants

Source: Table 1.4,

1990 1991 1982

1986 dollars
Dollars de 1986

Source: Tableau 1.4.
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TABLE 1.4 TABLEAU 1.4
Summary of Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1992 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielle, 1963 2
1992
Current dollars - Dollars courants Current GDP
expenditures implicit
Current Capital Total in 1986 price index
Year intramural expenditures intramural dollars (1986)
expenditures expenditures
Dépenses Indice
Année Dépenses Immobilisations Total des courantes des prix
courantes ' dépenses en dollars du
intra-muros intra-muros de 1986 PIB (1986)
in millions of $ - en millions de $
1963 150 27 176 600 25.0
1965 234 52 286 883 26.5
1967 289 44 333 996 29.0
1969 336 33 369 1,071 31.4
1871 380 51 430 1,119 33.9
1973 460 42 503 1,183 38.9
1975 631 69 700 1,287 49.0
1977 786 70 857 1,389 56.6
1979 1,074 191 - 1,266 1,630 65.9
1981 : 1,845 280 2,124 2,280 80.9
1983 2,254 . 331 2,585 2,441 92.3
1985’ 3,033 572 3,605 3,689 87.7
1987 3,681 631 4,312 4,116 104.7
1989" 4,181 602 4,783 4,181 114.9
1990 4,585 - 831 5,216 4,396 118.6
1991 4,853 538 5,391 4,421 121.9
1992° 5,053 460 5,512 4,476 123.1
' Improved coverage and response have increased observed R&D ! L'améli jon du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'sug-
expenditures by about 10% for 1985 and 1986. menter les dépenses observées de R-D d'environ 10% pour 1985 et 1986.
Source: Appendix ll, Table 2. S Tabl 2del' /A
... Concentration Among Companies ... Concentration dans les sociétés
® Most industrial R&D in Canada is performed by a ® |3 plus grande partie de la R-D industrielle au Canada est
small number of firms. Out of 3,566 companies exécutée par un petit nombre de sociétés. Parmi les 3 566
which reported performing R&D in 1991, 25 (or 1%) sociétés qui ont déclaré et exécutée de la R-D en 1991, 25
accounted for almost half the R&D performed. Only d'entre elles (1 % de I'ensemble des sociétés exécutantes)
14 companies spent more than $50 million, 28 more comptaient pour prés de la. moitié de la R-D exécutée.
than $25 million and 141 more than $5 million. - Seulement 14 compagnies ont dépensé plus de 50 millions de

dollars, 28 ont dépensé plus de 25 millions de $ et 141 plus
de 5 millions de dollars. -

® When companies are grouped by industry, there are ¢ Lorsque I'on regroupe les sociétés par industrie, il y a
generally few firms in each industry. For the 46 généralement peu de sociétés dans chaque industrie. Dans le
industries used in this report, 4 include less than 10 cas des 46 industries retenues ici, 4 comprennent moins de
companies, 14 have from 10 to 20 companies, 7 10 compagnies, un autre groupe de 14 en comptent de 10
have from 21 to 50 companies and the other 21 have 20, un autre de 7 en comptent de 21 A 50, et 21 autres
more than 50. Sometimes this makes it necessary to industries en comptent plus de 50. C'est pourquoi il est
combine industries into industry groups to maintain parfois nécessaire de regrouper les industries pour respecter
the confidentiality of individual returns. la confidentialité des déclarations individuelles.

® The concentration of R&D can have dramatic effects ® La concentration de la R-D peut avoir des effets trés marqués
on expenditures. The decisions of a few firms can sur les dépenses. Les décisions de quelques sociétés peuvent
significantly alter overall R&D expenditures and par- modifier sensiblement les dépenses de R-D totales, et particu-
ticularly industry totals. Companies' R&D decisions litrement les totaux des industries. Les décisions des sociétés
are affected by government policies on defence, concernant la R-D sont affectées par les politiques gouverne-
transportation and communications, as well as by mentales en matiére de défense, de transports et de communi-
national and international economic trends and their cations, ainsi que par les tendances économiques nationales
own financial positions. In some industries, such as et internationales et par leur propre situation financiére. Dans
Aircraft and parts, projects are often large and certaines industries comme I'aéronautique, les projets sont
expenditures fluctuate widely as projects begin and souvent importants et les dépenses varient fortement entre le
end. début et la fin des projets.
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‘TABLE 1.5

Concentration of Industrial R&D Among Companies,
1973 to 1993

TABLEAU 1.5

Concentration des dépenses au titre de la R-D dans les sociétés,
1973 4 1993

Top 10 Top 25 Top 50 Top 75 Top 100 Total intramural

Year expenditures
Année Les Les Les Les Les Dépenses
premiéres . premiéres premiéres premiéres premidres totales

10 25 50 75 - 100 intra-muros

percent of total intramural expenditures in millions of $

pourcentage du total des dépenses intra-muros . en millions de $

1973 35 51 64 72 77 503
1974 36 52 65 71 76 613
1975 35 51 64 71 76 700
1976 36 51 64 72 77 755
1977 36 53 66 73 78 857
1978 39 - 55 68 76 80 1,006
1979 38 - 54 67 75 80 1,266
1980 34 50 64 72 77 1,871
1981 - 35 " 52 64 72 76 2,124
1982 . 35 51 63 71 75 2,489
1883 . ’ 37 52 63 69 74 2,585
1984 37 51 61 68 73 2,994
1985 35 48 58 64 68 3,605
1986 33 47 57 63 - 67 3,996
1987 36 49 58 64 €7 4,312
1988 3S 49 59 65 68 4,618
1989 35 49 89 65 €8 4,783
1990 35 49 59 €5 68 - 5,216
1991 36 : ‘48 58 64 €8 5,391
1992° 36 ) 48 58 65 €9 5,612
59 65 69 : 5,673

1993 37 49

... Concentration Among Industries

® As a consequence of the concentration among
companies, research and development expenditures
are also concentrated within industry classifications.

e Seven major industries - Telecommunication
equipment, Engineering and scientific services,
Aircraft and parts, Other electronic equipment,
Business machines, Pharmaceutical and medicine,
and Computer and related services, (a total of 1,263
firms) account for more than half of all intramural
R&D expenditures. In the last five years, these
industries have maintained their dominance of
industrial R&D activity.

... Concentration dans les industries

® L'une des conséquences de la concentration des sociétés est
illustrée par le fait que les dépenses au titre de la recherche et
du développement sont également concentrées dans les
branches d'activité.

e Sept industries principales - Equipement de télécommuni-
cation, Bureau d'ingénieurs et de scientifiques, Aéronefs et
piéces, Autre matériel électronique, Machines de bureau,
Produits pharmaceutiques et médicaments, et Services
informatiques et connexes (soit, un total de 1 263 sociétés)
comptent pour plus de la moitié de toutes les dépenses
intra-muros de R-D. Au cours des cinq derniéres années, ces
industries ont maintenu leur prépondérance de |'activité de R-D
industrielle. '
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TABLE 1.6 TABLEAU 1.6

Concentration of Industrial R&D Among Industries, Concentration des dépenses au titre de la R-D dans les
1989 to 1993 industries, 1989 a 1993

Selected industries 1989 1890 1991° 1992° 1993 Certaines industries

percent of total intramural expenditures

en pourcentage des dépenses totales intra-muros

Telecommunication equipment 15 14 14 15 14 Equiperﬁent de télécommunication
Engineering and scientific services 8 8 ] 9 9 Bureau d;ingénieurs et de scientifiques
Aircraft and parts 9 9 9 8 8 Aéronefs et pidces
Other electronic equipment 7 7 7 7 6  Autre matériel électronique
Business machines 6 6 6 6 6 Machines de bureau
Pharmaceutlical and medicine 4 5 5 6 6  Produits pharmaceutiques et médicaments
Computer and related services 5 5 5 5 S Services informatiques et connexes
Other industries 48 46 45 44 46  Autres industries

in millions of $ - en millions de $
Total expenditures, all industries 4,783 5,216 5,391 6,612 5,673 Total des dépenses, toutes les industries
Source: Appendix Il, Table 3. S : Tabl 3de !l /A
Chart - 1.3 Graphique - 1.3
Estimated Relative 1993 R&D Spending for Selected Dépenses relatives de R-D estimées pour 1993 pour certaines
industries . industries

Telecommunication equipment
Equipement de télécommunication

Engineering and scientific services
Bureau d'ingénieurs et de scientifiques

Aircraft and parts
Aéronefs et pieces

Other electronic equipment
Autre matériel électronique

Business machines
Machines de bureau

Pharmaceutical and medicine
Produits pharmaceutiques et médicaments

Computer and related services
Services informatiques et connexes

B EBEBROH

Other industries
Autres industries

 Source: Table 1.6. Source: Tableau 1.6.
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... By Company Size

® The amount that a firm can afford to spend on R&D
is, up to a point, a function of its size. Firm size can
be defined in several ways, but two standards which
are commonly applied are sales and number of
employees.

¢ As might be expected, firms with the highest sales

figures also have the largest R&D expenditures. Thus, -

the average total intramural expenditures of firms
with sales over $400 million was $25 million in
1991. At the other end of the scale, firms with sales
under $1 million had an average of only $0.2 million.
However, as is shown in Table 1.12, smaller firms
spend proportionately more on R&D compared to
their sales.

® The number-of-employees scale yields comparable
results: for firms with over 5,000 employees, the
average total intramural R&D expenditure was $55
million in 1991, while for smaller firms this number
decreases steadily with the number of employees, as
shown in Table 1.8.

... Selon la taille des sociétés

® Le montant qu'une société peut se permettre de dépenser en
R-D est dans une certaine mesure fonction de sa taille. La
taille d'une société peut &tre définie de plusieurs fagons,
toutefois, les deux normes généralement utilisées sont la
tranche des ventes et le nombre d'employés.

e Comme on pouvait s'y attendre, les sociétés affichant les
ventes les plus fortes ont également les dépenses de R-D les
plus élevées. Ainsi, en 1991 la moyenne des dépenses totales
intra-muros des sociétés comptant des ventes de plus de 400
millions de dollars s'établissait & 25 millions de dollars. A
l'autre extrémité, les sociétés dont les ventes totalisaient
moins de 1 million de dollars affichaient une moyenne de
dépenses consacrées & la R-D de seulement 0,2 million de
doltars. Cependant, comme on peut le voir au tableau 1.12,
les sociétés plus petites dépensent des sommes
proportionnellement plus élevées en R-D, relativement A leurs
ventes.

e Comme le démontre le tableau 1.8 la comparaison selon le
nombre d'employés produit des résultats semblables. En effet,
en 1991 la moyenne des dépenses intra-muros totales
s'établissait 4 55 millions de $ pour les sociétés comptant plus
de 5 000 employés, alors que pour les sociétés plus petites le
montant diminuait réguliérement selon le nombre d'employés.

TABLE 1.7 TABLEAU 1.7
Average Total Intramural R&D Expenditures, by Moyenne des dépenses totales intra-muros au titre de la R-D,
Performing Company Sales Size, 1991 selon la tranche des ventes de la société exécutante, 1991
Number : Expenditures Average
of firms expenditures
Sales size ) Tranche des ventes
Nombre Dépenses Dépenses
de firmes moyennes
no. - nbre in millions of $ - en millions de $
Non-commercial firms 25 86 3.4 Sociétés non commerciales
< $1,000,000 1,441 280 0.2 < 1000000 de $
$1,000,000 - 9,999,899 1,244 659 0.6 1 000 000 - 8 999 999 de §
$10,000,000 - 49,999,999 467 654 1.2 10 000 000 - 49 999 999 de §
$50,000,000 - 99,999,999 113 298 2.6 50 000 000 - 99 999 999 de ¢
$100,000,000 - 399,999,999 167 870 5.2 100 000 000 - 399 999 999 de §
> $399,999,999 109 2,744 25.2 >399 999 999 de §
Total 3,566 5,391 1.6 Total
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TABLE 1.8 TABLEAU 1.8

Average Total Intramural R&D Expenditures, by
Employment Size, 1991

Moyenne des dépenses totales intra-muros au titre de Ia R-D,
selon la taille d'emploi, 1991

Number Expenditures Average
of firms expenditures
Employment size Taille d'emploi
Nombre Dépenses Dépenses
de firmes moyennes
no. - nbre in millions of $ - en millions de $
Non-commercial firms 25 86 3.4 Sociétés non commerciales
1-49 2,444 635 0.3 1-49
- 50-99 355 228 0.6 50 - 99
| 100 - 199 233 303 1.3 100 - 199
1 200 - 499 230 492 2.1 200 - 499
500 - 999 99 360 3.6 500 - 999
1,000 - 1,999 63 379 6.0 1000- 1999
2,000 - 4,999 77 710 9.2 2 000 - 4999
- >4,999 40 2,197 54.9 >4 999
Total 3,566 5,391 15 Total

... By Country of Control of Performers ... Selon le pays du contrble des sociétés

1 ® The existence, size and nature of an R&D program in ® | 'existence, la taille et la nature du programme de R-D d'une

a firm may be affected by the control of a firm and
the links which may exist with affiliated companies.

In 1991, there were 3,566 firms that carried out
R&D. Of these, 446 were under foreign control.
Generally speaking, foreign firms are larger than
Canadian ones. The former accounted for $1,952
million of total intramural R&D expenditures in 1991,
compared to $3,439 million for Canadian-controlled
companies.

Table 1.9 shows that in the manufacturing sector,
largely dominated (53%) by the telecommunication,
business machines and other electronics industries,
Canadian-controlled firms accounted for $1,949
million or 55% of the sector's total intramural R&D
expenditures.

société peuvent 8tre affectées par le contrdle de la société les
liens qu'elle peut entretenir avec les sociétés affilides.

En 1991, 3 566 sociétés ont réalisé de la R-D. Parmi celles-ci,
446 étaient sous controle étranger. D'une fagon générale, la
taille des sociétés sous controle étranger est plus grande que
celles sous contrdle canadien. Les premitres comptent pour
1 952 millions de $ du total des dépenses intra-muros
consacrées a la R-D en 1991, comparativement a 3 439
millions de $ dépensés par les sociétés sous controle
canadien. :

Le tableau 1.9 indique que dans le cas du secteur de la
fabrication, fortement dominé (53 %) par les industries de
télécommunication, des machines de bureau, et autres
industries de I'électronique, les sociétés sous contrdle
canadien comptent pour 1 949 millions de $ ou 55 % des
dépenses totales intra-muros de ce secteur.
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TABLE 1.9

Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled
Firms Compared to Industry Totals, by Industry Group,
1989 to 1991

TABLEAU 1.9

Dépenses intra-muros au titre de la R-D des sociétés sous
contrdle canadien par rapport aux dépenses totales de I'industrie,
selon le groupe d'industries, 1989 & 1991

Industry groups 1989' 1980 1991 Groupe d'industries
* percent - pourcentage .
Agriculture, fishing and logging 74 74 74 Agriculture, péche et exploitation
forestidre
Mining and oil wells 65 70 69 Mines et puits de pétrole
Manufacturing 55 85 55 Fabrication
Construction 72 90 83 Construction
Utilities 100 100 100 Services publics
Services 75 79 77 Services
Total 62 64 64 Total
Chart - 1.4 Graphique - 1.4

Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country
of Control of Performers and by Industry Group, 1991

Agriculture, fishing and logging
Agriculture, peche et exploitation forestiere

Répartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du
contr8le de la société exécutante et selon le groupe d’industries,
1991

percent - pourcentage
20 40 60 80
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Mining and oil wells
Mines et puits de pétrole

Manufacturing
Fabrication
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Utilities
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Source: Table 1.9.
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Source: Tableau 1.9.
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... By Size of R&D Program

® The proportion of R&D activities by the "large” per-
formers, i.e., those with R&D expenditures of $1
million or more, has increased from 1989 to 1991.
This group, represented by 466 firms in 1989 and by
494 in 1991, accounted for 86% and 87% of total
expenditures in 1989 and 1991 respectively (Table
1.10). :

® Table 1.11 reviews the sources of funds for intra-
mural R&D in accordance with the size of R&D
expenditures in each firm. The 1991 results indicate
that the proportion of foreign funding is greater for
larger R&D performers. Foreign support to companies
performing less than $1 million amounted to 3% of
their total expenditures compared to 20% for firms
with expenditures of $1 million or more.

TABLE 1.10

Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D
Program, 1989 to 1991

... Selon la taille des dépenses de R-D

® Entre 1989 et 1991 la proportion des dépenses effectuées au
titre de la R-D par les exécutants "importants”, ¢'est-a-dire
ceux dont les dépenses sont de 1 million de $ ou plus, a
augmenté. Ce groupe, englobait 466 sociétés en 1989 et 494
sociétés en 1991 et comptait respectivement pour 86 % et
87 % des dépenses totales en 1989 et 1991 (tableau 1.10).

-® Le tableau 1.11 présente les sources de financement affectées

a la R-D intra-muros selon la taille des dépenses de R-D de
chague société. Les données de 1991 indiquent que la
proportion du financement provenant de sources étrangéres
est plus importante pour les exécutants de grande taille. Les
sources étrangéres de financement accordées aux sociétés
réalisant moins de 1 million de $ de R-D s'établissaient 2 3 %
des dépenses totales, comparativement 3 20 % dans le cas
des sociétés dépensant 1 million de $ ou plus.

TABLEAU 1.10

Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la taille des
dépenses de R-D, 1989 a 1991 '

R&D size 1989

1990 1991 Taille de R-D

in millions of $ - en millions de $

<$50,000 29 26 23 <50 000 de $
$50,000 - 99,999 55 BS 49 50 000 - 99 999 de $
$100,000 - 199,999 114 109 105 100 000 - 199 999 de $
$200,000 - 399,999 155 169 181 200 000 - 399 999 de $
$400,000 - 999,999 309 329 324 400 000 - 999 999 de $
>$999,999 4,122 4,528 4,708 >999 999 de $
Total 4,783 5,216 5,391 Total
TABLE 1.11 o TABLEAU 1.11
Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon la
Program, 1991 : taille des dépenses de R-D, 1991 _
Performing Federal Provincial Other Foreign
company  government  governments Canadian sources
sources
R&D size Total Taille de R-D
Société Administration Administrations Autres  Sources
exécutante fédérale provincisles sources  étrangéres

canadiennes

percent - pourcentage

<$50,000 82 7 2 6 3 100 <50 000 de $
$50,000 - 99,999 83 8 2 5 1 100 50 000 - 99 999 de $
$100,000 - 199,999 80 9 2 7 2 100 100 000- 199 999de $
$200,000 - 399,999 78 9 3 8 2 100 200 000-399 999 de $
$400,000 - 999,999 72 1 3 9 5 100 400 000-999 999 de $
>$999,999 62 7 2 8 20 100 >999 999 de $

Total 64 8 2 8 18 100 Total
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... Compared to Performing Company Sales

® The proportion of current intramural R&D expendi-

tures to company sales went from 1.4% in 1989 to
1.7% in 1991. Large changes in the ratio of R&D
expenditures to sales are noticeable in Transportation
equipment, Telecommunication equipment,
Pharmaceutical and medicine, Computer and related
services, and Management consulting services
industries (see Appendix Il, Table 8).

From Table 1.12 it is apparent that the proportion of
R&D expenditures to sales decreases as R&D

performers get larger. However, R&D/sales ratios’

have increased for alt groups from 1989 to 1991,

TABLE 1.12

Current Intramural R&D Expenditures as a Percent of
Company Sales, by Company Sales Size, 1989 to 1991

... En pourcentage des ventes de la société exécutante

® La proportion des dépenses courantes intra-muros au titre de
la R-D par rapport aux ventes des sociétés est passée de
1,4 % en 1989 3 1,7 % en 1991. On observe, par ailleurs,
d'importants changements du ratio R-D par rapport aux ventes
dans les industries de matériel de transport, d'équipement de
télécommunication, de produits pharmaceutiques et
médicaments, de services informatiques et connexes, et des
bureaux de conseils en gestion (voir le tableau 8 de I'annexe
).

¢ Le tableau 1.12 indique clairement que la proportion des
dépenses consacrées 3 la R-D relativement aux ventes diminue
lorsque la taille de la société augmente. Cependant, les ratios
de la R-D par rapport aux ventes ont augmenté entre 1989 et
1991 dans tous les groupes.

TABLEAU 1.12

Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en
pourcentage des ventes de la société, selon la tranche des
ventes de la société, 1989 a 1991

Sales size 1989 1990 1991 Tranche g:les ventes

percent - pourcentage
<$1,000,000 40.4 40.1 43.9 <1000 000de $
$1,000,000 - 9,999,999 1. 11.9 11.9 1 000 000 - 9 999 999 de $
$10,000,000 - 49,999,999 4.2 45 4.8 10 000 000 - 49 999 999 de $
$50,000,000 - 99,999,999 2.6 2.5 3.5 50 000 000 - 99 999 999 de §
$100,000,000 - 399,999,999 1.9 2.2 2.3 100 000 000 - 399 999 999 de $
>$399,999,99% 0.9 1.0 1.1 >399 999 989 de §
Total 1.4 1.6 1.7 Total
TABLE 1.13 TABLEAU 1.13

Current Intramural R&D Expenditures as a Percent of
Company Sales, by Country of Control, 1989 to 1991

Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en
pourcentage des ventes de la société, selon le pays du contrlle,

1989 & 1991
Country of contro! 1989 1990 1991 Pays du contrdle ‘
percent - pourcentage
Canada 1.5 1.6 1.9 . Canada
Foreign 1.3 1.4 1.4 Etranger
Total 1.4 1.5 1.7 Total
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«». By Sources of Funds

¢ Table 1.14 shows the proportion of intramural R&D
expenditures supplied by different funders from 1989
to 1991. The distribution pattern of sources has
undergone no important change in this period. The
most important source is still the performing firm,
which financed 64 % of its own R&D expenditures in
1991. The percentage of funds ariginating from the
performing company varies between 5% and 100%
depending on the industry {see Appendix II, Table 9).

® The federal government, with 8%, is the second
largest Canadian source of funds. Individual
industries, however, vary widely in these
percentages, as Appendix ll, Table 9 indicates.
Aircraft and parts, for example, receives 27% of its
funds from the federal government while the
Pharmaceutical and medicine industry receives only
1%. Funds received or income taxes reduced under
federal income tax incentives are not included.

¢ Other Canadian funders provide 10% of the total
funds, including 7% originating from related
companies and firms providing R&D contracts, 2%
originating from provincial governments, and 1%
from other Canadian sources.

® Foreign sources financed 18% of intramural R&D in
1991. More than three-quarters of these funds came
from related companies. Business machines received
the largest percentage (70% in 1991) of funds for
R&D from foreign sources. Foreign controlled
companies account for about 75% of the R&D
expenditures of this industry.

Chart - 1.5
Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry
Group, 1991

Agriculture, fishing and logging
Agriculture, péche et exploitation forestiére -
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]

Source: Appendix Il, Table 9.

... Selon les sources de financement

¢ Le tableau 1.14 présente la proportion des dépenses de R-D
intra-muros fournies par diverses sources de financement
entre 1989 et 1991. La répartition des sources n'a pas changé
de fagon notable au cours de cette période. La source la plus
importante demeure toujours les sociétés exécutantes, qui en
1991, finangait 64 % de leurs propres dépenses de R-D. La
proportion des fonds provenant de la société exécutante varie,
entre 5 % et 100 % selon l'industrie (voir le tableau 9 de
I'annexe ll).

®* La deuxitme source canadienne en importance est
I'administration fédérale, avec 8 %. Comme on peut le voir au
tableau 9 de I'annexe |l, ces pourcentages varient de fagon
importante selon les industries. L'industrie Aéronefs et pidces,
par exemple, regoit 27 % de ses fonds de |'administration
tédérale, alors que l'industrie Produits pharmaceutiques et
médicaments n'en regoit que 1 %. Ces fonds ne comprennent
pas ceux regus au terme des programmes de stimulation
fiscale, ni les réductions d'impdt accordées 3 ce titre.

® Les autres sources canadiennes englobent 10 % de I'ensemble
des sources de financement, y compris 7 % provenant des
sociétés affiliées et des sociétés accordant des contrats de
R-D, 2 % provenant des administrations provinciales, et 1 %
provenant d'autres sources canadiennes.

® En 1991, les sources provenant de I'étranger ont financé
18 % de la R-D intra-muros. Plus des trois-quarts de ces fonds
proviennent de compagnies affiliées. C'est I'industrie
Machines de bureau qui a regu le pourcentage le plus élevé
{70 % en 1981} de fonds au titre de la R-D provenant de
sources étrangéres. Les compagnies sous contrdle étranger
comptent pour 75 % des dépenses de R-D dans cette
industrie.

Graphique - 1.5
Sources de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe
d'industries, 1991

percent - pourcentage
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[} Federal and provincial governments - Administrations fédérales et provinciales
B} Performing firm - Société exécutante

[E] Other Canadian and foreign sources - Autres sources canadiennes et étrangdres

Source: Tablesu 9 de I'annexe |l
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TABLE 1.14

Sources of Funds for Intramural R&D, 1989 to 1991

TABLEAU 1.14

Sources de financement de la R-D intra-muros, 1989 & 1991

Sources 1989 1990’ 1991 Sources
percent - pourcentage
Canadian: Canadiennes:
Performing firm 63 64 64 Société exécutante
Federal government 9 7 8 Administration fédérale
Provincial governments 1 2 2 Administrations provinciales
Other 10 9 8 Autres
Sub-total 83 82 82 Total partiel
Foreign 17 18 18 Etrangares
Total 100 100 100 Total

Source: Appendix Il, Table 9.

... By Province

® Table 1.15 gives a provincial distribution of R&D
units and their intramural R&D expenditures. R&D
units are the smallest entity primarily organized for
R&D, i.e., with their own budgets and staff. Most
firms perform their R&D in only one province, but
there are some with R&D units located in several
provinces. ’

According to the same table, these R&D units are
heavily concentrated in Québec and Ontario, with
69% of R&D units being located in one or the other
of these two provinces. These account for 84% of
total intramural expenditures for 1991. Most of the
remaining units are in Alberta and British Columbia;
almost 13% of the total intramural expenditures take
place in these two provinces. All other provinces
have a minor share of total industrial R&D.

About 55% of all R&D activity takes place in Ontario.
The dominant position of this province is particularly
apparent in the Telecommunication equipment
industry where 83% of this industry’'s total R&D
activity is performed. The province of Québec, on the
other hand, is predominant in the transportation
equipment industries with 567% of the total activity.

Source: Tableau 9 de I'annexe /l.

. Selon la province

e Le tableau 1.15 présente la répartition provinciale des

établissements de R-D et leurs dépenses intra-muros au titre
de la R-D. Un établissement de R-D est la plus petite entité qui
soit organisée principalement pour la R-D, c'est-a-dire avec
son propre budget et son propre personnel. La plupart des
sociétés réalisent leur R-D dans une seule province, mais
quelques-unes possédent plusieurs établissements de R-D
situés dans plus d'une province.

On peut également voir d'aprés ce tableau que ces établis-
sements de R-D sont fortement concentrées au Québec et en
Ontario, puisque 69 % des établissements de R-D sont situées
dans I'une ou l'autre de ces deux provinces. Ces derniéres
comptent pour 84 % du total des dépenses intra-muros de
R-D en 1991. La plupart des autres établissements sont
situés en Alberta et en Colombie-Britannique ou I'on y
dépenses prés de 13 % du budget total. il ne s'effectue dans
les autres provinces qu'une portion minime du total de 1a R-D
industrielle.

Environ 55 % de toute I'activité de R-D s'effectue en Ontario.
La position dominante de cette province est particulierement
évidente dans l'industrie Equipement de télécommunication.
En effet, 83 % du total de I'activité de R-D de ce secteur est
réalisé en Ontario. Par ailleurs, le Québec domine dans le
secteur du matériel de transport avec 57 % de I'activité totale
dans ce domaine.
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TABLE 1.15 TABLEAV 1.15
Provincial Distribution of Intramural R&D Expenditures, Répartition provinciale des dépenses intra-muros au titre de la
1991 R-D, 1991
R&D units Current Capital Total
expenditures expenditures expenditures
Region Région
Etablisse- Dépenses Immobili- Dépenses
ments de R-D courantes sations totales
no. - nbre in millions of $ - en millions de $
Province: Province:
Newfoundland 29 8 1 9 Terre-Neuve
Prince Edward Island , 1" 1 1 2 Tle-du-Prince-Edouard
Nova Scotia 64 25 1 26  Nouvelle-Ecosse
New Brunswick : 43 26 4 30 Nouveau-Brunswick
Québec 1,098 1,403 137 1,540 Québec
Ontario 1,509 2,710 273 2,983 Ontario
Manitoba 94 44 20 64 Manitoba
Saskatchewan 89 49 1 54 Saskatchewan
Alberta 314 271 64 335 Alberta
British Columbia 627 315 32 347 Colombie-Britannique
Yukon and Northwest Yukon et les Territoires du Nord-
Territories 2 1 - 1 Ouest
Total 3,780 4,853 538 5.391 Total
Maetropolitan areas: Régions métropolitaines:
Montréal 629 1,151 114 1,265 Montréal
Toronto 738 1,321 121 1,442 Toronto

Source: Appendix Il, Tables 4 and 5.

TABLE 1.16

- Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec

and Ontario, for Selected Industries, 1991

Source: Tableaux 4 et 5 de I'annexe |I.

TABLEAU 1.16

Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le

Québec et I'Ontario, selon certaines industries, 1991

Other
provinces
Selected industries Québec Ontario Canada Certaines industries
Autres
provinces
in millions of $ - en millions de $
Telecommunication equipment X 624 X 749 Equipementds télécommunication
Engineering and scientific Bureau d'ingénieurs et de
services 118 164 197 479 scientifiques
Transportation equipment 389 289 10 688 Matériel de transport
Other electronic equipment x 197 x 378 Autre matériel électronique
Business machines 31 266 15 312 Machines de bureau
Pharmaceutical and Produits pharmaceutiques
medicine 119 141 3 263 ot médicaments
Computer and related Services informatiques et
services 51 152 53 256 connexes
Other industries 580 1,190 496 2,266 Autres industries
Total 1.540 2,983 868 5,391 Total

Source: Appendix I, Tables 6 and 7.

Source: Tableaux 6 et 7 de I'annexe |II.
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2. Energy R&D Expenditures 2. Dépenses au titre de la R-D énergétique

® According to Table 2.1, 8% of R&D performing * Comme on peut le voir au tableau 2.1, 8 % des sociétés
firms have reported energy R&D expenditures for exécutant de la recherche et du développement en 1991, ont
1981. These companies, performing 21% of all déclaré des dépenses au titre de la R-D énergétique comme
industrial R&D, spent $643 million on intramural I'indique le tableau 2.2. Ces sociétés, exécutant 21 % de
energy R&D for the same year, as outlined in Table toutes les activités de R-D industrielle, ont consacré 643
2.2. In addition, the same performing companies millions de $ 3 la R-D énergétique intra-muros au cours de
spent $476 million in non-energy areas for total cette méme année. De plus, les m&mes sociétés ont consacré
intramural outlays of $1,119 million. 476 millions de $ a la R-D non énergétique, ce qui représente

des dépenses totales intra-muros de 1 119 millions de dollars.

TABLE 2.1 TABLEAU 2.1

Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Nombre d’'exécutants de R-D énergétique, selon les principaux
Group, 1991 groupes d’industrie, 1991
: Energy R&D performers Total R&D performers
Major industry groups Principaux groupes d'industrie
Exécutants de R-D énergétique Total, exécutants de R-D

number - nombre

Mining and oil wells 25 46 Mines et puits de pétrole
Manufacturing : 112 1,546 Fabrication

Other 133 1,974 Autres

Total 270 3,566 Total

TABLE 2.2 TABLEAU 2.2

R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Débenses de R-D encourues par les exécutants de R-D
Industry Group, 1991 ‘ énergétique, selon les principaux groupes d’industrie, 1991

Energy R&D performers

Exécutants de R-D énergétique Non-energy
R&D
performers
Major industry groups Energy R&D Other R&D Total Principaux groupes d'industrie
expenditures expenditures Exécutants
: Total de R-D non-
Dépenses Autres ' énergétique
de R-D dépenses
énergétique de R-D

in millions of $ - en millions de $

Mining and oil wells 52 25 77 42 119 Mines et puits de pétrole
Manufacturing 288 410 698 3,827 3,525 Fabrication

Other 303 41 344 1,403 1,747 Autres

Total 643 476 1.119 4,272 5,391 Total
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® Table 2.3, which shows the sources of funds by area ® Le tableau 2.3 présentant les sources de financement par
of technology, indicates that 72% of all intramural secteur de technologie, indique que plus de 72 % des
energy R&D expenditures are funded by the dépenses intra-muros au titre de la R-D énergétique ont été
performing companies themselves while only 5% are financées par les sociétés exécutantes, alors que seulement
government funded. However, government funding 5 % ont été financées par les administrations publiques.
accounted for 10% of the funds spent on renewable - Cependant, 10 % des fonds consacrés 3 la R-D liés aux
resources energy R&D. ressources renouvelables provenaient des administrations

publiques.

® From the same table, it is clear that a third of the ® D'aprés ce méme tableau, il est clair que le tier des travaux de
energy R&D is done in the area of technology dealing R-D énergétique ont porté sur la technologie reliée aux
with fossil-fuels (33% of all intramural energy R&D combustibles fossiles (33 % de toutes les dépenses
expenditures). intra-muros au titre de la R-D énergétique).

TABLE 2.3 TABLEAU 2.3

Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et

by Source of Funds, 1991 les sources de financement, 1991

" Intramural R&D expenditures

Dépenses R-D intra-muros

Payments

outside

Self- Govern- Other Sub- Canada

Area of technology funded ment sources total Total Secteur de technologie

funded Paiements

a

Financée Financée Autres Total I'étranger

par cette parles  sources partiel

société  adminis-
trations
publiques

in millions of $ - en millions de $

Renewable resources 18 3 9 30 1 31 Ressources renouvelables
Trer‘|sportation and transmission 103 ' 2 - 20 125 1 126 Transport et transmission
Conservation 132 3 7 142 2 144  Economie d'énergie

Fossil fuels ) 140 11 62 213 78 291 Combustibles fossiles
Nuclear 44 9 34 87 3 90 Energie nucléaire

Other 28 6 12 46 25 71 Autres

Total 465 35 143 643 110 753 Total
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3. R&D Personnel

Itis generally easier to get satisfactory data on R&D
expenditures than on personnel engaged in R&D,
mainly because of more extensive financial
accounting.  Although data on personnel are
collected with data on expenditures, the latter are
believed to be more reliable. However, because the
personnel data may be compared to expenditures
and especially to wages and salaries, personnel
statistics should be at least approximately correct.
It should be noted that personnel data for all firms
performing R&D are available, prior to 1982, for odd
years only.

... By Industry of Employer

According to Table 3.1, in 1991, 53% of all
industrial R&D personnel are concentrated in seven
major industries - Telecommunication equipment,
Engineering and scientific services, Aircraft and
parts, Other electronic equipment, Business
machines, Pharmaceutical and medicine, and
Computer and related services, (a total of 1,263
firms).

Chart - 3.1
R&D Personnel, by Selected Industries, 1991

Telecommunication equipment
Equipement de télécommunication

Engineering and scientific services
Bureau d'ingénieurs et de scientifiques

Aircraft and parts
Aéronets et pidces

Other electronic equipment
Autre matériel électronique

Business machines
Machines de bureau

Pharmaceutical and medicine
Produits pharmaceutiques et médicaments

Computer and related services
Services informatiques et connexes

Other industries
Autres industries

Source: Appendix ll, Table 11.

. Personnel! affecté a la R-D

Il est généralement plus facile d'obtenir des données satis-
faisantes sur les dépenses de R-D que sur le personnel affecté
a celle-ci, principalement parce que la comptabilité financiére
est plus élaborée. Malgré le fait que I'on recueille les données
sur le personnel en méme temps que les données sur les
dépenses, on estime que ces dernieres sont plus fiables.
Cependant, puisque les données concernant le personnel
peuvent &tre confrontées aux dépenses et plus
particuliérement aux salaires et traitements, les statistiques
concernant le personnel devraient &tre au moins une bonne
approximation. A noter gqu'avant 1982, les données
concernant le personnel pour toutes les sociétés réalisant de
la R-D sont disponibles seulement pour les années impaires.

. Selon la branche d'activité de I'employeur

Le tableau 3.1 indique qu'en 1991, 53 % de tout le personnel
de la R-D industrielle était concentré dans sept industries
principales - I’:'quipement de télécommunication, Bureau
d'ingénieur et de scientifiques, Aéronefs et pidces, Autre
matériel électronique, Machines de bureau, Produits
pharmaceutiques et médicaments, et Services informatiques
et connexes (soit, un total de 1 263 sociétés).

Graphique - 3.1 i
Personnel affecté a la R-D, selon certaines industries, 1991

thousands milliers

195 20 30

30

Source: Tableau 11 de I'annexe /.
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TABLE 3.1 TABLEAU 3.1

Number of Persons Engaged in R&D, by Selected Nombre de personnes sffectées & la R-D, selon certaines
Industries, 1989 to 1991 industries, 1989 & 1991

Selected industries 1989 1990’ 1991 Certaines industries

percent of total R&D personnel

en pourcentage du personnel total de R-D

Telecommunication equipment 13 12 13 Equipement de télécommunication

Engineering and scientific services 9 9 10 Bureau d'ingénieurs et de scientifiques

Aircraft and parts 8 7 ] Aéronefs et pidces

Other electronic equipment 8 8 v 8 Autre matériel électronique

Business machines 6 6 6 Machines de bureau

Pharmaeeutical and medicine 3 3 3 Produits pharmaceutiques et médicaments

Computer and related services 7 7 7 Services informatiques et connexes

Other industries 46 48 47 Autres industries

person-years
années-personnes

Total R&D personnel 53,943 54,308 53,730 Total, personnel de R-D

Source: Appendix Il, Table 11. : Source: Tableau 11 de !'annexe Ii.

.. By Occupational Category ... Selon la catégorie d'occupation

e Table 3.2 shows that the number of scientists and ® Le tableau 3.2 indique qu'en 1991 le nombre de scientifiques
engineers (professionals) represented 56% of the etingénieurs (professionnels) représentait 56 % de I'ensemble
total personnel engaged in R&D in 1991, against du personnel affecté 4 la R-D, contre 563 % en 1989. Par
53% in 1989. Moreover, the proportions of ailleurs, la proportion du personnel autre par rapport au
technicians to total R&D personnel shifted from 32% personnel total est passée de 32 % en 1989330 % en 1991.
in 1989 to 30% in 1991.

® Table 3.3 shows the distribution of professional ® Le tableau 3.3 présente la distribution du personnel
personnel engaged in R&D by degree level. In 1989, professionnel affecté & la R-D selon le niveau du diplome
70% of professional personnel had a bachelor's universitaire. En 1989, 70 % des professionnels détenaient un
degree, 19% a master's and 11% a doctorate. In baccalauréat, 19 % une maitrise et 11 % un doctorat. En
1991, the proportions were the same. 1991, les proportions étaient les mémes.
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TABLE 3.2

Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational

Category, 1989 to 1991

TABLEAU 3.2

Nombre de personnes affactées & la R-D, selon la catégorie
d'occupation, 1989 a 1991

Occupation 1989 1990 1991 Occupation
person-years
années-personnes
Professionals 28,752 29,828 30,289 Professionnels
Technicians 17,403 16,453 15,871 Techniciens
Other 7,788 8,027 7.570 Autres
Total 53,943 54,308 53,730 Total

Source: Appendix ll, Table 11.

TABLE 3.3

Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree
Level, 1989 to 1991

Source: Tableau 11 de l'annexe Il

TABLEAU 3.3

Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du
dipl6me universitaire, 1989 a 1991

Year Bachelor's Master's Doctorate

Total
Année Baccalauréat Maitrise Doctorat

person-years
années-personnes

1989° 19,970 5,486 3,296 28,752
1990" 20,731 5,782 3,315 29,828
1991 21,070 5,918 3,301 30,289

Source: Appendix ll, Table 12,

Source: Taebleau 12 de I'annexe /.
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Chart - 3.2
R&D Personnel, by Occupational Category and by
Degree Level, 1991

3,301

15,871 3

21,070

Source: Tables 3.2 and 3.3.

... By Province

® Table 3.4 gives a provincial distribution of R&D units
and their personnel engaged in R&D. As mentioned
earlier, R&D units are the smallest entity primarily
organized for R&D, i.e., with their own budgets and
staff. Most firms perform their R&D in one province,
but there are some with R&D units located in more
than one province.

® According to this table, these R&D units are heavily
concentrated in Québec and Ontario, with 69% of
R&D units being located in one or the other of these
two provinces. These account for 83% of the total
personnel engaged in R&D for 1991. Most of the
remaining units are in Alberta and British Columbia;
13% of the total R&D personnel are allocated to
these two provinces. ‘All other provinces have a
minor share of the total personnel engaged in R&D.

® About 54% of all R&D personnel are located in the
province of Ontario. The dominant position of this
province is particularly apparent in the Telecom-
munication equipment industry: 80% of this
industry's R&D personnel are located there.

Graphique - 3.2

Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d'occupation et le

niveau du dip!6me universitaire, 1991

Professionals: - Professionnels:

@ Doctorate - Doctorat
Master's - Maitrise

B Bachelor's - Baccalauréat

@ Technicians - Techniciens

@ Other - Autres

Source: Tablesux 3.2 et 3.3.

... Selon la province

® Le tableau 3.4 présente la distribution provinciale des
établissements de R-D et de leur personnel! affecté 3 la R-D.
Comme on I'a mentionné plus haut, un établissement de R-D
est la plus petite entité organisée principalement pour
effectuer de la R-D, c'est-a-dire possédant son propre budget
et son propre personnel. La plupart des sociétés effectuent
leur R-D dans une seule province, mais il s'en trouve qui
possédent des établissements de R-D situées dans plus d'une
province. -

® On voit sur ce tableau que ces établissements de R-D sont
fortement concentrées au Québec et en Ontario, car 69 % de
celles-ci sont situées dans I'une ou I'autre de ces deux
provinces. Ces derniéres comptent pour 83 % du personne!
total affecté & la R-D en 1991. La plupart des autres
établissements se trouvent en Alberta et en
Colombie-Britannique; ces deux provinces comptent pour
13 % du total du personnel affecté a la R-D. Toutes les autres
provinces n'ont qu'une portion minime de I'ensemble du
personnel affecté a la R-D.

® Environ 54 % de tout le personnel affecté a la R-D est localisé
dans la province de I'Ontario. La position dominante de cette
province est particulitrement évidente dans l'industrie
Equipement de télécommunication. En effet, 80 % du
personnel de R-D de cette industrie se trouve en Ontario.

S
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TABLE 3.4

Provincial Distribution of
Occupational Category, 1991

R&D Personnel, by

TABLEAU 3.4

Répartition provinciale du personne! affecté & la R-D, selon la
catégorie d'occupation, 1991

R&D units Personnel
Region Etablisse- Professionals Other Région
ments de R-D Total
Profession- Autres
nels
no.-nbre person-years
années-personnes

Province: . Province:
Newfoundland 29 79 32 111 Terre-Neuve

Prince Edward Island 1 10 21 31 Tle-du-Prince-Edouard
Nova Scotia 64 238 139 377  Nouvelle-Ecosse
New Brunswick 43 126 200 326 Nouveau-Brunswick
Québec 1,098 8,357 7,263 16,620 Québec

Ontario 1,609 17,034 11,978 29,012 Ontario

Manitoba 94 302 360 662 Manitoba
Saskatchewan 89 292 377 669 Saskatchewan
Alberta 314 1,668 1,250 2,908 Alberta

British Columbia 527 2,191 1,821 4,012 Colombie-Britannique
Yukon and Northwest Yukon et les Territoires du Nord-

Territories 2 2 - 2 Ouest

Total 3,780 30,289 23,441 53,730 Total

Metropolitan areas: Régions métropolitaines:
Montréal 629 6,767 5,471 12,238 Montréal

Toronto 738 7,636 . 6,270 13,806 Toronto

séun:c: Appendix Il, Table 13. Source: Tabi 13de !’ /A
TABLE 3.5 TABLEAU 3.5

Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario,

by Selected Industries, 1991

Répartition du personnel affecté a la R-D, pour le Québec et
I'Ontario, selon certaines industries, 1991

Other

provinces

Selected industries Québec Ontario Total Certaines industries
Autres '
provinces
person-years
années-personnes
Telecommunication equipment 1,143 5,417 171 6,731 Equipementdetélécommunication
Engineering and scientific 1,443 1,856 2,046 6,344 Bureau d'ingénieurs et de
services scientifiques .
Transportation equipment 2,888 2,198 162 5,248 Matériel de transport
Other electronic equipment 2,111 1,439 846 4,396 Autre matériel électronique
Business machines 437 2,567 193 3,197 Machines de bureau
Pharmaceutical and medicine 724 1,070 41 1,836 Produits pharmaceutiques et
médicaments

Computer and related services 861 2,067 869 3,797 Services informatiques et connexes
Other industries 6,013 12,398 4,771 23,182 Autres industries
Total 15,620 29,012 9,098 53,730  Total
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4. Payments for Technological Services

The technological balance of payments (TBP) may be
described as the summary of all transactions relating to
the purchase and sale of technological services,
information and rights which are recorded in a country's
balance of payments. It is an indicator of the flow of
proprietary technology into or from a country.
Unfortunately, the operations associated with the
transfer are not always recorded in the balance of
payments statistics and the indicator can only be
approximate.

® The statistics in Tables 4.1 and 4.2 are acquired
through the survey of industrial R&D rather than from
balance of payments surveys. The payments and
receipts for technology, other than R&D, are
therefore incomplete, since data from firms not
included in the R&D survey are not available.

® In the survey of industrial R&D, respondents are
reminded that payments should be recorded as R&D
performed by others if they pay while the R&D is
being carried out. The normal case is a levy to
support a central R&D facility located abroad or a
Canadian parent's support of the R&D of a foreign
subsidiary. Payments for other technology may
include reimbursement for R&D carried out in the
past.

® There will be flows in, and flows out, for any indus-
trialized country. Some, such as the United States,
have a net out-flow of technology and hence receipts
exceed payments. Others, including Canada, import
more technology than they export. However, from
Table 4.1 it is apparent since 1982 that more money
has been provided by foreigners for R&D done by
Canadian companies than has been paid out.

¢ Table 4.2 shows that there are differences in the
apparent international technological level of
industries. In reviewing the balance of technological
payments, the Chemical products industry, for
example, seems to purchase more technology from
abroad than does the Telecommunication equipment
and the Business machines industries.

4. Paiements pour les services technologiques

On peut décrire la balance des paiements technologiques (BPT)
comme étant I'ensemble des opérations se rapportant a I'achat
et a la vente d'information, de savoir et de services
technologiques, telles qu'enregistrées dans la balance des
paiements d'un pays. Elle constitue un indicateur des entrées et
des sorties des procédés brevetés et du savoir technique.
Malheureusement, les opérations reliées au transfert ne sont pas
toujours prises en compte dans les statistiques de la balance des
paiements: c'est pourquoi l'indicateur ne peut etre
qu'approximatif.

® Les statistiques des tableaux 4.1 et 4.2 ont été obtenues
grace a I'enquéte sur la R-D industrielle plutdt qu'aux enquétes
sur la balance des paiements. Les paiements et les recettes au
titre de technologies autres que la R-D sont donc incomplets,
puisqu’on ne dispose pas des données des sociétés non visées
par I'enquéte sur la R-D.

® Dans I'enquéte sur la R-D industrielle, on rappelle aux
répondants qu'ils doivent déclarer les paiements au titre des
travaux de R-D réalisés par d'autres si les paiements sont
effectués pendant le déroulement des travaux. Il s'agit
habituellement d'une contribution pour appuyer un service
central de R-D situé a I'étranger, ou du financement, par une
société mere canadienne, de la R-D exécutée par une filiale
étrangére. Les paiements technologiques comprennent les
remboursements pour des travaux de R-D exécutés dans le
passé.

¢ Il y aurait des entrées et des sorties pour tout pays
industrialisé. Certains pays, comme les Etats-Unis, affichent
une sortie nette de technologie, et par conséquent les recettes
dépassent les paiements. D'autres, y compris le Canada,
importent plus de technologie qu'ils n'en exportent.
Cependant, on voit au tableau 4.1 qu'a partir de 1982, les
recettes provenant de I'étranger, pour la R-D exécutée par des
firmes canadiennes, sont supérieures aux paiements faits a
I'étranger pour des services semblables.

® Le tableau 4.2 indique qu'il y a des différences dans le niveau
technologique international apparent des diverses branches
d'activitt. En revoyant la balance des paiements
technologiques, I'industrie  des Produits chimiques, par
exemple, semble acheter plus de technologie & {'étranger que
celles de I'Equipement de télécommunication et des Machines
de bureau.
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TABLE 4.1

Foreign Payments Made or Received for Technological

Services, 1963 to 1991

TABLEAU 4.1

1963 a 1991

Paiements et recettes étrangers pour services technologiques,

Payments - Paiements

Receipts - Recettes

Balance - Solde

Year .

R&D Other R&D Other R&D Other Total
Année

R-D Autres R-D Autres R-D Autres

in millions of $ - en millions de $

1963 29 21 7 2 -22 -19 -41
1966 28 28 26 3 -2 -26 -27
1967 356 42 17 3 -18 -39 -67
1969 39 62 20 2 -19 -60 -79
1971 62 68 26 6 -27 -62 -79
1973 60 90 31 6 -29 -86 -114
1976 74 119 45 9 -29 -110 -139
1977 104 164 67 10 -47 -144 -191
1979 138 213 73 21 -66 -192 -267
1981 189 310 168 30 -31 -280 -311
1982 166 370 266 41 101 -329 -228
1983 194 390 431 28 237 -362 -126
1984 199 441 b16 30 317 -411 -94
1985 258 493 618 27 260 -466 -206
1986’ 301 487 646 41 2456 -446 -201
1987 309 476 730 37 421 -439 -18
1988 369 502 833 60 474 -442 32
1989 441 490 810 67 369 -423 -64
1990 4565 528 916 66 460 -462 -2
1991 608 498 976 76 468 -423 45
TABLE 4.2 TABLEAU 4.2

Foreign Payments Made or Received for

Technological Services, by Selected Industries, 1991

Paiements et recettes étrangers pour sérvices technologiques,

selon certaines industries, 1991

Payments -

Selected industries

Paiements

Receipts Balance

Recettes Solde

Certaines industries

in millions of $ - en millions de $

Mining and oil wells 45 6 -40 Mines et puits de pétrole

Manufacturing Fabrication

Telecommunication equipment 146 412 266 Equipement de télécommunication

Business machines 1856 219 34 Machines de bureau

Refined petroleum and coal 83 10 -73 Produits raffinés du pétrole et du
products charbon

Chemical products 93 26 -71 Produits chimiques

All other manufacturing 360 209 -161 Toutes autres industries de la
industries fabrication

Total manufacturing 867 875 8 Total, fabrication

Other industries 94 171 77 Autres industries

Total 1,008 1,051 A 45 Total
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SURVEY METHODOLOGY
The Survey

Data on R&D in the business enterprise sector,
covering commercially oriented enterprises (privately or
publically owned), industrial research institutes and
trade associations, have been collected since 1955.
Until 1969, the survey was biennial. From 1970 to
1981, all known performers or funders of industrial
R&D were surveyed for odd-numbered years and a
sample, including the leading performers, were surveyed
for even-numbered years. Since 1982, a full survey is
conducted annually.

The business enterprise sector is the only sector in
which data are not collected on R&D in the social
sciences and humanities.

In this survey, the reporting unit is generally the com-
pany or enterprise. This unit has been used because a
tirm, which may have several establishments or even
subsidiaries, will often have a centralized research unit.
in the case of a company with decentralized research
units, the reporting unit may be the division, if the
accounting system enables divisions to supply the
required data. This procedure creates a problem when
classifying data by industry. A company can only be
assigned to one industry although that company may
have establishments in several industries. The assign-
ment is based on the activity from which the firm
derived the greatest portion of its income. Thus,
comparisons between R&D data collected at the com-
pany level and other data collected at the establishment
level, such as "census value added", may be mislead-
ing. Since industrial R&D is highly concentrated, the use
of the company/enterprise as the main reporting unit
also means that classification cannot be very detailed,
to avoid disclosing individual company data.

One of the problems in a survey of this type is to
ensure that the quality of the data is satisfactory. It
cannot be expected that all firms funding R&D will be
surveyed, will respond and will report correctly. There
are sources of information such as federal government
grant and contract lists to aid in identifying firms and
editing returns. The coverage, however, is probably not
complete. This is especially true for the smaller firms in
the service industries. In addition, R&D is a term subject
to individual interpretation which can resuit in inconsist-
encies. Thus, the data, although reasonably accurate,
cannot be regarded as precise.

METHODOLOGIE DE L'ENQUETE
L'enquéte

Les données sur la R-D exécutée dans le secteur des entre-
prises commerciales sont recueilles depuis 1955. Ces données
visent les sociétés de nature commerciale, qu'elles soient privées
ou publiques, les instituts de recherche industriels et les associ-
ations professionnelles. Jusqu'a 1969, I'enquéte avait lieu tous
les deux ans. De 1970 3 1981, toutes les sociétés connues et
exécutant ou finangant des travaux de R-D étaient enquétées les
années impaires. Pour les années paires, I'enquéte ne couvrait
qu’un échantillon comprenant les plus importants exécutants de
la R-D. Depuis 1982, une enquéte compléte a lieu tous les ans.

Le secteur des entreprises commerciales est le seul secteur ot
I'on ne recueille pas de données sur la R-D en sciences sociales
et humaines.

Dans cette enquete, I'unité déclarante est généralement la
société ou I'entreprise. On a utilisé cette unité déclarante parce
qu'une société ayant plusieurs établissements ou filiales posséde
souvent un service centralisé de recherche. Dans le cas d'une
société dont le service de recherche est décentralisé, I'unité
déclarante peut &tre la division, si le systéme comptable permet
aux divisions de fournir les données requises. Cette méthode
pose un probléme lorsqu'il s'agit de classer les données par
activité économique. La société ne peut étre attribuée qu'a une
seule activité économique, méme si elle peut avoir des établisse-
ments se classant dans plusieurs activités économiques.
L'attribution se fait en fonction de V'activité qui constitue la
principale source de revenu de la société. La comparaison entre
des données sur la R-D publiées ici au niveau de la société avec
d'autres chiffres recueillis au niveau des établissements, comme
la "valeur ajoutée recensée” pourrait donc étre trompeuse. Etant
donné que la R-D industrielle est trés concentrée, I'utilisation de
société/entreprise comme principale unité déclarante signifie
€galement que la classification ne peut pas 8tre trés détaillée,
afin d'éviter de divulguer les données des sociétés individuelles.

Un des probléme que pose ce genre d’enquéte est de s'assurer
que la qualité des données est satisfaisante. On ne peut pas
s'attendre a ce que toutes les sociétés qui financent des travaux
de R-D soient enquétées, qu'elles répondent et que leurs
réponses soient exactes. Il existe des sources de renseigne-
ments, comme des listes des subventions et des contrats de
I'administration fédérale, qui permettent d'identifier ces sociétés

© et de vérifier les déclarations. Toutefois, nous n'avons peut-8tre

pas pu joindre toutes les sociétés, surtout les petites, par-
ticulierement dans le secteur des services. De plus, le terme
"R-D" peut étre interprété de plusieurs fagons, ce qui peut
donner lieu 3 des divergences. Bien qu'elles soient raison-
nablement exactes, les données ne peuvent donc pas étre
considérées comme précises.
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Different interpretations of the definition of R&D also
result in discrepancies between federal government
reporting of funds to industry (the business enterprise
sector) for R&D and industry's reporting of such funds.
For example, a federal government department may
regard a contract to industry for the building of a proto-
type (e.g., communications satellite) as R&D. The
contractors and subcdntractors, however, may only use
a portion of the R&D contract and even that portion
may not be reported because the contract is considered
as part of the firm's "routine” contract work. Differ-
ences may also arise for contracts awarded to industry
tor services or equipment required for a government in-
house project which are reported by the federal sponsor
as industrial R&D contracts. Therefore, the totals for
R&D grants and contracts from the federal government
to industry shown in this publication do nat agree with
those reported in Federal Science Activities, 1992-93,
{Catalogue No. 88-204).

The 1991 survey was mailed out in May 1992. All
firms believed to be performing or funding R&D were
sent a questionnaire. The mailing list of companies was
made up of firms which had reported R&D in the
previous survey, of firms claiming an R&D income tax
incentive for 1990-91, of firms reported by government
respondents as R&D contractors or grantees for 1990-
91, of firms reported by other companies as funders or
performers of R&D, and of firms indicated in some other
way, such as newspaper or journal articles or provincial

- directories. The larger performers and funders received

"long forms", covering four years, and the firms with
smaller programs received "short forms”, covering only
one year. In 1992, for example, the "base year" was
1991. The short forms were for the respondents’ 1991
fiscal year; the long forms, on the other hand, also
asked for data for 1990, 1992, and 1993. The short
forms are used in order to ease the burden on com-
panies minimally involved in R&D, therefore improving
the response rate.

Les différentes interprétations du terme "R-D" peuvent
également engendrer des incompatibilités entre la déclaration des
sommes fournies aux entreprises commerciales par I'administra-
tion fédérale au titre de la R-D, et la déclaration de ces sommes
par ces mémes sociétés. Par exemple, un ministére fédéral peut
considérer un contrat accordé 3 I'industrie pour la construction
d’'un prototype (par exemple, d'un satellite de communication)
comme de la R-D. Cependant, les entrepreneurs et les sous-trait-
ants peuvent consacrer 3 la R-D qu'une partie seulement de la
somme accordée, et méme cette portion de R-D pourrait ne pas
8tre déclarée parce que la société considere que le contrat est
du travail de routine. D'autres différences peuvent surgir aussi
dans le cas des contrats accordés 3 I'industrie pour des services
ou du matériel destinés 3 un projet interne de I'administration
publique et qui sont déclarés par le demandeur fédéral comme
des contrats de R-D industrielle. Par conséquent, dans cette
publication, les totaux des subventions et des contrats accordés
par I'administration fédérale a I'industrie au titre de la R-D
différent de ceux qui figure dans la publication intitulée Activités
scientifiques fédérales, 1992-1993 (no 88-204 au catalogue).

L'enquéte de 1991 fut postée en mai 1992. Un questionnaire

"3 été envoyé a toutes les sociétés exécutant ou finangant des

travaux de R-D. La liste des sociétés visées comprenait: celles
qui ont déclaré des activités de R-D dans I'enquéte précédente,
celles qui au cours de 1990-1991 ont réclamé un dégrévement
d'imp0t pour la R-D, celles déclarées par les répondants des
administrations publiques comme ayant regu des contrats ou
subventions de R-D en 1990-1991, celles déclarées comme
sources de financement ou comme exécutants de R-D par
d'autres sociétés, et celles relevées par le biais des articles de
journaux ou de revues professionnelles, ou encore dans les
annuaires provinciaux. Les sociétés d'exécution et de
financement les plus importantes regoivent un formulaire détaillé
portant sur quatre ans, et les sociétés dont les programmes sont
plus modestes regoivent un formulaire "abrégé" concernant une
année seulement. En 1992, par exemple, "I'année de base" était
1991. Les formulaires abrégés portaient sur I'exercice fiscal de
1991, tandis que les formulaires détaillés demandaient aussi des
renseignements relatifs 3 1990, 1992, et 1993. Le gues-
tionnaire abrégé est utilisé afin d'alléger le fardeau des sociétés
qui font peu de R-D, contribuant ainsi 3 I'amélioration du taux de
réponse. . :
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The Response

The response for the 1991 "base year" survey is
shown below.

Les réponses

de 1991 figure ci-dessous.

Les réponses obtenues lors de I'enquéte de "I'année de base"

Responded No R&D Deleted’ Did not
R&D respond?
Survey group | Total  Groupe de sociétés enquétées
R-D Aucune Suppres- Non-
déclarée R-D sion’ réponse?
number - nombre
Long form . 696 31 31 38 796  Formule détaillée
Short form: Formule abrégée:
- Tax incentives?® 297 65 50 82 494 - Encour. fiscaux®
- Other firms* . 2,487 723 233 ) 546 3,989 - Autres sociétés*
Sub-total 2,784 788 283 628 4,483 Total partiel
Total 3,480 819 314 666 5,279 Total

! Inactive, out of business and unfocated.

2 Estimates were made for 15 long-form delinquents and 227 short

form delinquents.

3 Firms claiming R&D tax incentives for the first time for 1990-91.

¢ Other firms - list based malinly on potential ability of firms to perform
R&D.

2

4

Sociétés inactives, fermées ou non localisées.

Des estimations ont été calculées pour 15 non-réponses (formule détaillde), et

227 non-réponses (formule sbrégée).

Sociétés réclemant des encoursgements fiscaux au titre de la R-D pour lo

premiére fois en 1990-1991.

Autres sociétés - liste basée principalement sur I'dventuslité que ces soclétés
puissent exécuter des travaux de R-D.
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TECHNICAL NOTES
Statistics for Even Years

Data for the reference year 1991 are available for all
tables. However, in the even years prior to 1982, our
estimation procedures do not permit the preparation of
tables based on sales size, R&D size, province, sources
of funds and country of control of companies.

Regional data on R&D expenditures and personnel are
available only for 1977, 1979, and 1981 to 1991.

Terminology
In this publication the following terminology is used:

Performing company: the organization which carried out
the R&D and submitted the return. In the case of a
consolidated return, performing company could include
several firms. It also includes divisions of an enterprise
which send separate returns or organizations such as
industrial research institutes.

Related companies: includes parent, subsidiary and
other affiliated companies. In the case where a consoli-
dated return is submitted, "related companies" would
exclude companies included in the consolidation.

R&D contracts for other firms: R&D contract work per-
formed by reporting company for other firms.

Federal grants: federal R&D grants and the R&D portion
of any other federal grants; it excludes funds or tax
credits from R&D tax incentives.

Federal contracts: federal R&D contracts and the R&D
portion of any other federal contracts.

Other Canadian sources: includes funds from univer-
sities, industrial research institutes and associations,
and funds from levels of government other than federal
and provincial.

Intramura! expenditures: expenditures for R&D work
performed within the reporting company, including work
financed by others.

Current intramural expenditures: labour costs and other

current costs for R&D, including non-capital purchases
of materials, supplies and equipment but excluding
capital depreciation.

NOTES TECHNIQUES
Statistiques des années paires

Les données visant I'année de référence 1991 sont disponibles

" pour tous les tableaux. Cependant, nos procédures d'estimation

pour les années paires, pour les années precédant 1982, ne
permettent pas la préparation de tableaux basés selon la tranche
des ventes, la taille des dépenses R-D, la province, les sources
de financement et le pays du contrble des sociétés.

Les données régionales sur les dépenses au titre de la R-D et
sur le persannel affecté a la R-D sont disponibles seulement pour
1977, 1979, et 1981 a 1991.

Terminologie
Dans cette publication, on se sert de la terminologie suivante:

Société exécutante: I'organisme qui exécute la R-D et qui
complete la déclaration. Dans le cas d'une déclaration collective,
I'expression "société exécutante” pourrait comprendre plusieurs
sociétés. Elle pourrait également inclure les divisions d'une
société qui présentent des déclarations distinctes ou des
organismes comme les instituts de recherche industrielle.

Sociétés affiliées: comprend la société mere, ses filiales et autres
sociétés affiliées. Dans le cas d'une déclaration collective,
I'expression "sociétés affiliées™ ne comprend pas les sociétés
déja inclues dans la déclaration collective.

Contrats de R-D pour autres sociétés: travaux de R-D exécutés
a forfait pour le compte d'autres sociétés.

Subventions fédérales: subventions fédérales a la R-D et la partie
consacrée 3 la R-D provenant de toutes autres subventions.

‘Contrats fédéraux: contrats de R-D et la partie consacrée 2 la

R-D provenant de tous autres contrats.

Autres sources canadiennes: comprend le financement provenant
des universités, des instituts et associations de recherche
industrielle, et le financement provenant des administrations
gouvernementales autres que fédérale et provinciales.

Dépenses intra-muros: dépenses au titre de travaux de R-D
exécutés au sein de la société déclarante, y compris ceux
financés par d'autres.

Dépenses courantes Intra-muros: comprend les frais de la
main-d’'oeuvre et autres dépenses courantes de R-D, compren-
nant les achats de matériaux autres qu'en immobilisation, les
coOts d'approvisionnements et d'équipements mais qui excluent
I'amortissement en capital.
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- Capital expenditures: expenditures on fixed assets used
in the R&D program, classified into land, buildings,
and equipment.

Technological payments: payments made for R&D and
other technology.

Technological receipts: payments received for R&D and
other technology.

Other technology: technology acquired through patents,
licences and technical "know-how".

Sales: revenues resulting from the sale of products and
services (after deducting sales and excise taxes), and
other revenues such as those generated from invest-
ment and rentals.

Non-commercial firms: R&D performers without a
directly affiliated Canadian commercial base. Includes
industrial research institutes and associations, R&D
establishments set up by consortia, and R&D establish-
ments set up by non-residents without associated
commercial establishments and funded principally from
abroad.

R&D personnal: calculated in full-time equivalent (FTE).
R&D may be carried out by persons who work solely on
R&D projects or by persons who devote only part of
their time to R&D, and the balance to other activities
such as testing, quality control and production engineer-
ing. To arrive at the total effort devoted to R&D in
terms of person-years, it is necessary to estimate the
full-time equivalent (FTE) of these persons working only
part-time in R&D.

FTE = Number of persons who work solely on R&D
projects + estimate of time of persons working only
part of their time on R&D.

Example Calculation:

If out of five scientists engaged in R&D work, one
works solely on R&D projects and the remaining four
devote only one quarter of their working time to R&D,
then: FTE = 1 + 1/4 + 1/4 + 1/4 + 1/4 = 2 scien-
tists.

Federal government funds for industrial R&D: Federal
support consists of grants and contracts for R&D to be
performed by business enterprises. Taxes foregone as
a result of income tax incentives for R&D are not con-
sidered direct government support and are not
attributed to the federal government.

Immobilisations: dépenses d'immobilisations utilisées dans la
R-D, comprennant les terrains, les édifices, et les équipements.

Paiements technologiques: les paiements versés pour la R-D et
autre technologie.

Recettes technologiques: les recettes pour la R-D et autre
technologie.

Autre technologie: technologie acquise 3 partir de brevets, les
licences et le "savoir faire® technique.

Ventes: le produit de la vente de biens et de services {(aprés
déductions des taxes de vente et d'accise), et autres revenus
tels que ceux provenant d'investissement et de loyers.

Sociétés non commerciales: sociétés exécutantes ayant aucun
lien direct d'affiliation & une entreprise commerciale canadienne.
Comprend les instituts ou associations de recherche industrielle,
les unités de R-D établies par un consortium ou groupement de
sociétés, de méme que les unités de R-D ayant aucun lien
d'affiliation & une entreprise commerciale, établies par des
non-résidents et financées principalement 3 I'étranger.

Personnel affecté & la R-D: calculé en équivalence plein temps
(EPT) - la R-D peut &tre exécutée soit par des personnes qui se
consacrent entiérement 3 cette activité, soit par des personnes
qui ne lui accordent qu'une partie de leur temps, et qui, pour le
reste, s'occupent de tdches comme la vérification, le controle de
qualité et I'organisation de la production. Pour connattre I'effort
total voué a la R-D en terme d'années-personnes, il est néces-
saire d'estimer I'équivalence 3 plein temps (EPT) de la R-D
exécutée par des personnes travaillant & temps partiel seulement.

EPT = Nombre de personnes travaillant uniqguement a des
projets de R-D, plus une estimation du temps consacré a la R-D
par les personnes qui se livrent 3 cette activité 3 temps partiel
seulement.

Exemple de calcul:

Cing scientifiques sont occupés 3 des taches de R-D; uny
consacre tout son temps et les quatre autres n'y consacrent que

le quart de leur temps, alors: EPT = 1 + 1/4 + 1/4 + 1/4 +

1/4 = 2 scientifiques.

Financement provenant de I'administration fédérale au titre de la
R-D industrielle: L'appui de I'administration fédérale se compose
de contrats et de subventions au titre de la R-D exécutée au sein
des sociétés. Les impOts escomptés due 2 I'encouragement
fiscal sur la R-D ne font pas partie des sources de financement
provenant de I'administration fédérale, n'étant pas considérés
comme un appui absolu du gouvernement.
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Industrial Classification

The natural classification to use within the business
enterprise sector is the Standard Industrial Classification
(SIC). At present the 1980 SIC is used. There are,
however, problems with its use. A major problem is
caused by enterprises with establishments in more than
one industry (e.g., companies which both refine petro-
leum and extract oil). Another is caused by the concen-
tration of the R&D activity among a few firms. In order
to prevent disclosure of individual respondents many
industries must be grouped together to provide suffi-
cient observations for publication. A third problem is
that the classification, chosen to represent general
industrial activity, may not be entirely suitable for
identitying firms chosen only for their involvement in
R&D. No alternative has been suggested and the SIC
continues to form the base for the internal classification
of the sector. There are some restrictions on the
application of the SIC, for example, a firm active in
trade and in manutacturing is assigned to a manu-
facturing industry. It is assumed that the R&D of the
firm relates to the manufacturing process or to the
product. Industrial research institutes will be assigned
to the industry they support.

The activities of other sectors such as the federal
government, provincial governments, and private
non-profit organizations are covered in other reports.

La classification industrielle

La classification naturelle & appliquer dans le secteur des
entreprises commerciales est la Classification type des industries
(CTI). A I'heure actuelle, c'est la CTI de 1980 qui est utilisée,
quoique cela souléve parfois des problémes du fait que certaines
sociétés ont des établissements classés dans plusieurs secteurs
d'activité économique (par exemple, les sociétés qui procédent
a I'extraction et au raffinage du pétrole). Une autre difficulté
provient de la concentration des travaux de R-D parmi un petit
nombre de sociétés. Afin d'éviter la divulgation des données des
déclarants individuels, il faut grouper un grand nombre de
secteurs d'activité de maniére 3 disposer d'assez d'observations
en vue de la publication. Un troisiéme probléme est que cette
classification qui représente I'activité industrielle en général,
risque de ne pas &tre appropriée pour caractériser des sociétés
choisies seulement en fonction de leur participation a la R-D.
Aucune solution de rechange n'a été proposée et la CTl continue
a servir de base pour la classification 3 I'intérieur de ce secteur.
Il existe toutefois quelques restrictions concernant 'application
de la CTI. Par exemple, une société active dans le commerce et
I'industrie manufacturiére est classée dans le secteur manufac-
turier. Nous présumons ici que la R-D exécutée par cette société
se rapporte au procédé de fabrication ou & son produit. Les
instituts de recherche industriels seront toujours inclus dans
I'industrie sur laquelle portent leurs travaux.

Les activités d'autres secteurs comme |'administration
fédérale, les administrations provinciales et les organismes privés
a but non lucratif sont prises en compte dans d'autres enquétes.
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DEFINITIONS
Research and Development

Research and development (R&D) is systematic
investigation carried out in the natural and engineering
sciences by means of experiment or analysis to achieve
a scientific or commercial advance.

Research is original investigation undertaken on a
systematic basis to gain new knowledge.

Development is the application of research findings or
other scientific knowledge for the creation of new or
significantly improved products or processes. If
successful, development will usually result in devices or
processes which represent an improvement in the "state
of the art” and are likely to be patentable.

Example:

The investigation of electrical conduction in crystals
was research. The application of this knowledge to the
creation of a new amplifying device - the transistor -
was development. The application of the device to the
construction of new electrical circuits for television
receivers was development. The formulation of new
plastic cases for a television receiver is design, not
development.

Research and development may be carried out either
by a permanent R&D unit (e.g., R&D division) or by a
unit generally engaged in any non-R&D activity such as
engineering or production. In the first case, the R&D

~ unit may spend part of its time on routine testing or

trouble shooting or on some other activities which

- should not be included in R&D. In the second, only the

R&D portion of such units' total activity should be

Research and development should be considered to be

- "Scientific Research and Experimental Development” as
defined in Section 37, Regulation 2900 of the Income
- Tax Act; this section specifically excludes the following:

i

(i)

;(s'v)

i)

market research, sales promotion,

quality control or routine analysis and testing of
materials, devices or products,

research in the social sciences or the humanities,

DEFINITIONS
Recherche et développement

La recherche et e développement (R-D) consistent en une
investigation systématique dans le domaine du génie et des
sciences naturelles effectuée 3 I'aide d'expériences ou d'analyses
en vue de l'avancement des connaissances scientifiques ou
techniques.

La recherche est I'investigation initiale entreprise sur une base
systématique pour acquérir de nouvelles connaissances.

Le développement est I'activité entreprise pour appliquer les
résultats des recherches ou d'autres connaissances scientifique
3 la création de produits ou procédés nouveaux ou nettement
améliorés. S'il réussit, le développement se traduira générale-
ment en produits ou procédés qui représentent une amélioration
4 "I'état de I'art™ et pourront étre brevetés.

Exemple:

L'investigation du phénomene de la conduction électrique dans
le cristal était de la "recherche™. L'application de cette
connaissance & la création d'un nouveau dispositif d'amplifica-
tion - le transistor - était du "développement”. L'application de
ce produit & la construction de nouveaux circuits électriques pour
les récepteurs de télévision était du "développement”. La
conception de nouveaux boitiers en plastique pour les récepteurs
de télévision est du dessin, pas du "développement”.

La recherche et le développement peuvent &tre effectués par
une unité permanente de R-D (par ex., une division de R-D) ou
par une unité qui exerce généralement une activité qui n'est pas
de {a R-D (par ex., ingénierie ou production). Dans le premier
cas, I'unité de R-D peut passer une partie de son temps 3
effectuer des essais, & solutionner des problémes techniques ou
elle peut exercer d'autres activités qu'on ne doit pas inclure dans
la R-D. Dans fe second, il ne faut tenir compte que de la portion
de R-D qui fait partie de I'activité totale de telles unités.

. La recherche et le développement correspondent 2 "la recher-
che scientifique et le développement expérimental” telle qu'elle
est définie & I'article 37, réglement 2900 de la Loi de I'impot sur
le revenu; la présente section exclut spécifiquement les éléments
suivants:

{i} la recherche sur les marchés, la stimulation des ventes,

{ii) le contrdle de la qualité ou I'analyse et les essais ordinaires
des matériaux, dispositifs ou produits,

(ii) 1a recherche en sciences sociales ou humaines,

prospecting, exploring or drilling for or producing (ivl Ia prospection, I'exploitation ou le forage en vue de découvrir
minerals, .petroleum or natural gas, ou de produire des minéraux, du pétrole ou du gaz naturel,
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{vl the commercial production of a new or improved
material, device or product or the commercial use of
a new or improved process,

{vi) style changes, or routine data collection.

Note:

Although the definition of "Scientific Research and
Experimental Development™ is considered to be the
same as R&D, certain expenditures for scientific
research cannot be claimed for income tax purposes
{e.g., land, building). All expenditures attributable to
R&D are included in this report.

Interpretation of R&D

Generally speaking, industrial R&D is intended to result
in an invention which may subsequently become a
technological innovation. An essential requirement is
that the outcome of the work is uncertain, i.e., that the
possibility of obtaining a given technical objective
cannot be known in advance on the basis of current
knowledge or experience. Hence much of the work
done by scientists and engineers is not R&D, since they
are primarily engaged in "routine” production, engineer-
ing, quality control or testing. Although they apply
scientific or engineering principles their work is not
directed towards the discovery of new knowledge or
the development of new products and processes. How-
ever, work elements which are not considered R&D by
themselves but which directly support R&D projects,
should be included with R&D in these cases. Examples
of such work elements are design and engineering, shop
work, computer programming, and secretarial work.

If the primary objective is to make further technical
improvements to the product or process, then the work
comes within the definition of R&D. If however, the
product, process or approach is substantially set and
the primary objective is to develop markets, to do
pre-production planning or-to get a production or contro!
system working smoothly, then the activity can no
longer be considered as part of R&D even though it
could be regarded as an important part of the total
innovation process. Thus, the design, construction and
testing of prototypes, models and pilot plants are part
of R&D. But when necessary modifications have been
made and testing has been satisfactorily completed, the
boundary of R&D has been reached. Hence, the costs
of tooling (design and try-out), construction drawings
and manufacturing blueprints, and production start-up
are not included in development costs.

(v} la production en série d'un matériau, d'un dispositif ou d'un
produit nouveau ou amélioré, ou la commercialisation d'un
procédé nouveau ou amélioré,

(vi) les modifications de modeles, ou la compilation ordinaire de
renseignements,

Nota:

Bien que la définition de "la recherche scientifique et le
développement expérimental” correspond a celle de la R-D,
certaines dépenses au titre de la recherche scientifique ne
peuvent étre réclamées pour fin d'imp0t sur le revenu (ex.
terrain, édifice). Sont incluses dans cette publication, toutes les
dépenses encourues au titre de la R-D.

Interprétation de la R-D

En général, la R-D industrielle est destinée A créer une invention
qui peut, par la suite, devenir une innovation technologique.
L'une de ses caractéristiques fondamentales est que le résultat
du travail est incertain, c'est-a-dire que la probabilité d’atteindre
un objectif technique donné ne peut &tre connue ou déterminée
4 I'avance en fonction des connaissances et des expériences
actuelles. Cela dit, une grande partie du travail effectué par les
scientifiques et les ingénieurs n'est pas de la R-D puisque leur
activités principales sont la production "courante®, les travaux de
génie, le contr8les de la qualité et les essais. Méme s'ils
appliquent des principes scientifiques et techniques, leur travail
n'est pas orienté vers I'acquisition de nouvelles connaissances
ou le développement de nouveaux produits ou procédés.
Toutefois, les coOts des éléments de travail qui, en soi, ne sont
pas considérés de la R-D mais constituent un apport direct aux
projets de R-D doivent &tre compris dans les frais de recherche
et développement. Voici des exemples de ces éléments de
travail: dessin, génie, travail d'atelier, informatique, travail de
bureau.

Si I'objectif principal est d'apporter d'autres améliorations tech-
niques au produit ou au procédé, alors le travail répond 2 la
définition de la R-D. Par contre, si le produit, le procédé ou la
méthode sont en grande partie déja établis et si I'objectif premier
est de développer de nouveaux marchés, de planifier en vue
d'une production ou d'assurer la bonne marche d'un systéme de
production ou de contrdle, |'activité en question ne peut plus &tre
considérée comme étant de la R-D méme si elle peut constituer
une partie importante du processus global d'innovation. Ainsi,
le dessin, la construction et la mise 2 I'essai de prototypes, de
modeles, d'usines-pilotes font partie de la R-D. Mais lorsqu'on
a apporté les modifications nécessaires et que les essais ont été
réussis de fagon satisfaisante, on a atteint la limite de !a R-D.
Par conséquent, le coOt de I'outillage (dessin et essai) ainsi que
le coOt des plans de construction et de production ne font plus
partie des dépenses de développement.
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Pilot plants may be included in development only if the
main purpose is to acquire experience and compile data.
As soon as they begin operating as normal production

~units, their costs can no longer be attributed to R&D.

 Similarly, once the original prototype has been found

~ satistactory, the costs of other "prototypes" built to
meet a special need or fill a very small order are not to
be considered as part of R&D.

On peut inclure les usines-pilotes dans le développement, mais
seulement si I'objectif principal est d'acquérir de I'expérience et
de compiler des données. Aussitot que ces installations commen-
cent A fonctionner comme des unités normales de production,
leurs coGts ne peuvent plus etre attribués 4 la R-D. De méme,

" une fois qu'on est satisfait du prototype original, les autres
"prototypes” construits pour répondre 4 un besoin particulier ou
pour remplir une trés petite commande ne font pas partie de
I'activité de R-D.
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Specific Cases and their Treatment

Cas particuliers et leurs traitements

Activity Treatment Remarks
Activité Traitement Observations
Economic research, market research, Exclude All activities in the social sciences.
management studies
Recherche économique, recherche Exclure Toutes les activités concernant les
sur les marchés, études de gestion sciences sociales.
Quality control, routine testing, Exclude Even if carried out by staff normally engaged
style changes, minor adaptation in R&D.
of a product to meet a customer’s
specific requirements
Contréles de la qualité, essais Exclure Méme s'ils sont effectuéds par le personnel
ordinaires, modifications aux de la R-D.
modaéles, adaptation mineure d'un
produit pour répondre aux exi-
gences spécifiques d'un client
Prospecting, exploratory drilling, Exclude Except for R&D projects concerned with new
development of mines, oil or gas equipment or techniques in these activities,
wells such as in-situ and tertiary recovery research.
Prospection, forage d'explora- Exclure Inclure cependant les projets de R-D
tion, exploitation de mines, de impliquant un nouvel équipement ou de nou-
puits de pétrole et de gaz velles techniques dans ces domaines, par
-exemple la recherche sur les méthodes de -
récupération tertiaire ou in-situ.
Engineering Exclude Engineering unless it is in direct support of R&D.
Génie Exclure Tenir compte uniquement des travaux de génie ayant
: ' un rapport direct avec les projets de R-D.
Design and drawing Exclude Design and drewing unless it is in direct support
of R&D.
Dessin et conception Exclure Tenir compte uniquement des travaux de dessin
nécessaires au cours de la R-D.
Prototypes, pilot plants Include As long as the primary objective is to make
further improvements.
Prototypes, usines-pilotes Inclure Tant que I'objectif principal est d'y
apporter d'autres améliorations.
Contracts for R&D Include All contracts for R&D. For contracts whichinclude
other work, report only the R&D costs.
Contrats de R-D Inclure Tout contrats consacrés & la R-D. Tenir
compte uniquement des codts de R-D, lors-
que le contrat comprend également d'autres
travaux.
Tooling up, trial production, Exclude Although R&D may be required as a result of
trouble shooting these steps.
Essais de production, Exclure Toutefois d'autres travaux de R-D peuvent
outillage, correctifs 8tre occasionnés suite & ces activités.
Patent and licence work Exclude All administrative and legal work connected
with patents and licences.
Brevets et permis Exclure Tout le travail administratif et juridique
associé aux brevets et permis.
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Energy Research and Development

Energy R&D is aimed at increasing conservation
through efficiency of use and transportation and at
increasing the supply of energy. R&D on socio-eco-
nomics, environmental protection (except reduction of
the pollutant emitted by the energy system), safety and
resource assessment are excluded.

Area of Technology
1. Renewable Resources

Solar energy includes passive, active and photovol-
taics.

Biomass energy includes forest and agricultural
biomass including plantations, harvesting and con-
version.

Other renewable resources - Examples: hydraulic
energy such as waves, tides and rivers; geothermal
and peat.

2. Transportation and Transmission

Transportation of energy commaodities includes pipe-
lines, conveyors or vehicles, including ships and
railways, and associated storage.

Transmission and distribution of electricity includes
conversion of shaft energy to electricity, and storage
of electricity.

3. Conservation

Vehicles and other transportation systems includes
more energy-efficient use of transportation systems;
inter-modal shifts; and alternative fuel and drive sys-
tems.

Industrial processes means increasing energy effi-
ciency of industrial processes including use of heat
otherwise lost; and using energy derived indirectly by
combusting industrial and municipal waste and by
recycling energy-intensive materials.

4. Fossil Fuels

Crude oils and natural gas includes natural gas and
crude oils fram conventional and frontier reservairs.
Natural gas also includes gas derived from uncon-
ventional formations. Crude oils include all light crude
oils and equivalent hydrocarbons not included in the
definition of heavy crude oils.

Recherche et développement énergétiques

La R-D énergétique a pour but d'accroitre I'économie d'énergie
grdce & une utilisation et un transport amélioré, et d'augmenter
les ressources d'énergie. Les activités de R-D portant sur des
questions socio-économiques, sur la protection de I'environne-
ment (sauf la réduction de la pollution causée par le systéme
énergétiquel, sur la sécurité et sur I'évaluation des ressources
sont exclues.

Secteur de technologie

1. Ressources renouvelables

Rayonnement solaire comprend les systémes passifs et actifs
et la conversion photovoltaique.

Biomasse forestidre et agricole comprend la biomasse fores-
tiére et agricole, y compris les plantations, la moisson et la
conver-sion.

Autres ressources renouvelables - Exemples: énergie hydrau-
lique {les vagues, les marées, les cours d'eau); énergie
géothermique et la tourbe.

2. Transport et transmission

Transport des produits énergétiques comprend les pipelines,
les convoyeurs ou les véhicules, y compris les navires et les
trains et le stockage connexe.

Transmission et distribution de I'électricité comprend la
conversion de I'énergie motrice en électricité, et le stockage
de I'électricité.

3. Economie d'énergie

Véhicules et autres moyens de transport comprend I’ utilisation
plus efficace des réseaux de transport; les transferts intermo-
daux; d’autres types de combustible et de systémes d'en-
trainement.

Procédés industriels veut dire I'accroissement du rendement
énergétique des procédés; y compris la récupération de la
chaleur qui se perdrait autrement; et !'utilisation d'énergie
provenant indirectement de la combustion des déchets indus-
triels et municipaux et par le recyclage des matiéres riches en
énergie.

4. Combustible fossiles

Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz naturel et les
pétroles bruts obtenu des réserves classiques et des régions
pionni¢res. Le gaz naturel comprend également les gaz tirés
des formations non classiques. Les pétroles bruts compren-
nent tous les pétroles bruts légers et les hydrocarbures
équivalents qui ne sont pas inclus dans la définition des
pétroles bruts lourds.
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(i) Exploration and production excludes enhanced
recovery; also excludes delivery to the refinery
gate which is included as part of "Transportation
of energy commodities”.

{ii} Recovery includes incremental recovery of crude
oils and/or natural gas by any secondary or
tertiary means as distinct from primary recovery
by natural depletion processes only.

Oil sands and heavy crude oils: Oil sands include
deposits of sand, shale and other rock aggregate
containing bitumen which in its natural state is not
recoverable at a commercial rate through a well.
Heavy crude oils include those of high viscosities
with API gravities less than 25 degrees which are
only recoverable to a limited extent from reservoirs
by using natural depletion processes (primary recov-
ery).

{i} Surface mined includes exploration, surface
mining, production and upgrading to refinery
feedstock.

{ii} In-situ produced includes in-situ production and
upgrading to a refinery feedstock, but excludes
residual fuel upgrading; and enhanced recovery
by any secondary or tertiary means as distinct
from primary recovery by natural depletion
processes only.

Refining includes refining, processing and cleaning of
crude oils and natural gases; excludes bitumen up-
grading.

Coal includes supply {exploration, mining and benefi-
cation including slurry preparation); combustion
{including environmental control and coal slurries);
and conversion (to solids, liquids and gases, includ-
ing co-processing of coal and bitumen). Excludes
transportation to point of use, which is included as
part of "Transportation of energy commodities”.

. Nuclear - (includes both fission and fusion energy)

Energy generation includes generation of electricity
and heat by nuclear reactors; and safety and waste
management.

. Other - for example; hydrogen, heat pumps heat and
mechanical storage.

(i) Exploration et production ne comprend ni la récupération
assistée ni le transport 3 la raffinerie qui fait partie de
I'item "Transport des produits énergétiques”.

(i) Utilisant larécupération assistée comprend la récupération
des pétroles bruts ou de gaz naturel au moyen de mét-
hodes secondaires ou tertiaires par opposition & la récupé-
ration primaire qui se fait par épuisement naturel seule-
ment.

Sables bitumineux et pétroles bruts lourds - Les sables
bitumineux comprennent des dépOts de sable, de roches
argileuses litées et d'autres agrégats rocheux contenant du
bitume impossible & récupérer a I'état naturel par forage 3 un
taux commercial. Les pétroles bruts comprennent ceux dont
la viscosité est élevée et dont la densité APl est inférieure a
25 degrés et qui sont récupérables uniquement dans une
certaine mesure 3 partir des gisements au moyen de la
méthode d'épuisement naturel {récupération primaire).

(i) Extraction en surface comprend I'exploration, 1'exploita-
tion a ciel ouvert, la production et la valorisation en vue
d'en faire une charge d'alimentation de raffinerie.

(i} Production in situ comprend la production in situ et la
valorisation en vue d'en faire une charge d'alimentation
de raffinerie, mais ne comprend pas la valorisation des
combustibles résiduels; une récupération assistée au
moyen de méthodes secondaires ou tertiaires, qui sont
distinctes de la récupération primaire qui se fait par
épuisement naturel seulement.

Raffinage comprend le raffinage, le traitement et I'épuration
des pétroles bruts et des gaz naturels; ne comprend pas la
valorisation du bitume.

Charbon comprend [I'approvisionnement ({I'exploration,
I'exploitation, et I'enrichissement y compris la préparation de
suspensions épaisses); la combustion (y compris les mesures
de protection de I'environnement et les suspensions épaisses
du charbon); et la conversion {en solides, en liquides et en gaz
y compris le cotraitement du charbon et du bitume). Ne
comprend pas le transport au point d'utilisation qui est inclus
a I'item "Transport des produits énergétiques”.

. Energie nucléaire - {Comprend I'énergie de fission et de fusion)

Production de I'énergie comprend la production d'électricité et
de chaleur au moyen de réacteurs nucléaires; les mesures de
sécurité et la gestion des déchets.

. Autres - par exemple: I'hydrogéne, les thermopompes, le

stockage de la chaleur et de I'énergie mécanique.
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RELIABILITY OF THE DATA

All the possible sources of error are examined below.
Definitions have been taken from A Compendium of
Methods of Error Evaluation in Censuses and Surveys,
Statistics Canada, Catalogue No. 13-564.

Coverage

"Coverage errors are introduced whenever the sampl-
ing frame...does not adequately represent the target
population at the time of the survey.”

Coverage is a minor source of error. Surveys are of all
known and suspected R&D performers and funders.

Response

"A response error occurs whenever a characteristic is
misreported in a census or a survey.”

As a result of a reconciliation of federal and industrial
accounts of government grants and contracts, we think
that industrial R&D performance estimates may be
slightly low. This is caused by the non-reporting of
industrial R&D funded by contract. Such work is some-
times not distinguishable from non-R&D contract
work.

The accuracy of the firm's estimates of future expen-
ditures have also been a problem in the past, particular-
ly in the wells and petroleum products industries.

Non-Response

"Non-response occurs when information required for
3 survey unit is missing. This could happen because the
unit cannot be contacted, because the unit is unable to
provide the information requested, or because the unit
refuses to cooperate in the survey."

Non-response is a potential problem in four areas.
One is the estimate of R&D expenditures two years past
the base year. If no estimate is made, editors make one
- based usually on the expenditure of the preceding year
or a slight increase in expenditures.

The second involves the "short form™ used for the
smaller R&D performers. Certain information is not
asked of them. However, the missing data are imputed
from the replies of the larger performers in the same
industry.

FIABILITE DES DONNEES

Toutes les sources possibles d'erreur sont examinées ci-des-
sous. Les définitions ont été tirées du Répertoire de méthodes
d’évaluation des erreurs dans les recensements et les enquétes,

~ Statistique Canada, no 13-564 au catalogue.

Couverture

"Des erreurs de couverture se produisent lorsque la base de
sondage...ne représente pas fidelement la population cible au
moment de I'enquéte.”

Les erreurs de couverture sont minimes. Les enquétes portent
sur tous ceux qui font ou qu'on soupgonne de faire des travaux
de R-D et d'en financer.

Réponse

"Dans un recensement ou une enquéte, une erreur de réponse
se produit lorsqu'une caractéristique a été enregistrée de fagon
erronée.” .

A l1a suite d'une conciliation des comptes de I'administration
fédérale et de ceux de I'industrie au titre des subventions et des
contrats de R-D, nous croyons que I'activit¢é de R-D dans
I'industrie est iégérement sous-estimée du fait que I'activité de
R-D exécutée & contrat dans I'industrie n'est pas déclarée. Il est
partfois impossible de distinguer ces activités de R-D des autres
travaux faits a contrat.

Les prévisions visant les dépenses déclarées furent également
problématiques dans le passé, particulierement dans I'industrie
des puits et des dérivés du pétrole.

Non-réponse

"Il y a non-réponse lorsque des renseignements exigés d'une
unité d'enquéte font défaut. Les cas de non-réponse peuvent se
produire s'il est impossible de communiquer avec le répondant,
s'il ne peut répondre aux questions ou s'il refuse de collaborer &
I'enquéte.”

La non-réponse peut 8tre source d'erreur dans quatre cas. La
premiére concerne les projections de dépenses de R-D pour les
deux années suivant I'année de base. Si aucune projection n'est
proposée, les vérificateurs en font une, habituellement & partir
des dépenses de I'année précédente, ou d'une légere majoration
de ces dépenses.

La deuxiéme source d’erreurs provient de la formule abrégée
utilisée pour les activités de R-D de moindre envergure. Cer-
taines questions ne sont pas posées aux répondants. Cepen-
dant, les données manquantes font I'objet d’estimations & partir
des réponses des autres entreprises dans le méme secteur -
d'activité. :
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The third concerns firms inadvertently not included in
the survey. A number of sources are used to create the
mailing lists and it is unlikely that major performers
would be overlooked. Since R&D expenditures are
highly concentrated, a number of smaller performers
could be omitted without seriously affecting the data on
R&D expenditures.

Failure of surveyed firms to reply is the fourth type of
non-response. We believe non-response error to be
minor and may result in an under-estimation of R&D
expenditures.

Coding

"A coding operation in a survey or census is defined
as the operation where data on questionnaires or source
documents are transformed into a format which is
suitable for input to the data capture operation. This
often involves the assignment of codes for 'write-in'
entries but may also be a fairly straightforward tran-
scription operation."”

Uncorrected coding errors are unlikely because of the
examination of numerous tables and listings prepared
tor data analysis before publication tables are created.

Data Capture

"The data capture operation in a census or survey
consists of converting the data received on question-
naires {e.g., respondent answers) or coding forms to a
machine readable format."”

All data capture for science statistics is through
manual intervention: key-edit or typed entry at a com-
puter terminal.

Significant uncorrected data capture errors are
unlikely because of the examination of numerous tables
and listings prepared for data analysis before publication
tables are created. Mistakes in expenditures due to
coding error are believed to be less than 1%.

La troisiéme source d'erreurs est attribuable aux entreprises -
qui, par inadvertance, ne sont pas incluses dans I'enquéte. Une
liste d'adresse est établie 3 partir d'un certain nombre de sources
et il est fort peu probable que des entreprises importante de R-D
soient oubliées. Comme les dépenses au titre de la R-D sont

* fortement concentrées, un certain nombre de petites entreprises

peuvent étre omises sans que les données sur les dépenses de
R-D s'en trouve modifiées de beaucoup.

La quatriéme source d'erreurs concerne les entreprises qui ne
répondent pas aux questionnaires. Selon nous, 'erreur attribu-
able a la non-réponse est plutdt faible, et donne probablement
lieu & une sous-estimation des dépenses de R-D.

Codage

"Dans une enquéte ou un recensement, on entend par codage
I'opération par laquelle on transpose les données du question-
naire ou des documents de référence sous une forme qui en
facilite la saisie mécanique. Cette opération consiste souvent a
attribuer un code aux réponses écrites, mais il peut également
s'agir d'une transcription intégrale.”

Les erreurs de codage non-corrigées sont plutdt rares, étant
donné le nombre de totalisations et de listes qui sont préparées
pour I'analyse des données et qui sont examinées avant que les
tableaux & publier soient établis.

Saisie des données
"Dans un recensement.ou une enquéte, la saisie des données

consiste a convertir les données des questionnaires {autrement
dit, les réponses des répondants) ou les feuilles de codage sous

une forme que I'ordinateur pourra lire.”

Toute la saisie des données relatives 3 la statistique des
sciences se fait manuellement sur clavier mécanographique ou
sur terminal d'ordinateur.

Il est peu vraisemblable que d'importantes erreurs de saisie
des données ne soient pas corrigées, étant donné le nombre de
totalisations et de listes qui sont préparés pour I'analyse des
données et qui sont examinés avant que les tableaux 3 publier ne
soient établis. On estime que de telles erreurs entrainent des
variations inférieures 2 1% dans I'établissement des dépenses.
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Edit and Imputation

"The edit procedure usually consists of: (i) checking
each field of every record to ascertain whether it
contains a valid code or entry; (ii} checking codes or
entries in certain predetermined combinations of fields
to ascertain whether codes or entries are consistent
with one another.... The imputation procedure consists
of changing values in some of the fields in records
which failed the edit rules with a view to ensuring that
the resultant data records satisfy all edit rules.”

Although there are a number of edits, all cases of
failed edit checks are corrected after consideration by
editors. Automatic imputations are made only for the
smaller R&D performers and funders.

Sampling

"Sampling error occurs whenever survey results are
based on a sample of units from a survey frame....
Obviously there is no sampling error in complete enu-
meration surveys.”

Although a complete enumeration is carried out of
known and suspected R&D performers and funders,
respondents receiving the short form do not provide as
much information as do those completing the long form.
Certain data are imputed for short form respondents
based on the patterns of long form respondents in the
same industry. Thus, as a result of the 1991 survey,
the 1991 business enterprise sector R&D expenditures
would be based on full enumeration but about 15% of
the expenditures for 1992 and 1993 would have been
imputed.

Viérification et imputation

"La méthode de vérification consiste habituellement a: (i)
vérifier chaque zone de chaque document pour s'assurer qu'elle
comporte un code ou une inscription acceptable; (ii) vérifier les
codes ou les inscriptions de certaines combinaisons prédéter-
minées de zones pour s'assurer que ces codes ou ces instruc-
tions ne sont pas contradictoires.... La méthode d'imputation
consiste 8 maodifier les valeurs de certaines zones des dossiers
qui ont été rejetées 3 la suite de la vérification, afin d'assurer que
les dossiers de données qui en résultent satisfont 4 toutes les
régles.”

Meéme si l'on procéde & certaines vérifications, tous les
dossiers qui sont rejetés a ce niveau sont corrigés, aprés étude
par les vérificateurs. Or, on procéde 3 des imputations automati-
ques que pour celles qui font des travaux de R-D ou en financent
sur une petite échelie.

Echantillonnage

"Les erreurs d'échantillonnage se produisent lorsque les
résultats de I'enguéte sont fondés sur un échantillon d'unités
tirées de la base de I'enquéte.... Il est évident qu'il n'y a pas
d'erreur d'échantillonnage dans le cas des recensements
exhaustifs.”

Méme si I'on procéde & un recensement exhaustif de toutes
les entreprises qui font ou que I'on soupgonne d'exécuter et
financer des travaux de R-D, il reste que les répondants qui
recoivent fes formules abrégées ne fournissent pas autant
d'informations que ceux qui remplissent des formules détaillées.
Pour les formules abrégées, certaines données sont imputées a
partir des tendances des réponses des seconds, dans un méme
secteur d'activité. Ainsi, suite 3 I'enquéte de 1991, les dé-
penses de R-D pour 1991 dans le secteur des entreprises
commerciales seraient basées sur un recensement complet, mais
environ 15 % des dépenses de 1992 et de 1993 auraient été
imputées.
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TABLES 1 TO 14 TABLEAUX 1 A 14






Year Federal . Provincial Business Higher Private

government governments enterprises’ education non-profit

organizations
Total

Année Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes

fédérale provinciales commerciales’ supérieur privés

sans but

lucratif

in millions of $ - en millions de $
1963' 175 17 176 86 4 458
1964’ 195 18 229 109 4 555
1965 221 21 286 130 5 663
1966’ 241 24 313 167 5 750
1967! 282 26 333 206 6 853
1968 304 27 339 229 6 905
1969’ 305 30 369 266 6 976
1970' 317 30 420 295 9 1,071
1971 368 43 430 436 10 1,287
1972 399 50 462 434 12 1,357
1973 430 55 503 449 13 1,450
1974 485 68 613 485 15 1,666
1975 520 72 700 568 16 1,876
1976 565 82 755 624 17 2,043
1977 606 93 857 713 21 2,290
1978 678 98 1,006 769 25 2,576
1979 682 113 1,266 921 27 3,009
1980 733 140 1,571 1,055 30 3,529
1981 859 162 2,124 1,177 . 36 4,358
1982 1,033 194 2,489 1,373 39 5,128
1983 1,145 201 2,585 1,452 43 5,426
1984 1,303 206 2,994 1,537 52 6,092
1985 1,270 213 3,605? 1,641 63 6,792
- 1986 1,319 217 3,996? 1,753 62 © 7,347
1987 1,292 228 4,312 1,849 64 7,745
1988 1,322 235 4,618 1,998 81 8,254
1989 1,427 273 4,783 2,213 90 8,786
1990 1,547 303 5,216 2,453 B 102 9,621
1991 1,655 326 5,391 2,642 110 10,024
1992° 1,624 314 5,512 2,721 118 10,289
1993 1,676 323 5,673 2,761 127 10,560
! Excludes R&D in the social sciences and humanities ' Ne comprend pes ls R-D exécutée dans le d ine des scit jales et
humaines. B
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TABLE 1.

GERD, by Performing Sector, 1963 to 1993

TABLEAU 1.

DIRD, selon le secteur d’exécution, 1963 & 1993

vl

? Improved coversge and response have i
observed R&D expenditures by about 10% for these
years.

~

L'amélioration du champ d‘observation et du teux de réponses e permis
d‘augmenter les dépenses observées de R-D d‘environ 10% pour ces snnées.
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TABLE 2.

BERD Compared to GERD and GDP, 1963 to 1992

TABLEAU 2.

La DIRDE par rapport & !a DIRD et le PIB, 1963 a 1992

BERD BERD/GERD?

GDP? BERD/GDP GDP Implicit BERD
price index® in 1986
dollars

Year
Année DIRDE DIRDE/DIRD? pPiB? DIRDE/PIB Indice des DIRDE
: prix du en dollars
PIB? de 1986
in millions of $ % in millions of $ % in millions of $
en millions de $ en millions de $ en millions de $
1963} 176 38.43 45,978 0.38 25.0 706
1964' 229 41.26 50,280 " 0.46 25.6 893
1965 286 43.14 55,364 0.52 26.5 1,077
1966' 313 41.73 64,388 0.49 27.8 1,125
1967° 333 39.04 69,064 0.48 29.0 1,147
1968 339 37.46 75,418 0.45 30.0 1,129
1969' 369 37.81 83,026 0.44 31.4 1,176
1970’ 420 39.22 89,116 t0.47. 32.8 1,280
1971 430 33.41 97,290 0.44 33.9 1,269
1972 462 34.05 108,629 0.43 35.8 1,291
1973 503 34.69 127,372 0.39 38.9 1,292
1974 ' 613 36.79 152,111 0.40 44.6 1,374
1975 700 37.31 171,540 0.41 49.0 1,428
1976 755 36.96 197,924 0.38 53.2 1,419
1977 857 37.42 217,879 0.39 56.6 1,513
1978 1,006 39.05 241,604 0.42 69.9 1,679
1979 1,266 42.07 276,096 0.46 . 65.9 1,920
1980 . 1,871 4452 309,891 . 0.51 73.0 2,152
1981 2,124 48.74 355,994 0.60 80.9 2,625
1982 2,489 48.54 374,442 0.66 87.9 _ 2,830
1983 2,585 47.64 405,717 0.64 92.3 2,800
1984 2,994 49.15 444,735 0.67 B 95.2 3,144
19854 3,605 53.08 477,988 0.75 97.7 3,690
1986* 3,996 54.39 505,666 0.79 100.0 3,996
1987 4,312 . 55.67 551,597 0.78 104.7 ‘ 4,118
1988 4,618 55.95 605,906 0.76 109.6 . 4,214
1989 4,783 54.44 649,916 0.74 114.9 4,163
1990 5,216 54.21 667,843 0.78 118.6 4,398
1991 v 5,391 53.78 674,388 0.80 121.9 4,422
1992° 5,512 53.57 687,334 0.80 123.1 4,478
' Excludes R&D in the social sciences and humanities. ! Ne comprend pas la R-D exécutées dans le d ine des jales et

humaines.

2 Source: Table 1 for GERD dats.

7 Source: Bank of Canada Review, Spring 1993.

* Improved coverage and response have ir d observed R&D
expenditures by about 10% for these years.

Source: Tableau 1 pour les données de la DIRD.
Source: Revue de la Bsnque du Canads, printemps 1993.

¢ L'smélioration du chemp d'observation et du taux de réponses e pemnis
d‘augmenter les dépenses observées de R-D d'environ 10% pour ces années.
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‘TABLE 3.

Total Intramural R&D Expenditures, by industry, 1989

to 1993

TABLEAU 3.

Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon

l'industrie, 1989 & 1993

Industries

1989" 1990 1991" 1992* 1993

Industries

Agriculture, fishing and logging
Agriculture

Fishing and trapping

Logging and forestry

Total agriculture, fishing and logging

Mining and oil wells

Meta! mines

Other mines :
Services incidental to minin
Crude petroleum and natural gas
Total mining and oil wells

Manufacturing

Food

Beverages and tobacco

Rubber products

Plastic products

Textiles

Wood

Furniture and fixture

Paper and allied products

Printing and publishing

Primary metals (ferrous)

Primary metals (non-ferrous)
Fabriceted metal products
Machinery

Aircraft and parts

Motor vehicle, parts and accessories
Other transportation equipment
Telecommunication equipment
Electronic parts and components
Other electronic equipment

Business machines

Other electrical products .
Non-metallic mineral products
Refined petroleum and coal products
Pharmaceutical and medicine

Other chemical products

Scientific and professional equipment
Other manufacturing industries
Total manufacturing

- Construction

- Utilities

- Electrical power
- Other utilities

- Total utilities

Services

Transportation and storage
Communication

Wholesale trade

Retail trade

Finance, insurance and real estate
Computer and related services
Engineering and scientific services
Management consuiting services
Other services

Total services

Total all industries

in millions of $ - en millions de $

11 1 13 14 14

1 2 1 1 1

8 8 11 8 9
20 21 25 23 24
356 65 64 69 38
10 8 6 b 6
4 b 5 6 6
49 66 45 69 60
29 123 119 128 108
60 61 67 60 60
9 1 10 9 10

b 6 b 4 4
14 14 20 17 17
44 41 62 41 42
18 42 19 19 19
3 3 4 4 4
161 116 97 101 101
8 8 11 12 12
24 22 22 22 23
138 163 164 163 169
41 38 40 38 39
98 94 96 88 81
421 469 469 450 474
64 64 72 66 €6
80 164 147 147 162
706 712 749 803 822
39 43 41 43 45
329 374 377 366 368
294 299 313 338 3869
63 60 63 67 69
20 17 16 12 12
131 168 166 126 120
177 266 263 314 356
192. 167 180 180 177
62 67 63 64 68
26 28 31 31 33
3,225 3,475 3,525 3,564 3,704
8 14 10 5 5
233 243 267 281 296
b 6 b 7 9
237 248 262 287 304
20 21 21 22 26
118 140 147 164 162
169 166 189 197 200
19 22 29 22 21
186 217 226 218 226
262 262 2568 273 276
368 426 479 486 489
256 33 36 b6 b6
48 60 66 67 76

1,194 1,335 1,450 1,505 1,528
4,783 5,216 5,391 5,512 5,873

Agriculture, péche et exploitation forestidre

- Agriculture

Péche et piégeage
Exploitation forestidre

Total, agriculture, pache et exploitation forestidre

Mines et puits de pétrole
Mines de métaux

Autres mines

Services miniers

Pétrole brut et gaz naturel
Total, mines et puits de pétrole

Fabrication
Aliments
Boissons et tabac
Produits en caoutchouc
Produits en matidre plastique
Textiles
Bois
Meubles et articles d'ameublement
Papier et produits connexes
Imprimerie et édition
Métaux semi-transformés (ferreux)
Métaux semi-transformés (non ferreux)
Fabrication de produits métalliques
Machinerie
Aéronefs et pidces
Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Autre matériel de transport

quipement de télécommunication
Piéces et composants électroniques
Autre matériel électronique
Machines de bureau
Autre matériel électrique
Produits minéraux non métalliques
Produits raffinés du pétrole et du charbon
Produits pharmaceutiques et médicaments
Autres produits chimiques
Matériel scientifique et professionnel
Autres industries de la fabrication
Total, fabrication

Construction

Services publics

nergie électrique
Autres services publics
Total, services publics

Services

- Transport et entreposage

Communications

Commerce de gros

Commerce de détail

Finances, assurances et servicas immobiliers
Services informatiques et connexes

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Bureaux de conseils en gestion

Autres industries des services

Total, services

Total, toutes les industries
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TABLE 4. TABLEAU 4.

Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1989 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la
to 1991 province, 1989 a 1991

Province 1989' 1990 1991 Province

in millions of $ - en millions de $

Newfoundiand . 10 9 9 Terre-Neuve

Prince Edward Island ' 2 ' 3 2 Tie-du-Prince-Edouard

Nova Scotia as 29 26 Nouvelle-Ecosse

New Brunswick 80 46 30 Nouveau-Brunswick

Québec ’ 1,252 1,429 1,540 Québec

Ontario 2,753 2,896 2,983 Ontario

Manitoba a4 : 49 64 Manitoba

Saskatchewan 43 47 54 Saskatchewan

Alberta 267 334 335 Alberta

British Columbia 287 370 347 Colombie-Britannique

Yukon and Northwest Territories 7 4 1 Yukon et les Territoires du Nord-Ouest
Total 4,783 5,216 5,391 Total

Metropolitan areas Régions métropolitaines

Montréal ‘ 1,085 1,235 1,265 Montréal

Toronto 1,281 1,401 1,442 Toronto

TABLE 5. : ‘TABLEAU 5.

Current Intramural R&D Expenditures, by Province, Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, selon la
1989 to 1991 province, 1989 a 1991

Province 1989’ 1990 1991 Province

in millions of $ - en millions de $

Newfoundland 8 7 8 Terre-Neuve

Prince Edward Island ' 1 2 1 Tle-du-Prince-Edouard
Nova Scotia 27 26 25 Nouvelle-Ecosse

New Brunswick 38 29 26 Nouveau-Brunswick
Québec ' 1,093 1,271 1,403 Québec

Ontario 2,453 2,591 2,710 Ontario -

Manitoba 39 41 44 Manitoba
Saskatchewan ) 40 ) 42 49 Saskatchewan

Alberta 218 269 - 2N Alberta

British Columbia 260 304 315 Colombie-Britannique
Yukon and Northwest Territories 7 4 1 Yukon et les Territoires du Nord-Ouest
Total 4,181 4,585 4,853 Total

Metropolitan areas Régions métropolitaines
Montréal 940 1,097 1,151 Montréal

Toronto 1,158 1,264 1,321 Toronto

Statistics Canada - Cat. No. 88-202 60 Statistiqus Canada - n° 88-202 au cat.



industrial Research and Development - 1993 Intentions

Recherche ot développement industriels - Perspective 1993

TABLE 6.

Total Intramural R&D Expenditures for Québec, by
Selacted Industries, 1989 to 1991

TABLEAU 6.

Dépenses totales intra-muros au titre de Is R-D, pour le Québec,

selon certaines industries, 1989 a 1991

Selected industries 1989 1990 1991 Certaines industries
in millions of & - en millions de §
Agriculture, fishing and logging 5 6 9 Agriculture, pdche et exploitation forestidre
Mining end oil wells 11 14 14 Mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Food, beverages and tobacco 16 14 15 Aliments, boissons et tabac
Rubber and plastic products (] 5 5 Produits en caoutchouc et plastique
Textiles 10 9 8 Textiles
Wood 1 - 1 Bois
Fumniture and fixture 2 2 3 Meubles et articles d'ameublement
Paper and allied products 55 50 47 Papier et produits connexes
Printing and publishing 2 3 1 Imprimerie et édition
Primary metals 47 66 75 Métaux semi-transformés
Fabricated metal products 9 10 10 Fabrication de produits métalliques
Machinery 29 27 28 Machinerie
Transportation equipment 317 387 389 Matériel de transport
Telecommunication equipment, Equipement de télécommunication,
Electronic parts and components, and Pidces et composants électroniques, et
Other electronic equipment 177 197 252 Autre matériel électronique
Business machines 32 26 N Machines de bureau
Other electrical products 1" 17 15 Autre matériel électrique
Non-metallic mineral products 4 3 S Produits minéraux non métalliques
Pharmaceutical and medicine 77 130 119 Produits pharmaceutiques et médicaments
Other chemical products 42 23 32 Autres produits chimiques
Scientific and professional equipment 18 17 20 Matériel acientifique et professionnel
. Other manufacturing industries 7 6 10 Autres industries de la fabrication
. Total manufacturing 861 992 1,068 Total, fabrication
Construction 3 3 4 Construction
Utilities 123 127 138 Services publics
Services Services
Trangportation and storage 9 1 8 Transport et entreposage
Communication n 30 38 Communications
| Wholesale trade 52 51 59 Commerce de gros
Retail trade 1 2 4 Commerce de détail
Finance, insurance and rea! estate 11 11 12 Finances, assurances et services immobiliers
. Computer and related services 37 45 51 Services informatiques et connexes
. Engineering and scientific services 99 129 118 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
‘ Management consulting services 4 7 10 Bureaux de conseils en gestion
 Other services 4 ] 8 Autres industries des services
Total services 248 291 308 Total, services
Total all industries 1,252 1,429 1,540 Total, toutes les industries
|
|
\
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TABLE 7.

Total Intramural R&D Expenditures for Ontario, by
Selected Industries, 1989 to 1991

TABLEAU 7.

Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour I'Ontario,

selon certaines industries, 1989 & 1991

Selected industries

1989’ 1980 1991

Certaines industries

tn millions of $ - en millions de $

Agriculture, fishing and logging 7 7 8 Agriculture, péche et exploitation forestidre
Mining and oil wells 1% 17 16 Mines et puits de pétrole

Manufacturing Fabrication

Food, beverages and tobacco 48 51 48 Aliments, boissons et tabac

Rubber and plastic products 12 1 18 Produits en caoutchouc et plastique
Textiles 32 31 43 Textiles

Wood 8 1 1 Bois

Furniture and fixture 1 1 - Meubles et articles d'ameublement

Paper and allied products 17 15 14 Papier et produits connexes

Printing and publishing 5 3 7 Imprimerie et édition

Primary metals 107 105 101 Métaux semi-transformés

Fabricated metal products 28 23 23 Fabrication de produits métalliques
Machinery 42 42 47 Machinerie

Aircraft and parts 175 220 2268 Aéronefs et pidces

Motor vehicle, parts and accessories 57 56 62 Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Other transportation equipment 5 1 1 Autre matériel de transport
Telecommunication equipment 623 635 624 Equipement de télécommunication
Electronic parts and components 25 29 30 Pidces ot composants électroniques

Other electronic equipment 149 154 157 Autre matériel électronique

Business machines 246 259 266 - Machines de bureau

Other electrical products 44 35 ' 32 Autre matériel électrique

Non-metallic mineral products 15 13 9 Produits minéraux non métalliques
Pharmaceutical and medicine 89 117 - 141 Produits pharmaceutiques et médicaments
Other chemical products 127 118 125 Autres produits chimiques

Scientific and professional equipment 34 35 32 Matériel scientifique et professionnel
Other manufacturing industries 82 : 89 82 Autres industries de la fabrication

Total manufacturing 1,872 2,043 2,089 Total, fabrication

Construction 4 6 5 Construction

Utilities 89 98 103 Services publics

Services Services

Transportation and storage 4 - 3 5 Transport et entreposage

Communication 78 90 76 Communications

Wholesale trade 82 87 95 Commerce de gros

Retail trade 14 16 24 Commerce de détail

Finance, insurance and real estate 155 179 198 Finances, assurances et services immobiliers
Computer and related services 170 165 152 Services informatiques et connexes
Engineering and scientific services 128 144 164 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Management consulting services 13 15 12 Bureaux de conseils en gestion

Other services 25 26 36 Autres industries des services

Total services 670 725 762 Total, services

Total all industries 2,753 2,896 2,983 Total, toutes les industries
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"TABLE 8.

Current Intramural R&D Expenditures as a Percent of
Performing Company Sales, by Industry, 1989 to 1991

TABLEAU 8.

Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en
pourcentage des ventes de la société exécutante, selon

I'industrie, 1989 a 1991

Industries

1989 1990 1991

Industries

Agriculture, fishing and logging
Agriculture

Fishing and trapping

Logging and forestry

Total agriculture, fishing and logging

Mining and oil wells

Metal mines

Other mines

Services incidental to mining
Crude petroleum and natural gas
Total mining and oil wells

Manufacturing

Food

Beverages and tobacco

Rubber products

Plastic products

Textiles

Wood

Furniture and fixture

Paper and sllied products

Printing and publishing

Primary metals (ferrous)

Primary metals (non-ferrous)
Fabricated metal products
Machinery

Aircraft and parts

Motor vehicle, parts and accessories
Other transportation equipment
Telecommunication equipment
Electronic parts and components
Other electronic equipment

Business machines

Other electrical products
Non-maetallic mineral products
Refined petroleum and coal products
Pharmaceutical and medicine

Other chemical products

Scientific and professional equipment
Other manufacturing industries
Total manufacturing

Construction
Utilities

-

-

-
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percent of company sales

en pourcentage des ventes de la société

4.8 4.3 4.3
8.0 45.2 25.3
1.7 2.0 2.9
4.5 4.5 4.4
0.4 0.6 0.9
0.5 0.6 0.4
1.2 1.6 2.2
0.5 0.5 0.5
0.5 0.6 0.7
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Agriculture, péche et exploitation forestidre
Agriculture

Péche et piégeage

Exploitation forestidre

Total, agriculture, pache et exploitation forestidre

Mines et puits de pétrole
Mines de métaux

Autres mines

Services miniers

Pétrole brut et gaz naturel
Total, mines et puits de pétrole

Fabrication
Aliments
Boissons et tabac
Produits en caoutchouc
Produits en matidre plastique
Textiles
Bois
Maeubles et articles d'ameublement
Papier et produits connexes
Imprimerie et édition
Métaux semi-transformés (ferreux)
Métaux semi-tranaformés (non ferreux)
Fabrication de produits métalliques
Machinerie
Aéronefs et pidces
Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Autre matériel de transport

quipement de télécommunication
Pidces et composants électroniques
Autre matériel électronique
Machines de bureau
Autre matériel électrique
Produits minéraux non métalliques
Produits raffinés du pétrole et du charbon
Produits pharmaceutiques et médicaments
Autres produits chimiques
Matériel scientifique et professionnel
Autres industries de la fabrication
Total, fabrication

Construction
Services publics

Electrical power 1.2 1.2 1.2 ergie électrique

Other utilities 0.1 0.1 0.1 Autres services publics

Total utilities 1.0 1.0 1.0 Total, services publics

Services Services

Transportation and storage 0.1 0.2 0.2 Transport et entreposage

Communication 0.9 0.9 1.0 Communications

Wholesale trade 1.4 1.4 1.2 Commerce de gros

Retail trade 0.3 0.4 0.6 Commerce de détail

Finance, insurance and real estate 0.6 0.6 0.7 Finances, assurances et services immobiliers
Computer and related services 9.7 13.3 17.9 Services informatiques et connexes
Engineering and scientific services 15.9 16.2 18.7 Buresux d'ingénieurs et de scientifiques
Management consulting services 3.4 5.2 7.2 Bureaux de conseils en gestion

Other services 8.7 5.5 4.5 Autres industries des services

Total services 1.4 1.5 1.6 Total, services

Total all industries 1.4 1.5 1.7 Total, toutes les industries
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‘TABLE 9.

Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry,

TABLEAU 9..

Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon

1991 I'industrie, 1991
Canadian  Federal Other
performing govern- Canadian Foreign
company ment sources  sources
Industries Total  Industries
Société Adminis- Autres  Sources
exécutante  tration sources étrangéres
canadienne fédérale cana-
diennes
in millions of $ - en millions de §
Agriculture, fishing and logging Agriculture, padche et exploitation forestidre
Agriculture 7 x X 2 13  Agriculture
Fishing and trapping 1 X X - 1 Péche et piégeage
Logging and forestry 1 5 8 - 11 Exploitation forestidre
Total agriculture, fishing and logging 8 6 10 2 25 Total, agriculture, péche et exploitation forestidre
Mining and oil wells ' Mines et puits de pétrole
Metal mines 43 8 X X 64 Mines de métaux
Other mines 4 1 "1 - 6  Autres mines
Services incidental to mining 4 - 1 - 5 Services miniers
Crude petroleum and natural gas 17 1 X X 45  Pétrole brut et gaz naturel
Total mining and oil wells 69 9 37 3 119  Total, mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Food 54 1 2 - 57 Aliments
Beverages and tobacco 9 x x x 10 Boissons et tabac
Rubber products 5 x X X 5  Produits en caoutchouc
Plastic products 19 1 x X 20  Produits en matiére plastique
Textiles 50 1 X x 62 Textiles
Wood 5 6 8 - 19 Bois
Furniture and fixture 3 - X x 4 Maeubles et articles d'ameublement
Paper and allied products 57 8 X x 97  Papier et produits connexes
Printing and publishing 10 1 X X 11 Imprimerie ot édition
Primary metals (ferrous) 21 x x - 22 - Métaux semi-transformés (ferreux)
Primary metals {(non-ferrous) 143 - x x 164  Métaux semi-transformés (non ferreux)
Fabricated metal products 35 3 X X 40 Fabrication de produits métalliques
Machinery 74 10 3 8 95 Machinerie
Aircraft and parts 289 128 10 43 469 Aéronefs et pidces
Motor vehicle, parts and accessories 54 2 X x 72  Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Other transportation equipment 144 x x - 147  Autre matériel de transport
Telecommunication equipment 305 3 x x 749 quipement de télécommunication
Electronic parts and components 32 4 X x 41  Pidces et composants électroniques
Other electronic equipment 221 80 35 41 377 Autre matériel électronique
Business machines 86 S 2 219 313  Machines de bureau
Other electrical products ) 41 3 3 6 53  Autre matériel &lectrique
Non-metallic mineral products 1 2 x X 16  Produits minéraux non métalliques
Refined petroleum and coal products 124 x X X 156  Produits raffinés du pétrole et du charbon
Pharmaceutical and medicine 230 2 5 27 263  Produits pharmaceutiques et médicaments
Other chemical products 151 3 2 23 180  Autres produits chimiques
Scientific and professional equipment 40 7 12 3 83  Matériel scientifique et professionnel
Other manufacturing industries 26 4 1 - 31  Autres industries de la fabrication
Total menufacturing 2,238 279 186 821 3,625 Total, fabrication
Construction 9 1 - - 10 Construction
Utilities Services publics
Electrical power 180 1 63 257 ergie électrique
Other utilities 4 - - S  Autres services publics
Total utilities 185 1 63 3 262 Total, services publics
Services Services
Transportation and storage 17 3 x b 4 21  Transport et entreposage
Communication 143 2 x x 147. Communications
Wholesale trade 142 8 23 17 189 Commerce de gros
Retail trade 28 1 x X 29 Commerce de détail
Finance, insurance and real estate 208 6 8 5 225 Finances, assurances et services immobiliers
Computer and related services 183 21 38 16 258 Services informatiques et connexes
Engineering and scientific services 169 57 168 85 479 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Management consulting services 19 7 6 3 35 Bureaux de conseils en gestion
Other services 34 5 9 19 66  Autres industries des services
Total services 241 110 253 146 1,450 Total, services
Total all industries 3,450 416 550 976 5,391 Total, toutes les industries
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TABLE 10. TABLEAU 10.
Number of R&D Perfofmers, by Industry and by Country Nombre d’'exécutants de R-D, selon I'industrie et le pays du
of Control, 1991 contrble, 1991

Country of control - Pays du contréle

u.s. Other
Foreign
Industries Canada Total  Industries
. E.-U. Autres
étranger

number - nombre_

Agriculture, fishing and logging Agriculture, péche et exploitation forestidre

Agricuiture 47 1 4 52  Agriculture
Fishing and trapping 10 - - 10 Péche et piégeage
Logging and forestry 1 - - 11 Exploitation forestidre
Total agriculture, fishing and logging 68 1 4 73 Total, agriculture, pdche et exploitation forestidre
Mining and oil wells Mines et puits de pétrole
Metal mines 5 2 3 10  Mines de métaux
Other mines 7 - - 7  Autres mines
Services incidental to mining 9 - - 9  Services miniers
Crude petroleum and natura! gas 15 3 2 20  Pétrole brut et gaz nature!
Total mining and oil wells 36 5 5 46  Total, mines et puits de pétrole
Manufacturing Fabrication
Food 69 17 3 89  Aliments
Beverages and tobacco ] 1 2 9 Boissons et tabac
Rubber products 7 4 1 12 Produits en caoutchouc
Plastic products : 44 6 1 51 Produits en matidre plastique -
Textiles 18 3 7 28  Textiles
Wood 19 1 2 22 Bois
Furniture and fixture 17 1 - 18  Moeubles et articles d'ameublement
Paper and allied products 24 ) 2 32  Papier et produits connexes
Printing and publishing 20 - 1 21  Imprimerie et édition
Primary metals (ferrous) 10 - 1 11 Métaux semi-transformés (ferreux)
Primary metals (non-ferrous) 14 2 1 17  Métaux semi-transformés (non ferreux)
Fabricated metal products 133 18 4 155  Fabrication de produits métalliques
Machinery 184 9 13 208  Machinerie
Aircraft and parts 7 8 2 17  Aéronefs et pidces
Motor vehicle, parts and accessories 25 10 4 39  Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Other transportation equipment 13 1 1 15 Autre matériel de transport
Telecommunication equipment 12 4 2 18  Equipement de télécommunication
Electronic parts and components 51 3 1 55  Pidces et composants électroniques
Other electronic equipment 67 8 8 83  Autre matériel lectronique
Business machines 69 7 2 78  Machines de bureau
Other electrical products 71 12 8 91  Autre matériel électrique
Non-metallic mineral products - 27 3 4 34  Produits minéraux non métalliques
Refined petroleum and coal products . 10 3 4 17  Produits raffinés du pétroie et du charbon
Pharmaceutical and medicine 27 17 14 58  Produits pharmaceutiques st médicaments
Other chemical products 96 43 20 189  Autres produits chimiques
Scientific and professional equipment 92 10 8 110 Matériel scientifique et professionnel
Other manufacturing industries 93 S 3 101 Autres industries de la fabrication
Total manufacturing 1,225 202 119 1.546  Total, fabrication .
Construction 52 2 2 56  Construction
Utilities Services publics
Electrical power . 10 - - 10 .Energie électrique
Other utilities . 6 1 1 8  Autres services publics
Total utilities 16 1 1 18  Total, services publics
Services Services
Transportation and storage 17 1 - 18  Transport et entreposage
Communication 19 2 1 22 Communications
Wholesale trade kK3 25 25 381 Commerce de gros
Reteil trade 50 2 - 52 Commerce de détail
Finance, insurance and real estate : 78 7 6 91  Finances, assurances et services immobiliers
~ Computer and related services 433 5 4 442  Services informatiques et connexes
- Engineering and scientific services 546 13 8 567  Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
~ Management consulting services 106 - 1 107  Bureaux de conseils en gestion
Other services 143 1 3 147  Autres industries des services
- Total services 1,723 56 48 1.827 Total, services
~ Total all industries 3,120 267 179 3,566  Total, toutes les industries
 Statistics Canada - Cat. No. 88-202 65 Statistique Canada - n® 88-202 au cat.
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Recherche et développement industriels - Perspective 1993

TABLE 11.

Number of Persons Engaged in R&D, by Industry and by

Occupational Category, 1991

TABLEAU 11.

Nombre de personnes affectées & la R-D, selon I'industrie et la

catégorie d'occupation, 1991

Professionals Technicians Other
Industries Total Industries
Professionnels Techniciens  Autres
person-years
années-personnes
Agriculture, fishing and logging Agriculture, péche et exploitation forestidre
Agriculture 63 79 77 219 Agriculture
Fishing and trapping 17 6 1 24 Péache et piégeage
Logging and forestry 63 20 18 101 Exploitation forestidre
Total agriculture, fishing and logging 143 105 96 344 Total, agriculture, pche et exploitation forestidre
Mining and oil wells Mines et puits de pétrole
Moetal mines 177 210 67 454 Mines de métaux
Other mines 35 34 8 77 Autres mines
Services incidental to mining 30 30 3 63 Services miniers
Crude petroleum and natural gas 174 94 44 312 Pétrole brut et gaz naturel
Total mining and oil wells 416 368 122 906 Total, mines et puits de pétrole
Manufacturing i Fabrication
Food 351 243 58 652 Aliments
Beverages and tobacco 52 54 19 125 Boissons et tabac
Rubber products 41 24 22 87 Produits en caoutchouc
Plastic products 79 66 53 198 Produits en matidre plastique
Textiles 219 187 85 491 Textiles
Wood 104 77 55 236 Bois
Furniture and fixture 20 26 12 58 Meubles et articles d’ameublement
Paper and allied products 350 384 221 955 Papier et produits connexes
Printing and publishing 110 53 19 182 Imprimerie et édition
Primary metals (ferrous) 140 86 20 246 Métaux semi-transformés (ferreux)
Primary metals {non-ferrous) 457 416 283 1,156 Métaux semi-transformés (non ferreux)
Fabricated metal products 237 239 61 637 Fabrication de produits métalliques
Machinery 472 428 289 1,189 Machinerie
Aircraft and parts 1,748 862 549 3,159 Adédronefs et pidces
Motor vehicle, parts and accessories 268 347 190 805 Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Other transportation equipment 474 339 471 1,284 Autre matériel de transport
Telecommunication equipment 5,035 642 1,054 6,731 quipement de télécommunication
Electronic parts and components 331 187 25 543 Pidces et composants électroniques
Other electronic equipment 2,809 1,151 436 4,396 Autre matériel électronique
Business machines 2,376 586 235 3,197 Machines de bureau
Other electrical products 324 306 56 686 Autre matériel électrique
. Non-metaliic mineral products 97 61 24 182 Produits minéraux non métalliques
Refined petroleum and coal products 397 363 150 910 Produits raffinés du pétrole et du charbon
Pharmaceutical and medicine 1,106 415 314 1,835 Produits pharmaceutiques et médicaments
Other chemical products 1,043 531 187 1,761 Autres produits chimiques
Scientific and professional equipment - 502 280 71 853 Matériel scientifique et professionnel
Other manufacturing industries 191 206 59 456 Autres industries de la fabrication
Total manufacturing 19,333 8,559 5,018 32,910 Total, fabrication
Construction 116 61 11 188 Construction
Utilities Services publics
Electrical power 882 604 269 1,755 Energie électrique
Other utilities 36 7 3 46 Autres services publics
Total utilities 918 611 272 1.801 Total, services publics
Services Services
Transportation and storage 115 64 53 232 Transport et entreposage
Communication 1,179 423 160 1,762 Communications
Wholesale trade 1,235 702 326 2,263 Commerce de gros
Retail trade 142 350 36 528 Commerce de détail
Finance, insurance and real estate 804 1,376 185 2,365 Finances, assurances et services immobiliers
Computer and related services 2,172 1,21 354 3,797 Services informatiques et connexes
Engineering and scientific services 2,949 1,564 831 6,344 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Management consulting services 380 148 42 570 Bureaux de conseils en gestion
Other services 387 269 64 720 Autres industries des services
Total services 9,363 6.167 2,051 17,581 Total, services
Total all industries 30,289 15,871 7.570 53,730 Total, toutes les industries
Statistics Canada - Cat. No. 88-202 66 Statistique Canada - n° 88-202 au cat.
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TABLE 12.

TABLEAU 12.

Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and

by Degree Level, 1991

Personnel professionnel affecté a la R-D, selon I'industrie et le

niveau du dipldme universitaire, 1991

Industries

Bachelor's

Baccalauréat

Master's

Mattrise

Doctorate

Total
Doctorat

Industries

Agriculture, fishing and logging

person-years

années-personnes

Agriculture, p8che et exploitation forestiare

Agriculture 50 2 1 63 Agriculture

Fishing and trapping 17 - 17 Péche et piégeage

Logging and forestry 46 14 3 63 Exploitation forestidre

Total agriculture, fishing and logging 113 16 14 143 Total, agriculture, pache et exploitation forestidre
Mining and oil wells Mines et puits de pétrole

Metal mines 95 26 56 177 Mines de métaux

Other mines 17 1 7 35 Autres mines

Services incidental to mining 28 2 - 30 Services miniers

Crude petroleum and natural gas 84 36 54 174 Pétrole brut et gez nature!

Total mining and oi! wells 224 75 117 4168 Total, mines et puits de pétrole
Manutfacturing Fabrication

Food 237 56 58 351 Aliments

Beverages and tobacco 24 8 20 52 Boissons et tabac

Rubber products 27 1 13 41 Produits en caoutchouc

Plastic products 75 4 - 78 Produits en matiare plastique

Textiles 135 38 46 219 Textiles

Wood 57 23 24 104 Bois

Furniture and fixture 20 - - 20 Meubles et articles d'ameublement

Paper and allied products 156 74 120 350 Papier et produits connexes

Printing and publishing 96 9 5 110. Imprimerie et édition

Primary metals (ferrous) 100 29 -1 140 Métaux semi-transformés (ferreux)
Primary metals (non-ferrous) 183 112 162 457 Métaux semi-transformés (non ferreux)
Fabricated metal products 220 1 6 237 Fabrication de produits métalliques -
Machinery 376 76 20 472 Machinerie

Aircraft and parts 1,318 328 102 1,748 Aéronefs et pidces

Motor vehicle, parts and accessories 237 26 5 268 Véhicules automobiles, pidces et accessoires
Other transportation equipment 366 92 16 474 Autre matériel de transport
Telecommunication equipment 3,275 1,439 321 5,035 quipement de télécommunication
Electronic parts and components 265 45 21 331 Pidces et composants électroniques
Other electronic equipment 2,119 560 130 2,809 Autre matériel électronique

Business machines 1,841 423 112 2,376 Machines de bureau

Other electrical products 275 39 10 324 Autre matériel électrique

Non-metallic mineral products 79 12 6 97 Produits minéraux non métalliques
Refined petroleum and coal products 183 84 130 397 Produits raffinés du pétrole et du charbon
Pharmaceutical and medicine 564 223 319 1,106 Produits pharmaceutiques et médicaments
Other chemical products 661 173 209 1,043 Autres produits chimiques

Scientific and professional equipment 321 104 77 502 Matériel scientifique et professionnel
Other manufacturing industries 176 9 6 191  Autres industries de la fabrication

Total manufacturing 13,386 3,998 1,949 19,333 Total, fabrication

Construction 76 40 - 116 Construction

Utilities Services publics

Electrical power 392 221 269 882 Energie électrique

Other utilities 23 10 3 36 Autres services publics

Total utilities 4156 231 272 918 Total, services publics

Services Services

Transportation and storage 73 32 10 115  Transport et entreposage

Communication 943 174 62 1,179 Communications

Wholesale trade 967 214 54 1,235 Commerce de gros

Retail trade 84 55 3 142 Commerce de détail

Finance, insurance and real estate 622 143 39 804 Finances, assurances et services immobiliers
Computer and related services 1,838 270 64 2,172 Services informatiques et connexes
Engineering and scientific services 1,730 561 658 2,949 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques
Management consulting services 323 44 13 380 Bureaux de conseils en gestion

Other services 276 65 46 387 Autres industries des services

Total services 6.856 1,558 949 9,363 Total, services

Total all industries 21,070 5,918 3,301 30.289 Total, toutes les industries

Statistics Canada - Cat. No. 88-202 67 Statistique Canada - n® 88-202 au cat.
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TABLE 13.

Number of Persons Engaged in R&D, by Province and

by Occupational Category, 1991

TABLEAU 13.

Nombre de personnes affectées a 1a R-D, selon la province et la
catégorie d'occupation, 1991

Professionals Other
Province Total Province
Professionnels Autres
. person-years
années-personnes
Newfoundland 79 32 111 Terre-Neuve
Prince Edward Island 10 21 31 Tle-du-Prince-Edouard
Nova Scotia 238 139 377 Nouvelle-Ecosse
New Brunswick 126 200 326 Nouveau-Brunswick
Québec 8,357 7,263 15,620 Québec
Ontario 17,034 11,978 29,012 Ontario
Manitoba 302 360 662 Manitoba
Saskatchewan 292 377 669 Saskatchewan
Alberta 1,658 1,250 2,908 Alberta
British Columbia 2,191 1,821 4,012 Colombie-Britannique
Yukon and Northwest Territories o2 - 2 Yukon et les Territoires du Nord-Ouest
Total 30,289 23,441 53,730 Total
Metropolitan areas Régions métropolitaines
Montréal 6,767 5,471 12,238 Montréal
Toronto 7,935 6,270 13,805 Toronto
TABLE 14. TABLEAU 14.

Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group

and by Region, 1991

Nombre de personnes affectées a la

R-D, selon le groupe

- d'industries et la région, 1991

British Other
Columbia provinces'
Industry group Québec Ontario . Alberta Total Groupe d'industries
Colombie- Autres ’
Britannique provinces'
person-years - années-personnes
Agriculture, fishing : Agriculture, p8che et
and logging 104 . 147 18 71 14 354 exploitation forestiére
Mining and oil wells 140 141 455 106 64 906 Mines et puits de pétrole
Manufacturing 10,547 19,015 1,152 1,579 991 33,284 Fabrication
Construction 70 92 13 6 9 180 Construction
Utilities 726 892 1 137 45 1,801 Services publics
Services 4,033 8,725 1,269 2,113 1,055 17,195 Services
Total 15,620 29,012 2,908 4,012 2,178 63,730 Total

! Includes the Yukon and the Northwest Territories.

' Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.

Statistics Canada - Cat. No. 88-202
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FOR FURTHER READING

Selected Catalogued Publications
on Science and Technology

Title

LECTURES SUGGEREES
Certaines publications cataloguées sur
fa science et la technologie

Titre

Science Statistics (Catalogue 88-001) - Price: Canada,
$7.10 perissue, $71.00 per year, United States, $8.50
per issue, $85.00 per year, other countries, $9.90 per
issue, $99.00 per year.

The 12 issues for 1993 (Volume 17) are:

No. 1 R&D Expenditures of the Private Non-Profit
Organizations, 1991

No. 2 Factors Affecting Spending on Research and
Development (R&D) Performance by Firms in
Canada, 1990

No. 3  Provincial Distribution of Federal Expenditures
on Science and Technology, 1990-91

No. 4  Industrial Research and Development Expendi-
tures, 1984 to 1993

No. 5 Total Spending on Research and Development
in Canada, 1971-1993

No. 6 The Provincial Distribution of R&D in Canada,
1979 to 1991

No. 7  Federal Government Expenditures on Scientific
Activities, 1993-94 .

No. .8 Estimation of Research and Development
Expenditures in the Higher Education Sector,
1991-1992

No. 9 Federal Government Personnel Engaged in
Scientific and Technological (S&T) Activities,
1985-86 to 1993-94

No. 10 Scientific and Technological Activities of
Provincial Governments, 1985-86 to 1993-
1994

No. 11 The Provincial Research Organizations, 1992

No. 12 R&D Expenditures of the Private Non-Profit
Organizations, 1992

Industrial Research and Development, 1993 Intentions
{with 1992 preliminary estimates and 1991 actusl
expenditures) (Catalogue 88-202). Price: Canada,
$44.00, United States, $53.00, other countries,
$62.00.

Federal Scientific Activities, 1994-94,
(Catalogue 88-204. Price: Canada, $44.00, United
States, $53.00, other countries, $62.00.

Statistiques des sciences (88-001 au catalogue) - Prix: Canada,
7,10 § par numéro, 71,00 $ par année, Etas-Unis, 8,50 $ par
numéro, 85,00 $ par année, autres pays, 9,90 $ par numéro,
99,00 $ par année.

Les 12 numéros pour 1993 (volume 17) sont:

No. 1 Dépenses au titre de la R-D des organismes privés sans
but lucratif, 1991

No. 2 Facteurs influant sur les dépenses au titre de
I'exécution de la recherche et du développement (R-D},
selon les sociétés au Canada, 1990

No. 3 Répartition des dépenses fédérales dans le domaine
des sciences et de la technologie, selon la province,
1990-1991

No. 4 Dépenses encourues au titre de la recherche et du
développement industriels de 1984 3 1993.

No. 5 Dépenses totales au titre de Ia recherche et du dével-
oppement au Canada, 1971 & 1993

No. 6 Répartition provinciale de la R-D au Canada, 1979 2
1991.

No. 7 Dépenses de I'administration fédérale au titre des
activités scientifiques, 1993-1994.

No. 8 Estimation des dépenses au titre de la recherche et du
développement dans le secteur de I'enseignement
supérieur, 1991-1992

No. 9 Personnel de I'administration fédérale affecté aux
activités scientifiques et technologiques, 1985-1986
3 1993-1994.

No. 10 Activités scientifiques et technologiques des
administrations provinciales, 1985-1986241993-1994

No. 11 Les organismes de recherche provinciaux, 1992

No. 12 Dépenses au titre de la R-D des organismes privés sans
but lucratif, 1992

Recherche et développement industriels, Perspective 1993
{avec des estimations provisoires pour 1992 et des dépenses
réelles pour 1991) (88-202 au catalogue). Prix: Canada,
44,00 $, Etats-Unis, 53,00 $, autres pays, 62,00 §.

Activités scientifiques fédérales, 1993-1994,
(88-204 au catalogue). Prix: Canada, 44,00 §, Etats-Unis,
53,00 $, autres pays, 62,00 $.




How to Order Catalogue Publications

These and other Statistics Canada publications may be
purchased from local authorized agents and other

community bookstores, through the local Statistics -

Canada offices, or by mail order to:

Marketing Division, Sales and Service
Statistics Canada

Ottawa, Ontario

K1A OT6

1(613)951-7277

National tol! free order line: 1-800-267-6677
Fax number: 1-(613) 951-1584
Toronto, Credit Card only (973-8018)

Pour commander des publications cataloguées

On peut se procurer la présente publication et les autres
publications auprés des agents autorisés régionaux des librairies
de quartier et des bureaux régionaux de Statistique Canada. On
peut aussi les commander par la poste en s'adressant a:

Division du marketing, Ventes et Service
Statistique Canada

Ottawa (Ontario)

K1A OT6

1(613)951-7277

Commandes (sans frais partout au Canada):
1-800-267-6677

Numéro du télécopieur: 1-{613)-951-1584
Toronto, Carte de crédit seulement {973-8018)

Working Papers

Provincial Distribution of Federal Expenditures in
Science and Technology, 1990-91,
(Catalogue ST-93-01) Price: $40.00.

Estimates of Canadian Research and Development
Expenditures (GERD), National 1963 to 1993, and by
province, 1979-1991,

{Catalogue ST-93-02). Price: $40.00.

Estimation of Research and Development Exphnditures
in the Higher Education Sector, 1991-92,
{Catalogue ST-93-03). Price: $40.00.

These working papers are available from the Science
and Technology Section of Statistics Canada, please
contact:

Science and Technology Section

Services, Science and Technology Division
Statistics Canada

Ottawa, Ontario

K1A O0T6

Tel: (613) 951-9662
FAX: (613) 951-9920

Documents de travail

Répartition des dépenses fédérales dans le domaine des
sciences et de la technologie, selon la province, 1990-1991,
(ST-93-01 au catalogue} Prix: 40,00 §.

Estimations des dépenses canadiennes au titre de la recherche
et du développement (DIRD), nationale 1963 & 1993, par
province, 1979 a 1991,

{ST-93-02 au catalogue). Prix: 40,00 $.

Estimation des dépenses au titre de la racherche et du dével-
oppement dans le secteur de I'enseignement supérieur,
1991-1992,

(ST-93-03 au catalogue). Prix: 40,00 §.

Ces documents de travail sont disponibles a la section des
sciences et de la technologie. Pour commander, veuillez con-
tacter:

Section des sciences et de la technologie

Division des services, des sciences et de la technologie,
Statistique Canada

Ottawa, (Ontario)

K1A OT6

Tél: (613) 951-9662
FAX: (613) 951-9920
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Canada K1A 0T6 do not send confirmation. as an original order. | |
(Please print) Signature Expiry Date
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1 D Receiver General for Canada — Publications.
| epartment .
\
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THE MARKET ...
RESEARCH
HANDBOOK

1993/1994

1991 CENSUS INCLUDED

Ihe fastest way to get
off to a good start !

Brainstorming with your
colleagues produces some
great marketing ideas. But
which ones will you use? The
Market Research Handbook
can help vou narrow
vour options before vou commit
any more time and resources to
developing your strategy.

This handbook is the most compre-
hensive statistical compendium on
Canadian consumers and the businesses
that serve them. It helps you to identify,
define and locate your target markets.

Looking for. ..

.socio-economic and demographic profiles of
4) urban areas?

.revenue and expenditure data for retailers and small
businesses? :

The Market Research Handbook has it all. . .
and more. It provides information on:

1991 Census information

personal expenditures on goods and services
size and composition of households and families
wages, salaries and employment

investment in Canadian industries

labour force in various industries

industry and consumer prices

It has been one of our bestsellers since 1977 for the
simple reason that it offers such a range and depth of
market data. Save time and money when you’re
looking for data or data sources, keep the Market
Research Handbook close at hand for

easy reference.

The Market Research Handbook (Cat. no. 63-224) is $94

(plus 7 % GST) in Canada, USSI13 in the United States and US$132
in other countries.

To order, write to Statistics Canada, Marketing Division, Publication
Sales, Ottawa, Ontario, K1A 0T6 or contact the nearest Statistics
Canada Reference Centre listed in this publication.

If more convenient, fax vour order to (613) 951-1584. Or call toll-
free 1-800-267-6677 and use vour VISA or MasterCard.
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LERECUEIL
®TATISTIQUE DES
DES DE

STATISTICS CANADA LIBRARY
BIBLIOTHEQUE STATISTIQUE CANADA

ORI

1010150970

1| MAKCHE 1993/199

Pour partir du bon pied !

Des séances de remue-méninges
- jaillissent d’excellentes idées de
commercialisation. Mais lesquelles
choisir ? Le Recueil
statistique des études
de marché peut
vous faciliter les choix
avant que vous n’'engagiez
plus de temps et de ressources
a I'élaboration de votre stratégie.

\\t
\.\\;\“\;“‘ R

‘K‘
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4 Ce recueil statistique est le plus
exhaustif qui soit sur les consom-
mateurs canadiens et les entreprises

° -qu1 les servent. Il vous aide a définir

et situer vos marchés cibles.

Vous cherchez. . .

.des profils socio-économiques et démographiques de
45 régions urbaines ?

.. .des données sur les recettes et les dépenses de
détaillants et de petites entreprises ?

Le Recueil contient tout cela. . . et plus encore :

données sur le recensement de 1991

dépenses personnelles en biens et en services
taille et compeosition des meémages et des familles
traitements, salaires et emploi

investissements par secteur d’activité économique
population active par secteur d’activité

prix de Pindustrie et de la consommation

Si c’est 'un de nos succeés depuis 1977, c'est parce qu’il vous
renseigne en long et en large sur le marché. Pour économiser temps
et argent, vous ne sauriez vous en passer.

Le Recueil statistique des €tudes de marché (n° 65 24 au catalogue) covte 94 $
(plus 7% de TPS) au Canada, 113 $ US aux Etats-Unis et 132 $ US dans les autres pays.

Pour commander, veuillez écrire 3 Statistique Canada. Division du marketing. Vente des
publications, Ottawa (Ontario), K14 0T6 ou communiquer avec le Centre dt. consultation
de Statistique Canada le plus proche (voir.la liste figurant dans la présente publication).

Vous pouvez ¢galement commander par télécopicur au (613) 951-1584 ou composer sans
frais le 1-800-267-6677 et utiliser votre carte VISA ou MasterCard.



ENVIRONMENTAL

PERSPECTIVES

very one is concerned about the depletion of the
ozone layer, contamination of our environment
with toxic wastes and the loss of species. But,
how much do you really know about some of
the major environmental interactions in Canada? '

Statistics Canada has just released a new publication entitled .
Environmental Perspectives 1993: Studies and Statistics.
Based on results of recently conducted surveys and studies, this
new release is written to help you understand some of today’s most
topical environmental concerns. This 100-page publication
explores five themes:

* industrial impacts on the environment
s agricultural land use

* household environmental behaviour

®» waste management and recvcling

® natural resource accounting

Its 13 chapters are filled with in-depth analysis which is aug-
mented by explanatory tables and charts for easy understanding.

In this one-of-a-kind report, you will discover such provoking
facts as:

* 9% (by weight) of waste collected by municipalities with a
population greater than 50,000 was recycled in 1990

®» only 15% of Canadian households report that at least one
member uses public transit to travel to and from work

# the generation of electricity was the single largest source of
greenhouse gases of all industrial activity in 1985

Environmental Perspectives (cat.
no. 11-528E) costs only $25 in Canada,
US$30 in the United States, and US$35 in

other countries. e

gnvironme? 03
To order a copy, please write to:
Marketing Division, Publication Sales,
Statistics Canada, Ottawa, Ontario,
K1A 0T6. Or fax your order to

(613) 951-1584. This publication is
also available through your nearest
Statistics Canada Reference Centre

listed in this publication.

For faster ordering, call
1-800-267-6677 and use your VISA or
MasterCard.

PERSPECTIVES
SURLTNVIRONNEMENT

out le monde s’inquiéte de I'appauvrissement

de la couche d’ozone, de la contamination de

notre environnement par des déchets toxiques

et de la disparition d’espéces. Mais que
connaissez-vous vraiment des principales interactions environ-
nementales au Canada?

Statistique Canada vient de faire paraitre une nouvelle publica-
tion intitulée Perspectives sur I'environnement 1993 :
études et statistiques. Cette nouvelle publication, qui tire ses
résultats d’études et d’enquétes récentes, a €té rédigée pour
vous aider 2 comprendre les questions actuelles touchant I'envi-
ronnement. Cet ouvrage de 100 pages explore les cinq thémes
suivants :

® répercussions de |'industrie sur 'environnement
s utilisation des terres agricoles

* comportement des ménages et |'environnement
s gestion des déchets et recyclage

 comptabilité des ressources naturelles

Ses 13 chapitres sont remplis d’analyses en profondeur étayées
de graphiques et de tableaux qui les rendent faciles 3 comprendre.

Cette publication, unique en son genre, vous fera prendre
conscience de certains faits troublants, par exemple :

* En 1990, les municipalités de plus de 50 000 habitants ont
recyclé 9 % du poids total des déchets recueillis;.

* Seulement 15 % des ménages canadiens déclarent qu'aumoins
un membre de la famille utilise le transport en commun pour
aller travailler;

* En 1985, la production d'électricité
représentait la Source principale des gaz
i effet de serre pour I'ensemble de
I'activité industrielle.

L'abonnement 2 Persp'ectives sur
Uenvironnement (n° 11-528F au
catalogue) est offert a seulement 25 § au
Canada, 30 § US aux Etats-Unis et 35 § US
dans les autres pays.

Pour recevoir votre exemplaire, veuillez
écrire 4 1a : Division de la commercialisa-
tion, Vente des publications, Statistique
Canada, Ottawa (Ontario), K1A 0T6,

ou télécopier votre commande au

(613) 951-1584. Vous pouvez également
vous procurer Perspectives sur I'environ-
nement en communiquant avec le Centre
de consultation de votre région. (La liste
figure dans cette publication.)

Pour commander plus rapidement,
composez le 1-800-267-6677 et utilisez
votre carte VISA ou MasterCard.



