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Data in Many Forms . . .

Statistics Canada disseminates data in a variety of
forms. In addition to publications, both standard
and special tabulations are offered on computer
print-outs, microfiche and microfilm, and magnetic
tapes. Maps and other geographic reference
materials are available for some types of data.
Direct access to aggregated information is possible
through CANSIM, Statistics Canada’s machine-
readable data base and retrieval system.

How to Obtain More Information

Inquiries about this publication and related statistics
or services should be directed to:

Science and Technology Statistics Division,

Statistics Canada, Ottawa, K1A 0T6 (Telephone:
995-3014) or to the Statistics Canada reference cen-
tre in:

St. John’s (772-4073) Sturgeon Falls (753-4888)

Halifax  (426-5331) Winnipeg (949-4020)
Montréal (283-5725) Regina (359-5405)
Ottawa  (992-4734) Edmonton (420-3027)
Toronto (966-6586) Vancouver (666-3691)

Toll-free access is provided in all provinces and ter-
ritories, for users who reside outside the local dial-
ing area of any of the regional reference centres.

Newfoundland and Labrador Zenith 0-7037

Nova Scotia, New Brunswick

and Prince Edward Island 1-800-565-7192

Quebec 1-800-361-2831
Ontario 1-800-268-1151
Manitoba 1-800-282-8006
Saskatchewan 1(112)800-667-3524
Alberta 1-800-222-6400

British Columbia (South
and Central)

Yukon and Northern B.C.
(area served by
NorthwesTel Inc.)

Northwest Territories
(area served by
NorthwesTel Inc.)

112-800-663-1551
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Zenith 2-2015

How to Order Publications

This and other Statistics Canada publications may
be purchased from local authorized agents and
other community bookstores, through the local
Statistics Canada offices, or by mail order to
Publication Sales and Services, Statistics Canada,
Ottawa, K1A 0V7.

Des données sous plusieurs formes . . .

Statistique Canada diffuse les données sous formes
diverses. Outre les publications, des totalisations
habituelles et spéciales sont offertes sur imprimés d’or-
dinateur, sur microfiches et microfilms et sur bandes
magnétiques. Des cartes et d’autres documents de référence
géographiques sont disponibles pour certaines sortes de
données. L’acces direct a des données agrégées est possi-
ble par le truchement de CANSIM, la base de données or-
dinolingue et le systéme d’extraction de Statistique Canada.

Comment obtenir d’autres renseignements

Toutes demandes de renseignements au sujet de cette
publication ou de statistiques et services connexes doivent
étre adressées a:

Division de la statistique des sciences et de la technologie,

Statistique Canada, Ottawa, K1A 0T6 (téléphone:
995-3014) ou au centre de consultation de Statistique
Canada a:

St. John’s (772-4073) Sturgeon Falls (753-4888)

Halifax (426-5331) Winnipeg (949-4020)
Montréal  (283-5725) Regina (359-5405)
Ottawa (992-4734) Edmonton (420-3027)
Toronto (966-6586) Vancouver (666-3691)
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locale des centres régionaux de consultation.
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SYMBOLS

The following standard symbols are used
in Statistics Canada publications:
.. figures not available.

... figures not appropriate or not applica-
ble.

- nil or zero.

-- amount too small to be expressed.
P preliminary figures.
[ revised figures.

x confidential to meet secrecy require-
ments of the Statistics Act.

NOTE

Some table cells may not sum to the
totals shown because of rounding.

SIGNES CONVENTIONNELS

Les signes conventionnels suivants sont em-
ployés uniformément dans les publications de Sta-
tistique Canada:

.. nombres indisponibles.

... n'ayant pas lieu de figurer.

- néant ou zéro.

-- nombres infimes.
P nombres provisoires.
T nombres rectifiés.

x confidentiel en vertu des dispositions de la
Loi sur la statistique relatives au secret.

NOTA

La somme des colonnes ne correspond pas néces-
sairement aux totaux indiqués parce que les
chiffres ont été arrondis.



FOREWORD

This 1is the first 1issue of an annual
series which replaces the non-catalogued
report R&D Expenditures in Canada. It summa-
rizes the structure of Canadian research and
development in terms of financial and human
inputs. More information about Canadian
research and development is contained in the
publications Science Statistics, Catalogue
No. 88-001 (monthly), Industrial Research
and Development Statistics, Catalogue No.
88-202 and Federal Science Activities,
Catalogue No. 88-204E, All are intended to
provide information which will assist the
science policy and research communities to
assess and to plan their programs and
policies.

This publication was prepared by Isme
Alam, Senior Statistical Officer, under the
guidance of: Robert Hoffman, Director,
Humphrey Stead, Chief, Science and Techno-
logy Statistics Division and Karen Walker,
Head, Science and Technology Indicators
Unit.

AVANT-PROPOS

Cette publication est la premiére d'une série
annuelle qui remplace le titre hors-catalogue R-D
Expenditures in Canada. £lle présente une syn-
thése des investissements financiers et humains
du Canada dans le domaine de la recherche et du
développement. Pour de plus amples renseignements
sur 1'état de la recherche et du développement au
Canada, veuillez consulter 1les publications
Statistique des sciences, n® 88-001 au catalogue
(mensuelle), Statistiques sur la recherche et le
dévelappement industriels, n® 88-202 au catalo-
gue, et Activités scientifiques fédérales,
n® B88-204F au catalogue. Toutes ont pour objet
d'informer les décideurs et les chercheurs
scientifiques afin de les aider & planifier leurs
programmes et politiques de recherche.

Cette publication a été préparée par Mme Isme
Alam, statisticien principal, sous la direction
M. Robert Hoffman, directeur, M. Humphrey Stead,
chef, Division de la statistique des sciences et
de 1la technologie, et Mme Karen Walker, son
adjoint, Section des indicateurs de 1'activité
scientifique et technologique.
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INTRODUCTION

Science and technology are transforming
Canadian 1life and the entire world. New
knowledge  and insight  resulting from
research and development are generating
innovations in many fields of human endea-
vour. For -example, advances in several
fields of science and engineering, particu-
larly in electronics, have led to the intro-
duction of microcomputers, word processors
and remote terminals into the office,
classroom and home, and have permitted the
computer control of entire factories.

This is just one example of the impact of
science and technology (S&T) on society. At
the heart of such advances are scientific
research and experimental development
(R&D). Scientific and technological pro-
gress, however, are driven only in part by
R&D:. Additional factors including effective
marketing and production policies, are
necessary in order to stimulate increases in
economic growth and productivity. While R&D
has frequently been associated with indus-
trial growth, a causal connection has yet to
be established. Nevertheless, the state of
the R&D infrastructure is acknowledged by
all to be of considerable importance to a
nation's successful scientific, technologi-
cal and economic development.

The present report is intended to provide
summary information concerning the organiza-
tion of resources, both financial and human,
for research and development in Canada. The
Science and Technology Statistics Division
also reports on other aspects of the S&T
system including; measures of educational
attainment and enrollment which describe the
characteristics of additions to the stock of
S&T personnel, indicators of R& output
such as patents and citations of scientific
literature and the international purchase
and sale of selected commodities and
technology which are indicators of world
technology flows.

This report examines R&D resources in
Canada; however, a section is devoted speci-
fically to examining the resources in an
international context. Each section is orga-
nized with highlights of the data provided
in the form of written text, accompanied by
tabulations or graphs. Definitions of the
terminology used in the report are provided
immediately following this section.

La science et la technologie sont en train de
bouleverser le mode de vie des Canadiens et de
tous les peuples du monde. Les idées et connais-
sances 1issues des travaux de recherche et
développement modernes trouvent application dans
quantité de domaines de 1'activité humaine. Par
exemple, les progrés de la science et du génie
électroniques, conjugués & d'autres découvertes,
ont donné naissance au micro-ordinateur, & 1la
machine de traitement de textes, au terminal
professionnel, éducatif et domestique, ainsi qu'a
1'usine-robot.

Ceci n'est qu'un exemple des retombées de la
science et de la technologie (S-T) sur la
société. Or, 1la recherche scientifique et le
développement expérimental (R-D) sont les moteurs
de ce progrés. Certes, ils n'en sont pas le seul
déterminant.. Pour que s'accélére la croissance
économique et qu'augmente la productivité, il
faut aussi des méthodes de commercialisation et
de production efficaces, parmi d'autres. Et le
lien qu'on établit souvent entre R-D et
croissance industrielle reste & prouver. Mais de
l'avis de tous, 1'infrastructure scientifique
d'un pays joue un rb6le capital dans son
développement technologique et économique.

Cette publication propose une synthése des
données existantes sur la répartition des res-
sources financigres et humaines consacrées a la
recherche et au développement dans tout Ile
Canada. La Division de 1la statistique des
sciences et de la technologie fait aussi un
rapport sur d'autres facettes de 1'appareil de
S-T, y inclus le recueil des chiffres sur les
inscriptions aux établissements d'enseignement et
sur les taux de réussite scolaire afin de dresser
le profil des nouveaux arrivants au sein de la
communauté scientifique et technologique; des
indicateurs du produit de 1la R-D & partirc
notamment du nombre des brevets émis et des
citations d'articles scientifiques. De méme nous
nous efforgons d'établir des indicateurs des
échanges technologiques mondiaux d'apreés
certaines statistiques sur les ventes et achats
de biens et de services technologiques 2
1'échelle internationale.

Notre rapport est axé sur les ressources
canadiennes de R-D, mais nous consacrons aussi un
chapitre & les replacer dans une perspective
internationale. On trouvera au début de chaque
partie une analyse sommaire des données, suivie
de tableaux ou de graphiques. Les définitions des
termes employés dans ce rapport figurent ci-
aprés.



Section 1 focuses on R&D expenditures in
the Canadian context, first reviewing the
overall trends and patterns of sectoral
performance and funding, and then, for each
of the sectors.

Section 2. concerns personnel engaged in
R&D work and is presented by the various
sectors of performance.

Section 3 describes expenditure data by
region, providing an indication of where the
R&D activity is located.

Finally, Section 4 describes resources
for R&D from an international perspective.
A comparison of total R&D expenditures,
government versus business funding patterns,
and trends in the numbers of research scien-
tists and engineers are provided.

Appendix I contains information about the
survey methodology and statistical reliabi-
lity; it provides a brief non-technical
description of data collection procedures
and problems, and gives an assessment of
data reliability. Appendix II contains the
statistical tables supporting the tabula-
tions and figures in the main body of the
report, as well as, the GERD matrices for
both R&D in the natural sciences and engine-
ering only (1963-1984) and for R&D in all
fields of science (1971-1984).

The conceptual basis for R&D surveys in
Canada is described in the paper A Framework
for Measuring Research and Development
Expenditures in Canada, Catalogue No.
88-506E .

La premidre section s'intéresse aux dépenses
de R-D au Canada; d'abord, en examinant les
tendances et les cycles sectoriels a cet éqard,
sur le plan de 1'exécution et du financement;
ensuite en étudiant chaque secteur individuelle-
ment.

La deuxiéme section s'attache & analyser la

répartition, selon divers critéres, du personnel
de R-D.

La troisigme section ventile les dépenses de
R-D par région et esquisse la carte des centres
de R-D au Canada.

La quatriéme et dernigre section analyse les
ressources consacrées a la R-D dans. un contexte
international, en comparant les dépenses totales
4 ce titre, la répartition des investissements
entre les secteurs public et privé et 1'évolution
des effectifs de chercheurs et d'ingénieurs dans
divers pays.

L'annexe I explique notre méthodologie
d'enquéte et évalue la fiabilité statistique des
donndes. Aprés un bref exposé, dans un langage
accessible au profane, des méthodes et des
problémes de collecte, nous tentons d'estimer la
fiabilité de nos chiffres. L'annexe Il regroupe
les tableaux statistiques qui ont servi & établir
les totaux et les pourcentages présentés dans le
texte, ainsi que les matrices DIRD relatives aux
sciences naturelles et au aénie d'une part
(1963-1984), et A tous les domaines scientifiques
d'autre part (1971-1984).

Les concepts sur lesquels nous nous sommes
fondés pour préparer les enguétes sur la R-D au
Canada sont exposés dans le document de travail
Critéres servant a mesurer les dépenses con-
sacrées a4 la recherche et au développement au
Canada, n® 88-506F au catalogue.



DEFINITIONS

R&D: scientific research and experimental
development comprise creative work under-
taken on a systematic basis in order to
increase the stock of knowledge, including
knowledge of man, culture and society, and
the use of this stock of knowledge to devise
new applications.

Natural Sciences and Engineering: disci-
plines concerned with understanding, explor-
ing, developing or utilizing the natural
world. Included are the engineering, mathe-
matical, life and physical sciences.
Sometimes abbreviated as NSE or shortened to
"natural sciences".

Social Sciences and Humanities: disciplines
involving the study of human actions and
conditions and the social, economic and
institutional mechanisms affecting humans.
Included are such disciplines as anthropo-
logy, business administration and commerce,
communications, criminology, demography,
economics, geography, history, languages,
literature and linguistics, law, library
science, philosophy, political science,
psychology, religious studies, social work,
sociology, and urban and regional studies.
Somet imes abbreviated as SSH or shortened to
"social sciences".

Intramural Expenditures: expenditures for
work performed within the reporting institu-
tion, including the purchase of supplies and
services. All expenditures in support of
in-house activity are included, whatever the
source of funds. The intramural expenditure
for a sector is the sum of the intramural
expenditures of the R&D performers in the
sector.

Gross Domestic Expenditures on R&D (GERD):
total intramural expenditures on R&D per-
formed on national territory during a given
period. It includes R&D performed on the
national tercritory funded from abroad, but
excludes payments for R&D performed abroad.
GERD is constructed by adding together the
intramural expenditures of the R&D perform-
ing sectors.

Gross National Product (GNP): the measure,
at market prices, of the annual total value
~ of the production of goods and services of
residents of a nation. This is the economic
measure used in Canada for relating GERD to
total output.

Gross Domestic Product (GDP): the measure of
the market value of goods and services pro-
duced by residents of a nation. For example,

DEF INIT TIONS

. P

R-D: recherche /scientifique et développement
expérimental, terme s'applique a tout travail
créateur effectué de facon systématique en vue
d'accroitre la somme des connaissances, y compris
sur 1'homme, sa culture et sa société, et & toute

mise en application de cette connaissance.

Sciences naturelles et génie: ensemble des
disciplines qui visent a comprendre, explorer,
développer ou exploiter le monde naturel. En font
partie les diverses branches du génie ainsi que
les sciences mathématiques, biologiques et physi-
ques. Dans le texte, nous utilisons parfois dans
le méme sens le sigle SNG et l'expression abrégée
"sciences naturelles".

Sciences sociales et humaines: ensemble des dis-
ciplines qui étudient les actions et 1les
conditions humaines ainsi que leurs déterminants
sociaux, économiques et institutionnels. En font
partie des disciplines comme 1'anthropologie, les
sciences de 1la gestion, du commerce et des
communications, la criminologie, la démographie,
1'économie, la géographie, 1'histoire, les
langues, la littérature, la linguistique, 1le
droit, la bibliothéconomie, la philosophie, les
sciences politiques, la psychologie, la théolo-
gie, le travail social, la sociologie, 1'urba-
nisme et 1'aménagement régional. Dans le texte,
nous employons parfois dans le méme sens le sigle
SSH ou 1'expression abrégée "sciences sociales".

Dépenses intra-muros: montants consacrés  aux
travaux de R-D effectués au sein de 1'institution
déclarante; comprennent les achats de fournitures
et de services. Tous les frais engagés au titre
de la R-D interne sont inclus dans cette caté-
gorie, d'ol que proviennent les fonds. La dépense
intra-muros d'un secteur est la somme des dépen-
ses intra-muros de tous les exécutants de R-D de
ce secteur.

Dépense intérieure brute au titre de la R-D
(DIRD): total des dépenses intra-muros de R-D
faites sur le territoire national au cours d'une
période donnée; comprend la R-D effectuée sur le
territoire national et financée par 1'étranger,
mais non les sommes versées au titre de la R-D
exécutée & 1'étranger. La DIRD s'obtient par
sommation des dépenses intra-muros de R-D des
divers secteurs d'exécution.

Produit national brut (PNB): mesure, aux prix du
marché, de la valeur annuelle totale de la pro-
duction de biens et de services des résidents
d'un pays. C'est 1'indicateur économique qui est
utilisé au Canada pour comparer la DIRD 2 la
product.ion totale.

Produit intérieur brut (PIB): mesure de la valeur
marchande des biens et des services produits par
les résidents d'un pays. Ainsi, en 1980, le PNB



in 1980, when the GNP at market prices was
estimated to be $291.9 billion, the GDP at
purchasers' values was estimated to be
$298.1 billion. The difference is due mainly
to net investment income paid to non-resi-
dents. The GDP at purchasers' values is the
economic measure used by the 0ECD to relate
GERD to total output.

Domestic Product of Industry (DPI): the
measure of "value-added" by production of
goods and services by industries. For exam-
ple, in 1980, when the GNP at market prices
was estimated to be $291.9 billion, the DPI
was valued at $216.9 billion. The values for
both the GDP at purchasers' values and the
DPI are provided by the OECD.

Federal Government: all departments, minis-
tries and agencies of the federal government
which provide but normally do not sell to
the community those common services which
cannot otherwise be conveniently and econo-
mically provided. Crown corporations with
primarily commercial objectives, such as
Canadian National Railways, are included in
the Business Enterprise sector, but others,
such as Atomic Energy of Canada Ltd., are
assigned to the Federal Government sector.

Provincial Governments: departments, minis-
tries and agencies of provincial govern-
ments, including the Alberta 0il Sands
Technology and Research Authority,

Provincial Research Organizations (PRO):
the eight provincial research councils and
foundations. They are: Nova Scotia Research
Foundation Corporation, New Brunswick
Research and Productivity Council, Centre de
recherche industrielle du Québec, Ontario
Research  Foundation, Manitoba  Research
Council, Saskatchewan Research Council,
Alberta Research Council, and B.C. Research.

Business Enterprise sector: all firms,
organizations and institutions whose primary
activity 1is the production of goods or
services for sale to the general public at a
price intended approximately to cover at
least the cost of production, as well as
non-profit institutes mainly serving such
firms. Included are government owned enter-
prises such as Petro-Canada and Canadian
power utilities as well as industrial
research institutes such as the Pulp and
Paper Research Institute of Canada.

Higher Education sector: all universities,
colleges of technology and other institu-
tions of postsecondary education, whatever
their source of finance or legal status. The

10

aux prix du marché était -estimé 2 $291.9 mil-
liards, mais le PIB aux prix d'acquisition, 3
$298.1 milliards. L'écart provient pour 1'essen-
tiel des revenus d'investissement nets versés aux
non-résidents. Le PIB aux prix d'acquisition est
la mesure économique employée par 1'0CDE pour
comparer la DIRD & la production totale.

Produit intérieur des branches d'activité mar-
chande (PIBAM): mesure de la '"valeur ajoutée"
lors de la production de biens et de services par
les branches d'activité marchande d'une écono-
mie. Ainsi, en 1980, le PNB aux prix du marché
était estimé a $291.9 milliards, mais le PIBAM, 3
$216.9 milliards. Les valeurs du PIB aux prix
d'acquisition et du PIBAM sont fournies par
1'0CDE.

Administration fédérale: ensemble des ministéres
et organismes fédéraux qui fournissent & la
collectivité, d'ordinaire sur wune base non
marchande, certains services qu'il ne serait pas
rentable ou pratique d'assurer autrement. Les
sociétés de 1la Couronne qui ont des objectifs
essentiellement commerciaux, comme le Canadien
National, sont prises en compte dans le secteur
des entreprises commerciales, mais d'autres,
comme Energie Atomique du Canada Ltée, sont inté-
grées dans 1'administration fédérale.

Administrations provinciales: ensemble des minis-
teres et organismes provinciaux, y compris la
Alberta 0il Sands Technology and Research Author-
ity.

Organismes de recherche provinciaux (ORP): les
huit fondations et conseils provinciaux voués 3
la recherche c'est-a-dire: 1la Nova Scotia
Research Foundation Corporation, le New Brunswick
Research and Productivity Council, le Centre de
recherche industrielle du Québec, 1'Ontario
Research Foundation, 1le Manitoba Research
Council, 1le Saskatchewan Research Council,
1'Alberta Research Council et le B.C. Research.

Entreprises commerciales: ensemble des sociétés,
agences et institutions dont la principale acti-
vité est la production de biens et de services,
et leur vente & un: prix qui est censé au moins
égaler leur colt de production; comprend les
instituts & but non 1lucratif qui travaillent
essentiellement pour le compte d'une telle entre-
prise. Font également partie de ce secteur cer-
taines sociétés de la Couronne comme Petro Canada
et les sociétés d'électricité canadiennes, ainsi
que des instituts de recherche industrielle tels
que 1'Institut canadien de recherches sur les
pates et papiers.

Enseignement supérieur: ensemble des universités,
des colléges techniques et des autres établisse-
ments d'enseignement postsecondaire, quels que
soient leurs moyens de financement ou leur statut



sector also includes all research insti-
tutes, experimental stations and clinics
operating under the direct control of or
administered by higher education establish-
ments.

Private Non-profit sector: private and
semi-public organizations which are not
established primarily with the aim of making
a profit; also includes private individuals
and households. The sector consists pri-
marily of voluntary associations (scientific
and professional societies, health-oriented
groups), philanthropic foundations and
research institutes supported by the asso-
ciations and foundations.

Foreign sector: this is a funding sector
only and covers all funds received from
non-residents.

Person-years: a measure of the time actually
devoted to the conduct of scientific activi-
ties. A person who is engaged in scientific
activities for about four months (e.g., a
summer term employee), or one who works
about a third of the time on scientific
activities, would have a person-year equiva-
lence of 0.3.

juridique. Ce secteur comprend aussi les insti-
tuts de recherche, stations expérimentales et
cliniques placés sous 1'autorité directe ou
indirecte d'un établissement  d'enseignement
supérieur.

Organismes privés sans but lucratif: groupes
privés ou semi-publics qui n'ont pas le profit
comme but principal; en font partie les particu-
liers et les ménages. Ce secteur regroupe essen-
tiellement des associations volontaires (sociétés
scientifiques et professionnelles, groupes de
recherche sur la santé), les fondations philan-
thropiques et les instituts de recherche financés
par ces associations et fondations.

Etranger: apparaissant uniquement dans les
tableaux de financement, ce secteur permet de
distinguer les fonds versés par des non-rési-
dents.

Année-personne: mesure du temps réellement
consacré & l'activité scientifique. Une personne
qui meéne une recherche scientifique quelconque
pendant environ quatre mois (un occasionnel
embauché pour 1'été, par exemple) représente un
investissement de 0.3 année-personne, tout comme
le salarié qui consacre environ le tiers de son
temps & des activités scientifiques.
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. Domestic

HIGHLIGHTS

expenditures on research and
development (GERD) are forecast to total
$5,344 million in 1984, This represents
roughly three times the expenditures in
1976 and double those in 1979. When an
adjustment for inflation is made, the
increase is less spectacular, representing
an increase of about 53% since 1976.

Canada's R&D effort has historically been
low in comparison with major industria-
lized nations such as the United States,
Japan, France and Germany. Total R&D in
relation to total output (GERD/GDP),
industrial R&D intensity (business R&D ex-
penditures/DPI) and expenditures ' per

capita (GERD/population) are lower than
those of smaller countries including
Sweden, Switzerland and the Netherlands.

The proportion of industrial to total R&D
expenditures has grown more in Canada over
the last decade than in most other coun-
tries.

In 1984, research and development expendi-
tures in the Business Enterprise sector
are expected to account for 50% of total
expenditures on R&D in Canada. Expendi-
tures for R&D in the Federal Government
and Higher Education sectors represent 25%
and 20% of GERD, respectively.

Funding patterns have changed significant-
ly over the last 20 years. In the 1960s
the federal government was the primary
funder of R&D in Canada, providing from
45-48% of the total until the early 1970s,
while over the same period industry provi-
ded from 30-33%. Since 1979, business
enterprises have become the major funders
of R&D. They now provide 40% of GERD com-
pared to the federal government's 37%.

During the period from 1977-1982, total
expenditures on R&D in Canada increased
124%. However, growth has been unevenly
distributed through the regions. Expendi-
tures for the Western provinces show the
greatest increase (152%) while those for
the Atlantic provinces have risen the
least (78%). Increases for R&D performed
in Ontario and Quebec have been similar
(124% and 116%, respectively).

In 1982, approximately 51% of total R&D
expenditures are attributed to work per-
formed in Ontario. This percentage has

remained fairly stable over the period
1977-1982.

The proportion of R&D personnel in the
total employed labour force has remained
at approximately 0.5% from 1975-1982.

¥

POINTS SAILLANTS

Selon les prévisions, la dépense intérieure
brute au titre de la recherche et du développe-
ment (DIRD) du Canada s'délévera & $5,344 mil-
lions en 1984. Cela représente approximative-
ment trois fois 1'investissement de 1976 et
deux fois celui de 1979, mais une fois les
chiffres corrigés de 1l'inflation, 1'augmenta-
tion par rapport & 1976 tombe & seulement 53%.

De tout temps, le Canada a consacré moins de
ressources a la R-D que beaucoup d'autres
grandes nations industrielles, notamment les
Etats-Unis, le Japon, la France et la Républi-
que fédérale d'Allemagne (R.F.A.). Le rapport
de la R-D totale a la production totale (DIRD/
PIB), 1l'effort industriel de R-D (dépenses "de
R-D des entreprises commerciales/PIBAM) et 1la
dépense de R-D par habitant (DIRD/population)
du Canada sont méme inférieurs a ceux de petits
pays comme la Suéde, la Suisse et les Pays-
Bas. Depuis 10 ans, toutefois, l'apport des
entreprises commerciales & la R-D totale s'est
plus accru au Canada que dans la plupart des
autres pays.

En 1984, les dépenses de recherche et dévelop-
pement des entreprises commerciales rendront
compte de la moitié des dépenses de R-D du
Canada. L'administration fédérale et les éta-
blissements d'enseignement supérieur apporte-
ront respectivement 25% et 20% des fonds.

La structure de financement de la R-D a beau-
coup évolué au cours des 20 derniéres années.
Durant les anndes 60 et jusqu'au début des
années 70, 1'administration fédérale était le
principal bailleur de fonds avec 45% a 48% de
1'investissement total; les branches d'activité
marchande assuraient de 30% a 33% du finance-
ment. Depuis 1979, toutefois, les réles se sont
inversés, les entreprises fournissant 40% de la
DIRD contre 37% pour 1'administration fédérale.

De 1977-1982, les dépenses totales de R-D se
sont accrues de 124% au Canada, mais de fagon
géographiquement trés inégale. Les provinces de
1'0uest viennent au premier rang avec un bond
de 152% et celles de 1'Atlantique, au dernier
avec une augmentation de 78%. En Ontario et au
Québec, la progression a été a peu prés égale
(124% et 116% respectivement).

Environ 51% des dépenses totales de R-D effec-
tudes en 1982 sont imputables & des programmes
ontariens. Ce pourcentage est demeuré assez
stable entre 1977 et 1982.

De 1975-1982, le poids du personnel de R-D dans
la population active occupée totale a oscillé
autour de 0.5%. Le nombre d'années-personnes

13
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Although the total number of person-years
estimated to be engaged in R&D in the
natural sciences and engineering increased
in the period from 1975-1982, growth has
been uneven for the three main occupa-
tional groups. Specifically, the number of
scientists and engineers increased 52%
since 1975, while the number of techni-
cians and other supporting staff grew 30%
and 17%, respectively.

In 1982, over 26% of R&D personnel in
Canada were employed in the Federal Gov-
ernment and 53% in the Business Enterprise
sectors. Eleven per cent were employed in
the Higher Education sector and the remai-
ning 7% in the Provincial Government and
Private Non-profit sectors.

consacrées & la R-D dans les sciences nature-
lles et le génie s'est beaucoup accru pendant
cette période, mais cette croissance n'est pas
uniformément répartie entre les trois princi-
pales catégories professionnelles. Tandis que
le nombre des hommes de science et des ingéni-
eurs augmentait ~de 52%, les effectifs des
techniciens. et du personnel auxiliaire se sont
étoffés de 30% et de 17% respectivement.

Enfin, plus de 26% du personnel affecté i
la R-D au Canada en 1982 travaillait pour
1'administration fédérale; 53% oeuvrait dans
une entreprise commerciale, 11%, dans un éta-
blissement d'enseignement supérieur et 7%, dans
une administration provinciale ou un organisme
privé sans but lucratif.
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Gross Domestic Expenditures on R&D

Total Expenditures on R&D in Canada

Canada's expenditures on R&D (GERD) in the
natural sciences and engineering are fore-
cast to total $5,344 million in 1984.
This represents roughly three times the
expenditures in 1976 and double those in
1979.

While domestic R&D expenditures have grown
steadily over the last 20 years, when an
adjustment for inflation is made the
increase is less spectacular, representing
53% since 1976 in constant dollar terms.

Total Expenditures on R&D as a Per Cent of
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GNP

The federal government's target for
investment in R& in the natural sciences
and engineering is 1.5% of the Gross
National Product (GNP) by 1985. The cur-
rent forecast for 1984 is 1.,24%.

Dépense intérieure brute au titre de la R-D

Dépenses totales au titre de la R-D au Canada

. Les dépenses de R-D du Canada (DIRD) dans le

secteur des sciences naturelles et du génie
devraient atteindre $5,344 millions en 1984.
Cela correspond & environ trois fois les
investissements de 1976 et deux fois ceux de
1979.

La croissance réguliére des dépenses inté-
rieures de R-D au cours des 20 derniéres années
s'avére toutefois moins spectaculaire lorsqu'on
corrige les chiffres de 1'inflation; depuis
1976, la hausse en dollars constants n'est que
de 53%.

Dépenses totales au titre de la R-D, en pourcen-

tage du PNB

. Dans le secteur des sciences naturelles et du

génie, 1'administration fédérale s'est donné un
objectif d'investissement de 1.5% du produit
national brut (PNB) par 1985. En 1984, 1le
fimancement de la R-D devrait absorber 1.24% du
PNB.
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Share of GERD by Performing Sector

Research and development activities in the
Business Enterprise sector are expected to
account for half of Canada's expenditures
on R&D 1in 1984, In 1977, the business
share was 42% of GERD.

Forecast expenditures for R&D in the
Federal Government and Higher Education
sectors represent 25% and 20% of GERD,
respectively. In 1977, their shares were
27% and 26%.

Share of GERD by Funding Sector

18

The Business Enterprise and the Federal
Government sectors are the primary funders
of R&D. For 1984, their shares of GERD as
funders are forecast as 40% and 38%,
respectively.

For 1984, 7% of total R&D expenditures in
Canada 1is supported by the Provincial
Government sector; the Higher Education
sector supplies a comparable proportion
(9%). Their performer shares are 4% and
20% respectively.

Ventilation de la DIRD par secteur d'exécution

. Les activités de recherche et développement des

entreprises commerciales rendront compte, selon
les prévisions, de la moitié des dépenses de
R-D du Canada en 1984, contre 42% en 1977.

Les parts de l1'administration fédérale et de
1'enseignement supérieur s'établiront respec-
tivement a 25% et 20% de la DIRD alors qu'en
1977, elles étaient de 27% et 26%.

Ventilation de la DIRD par secteur de financement

. Les principaux bailleurs de fonds de R-D sont

les entreprises commerciales et l'administra-
tion fédérale; en 1984, leurs apports respec-
tifs & la DIRD canadienne atteindront 40% et
38%.

Pour 1984, 1les administrations provinciales
fourniront pour leur part 7% des investisse-
ments totaux en R-D du Canada, pourcentage
assez comparable & celui de 1'enseignement
supérieur (9%). En tant qu'exécutants, les deux
secteurs bénéficieront de 4% et 20% de la DIRD
respectivement.
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Forecast GERD, by Performing and Funding
Sectors

There are significant flows of funds
between sectors, mainly from the federal
and provincial governments to business
enterprises and higher education institu-
tions. Fourteen per cent each of federal
and provincial funds are transferred to
the Business Enterprise sector; 1larger
amounts are transferred to the Higher
Education sector (20% of federal funds and
35% of provincial funds).

The Federal Government does not receive
funds from any of the other sectors to
perform R&D; the Higher Education sector
receives support from all sectors.

Ninety-five per cent of foreign funding
goes to the Business Enterprise sector,
mainly as payments from affiliated compa-
nies.

GERD matrices, from 1963, are presented in
Appendix Table 16.

Federal and Business Enterprise Funding of

R&D

Funding patterns have changed significant-
ly since the 1960s. The federal government
was the primary funder of R&D in Canada,
providing approximately 45-48% of total
funds, until the early 1970s. During the
same period, industry's contribution to
R&D funding varied from 30-33% of total
R&D expenditures.

From 1979, the contribution of the Busi-
ness Enterprise sector to funding of R&D
has increased beyond that of the Federal
Government (40% compared with 37%). It
must be noted that taxes foregone as a
result of income tax incentives are not
included as federal funding.
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Ventilation de la DIRD par secteur d'exécution et

de financement, prévisions

On observe d'importants transferts de fonds
intersectoriels, pour l'essentiel des adminis-
trations fédérale et provinciales vers les
entreprises commerciales et 1le secteur de
1'enseignement supérieur. L'administration
fédérale et 1les provinces distribuent 14%
chacun des fonds qu'elles consacrent & la R-D
aux entreprises commerciales et plus encore au
secteur de 1'enseignement supdérieur (20% des
fonds fédéraux et 35% des fonds provinciaux).

L'administration fédérale ne regoit rien des
autres secteurs au titre de la R-D tandis que
les établissements d'enseignement supérieur
hénéficient du soutien de tous les autres
secteurs.

Les fonds de provenance dtrangére vont a 95%
aux entreprises commerciales; 1ils prennent
surtout la forme de versements de sociétés
affilides.

On trouvera au tableau 16 de 1l'annexe les
matrices de la DIRD remontant jusqu'a 1'année
1963,

Financement de la R-D par 1l'administration fédé-

rale et les entreprises commerciales

. Les circuits de financement ont beaucoup changé

depuis les années 60. A 1'époque, 1l'administra-
tion fédérale était le principal soutien de la
R-D canadienne avec environ 45-48% de l'inves-
tissement total. Jusqu'au début des années 70,
la part des entreprises commerciales a fluctué
entre 30-33%.

Depuis 1979, toutefois, elle dépasse celle de
1'administration fédérale (40% contre 37%). Il
faut cependant souligner que les dégrévements
fiscaux consentis en vue de stimuler la recher-
che et le développement ne sont pas inclus dans
le total fédéral.



TABLE 1.1 Forecast GERD, by Performing and Funding Sectors, 1984
TABLEAU 1.1 Ventilation de la DIRD par secteur d'exécution et de financement, prévisions pour 1984

Performing sector - Secteur d'exécution

Funding sector Federal Provincial Business Higher Private
government government enterprise education non-profit Total
Secteur de financement
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes
fédérale provinciales commerciales supérieur privés sans

but lucratif

millions of dollars - millions de dollars
Federal government
Administration fédérale ...... 1,344 6 283 396 5 2,034

Provincial government
Administrations provinciales . - 179 49 126 9 363

Business enterprise
Entreprises commerciales ..... - 13 2,023 4 3 2,143

Higher education
Enseignement supérieur ....... - - - 472 - 472

Private non-profit
Organismes privés sans but

lucratif ceesscasvocsacassaons - - - 62 41 103
Foreign

Etranger ..... tesessssnan cesee - 1 218 10 - 229
Total secccecccoccvccossccoscnses 1,364 199 2,673 1,070 58 5,344

Chart — 1.5 Graphique — 1.5

Federal and Business Enterprise Funding of R&D, 1963-1984

Financement de la R-D par I'administration fédérale et les
entreprises commerciales, 1963-1984
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Source: Appendix Table 2. GERD-DIRD
Source: Tableau 2 de I'annexe.
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Fe

deral Government

To

tal Federal Government Expenditures on
R&D, by Performing Sector

In 1984, the federal government forecast
expenditures of $1,344 million (66% of its
total R&D expenditures) on work to be done
within its own establishments. This repre-
sents more than double its expenditures in
1977.

Canadian industry received a fairly- con-
stant percentage of federal funds (11%
over the period 1977-1980. Since 1981,
there has been a notable increase in the
proportion of federal funds transferred to
the Business Enterprise sector.

Canadian universities absorb roughly 20%
of federal funds.

Expenditures on R&D Performed Within the

22

Federal Government, by Department

The Department of Agriculture and the
National Research Council (NRC) utilize
more funds for their in-house R&D than any
other government department. They account
for over 40% of the $1.3 billion total.

The NRC is now the largest performer of
R&D within the federal government.

Administration fédérale

Dépenses totales de 1'administration fédérale au

titre de la R-D, selon le secteur d'exécution

L'administration fédérale prévoit dépenser
$1,344 millions (66% des fonds qu'elle veut
consacrer & la R-D en 1984) pour financer les
activités de ses propres chercheurs. Depuis
1977, la part des dépenses intra-muros dans son
enveloppe de R-D a plus que doublé.

La part des entreprises commerciales, elle, est
restde 4 peu prés constante (11%) de 1977-1980;
depuis 1981, par contre, elle est en nette
hausse.

Quant aux universités canadiennes, elles absor-
bent environ 20% des fonds fédéraux.

Dépenses au titre de la R-D exécutée -par 1'admi-

nistration fédérale, selon le ministére

. Le ministére de 1'Agriculture et le Conseil

national de recherches (CNR)} dépensent plus
pour la R-D intra-muros que tout autre minis-
tére fédéral. Ensemble, ils rendent compte de
plus de 40% du total ($1.3 milliard).

C'est le CNR qui est le principal exécutant de
R-D au sein de l'administration fédérale.



TABLE 1.2 Total Federal Government Expenditures on R&D, by Perfarming Sector, 1977-1984
TABLEAU 1.2 Dépenges totales de 1'administration fédérale au titre de la R-D, selon le secteur d'exécution, 1977-1984

Performing
sector
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983P 1984P
Secteur
d'exécution
$000,000 % $000,000 [ % $000,000 | % $000,000 % $000,000 % $000,000 | % $000,000 | % $000,000 | %

Federal government

Administration

fédérale ...... | 556 67 636 68 646 69 737 66 865 63 1,042 63 1,167 64 1,344 66
Provincial govern-
ment.

Administrations

pravinciales .. 2 - 2 - 2 - 3 - 3 - 5 - 5 - 6 -
Business enter-
prise

Entreprises .

commerciales .. 98 12 100 " 108 " 119 11 187 14 252 15 270 15 283 14
Higher education

Enseignement

supérieur ..... | 172 21 189 20 211 22 261 23 322 23 352 21 374 21 396 20
Private non-profit

Organismes pri-

vés sans but

lucratif ...... 2 - 2 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 5 -
Total ............ {830 100 929 100 N 100 1,124 100 1,381 100 1,655 100 1,820 100 2,034 100
Source: Appendix Table 16.
Source: Tableau 16 de 1'annexe.
TABLE 1.3 Expenditures on R&D Perfarmed within the Federal Government, by Department, 1977-1984

TABLEAU 1.3 Dépenses au titre de la R-D exécutée par 1'administration fédérale, selon le minist2re, 1977-1984
Department

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983P 1984P
Ministére
millions of dollars - millions de dollars

AQLiCUTLUTE vuivvieennvsvosasaransnanasassseneeas 115 126 143 153 178 197 225 264
Atomic Energy of Canada Ltd.

Energie atomique du Canada Ltée. ............ 57 68 64 69 82 105 116 123
Energy, Mines and Resources

Energie, Mines et ReSSOUTCES ....vevereeennns 55 66 64 82 107 136 148 169
Environment (1)

Enviconnement (1) ..viiiiienrrenarocesnnaannns 16 60 60 77 84 92 108 115
Fisheries and Oceans(1)

Péches et 0cdans(1) .vevverervaenrenannnnnnns - 67 67 75 85 104 m 137
Nat ional Defence

Défense nationale .......cevevninavenecninnas 62 61 59 72 78 94 94 10
Nat ional Research Council

Conseil national de recherches .........e0uss 89 102 112 129 152 201 236 293
Other

AUETES tivverererarenrennnerersasocsnnnnacsas 62 86 77 80 99 13 129 133
TOtal teeiieceeccresaorennsasnccvsnascasssccccse 996 636 646 737 865 1,042 1,167 1,344
(1) The Department of Fisheries and Oceans was separated from Environment in 1978.

(1) Le ministére des Péches et Ncéans a été scindé de celui de t'Environnement en 1978.
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Provincial Governments

Total Provincial Government Expenditures on

R&D, by Performing Sector

. In 1984, the Provincial Government sector

is expected to spend $179 million on work
to be done within its own establishments
and provincial research organizations,
accounting for almost 50% of the total
expenditures of the sector.

The proportion of total provincial govern-
ment funds transferred to other sectors
has varied little during the period 1977-
1984, except for a drop in payments to the
Business Enterprise sector in 1980.

Expenditures on R&D Performed Within the

Provincial Government Sector

In 1984, provincial government departments
utilized 65% of total funds for R&D in the
sector while the provincial research orga-
nizations utilized 35%. This is much the
same as in 1977 when the corresponding
proportions were 67% and 33%.

24

Administrations provinciales

Dépenses totales des administrations provinciales
au titre de la R-D, par secteur d'exécution

. En 1984, les administrations provinciales pré-
voient consacrer $179 millions; soit prés de
50% de leur budget de R-D - aux activités de
leurs ministéres et organismes de recherche.

. La part des transferts dans 1'enveloppe de R-D
des administrations provinciales a trés peu
varié de 1977-1984, si 1'on fait exception
d'une baisse marquée des versements aux entre-
prises commerciales en 1980.

Dépenses au titre de la R-D exécutée par les
administrations provinciales

. En 1984, les ministéres provinciaux utiliseront
65% des fonds provinciaux réservés a la R-D et
les organismes de recherche provinciaux, 35%.
Cela correspond & peu prés aux proportions de
1977, qui s'établissent & 67% et 33% respec-
tivement .



TABLE 1.4 Total Provincial Government Expenditures on R&D, by Performing Sector, 1977-1984
TABLEAU 1.4 Dépenses totales des administrations provinciales au titre de la R-D, par secteur d'exécution, 1977-1984

Performing sector
1977 1978 1979 1980
Secteur d'exécution
$000,000 % $000,000 % $000,000 % $000,000 %
Provincial government
Administrations provinciales ..... 7 48 77 46 89 49 107 49
Business enterprise
Entreprises commerciales .....e.0. 22 15 25 15 27 15 23 11
Higher education
Enseignement. supérieur ...oececass 47 32 58 35 60 34 80 37
Private non-profit
Organismes privés sans but
lucratif .ocveaenns tesacenrene PN 6 4 6 4 6 3 7 3
Total .eceeennns eesceanans cosesescane 146 100 166 100 182 100 217 100
1981 1982 1983P : 1984P
000,000 % $000, 000 % $000,000 % $000,000 %
Provincial government
Administrations provinciales ..... 121 47 152 48 172 50 179 49
Business enterprise
Entreprises commerciales ......... 37 15 44 14 47 14 49 14
Higher educat ion
Enseignement supérieur ........ ves 94 37 112 33 118 34 126 35
Private non-profit
Organismes privés sans but
lucratif ........... Ceraeecacsens . 8 3 8 3 9 3 9 3
Total ..cecieenencanans ccessensne ceves | 299 100 316 100 346 100 363 100

Source: Appendix Table 16.
Source: Tableau 16 de 1'annexe.

TABLE 1.5 Expenditures on R&D Performed Within the Provincial Government Sector, 1977-1984(1)
TABLEAU 1.5 Dépenses au titre de la R-D exécutée par les administrations provinciales, 1977-1984(1)

Government Research
Year departments organizations
Tot al
Année Ministeres rganismes
gouvernement aux de recherche
millions of dollars - millions de dollars
1977 eoeens Ceseecens cressenesene P ceaseass .e 54 27 81
1978 ...eeeee Cevasenss [P Cieiresrasecenen erereees 58 28 86
1979 ...... AP eeeseacenenrenn Ceseseseseseansnnas .e 65 35 100
1980 ..... eeeeaes veeseenns Creteeeeenenesen Ceveseeees aees 78 43 121
1981 tevvvvnnennnses Ceeasesseeneens [ ceeeeenaes 85 52 137
1982 civeneenen eeeens Cetaresesseses desesrsececes ceeesne 113 S7 170
1983P (ieeieennns et seeseneceranen Ceresraenes [P 125 66 191
1984P L.ivevnnn eeenns eesrestesennas Creeeveeanen PPN 129 70 199

(1) Includes funds received from others (mainly payments to provincial research organizations from Canadian business enter-
prises) and hence is larger than the provincial government expenditures shown in Table 1.4.

(1) Y compris les fonds d'autres sources (pour l'essentiel des versements d'entreprises commerciales canadiennes & des
organismes de recherche provinciaux). Les chiffres de ce tableau sont de ce fait supérieurs & ceux du tableau 1.4.
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Business Enterprises

Total Intramural R&D

Total Intramural R&D
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Expenditures, by
Industry

From 1977-1981, total expenditures in-
creased by an annual average of 36%; from
1981-1984 the forecast annual average is
only 10%.

The three industry groups with the largest
R&D expenditures are communications equip-
ment, wells and petroleum products, and
aircraft and parts, accounting for roughly
50% of total expenditures in the Business
Enterprise sector for 1984.

Expenditures, by
Industry, in 1977 Constant Dollars

The real increase in the level of R&D
expenditures is much less than shown
above. In total, the increase in con-
stant 1977 dollars is only 76%, compared
to 213% wusing current dollar figures.
Growth has not been evenly distributed for
the various industry groupings. For ex-
ample, the business machines and communi-
cations equipment industries experienced
the largest growth in R&D expenditures
since 1977 (314% and 179%) while other
machinery, and drugs and medicine industry
groups experienced the smallest increases
(25% and 19%).

Entreprises commerciales

Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D,

par branche industrielle

. De 1977-1981, les dépenses de R-D des entre-

prises commerciales se sont accrues de 36% par
année en moyenne, mais de 1981-1984, elles
n'auront augmenté, d'aprés les prévisions, que
de 10% par an. :

tes trois branches industrielles qui investis-
sent le plus en R-D sont celles du matériel de
communications, de l'extraction et du raffinage
du pétrole et de 1'aéronautique; ensemble,
elles rendent compte d'a peu prés la moitié des
dépenses totales des entreprises commerciales
en 1984,

Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D,

par branche industrielle, en dollars constants
de 1977

La croissance réelle des dépenses de R-D est
beaucoup moins forte que ce qu'indique le
tableau ci-dessus. En dollars constants de
1977, elle s'établit & seulement 76%, contre
213% avant ajustement. Elle ne se répartit pas
non plus également entre les diverses branches
industrielles. lLes producteurs de machines de
bureau et de matériel de communications
enregistrent les plus fortes augmentations
depuis 1977 (314% et 179%) respectivement, et
les fabriquants d'autres machines et de drogues
et de médicaments, les plus faibles (25% et
19%).



TABLE 1.6

Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1977-1984

TABLEAU 1.6 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par branche industrielle, 1977-1984

Industries 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983P 1984P
millions of dollars - millions de dollars

Mines and primary metals

Mines et métaux de premiére transformation ... 74 84 100 137 158 151 135 160
Gas and oil wells, petroleum products _ .

Puits de gaz et pétrole, dérivés du pétrole .. 107 135 203 230 327 325 342 321
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac ......vo000ne reen 29 32 35 45 56 68 80 78
Wood based industries

Industrie du bois .ieeveneans eesenn Ceeenianas 36 36 53 65 84 77 76 77
Business machines

Machines de bureau ....... Ceeeenes Cetesisannan 14 18 27 45 56 86 107 104
Other machinery

Autres machines ..eeececenes eeerecnenaens “en 42 43 55 68 85 86 n 78
Aircraft and parts

Avions et piéces ..... [P teresesessenaans 95 131 153 174 255 294 284 269
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ..... saseeesesecns 21 22 33 38 60 59 62 59
Communications equipment

Matériel de communication .....cieeeanns cetenn 151 174 217 264 383 516 631 749
Other electrical products

Autre matériel électrique ......... eereeaenns 32 38 53 67 79 86 100 106
Drugs and medicines .

Drogues et médicaments ....... Crteaasenevas .o 29 32 42 55 53 56 65 53
Other chemical products

Auttes produits chimiques ...oceeeen seseenaeas 48 54 66 87 102 132 135 125
Other manufacturing industries

Autres industries manufacturigres ......... v 41 48 59 76 93 110 106 109
Electrical power utilities

Production et distribution d'électricité ..... 43 56 69 76 92 118 140 157
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres ........ 94 103 99 137 194 216 213 231
Total .eeece.ns essscenses ecorsecenee tesesssscncace 855 1,005 1,263 1,565 2,078 2,380 2,548 2,673

millions of 1977 dollars - millions de dollars de 1977

Mines and primary metals

Mines et métaux de premitre transformation ... 74 79 85 10% 109 95 80 90
Gas and oil wells, petroleum products

Puits de gaz et pétrole, dérivés du pétrole .. 107 127 172 176 226 204 202 181
Food, beverages and tobacco

Aliments, boissons et tabac .......... seesenen 29 30 30 34 38 43 47 44
Wood based industries

Industrie du bois ..eeveens eeaeeeann eesanens 36 34 45 50 58 48 45 43
Business machines

Machines de bureau ........e00n Ceseseeersoans . 14 17 23 34 39 54 63 58
Other machinery

Autres machimes ........0s resessne sesesseansen 42 40 46 52 59 54 42 44
Aircraft and parts

Avions et PIBCES vievveaeannns reeeererenen N 95 123 130 133 174 185 168 151
Other transportation equipment

Autre matériel de transport ........... ceenens 21 21 28 29 42 37 37 33
Communications equipment

Matériel de communication ....c.eevivennens e 151 163 185 202 265 324 374 421
Other electrical products

Autre matériel électrique ...... Ceseens cereeee 32 35 45 52 55 54 59 59
Drugs and medicines

Drogues et médicaments ....eceeeeeees cesaenaee 29 30 36 42 36 35 38 30
Other chemical products

Autres produits chimiques ..oceeaeenss ceevenns 48 50 56 66 Al 83 80 70
Other manufacturing industries

Autres industries manufacturidres .......... .. 41 45 50 58 64 69 63 61
Electrical power utilities

Production et distribution d'électricité ..... 43 52 59 58 64 74 83 88
Other non-manufacturing industries

Autres industries non manufacturigres ........ 9% 96 84 105 134 136 126 130
TOtAl sececeerennacssacanacascssnsssnasssnsccsnsne 855 942 1,074 1,197 1,437 1,496 1,507 1,503
Source: Industrial Research and Development Statistics, 1982, Statistics Canada, Catalogue No. 88-202, Ottawa, 1984:

Source:
Ottawa, 1984,

Statistiques sur la recherche et le développement industriels, 1982, Statistique Canada, n® 88-202 au catalogue,
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Hi

gher Education

Es

timated R&D Expenditures in the Higher
Education Sector and GERD

Although total R&D expenditures have al-
most doubled since 1977, the proportion of
GERD accounted for by R&D activities in
the Higher Education sector (i.e., HERD)
seems to have decreased every year.

Source of Funds for R&D Performed in Cana-

28

dian Universities

The federal government now provides, by
direct grants and contracts, about 37% of
the funds required to cover the estimated
costs of university R&D. Similarly, the
provincial governments provide 12%. The
costs of unsponsored R&D and sponsored R&D
not paid by the funder must be covered by
university funds. They are attributed here
to the Higher Education sector, although
originally such funds are provided largely
by Canadian governments.,

Enseignement supérieur

Dépenses de R-D du secteur de 1'enseignement

supérieur par rapport & la DIRD, estimations

Bien que les dépenses totales de R-D aient
presque doublé depuis 1977, la part de la DIRD
attribuable aux activités des établissements
d'enseignement supérieur (soit la RDES) semble
avoir diminué tous les ans.

Sources de financement de la R-D exécutée dans

les universités canadiennes

L'administration fédérale paie, sous forme de
subventions ou de contrats, environ 37% du colt
estimé de 1a R-D universitaire, et les adminis-
trations provinciales, 12%. La R-D non comman-
ditée, ou commanditée, mais non financée par le
commanditaire, étant payée & méme les budgets
universitaires, elle a été comptabilisée dans
les dépenses du secteur de 1'enseignement
supérieur, bien que les ressources financiéres
des universités proviennent en presque totalité
des administrations publiques.



HERD/GERD
RDES/DIRD

TABLE 1.7 Source of Funds for R&D Performed in Canadian Universities, 1977-1984
TABLEAU 1.7 Sources de financement de la R-D exécutée dans les universités canadiennes, 1977-1984

Source 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983P 1984P
millions of dollars - millions de dollars

Federal government

Administration fédérale ... 172 189 21 261 322 352 374 396
Provincial government

Administrations provin-

€iales cesscscsvcaccncncone 47 58 60 80 94 112 118 126
Business enterprise

Entreprises commerciales .. 2 2 E | 3 3 3 4 4
Higher education

Enseignement supérieur .... 285 301 329 347 344 421 446 472
Private non-profit

Organismes privés sans but

lucratif ceeceescescocncnns 28 38 43 42 56 55 58 62
Foreign

EECHROBE on blcs 7% oe s 50w iiw 6 6 7 8 9 10 10 10
Total ecsccancsccconncncsvsass 0 594 653 741 828 953 1,010 1,070

Source: Appendix Table 16.
Source: Tableau 16 de 1'annexe.
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Private Non-profit Orgqanizations

Source of Funds for R&D Performed in the

Private Non-profit Sector

For 1984, over 70% of the funds used for
R&D in the Private Non-profit sector are
generated by the organizations of the sec-
tor. These funds are provided largely by
public donations for R&D into specific
health problems.

The provincial governments are the second
major source of funds, supplying about 16%
of the funds for R&D in 1984 within the
sector.

Expenditures of Private Non-profit Organiza-
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tions

In 1982, over 63% of funds for R&D from
private non-profit organizations were
utilized by the universities to perform
R&D. The remaining were utilized by the
private non-profit institutions for the
performance of R&D.

Voluntary health organizations provide
most of the funds for R&D. Although Table
1.9 indicates they account for 55% of the
total, most of the research institutes’
funding also comes from them.

Organismes privés sans but lucratif

Sources de financement de la R-D exécutée dans

les organismes privés sans but lucratif

En 1984, les organismes privés sans but lucra-
tif ont financé & méme leurs budgets plus de
70% des activités de R-D qu'ils ont menées. Ils
tirent 1'essentiel de leurs ressources des dons
qui leur sont faits par le public & des fins
spécifiques de recherche dans le domaine de la
santé.

Les administrations provinciales sont les
principaux bailleurs de fonds externes de ces
organismes; elles ont fourni en 1984 environ
16% des sommes consacrées a la R-D par ce
secteur.

Dépenses au titre de la R-D des organismes privés

sans but lucratif

. En 1982, plus de 63% des fonds de R-D versés

par les organismes privés sans but lucratif
sont allés aux universités. Le solde a été
dépensé par ces organismes eux-mémes.

Les organismes bénévoles de santé financent la
plus grande partie de la R-D de ce secteur. La
part de 55% qui leur est attribuée au tableau
1.9 est méme inférieure & la réalité, car ils
sont les principaux bailleurs de fonds des
instituts de recherche.



TABLE 1.8 Source of Funds for R&D Performed in the Private Non-profit Sector, 1977-1984
TABLEAU 1.8 Sources de financement de la R-D exécutée dans les organismes privés sans but

lucratif, 1977-1984

Source 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983P 1984P
millions of dollars - millions de dollars
Federal government
Administration fédérale .......... 3 3 4 4 5 5 4 5
Provincial government
Administrations provinciales ..... 6 6 6 7 8 9 9 9
Business enterprise
Entreprises commerciales ....c.c.. - - 1 2 2 2 2 3
Private non-profit
Organismes privés sans but
lucratif ceieeiesnocenecseossnenne 13 18 19 22 28 33 35 41
Total .teceeecacececccncccccccccncanas 22 27 30 35 43 49 50 58
Source: Appendix Table 16.
Source: Tableau 16 de 1'annexe.
TABLE 1.9 Expenditures of Private Non-profit Organizations, 1982
TABLEAU 1.9 Dépenses au titre de la R-D des organismes privés sans but lucratif, 1982
Performed in the Funds for the
private non-profit higher education
. . . sector(1) sector(2)
Funding organization Total
- R-D exécutée par les Versements au
Organisme source de fonds . - e
organismes privés secteur de
sans but lucratif(1) 1'enseignement
supérieur(2)
millions of dollars - millions de dallars
Private philanthropic foundations
Fondations philanthropiques privées ..... - 7 7
Voluntary health organizations
Organismes bénévoles de santé ........... 8 67 74
Societies and associations
Sociétés et associations ......cciiienen 2 1 3
Research institutes
Instituts de recherche ....cieevecneennss 39 1 50
Total .eieecesccsconcnscacscsnnsnaccnccanase 49 86 135

(1) A1l sources of funds.

(1) Toutes sources de financement incluses.
(2) From the Private Non-profit sector only.
(2) Versements des organismes privés sans but

lucratif seulement.
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Section 1T

PERSONS ENGAGED IN R&D IN CANADA

PERSONNEL DE R-D AU CANADA



All Sectors

Persons Engaged in R& in Canada, by Occu-
pation

. The proportion of R&D personnel(1) in the
employed labour force has remained fairly
stable at around 0.5% over the 1975-1982
period.

. The total number of person-years estimated
to be engaged in R&D in the natural scien-
ces and engineering increased 34% in this
period. However, growth has been uneven
for the three component occupational
groups. Specifically, the number of scien-
tists and engineers increased 52% since
1975, while the number of the technicians
and supporting staff grew 30% and 17%,
respectively.

Distribution of Scientists and Engineers, by
Sector

. There has been an increase in the propor-
tion of total scientists and engineers
employed in business enterprises since
1975, while the proportions in other sec-
tors have remained constant or declined.
Forty-six per cent of scientists and engi-
neers in Canada were employed in business
sector R& in 1975 compared with 57% in
1982.

(1) AIl personnel data are expressed in
terms of person-years. For the reader's
convenience, we have used person-years,
personnel and persons synonymously in
comments concerning the data. This
should not, however, imply that the
number of person-years and persons are
equivalent measures.
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Ensemble des secteurs

Ressources humaines affectées & la R-D au Canada,
par catégorie professionnelle

. De 1975-1982, le personnel de R-D(1) a repré-
senté un pourcentage assez constant de la
population active occupée, soit preés de 0.5%.

. Dans le domaine des sciences naturelles et du
génie, le nombre estimatif d'années-personnes
consacrées & la R-D a augmenté de 34%, mais
cette croissance n'est pas également répartie
selon la catégorie professionnelle: le nombre
d'hommes de science et d'ingénieurs s'est accru
de 52% de 1975-1982, tandis que les effectifs
des techniciens et du personnel auxiliaire
s'étoffaient de 30% et de 17% respectivement.

Répartition des hommes de science et des ingé-
nieurs, par secteur

. La proportion des hommes de science et des
ingénieurs dans le personnel des entreprises
commerciales est en hausse depuis 1975, alors
que dans les autres secteurs, elle est restée
constante ou a baissé. En 1975, les entreprises
employaient 46% des hommes de science et des
ingénieurs du Canada; cette proportion était
passée & 57% en 1982.

(1) Les statistiques de 1'emploi en R-D sont
toutes exprimées en années-personnes. Pour
simplifier la lecture, nous utilisons indif-
féremment année-personne, personnel et per-
sonnes dans nos commentaires. Il ne faudrait
toutefois pas en conclure que le nombre
d'années-personnes et le nombre de personnes
sont des notions équivalentes.



TABLE 2.1 Persons Engaged in R&D in Canada, by Occupation, 1975-1982
TABLEAU 2.1 Ressources humaines affectées 3 la R-D au Canada, par catégorie professionnelle,
1975-1982

Occupation 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Scientists and engineers
Hommes de science et

ingénieurs sccoceccssancncs 18,290 19,340 20,220 20,950 22,120 23,900 25,730 27,730

Technicians

Techniciens cccecsssssscves 14,370 14,550 14,800 14,890 15,330 16,870 18,450 18,540

Other supporting staff

Personnel auxiliaire ...... 13,170 13,120 12,970 13,450 14,060 14,430 14,950 15,370

Total sevececcecssssensessssss 45,830 47,010 47,990 49,290 51,510 55,200 59,130 61,640

thousands - milliers

Total employed labour force
Total de la population

active occupée eceecececoces 9,280 9,480 9,650 9,990 10,400 10,710 11,010 10,640

Source: Appendix Table 3. Historical Labour Force Statistics - Actual Data, Seasonal Factors,
Seasonally Adjusted Data, 1984, Statistics Canada, Catalogue No. 71-201.

Source: Tableau 3 de 1'annexe. Statistiques chronologiques sur la population active: Chiffres réels,
facteurs saisonniers et données désaisonnalisées, 1984, Statistique Canada, n® 71-201 au
catalogue.

Chart —2.1 ‘ Graphique — 2.1
Distribution of Scientists and Engineers, by Sector, 1975 and 1982

Répartition des hommes de science et des ingénieurs par secteur, 1975 et 1982

Federal government
Administration fédérale

Provincial government
Administrations provinciales

Business enterprise
Entreprises commerciales

Higher education
Enseignement supérieur

Private non-profit
Organismes privés
sans but lucratif

b b ] )
20 30 a0 50

0 10

Source: Appendix Table 3.
Source: Tableau 3 de I'annexe.
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Federal Government

Persons Engaged in R& in the Federal
Government,, by Occupation
. Over 25% of total R&D personnel in Canada

were employees of the federal government
in 1982; in 1975, 34% of the R&D personnel
belonged to the federal government.. This
relative decline is due to growth in other
sectors rather than an overall reduction
in federal R&D personnel.

There has been a 11% increase in the num-
ber of federal scientists and engineers in
the period 1975-1982, The proportion of
federal R&D personnel in scientist and
engineer occupations has increased from
32% to 34% over the same period.

Federal Employees Engaged in R&D, by Govern-
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ment Department

Relatively little change has occurred in
the departmental distribution of human
resources for R&D.

Fewer person-years are now devoted to R&D
in the departments of Agriculture and
National Defence. In 197%, they accounted
for 38% of the total; in 1982, for 35%%.

Administration fédérale

Ressources humaines affectées & la R-D dans 1'ad-

ministration fédérale,
sionnelle

par catégorie profes-

Plus de 25% de
travaillait pour

1'effectif de R-D au Canada
1'administration fédérale en
1982, contre 34% en 1975. Ce recul relatif
tient plus & 1'expansion des ressources
humaines des autres secteurs qu'a une réduction
globale du personnel de 1'administration fédé-
rale.

Entre 1975-1982, 1le nombre des hommes de
science et ingénieurs de la fonction publique
fédérale s'est en effet accru de 11%, et le
poids de cette catégorie professionnelle au
sein du personnel fédéral de R-D est passé de
32% a 34%.

Ressources humaines affectées & la R-D dans 1'ad-

ministration fédérale, selon le ministére

A 1'échelle ministérielle, la répartition des
ressources humaines de R-D a peu évolué.

Les ministéres de 1'Agriculture et de 1la
Défense nationale occupaient en 1982 une place
moins prépondérante qu'en 1975: ils rendaient

compte de 35% des années-personnes consacrées a
la recherche, au lieu de 38%.



TABLE 2.2 Persons Engaged in R&D in the Federal Government, by Occupation, 1975-1982

TABLEAU 2.2 Ressources humaines affectées 3 la R-D dans 1'administration fédérale, par catégorie

professionelle, 1975-1982

Occupation 1975

1976

1977 1978 1979 1980

1981

1982

person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Scientists and engineers
Hommes de science et

INGBNIBUTS civevecenssennns 5,050
Technicians

TechnicCiens cieevesececacss 5,150
Other supporting staff

Personnel auxiliaire ...... 5,460
Total c.cveeccenscasscccscsces 15,660

5,140

4,910

5,450

15,500

5,120 5,330 5,230 5,250
4,860 4,760 4,680 4,680
5,400 5,470 5,410 5,350

15,380 15,560 15,320 15,280

5,350

4,870

5,530

15,750

5,620

4,830

5,970

16,420

Source: Appendix Table 3.
Source: Tableau 3 de 1'annexe.

TABLE 2.3 Federal Employees Engaged in R&D, by Government Department, 1975-1982
TABLEAU 2.3 Ressources humaines affectées & la R-D dans 1'administration fédérale, selon le minis-

tére, 1975-1982

Department
1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Ministere
person-years - années-personnes

Agriculture cieeeceecersennnss 3,99 3,901 3,868 3,864 3,811 3,788 3,887 3,916
Atomic Energy of Canada Ltd.

Energie atomique du Canada

1 o= 2,333 2,223 2,177 2,250 2,206 2,260 2,340 2,451
Energy, Mines and Resources

Energie, Mines et Ressources 1,250 1,244 1,241 1,416 1,374 1,376 1,381 1,468
Environment

Environnement .......... e 2,826 2,907 2,916 1,591 1,599 1,612 1,616 1,632
Fisheries and Oceans

Péches et Océans ...ccevevne - - - 1,278 1,207 1,228 1,384 1,486
National Defence

Défense nationale ....ccen. 1,880 1,800 1,814 1,775 1,760 1,730 1,795 1,776
National Research Council

Conseil national de

recherches ...eeseesccneass 2,384 2,379 2,372 2,363 2,437 2,404 2,435 2,715
Other

AULTES tevrversveencnconnnnes 993 1,048 994 1,021 918 880 914 968
Total ..cceevecccaccascccccees 15,660 15,502 15,382 15,558 15,312 15,278 15,752 16,412
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Provincial Governments

Persons Engaged in R& in the Provincial

Government Sector, by Occupation

Six per cent of all R& personnel in
Canada were employed in the Provincial
Government sector in 1982.

Growth has occurred in person-years
committed by both the departments and
research organizations: departmental
person-years for R&D have grown 51% since
1975, those of the provincial research
councils and foundations have increased
65%.,
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Administrations provinciales

Ressources humaines affectées a la R-D dans les

administrations provinciales, par catégorie
professionnelle

En 1982, 1les administrations provinciales
employaient 6% du personnel de R-D du Canada.

Aussi bien dans les ministéres que dans les
organismes de recherche provinciaux, on a accru
les ressources humaines de R-D: la hausse est
de 51% depuis 1975 dans les ministéres et de
65% dans les conseils et fondations de re-
cherche.



TABLE 2.4 Persons Engaged in R& in the Provincial Government Sector, by Occupation, 1975-1982
TABLEAU 2.4 Ressources humaines affectées 2 la R-D dans les administrations provinciales,
par catégorie professionnelle, 1975-1982

Occupat ion 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Government departments
Ministéres gouvernementaux

Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs ... 700 750 840 830 840 810 830 1,050
Technicians
Techniciens .c.eeeesecececsescnsneee 580 620 630 600 670 760 730 890

Other supporting staff
Personnel auxiliaire ...cceeeeccess 350 380 440 490 510 510 500 520

TOLAL ceeecvecccnsssacaanasenessseesas 1,630 1,750 1,910 1,920 2,020 2,080 2,060 2,460

Provincial research organizations
Organismes de recherche
provinciaux

Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs ... 240 270 290 270 340 380 430 450
Technicians
Techniciens ceveescecccccasoncsnnns 220 240 250 280 300 350 380 360

Other supporting staff
Personnel auxiliaire ..cc.ecececcaes 190 210 210 220 210 240 230 260

Total ceeeecccceccncaceccccsascsnccnsne 650 720 750 770 850 970 1,060 1,070

Provincial government sector
Administrations provinciales

Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs ... 940 1,020 1,130 1,100 1,180 1,190 1,260 1,500
Technicians
Techniciens ..eeeeeccccceccecsannss 800 860 880 880 970 1,110 1,110 1,250

Other supporting staff
Personnel auxiliaire sceseecececees 540 590 650 710 720 750 730 780

TOEBL ononveeesvescnesossnanaanasaseses 2,280 2,470 2,660 2,690 2,870 3,050 3,100 3,530
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Business Enterprises

Persons Engaged

Persons Engaged
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in R& in the Business
Enterprise Sector, by Occupation

Over 50% of all R&D personnel in Canada
were employed in the Business Enterprise
sector in 1982 (compared to 43% in 1975).

During the period 1975-1982, the number of
scientists and engineers has risen 91%
while technicians and support staff
person-years have increased 63% and 30%,
respectively.,

in R& in the Business
Enterprise Sector, by Industry

There has been a 66% growth in R&D
person-years in the Business Enterprise
sector from 1975-1982., The increase has
not been distributed evenly for all indus-
tries. The services industries (less elec-
trical power utilities) had a 284% growth
in human resources devoted to R&D. Other
industries with high growth rates over the
same period were aircraft and parts,
business machines, gas and o0il wells, and
electrical power utilities.

Two industries, communications equipment
and aircraft and parts, accounted for over
32% of total person-years devoted to in-
dustrial R&D in 1982.

Entreprises commerciales

Ressources humaines affectées 3 la R-D dans les

entreprises commerciales, par catégorie profes-
sionnelle

Les entreprises commerciales du Canada em-
ployaient plus de 50% du personnel de R-D
au Canada en 1982 (au lieu de 43% en 1975).

De 1975-1982, le nombre des hommes de science
et ingénieurs travaillant dans 1'entreprise
privée s'est accru de 91% tandis que les effec-
tifs des techniciens et du personnel auxi-
liaire, en années-personnes, augmentaient de
63% et 30% respectivement.,

Ressources humaines affectées 3 la R-D dans les

entreprises commerciales, par branche indus-
trielle

De 1975-1982, l'entreprise privée a étoffé de
66% ses ressources humaines de R-D, mais cette
augmentation n'est pas également répartie A
1'échelle sectorielle. Les entreprises de
services (3 l'exclusion des services de distri-
bution d'électricité) ont enregistré une hausse
de 284%. Entre autres secteurs ol la croissance
des effectifs de R-D a été particulidrement
matrqué pendant cette période, citons: 1'aéro-
nautique, les constructeurs de machines de
bureau, 1l'industrie pétroliére et gaziére et
les entreprises de distribution d'électricité.

Deux branches, celles du matériel de communica-
tions et des avions et pidces, rendent compte &
elles seules de plus de 32% des années-person-
nes consacrées 3 la R-D industrielle en 1982,



TABLE 2.5 Persons Engaged in R& in the Business Enterprise Sector, by Occupation, 1975-1982
TABLEAU 2.5 Ressources humaines affectées & la R-D dans les entreprises commerciales, par catégorie professionnelle,
1975-1982

Occupation 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs ..... 8,320 9,020 9,720 10,520 11,310 12,980 14,640 15,900
Technicians
TechNiCiens veeeeereseaes Cerneasresnns 6,590 6,910 7,230 7,570 7,910 9,360 10,800 10,780

Other supporting staff
Personnel auxiliaire s.eeeveececncnss 4,960 4,800 4,640 5,140 5,640 6,040 6,430 6,300

Total ceseececcovsoooanccrsscssssssveees 19,870 20,730 21,590 23,230 24,860 28,380 31,870 32,980

Source: Appendix Table 3.
Source: Tableau 3 de 1'annexe.

TABLE 2.6 Persons Engaged in R&D in the Business Enterprise Sector, by Industry and Selected Years, 1975-1982
TABLEAU 2.6 Ressources humaines affectées & la R-D dans les entreprises commerciales, par branche industrielle et pour
certaines années, 1975-1982

Percentage
increase
1982/1975
Industries 1975 1977 1979 1981 1982
Pourcentage
d'augmentation
1982/1975
person-years - années-personnes
Mines and primary metals
Mines et métaux de premiére transformation ........ 2,091 1,926 2,062 2,277 2,052 -
Gas and oil wells, petroleum products
Puits de gaz et de pétrole, dérivés du pétrole .... 1,012 1,081 1,382 2,051 2,128 110
Food, beverages and tobacco
Aliments, boissons et tabac ... ceeveevneviviianen 858 938 967 1,261 1,204 40
Wood based industries
Industries du bois seseececereeceeecss Ceeeeaccsenee 1,144 1,131 1,227 1,47 1,316 15
Business machines
Machines de bureau ..... erecssretrareseseanens ceee 331 407 572 864 1,137 244
Other machinery
Autres machines ..ceoce..n. Ceseesserasnsesenene S 1,319 1,339 1,425 1,605 1,465 1"
Aircraft and parts
Avions et PIBCES vievererevescsosnsnsasasasssssnnne 1,577 2,022 2,635 3,484 3,652 132
Other transportation equipment
Autre matériel de transport ....ccceciviiiianiainns 619 688 713 1,048 906 46
Communications equipment
Matériel de communications ............ [ 4,153 4,249 5,164 5,789 6,814 64
Other electrical products
Autre matériel électrique .evvieiiiiiriiiiesannnnns 995 932 1,264 1,670 1,648 66
Drugs and medicines
Drogues et médicaments secevevevencenrecesnsncannes 845 813 899 904 917 9
Other chemical products
Autres produits chimiques ...ceceeeieeeencenns [N 1,636 1,651 1,681 2,007 2,036 24
Other manufacturing industries
Autres industries manufacturieres ......cecevevee . 1,390 1,393 1,623 2,029 2,045 32
Electrical power utilities
Production et distribution d'électricité ...... veen 796 951 1,123 1,369 1,425 79
Other non-manufacturing industries
Autres industries non manufacturiéres ....ceceseees 1,103 2,070 2,129 4,037 4,235 284
TOtAl cvvvvseevecesencsosaconsssccnacsocancacsocessaas 19,869 21,591 24,866 31,871 32,980 66
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Higher Education

Persons Engaged in R&D in the Higher Educa-

tion Sector, by Occupation

About 13% of the estimated person-years
devoted to R&D in Canada were employed in
the Higher Education sector in 1982.

During the period 1975-1982, there has
been a small increase (2%) in the number
of persons engaged in R&D, in all occupa-
tional groupings. However, the person-
years shown are completely estimated from
a model based on full-time teachers and
census occupation statistics.

Private Non-profit Organizations

Persons Engaged in R& in the Private Non-

profit Sector, by Occupation

In 1982, approximately 2% of all R&D
personnel in Canada were estimated to be
employed in the Private Non-profit sector.

Personnel data are estimated, in total and
by occupation, from sector expenditure
data and the ratio of staff/expenditure of
the NRC.
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Enseignement supérieur

Ressources humaines affectées & la R-D dans l'en-

seignement supérieur, pact catégorie profession-
nelle

Pres de 13% des années-personnes consacrées &
la R-D au Canada en 1982 sont attribuables au
secteur de l'enseignement supérieur. >

De 1975-1982, les effectifs globalx de R-D de
ce secteur se sont accrus de @etit>(2%). Préci-
sons cependant que ces chiffres sont des esti-
mations, établies 3 partir d'un modeéle fondé
sur le nombre des professeurs & plein temps et
sur les statistiques du recensement concernant
les professions.

Organismes privés sans but lucratif

Ressources humaines affectées 3 la R-D dans les

organismes privés sans but lucratif, par caté-
gorie professionnelle

En 1982, environ 2% du pebsonnel de R-D au
Canada travaillait dans un organisme privé sans
but lucratif.

Les statistiques d'emploi sur ce secteur -
aussi bien les totaux que les ventilations par
catégorie professionnelle - sont des estima-
tions déduites des données sur ses dépenses et
du rapport effectif/dépenses du CNR.



TABLE 2.7 Persons Engaged in R&D in the Higher Education Sector, by Occupation, 1975-1982
TABLEAU 2.7 Ressources humaines affectées a la R-D dans 1'enseignement supérieur, par catégorie
professionnelle, 1975-1982

Occupation 1975 1976 1971 1978 1979 1980 1981 1982

person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Scientists and engineers
Hommes de science et ingénieurs ... 3,840 3,960 4,030 3,750 4,140 4,210 4,160 4,390

Technicians :
TeChNiCLieNS seveeesssnsssssscssasas 1,660 1,630 1,580 1,400 1,470 1,410 1,310 1,310

Other supporting staff
Personnel auxiliaire seeesseescsces 2,080 2,100 2,090 1,910 2,060 2,050 1,980 2,040

TOLAL «eeeeevceceacsnoncnascsenssesass 1,580 7,690 7,700 7,060 7,670 7,670 7,450 7,740

Source: Appendix Table 3.
Source: Tableau 3 de 1'annexe.

TABLE 2.8 Persons Engaged in R&D in the Private Non-profit Sector, by Occupation, 1975-1982
TABLEAU 2.8 Ressources humaines affectées a la R-D dans les organismes privés sans but lucratif,
par catégorie professionnelle, 1975-1982

Occupation 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

person-yeats (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs ... 140 200 220 250 260 270 320 320
Technicians
Techniciens «.veveeeevescccceeseass 170 240 250 280 300 310 360 370

Other supporting staff
Personnel auxiliaire ..seeceeceesss 130 180 190 220 230 240 280 280

TOtBLl ceeeirecnsanacencnnnscnsavennsss 440 620 660 750 790 820 960 970

Source: Appendix Table 3.
Source: Tableau 3 de 1l'annexe.
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Section III

REGIONAL R&D EXPENDITURES

DEPENSES REGIONALES DE R-D



All Sectors

Estimated Regional Distribution of GERD
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During the period from 1977-1982, total
expenditures on R&D in Canada increased
124%. However, growth has been unevenly
distributed through the regions. Expendi-
tures for the Western provinces show the
greatest increase (152%) while those for
the Atlantic provinces have risen the
least (78%). Increases for R&D activities
in Ontario and Quebec have been similar
(124% and 116%, respectively).

In 1982, approximately 51% of total expen-
ditures are attributed to work performed
in Ontario. This percentage has remained
fairly stable over the 1977-1982 period.

Ensemble des secteurs

Répartition régionale de la DIRD, estimations

De 1977-1982, les dépenses totales au titre
de la R-D au Canada ont augmenté de 124%, mais
cette croissance est inégalement distribuéde 2
1'échelle régionale. Les provinces de 1'Ouest
enregistrent la plus forte hausse (152%), et
celles de 1'Atlantique, la plus faible (78%).
Les cas de 1'Ontario et du Québec sont trés
similaires (124% et 116% d'augmentation respec-
tivement).

En 1982, quelque 51% des fonds consacrés a la
R-D au Canada ont été dépensés en Ontario. Ce
pourcentage est demeuré assez constant de
1977-1982.



GERD index (1977=100)
Indice DIRD (1977=100)
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R&D Expenditures by Performing Sector and by

Region

In 1982, research and development expendi-
tures for work done within Ontario's
Federal Government sector accounted for
over 55% of the federal total. The propor-
tion of total business expeditures spent
in Ontario is similar to the federal
government proportion,

R&D performed by institutions in Quebec
made this the second ranking province in
terms of R&D expenditures. In particular,
in 1982 about 28% of funds spent for R&D
in the Higher Education and Private Non-
profit sectors were spent in Quebec.

Expenditures for individual provinces are
shown in Appendix Table 6; R&D expendi-
tures by funding sector and by region are
provided in Appendix Table 7.

Regional R&D Expenditures, by Performing

48

Sector

In Ontario, Quebec and the Western provin-
ces, business performance of R&D accounted
for the largest portion of total 1982
expenditures in those regions.

In the Atlantic provinces, unlike other
regions, the federal government's perfor-
mer share was the highest (54% in 1982)
followed by that of the combined Higher
Education and the Private Non-profit
sectors (37%).

Dépenses de R-D par secteur d'exécution et par

région

En 1982, les dépenses de R-D imputables aux
activités des services ontariens de 1'adminis-
tration fédérale rendaient compte de plus de
55% du total des dépenses fédérales. La part de
1'Ontario dans les investissements des entre-
prises commerciales est & peu prés identique.

Le Québec vient au second rang en égard aux
dépenses de R-D, grace aux investissements
institutionnels. Ainsi, en 1982, environ 28%
des dépenses de R-D des établissements d'ensei-
gnement supérieur et des organismes privés sans
but lucratif se sont faites au Québec.

On trouvera au tableau 6 de 1'annexe des
statistiques de dépenses pour chaque province
et. au tableau 7, la ventilation de ces dépenses
par secteur de financement et par région.

Dépenses régionales de R-D, par secteur d'exécu-

tion

En Ontario, au Québec et dans les provinces de
1'Ouest, ce sont les entreprises commerciales
qui ont exécuté la plus grosse partie des tra-
vaux de R-D financés dans ces régions en 1982,

Dans les provinces de 1'Atlantique, par contre,
c'est 1'administration fédérale qui a été le
principal exécutant (54% des dépenses en 1982),
suivie par le bloc établissements d'enseigne-
ment supérieur et organismes privés sans but
lucratif (37%).
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R&D Expenditures by Performing Sector and by Region, 1982

Dépenses de R-D par secteur d’exécution et par région, 1982

%
80 - -
Atlantic provinces
Provinces de I'Atlantique
- Québec
60 &7 Ontario
Western provinces
Provinces de I'Ouest
40 L7
20 &7

l e —

Graphique — 3.3

8=

L7 40

0 ‘ 0
Federal government Provincial Business enterprise
Administration fédérale Administrations provinciales  Entreprises commerciales  Enseignement supérieur (1)
(1) Including private non-profit sector.
(1) Y compris les organismes privés sans but lucratif.
Source: Appendix Table 5.
Source: Tableau 5 de I'annexe.
Chart — 3.4 Graphique — 3.4
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Provincial GDP, Population and GERD PIB, population et DIRD des provinces canadiennes

. As points move to the wupper right-hand . Dans ce graphique, plus un point se trouve prés
corner of this figure, provinces have du coin supérieur droit, plus la province a de
relatively more money to spend per capita moyens financiers & consacrer & la recherche et
and are spending a relatively greater pro- au développement en proportion de sa population
portion of their total available resources et plus €élevé est le pourcentage de ses res-
on research and development. Ontario and sources disponibles qu'elle affecte & ces acti-
Alberta ranked relatively high for this vités. En 1982, 1'Ontaric et 1'Alberta domi-
combined indicator while New Brunswick and naient & ce chapitre tandis que le Nouveau-
Prince Edward Island ranked low in 1982. Brunswick et 1'Ile-du-Prince-Edouard trafnaient

de 1'arriére.
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Section 1V

R&D: AN INTERNATIONAL PERSPECTIVE

R-D: PERSPECTIVE INTERNATIONALE



Expenditures on R&D Dépenses de R-D

Proportion of the Economy Devoted to R&D for Proportion de la richesse nationale consacrée a
Selected OECD Countries la R-D dans certains pays de 1'OCDE

- Canada's ratio of national research and . Par rapport aux autres grands pays industria-
develaopment  expenditures(1) to gross lisés, la part du oroduit national brut cana-
domestic product (GERD/GDP), or the pro- dien consacrée & la recherche et au développe-
portion of its economy devoted to R&D, has ment (DIRD/PIB) a de tout temps été faible(1).

historically been low compared to those of
other major industrialized countries.

Total R&D Expenditures for Selected OECD Parts de certains pays de 1'0CDE dans les
Countries, Relative Shares dépenses totales de R-D

. Canada's relative share of total combined . La part du Canada dans l'investissement total
R&D investment in 1981 for eight OECD en R-D de huit pays de 1'OCDE s'éléve a seule-
countries was small, representing only ment 2% en 1981. Les Etats-Unis et le Japon
%. The United States and Japanese rela- affichent les pourcentages les plus élevés (54%
tive shares were the largest (54% and 20%, et 20% respectivement).

respectively).

(1) In international comparisons, GERD (1) Pour les fins de l'analyse internationale, la
includes R&D in both the natural scien- DIRD comprend la R-D en sciences naturelles
ces and engineering, and the social et en génie ainsi qu'en sciences sociales et
sciences and humanities. In Canada, it en humaines. Au Canada, la DIRD globale est
is about 10% higher than the GERD for supérieure d'environ 10% a celle des sciences
only the natural sciences and engineer- naturelles et du génie.
ing.
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GERD, GDP and Population, for Selected OECD

Countries

In 1981, the United States and Switzerland
spent relatively more money on R&D per
capita and were spending a gqreater propor-
tion of their resources on R&D than most
other nations. Canada ranked comparatively
low for this combined indicator.

Most countries had moderate increases in
both areas from 1975-1981, the Japanese
having the biggest combined increase.
Although Sweden and Switzerland appear to
have had a decline in R&D expenditures on
a per capita basis, Switzerland's GERD/GDP
ratio remained relatively stable while
Sweden's ratio increased slightly.
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DIRD, PIB et population de certains pays de

1'0CDE

En 1981, ce sont les Etats-Unis et la Suisse
qui ont, en proportion de leur population,
consacré le plus d'argent & la R-D; ces deux
pays y affectaient d'ailleurs une plus grande
proportion de leurs ressources que la plupart
des autres nations. Le Canada se classait au
bas de 1l'échelle.

On observe dans la plupart des pays des hausses
modérées de la DIRD par habitant et du rapport
DIRD/PIB de 1975-1982, les Japonais marquant
dans l'ensemble la plus forte avance. En Suéde
et en Suisse, les dépenses par habitant
semblent avoir régressé; par contre, le rapport
DIRD/PIB est resté relativement stable en
Suisse et a légérement augmenté en Suéde.
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GERD, GDP:and Population, for Selected OECD Countries, 1975 and 1981
DIRD, PIB et population de certains pays de 'TOCDE, 1975 et 1981
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(1) GERD in 1975 U.S. doliars are GERD's in national
currencies divided by the U.S.'purchasing power pari-
ties; 1981 values are deflated to 1975 values by dividing
by 1.554, the U.S. GNP price deflator:

(1) Pour obtenir la DIRD en dollars américains de 1975,
on a divisé la DIRD en monnaie nationale par un
coefficient représentant la différence de pouvoir
d'achat des Etats-Unis; pour ramener les dotlars

de 1981 en.doHars de 1975,.0n a divisé-par.1.554,

le coefficient de‘défiation du'PNB des Etats-Unis.

- {2) NSE only.

(2) SNG seulement.
(3) 1979 data.
(3) Données de 1979.

-+ Source: Appendix Tables 9 and 11

Source: Tableaux 9 et 11 de I'annexe.
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GERD Financed by the Business Enterprise

Sector, for Selected OECD Countries

The proportion of R&D expenditures finan-
ced by the business sector has grown since
1971 for most industrialized countries.
The largest change in the proportions
occurred in Canada and the United States
with gains of 8% and 10%, respectively.

The business sectors of Switzerland, Japan
and Sweden made the largest contribution
to their national R&D funding in 1981.

GERD Performed by the Business Enterprise

Sector, for Selected OECD Countries

. For most industrialized countries, the

proportion of business R&D expenditures to
total R&D has grown since 1971. The
largest growth occurred in the Canadian
business sector.

In 1981, business performer shares of GERD
were larger than its funder shares for
most countries. In particular, the United
States and France appear to have the
greatest difference in the two (over 20%)
due to large government funding programs.
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Part de la DIRD financée par les entreprises com-

merciales dans certains pays de 1'OCDE

Dans la plupart des pays industrialisés, la
part des dépenses totales de R-D financée par
les entreprises commerciales est en hausse
depuis 1971. C'est au Canada et aux Etats-Unis
gue cette évolution est la plus nette, avec des
hausses de 8% et 10% respectivement.

C'est toutefois en Suisse, au Japon et en Suéde
que les entreprises commerciales ont fait les
plus importantes contributions au financement
de la R-D nationale en 1981.

Part de la DIRD touchée par les entreprises com-

merciales dans certains pays de 1'0CDE, a titre
d'exécutants

Dans la plupart des pays industrialisés, la
part des dépenses totales de R-D des entre-
prises commerciales s'est accrue depuis 1971.
Le Canada affiche la plus forte croissance 3
cet égard (7%).

En 1981, le poids des entreprises commerciales
comme secteur d'exécution dépassait leur réle
comme secteur de financement dans la plupart
des pays. L'écart était particuliérement marqué
(plus de 20%) aux Etats-Unis et en France, en
raison de l'importance des subventions gouver-
nementales.
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GERD Financed by the Business Enterprise Sector, for Selected OECD Countries, 1971 and 1981

Part de la DIRD financée par les entreprises commerciales dans
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GERD Performed by the Business Enterprise Sector, for Selected OECD Countries, 1971 and 1981
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Industrial R&D Expenditures as a Per Cent of

60

the Domestic Product of Industry, for
Selected ODECD Countries

The ratio of total business expenditures
for R&D to the domestic product of indus-
try, a measure of industrial output, can
be used to reflect the R&D intensity of
nations. Canada ranks low in comparison to
other countries, indicating a relatively
smaller proportion of funds were spent for
R&D in relation to total available resour-
ces in the business sector.

The Swedish and West German ratios have
increased substantially from 1971-1981
compared to those of other countries.

Dépenses de R-D industrielle de certains pays de

1'0CDE, en pourcentage de leur produit inté-
rieur industriel

On peut obtenir une mesure de l'effort de R-D
d'un pays d'aprgs le rapport entre la dépense
totale des entreprises commerciales au titre de
la R-D et le produit intérieur industriel du
pays considéré, qui est un bon indicateur de sa
production industrielle. Sur ce plan, le Canada
se classe au bas de 1'échelle, ce qui signifie
que ses entreprises commerciales consacrent une
part relativement faible de leurs ressources
financiéres a la R-D.

Par rapport aux autres pays étudiés, la Sudde
et la République fédérale d'Allemagne ont vu le
rapport précité s'accroitre sensiblement de
1971-1981.



Chart — 4.6 Graphique — 4.6
Industrial R&D Expenditures as a Per Cent of the Domestic Product of Industry,
for Selected OECD Countries, 1971 and 1981

Dépenses au titre de la R-D industrielle de certains pays de 'OCDE, en pourcentage
de leur produit intérieur industriel, 1971 et 1981
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Source: Appendix Table 14.
Source: Tableau 14 de I'annexe.
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Persons Engaged in R&D

Research Scientists and Engineers (NSE+SSH)

62

Engaged in R&D per 10,000 Labour Force
Population for Selected OECD Countries

While the proportion of Canadian scien-
tists and engineers in the labour force
has remained fairly stable over the years,
those for most countries have shown in-
creases, The largest increase in scienti-
fic and engineering human resources was
experienced by Japan.

Two out of every 1,000 persons in the
Canadian labour force were scientists and
engineers in 1981 as compared to six out
of 1,000 for the United States.

Personnel de R-D

Hommes de science et ingénieurs (SNG + SSH)

effectuant de la R-D dans certains pays de
1'0COE, pour 10,000 actifs

Alors qu'au Canada la proportion des hommes de
science et ingénieurs dans la population active
est restée assez stable, elle a augmenté dans
la plupart des pays. C'est le Japon qui enrte-
gistre la plus forte hausse 3 cet égard.

En 1981, le Canada comptait deux hommes de
science et ingénieurs pour 1,000 actifs contre
six aux Etats-Unis.
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Research Scientists and Engineers (NSE + SSH) Engaged in R&D per 10,000
Labour Force Population for Selected OECD Countries, 1971-1979

Hommes de science et ingénieurs (SNG + SSH) effectuant de la R-D dans
certains pays de 'OCDE , pour 10,000 actifs, 1971-1979
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Appendix I

SURVEY METHODOLOGY AND STATISTICAL RELIABILITY

Annexe 1

METHODOLOGIE D'ENQUETE ET FIABILITE DES DONNEES STATISTIQUES



In this appendix, we provide some metho-
dological information to assist users to
appreciate the quality or reliability of the
statistics. The data are collected in a num-
ber of ways, depending on the institutions
performing R&D. Annual surveys are used to
collect data for some sectors; for other
sectors, an estimation procedure is used.
Once data for all sectors are available, the
GERD is constructed by aggregating the R&D
expenditures of the performing sectors. In
the following pages, a brief description of
data collection and estimation procedures
are provided for each sector, followed by a
short discussion of some collection and
analysis problems. Finally, an overall
assessment is made of data reliability.

Federal Government

Data on Federal Government R&D expendi-
tures and personnel are collected in con-
junction with the Treasury Board's annual
compilation of departmental spending and
personnel estimates for the past, current
and next fiscal year. These are known as the
Main Estimates and are normally presented to
Parliament in February. R&D data are collec-
ted on the Main Estimates Science Addendum
(MESA), sent to all departments and agencies
involved in science and technology. Respon-
dents use these MESA to provide financial
and personnel data on scientific and techno-
logical activities which are comparable to
those for their total activities published
in the Estimates. For example, in February
1984, estimates of the federal R&D expendi-
tures are known up to the end of the 1984-85
fiscal year (March 31, 1985). Because of the
integration of the survey in the budgetary
process, response is complete.

Provincial Governments

The scientific activities of four provin-
cial governments (British Columbia, Alberta,
Saskatchewan and Ontario) and the eight pro-
vincial research organizations are surveyed
annually by the Science and Technology
Statistics Division. After minor adjust-
ments, data from thegse surveys are incorpo-
rated into the GERD. The Government of
Québec has its own survey of R& which
provides comparable information. For the
remaining provinces, R&D expenditures and
personnel are estimated by reviewing provin-
cial publications such as the Estimates,
Public Accounts and annual reports of vari-
ous departments.
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Dans cette annexe, nous tenterons de fournir
des renseignements relatifs A& 1la méthodologie
d'enquéte afin de permettre aux utilisateurs
d'apprécier la qualité et la Ffiabilité des
données statistiques. Les données sont recueil-
lies de différentes fagons, dépandant de 1'insti-
tution qui exécute la R-D. Par exemple, pour
certains secteurs on a recours & une enquéte
annuelle tandis que pour d'autres nous procédons
4 la méthode d'estimation, Lorsque les données
pour tous les secteurs sont disponibles, la DIRD
est établie en totalisant les dépenses de R-D des
secteurs exécutants. Dans les pages suivantes,
une breve description de la collecte et méthode
d'estimation des données est fournie pour chaque
secteur, suivi d'une étude de certains problémes
de collecte et d'analyse. Nous poursuivons
ensuite avec une vue d'ensemble de la fiabilité
des données.

Administration fédérale

Les données sur les ressources financiéres et
humaines consacrées a la R-D par l'administration
fédérale ont été tirées du rapport sur les dépen-
ses et les effectifs ministériels que dépose le
Conseil du Trésor en février de chaque année sous
le titre Budget général des dépenses, et qui
couvre, outre l'exercice en cours, les années
précédente et suivante. Pour la R-D, le formu-
laire utilisé s'intitule Appendice des sciences
du budget des dépenses (ASBD). Tout les minis-
teres et organismes s'occupant de science et de
technologie doivent le remplir. Ils y inscrivent
les montants et les effectifs consacrés aux
activités scientifiques et technologiques pour la
période visée par le Budget. lLes estimations des
dépenses fédérales au titre de la R-D présentées
en février 1984 vont donc jusqu'au 31 mars. 1985.
L'enquéte étant intégrée au systéme budgétaire,
la couverture est compléte.

Administrations provinciales

La Division de la statistique des sciences et
de la technologie m&éne a chaque année une enquéte
auprés de quatre administrations provinciales
(celles de la Colombie-Britannique, de 1'Alberta,
de la Saskatchewan et de 1'Ontario) et des huit
organismes de recherche provinciaux. Ces données
ont été incorporédes a la DIRD moyennant quelques
ajustements mineurs. Le gouvernement du Québec
méne sa propre enquéte sur les activités de R-D
dans sa province, et les résultats sont compati-
bles avec ceux des enquétes fédérales. Dans les
autres provinces, les dépenses et les effectifs
de R-D ont été estimés & partir de publications
provinciales, notamment les Budgets, les Comptes
publics et les rapports annuels des ministéres.



Business Enterprises

All commercial enterprises believed to be
performing or funding R&D, whether publicly
or privately owned, are surveyed annually,
as well as industrial research institutes
and trade associations. Probable R&D perfor-
mers are selected from a number of sources:
records of previous surveys, lists from
other federal departments and agencies,
advertisements, newspaper and magazine arti-
cles.

Major performers receive a four page
questionnaire ("long" form), most firms and
associations receive a "short" form (two
pages). The tabulation below shows the

Entreprises commerciales

Une enquéte annuelle se fait auprés des entre-
prises de nature commerciale, qu'elles soient
privées ou publiques, des instituts de recherche
industriels et des associations professionnelles -
dont on soupconne d'exécuter ou financer des tra-
vaux de R-D. La liste des répondants a été tirée
des dossiers d'enquétes précédentes, des listes
d'autres ministéres et organismes gouvernementaux
et d'articles de jourmaux et de revues.

Les principaux exécuteurs
formule "détaillée" de quatre pages, et les
entreprises dont les programmes sont plus
modestes regoivent une formule "abrégée" de deux

regoivent  une

response to the survey carried out in 1983, pages. lLes réponses obtenues lors de 1'enquéte
Response was 94% for the "long" forms and exécutée en 1983 figurent ci-dessous. A noter que
72% for the "short" forms. les réponses & la formule "détaillée" étaient de
84%, comparativement & 72% pour 1les formules
"abrégées".
Response Long form Short form
Total
Réponse Formule détaillée Formule abrégée
R&D
3 D .. 488 845 1,333
No R&D
Pas de R-D ........ cereesan 130 670 800
No reply(1)
Pas de réponse(1) ..eovevee 43 674 . 717
Other(2)
Autres(2) ...... ceereenanan 28 178 206
Total c.ceceeccnnccacccccncess 689 2,367 3,0%6

(1) Forty-one of the long forms were estimated by the staff of the Science and Technology Statistics
Division. They accounted for 1% of current intramural expenditures.

(1) Les données de 41 questionnaires détaillés ont été estimées par le personnel de la Division de la
statistique des sciences et de la technologie. Elles représentaient 1% des dépenses courantes

intra-muros.
(2) Inactive, out of business and unlocated.
(2) Entreprise inactive, fermée ou non localisée.

Higher Education

Universities, colleges of technology and
other institutions of postsecondary educa-
tion are included in this sector. An estima-
tion procedure is used to determine R&D
expenditures and personnel rather than
surveys. This estimation 1is based on the
numbers of full-time teachers in R&D perfor-
ming 1institutions, by major discipline,
total institutional expenditures and the
amount of time assumed to be spent on R&D by
faculty. The steps taken to estimate R&D
expenditures are outlined on the following

page:

Enseignement supérieur

Font partie de ce secteur. les universités, les
colléges techniques et les autres établissements
d'enseignement postsecondaire. Dans leur cas,
nous avons procédé par estimation plutét que par
enquéte. Pour calculer les dépenses et l'effectif
de R-D d'un établissement, nous nous fondions sur
le nombre de ses professeurs a plein temps dans
chaque discipline, sur le total de ses dépenses
et sur le temps théoriquement consacré & la R-D
par le corps professoral. La procédure employée

P

est expliquée & la page suivante:
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1. Current statisties on university R&D
finance and expenditures are obtained
from the annual CAUBD (Canadian Associa-
tion of University Business Officers)
survey.

2. Current statistics on full-time universi-
ty teachers are obtained by discipline
from the Education, Culture and Tourism
Division, Statistics Canada.

3. Teachers in each disciplinary group are
assigned weights to reflect the rank
structure and requirements for services
and facilities. For example, the health
sciences teachers receive a weight of
2.5, natural sciences teachers receive a
weight of 2, and the arts and social
science teachers receive a weight of 1.

4. The weighted numbers of teachers are con-
verted to percentage of total teachers
and applied to the total teaching and
research university costs obtained in
Step 1, giving the costs attributable to
teaching and research for each discipli-
nary group.

5. The calculation of costs of R&D are based
on an estimate of faculty time spent on
R&D in each disciplinary group. Ratios of
20% and 30% were selected for the social
sciences and natural sciences, based on
United States and Canadian studies. These
ratios are applied to the total teaching
and research costs derived in Step 4 for
each major disciplinary group in order to
obtain the total R&D expenditures.

Private Non-profit Organizations

This sector consists of private or semi-
public organizations or private individuals
and households, which are not established
primarily with the aim of making a profit.
It excludes private non-profit organizations
which are largely funded and controlled by
government (e.g., Canada Council) or by
business enterprises (e.g., Pulp and Paper
Research Institute of Canada). Private non-
profit institutions are maintained by fees,
donations from members and the public, and
grants from governments and enterprises.
Some obtain revenue from the direct sales of
products, services and publications.
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1. De l'enquéte annuelle de 1'ACPAU (Association
canadienne du personnel administratif univer-
sitaire), nous avons tiré des chiffres sur les
ressources financieéres et les dépenses de R-D
des universités pour 1'année en cours.

2. Nous nous sommes ensuite procuré des données
sur le nombre des professeurs d'université &
plein temps pendant la méme période auprés de
la Division de 1'éducation, de la culture et
du tourisme de Statistique Canada.

3. Nous avons attribué des coefficients de pon-
dération aux professeurs de chaque discipline
pour traduire leur niveau hiérarchique et
leurs besoins, en termes de services et
d'installations de R-D. Ainsi, les professeurs
de sciences de la santé ont regu un coeffi-
cient de 2.5, ceux de sciences naturelles, un
coefficient de 2 et ceux d'arts et de sciences
sociales, un coefficient de 1.

4, Les effectifs pondérés de professeurs sont
ensuite mis en rapport avec leur effectif
total, et le pourcentage obtenu est multiplié
par les frais totaux d'enseignement et de
recherche de l'université calculés & 1'étape
1, ce qui donne le montant des dépenses d'en-
seignement et de recherche dans chaque disci-
pline.

5. Le calcul des dépenses de R-D s'appuie sur une
estimation du temps consacré par le corps
professoral a la R-D dans chaque discipline. A
partir de certaines études canadiennes et
américaines, nous l'avons fixée a 20% pour les
sciences sociales et a 30% pour les sciences
naturelles. Nous avons appliqué ces pourcen-
tages aux frais de recherche et d'enseignement
calculés a 1'étape 4 pour chaque discipline,
ce qui nous a donné le total des dépenses de
R-D.

Organismes privés sans but lucratif

Ce secteur regroupe les organismes privés ou
semi-publics ainsi que les particuliers et les
ménages, c'est-a-dire tous les intervenants dont
le but principal n'est pas de réaliser un pro-
fit., Il ne comprend pas les organismes privés
sans but lucratif gqui sont pour 1'essentiel
financés ou contrdlés par les pouvoirs publics
(le Conseil des arts du Canada, par exemple) ou
par des entreprises commerciales (comme 1'Insti-
tut canadien de recherches sur les pates et
papiers). Pour entrer dans la catégorie des
organismes privés sans but lucratif, une institu-
tion doit tirer 1l'essentiel de ses ressources
d'honoraires ou de dons de ses membres ou du
public, ou encore de subventions des pouvoirs
publies ou d'entreprises. Elle peut toutefois se
procurer des revenus supplémentaires en vendant
des produits, des services ou des publications.



Expenditures data are obtained from
annual surveys of probable R&D performers
and funders in this sector. Personnel data
are based on an estimation procedure which
involves using the staff expenditure ratios
of the National Research Council. Organiza-
tions are selected for survey on the basis
of previous surveys, lists from other
government departments and agencies, newspa-
per and magazine articles.

Data Collection and Analysis Problems

The following list provides a description
of some of the problems encountered in
collection and analysis of expenditure and
personnel data:

1. Federal intramural R&D expenditures may
be wunderestimated because the federal
respondents generally report greater pay-
ments to the Business Enterprise sector
than the responding firms acknowledge as
R&D contracts. Federal expenditures will
be understated to the extent that the
unrecognized payments are for goods and
services required for the federal respon-
dents' in-house R&D programs.

2. Business intramural R&D expenditures may
be underestimated for several reasons:
one is the failure to include a performer
in the survey (although we believe that
only small spenders could be overlooked),
another is the failure of a performer to
respond, although we estimate expendi-
tures and personnel for the larger
non-respondents. A third cause of under-
reporting is due to the inability of some
firms to distinguish R&D contracts from
contracts for other services.

5. R&D expenditures reported by the Business
Enterprise sector may be affected as a
consequence of redefining activities in
response to the income tax incentives. If
such redefinition exists, it would tend
to move expenditures upward (although
historical consistency is one component
of the editing process).

4. Enterprises are normally classified to
one industry, that is, all the R&D inputs
of a respondent will be assigned to a
single industry. This may be inaccurate
for those enterprises which are active in
more than one industry, leading to
under-representation of R&D expenditures
in some industries and over-representa-
tion of expenditures in others.

proviennent

Les données sur les dépenses de ce secteur
d'enquétes annuelles auprés des

exécutants et des bailleurs de fonds probables.
Les statistiques sur les effectifs ont été calcu-
lées par estimation, & partir de données sur les
ratios de dépenses du Conseil national de recher-
ches a ce titre. La liste des répondants a été
tirée des dossiers d'enquétes précédentes, des
listes d'autres ministéres et organismes gouver-
nementaux et d'articles de journaux et de revues.

Problémes de collecte et d'analyse

Nous examinons ci-dessous certains des pro-

blémes qui se sont posés lors de la collecte et
de l'analyse des données sur les dépenses et les
effectifs de R-D:

1.

Les données intra-muros de R-D de 1'adminis-
tration fédérale sont peut-étre sous-estimés
parce que les sommes que les répondants de
1'administration fédérale déclarent avoir
versées aux entreprises commerciales sont en
général supérieures 3 celles que les entrepri-
ses répondantes imputent & leurs contrats de
R-D. Le biais par défaut porterait sur les
biens et les services consommés par les répon-
dants de 1'administration fédérale dans le
cadre de leur programme de R-D intra-muros.

Les dépenses intra-muros de R-D des entrepri-
ses peuvent &tre sous-estimées pour plusieurs
raisons: omission d'un exécutant dans 1'en-
quéte (quoique, & notre avis, seuls des
exécutants de petite envergure aient pu nous
échapper); non-réponse (mais nous avons estimé
les dépenses et les effectifs dans les cas les
plus graves); incapacité de certaines entre-
prises & distinguer les contrats de R-D
d'autres contrats de service.

Les dépenses de R-D déclarées par le secteur
des entreprises commerciales ont pu étre gon-
flées par certaines mesures internes visant 2
tirer parti d'encouragements fiscaux (quoique
nous ayons corrigé les données & 1'étape de la
vérification pour garantir une certaine cohé-
rence chronolagique).

Chaque entreprise était normalement classée
dans une seule branche industrielle, c'est-a-
dire que toutes les ressources consacrées a la
R-D par un répondant étaient attribudes 3 une
branche. Mais comme bon nombre d'entreprises
ont des champs d'activité multiples, Iles
dépenses de certaines branches industrielles
risquent d'étre sous-estimées et celles
d'autres, surestimées.
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5. Surveys were not considered feasible in
order to collect data for the Higher
Education sector and therefore the esti-
mation procedure described previously was
used. Problems may arise if the assump-
tions concerning the relationship between
full-time teaching staff and university
costs by major teaching fields are false
as this would imply that the costs for
teaching fields will be in error. If the
research ratios used are incorrect, then
the R&D expenditures will likewise be in
error. However, due to the lack of a
better model, the estimation procedure
described earlier is used. The procedure
is currently under review in an effort to
improve the estimates, particularly for
R&D in the social sciences and humani-
ties.

Data Reliability

Given the variety of statistics which are
aggregated in order to construct the GERD,
it is not possible to measure its reliabili-
ty exactly. However, a number of factors
affecting the reliability of data can be
taken together to provide an indication of
the magnitude of errors. Some of the sources
of error are listed and defined below:

Response error - occurs when information is
mis-reported in a survey.

Non-response error - occurs when information
is not provided in a survey.

Data capture error - occurs when survey
information is converted from the question-
naires to machine readable form.

Editing and imputation error - occurs when
data are modified or estimated to ensure
consistency.

Modelling error - occurs when estimates
derived from models are wrong due to incor-
rect assumptions.

The tabulation on the following page
summarizes the possible errors in the
expenditure data and provides some
indication of the reliability of the actual
estimates for 1982.

70

5. Ayant jugé qu'il ne serait pas faisable de
recueillir par voie d'enquéte les données
nécessaires sur les établissements d'enseigne-
ment supérieur, nous avons procédé par estima-
tion, selon la méthode exposée précédemment .
Mais ceci pose le probléme de la validité de
la relation établie entre le personnel ensei-
gnant. a plein temps et le budget universitaire
dans chaque discipline; une erreur & cet égard
invaliderait nos chiffres sur les dépenses
effectuées dans chaque discipline. De méme, si
nous avons erré dans 1'imputation du temps
consacré aux activités de recherche, les
statistiques sur les dépenses de R-D seront
faussées. Mais faute d'un meilleur modéle,
nous avons dG nous contenter de la procédure
d'est imat ion exposée plus haut, que nous cher-
chons actuellement & parfaire afin d'obtenir
de meilleurs résultats, surtout en sciences
sociales et humaines.

Fiabilité des données

Etant donné 1'hétérogénéité des statistiques
agrégées pour produire la DIRD, il nous est
impossible d'évaluer précisément la fiabilité de
cet indicateur. On peut toutefois, en chiffrant
approximativement. les biais imputables & wun
certain nombre de facteurs, obtenir un ordre de
grandeur de 1'erreur inhérente & la construc-
tion. Nous énumérons et définissons ci-dessous
certains de ces facteurs:

Erreur de réponse - s'entend de toute erreur de
déclarat ion commise par un répondant & 1'enquéte.

Non-réponse - s'entend de toute erreur par omis-

sion commise par un répondant a 1'enquéte.

Erreur de saisie - s'entend des problémes de
transcription qui ont pu se produire lors de la
préparation des données & la saisie par ordina-
teur.

Erreur de vérification ou d'imputation - s'entend
des erreurs qui ont pu &tre commises dans les
ajustements apportés aux données afin d'en assu-
rer la cohérence.

Erreur de modélisation - s'entend des biais
introduits dans les résultats d'une modélisation
par le choix d'une mauvaise hypoth&se.

Le tableau & la prochaine page reprend la
liste des facteurs ayant pu biaiser les données
sur les dépenses et donne une idée approximative
de la fiabilité des estimations pour 1982,



Performing sector - Secteur d'exécution

Source of
error Federal Provincial Business Higher Private
government. governments(1) enterprise education non-profit Tot al
Source
d'erreur Adminis- Adminis- Entreprises Enseignement | Organismes
tration trations commerciales supérieur privés
fédéral provin- sans but
ciales(1) lucratif
millions of dollars - millions de dollars
Response
REpONSE cvveveeess | +25-30 - +20 - 1 +44-51
Non-response
Non-réponse ...s.. - +10 +50 - 1 +39-61
Data capture
Saisie des données - - +20 - - +20
Edit and imputation
Vérification et
imputation ..... - - +20 - - +20
Model
Modéle ...ecvenesn - - - +95 - +95
Total estimated
Estimation totale 1,042 170 2,381 953 45 4,591
Low estimate
Sous-estimation .. 1,067 160 2,411 858 43 4,539
High estimate ’
Sur-estimation ... 1,072 180 2,491 1,048 47 4,838

(1) Governments and provincial research organizations.

.(1) Administrations publiques et organismes de recherche provinciaux.

+ Possible underestimate, i.e., add expenditures.

+ H o+

Sous-estimat ion possible (montant & ajouter).
Possible underestimate/overestimate, i.e., add or subtract expenditures.
Sous-estimation/sur-estimation possible (montant & ajouter ou déduire).
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TABLE 1. Total Expenditures on R3D in Canada,. Related to Economic Activity

TABLEAU 1. Dépenses totales de R-D au Canada, par rapport & certains indicateurs de 1'activité économique

GERD (NSE) GNP GERD/GNP GNE Tmplicit GERD (NSE)
price index 1971 dollars
Year (1971)
Annge DIRD (SNG) PNB DIRD/PNB Indice implicite DIRD (SNG)
des prix de la en dollars
DNB (1971) de 1971
$000,000 % $000,000
-3 463 45,978 1.0 74.8 - 619
1964 554 50,280 1.10 6.6 723
1965 665 55,364 1.20 79.1 841
1966 754 61,828 1.22 82.6 913
L2 854 66,409 1.29 85.9 994
L T . 910 72,586 1.25 88.7 1,026
1969 .. 1,002 79,815 1.26 92.6 1,082
1970 . 1,063 85,685 1.24 96.9 1,097
1971 . 1,160 94,450 1.23 100.0 1,160
1972 teeeriererannnenerseesesasancessnnanannnnsane 1,195 105,234 1.14 105.0 1,135
1973 feeieiveencnnananens 1,284 123,560 1.04 114.6 1,120
1974 1,504 147,528 1.02 1321 1,138
1975 teerenearennnacanans 1,686 165,343 1.02 146.3 1,152
1976 veuiniennereennnanans 1,833 191,857 0.96 160.3 1,144
1977 ceereiirieniiaaneas 2,055 210,189 0.98 172.3 1,193
L P 1.1 232,211 1.01 183.8 1,278
1979 2,694 264,279 1.02 202.7 1,329
1980 3,204 296,555 1.08 225.2 1,423
1981 3,953 339,055 1.17 249.1 1,585
1982 4,591 356,600 1.29 274.2 1,674
2 L - - 154 389,400 1.28 291.2 1,706
L 5,344 429,500 1.24 306.3 1,745
TABLE 2. GERD, by Funding Sector -
TABLEAU 2, Ventilation de la DIRD par secteur de financement
Federal Provincial Business Higher Private Foreign
Year government. government enterprise educat ion non-profit
Total
Année Administration Administrat ions Entreprises Enseignement Organismes Etranger
fédérale provinciales commerciales supérieur privés sans
but ltucratif
$000,000 % $000,000 % $000,000 % $000,000 % $000,000 % $000,000 | % $000,000 | %
1963 civnivnnennen 225 49 19 4 145 31 58 13 6 1 10 2 463 100
262 47 25 5 175 32 70 13 6 1 16 3 554 100
313 47 29 4 210 32 77 12 8 1 28 4 665 100
346 46 35 S 246 33 96 13 8 1 24 3 754 100
408 48 48 [3 273 32 98 12 9 1 18 2 854 100
452 S0 55 6 281 31 94 10 10 1 17 -2 910 100
475 47 59 6 325 32 17 12 10 1 16 2 1,002 100
497 47 58 5 333 31 141 13 14 1 20 2 1,063 100
539 47 56 5 365 32 153 13 20 2 27 2 1,160 100
567 48 70 6 362 30 146 12 21 2 29 2 1,19% 100
605 47 82 6 397 31 146 1" 22 2 32 3 1,284 100
664 44 94 6 499 33 183 12 29 2 35 2 1,504 100
702 42 10 6 570 34 235 14 29 2 49 3 1,686 100
752 41 122 7 612 33 261 14 36 2 50 3 1,833 100
830 40 146 7 689 34 285 14 41 2 64 3 2,05% 100
1978 . 929 41 166 7 B22 35 301 13 56 2 74 3 2,348 100
1979 . 9N 37 182 7 1,070 40 329 12 61 2 81 3 2,694 100
1980 . 1,124 36 217 7 1,353 42 347 1 63 2 100 3 3,204 100
1981 .. 1,381 35 260 7 1,75 44 344 9 83 2 134 3 3,953 100
1982 tovveeneennns 1,655 36 316 7 1,908 42 421 9 86 2 205 5 4,591 100
1983P .ivevieaee. (1,820 37 346 7 2,045 41 446 9 93 2 219 4 4,969 100
1984P ......oii.. 12,034 38 363 7 2,143 40 472 9 103 2 229 4 5,344 100
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TABLE 3. Persons Engaged in R&D, by Sector and Occupation
TABLEAU 3. Ressources humaines affectées 3 la R-D, par secteur et par catégorie professionnelle

Sector .
1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Secteur
person-years (rounded) - années-personnes (chiffres arrondis)

Total persons engaged in R&D

Total des pecrsonnes employées dans la R-D
federal gqovernment

Administration fédérale .. .veevvevrneeaas. 15,660 15,500 15,380 15,560 15,320 15,280 15,750 16,420
Provincial government

Administrations praovinciales ......ieeveen 2,280 2,470 2,660 2,690 2,870 3,050 3,100 3,530
Business enterprise

Entreprises commerciales ...eveeverrrassas 19,870 20,730 21,590 23,230 24,860 28,380 31,870 32,980
Higher education

Enseignement SUpPErieur ...veoessecavossnns 7,580 7,690 7,700 7,060 7,670 7,670 7,450 7,740
Private non-profit

Ocganismes privés sans but lucratif ...... 440 620 660 750 790 820 960 970
TOLAL teiiieeesncncenessnarnesansnacasesesass 45,830 47,010 47,990 49,290 51,510 55,200 59,130 61,640
Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs
Federal government

Administcration fédérale .....ecevcirrvacas 5,050 5,140 5,120 5,330 5,230 5,250 5,350 5,620
Provincial government

Administrations provinciales .......cceves 940 1,020 1,130 1,100 1,180 1,190 1,260 1,500
Business enterprise

Entreprises commerciales .i.cievvrevvveses 8,320 9,020 9,720 10,520 11,310 12,980 14,640 15,900
Highecr education

Enseignement SUPETIEUr ...ovvivnsconennenn 3,840 3,960 4,030 3,750 4,140 4,210 4,160 4,390
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif ...... 140 200 220 250 260 270 320 320
TOEAl sierincuccreevassocssocnvasssnancasanses 18,290 19,340 20,220 20,950 22,120 23,900 25,730 27,730
Technicians

Techniciens
Federal government

Administration fédérale ......c.ecveeeenes 5,150 4,910 4,860 4,760 4,680 4,680 4,870 4,830
Provincial government

Administrations provinciales ........00000 800 860 880 880 970 1,110 1,110 1,250
Business enterprise

Entreprises commerciales ...ccevsesvssnacn 6,590 6,910 7,230 7,570 7,910 9,360 10,800 10,780
Higher education

Enseignement SUPECIEUT +u.viearvenvsacenss 1,660 1,630 1,580 1,400 1,470 1,410 1,310 1,310
Private non-profit

Organismes privés sans but luccatif ...... 170 240 250 280 300 310 360 370
TOtAl civesccosnccaassssencresornncnnsorsaans 14,370 14,550 14,800 14,890 15,330 16,870 18,450 18,540
Other supporting staff

Personnel auxiliaire
Federal government

Administration fédérale ......cevvvonnasnn 5,460 5,450 5,400 5,470 5,410 5,350 5,530 5,970
Provincial govermment

Administrations provinciales ......eevuens 540 590 650 710 720 750 730 780
Business enterprise

Entreprises commerciales ..ieeeecccsnasase 4,960 4,800 4,640 5,140 5,640 6,040 6,430 6,300
Higher education

Enseignement SUPETIEUT .v.cvncscsocasnenss 2,080 2,100 2,090 1,910 2,060 2,050 1,980 2,040
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif ...... 130 180 190 220 230 240 280 280
Total eeececcanes tesressssessesasssessss 13,170 13,120 12,970 13,450 14,060 14,430 14,950 15,370
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TABLE 4. Estimated Regional Distribution of GERD
TABLEAU 4. Répartition régionale de la DIRD, estimations

Atlantic Western
Year provinces provinces
. Québec Ontario Canada(1)
Année Provinces de Provinces
1'Atlantique de 1'Ouest
millions of dollars - millions de dollars
L A U Cedcrernsan ceees 123 451 1,046 410 2,050
1978 civiennn Ceretsceceanssassasesanann 141 515 1,148 515 2,342
1979 teesrenecransana tederreneneane . 182 591 1,321 581 2,689
1980 covinnnnnnn Cetesersoererneeeenn . 161 665 1,615 728 3,187
L ererseesnnn vevess 179 812 1,935 905 3,864
L N Ceeenvaennn 219 973 2,348 1,034 4,591
(1) Includes the Yukon and Northwest Territories.
(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Duest.
TABLE 5. The Regional Performance of R&D, 1982
TABLEAU 5. Exécution de la R-D selon la région, 1982
Atlantic Western
Performing sector provinces provinces
Québec Ontario Canada(1)
Secteur d'exécution Provinces de Provinces
1'Atlant ique de 1'Ouest
millions of dollars - millions de dollars
Federal government
Administration fédérale ........ cees 118 107 588 228 1,042
Provincial government(2)
Administrations provinciales(2) .... 6 32 6Q 7 170
Business enterprise
Entreprises commerciales ........v.. 15 559 1,349 441 2,381
Higher education(3)
Enseignement supérieur(3) .viievness 80 275 351 294 998
All sectors
Tous les secteurs ..eeeeecececcecees 219 973 2,348 1,034 4,591
percentage of Canada total - pourcentage du total canadien
Federal government
Administration fédérale .......ce0nn " 10 57 22 100
Provincial government(2)
Administrations provinciales(2) .... 4 19 35 42 100
Business enterprise
Entreprises commerciales ...eceene.s 1 24 56 19 100
Higher education(3)
Enseignement supérieur(3) ........ . 8 28 35 29 100
All sectors
Tous les secteurs ...ecveeecas [ 5 21 51 23 100
percentage of regional totals - pourcentage des totaux régionaux
Federal government
Administration fédérale ............ 54 " 25 22 23
Provincial government(2)
Administrations provinciales(2) .... 3 3 3 7 4
Business enterprise
Entreprises commerciales ... .ce0e.. 7 58 57 43 52
Higher education(3)
Enseignement supérieur{3) ...veceses 36 28 15 28 22
All sectors
Tous les Secteurs .....eecesceesssss 100 100 100 100 100

(1) Including the Yukon and Northwest Territories.
(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest.

(2) Including provincial research councils and foundations.

(2) Y compris les conseils et fondations de recherches provinciaux.
(3) Including private non-profit organizations.,

(3) Y compris les organismes privés sans but lucratif.
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TABLE 6. GERD, by Sector of Performance, by Province and Region, 1982
TABLEAU 6. Ventilation de la DIRD selon le secteur d'exécution, la province et la région, 1982

Federal Provincial Business Higher Private
Province and region government government enterprise education non-profit
Total
Province et cégion ¢gministration Administrations Entreprises Enseignement Organismes
dérale provinciales commerciales supérieur privés sans
but luccatif
millions of dollars - millions de dollars
British Columbia
Colombie-Britannique «..vevvveevanes 59 17 122 91 1 290
Alberta cieeviinieacans 59 44 255 14 2 474
28 7 38 41 - 114
82 3 26 43 2 156
Western provinces
Provinces de 1'Ouest ........ccveves 228 n 441 289 5 1,034
ONtArio vuveessnserceseessocssoscansnes 588 60 1,349 325 26 2,348
Québec ... een 107 32 559 261 14 973
Central provinces
Provinces centrales ..eeeeeceennoase 695 92 1,908 586 40 3,321
New Brunswick
Nouveau-Brunswick ...eeieisescevnanas 26 2 5 19 - 52
Nova Scotia
Nouvelle-ECOSSe vevvevesnrsasasnnnan 58 4 10 38 - 110
Prince Edward Island
Ile-du-Prince-fdouard «.ievvenensnns 6 - - - - 6
Newfoundland
Terve-Neuve c.vvevveesreresansnsanas 28 1 1 21 - 51
Atlantic provinces
Provinces de 1'Atlantique .......... 118 7 16 78 - 219
Yukon and Northwest Territories
Yukon et Territoires du Nord-Ouest . 1 - 16 - - 17
Canada .ccueevccnccacacnsancncecsseness 1,082 170 2,381 953 45 4,591
TABLE 7. The Funding of Regional R&D, 1982
TABLEAU 7. Financement de la R-D dans les régions, 1982
Atlantic Western
Funding sector provinces provinces
Québec Ontario Canada(1)
Secteur de financement Provinces de Provinces .
1'Atlantique de 1'Ouest
millions of dollars - millions de dollars
Federal govecrnment
Administration fédérale ....ieveeeseeneceeranorectossscssssnne 153 252 873 376 1,655
Provincial government(2)
Administrations provinciales(2) si.ieieeviieverrasrsersceensnas 6 79 17 115 316
Business enterprise
Entreprises commerciales cuiveeecrireccacsiasescrossrannanannas 15 444 1,082 354 1,908
Higher education(3)
Enseignement SuUPETIiEUT(3) t.eieieeernerenncreissessonronaraaes 44 151 160 151 507
Foreign
ELTANGEL 4evuernesveoossosonsassosssosaraosassnsnsssssansssens 1 47 116 38 205
All sectors
Tous les SEeCLeUrS cseececcesccceccescnsrscaccscccsescnanannsnases 219 973 2,348 1,534 4,59
percentage of Canada total - pourcentage du total canadien
Federal government
Administration fédérale ........evviiniinninearaniricceneinine 9 15 53 23 100
peccentage of tegional totals - pourcentage des totaux régionaux
Federal government
Administration fédérale .....ciiiiciereniicniniriocnocnoaiane 70 26 37 25 36
Provincial government(2)
Administrations provinciales(2) ..eievereeennrennesnarossocsns 3 8 S 8 7
Rusiness enterprise
Entreprises cOMMErCIialesS «iiieeieoserorarntasssonsssssnscanons 7 46 46 23 42
Higher education(3)
Enseignement SUPETIEUr(3) vuveverrrrunrenarsceescesnesonacnias 20 15 7 10 1
Foreign
ELTANGET 4vetvsensesonananssscseososnssoasssassasotssssnnactnns 1 S S 3 S
All sectors
Tous les SeCLeUTS .uivecerscsccosnssccnssncrssaonnnssesennnans 100 100 100 100 100

the Yukon and Northwest Territories.

le Yukon et les Tercritoires du Nord-Ouest.

provincial research councils snd foundations.

les conseils et fondstions de recherches provinciaux.
private non-profit organizations.

les argenismes privés sans but luccatif.

(1) Including
(1) Y compris
(2) Including
(2) Y compris
(3} Including
(3) Y compris
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TABLE 8. GERD, GDP and Population, by Province, 1982
TABLEAU 8. DIRD, PIB et population des provinces canadiennes, 1982

) GERD GOP GERD/GDP GDP/populat ion
Province Population
DIRD PIB DIRD/PIB PIB/population
$000,000 '000 % $000

Newfoundland

Terre-Neuve ........ ceesenaane 91 4,698 573 1.1 8.2
Prince Edward Island

1le-du-Prince-Edouard ....ev.. 6 990 123 0.6 8.0
Nova Scotia

Nouvelle-FcoSSe civiviennesnns 110 8,299 855 1.3 9.7
New Brunswick

Nouveau-Brunswick ...c.ceecnee 52 6,630 702 0.8 9.4
Québec cvvveennnn Cesersasasnsnns 983 83,236 6,494 1.2 12.8
Ontario cieeeeenns tesevesenananes 2,338 137,183 8,751 1.7 15.7
Manitoba .iveesreeccerenencnns ves 156 13,930 1,038 1.1 13.4
Saskatchewan ....... cerevensraann 114 15,702 983 0.7 16.0
Alberta seveevevevesnanensonanane 474 53,056 2,333 0.9 22.7
British Columbia

Colombie-Britannique ......... 290 44,709 2,802 0.6 16.0
Canada ..cecvecesssncncnesnsesees 4,591 369,605 24,726 1.2 14.9

Source:

Statistical Review, Statistics Canada, Catalogue No. 11-003E, April 1984.

Source:

TABLE 9. GERD as a Percentage of GDP for Selected OECD Countries
TABLEAU 9. DIRD en pourcentage du PIB dans certains pays de 1'OCDE

For GDP, Population Economic Accounts, 1964-1982, Statistics Canada, Catalogue No. 13-213; for population, Canadian

Pour le PIB, Comptes économiques provinciaux, 1964-1982, Statistique Canada, n® 13-213 au catalogue et, pour la popu-
lation, Revue statistique du Canada, Statistique Canada, n® 11-003f au catalogue, avril 1984.

Year United States(1)  Japan Germany Netherlands Sweden(2) Switzerland
France Canada
Année Etats-Unis(1) Japon Allemagne Pays-Bas Sutde(2) Swisse
per cent - pourcentage
1963 .oveeen 3.11 1.47 .. 1.58 0.99(2) . . 2.49
1965 cuennee 3.04 1.55% 1.60 2,03 1.19(2) .o . 2.14
1967 ovvvee 3.00 1.58 1.79 2.16 1.27(2) 1.31 2.36
1969 .....vn 2.75 1.7 1.83 2.03 1.24(2) 2.03 1.25 ) 2.41
1971 ....... 2,52 1.90 2.20 1.9 1.37 2.07 1.46 2.33
1973 covennn 2,43 1.97 2.10 1.78 1.16 1.91 1.67 2.25
1975 ..... .o 2.39 2.0 2.24 1.80 1.14 2,02 1.80 2.40
1977 coveen 2.35 1.98 2.15% 1.76 1.08 1.89 1.84 2.29
1979 ceeevnn 2,37 2.10 2.40 1.81 1.1 1.88 1.86 2.40
1981 ....... 2.52 l2.38 2.49 1.97 1.22 1.88 2.23 .o

(1) For 1963-1971, data for even numbered years used, beginning with 1964.
(1) Pour 1963-1971, données pour les années paires, débutant avec 1964.

(2) 'NSE only.

(2) SNG seulement .
Source:
Source:
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TABLE 10. GERD of Selected OECD Countries, 1981

TABLEAU 10. DIRD de certains psys de 1'0CDE, 1981

GERD (national
Country cucrency)

Pays DIRD (monnaie

United States GERD
purchasing power

pacities

Taux de change DIRD

Share of
total

Parts du total

nationale) des Etats-Unis des dépenses
000,000 $u.S. - 000,000 - $E.-U. %
United States
Etats-Unis ......evceveenne 73,641 1.00 73,641 54
Japan
JAPON cevvenrrececnnaeses .. 5,982,356 220.72 27,104 20
Getmany
Allemagne ...eeesessoceanas 38,351 2.42 15,848 12
France ..cevveescecccccnnnnans 61,000 $.77 10,572 8
Canada ....... tesesnannnaanes 4,332 1.24 3,494 2
Netherlands
Pays-Bas ...... cerasennanen 6,643 2.63 2,526 2
Sweden(1)
Sudde(1) toieiirnneereranns 12,740 5.72 2,227 1
Switzerland(2)
Suisse(2) ciivevirnncnennns 3,805 2.36 1,612 1
Total c.eecrnrcannncsccaccnces e .o 137,024 100
T1T) NSE only.
(1) SNG seulement.
(2) Data for 1979.
(2) Données de 1979.
Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD, Paris.
Source: Unité d'indicateurs de la science et la technologie, OCDE, Paris.
TABLE 11. GERD, GDP and Population, for Selected DECO Countries
TABLEAU 1. DIRD, PIB et population de certains pays de 1'OCDE
GERD United States GERD GERD/population
(national purchasing power (1975)(1)
currency} parities
Country Population
DIRD (monnaie Taux de change DIRD DIRD/population
Pays nationale) des Etats-Unis (1975)(1)
1975 1981 1975 1981 1975 1981 1975 1981 1975 1981
000,000 $0.S. - 000,000 - $E.-U. ‘000 $U.5. - $E.-U.
United States
Etats-Unis ciiieieninncanennnans Ceveraaneeen 36,724 73,641 1.00 1.00 36,724 47,388 213,559 232,000 172 205
Japan
Japon c.eveveans Ceerreatesaeesennas eerenes 2,974,573 5,982,356 271.00 220.72 10,976 17,441 111,573 118,500 98 147
Germany
Allemagne ...cieessninsacanes Cerearaneens . 22,968 38,351 3.00 2.42 7,656 10,198 61,832 61,337 124 166
France ....... Cereassseeeatetecareranaanans eee 26,203 61,000 4.97 5.77 5,272 6,803 52,705 54,250 100 125
Canada ....... ereeeaenraeseeeaeaas veseaenen . 1,911 4,332 1.14 1.24 1,676 2,248 22,727 24,450 74 92
Netherlands
Pays-BaS sieeeieecenione esasasereereas 4,440 6,643 2.90 2.63 1,531 1,625 13,653 14,350 112 113
Sweden(2)
Sutde(2) ....... eteiestreaseeeans PRI 5,409 12,740 5.00 5.72 1,082 1,433 8,193 8,294 132 173
Switzerland
SUISSE +eevaarrnsnneannsanaes riaeesaeees . 3,364 3,805(3)  3.09 2.36 1,089 1,038 6,405 6,330 170 164

dividing by 1.554, the United States GNP price deflator.

Poutr convertir la DIRD d'un pays en $E.-U., on a divis

1.554, le coefficient de déflation du PNB américain, pour obtenir la DIRD en $£.-U. de 1975.

NSE only

SNG seulement.

Data fatr 1979.

(3) Données de 1979.

Sources: Science and Technology Indicators Unit,

0ECD, Paris.

Statistical Year Book, UNESCO, Paris, 1981
Information Please Almanac, 37th Edition, A&W Publlshers Inc., New Yock, 1983.
Sources: Unité d'indicateurs de la science et la technologle, OcDE, Paris.

Annuaire Statistique, UNESCO, Paris,
Information Please Almanac,

1981,
378 édition, AW Publishers Inc., New York,

1983.

GERD in 1975 $U.S. are GERDs in national cucrencies divided by the U.S. purchasing power parities; the 1981 values are deflated to 1975 values by

& sa valeur en monnaie nationale par le taux de change; on a ensuite divisé le césultat par
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TABLE 12. Percentage of GERD Financed by the Business Enterprise Sector and Other Sectors, for Selected OECD Countries
TABLEAU 12. Pourcentage de la DIRD financée par les entreprises commerciales et les autres secteurs, dans certains pays de 1'0CDE

197 1981
VCountr .
Y Business Government Business Government
Pays enterprise and other enterprise and other
Entreprises Gouvernement Entreprises Gouvernement
commerciales et autres commerciales et autres

% GERD - % DIRD

United States

Etats-Unis cveeciiainnnnaannnaas 38(1) 62(1) 19 51
Japan

JEPON siienrererreerrarosrrannen 58 42 62 38
Germany

Allemagne c..everrecenrencencene 52 48 57 43
FPANCE cvernecrerseranansensaasanss 37 63 43 57
€anada ...vveriiracriaeritraerrnaas 28 72 40 60
Netherlands

Pays-Bas .u.iiiiiiiiiiiieiinines 5 49 46 54
Sweden(2)

Sutde(2) cvviieiiiiiiniieniienae. 56 a4 57 43
Switzerland

SUISSE toveevrevnernarvonnereaes 73 27 75(3) 25(3)

i) Data for 1970.

(1) Données de 1970.

(2) NSE only.

(2) SNG seulement.

(3) Data for 1979.

(3) Données de 1979.

Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD, Paris.

Source: Unité d'indicateurs de la science et la technologie, OCDE, Paris.

TABLE 13. Percentage of GERD Performed by the Business Enterprise Sector and Other Sectors, for Selected OECD Countries
TABLEAU 13. Pourcentage de la DIRD exécutée par les entreprises commerciales et les autres secteurs, dans certains pays de 1'0CDE

1971 1981
Country Business Government Business Government
P enterprise and other enterprise and other
ays
Entreprises Gouvernement Entreprises Gouvernenment
commerciales et autres commerciales et autres

% GERD - % DIRD

United States

Etats-Unis cievevenserncrsanncna 66(1) 34(1) 70 30
Japan

JapoN .ieeiiiieirierianiaiannaas 58 42 61 39
Germany

Allemagne ...ceeeseevsossvsvasea 64 36 68 32
France veeeeevesresecrssseascccaneas 96 a4 61 39
Canada civieeieiieiienresinesssseas 35 65 48 52
Netherlands

Pays-Bas ....ieeirencencassnenss 55 45 53 47
Sweden(2)

Sudde(2) c.iiiaeeenesenarsanonns &8 32 67 33
Switzerland

SUISSE soevrrrsncassarsnrssoeces 19 21 75(3) 25(3)

(1) Data for 1970.

(1) Données de 1970.

(2) NSE only.

(2) SNG seulement.

(3) Data for 1979.

(3) Données de 1979.

Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD, Paris.

Source: Unité d'indicateurs de la science et la technologie, OCDE, Paris.
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TABLE 14. Industrial R&D Expenditures and the Domestic Product of Industry, for
Selected OECD Countries
TABLEAU 14. Dépenses de R-D industrielle de certains pays de 1'0CDE et leur
produit intérieur industriel

Country

197 1981
Pays

DPI - % - PII

United States

EtatS_UniS "0 8 5 0 08 5 0P O B PO OL O SEEN LSOO SN EDN 2.0 2.0
Japan

Japon. ........ ® 0o 8 000 ® & 8 0 5 6 0 9 8 00 P OO OSSN O e O e PN NS 0o 1.2 1.6
Germany

Allemagne c.eeessessscecnsssesosnsanes seeeseccessssaan e 1.7 2.2
FrTance .veeeeceee Ceecesscesessesesesctsssess e sttt nsnnes .o 1.3 1.5
Canada 9 0 0 0 0 0 0 0 8 B O DB DO E SO LSOO O O E SN SO OB e NSNS 0.7 0.8
Netherlands

PGYS—BGS ® 95 0 8 85 0 0 5 0 0 0060600 0060 00500000 LLNE L LIENEELIELEEETSeD 1-5 1.3
Sweden

Suéde ® 8 8 & 6 5 % 8 0 0 005 00088 000 s 2 9 8 0 8 5 0 5 0 0 008 e ORS00 N0 e e 1.4 A 2.3

Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD, Paris.
Source: Unité d'indicateurs de la science et la technologie, OCDE, Paris.

81



TABLE 15. Scientists and Engineers (NSE + SSH) Engaged in R&D per 10,000 Labour Force Population, for Selected OECD Countries
TABLEAU 15. Hommes de science et ingénieurs {SNG + SSH) effectuant de la R-D dans certains pays de 1'0CDE, pour 10,000

actifs

Country
. 1971 1973 1975 1977 1979

Pays
Scientists and engineers

Hommes de science et ingénieurs
United States

Etats-UNis .everesessesessoonossaanaassosassnnsnnnes 527,100 518,400 532,700 570,300 621,000
Japan

JAPON teverenravsnnnsereansosssnsans eereseresesoans 247,309 292,097 316,860 331,467 366,998
Germany

AL1EMAGNE +evesuoronssssossssssesssssassssossnssense 90,206 101,019 103,736 110,972 121,978
France ...eeeesececacseness Ceereseesans Ceseracevenasaen 60,100 62,700 65,300 67,981 72,889
Canada ..... G eeaseseraennsusererbeerttsaserrenaesnsnnns .o 21,734 22,960 24,900 26,300
Netherlands

PayS-BaS .isessrsacrsnonssenssosrsensscsecnscsasnnans 14,192 14,247 15,460 17,368 18,270
Sweden

SUBAE svverieoonvonveasosassessassrsnsessasccssssone . 12,362 14,759 - -
Switzerland

SUISSE sevresennrensevensasonns Cereseassetsiaiaenans 8,541 9,854 10,568 11,835 10,720

thousands - milliers

Total labour force

Total population active
United States

Etats-Unis coveeessocrrssnnans Cerseeseersraresesanan 87,198 91,756 95,955 101,142 107,050
Japan

JAPON ceeenereccssanonnns sederesereusnastenaestannan . 51,860 53,260 53,230 54,520 55,960
Germany

Allemagne ...eeseeconsoncscacnocccsaanses ceesieeenee 26,910 26,985 26,397 26,074 26,449
FLBNCE tovesesasnsesensononasanans esestetesaseanananas 21,638 22,083 22,310 22,697 23,059
[T o F- T - Cessereceseaarasesanns P 8,727 8,358 10,059 10,578 11,287
Netherlands

PaysS-Bas s.eeeceecccasrarancanans Ceseasesnenerenen .. 4,793 4,802 4,862 4,877 4,948
Sweden

Sutde ....... Ceseesneassasrereasesanarsans Ceessenans 3,961 3,977 4,129 4,174 4,268
Switzerland .

Suisse ... Ceteressesessravasannnes teesessssnnnnn . 3,167 3,203 3,027 2,935 2,972
Scientists and engineers per 10,000 labour force

Hommes de science et ingénieurs pour 10,000 actifs
United States

Etats-Unis .eesesecacees ceesaenes Ceeestreeretaneanns 60.4 56.5 55.5 56.4 58.0
Japan

- T o Ciresersanenanan ceennns 47.7 54.8 59.5 60.8 65.6
Germany

AllEeMmagne .ec.evessecsesvsosvssacncsssscnsce ceesaerrenes 33.5 37.4 39.2 42.6 46.1
FTanCe s.veevasvonsonss teseceresnescecsssoessesersensne 27.8 28.4 29.3 30.0 31.6
Canada ....... R ceveanesrenseeas . 23.2 22.8 23.5 23.3
Netherlands

Pays-Bas cieeusacncecocsrorssasanes Cesrrestacraaanns 29.6 29.7 31.8 35.6 36.9
Sweden

SUBAE seeensensssesssacsrsosncssssssassasoss N . 31.1 35.7 - -
Switzerland

Suisse .seeeeeeann teusasencacssrsseseanns Ceeseerannes 27.0 30.8 34.9 40.3 36.1

Sources: "Science and fechnology Indicators Basic Statistical Series - Volume C, Total R&D Personnel™, OELCD, DSTI/SPR/82.59,

Paris, 1982.
Statistical Year Book, UNESCO, Paris, 1981.

Sources: "Indicateurs de la science et de la technologie.

DST1/SPR/82.59, Paris, 1982.
Annuaire Statistique, UNESCO, Paris, 1981.
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit
federal Provincial Pravincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement reseafeh ) total commerciales supérieur privés sans
organi zat ions but luccatif
Fédérale Provinciales fOrganismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1963
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale ....ooeevnavooscnnancancnnns 175 - 1 176 29 21 - 225
Provincial
Provinciales .vseccencrcernnnocrannas - 13 2 15 - 1 3 19
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - ~
Sub-total
Total partiel ...iiviirineenvnnnnnnns 175 13 3 191 29 22 3 245
Business enterprise
Entreprises commerciales ............ - - 1 1 144 - - 145
Higher education
Enseignement supérieur ...eeveeresces - - - - - 58 - 58
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 4 1 6
Foreign
8= o T- - - - - 7 2 - 10
Total ..ccuecencnnarnccnscoresnccccseanss 175 13 a 192 180 86 4 463
1964
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale ....evivninerceeaninncasenna. 195 - 1 196 39 28 - 262
Provincial
Provinciales .. - 14 2 17 - S 3 25
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel cicieeieeieiereennennas 195 14 3 212 39 33 3 287
Business enterprise
Entreprises commerciales .......c.0un - - 1 1 174 - - 175
Higher education
Engeignement SUPEFieUr ....eeeeeenens - - - - - 70 - 70
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 5 1 6
Foreign
EETANGET tieeeerrennsoocsseresnssasen - - - - 14 2 - 16
TOtAl sevececeruvovocnacanccncnssnanaees 195 14 4 213 227 109 5 554
1965
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale ..eveveevecrecnnsvooanacenas 221 - 1 222 52 39 - 313
Provincial
Provinciales ......evvinnnainaannanas - 15 4 19 - 6 3 29
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel ...iiieeinceeenrnnronees rral 15 S 261 52 46 3 342
Business enterprise
Entreprises commerciales .......00.00 - - 1 1 209 - - 210
Higher education
Enseignement. SUPErieur .....coveeenes - - - -~ - 77 - 77
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 6 2 8
Foreign
ELLANGET aevvveeroascnsonsconsronenan - - - - 26 2 - 28
- 2 N 7 4 | 15 [ 242 287 130 S 665
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Continued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suite

Performing, sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business- Higher Private
Funding sector enterprise education non-profit
Federal Provincial Provincial Sub~ Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
organizations but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provincisaux
millions of dollars - millions de dollars
1966
Governments:
Administrations:
Federal
FEdErale .coeevencorecnnanccsanananass 241 - 1 242 51 53 - 346
Provincial
Provinciales ceceverrerrercrrenarenns - 16 5 21 - 10 3 35
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel c..eveiviarvannnennnass 241 16 6 263 51 64 4 381
Business enterprise
Entreprises commerciales ......ev.een - - 2 2 244 - - 246
Higher education
Enseignement Supérieur .....ceceevens - - - - - 96 - 96
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 6 2 8
foreign
e - - - - 22 2 - 24
Total cevesvocesesoconnorcssncoccseeees 241 16 7 265 317 167 5 754
1967
Governments:
Administrations:
Federal
FEAErale s.eueeveeeeencrocesenanennes 282 - 1 283 47 78 - 408
Provincial
Provinciales ceovveceeccceciecsononns - 18 5 23 1 20 4 48
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total-partiel civeveevecrneencnsnesss 282 18 6 305 48 99 4 456
Business enterprise
Entreprises commerciales ............ - - 2 2 27 - - 273
Higher education
Enseignement supérieur ......cccieeas - - - - - 98 - 98
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . -~ - - - - 7 2 9
Foreign
[ - - - - - 17 1 - 18
Total coveeecoseenrencnccnsccaancsosenas 282 18 8 307 336 206 6 854
1968
Governments:
Administrations:
Federal
FEdErale civeveveveaceancenananeseess 304 - 1 305 48 99 - 452
Provincial
ProvinCiales veeveseeicenrvsonronsons - 19 5 24 1 26 4 55
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel «e.eevuveevenoceneesess 304 19 6 330 48 125 4 508
Business enterprise
Entreprises commerciales ..eoveervans - - 2 2 278 - - 281
Higher education
Enseignement supérieur .............. - - - - - 94 - 94
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 8 2 10
Foreign
ELTANGET vveerevrarocnsaronosacnsanes - - - - 15 1 - 17
Total coveevensossconcanceananarcanacens 304 19 8 332 342 229 6 910
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Continued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suite

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement. Organismes Total
Secteur de financement resea?ch ) total commerciales supérieur privés sans
organizat tons but lucratif
Fédérale Pravinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux

millions of dollars - millions de doltars

1969
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale c.veeeeenerronerenncaanaenes 305 - 1 306 55 113 - 475
Provincial

Provinciales ..eevervieciesrennnnnass - 21 6 27 1 27 4 59
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total

Total partiel ..ivveievnnieancrvnnnanss 305 21 7 333 56 140 S 534

Business enterprise
Entreprises commerciales ......euenen - - 2 2 323 - - 325

Higher education
Enseignement supérieur .......c.suea. - - - - - 17 - 117

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 8 2 10
Foreign

T T - - - - 15 1 - 16
L 2 P 1 11 21 10 335 394 266 7 1,002
1970
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ...cvvereveenccancencnnesess 317 - 1 318 62 116 - 497
Provincial

Provinciales .ievevevnieanannnanananns - 22 5 27 1 25 S 58

Provincial tesearch organizations
Organismes de recherche provinciaux , - - - - - - - -

Sub-total
Total partiel ..ooviiiiiiiiniiieenans 317 22 3 345 63 141 S 555

Business enterprise
Entreprises commerciales ............ - - 2 2 331 1 - 333

Higher education
Enseignement SUp8rieur .....ceeveosse - - - - - 141 - 141

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 10 4 14
Foreign

ELTANGET +vvreeuerrsenneronsssosennns - - - - 19 1 - 20
Total seeeeeercecctencreccasesannncneees 317 22 8 347 413 294 9 1,063
1971
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ..cvverrenneeeneneennninannns 341 - 1 342 75 122 - 539
Provincial

Provinciales ...c.evverreericracananns - 24 [3 30 1 20 5 56

Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -

Sub-total
Total partiel c..evveveeciiniinenanns 341 24 7 372 76 142 5 595

Business enterprise
Entreprises commerciales .....evvvens - - 2 2 362 1 - 365

Higher educat ion
Enseignement supérieur .........00h.. - - - - - 153 - 153

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 15 S 20
Foreign

EETANGET «1uvussnaresennensasuenasnos - - - - 26 1 - 27
Total secececeeecroncrscrncescecncnneaes 341 24 9 374 A64 312 10 1,160
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-198B4 - Continued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suite

Performing sector - Secteur d'exécut ion

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector entecprise educat ion non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
organizations hut
Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1972
Governments:
Administrations:
Federal
FEdérale civeeenrerrenessarareneresas 369 - 1 370 74 122 1 567
Provincial )
Provinciales (iceiieceienaeeienacnees - 28 8 36 1 27 6 70
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel .iiiieeeinceeenaneaenes 369 28 9 406 75 149 7 637
Business enterprise
Entreprises commerciales ....cvveeunn - - 2 2 359 1 - 362
Higher education
Enseignement supérieur ......cvev00en - - - - - 146 - 146
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 16 5 21
Foreign
[ = = - - - - 28 1 - 29
Tot8l seeenececcnancncenccssoennvenceass 369 28 " 408 462 313 12 1,195
1973
Governments:
Administrations:
Federal
FEErale .uveeeereneesroansasanscaass 395 - 2 397 .78 129 1 605
Provincial
Provinciales ........ cesaaee - 34 9 43 1 32 6 82
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel ..ciceevenenenceenenees 399 34 " 440 79 161 7 687
Business enterprise
Entreprises commerciales .o.coveenans - - 3 3 393 1 - 397
Higher education
Enseignement SUPSTiEUT ...cvvivecaass - - - - - 146 - 146
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 16 6 22
Foreign
ELPANGET tvvueeresnesnenoonersasnnnas - - - - 31 1 - 32
TOtBl cevavevesnsassaccccsossasscnnanaas 395 34 14 a43 503 325 13 1,284
1974
Governments:
Administrations:
Federal
FOETAle .vcovreeeracncasnssannanscss 044 - 2 446 84 133 1 664
Provincial
Provinciales v.cceveesvsencaarnanenes - 43 10 53 1 33 [3 93
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 1 1 - - - 1
Sub-total
Total partiel ...eeevvevnensneessreas G484 43 13 500 85 166 7 758
Business enterprise
Entreprises commerciales «..eeseeccess - - 3 3 495 1 - 499
Higher education
Enseignement SUPETIEUT ...uirereeennn - - - - - 183 - 183
Private non-profit
Orgenismes privés sans but lucratif . - - - - - 21 8 29
Foreign
T - - - - 33 2 - 35
TOLAl teverecnsnnccacscsornissnasiananss G648 a3 16 503 613 373 15 1,504
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Cont inued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suite

Perfarming sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
organizat ions but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Tatal
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de doliars
1975
Governments:
Administrat ions:
Federal
Fédérale ..ccvvreosressoceinroscennnn 472 - 2 473 86 140 2 702
Provincial
Provinciales ...evececseernarernocons - 42 10 52 4 36 6 98
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel civveeiinicciinnenneanns 472 42 15 529 90 176 8 803
Business enterprise
Entreprises commerciales .. - - 4 4 565 1 - 570
Higher education
Enseignement sSupérieur .......cevuves - - - - - 235 - 235
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 2 8 29
Foreign
[ e = - - - - 45 4 - 49
Total cececnennvreconccancncnssncnnenes 472 42 19 533 700 437 16 1,686
1976
Governments:
Administrations:
federal
Fédérale vovvvvescesosereanesssnansn 509 - 2 511 89 150 2 752
Provincial
Provinciales cieeveccverrioorsansonas - 47 15 62 13 40 6 121
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 1 1 - - - 1
Sub-total
Total partiel ...vuiiivivarinnnennans 509 47 18 574 102 190 8 874
Business enterprise
Entreprises commerciales .ceesevecans - - 5 S 605 2 - 612
Higher education
Enseignement. SUPETIEUT cevvreeeennens - - - - - 261 - 261
Private non-profit
Orgenismes privés sans but lucratif . - - - - - 26 10 36
Foreign
Etranger ...oevecneienes Cereanes - - - - 48 2 - 50
Tot8l cecvevcracacevesnsnoasssassasncane 509 47 23 579 755 481 18 1,833
1977
Governments:
Administrations:
Federal
FéEdBrale c.oeveiveiennnnoanenaacensnnes 556 - 2 558 98 172 2 830
Provincial
Provinciales .......vcunee - 54 16 70 22 47 [ 145
Provincial research organizations
Organismes de recherche provineciaux . - - 1 1 - - - 1
Sub-total
Total partiel ...cvveieiniciennannans 556 S4 19 629 120 219 8 976
Business enterprise
Entreprises commerciales ..ivesccaass - - 7 7 680 2 - 689
Higher education
Enseignement SUPETiEUT ...vsvveevaens - ~ - - - 285 - 285
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 28 13 41
Foreign
[ T - - - 1 1 57 6 - 64
Total .eveernnconcacacvecce cenesvee 556 54 27 637 857 540 21 2,055
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Continued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suite

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit
Federal Pravincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Tot.al
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
organizat ions but lucratif
Fédérale Pravinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1978
Governments:
Administrations:
federal
Fédérale .ovviieiienenneenrrocannneees 636 - 2 638 100 189 2 929
Provincial
Provinciales .s.ivevecesercconannnoonns - 58 17 75 25 58 6 164
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 2 2 - - - 2
Sub-total
Total partiel ....iiiiieeirennennene. 636 58 21 715 125 247 8 1,095
Business enterprise
Entreprises commerciales ........0000 - - 6 6 814 2 - 822
Higher education
Enseignement supérieur ......oiieenen - - - - - 3M - 301
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 38 18 56
Foreign
ELLanger ceveeseeresssoncnncsssonnnes - - 1 1 67 6 - 4
Total 636 58 28 722 1,006 594 26 2,348
1979
Governments:
Administrat ions:
Federal
FédErale c.oeeesennvnnecaresnennceess 646 - 2 648 108 2n1n 4 x|
Provincial
Provinciales .....icvvvnnad - 65 21 86 27 60 6 179
Provincial research arganizations
Organismes de techerche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel c..eeiseeenvevennsaanes 646 65 26 737 135 2n 10 1,153
Business enterprises
Entreprises commerciales ....eaevenee - - 8 8 1,058 3 1 1,070
Higher education
Enseignement supérieur ....e.eevenese - - - - - 329 - 329
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 43 18 61
Foreign
EEPANgET tevevenrecanennasnassnennnes - - 1 1 73 7 - 81
Total ccuvscenccnescnacs cveanneenes 646 65 35 746 1,266 653 29 2,698
1980
Governments:
Administrations:
Federal
FBAETale vvveverarsonrsocesnasnssesss 137 - 3 740 119 261 4 1,124
Provincial
ProvinCiales c.evececissrasasorecnans - 78 26 104 23 80 7 214
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel cvveeeeieesensnoeaasess 737 78 32 847 142 341 " 1,341
Business enterprise
Entreprises commerciales ...ieeesoes - - 10 10 1,338 3 2 1,353
Higher education
Engeignement supérieur ....voocenenas - - - - - 347 - 347
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 42 21 63
Foreign
ELCANGET uverarseaocesscsosoconanes - - 1 1 91 8 - 100
TOUBl sevnecevenacancncssscncsansaanceas 137 78 43 858 1,571 7481 34 3,204
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Continued
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - suit

e

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit.
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales . supérieur privés sans
organizations but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1981
Governments:
Administrations:
Federal
FEBTale ..veeennasresssoracasrasnsns 865 - 3 868 187 322 4 1,381
Provincial
Provinciales .c.ceeseacssnssrrossacnen - 85 30 115 37 94 8 254
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 6 6 - - - 6
Sub-total
Total partiel ....iecvenicennnannnases 865 85 39 989 224 416 12 1,641
Business enterprise
Entreprises commerciales .....ceceeas - - 12 12, 1,734 3 2 1,751
Higher education
Enseignement supérieur .......ieeeeees - - - - - 344 - 344
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 56 27 83
Foreign )
EETANGET tivnierieansrsoennnnennnsanes - - 1 1 124 9 - 134
L ) O R 865 85 52 1,002 2,082 828 41 3,953
1982
Governments:
Administrations:
Federal
FEAELAlE +vvereeeneronoaneassnenssass 1,042 - 5 1,047 252 352 4 1,655
Provincial
Provinciales ..cvvvevcviionosscsnsnnns - 113 36 149 44 112 8 313
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel veeeeseseseseesensonnas 1,002 113 44 1,199 296 464 12 1,971
Business enterprise
Entreprises commerciales ...eeuveioese - - 12 12 1,891 3 2 1,908
Higher education
Enseignement SUPETQiBUT ..eovrrveveans - - - - - a1 - 421
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 55 31 86
Foreign
EErANGET tveennersrarecesonarvonsaane - - 1 - 194 10 - 205
TOtAl ceiecsecseeescnnsaccasocancannasss 1,042 113 57 1,212 2,381 953 45 4,591
1983
Governments:
Administrations:
Federal
FEdErale ....eveeennnesnanasinncansse 1,167 - 5 1,172 270 376 4 1,820
Provincial
Provinciales ..cecvevanenns .. - 125 44 169 47 118 9 343
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel .iveevcieceennnsvoconns 1,167 125 52 1,344 317 492 13 2,166
Business enterprise
Entreprises commerciales ............ - - 13 13 2,026 4 2 2,045
Higher educat ion
Enseignement SUPELIEUT siveeveevonaos - - - - - 446 - 446
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 58 35 93
Foreign
EETANgET tivvieeecrsnnnsnsoorsonssnes - - 1 1 208 10 - 219
TOtal civineevercececconcssaccnnncacenes 1,167 125 66 1,358 2,551 1,010 50 4,969
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TABLE 16. GERD (NSE), 1963-1984 - Concluded
TABLEAU 16. DIRD (SNG), 1963-1984 - fin

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Buginess Higher Private
Funding sector enterprise educat ian non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Tatal
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
argani zat ions but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Tot al
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1984
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale ....ccvvennnnnennneeneanenss 1,344 - 6 1,350 283 396 S 2,034
Provincial
Provinciales ..vvvuvivinnnenrrvananns - 129 47 176 49 126 9 360
Provincial research organizations
Organismes de rechecche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel ciiuuiviiniiineneennannen 1,344 129 56 1,529 332 522 14 2,397
Business enterprise
Entreprises commerciales ...ocveeeene - - 13 13 2,123 4 3 2,143
Higher education
Enseignement. SUPETIEUT ..evvuuiirenane - - - - - 472 - 472
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 62 41 103
Foreign
EELaNgeT tuiveeriineninrennennannannns - - 1 1 218 10 - 229
Total 1,348 129 70 1,543 2,673 1,070 58 5,344
TABLE 17. GERD (NSE + SSH), 1971-1984
TABLEAU 17. DIRD (SNG + SSH), 1971-1984
Performing sector - Secteur d'exécution
Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
. enterprise educat ion non-profit
Funding sector
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Sect. de fi t research total commerciales supérieur privés sans
ecteur de Financemen organi zat ions but lucratif
Fédérate Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1971
Governments:
Administrations:
Federal
FEErAle tevevvsavarasanocsosnnanseas 368 ~ 1 369 75 134 - 578
Provincial
Provinciales ..eeeicieseeressssaaenss - 30 6 36 1 25 5 67
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - h -
Sub-total
Total partiel civeeiieeseeennnnenvns 368 30 7 405 76 159 S 645
Business enterprise
Entreprises commerciales ..eceeseeeees - - 2 2 362 1 - 365
Higher education
Engeignement supérieur ..........cee. - - - b - 260 - 260
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 15 5 20
Foreign
ELLANGET tevreevnnronsoccnannssananns - - - - 26 t - 27
TOtAl wevveerarenancnciaasnssosensnneaas 368 30 9 407 468 436 10 1,317

90



TABLE 17. GERD (NSE + SSH)}, 1971-1984 - Cont inued
TABLEAU 17. DIRD (SNG + SSH), 1971-1984 - suite

Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publigues Business Higher Private
Funding sector enterprise educat ion non-profit
federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
-y organi zat ions but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux
of doltars - millions de dollars
1972
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale ....cvvnnnen Ceeerreeeraaaans 399 - 1 400 74 135 1 610
Provincial
Provinciales ........ . - 35 8 43 1 33 6 83
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel ...ciciernerinonanneenas 399 35 9 443 75 168 7 693
Business enterprise
Entreprises commerciales .......... e - - 2 2 359 1 - 362
Higher education
Enseignement supérieur ........coo00n - - - - - 248 - 248
Private non-profit
Organismes privés sans hut lucratif . - - - - - 16 5 21
Foreign
Ctranger ...... - - - - 28 1 - 29
TOtBl seveenssreccscsennsncncancncensess 399 35 7" 445 462 a34 12 1,353
1973
Governments:
Administrations:
Federal
Fédérale cicevevernerinneenonnonnnnn . 430 - 2 432 78 144 1 655
Provincial
Provinciales ..veeeenriciiincninonnas - 41 9 50 1 41 6 98
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - - - - - - -
Sub-total
Total partiel c.oevnvnieonan.s [P 430 a1 L 482 79 185 7 753
Business enterprise
Entreprises commerciales .......ci000e - - 3 3 393 1 - 397
Higher education
Enseignement SUpérieur ...ocevesconss - - - - - 246 - 246
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 16 6 22
Foreign
Etranger .oieevvesvonronnans - - - - 31 1 - 32
Total civvevencnncasannnersnnsssaasnaaas 830 41 14 485 S03 449 13 1,450
1974
Governments:
Administrations:
Federal
FEdErale ....evevnvevocnnsennonnooees  4BS - 2 487 84 151 1 723
Provincial
Provinciales ....... - 52 10 62 1 43 6 112
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 1 - - - - -
Sub-total
Total partiel soveveveveceniaeeanesen 485 52 13 550 85 194 7 836
Business enterprise
Entreprises commerciales .......c0v0s - - 3 3 495 1 - 499
Higher education
Enseignement SUPETIBUT «.i.ceseesarans - - - - - 297 - 297
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 21 8 29
foreign
ELLaNGET tivverrseennioreronnssaanonss - - - - 33 2 - 35
TotAl cevreceveononvasssssoranananaoness 485 52 16 553 613 515 15 1,696

91




TABLE 17. GERD (NSE + SSH), 1971-1984 - Continued
TABLEAU 17. DIRD (SNG + SSH), 1971-1984 - suite

Performing sector - Secteur d’exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise education non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans

organizations but lucratif

Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux

millions of dollars - millions de dollars

1975
Governments:

Administrations: N
Federal

FEdérale ...ooeveinceaerneoncnsanases 520 - 2 522 86 160 2 770
Provincial

Provinciales ..... reeena - 53 10 63 4 49 6 122
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total

Total partiel ....cvevenvencnanneness 520 53 15 588 90 209 8 895
Business enterprise

Entreprises commerciales ..oveeesosas - - 4 4 565 1 - 570
Higher education

Enseignement supérieur ..........c... - - - - - 368 - 368
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 21 8 29
Foreign

EETANGET tvevverenroncnsesoosecnannes - - - - 45 4 - 49
Total cevevoenss veseee cerseeee 520 53 19 592 700 603 16 1,911
1976
Governments:

Administrations:
Federal

FEdErale seveeveruiveracarsaccanenonnas 965 - 2 567 89 m 2 829
Provincial

Provinciales c.eevevecrerencrceasonan - 47 15 62 13 56 6 137
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - 12 1 13 - - - 13
Sub-total

Total partiel cceeeeervvenesenanseass 965 59 18 642 102 227 8 979
Business enterprise

Entreprises commerciales .....eeeeess - - 5 5 605 2 - 612
Higher education

Enseignement supérieur ......oeeceene - - - - - 405 - 405
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 26 10 36
Foreign

itranger tressecresateseerrnereranans - - - - 48 2 - 50
Total suvevvciincccccciccnccnoreresanaas 65 59 23 647 755 662 18 2,082
1977
Governments:

Administrations:
federal

FédBrale vovevveiosessssosarecaassens 606 - 2 608 98 194 2 902
Provincial

Provineiales cieevvevcenvsiosnoarsens - 67 16 B3 22 68 6 179
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 1 1 - - - 1
Sub-total

Total partiel c..iiiieeerenesnevosens 606 67 19 692 120 262 8 1,082
Business enterprise

Entreprises commerciales «.v.vsveneas - - 7 7 680 2 - 689
Higher education

Enseignement supérieur .......eeve.ns - - - - - 451 - 451
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 29 13 42
Foreign

EETANGET +iuvernraversntnonensonannan - - 1 1 57 6 - 64
Total coceeccsccevescsvenvvoncsccccceees 606 67 27 700 857 750 21 2,328
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Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise education non-profit
Federal Provincial Provinecial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de Financement resea;ch . total commerciales supérieur privés sans

organizations but lucratif

Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux

millions of dollars - millions de doliars

1978

Governments:

Administrations:
Federal

FEdbrale coeevveserseoveacasscansaans 681 - 2 683 100 215 3 1,001
Provincial

Provinciales siseeeervoiesnsonsscoans - 70 17 87 25 82 6 200
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 2 2 - - - 2

Sub-total
Total partiel s.eeeeeecncennenenenres 681 70 yal 772 125 297 9 1,203

Business enterprise
Entreprises commerciales ....coeeeens - - 6 6 814 2 - 822

Higher education
Enseignement supérieur ....eveveecnee - - - - - 477 - 477

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 39 18 57
Foreign

ELTANGET «erereesorsnnnannssesaossnns - - 1 1 67 6 - 74
] 3 P - 1 70 28 779 1,006 821 27 2,633
1979
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ..ccvveeerrennrrnosaaansnass 684 - 2 686 108 235 5 1,034
Provincial

Provinciales seeveereevvenoacanssnnns - 79 21 100 27 77 6 210
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total

Total partiel ...ceevveececrossaneass 688 79 26 789 135 312 1" 1,247

Business enterprise
Entreprises commerciales «.....ceevee - - 8 8 1,058 3 1 1,070

Higher education
Enseignement SUPELieuUr ...c.eccnvsans - - - - - 531 - 531

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 45 18 63
Foreign

EELBNGET tevevorrceenrosassavsvacnnna - - 1 1 73 7 - 81
Total sevevecevecenrcernsccoescssococsas 688 79 35 798 1,266 898 30 2,992
1980
Governments:

Administrations:
Federal

FEAErale vivvveeeeereceneaoconnannans 779 - 3 782 119 287 5 1,193
Provincial

Provinciales .ieieieeeacscecatanrnans - 96 26 122 23 102 7 254
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total

Total partiel cvevveveenicsrnaannnaes 779 96 32 907 142 389 12 1,450

Business enterprise
Entreprises commerciales ...eceeeense - - 10 10 1,338 3 2 1,353

Higher education
Enseignement supérieur ..e.eessvecsan - - - - - 575 - 575

Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 44 21 65
Foreign

EELBAGET wevvrseraronsssnsanassoscons - - 1 1 91 8 - 100
TOt8l covvvrocasccescovesenroncsssncesss 179 96 43 918 1,571 1,019 35 3,543
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Performing sector - Secteur d'exécution

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Fundina sector enterprise education non-profit
federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement research total commerciales supérieur privés sans
organizations but lucratif
Fédérale Provinciales Organismes Total
de recherche partiel
provinciaux

millions of dollars - millions de dolTlars

1981
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ciciievinenniinanacnnnnnnnes 912 - 3 915 187 354 5 1,461
Provincial

Provinciales ...evvvinnnnn - 106 30 136 37 120 8 301
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - [ 6 - - - 6
Sub-total

Total partiel c.ocvevveennnnnnnnnnnsn 912 106 39 1,057 224 474 13 1,768
Business enterprise

Entreprises commerciales ...oeevsseass - - 12 12 1,734 3 2 1,751
Higher education

Enseignement supérieur .....ceeveinaee - - - - - 593 - 593
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 59 27 86
Foreign

[ T - - 1 1 124 9 - 134
Total seceveeceeccacnncencnncncnnnncocss 912 106 52 1,070 2,082 1,138 42 4,332
1982
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ....iciniiniinnnnnnceneeaaee 1,094 - 5 1,099 252 391 8 1,750
Provincial

Provinciales coevveeeeereeeeencananas - 140 36 176 a4 142 8 370
Provincial research organizations

Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total L

Total partiel ...coiiiiviiinnnneanse. 1,094 140 44 1,278 296 533 16 2,123
Business enterprise

Entreprises commerciales .........uu. - - 12 12 1,891 3 2 1,908
Higher education

Enseignement supérieur ......cevi0nen - - - - - 693 - 693
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 58 31 89
Foreign

BETANGEL +evruontnseesonsnnncrerancen - - 1 1 194 10 - 205
Total civeecerncacccncesrvrcsccasvsacese 1,09 140 57 1,291 2,381 1,297 49 5,018
1983
Governments:

Administrations:
Federal

Fédérale ...evevvecrronecrnnenceaeses 1,223 - 5 1,228 270 415 8 1,924
Provincial

Provineciales cioieeriiencainaaasnans - 153 44 197 47 150 9 403
Provincial research organizations

Orgenismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total

Total partiel ..ciiieeerecnecrsenaness 1,223 153 52 1,428 317 565 17 2,327
Business enterprise

Entreprises commerciales .svaveecuenns - - 13 13 2,026 4 2 2,045
Higher education

Enseignement supérieur .........000.. - - - - - 734 - 734
Private non-profit

Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 61 35 96
Foreign

ELTANGET tuvevevevonrucsnsnnenconones - - 1 1 208 . 10 - 219
TOt8l sieevvenrncencsracncnsansosncncses 1,223 153 66 1,442 2,551 1,374 54 5,821
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Performing sector - Secteur d'exécut ion

Governments - Secteur des administrations publiques Business Higher Private
Funding sector enterprise educat.ion non-profit
Federal Provincial Provincial Sub- Entreprises Enseignement Organismes Total
Secteur de financement reseat_‘ch . total commerciales supérieur privés sans
organizat ions but lucratif
Fédérale Praovinciales Arganismes Total
de recherche partiel
provinciaux
millions of dollars - millions de dollars
1984
Governments:
Administ rations:
Federal
FEdErale civevveraeroanoresnnansanses 1,403 - 6 1,409 283 440 9 2,141
Provincial
Provinciales . - 160 47 207 49 160 9 425
Provincial research organizations
Organismes de recherche provinciaux . - - 3 3 - - - 3
Sub-total
Total partiel covuieeeecnencnaranncans 1,403 160 56 1,619 332 600 18 2,569
Business enterprise
Entreprises commerciales .......c.000 - - 13 13 2,123 4 3 2,143
Higher education .
Enseignement supérieur ...iceaeenees - - - - - 778 - 718
Private non-profit
Organismes privés sans but lucratif . - - - - - 65 41 106
Foreign
E{TANGET tovevuvaonocesoreenoncannans - - 1 1 218 10 - 229
Total c.ierecesnccencncsonssascncncassss 1,403 160 70 1,633 2,673 1,457 62 5,825
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