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PREFACE

Ce rapport expose la théorie de l'analyse bibliométrique, indique les limites d'un index de cita-
tions d'articles et de revues scientifiques et, enfin, présente des résultats d'un projet pilote pour
1'évaluation bibliométrique des revues et des rapports de rechecche répertoriés par 1l'Institute for
Scientific Information. Un apergu général de ces sujets est contenu dans un rapport intitulé Un indi-
cateur de l'excellence de la recherche scientifique au Canada: rapport sommaire (n° 88-507F au cata-
logue).

Les indicateurs de 1'activité scientifique et technologique peuvent &tre définis comme des statis-
tiques mesurant les aspects quantifiables de la création, de la diffusion et de 1'aspplication de la
science et de la technologie. A ce titre, les indicateurs devraient faciliter 1la description du sys-
téme scientifique et technologique, permettant de mieux comprendre sa structure, 1'incidence des poli-
tiques et des programmes sur le systéme méme et 1'incidence du systéme scientifique et technologique
sur la société et sur 1'économie.

Cette publication fait partie d'une série de documents sur les Indicateurs de 1'activité scienti-
fique et technologique diffusés par Statistique Canada. L'objet de cette série est de décrire les
développements théoriques, les limites et les applications de diverses données statistiques proposées
comme indicateurs de la science et de la technologie.

Les indicateurs courants de 1'activité scientifique et technologique comprennent:

. les dépenses en recherche et développement;

. les activités scientifiques de 1'administration fédérale;

. le personnel travaillant en science et technologie;

. les publications des chercheurs canadiens (citations);

. les inventions canadiennes brevetées;

. les recettes et les paiements internationaux pour la technologie;
. le commerce de certains produits de fabrication.

Les totalisations statistiques de ces indicateurs seront diffusées dans les publications Indica-
teurs de 1'activité scientifique et technologique (n° 88-201 au catalogue) (annuel), Ressources consa-
crées a la recherche et au développement au Canada (n° 88-203 au catalogue) (annuel) et Activités
scientifiques fédérales (n® 88-204F au catalogue) (annuel) et dams un bulletin de service mensuel
Statistique des sciences (n° 88-001 au catalogue).

Le lecteur trouvera, ¥ la fin de la présente publication, une liste compléte des documents de la
série sur l'activité scientifique. Les opinions exprimées dans ces documents sont celles des auteurs,
et pas nécessairement celles de Statistique Canada. Nous invitons le lecteur & adresser ses commen-
taires & M. Humphrey Stead de la Division de la statistique des sciences et de la technologie.

Ce rapport a été préparé par James MacAulay de l'Information Analysis Group et revu par Mme Karen
Walker et Mme Elizabeth MacKenzie.

Le statisticien en chef du Canada,
Martin B. Wilk
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INTRODUCTION

Ce document fait état d'unme étude bibliométrique des publications scientifiques et technologiques.
L'objet de 1'étude était de définir une famille d'indicateurs pouvant servir & mesurer les résultats
des activités de recherche et d'en évaluer 1'apport & la communauté scientifique. Un tel projet devait
nécessairement susciter la controverse étant donné que 1'évaluation des publications scientifiques a
toujours été faite selon le processus d'évaluation par les pairs. La méthodologie élaborée et appli-
quée dans cette étude fait toutefois appel & des données sur le nombre de publications et de cita-
tions, données qui sont 1'expression du processus d'évaluation par les pairs.

L'étude pilote décrite ici a été effectuée en 1979 et 1980, mais il y a eu un long délai dans la
publication des résultats en raison de leur caract®re tres controversable. Une série d'évaluations a
€té faite dans 1'intervalle. Cette période a été fructueuse: le temps a démontré que la méthode objec-
tive décrite ici a permis de sélectionner précisément 1'article (parmi des millions d'autres) qui a
été & l'origine d'une percée dans la recherche en biochimie et en médecine.

Pour diverses raisons (par exemple, le caract®re subjectif de la sélection), les classifications
actuelles du systeme des revues ne sont pas satisfaisantes. L'évaluation et la classification, pour la
premig¢re fois systématiques, des revues et des articles représentant 1'ensemble de la recherche scien-
tifique est un produit accessoire de cette étude. La classification des revues est le seul aspect du
systéme des revues qui soit retenu, mais de nouvelles avenues ont 6té ouvertes en sociologie et dans
la dynamique de la science et de la technologie comme systeme de connaissance[1].

Les distributions statistiques typiques dans ce domaine sont tres asymétriques et, par conséquent,
les mesures descriptives habituelles, par exemple les moyennes fandées sur des hypotheses de tendance
centrale, auraient été de nature & induire en erreur. Les mesures techniques ont été réduites au mini-
mum et, dans la mesure du possible, les mémes mesures sont répétées pour tous les domaines de recher-
che. Les annexes IV et VI ont été structurées avec des renvois pour que le lecteur puisse trouver les
résultats a partir de n'importe quel point de départ, comme, par exemple, une revue particuli®re ou un
domaine d'intérét.

Le chapitre 1 décrit les aspects théoriques de 1'analyse bibliométrique. Les difficultés d'utilisa-
tion des données disponibles y sont examinées et la collection de publications de 1'Institute for
Scientific Information (ISI) y est évaluée; la dernidre partie du chapitre 1 trace les grandes lignes
de 1'"analyse de pertinence", qui est la base de notre étude. Le chapitre 2 présente les résultats
d'une classification des revues de 1'ISI, puis les indicateurs descriptifs des articles dans ces
revues. Le chapitre 3 procéde a une évaluation des performances internationales dans diverses activi-
tés de recherche et conclut par un examen de la présence canadienne dans la littérature scientifique.
Les résultats de 1'étude sont résumés au chapitre 4.

Voir les références a la fin du texte.






Chapitre 1

DEVELOPPEMENT D'UNE ETUDE BIBLIOMETRIQUE

Introduction

Dans toute analyse touchant le domaine de la recherche scientifique, la manitre de définir 1'objet
d'étude est un point essentiel. A 1'intérieur de la communauté scientifique, on peut distinguer plu-
sieurs sources d'information différentes, dont les chercheurs et les associations professionnelles qui
diffusent des connaissancces déja acquises ou en produisent de nouvelles. Cette communauté posstde des
ressources et des moyens institutionnalisés, des personnes ayant une compétence technique, de méme que
des bibliothéques d'ouvrages de référence. On peut raisonnablement affirmer que, pour cette commu-
nauté, les connaissances scientifiques et techniques représentent un point d'intérét commun. I1
s'ensuit que les connaissances ou, plus exactement, la propriété intellectuelle de ces connaissances
est certainement un de ses biens les plus précieux: c'est le facteur qui anime et motive tous ses
membres. La publication de résultats de recherches scientifiques joue le rdle de systime de communica-
tion dans la communauté, de telle sorte que les contributions 3 la connaissance scientifique peuvent
étre diffusées et reconnues et, par conséquent, acquérir la valeur qui leur revient.

Dans l'annexe I, nous considérons la relation qui existe entre la recherche scientifique et les
publications qui en font état. L'utilisation en régle de la publication de comptes rendus de recherche
pour justifier la revendication de priorité, c'est-3-dire de propriété intellectuelle, est replacée
dans un contexte historique. Nous constatons que le compte rendu de recherche est devenu le principal
instrument de revendication de priorité de propriété intellectuelle et d'évaluation de cette revendi-
cation par les pairs[2].

Le jugement des pairs du milieu scientifique parait étre un processus qui se déroule en deux
étapes. Dans la premidre, les pairs semblent remplir une fonction un peu seigneuriale de juges:
évaluation des projets, revue des réalisations en vue de 1'agrégation et d'autres distinctions,
comités de lecture. La deuxitme étape est nettement plus démocratique. La publication est essentielle-
ment une revendication destinée & faire reconnaitre par 1l'ensemble de la communauté scientifique la
priorité d'un auteur relativement & une découverte scientifique[3]. L'une des formes de reconnaissance
la plus répandues est la citation. La citation présente un intérdt spécial parce que, bien qu'elle
puisse étre faite pour contredire ou approuver 1'auteur, elle est toujours une sanction explicite et
objective par laquelle la communauté scientifique en général reconnait la priorité d'un auteur sur une
connaissance et qui représente une évaluation de la revendication. On peut donc considérer que la
publication et la citation représentent respectivement la revendication et la reconnaissance d'une
réalisation.

La bibliométrie repose sur le fait que les connaissances doivent étre fixées par écrit pour pouvoir
étre communiquées, chose qui rend possible 1'élaboration de mesures de certaines caractéristiques des
documents produits par des auteurs qui ont des renseignements 3 diffuser. L'analyse bibliométrique a
pour objet de construire, & partir d'un systeme documentaire, des variables mesurables qui caracté-
risent 1'information scientifique représentée dans ce syst®me et la communauté des chercheurs ob doit
circuler cette information. La présente analyse a pour objet d'établir une série d'indicateurs qui
permettent. de décrire 1'évolution et les niveaux de 1'activité scientifique, et d'évaluer la qualité
et la pertinence des résultats de cette activité et, plus particuliérement, d'établir des indicateurs
de l'excellence de la recherche scientifique au Canada.

Les indicateurs bibliométriques produisent des renseignements utiles pour définir des politiques
scientifiques & 1'échelle tant d'un pays que d'une organisation et pour vérifier des hypothéses prove-
nant des analyses sociales de l'activité scientifique. Ce dernier type d'application commande une
analyse de la structure et de la dynamique des domaines de recherche. Ce qui nous intéresse ici, c'est
la production d'indicateurs pouvant convenir & 1'élaboration quantitative et qualitative des publica-
tions & 1'échelle du pays, des divers secteurs et des organisations particuligres.

Nous allons maintenant considérer les limites d'une analyse bibliométrique, y compris les sources
d'erreur qui peuvent avoir un effet sur cette analyse.

Voir les références & la fin du texte.
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Limites

Les premiers exercices de bibliométrie étaient congus pour servir a3 l'exégdse biblique. Les
"Concordantae Morales", traditionnellement attribudes & Antoine de Padoue (1195-1231), étaient une
concordance de mots qui citait les passages ol apparaissaient ces mots dans la Bible. Au treizieme
sigcle, un cardinal dominicain a repris cette tache en utilisant un texte plus ancien de la Bible;
il a employé a ce travail 500 de ses freres{4].

A notre épogue, cette tradition d'érudition a été reprise dans les études de statistique lexicale
de G.K Zipf et, plus récemment, dans le domaine de 1'étude du rapport type/token (analyse mathématique
de la relation entre les mots et leurs occurrences) et de la psycholinguistique[5]. La distribution
établie par Zipf pour la frégquence des mots a également été observée par A.J. Lotka relativement a la
productivité des auteurs et par S.C. Bradford dans ses études de la distribution des articles sur un
sujet donné parmi les revues[6].

Ces études montrent que, dans certaines conditions d'utilisation, les éléments d'une source d'in-
formation auront un degré élevé de corrélation et d'interdépendance, un nombre relativement faible de
ces éléments pouvant satisfaire l'essentiel de la demande d'une manigre tres ordonnée et prévisible.
Ce point ressort tr2s clairement d'études d'utilisation du vocabulaire dans des textes ol les regles
de grammaire et le caractére du sujet interdisent un libre choix des mots. Nous reviendrons sur ce
point dans la section suivante, ol nous élaborons une méthode d'analyse des relations de pertinence
entre les éléments d'une source.

Toutefois, une grande partie des travaux actuels en bibliométrie n'utilisent pas ces développements
et d'autres dans le domaine de la science de 1'information (voir annexe II). On peut donc constater
1'existence d'études bibliométriques fondées sur les hypotheses suivantes, qui ne sont pas justifiées:
1'information est objective et mesurable; 1'information peut &tre mesurée sous la forme d'un flux
entre des sources indépendantes et les utilisateurs; la source d'information et sa population d'utili-
sateurs peuvent &tre arbitrairement choisies. Ces hypotheses peuvent engendrer trois catégories
d'erreurs.

Erreurs dues 3 l'omission de caractéristiques intrinstques de la science et des publications scienti-
fiques. Par exemple, on commetrait ce type d'erreur si on ne connaissait pas les variations considé-
rables qui peuvent aveir lieu d'une discipline 3 1'autre dans la production de textes, les conventions
relatives aux citations, la fréquence des citations des travaux d'un auteur par 1l'auteur lui-méme et
les caractéristiques des auteurs.

L'une des caractéristiques les plus fondamentales de la recherche scientifique et des publications qui
en font état, c'est le degré poussé d'organisation qu'on y observe. Chaque discipline a son histoire
et ses institutions et, quand un chercheur fait des recherches dans son propre domaine, il est en pays
connu. Les caractéristiques d'une discipline influent beaucoup sur des travaux de bibliométrie comme
le dénombrement des publications ou des citations. Dans un domaine de la littérature scientifique
assez bien circonscrit pour étre étudié sur une longue période, le nombre moyen de publications par
auteur parait demeurer constant en dépit des changements marqués qui peuvent survenir dans la struc-
ture des connaissances du domaine de recherche considéré ou dans sa population de chercheurs[7]. Par
contre, si nous comparons les disciplines, ce ratio de productivité varie beaucoup. Et le nombre moyen
de citations et de cocitations observées dans les articles variera selon la discipline.

Les pratiques touchant la publication varient aussi considérablement d'une discipline & 1l'autre. Par
exemple, la limitation du nombre de pages aura un effet sur le nombre de références faites dans un
article et des considérations de coOt limiteront sans doute le nombre d'articles. Certains domaines
ont un taux de refus élevé, facteur qui devrait améliorer la qualité des articles acceptés et, par
conséquent, la probabilité qu'un article publié soit cité.

Les normes de publication et les motifs de citation varient tant en fonction du contenu que des regles
de rédaction. Par exemple, les références seront rares dans des articles ol sont développés des théo-
rémes de mathématique en comparaison avec des articles de synth®se; et il ne fait pas de doute que la
fréquence des citations d'un auteur par lui-méme et des références en mauvaise part est une question
de contrainte normative au moins dans certains domaines[8]. Le travail d'équipe domine dans certains
domaines de recherche, particuliérement dans ceux qui exigent un appareillage important ou des visites
4 des endroits éloignés. Des facteurs comme le nombre d'auteurs et 1'ordre de mention des coauteurs

d'un article, qui dépendent nettement des regles de rédaction, doivent aussi 8tre pris en considéra-
tion.

Erreurs dues aux limites inhérentes 3 certaines méthodes. Une grande partie de la bibliométrie a été
élaborée 3 partir de méthodes fondées sur des hypotheéses irréalistes & propos de la communication
scientifique comme flux d'information de la source vers l'utilisateur, hypoth&ses ol le flux est

Voir les références a4 la fin du texte.
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mesuré par les nombres de publications et de citations. Les études basées sur ce genre d'hypotheses
semblent aussi avoir tendance & privilégier les techniques par opposition & la théorie: elles utili-
sent fréquemment, pour représenter les domaines de recherche, des catégories subjectives et trop géné-
rales. L'utilisation de catégories de revues trop hétérogénes et mal définies ne permet pas de cons-
truire des mesures qui permettraient autrement d'éviter les deux autres types d'erreur. Il est certain
que la grande majorité des études bibliométriques ont été effectuées sur une petite échelle, & partir
d'une bibliographie d'un domaine de recherche arbitrairement délimité ou d'une bibliographie produite
par établissement d'une collection d'articles cocités[9]. Beaucoup de problémes associés & la source
d'information ou & la base de données (voir plus bas) n'apparaissent pas avant que ces méthodes ne
soient adoptées sans examen critique pour utilisation générale.

Les tentatives effectuées pour confirmer les résultats bibliométriques en les comparant avec les
formes les plus élitistes d'évaluation par les pairs se sont avérées assez encourageantes, comme le
montrent les exemples suivants de tableaux bibliométriques. A partir de 1'hypothese selon laquelle les
départements correspondants des universités ont 3 peu prés les mémes domaines de recherche, les éva-
luations de programmes d'études supérieures faites par Roose-Anderson et Cartter ont é&té comparées
avec des indicateurs bibliométriques simples pour les mémes départements[10]. Dans son étude d'environ
24 corrélations d'indicateurs simples de publications et de citations avec les évaluations de Roose-
Anderson et Cartter et d'autres formes non bibliométriques d'évaluation par les pairs, Francis Narin a
fait 1'observation suivante a propos des publications: "On a constaté ume corrélation positive entre
les évaluations par les pairs et les taux de citation, les publications les plus citées étant en géné-
ral celles qui étaient les mieux cotées par les chercheurs des domaines considérés." I1 a encore dit
ceci au sujet de l'évaluation des chercheurs: "Dans presque tous les cas, les mesures bibliométriques
d'excellence attribuées & des groupes de chercheurs scientifiques sont en corrélation raisonnablement
étroite, de 1l'ordre de 0.5 & 0.8, avec d'autres classements d'excellence." Enfin, en ce qui concerne
les départements, il a dit ceci: "La plupart des études de ce genre produisent des corrélations de
1'ordre de 0.7 & 0.9"[11]. Les mesures bibliométriques utilisées dans ces corrélations sont de simples
comptes de citations, aucune tentative n'ayant été faite pour supprimer les sources d'erreurs évoquées
dans ce chapitre.

Comme les corrélations fortes montrent la validité des indicateurs bibliométriques calculés pour des
organismes, Narin a entrepris de définir, & la suite d'Fugene Garfield, un facteur pondéré d'influence
moyenne pour les revues en se fondant sur le nombre de citations par référence[12]. Il a ensuite éla-
boré des indicateurs de 1'activité de publication des départements des diverses universités et pondéré
les résultats au moyen du facteur d'influence des revues; il a obtenu des corrélations plus fortes
avec les évaluations de Roose-Anderson qu'en utilisant seulement les nombres bruts de publica-
tions[13]. Ces résultats encourageants reposent encore sur des catégories subjectives de revues et,
naturellement, ils ne sont pas précis en ce qui concerne la qualité des articles.

D'autre part, les travaux d'Henry Small sur 1'analyse de la cocitation concernaient spécifiquement la
qualité et la classification des articles. En citant deux articles ou plus dans un écrit, un auteur
non seulement reconnait séparément & leur auteurs la paternité d'une connaissance, mais aussi groupe
ou associe ces articles dans un méme contexte. Ainsi, en relevant les couples d'articles ou d'auteurs
fréquemment cités ensemble, Small et d'autres ont mis au point une méthode qui, pour un seuil donné,
permet de regrouper les éléments en une petite source homogine et de mettre en évidence les liens de
cocitation les plus importants dans une trés petite source d'information[14]. Toutefois, comme fac-
teur d'influence, le lien de cocitation demeure sujet aux biais découlant des erreurs possibles dont
nous avons parlé, y compris le fait pour un auteur de se citer lui-méme et la citation de prestige; et
une fois normalisé, le lien de cocitation n'a pas de direction[15]. Cela signifie, par exemple, qu'en
se citant lui-méme et Einstein fréquemment, un auteur pourrait, aux yeux d'un analyste des cocita-
tions, indlment passer pour quelqu'un d'assez important qui a ses entrées dans un cercle prestigieux.
De plus, les mesures de cocitation doivent étre soigneusement normalisées avant que leur application
puisse &tre étendue 3 plusieurs domaines.

Néanmoins, les mesures de cocitation ont permis de laisser de c8té la notion essentiellement fausse
d'un flux d'information mesurable au profit de 1'approche plus fructueuse selon laquelle on mesure les
relations entre des documents. Myer Kessler a élaboré une méthode de couplage bibliographies sembla-
bles plutdt que des documents ayant des fichiers de citations semblables[16]. Un important article du
professeur de Solla Price a aussi attiré 1l'attention sur le regroupement de 'réseaux" d'articles
cités, mais ses calculs portent sur la dynamique d'un réseau plutét que sa structure interne ou 1'éva-
luation de ses éléments[17].

Erreurs dues 3 la nature de la source d'information ou & la base de données. Cette catégorie comprend
les lacunes dans 1'inclusion de documents de certains pays, de certaines langues ou de certaines dis-
ciplines dans les sources de données bibliométriques. Parmi d'autres facteurs & considérer,

Voir les références & la fin du texte.
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ment ionnons les variations des taux de refus et de la longueur des articles, facteurs qui dépendent
des critéres de publication propres & un pays ou & une discipline. Nous parlerons en détail de ce
genre d'erreur, étant donné qu'il importe, du point de vue de la conception de 1'étude pilote, que la
base de données de 1'ISI soit un outil adéquat.

L'1SI (Institute for Scientific Information) posstde des données utiles pour les études bibliométri-
ques. En 1978, 1'ISI a dépouillé plus de 4,000 revues et sélectionné des monographies dans tous les
domaines des sciences naturelles et sociales pour plusieurs services d'information, dont le SCI
(Science Citation Index) et le JCR (Journal Citation Reports). En fait, 1'ISI est le seul organisme
qui établit des index de citation sur une grande échelle. Ces listes sont contrdlées par dictionnaire,
mais seulement pour les revues et les articles dépouillés par 1'ISI. Cela signifie qu'il y a des dic-
tionnaires informatiques des variantes de noms de revues seulement pour la partie des publications
citées qui est dépouillée par 1'ISI.

Pour déterminer si 1'échantillon de littérature scientifique de 1'ISI est adégquat, nous allons faire
une comparaison avec la situation d'ensemble de la littérature scientifique dans le monde d'apreés
1'image que peuvent nous en donner les registres d'acguisition de la British National Lending
Library. Bien que les nombreux services d'analyse documentaire fassent sans doute les efforts les plus
considérables pour couvrir tous les domaines de la littérature scientifique, il reste que toutes les
sources n'ont pas été fondues dans une seule liste. Les différences dans les méthodes de dépouillement
et le contenu sont inévitables, mais n'ont pas beaucoup d'importance dans des regroupements trés géné-
raux[18]. La collection de 1'ISI est la seule source bibliométrique permettant des études multidisci-
plinaires & grande échelle par le biais des citations. L'objet principal de 1'exposé qui suit est de
montrer quelles sont la nature et les distorsions de cette collection et de tracer les grandes lignes
d'une méthode qui permet d'éliminer ces distorsions.

La littérature scientifique actuelle est vaste. Bien que nous ne sachions pas quelle proportion de
publications scientifiques fait double emploi, il parait raisonnable de supposer que la plupart des
comptes rendus de recherche sont aujourd'hui diffusés dans des publications réguliéres qui, de fagon
générale, comprennent les périodiques, les actes des sociétés savantes et les rapports, et excluent
les rapports ponctuels, les monographies, les manuels, et les autres publications scientifiques. On a
avancé plusieurs estimations du nombre de périodiques, dont beaucoup étaient fondées sur la World List
of Scientific Periodicals[19]. Malheureusement, cette liste est cumulative, puisqu'elle contient des
titres de périodiques disparus, et elle n'est pas critique, en ce sens qu'elle contient des titres de
circulaires et de bulletins[20] Avec 1'établissement de listes de titres informatisées sur bandes
magnétiques par les services d'analyse documentaire et certaines des grandes bibliothéques scienti-
fiques dans le monde, il est devenu possible d'épurer ces listes et d'estimer le nombre de périodiques
publiés & 1'heure actuelle.

L'épuration des listes d'acquisition des bibliothques permet sans doute d'obtenir les estimations
les plus réalistes du nombre de revues qui circulent librement dans la communauté scientifique mon-
diale, et, pour les études bibliométriques, on peut ignorer les titres qui ne connaissent pas une
large diffusion. Par exemple, il semble qu'un grand nombre de revues chinoises n'ont pas été diffusées
sur une grande échelle et beaucoup de rapports sur des travaux de recherche confidentiels sont souvent
interrompus indéfiniment.

La British National Lending Library s'efforce d'acquérir tous les périodiques disponibles, c'est-
a-dire toutes les revues dont la publication ne doit en principe jamais cesser dans le domaine de la
science et de la technologie. Cela comprend les sciences naturelles et physiques, le génie, la psycho-
logie, la médecine et 1l'agriculture, mais exclut les sciences sociales, sauf dans le cas de certaines
revues qui sont & la limite de cette catégorie. Mark Carpenter et Francis Narin ont obtenu les bandes
magnétiques contenant le catalogue du fonds de la BLLD (British Library Lending Division) pour 1973,
lequel catalogue comprenait les titres de 43,457 périodiques regus par la BLLD. On a estimé a 24,801
le nombre réel de ces périodiques qui sont consacrés aux recherches dans les domaines cités plus
haut[21]. Ce chiffre ne peut pas étre directement comparé & 1l'estimation faite antérieurement par
K.P. Barr puisque celui-ci a tenu compte des périodiques effectivement communiqués & la BLLD comme de
deux qui étaient en commande. (Barr a compté 22,619 revues techniques effectivement envoyées & la BLLD
en 1965 et 3,616 autres en commande. L'expérience a montré que la proportion de titres en commande que
recoit éventuellement la BLLD est de 60%.) Si l'on tient compte de ce qui précede, ces deux estima-
tions tendent vers un chiffre de 25,000 & 26,000 périodiques pour le milieu des années 60. Le taux
élevé de disparition de revues a rarement été pris en compte dans le passé, et ce facteur représente
un élément de calme dans 1'explosion de 1'information. I1 est vrai que la nature des revues change
constamment, mais il faut maintenant 60 ans pour que le nombre de revues double[22].

Les répertoires informatisés des biblioth&ques contiennent aussi les adresses des éditeurs des
revues, de sorte qu'on peut comparer le champ couvert par les différentes collections du point de vue
géographique et par discipline. En fait, Carpenter et Narin ont franchi une premidre étape en vue

Voir les références 3 la fin du texte.



15

d'une comparaison de ce genre et leurs résultats permettent de voir beaucoup mieux dans quelle mesure
1'index de 1'ISI est représentatif de 1'ensemble des publications scientifiques dans le monde. Ils ont
réparti les 24,801 périodiques techniques de la BLLD dans neuf domaines généraux et les ont ventilés
par pays pour obtenir la distribution des revues scientifiques dans le monde présentée au tableau
1.1. A défaut d'une évaluation compldte, les titres ont &té répartis de fagon subjective puisqu'il
s'agissait seulement de décrire et de comparer. Cette distribution des titres de la BLLD est en fait
la premitre représentation de la situation des revues scientifiques dans le monde qui a été construite
avec assez de précision pour pouvoir &tre jugée raisonnablement exacte et complite.

Le tableau 1.1 présente une situation intéressante: plus de B0% des revues sont publides en
Amérique du Nord et en Europe et plus de 40% en anglais. Les Etats-Unis dominent avec au moins 20% des
revues dans la plupart des domaines. La concentration qu'on abserve pour la publication de revues est
encore plus forte si 1'on considére la publication d'articles et de citations. Cette distribution de
revues n'est pas un indicateur convenable de l'activité de recherche en raison du caractre interna-
tional de beaucoup de revues; il ne faut pas oublier que les revues les mieux cotées sont trés cosmo-
polites du point de vue des auteurs qui y publient. Il est toutefois certain que 1'infrastructure de
communication pour la recherche & 1'échelle mondiale repose dans une large mesure sur les ressources
des milieux de recherche solidement établis des Etats-Unis et d'Europe de 1'Ouest. Il serait intéres-
sant de connaitre 1'ampleur de cette dépendance, mais les données qu'il faudrait (c'est-a-dire la
source de l'article cité plutét que la source de la revue) ne sont pas disponibles pour tous les pays.

Dans une autre étude, Carpenter et Narin ont analysé les revues de 1'ISI qui figurent dans le
Science Citation Index (SCI) pour 1975 et appliqué leur méthode subjective de répartition & 1'éventail
de références observées dans ces revues. Ainsi, Carpenter et Narin ont classé 2,240 revues dans les
neuf domaines du tableau 1.1, c'est-a-dire qu'ils ont constaté que le SCI représentait environ 9% des
24,801 revues de la BLLD dans ces domaines. Comme le montrera notre analyse plus raffinée de la perti-
nence des revues, la distribution des revues est trés concentrée en raison de la grande importance
d'un faible pourcentage d'entre elles, de sorte que la proportion de 9% est sans doute supérieure 3 ce
qui serait nécessaire dans 1'ensemble pour représenter et analyser les domaines de recherche de fagon
objective, mais il est essentiel que les revues choisies soient de qualité supérieure et que le champ
d'observation soit juste. En fait, on estime que 85% des 5 millions de références relevées au cours
d'une année par 1'ISI proviennent de la petite proportion de revues dépouillées pour le SCI.

Bien que le champ d'observation paraisse convenable, on constate que ce ne sont pas toutes les
revues importantes qui ont été sélectionnées et que la distribution par domaime et par pays est trés
inégale, assez pour introduire des distorsions sérieuses dans les comparaisons entre pays fondées sur
des comptages globaux de revues et de citations. Le tableau 1.2 compare cette distribution pour les
revues du SCI et celles du répertoire de la BLLD.

Les résultats souldvent quelques prablzmes. Si nous parcourons horizontalement la partie supérieure
du tableau 1.2, c'est-d-dire si nous considérons la distribution des revues par domaine, nous obser-
vons qu'il y a un assez grand nombre de revues du domaine du génie et de la technologie dans la base
de données de la BLLD (32%) et beaucoup moins dans le SCI (19%). Par contre, le champ d'observation du
SCI pour la recherche biomédicale est beaucoup plus important que celui de la BLLD (12% contre 5%), et
cette différence se réptte dans le domaine de la médecine clinique (29% contre 18%), de la chimie (8%
contre 4%) et de la psychologie (4% contre 2%). En fait, cette concentration des revues du SCI dans le
domaine de la médecine clinique existe depuis la fin des années 50, époque ou la collection a été
constituée par Eugene Garfield pour la production d'un index de citations dans le domaine de la géné-
tique.

Une difficulté différente survient dans le domaine des mathématiques, qui a & peu prés la méme
représentation dans les deux bases de données mais ol les revues sont inégalement distribuées entre
les pays, comme on peut le voir dans la partie inférieure du tableau 1.2. Ici, les deux principales
distorsions géographiques du SCI sont tres évidentes: une sous-représentation marquée des revues de
mathématiques de 1'Union soviétique, qui a 9% du domaine des mathématiques dans le répertoire de la
BLLD et seulement 2% dans le SCI, et une surreprésentation des revues américaines dans ce domaine.
Pour les comparaisons & 1'échelle internationale, nous observons que les barrizres linguistiques font
que les revues de certains pays (en particulier 1'U.R.S5.S.) sont rarement citées par des auteurs de
1'Ouest mais que les auteurs de ces pays réservent, dans la plupart des cas, leurs meilleurs articles
aux revues qui ont une audience internationale. Une analyse de classification (méthode élaborée pour
la présente étude) met en évidence les revues particularisées par la langue et permet de ne recenser
dans le courant principal que les revues qui ont un caractire international et sont réellement utili-
sées par la communauté scientifique internationale. Cela signifie donc que si la représentation peut
étre faible, elle doit &tre raisonnablement précise et englober toutes les revues susceptibles d'avoir
une grande influence. Quand le nombre de revues est faible, comme dans le domaine des mathématiques,
1'omission de quelques revues importantes en langues étrangdres ou dans quelques spécialités rendrait
inopérantes les méthodes les plus ingénieuses qu'on pourrait mettre en oeuvre pour obtenir une bonne
classification des périodiques dans ce domaine.



TABLEAU 1.1 Distribution des revues scientifiques dans le monde, par pays et par domaine

Médecine Recherche Biologie Chimie Physique Sciences de Psycho- Mathé- Génie et
Pays clinique biomédicale la terre et logie mat i- tech- Total
de 1'espace ques nologie
nombre
Etats-Unis sueeversnravsnnceanones 947 269 920 242 191 513 180 132 1,593 4,987
Royaume-Uni «.veeeanconnreassonons 333 m 602 173 145 229 60 7 1,346 3,136
U.R.S.S. viivennvenecns verbeeaees 228 149 320 95 160 361 4 74 784 2,175
R.DJA. et RoFLAL cieininennmennnas 399 9% 278 84 89 214 46 71 702 1,983
Japon seeeeenneees erreeaeeeeennn « 352 82 292 53 52 130 13 36 5N 1,521
France ..... Cireteceetteecanneeas 296 65 210 27 a4 158 27 41 410 1,278
Italie sevevsrniennneceneransasnsns 296 @ 138 25 37 79 7 26 184 833
Canada «eveevneenrotsecnsanss s 69 14 167 8 9 139 9 13 159 587
Australie ..iievrevannieerionianes 47 17 158 12 14 80 3 7 183 521
INAE ovieerenrnonnnnssssnssssaonas a8 24 112 12 7 37 11 19 154 464
SUBOE vevveenennnarestrsconsasnans 65 6 87 7 9 52 8 20 166 420
Afrigue du Sud (ceveereniicenaionn 18 1 58 4 4 37 4 9 54 189
Nouvelle~Z&lande «.covivnvocacssas 15 1 52 1 1 26 - 4 38 138
Israél voovennnne eeeereearerreans 6 - 13 4 - 10 - 5 19 57
Reste de 1'Europe de 1'Est ....... 2n 68 344 83 74 218 23 91 568 1,740
Reste de 1'Europe de 1'Ouest ..... 631 135 589 97 107 400 38 138 854 2,989
Amérique centrale et Amérique du
Ud ceriveenns veriieereittieaese 294 47 267 24 18 1M 9 37 147 984
Reste de 1'Asie ...c.cveciaunnenns 90 18 120 8 6 79 2 20 103 446
Reste de 1'Afrique .......... ceias 40 4 97 2 3 59 1 18 24 248
Reste du Proche- Orient et de
I'Afrique du Nord .ovvvvvnecenss 32 3 26 4 - 20 - 9 1 105
Total ceecvcancncnnnnns ceeerssnnes 4,517 1,209 4,850 965 970 2,982 445 a53 8,010 24,801
Pourcentage du total ...ovveeaaens 18.2 4.9 19.6 3.9 3.9 12.0 1.8 3.4 32.3 100.0
pourcent age
Etats-Unis s.oveueevececeneoosanans 21.0 22.2 19.0 25.1 19.7 17.2 40.4 15.5 19.9 20.1
Royaume-Uni ...... ieaeeseeenien . 7.4 14,1 12.4 17.9 14.9 7.7 13.5 9.0 16.8 12.6
UeRuSuS: vienvnnarsacsnsaraacans 5.0 12.3 6.6 9.8 16.5 12.1 0.9 8.7 9.8 8.8
R.D.A. et R.F.A. Ceevisaantennee 8.8 7.8 5.7 8.7 9.2 7.2 10.3 9.0 8.8 8.0
JAPON eeiiratennionaane ieeeesen 7.8 6.8 6.0 5.5 5.4 4.4 2.9 4.2 6.4 6.1
France ..oeevennnens Cereessenanans 6.6 5.4 4.3 2.8 4.5 5.3 6.1 4.8 5.1 5.2
£ ) 3 - 6.6 3.4 2.8 2.6 3.8 2.6 1.6 3.0 2.3 3.4
Canada v.oieeveceeannacrreassasaas 1.5 1.2 3.4 0.8 0.9 4.7 2.0 1.5 2.0 2.4
Australie ...veveneenionanness aes 1.0 1.4 3.3 1.2 1.4 2.7 0.7 0.8 2.3 2.1
Inde teveinencnnnnn etreereenrraes 1.9 2.0 2.3 1.2 0.7 1.2 2.5 2.2 1.9 1.9
SuBde teiiieneaaan ceeerasiertnnees 1.4 0.5 1.8 0.7 0.9 1.7 1.8 2.3 2.1 1.7
Afrique du Sud cevecennacnvacinnas 0.4 0.1 1.2 0.4 0.4 1.2 0.9 1.9 0.7 0.8
Nouvelle-Zélande ...covvase Ceseans 0.3 0.1 1.1 0.1 0.1 0.9 - 0.5 0.5 0.6
D=3 - 0.1 - 0.3 0.4 - 0.3 - 0.6 0.2 0.2
Reste de 1'Europe de 1'Est ....... 6.0 5.6 7.1 8.6 7.6 7.3 5.2 10.7 7.1 7.0
Reste de 1'Europe de 1'0Ouest ..... 14.0 1.2 1241 10.1 1.0 13.4 8.5 16.2 10.7 12.1
Amérique centrale et Amérique du
Sud cesernnnans eesaessassassens 6.5 3.9 5.5 2.5 1.9 4.7 2.0 4.3 1.8 4.0
Reste de 1'Asie cevvevunnannns e 2.0 1.5 2.5 0.8 0.6 2.6 0.4 2.3 1.3 1.8
Reste de 1'Afrique ..oevecvscasnas 0.9 0.3 2.0 0.2 0.3 2.0 0.2 2.1 0.3 1.0
Reste du Proche-Orient et de
1'Afrique du NOrd ..c.ceueennnans 0.7 0.2 0.5 0.4 - 0.7 - 1.1 0.1 0.4
Total ..... sessesssransans cevesaas 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Source: British Library Lending Division; M.P, Carpenter, F. Narin, "The Subject Composition of the World's Scientific Journals" Scientometrics, 2:1,

(1980), p. 53. Les bandes magnétiques d'acquisition de la BLLD concernent 1'année 1973.
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TABLEAU 1.2 Distribution comparative des revues de la BLLD(1) et du SCI

Médecine Recherche Biologie Chimie Physique Sciences Psychologie [Mathéma- Génie et
clinique biomédicale de la tiques technologie
terre Total
et de
1'espace
BLLD [SCI |BLLD [SCI |[BLLD |SCI |[BLLD |SCI (BLLD [sCi |BLLD |sCI |BLLD [sCI |[Butd Jscr |Buwe |sci [Buo |sci
nombre
Etats-Unis .. 947 2341 269 991 920 12| 242 561 191 400 513 44 180 56| 132 311,593 198 4,987 870
Royaume-Uni . 333 76| 1M 371 602 58| 173 19| 145 15| 229 17 60 15 77 111,346 96| 3,136} 344
U.R.S.S, tvevviinnnnan 228 10| 149 11| 320 3 95 17] 160 141 361 4 4 1 74 2| 784 171 2,175 79
R.D.A. et R.F.A, ..., 399 76 94 27! 278 24 84 21 89 13| 214 10 46 2 77 14| 702 340 1,983 221
Japon ..iveriienans vene 352 19 82 n 292 8 53 8 52 4 130 4 13 2 36 4 511 11 1,521 71
296 51 65 9 210 16 27 5 44 8| 158 4 27 2 1 51 410 171 1,278; 117
1,962 177 379 802,228 73 29 60] 289 2911,377 3N 11 13| 416 20)2,664 551 9,721 538
Total .iieeveennns vens 11,817 643} 1,209 274|4,850 294 965 186| 970 123|2,982 14| 445 91| 853 878,010 428 |24,801| 2,240
Pourcentage par do-
maine .....eeiiienns 18.2 | 28.7) 4.9{ 12.2] 19.6 | 13.1] 3.9 8.31 3.9] 5.5{12.0 5.11 1.8 4.1 3.4 3.9( 32.3{ 19.1} 100.0{100.0
pourcent age
Etats-Unis .. 21.0 | 36.4} 22.2 | 36.1] 19.0 | 38.1[ 25.1 | 30.1| 19.7} 32.5] 17.2 | 38.6] 60.4 | 61.5| 15.5| 35.2| 19.9| 46.3| 20.1| 38.8
Royaume-Uni 7.4 11.8) 14.1 13.5( 12.4 19.71 17.9 10.2( 14,9} 12.2 7.7 14.9] 13.5 16.5 9.0 12.5} 16.8 22.4 12.6] 15.4
U.R.5.5. ...... 5.0 1.6] 12.3 4.0] 6.6 1.0 9.8 9.11 16.5| 11.4] 121 3.51 0.9 1.1 8.7 2.3] 9.8 4.0 8.8/ 3.5
R.D.A, et R.F.A. ..... 8.8 | 11.8| 7.8 9.8] 5.7 8.2} 8.7 11.3} 9.1| 10.6| 7.2 8.8 10.3 2.2 9.0 25.9| 8.8 7.9 8.0 9.9
Japon 7.8 3.0] 6.8 4.0 6.0 2.7 5.5 4.3 5.4] 3.3| 4.4 3.5 2.9 2.2 4.2 4.5] 6.4 2.6 6.1 3.2
france 6.6 7.9 5.4 3.3 4.3 5.4 2.8 2.7 4.5] 6.5 5.3 3.5 6.1 2.2 4.8 5.71 5.4 4.0 5.2 5.2
Autres 43.3 | 27.5] 31.3| 29.2| 45.9 | 24.8( 30.2 | 32.2| 29.8| 23.6] 46.2 | 27.2| 25.8 | 14.3| 48.8 | 22.7| 33.3 )| 12.9| 39.2] 24.0
Total .coevneenne +eess | 100.0 } 100.0{100.0 | 100.0{100.0 {100.0/100.0 { 100.0{100.0{100.0(100.0 | 100.0} 100.0 | 100.0|100.0 | 100.0{100.0 | 100.0| 100.0] 100.0
(1) Revues de 1a BLLD - données de 1973; revues du SCI - données de 1975.

Source: M. Carpenter, International Science Indicators, Computer Horizons, Inc. (Cherry Hill, 1979), tableau I1-9.

Ce qui nous intéresse, c'est d'évaluer la recherche scientifique canadienne du point de vue de sa
pertinence pour la communauté internationale. La surreprésentation des revues de langue anglaise dans
le SCI permet donc de penser que la recherche canadienne peut étre surreprésentée en termes des
nombres bruts de publications et de citations. On ne dispose pas de données sur les revues canadiennes
pour le tableau 1.2, mais nous pouvons nous faire une idée de la situation du Canada en tenant compte
des considérations suivantes.

Des 24,801 publications du répertoire de la BLLD pour 1973, le Canada avait 587 revues, c'est-a-
dire 2.4% du total, et rien n'autorise & penser que cette part ait changé entre 1973 et 1977. Mais
aprés examen des données de 1'ISI pour 1977, Eugene Garfield a dénombré 46 revues canadiennes, c'est-
d-dire seulement 1.8% des revues du SCI pour cette année-la. Cela malgré la tres forte représentation
globale (3.9%) d'articles d'auteurs canadiens dans le SCI. L'une des raisons qui expliquent ce phéno-
meéne nous intéresse ici: Les chercheurs canadiens travaillent dans un contexte qui est 1ié de biens
des fagons aux travaux de la plus importante communauté scientifique dans le monde. Cela a eu des con-
séquences profondes & tous les niveaux de notre infrastructure de recherche, particuligrement en ce

qui concerne la mise sur pied d'organes de recherche au Canada, y compris d'associations profession-
nelles et de revues.

Sans analyser ce point en détail, Garfield a déerit empiriquement la propension des auteurs cana-
diens a publier les résultats de leurs recherches dans des revues étrangeres[23]. 11 a compté 14,238
articles dans l'ensemble des revues du SCI pour 1973 (y compris les notes, éditoriaux et comptes
rendus) dont le premier organisme mentionné correspondait a un organisme canadien. Comme .on peut le
voir dans la colonne 2 du tableau 1.3, moins de 30% de ces articles ont &té& publiés dans des revues
canadiennes et plus de 50% ont été publiés dans des revues américaines. Garfield a ensuite examiné la
distribution des références & ces articles pour la période 1973-1976. Les pourcentages d'articles
canadiens cités variaient de 38%, pour les quelques articles publiés dans des revues danoises, a 78%,
pour les articles publiés dans des revues ouest-allemandes, 66% des articles canadiens cités &tant
parus dans des revues canadiennes. Chose plus importante, le nombre de références aux articles cana-
diens cités était souvent plus élevé lorsque ces articles avaient été publiés a 1'étranger. Comme on
peut le voir dans la colonne 5, il n'y a eu que 4.1 références par article canadien cité publié au
Canada, mais 6.5 références pour les articles publiés aux Etats-Unis et 7.2 aux Pays-Bas, ol sont
établies certaines grandes maisons d'édition internationales.

Voir les références a la fin du texte.
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TABLEAU 1.3 Distribution des articles d'auteurs canadiens

Articles Distribution Propo?tion Nomb?e moyen
Pays de publication canadiens(1) par pays S;ig;:cles gzsczgggéggz
1973-1976 cités
nombre pourcentage pourcentage
Etats-Unis ...evvennn Ceteresenveeene 7,070 49.7 63.3 6.5
Canada cvveeseensensnecacenes RN 4,091 28.7 66.0 4.1
Royaume-Uni ..eveveveoeacacnssosanan 1,439 10.1 69.0 5.2
Pays-Bas ....cveenen ceereanees RN 679 4.8 74.7 7.2
SUISSE vevuveerernens cerereeiane con 235 1.6 71.1 4.7
3 treesesseansacanns 199 1.4 78.4 5.2
FLANCE tievernsonsesnnnansonocscenes 107 0.8 54.2 2.9
Danemark ..eeevensoensocsosnsoansnas 106 0.7 37.7 6.1
AULTES tievvrevesesnonnrosnncasosons 312 2.2 44.9 2.9
Total .ceveviecencccaccccecsnsnscanns 14,238 100.0 64.9 5.5

(1) Comprend les articles, notes, éditoriaux et comptes rendus recensés en 1973.
Source: E. Garfield, Current Contents, 34, aolt 1979.

Notant la langue dans laquelle sont écrits les articles canadiens, Garfield a aussi présenté des
données qui projettent un éclairage supplémentaire sur la dimension linguistique des principaux cou-
rants de recherche et sur le dilemme auquel font face les chercheurs scientifiques francophones du
Canada. Moins de 4% des articles canadiens ont été publiés en frangais et, de ce nombre, seulement 39%
ont été cités, proportion sensiblement inférieure & celle des articles en langue anglaise, ou 64% ont
6té cités. Nous constatons donc que les chercheurs scientifiques canadiens, de fagon générale,
publient presque exclusivement en anglais dans les principales revues recensées dans le SCI et que
leurs travaux sont, de cette fagon, plus souvent cités.

Sommaire

Plusieurs observations ont été faites & propos de la base de données sur les citations constituées
par 1'ISI. Pour résumer les implications de ces observations pour notre étude, nous allons maintenant
souligner les points suivants:

. Une évaluation objective et approfondie de la base de données de 1'ISI, en termes de représentati-
vité et d'importance des revues, reste 3 faire. Cette évaluation suppose l'emploi de dictionnaires
exploitables par une machine afin que puissent &tre lues les variantes des noms des revues citées
quand il s'agit de revues qui ne sont pas recensées par 1'ISI. Depuis 1975, il existe d'assez bons
dictionnaires informatiques, mais seulement pour la lecture des variantes des noms des revues recen-
sées par 1'ISI. :

. Les dictionnaires actuels permettent de constater que 1l'échantillon général de revues figurant dans
la base de données du SCI (9% de la collection de la BLLD) est plus que suffisant, puisque 85% des
références relevées pour une année concernent des revues figurant dans le SCI.

. Une distribution géographique et par discipline des revues du SCI et de la BLLD révéle des distor-
sions sensibles du SCI dans le sens d'une représentation privilégiée de la recherche biomédicale et
des revues américaines et, dans une mesure moindre, des revues de langue anglaise.
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. Les revues canadiennes ne sont pas surreprésentées, mais les revues dans lesquelles publient les
auteurs canadiens le sont (ce dernier point ne vaut pas pour le domaine des sciences sociales au
Canada). Comme base de 1'étude de la recherche canadienne dans le domaine des sciences naturelles,
1'étendue de la représentation parait adéquate. Les deux distorsions dans la distribution ont ten-
dance & s'annuler réciproquement, étant donné que les domaines sous-représentés dans le SCI, par
exemple, le génie, la biologie, les sciences de la terre et de 1'espace et les mathématiques, sont
en fait ceux ol il y a surreprésentation de revues américaines et de langue anglaise. Les distor-
sions sont plus que suffisantes pour proscrire les mesures bibliométriques simplistes, mais 1la
méthode présentée dans les annexes II et III a &té congue pour éviter une représentation inégale par
discipline.

. En raison de ces distorsions, il ne serait pas indiqué de faire des comparaisons directes des
comptes de publications et de citations de divers pays, sauf dans les cas ol des moyens de contrdle
pourraient effectivement &tre appliqués et des tendances déterminées. (Par exemple, on pourrait com-
parer la croissance de la proportion d'articles d'un pays dans un ensemble de revues maintenu cons-
tant et représentant les mémes domaines de recherche généraux.)

- Les différences dans la représentation des domaines, les différences entre les fréquences de publi-
cation des revues des divers secteurs de recherche et les différences probables dans les organes de
communication des domaines de spécialisation aux différents stades de leur développement supposent
1'élaboration d'indicateurs bibliométriques qui ont trait seulement aux représentations objectives
de chaque domaine et secteur de recherche.

En conclusion, nous pouvons dire que ces considérations et d'autres caractéristiques de la base de
données de 1'ISI (par exemple les niveaux d'erreur et les variantes de noms d'auteurs et d'organismes)
entrainent plusieurs restrictions relatives aux méthodes d'élaboration des indicateurs bibliomé-
triques:

. il faut évaluer et regrouper les revues pour élaborer des séries chronologiques adéquates de la pro-
ductivité nationale dans les disciplines particuligres,

. une premigre étape (pour 1l'ensemble des revues), comportant une certaine analyse de la représenta-
tion des revues choisies par 1'ISI et suivie d'une évaluation des articles identifiés par un code
revue/volume/numéro/page/année, parait indiquée pour réduire au minimum les niveaux d'erreur dans
les noms d'auteur et les titres d'articles,

il faut procéder & une analyse supplémentaire, fondée sur une méthode comme celle qui est exposée

dans la section qui suit, avant d'utiliser les données relatives aux citations pour faire des des-
criptions générales ou des évaluations.

Mesure de la pertinence des sources

Dans les sections précédentes, nous avons vu ol résident certaines des difficultés que souldve
l'utilisation des données disponibles. Il faut étre prudent dans 1l'utilisation des données bibliomé-
triques pour mesurer les réalisations et la reconnaissance par les pairs, surtout quand il s'agit de
grandes collections de documents hétérogénes. La base de données comme les domaines eux-mémes sont une
source de distorsion. Dans la présente section, nous exposons d'abord les grandes lignes d'un cadre
théorique pour 1'évaluation des relations (c'est-a-dire de 1'influence relative) entre les éléments
d'une source d'information comme moyen de surmonter les difficultés dont nous venons de parler; en-
suite, nous définissons mathématiquement une mesure de 1'influence relative, dite "pertinence", que
nous utiliserons pour évaluer ces relations et, par conséquent, la qualité des contributions 2 1la
recherche scientifique. On trouvera aux annexes II et III plus de détails sur les méthodes d'applica-
tion de ces principes.

Comme nous 1'avons vu dans "Limites", les techniques bibliométriques ont permis dans une certaine
mesure d'évaluer la qualité de la recherche au niveau des organismes 3 1'intérieur de divers domaines
de la littérature scientifique et de tracer les frontires qui délimitent les spécialités de recherche
telles que les pergoit la communauté scientifique. Mais la précision dans 1'évaluation comme dans
1'analyse de la structure des sources suppose une base théorique plus solide, surtout dans le cas des
sources d'information importantes et hétérog2nes. En mentionnant les distributions de Lotka-Bradford-
Zipf, nous avons, en fait, déjd fait allusion & la théorie traditionnelle de la science de 1'informa-
tion dont découle notre base théorique: la science est un systime d'investigation{24]. Les chercheurs,
travaillant dans les limites normatives, épistémologiques et techniques des communautés savantes,
cherchent 1'information nécessaire au développement de leurs connaissances. Au niveau le plus

Voir les références & la fin du texte.
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primaire, on peut considérer la nature comme une source d'information. Mais les chercheurs ne peuvent
pas interroger la nature directement ni au hasard. Si nous prenons en considération le caractére
cumulatif de la connaissance et 1'ensemble de systemes de symboles et de relations sociales qui
rendent cette accumulation possible, c'est la communauté elle-méme des chercheurs qui devient la
source d'information immédiate. Nous avons noté plus haut que parmi tous les systémes d'information
qui peuvent &tre utilisés dans une communauté scientifique, celui auquel on attache une importance
particulidre, c'est celui qui est & la base du processus de publication et de reconnaissance de la
paternité des connaissances.

L'investigation et la découverte sont des processus gui demandent un grand effort intellectuel. Les
limites de la mémoire immédiate et du traitement humain de 1'information dans les sociétés imposent de
lourdes contraintes aux chercheurs. Ces derniers doivent accepter d'utiliser divers systemes de clas-
sification et de codage, ce qui les oblige, par exemple, de choisir parmi un petit nombre de sources
privilégiées (1'"effet Matthew" de 1'élitisme en science, que l'on retrouve dans les distributions de
Bradford-Zipf) plutdt que de faire leurs recherches au hasard dans l'ensemble des sources. Une source
d'information scientifique comme la communauté elle-méme des chercheurs est en fait divisée en do-
maines de recherche, et 1'importance des documents et des personnes & l'intérieur de ces domaines est
trés inégale. Cela signifie que dans certaines conditions d'utilisation, une source d'information se
subdivise en classes et se hiérarchise en fonction de 1'importance des éléments de chaque classe.

L'investigation et la découverte dépendent aussi du facteur temps, de sorte que ce qui sera perti-
nent pour 1l'utilisateur d'une source d'information sera trés largement fonction de 1'état de ses
connaissances et, par conséquent, de l'orientation de sa recherche d'information & chaque moment. Les
utilisateurs suivent donc chacun une voie assez précise parmi les éléments d'une source d'information:
ils hiérarchisent ces éléments et cherchent les plus importants. En formalisant ces relations de fagon
mathématique, nous pouvons trouver les principales sources et les classer. Suivant le degré de spéci-
ficité voulu, les sources peuvent &tre des articles ou des auteurs, des revues ou des organismes. Ce
qui nous intéresse, nous, ce sont les articles cités et les revues faisant 1'objet d'une référence.

Si, pour chaque article cité, nous avons un fichier des articles contenant une référence a cet
article, nous pouvons calculer deux mesures de probabilité: (1) la propension marginale des auteurs a
faire référence A un article & partir d'un autre, propension représentée par la probabilité de passage
de W. Goffman[25], et (2) la fréquence relative de chacun des couples d'articles cités dans 1'ensemble
des couples d'articles cités de 1'index de citations. Ces deux mesures sont les notions fondamentales
du concept de "pertinence".

La probabilité de passage est une mesure de la probabilité conditionnelle qu'un auteur qui fait
référence 3 un article quelconque fasse, dans le méme article, référence & un autre article répertorié
dans l'ensemble de la source d'articles cités. Cela signifie qu'il existe un rapprochement intellec-
tuel (relation d'influence) entre les deux articles en question. De plus, aprés quelques mois d'accu-
mulation de citations, le rapprochement aura pris une certaine orientation qui indiquera la probabi-
1ité qu'un chercheur soit amené & citer tels articles en particulier. Bien que la probabilité de
passage indique la relation d'influence entre les articles en mesurant la propension des auteurs a
suivre un certain enchainement, elle ne tient pas compte de 1'importance relative des divers liens
(c'est-a-dire des couples d'articles cités). Pour qu'il soit tenu compte de ce facteur, on introduit
une mesure comparative de 1'importance de chaque lien par rapport & tous les liens possibles dans
1'index de citations.

La pertinence définit donc un ensemble de relations mathématiques entre les articles, et les pro-
priétés de ces relations sont trds importantes parce qu'elles permettent d'enchainer les articles, de
les répartir dans des classes exclusives, d'obtenir une mesure de la pertinence de n'importe quel
article cité pour tous les autres articles cités (la somme de la pertinence de tous les liens des
autres articles avec 1'article visé)[26] et d'obtenir une mesure de la pertinence de n'importe quelle
classe d'articles cités (la somme de la pertinence de tous les articles de la classe visée).

Le calcul de la probabilité de passage nous aide 2 neutraliser plusieurs des facteurs d'erreur dont
nous avons parlé. Par exemple, dans le cas de 1l'autocitation ou de la citation de prestige, les auto-
citations fréquentes n'auraient pas d'effet de distorsion sur cette mesure, et la direction d'une
citation de prestige indique bien si, par exemple, c'est Einstein qui a eu une influence sur un
auteur, et non 1'inverse. De méme, pour une base de données ol est surreprésentée une partie d'un
systeme d'articles, les probabilités de passage sont le reflet de 1'utilisation réelle du systeéme, de
la maniére dont les chercheurs se servent des éléments de collections qui sont toujours incomplétes.
En outre, les différences intrinsdques de taux de citation entre les divers domaines de recherche ne
faussent pas cette mesure; autrement dit, toutes choses étant égales par ailleurs, on peut appliquer
la méme méthode de calcul & un lien orienté dans un ensemble d'articles sur les mathématiques que s'il
s'agissait du domaine de la chimie, mais il est possible que les taux de production ou de citation
dans 1'un et 1l'autre cas ne soient pas du méme ordre de grandeur.

Voir les références & la fin du texte.
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La probabilité de passage a toutefois deux défauts importants. Premigrement, ce calcul a été congu
pour les petites bases de données homogines utilisées par un ensemble précis d'utilisateurs. Cela
signifie que dans la définition d'ensembles d'articles enchainés, on peut fixer un seuil unique con-
cernant la pertinence marginale que doit avoir un couple d'articles pour s'ajouter a 1'ensemble.
Deuxigmement, & 1'intérieur d'un ensemble d'articles, la notion de probabilité de passage dissimule
1'importance relative des divers liens (couples d'articles), c'est-a-dire que, dans un méme domaine de
recherche, une probabilité de passage calculée sur cinq cocitations faisant partie d'un ensemble de 30
sera la méme que dans le cas d'un lien dans 1 ensemble de 6, bien que beaucoup moins fréquent et, par
conséquent, beaucoup moins important (accessoire). Pour éliminer cette dernidre difficulté, on a donc
tenu compte de 1'importance relative de chaque couple d'articles cités. En ce qui concerne 1l'autre
probléme, qui a trait aux variations dans une grande base de données, un algorithme de classement
séquentiel a été mis au point qui permet de choisir un seuil de pertinence marginale qui convienne
pour chaque ensemble de publications ou domaine de recherche.

En résumé, une application & grande échelle devra, dans la pratique, tenir compte de certains fac-
teurs: couverture imparfaite de certaines spécialités, revues linguistiquement isolées, spécialités
qui commencent seulement 3 se développer. La population des utilisateurs et la base de donndes elle-
méme doivent étre considérées comme hétérogénes. Par conséquent, le seuil critique fixé pour la perti-
nence marginale des liens dans un enchainement de sources citées doit varier selon les conditions par-
ticuligéres dans chaque domaine de recherche (annexe III). Avec un algorithme qui répond a ce critere,
nous pouvons utiliser la capacité analytique de la méthode de Goffman pour les sources trés impor-
tantes et trés hétérogénes. Notre méthode consiste & appliquer & une source les propriétés mathéma-
tiques d'un graphe orienté de relations de pertinence. Techniquement, une chaine de liens de perti-
nence impose une relation d'ordre transitive & la source, et les éléments ainsi enchainés (définissant
une relation symétrique) peuvent &tre rangés dans des classes mutuellement exclusives. Un algorithme a
été élaboré (annexe III) qui calcule la pertinence des publications et forme des ensembles d'éléments
en examinant séquentiellement la pertinence marginale de chaque titre; essentiellement, il répartit
les publications en classes d'éléments enchainés par des réseaux de relations de pertinence.

Les relations de pertinence refldtent une évaluation collective de 1'influence entre les articles
publiés dans un domaine scientifique. Bien que certaines citations soient faites pour la forme, pour
le prestige ou pour que des auteurs mettent en évidence leurs propres publications, une citation
indique néanmoins une reconnaissance de la paternité d'une connaissance. Toutefois, 3 cause de ces
variations dans les motifs de citations et des distorsions que peuvent entrainer les types d'erreur
mentionnés plus haut, les comptes de citations ne peuvent pas servir de mesures des flux d'informa-
tion. En revanche, ce genre de donnée peut &tre utilisé pour produire deux mesures de probabilité qui
sont indépendantes de ces types d'erreurs et méme si certaines citations sont faites par formalité,
pour le prestige ou pour que des auteurs mettent en évidence leurs propres publications ou s'il y a
des lacunes dans le champ d'observation de la source, rien ne peut modifier les relations d'influence
qui sont imposées collectivement par le milieu scientifique. En formalisant ces relations, nous
pouvons déterminer quels éléments d'une source sont les plus importants et établir une classification
efficace pour la source.

Voir les références & la fin du texte.






Chapitre 2

CLASSIFICATION DANS LE SYSTEME DES REVUES

Méthodologie

La théorie de la pertinence a été appliquée 3 la fois aux revues de la collection de 1'ISI et aux
articles gu'elles contiennent. Un algorithme informatique a &té élaboré premidrement pour évaluer la
pertinence de tous les couples de revues parmi les 4,000 revues répertorides par 1'ISI et ensuite pour
évaluer la pertinence de tous les couples d'articles publiés dans ces revues au cours des trois années
de référence 1974, 1975 et 1976, suivant les listes de citations de 1'année 1978. Des méthodes dis-
tinctes ont été utilisées pour les revues et les articles, étant donné que 1'efficacité du calcul, un
des principaux écueils dans 1'élaboration des algorithmes de classification (voir annexe I11), est
assez différente dans 1'un et 1'autre cas.

Dans la pratique; il n'y a pas de limite & la taille que peut atteindre un syst2me d'éléments
d'information dont les relations de pertinence doivent &tre calculées. (Essentiellement, la question
peut étre ramenée & un probleéme de calcul et de tri.) Par contre, les ressources utilisées dans la
partie de 1'évaluation qui concerne la classification sont considérables et, avant la découverte d'une
méthode fondée sur la théorie des graphes, les algorithmes de classification étaient limités 2 des
sources d'information peu abondantes, d'une centaine d'éléments ou moins[27]. A cause de ce probléme,
il y avait un niveau excessif d'interférence et de sélection subjectives.

L'algorithme ¢laboré pour notre étude est optimal en termes d'efficacité. Une unité centrale ordi-
naire, avec les améliorations actuelles, peut contenir un tableau d'environ 20,000 éléments par rangée
et par colonne (matrice de 4 x 108 cellules de mémoire), chiffre &levé par rapport aux revues qui
existent dans le monde, mais faible par rapport & tous les articles cités sur une période de trois
ans. Il a donc fallu procéder a une analyse préliminaire pour définir des groupes de revues ayant un
lien entre elles et qui constitue une base de classification pour les articles qui s'avérent perti-
nents dans une évaluation distincte des articles cités. Dans notre algorithme, le groupage se fait
progressivement, 1'introduction en mémoire des couples d'éléments de référence se faisant en commen-
gant par les plus pertinents. Des groupes d'éléments enchainés sont formés de fagon systématique. Dans
1'analyse des revues, quand un lien marginal n'avait pas pour effet d'augmenter la pertinence cumula-
tive d'une classe de revues de plus de 0.5%, on considérait alors que la catégorie était suffisamment
compléte, c'est-h-dire saturée. Une telle catégorie ou réseau enchainé d'éléments de référence est
appelée domaine de recherche soit, dans ce cas-ci, une classe de revues consacrées & un domaine de
recherche.

Au début des années 70, 1'ISI a élaboré un dictionnaire informatique pour lire les variantes des
noms des revues citées et citantes qu'il répertorie. A partir de ce dictionnaire, un index de 1'ISI
produit un index des citations d'une revue par une autre appelé Journal Citation Reports. Quand le
groupement se fait au niveau des revues, l'index de citations devient un instrument d'analyse plutét
imprécis, particuli2rement en ce qui concerne les revues multidisciplinaires. En fait, 1'analyse
pourrait étre beaucoup plus précise, mais nous ne disposions que du JCR pour le projet pilote.

Une analyse des bandes magnétiques du JCR de 1978 a été effectuée. Des valeurs de pertinence ont
été calculées pour environ 4.6 millions de couples de revues citées et elles ont &té classées par
ordre de rang, puis introduites dans 1'algorithme de classification. Les valeurs ordonnées affichaient
une forme asymétrique caractéristique d'une courbe log-normale ou d'une courbe de Bradford-Zipf. On a
obtenu un premier domaine de recherche saturé aprés traitement des 400 couples de revues les plus per-
tinentes. En fait, ce que 1'on pourrait considérer comme la partie centrale du systéme ne contient que
40,000 des 4.6 millions de couples de revues citées ayant une cote de pertinence non nulle dans la
collection, mais ce petit réseau représente 2 peu pres la moitié de la pertinence du systime. Apras
que les 56 premiers domaines de recherche eurent été déterminés (c'est-a-dire saturés), on a observé
que les autres revues étaient de plus en plus marginales dans le systime, formant dans beaucoup de cas
des classes unitaires ayant peu d'influence sur les autres. Donc, si nous ne comptons que les domaines
de recherche qui ont une certaine influence sur au moins un domaine saturé (c'est-a-dire seulement les
revues qui ont un minimum d'influence), il y a 85 domaines de recherche dans le systeme. Ceux-ci
représentent seulement 1,468 des 4,000 revues considérées, mais 96% de la pertinence totale de tous
les couples dans le syst2me.

Voir les références 3 la fin du texte.
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L'algorithme de classification est itératif et peut &tre réexécuté pour que soient définies des
superclasses, c'est-a-dire des classes de domaines de recherche., Une classe ou groupe de domaines de
recherche liés entre eux est appelé catégorie générale de recherche. Trente-six de ces catégories ont
été déterminées dans le systime des revues; elles représentent des secteurs assez généraux de la
recherche scientifique. Les revues, classées selon ce principe, sont énumérées par ordre alphabétique
3 1'annexe VI. Chaque classe de revues est identifiée par des indices de catégorie et de domaine, ce
qui donne la notation C.R.i:j, ol i représente la catégorie générale et j le domaine de chaque classe
(voir référence 17). L'annexe IV présente une concordance entre les domaines et les catégories géné-
rales ainsi que la classification des revues; les domaines apparaissent selon l'ordre de leur création
lors de 1'analyse. Une appellation a été attribuée 3 chaque domaine de recherche pour la commodité du
lecteur. Ces appellations ont été établies apres examen des noms de revues dans chaque domaine.

La collection de revues

Cette étude du systime des revues est intéressante parce que c'est la premigre fois qu'une analyse
structurale est effectuée sur un ensemble de documents qui représente, si imparfaitement que ce soit,
la "totalité de la recherche scientifique". Voici les résultats de 1'analyse des données sur les cita-
tions de 1977 du JCR de 1978.

Les principales revues étaient, par ordre d'importance, les suivantes: Nature, Science, Journal of
Biological Chemistry, N.A.S. Proceedings, Biochimica et Biophysica Acta, Lancet, New England Journal
of Medicine, Journal of Clinical Investigation, Annals of New York Academy of Science et dixigme
Journal of the American Chemical Society. Parmi les autres périodiques qui occupent un rang trés
important, il y a la revue Physical Review Letters au 29€ rang, et la revue Royal Society of London,
Proceedings, Series A au 388 rang. Le périodique canadien le plus important, le Journal canadien de
chimie, se situait au 54€ rang.

On a établi 85 classes de revues (domaines de recherche) qui avaient un minimum de pertinence ou
d'influence dans la collection. La moitié de la pertimence de toute la collection de revues est le
fait des 22 premiers domaines de recherche constitués. (Les 85 domaines représentent 96% de la perti-
nence.)

Figure A. Revues qui forment le domaine des principales revues de biochimie

C.R.1:1:

1. NATURE, 1869, Londres, Angleterre, 14.4%, A.

2. SCIENCE, 1883, Washington, D.C., 13.0%, A.

3. JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY, 1905, Bethesda, Md., Etats-Unis, 12.0%, A.

4. NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1915, Washington, D.C., 10.6%, A.

5. BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA, 1947, Amsterdam, Pays-Bas, 10.3%, A.

6. BIOCHEMICAL JOURNAL, 1906, Colchester, Angleterre, 8.2%, A.

7. BIOCHEMICAL AND BIOPHYSICAL RESEARCH COMMUNICATIONS, 1959, New York, Etats-Unis, 7.0%, A.
8. BIOCHEMISTRY (Etats-Unis), 1962, Washington, D.C., 6.5%, A.

9. ARCHIVES OF BIOCHEMISTRY AND BIOPHYSICS, 1942, New York, Etats-Unis, 5.6%, A.
10. EUROPEAN JOURNAL OF BIOCHEMISTRY, 1967, Berlin, Allemagne de 1'Ouest, 4.2%, A, F, ALL.

11. JOURNAL OF MOLECULAR BIOLOGY, 1959, Londres, Angleterre et New York, Etats-Unis, 4.1%, A, F,
ALL.

12. FEBS LETTERS, 1968, Amsterdam, Pays-Bas, 4.0%, A, F, ALL.
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Ces 85 domaines contiennent 1,468 revues "pertinentes parmi les 4,000 considérées et ils sont
numérotés par ordre d'importance de leur influence dans le systéme. Le domaine de recherche le plus
influent, les principales revues de biochimie (C.R.1:1) (figure A) est un groupage multidisciplinaire
de 12 revues dont le point commun est leur orientation vers la biochimie. Ces revues contiennent
quelques articles qui ne sont pas du domaine de la biochimie, mais c'est leur grande influence dans le
domaine de la biochimie qui domine.

A 1'intérieur de chaque domaine de recherche, les revues sont rangées en fonction de leur perti-
nence totale dans tout le systgme. Ainsi, dans la C.R.1:1, on note que la revue Nature, fondée en
1869, est publiée a Londres, représente 14.4% de la pertinence de l'ensemble des revues de ce domaine
et est publiée en anglais. Notons que les cing revues les plus importantes dans l'ensemble du systeme
forment une "clique" au centre de la C.R.1:1. L'influence des 12 revues de la C.R.1:1 s'étend a tout
le systtme. Dans une représentation par graphe orienté des relations de pertinence entre les domaines
de recherche (digraphe de pertinence), ce phénomzne se manifeste dans le nombre é&levé d'arcs qui
partent de tous les domaines et vont vers la région centrale du graphe.

Ce groupe central de domaines de recherche contient, outre la C.R.1:1, les principales revues de
médecine (C.R.1:2), les principales revues de chimie (C.R.4:3) et les principales revues de physique
(C.R.3:4). L'influence de ces domaines s'étend & toute la collection de revues et on constate que,
ensemble, ces domaines forment le "noyau central d'influence" de 1'ensemble de la collection.

Une fois déterminé (c'est-a-dire séquentiellement saturé par l'algorithme) ce groupe principal de
domaines de recherche, les groupes définis par la suite ont tendance % représenter des secteurs de
recherche généraux, puis plus spécialisés ou linguistiquement isolés. De plus, les domaines qui n'ont
pas beaucoup d'influence sont souvent des classes unitaires dont 1'influence sur le reste de la col-
lection est faible ou nulle. Un grand nombre de ces domaines représentent des spécialités de recherche
imparfaitement répertoriées ou nouvelles ou des revues linguistiquement isolées et ils sont jugés mar-
ginaux par rapport aux principaux domaines de recherche qui sont représentatifs a 1'échelle interna-
tionale ou cosmopolites.

La catégorie générale qui relie entre eux les principaux domaines de recherche clinique et biomédi-
cale comprend six domaines de recherche étroitement associés: principales revues de biochimie
(C.R.1:1), principales revues de médecine (C.R.1:2), pharmacologie et chimie clinique (C.R.1:5),
recherche en biologie cellulaire (C.R.1:6), gastro-entérologie, chirurgie (C.R.1:7) et immunologie et
pédiatrie (C.R.1:8).

Le domaine des principales revues de chimie (C.R.4:3), le troisidme défini par l'algorithme de
saturation, est tres étroitement enchainé, et par conséquent intégré, et forme une catégorie a lui
seul. Il est évidemment au centre de 1l'ensemble des sciences physiques. Ce domaine est dominé par le
Journal of the American Chemical Society et le Journal of Chemical Physics, mais le Journal canadien
de chimie occupe en fait le sixidme rang 3 1'échelle mondiale parmi les principales revues de chimie.

Sommaire

La collection parait trés fortement intégrée dans tous les aspects de la science et de la techno-
logie, comme le montrent les liens entre classes, et cela contredit 1'opinion répandue selon laquelle
la science et la technologie sont divisées en systdmes de connaissances séparés. Par exemple, bien que
nous ayons axé la premigre partie de cette étude sur la citation de revues en sachant qu'elle est un
instrument d'analyse manifestement imprécis qui n'offre qu'une premiére approximation, notre évalua-
tion subséquente de 1'influence des articles a permis d'affiner, sans Jamais les contredire, nos
observations montrant que le systime est trés fortement intégré. Les revues de science et de techno-
logie représentent un systdme de connaissances, et il ne semble pas que ce systéme ait la forme d'un
treillis ou une structure arborescente ol 1'on observerait une progression depuis les recherches les
plus fondamentales vers les domaines d'application. La structure du systime est plutét un mouvement de
spirale centrifuge partant d'un noyau central et qui reproduit les principales classes dans les revues
spécialisées ou linguistiquement isolées et marginales.

Pour diverses raisons, les résultats de 1'évaluation des revues doivent &tre jugés plus fiables que
les facteurs d'influence[28]. Toutefois, notre propos n'est pas de mettre au point un systZme de clas-
sification pour la recherche scientifique, mais d'appliquer une procédure qui permet de surmonter les
problémes généraux inhérents 3 1'élaboration d'indicateurs bibliométriques et aux limites de la base
de données de 1'ISI. Ainsi, la toute premidre étape d'une analyse de revues consiste a subdiviser et 2
ordonner le syst2me des revues selon des domaines de recherche d'une manigre non subjective pour qu'on
puisse clairement analyser les articles et interpréter leurs indicateurs bibliométriques.

Voir les références & la fin du texte.
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Indicateurs descriptifs préliminaires

Comme nous l'avons dit, 1'objet principal de 1'étude pilote était d'élaborer une méthode d'analyse
des articles dans laquelle le coefficient de pertinence est le principal indicateur "d'évaluation".
Cependant, avec une classification qui subdivise le systéme de revues en groupes homogénes compa-
rables, comme celle dont nous avons parlé dans la section précédente, il est facile d'élaborer un
ensemble d'indicateurs descriptifs au moyen de séries chronologiques d'articles et de comptages
d'articles rédigés par plus d'un auteur (collaborations). Le nombre absolu de publications pour un
pays ne serait pas en soi significatif, mais on peut élaborer des indicateurs utiles. Par exemple, en
contrdlant dans le temps les domaines de recherche au niveau des revues, on peut assez bien observer
1'évolution des proportions de publications attribuables % un pays ou, quand un pays est fortement
représenté dans un domaine de recherche, déceler des tendances dans la productivité de certains orga-
nismes.

Tel qu'il a été déterminé plus haut, les revues canadiennes ne sont pas surreprésentées dans la
base de données, mais les revues dans lesquelles écrivent les auteurs canadiens le sont incontestable-
ment dans le contexte global. Cela est une bonne chose pour notre analyse, mais, évidemment, il faut
gtre prudent dans 1'interprétation des niveaux de productivité a 1'échelle internationale.

Parts mondiales d'articles scientifiques attribuables 3 différents pays

Si nous considérons 1'apparition de nouvelles revues entre 1974 et 1978 (et 1'augmentation du
volume des revues en exprimant les chiffres en proportions), la part canadienne d'articles scienti-
fiques dans le monde a un peu baissé, de 4.6% & 4.5%, comme celles des Etats-Unis (de 45.3% & 43.5%)
et de 1'Angleterre (de 9.8% 2 9.4%). Le tableau 2.1 présente la distribution et 1'évolution des parts
mondiales d'articles par domaine de recherche pour le Canada, les Etats-Unis et 1'Angleterre dans les
domaines ou les trois pays ont eu un minimum d'activité.

Si nous mesurons l'évolution des niveaux de production par pays au moyen de la différence en pour-
centage entre la production de 1978 et celle de 1974 et si nous ne considérons que les 32 domaines de
recherche ayant le plus d'influence dans le systeme, nous observons que la quantité d'articles cana-
diens a augmenté d'au moins 5% dans 14 domaines, a diminué d'au moins 5% dans 11 autres et est demeu-
rée a l'intérieur de ces limites dans sept autres encore. On observait le méme phénomene pour les
Etats-Unis et 1'Angleterre, qui ont enregistré des gains sensibles dans 15 et 14 domaines respective-
ment. (Comme ces chiffres refleétent la couverture nationale & 1'ISI, les données internationales sont
réservées pour 1'exposé qui suit sur la pertinence et les parts nationales font 1l'objet d'un résumé
ici.) Les choses étaient différentes au Japon, en Italie, en RFA et en France, ou des gains ont été
enregistrés dans 28, 27, 24 et 22 domaines respectivement (données non fournies). Cette tendance
observée en Europe de 1'Ouest infirme 1'argument selon lequel les pays ol la tradition de la recherche
est solidement établie, comme les Etats-Unis et 1'Angleterre, ne font que maintenir leur part dans le
monde. En fait, les données semblent indiguer qu'il s'opeére une redistribution générale de la
recherche et qu'il y a une part de plus en plus grande de la recherche qui se fait en dehors du cou-
rant principal représenté par la langue anglaise.

Le nombre d'articles provenant des pays en voie de développement est encore trop faible dans cer-
tains domaines de recherche pour permettre de tester 1'hypothese d'une redistribution statistique,
mais nous pouvons déterminer la dispersion globale de l'activité parmi les pays au moyen de mesures de
Gini et de mesures d'entropie normalisées. Ces mesures ont été calculées pour 23 catégories générales
de revues auxquelles au moins 20 pays participent et, dans tous les cas sauf un, la dispersion de
1'activité a augmenté parmi les pays entre 1974 et 1978. (Encore une fois, nous ne donnons qu'un
apergu d'une grande masse de données dont il n'est pas possible de faire état de fagon détaillée ici.)
C'est la catégorie générale 1 qui fait exception (C.R.1:1, 1:2, 1:5, 1:6, 1:7 et 1:8, qui représentent
les domaines de recherche ayant le plus d'influence en biochimie et en médecine). Le nombre de pays
actifs dans ces domaines a légkrement augmenté, de 113 & 117, pendant la période considérée; et 1la
concentration de l'activité parmi ces pays, une fois normalisée, a également augmenté. Mais dans tous
les autres cas, c'est la tendance contraire qui a prévalu, phénomene qui montre un lent processus de
redistribution de 1l'activité dans les sciences physiques au détriment des régions ou elle était le
plus concentrée, les Etats-Unis et 1'Angleterre. En gros, cela signifie que la proportion de l'acti-
vité a augmenté en Europe de 1'Ouest, en Australie, en Israél, en Afrique du Sud et, & un degré
moindre, dans les pays d'Europe de 1'Est. Il n'y a pas encore de signes certains de la redistribution
depuis longtemps attendue de certaines activités de recherche au profit des pays du tiers monde.

Si ces déplacements d'influence sont incontestablement un signe de santé de la communauté scienti-
fique mondiale, au Canada, contrairement & ce que 1'on peut observer aux Etats-Unis et en Angleterre,
la recherche n'a pas encore atteint son plein développement et devrait encore prendre de 1'expansion
en termes de niveaux d'activité.
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TABLEAU 2.1 Distribution et évolution par domaine de recherche (classes de revues) de la part mondiale de certains pays(1)

Canada Etats-Unis Angleterre

1974 Pourcen- 1978 Pourcen- 1974 Pourcen- 1978 Pourcen- 1974 Pourcen- 1978 Pourcen-

tage en tage en tage en tage en tage en tage en
part part part part part part

mondiale mondiale mondiale mondiale mondiale mondiale

C.R.

3.56 600 3.14 10,133 56.98 10,618 55.49 1,742 9.78 1,652 8.63
3.0 845 3.12 15,026 64.83 16,939 62.61 3,376 14.56 4,067 15.03
4.19 436 4.16 4,592 48.32 5,131 48.90 1,113 1"m.n 1,066 10.16
3.90 421 3.97 5,469 60.45 6,370 60.00 561 6.20 636 5.99
3.72 254 3.26 5,112 74.54 5,759 73.95 569 8.30 625 8.03
7.63 1,208 7.83 7,750 55.95 9,169 59.45 1,561 11.27 1,090 7.07
8.40 375 9.32 3,848 65.00 1,959 48.67 453 7.65 384 9.54
8.21 282 6.09 1,308 36.08 1,579 34.13 329 8.60 362 7.82
1.41 312 2.27 4,335 38.45 5,916 43,02 818 7.26 901 6.55
17.43 769 21.77 2,413 66.33 2,208 62.50 138 3.79 147 4.16
4.39 240 5.01 1,356 37.91 2,011 41.98 280 7.83 367 7.66
4.27 115 5.15 2,484 76.22 1,529 68.47 305 9.36 289 12.99
2.54 191 3.50 1,864 43.02 2,397 43.92 479 11.05 473 8.67
4.57 182 4.85 1,003 36.38 1,776 47.35 654 23.71 683 18.21
2.12 199 2.00 2,564 28.21 3,184 32.01 323 3.55 461 4.64
3.43 124 3.72 1,073 32.61 976 29.34 149 4.53 175 5.26
4.51 2 2.7 519 89.95 82 89.13 10 1.73 1 1.09
5.72 348 8.12 1,39 38.01 1,370 31.96 406 11.05 635 14.81
11.01 92 6.97 447 50.74 478 36.24 113 12.83 267 20.24
2.95 17 2.09 985 25.98 1,564 27.96 217 5.72 646 11.55
2.24 132 2.75 1,112 28.26 1,486 30.93 im 2.82 248 5.18
2.95 530 3.13 8,072 49.66 7,474 44.09 1,067 6.56 889 5.24
3.92 318 3.35 1,619 18.25 1,610 16.95 1,496 16.87 1,192 12.55
6.61 578 4.84 3,543 32.57 3,877 32.47 748 6.88 690 5.78
6.45 617 6.88 4,199 52.17 4,484 50.03 403 5.01 421 4.70
7.37 1,083 6.90 7,078 46.90 6,799 43.31 788 5.22 757 4,82
12.02 317 9.05 1,004 33.33 1,025 29.25 338 11.22 423 12.07
2.32 162 2.79 1,499 22.31 1,204 20.76 454 6.76 444 7.65
0.57 50 0.50 338 3.16 403 4.06 141 1.32 102 1.03
8.02 323 8.75 2,394 62.75 1,976 53.52 267 7.00 295 7.99
9.02 124 6.79 1,684 67.82 1,1 60.88 51 2.05 37 2.03
4.14 212 3.49 3,130 50.45 2,622 43.22 507 8.17 467 7.70
3.75 47 4.58 719 69.13 654 63.74 60 5.77 55 5.36
4.03 178 3.15 1,397 27.45 1,427 25.29 227 4.46 197 3.49
3.43 127 3.65 934 39.58 1,004 28.85 197 8.35 294 8.45
1.49 47 1.51 393 14.64 454 14,57 98 3.65 103 3.30
1.96 65 2.29 602 26.80 793 27.97 95 4.23 145 5.1
2.78 22 1.34 119 7.87 65 3.96 51 3.37 56 3.4
7.02 543 7.55 4,711 61.80 4,023 55.93 417 5.47 478 6.65
2.48 131 1.84 1,375 19.27 1,611 19.78 957 13.41 732 10.26
3.99 129 4.87 614 50.05 1,647 62.17 106 8.64 149 5.62
5.00 195 4.74 1,675 54.35 2,238 54.44 137 4.45 152 3.70
3.99 54 4.62 611 67.66 787 67.38 51 5.65 69 5.91
6.59 87 8.07 347 37.51 438 40.63 93 10.05 121 1.22
2.70 8 7.21 51 68.92 62 55.86 5 6.76 7 6.31
5.63 187 7.14 1,220 57.20 1,493 56.98 240 11.25 270 10.31
7.97 103 7.84 1,238 72.06 913 69.54 177 10.30 153 11.65
2.37 50 3.02 300 19.76 295 17.82 44 2.90 74 4.47
6.78 399 6.75 1,940 33.22 1,783 30.17 392 6.7 276 4.67
2.80 61 3.25 590 47.16 595 31.70 66 5.28 141 7.51
5.56 6 5.41 122 84.72 87 78.38 3 2.08 5 4,50
5.55 27 3.59 315 54.59 338 44.89 64 11.09 57 7.57
2.07 33 5.19 179 74.27 503 79.09 20 8.30 29 4.56
4.62 198 5.00 1,880 59.06 2,319 58.50 330 10.37 3n 7.85
1.02 35 1.56 1,134 50.20 1,020 45.52 157 6.95 212 9.46
3.52 39 2.30 839 68.71 1,081 63.78 12 0.98 73 4.31
7.34 263 6.16 2,449 55.15 2,026 47.43 412 9.28 438 10.25
2.47 16 8.79 132 81.48 122 67.03 S 3.09 3 1.65
9.06 25 6.10 139 46.64 kYAl 41.71 30 10.07 39 9.51
z.n 63 2.73 1,328 61.02 1,396 60.41 108 9.56 213 9.22
9.90 46 10.13 303 71.46 27 59.69 15 3.54 22 4.85
0.24 3 0.17 18 1.47 22 1.24 2 0.16 4 0.23
3.16 3 1.44 117 41.05 Il 34.13 53 18.60 35 17.30
3.41 16 6.15 285 74.80 184 70.77 50 13.12 28 10.77
2.72 - - 2 1.09 1 0.53 1 0.54 1 0.53
16.69 m 11.62 300 38.81 408 42.72 43 5.56 46 4.82
0.55 72 2.01 257 12.90 791 22.12 13 0.65 151 4.22
6.20 22 10.23 188 77.69 140 65.11 10 4.13 25 11.63
3.55 20 11.63 73 51.77 94 54.65 17 12.06 16 9.30
- 6 3.90 - - - - - - 1 0.65
2.02 2 2.56 13 13.13 7 8.97 16 16.16 18 23.68
2.73 3 1.90 16 14.55 22 13.92 44 40.00 80 50.63
17.39 17 15.04 49 53.26 65 57.52 1 1.09 6 5.3
2.00 9 4.13 - - 17 7.80 - - 8 3.67
- 16 22.86 - - 37 52.86 - - 4 5.7
2.38 34 7.42 544 92.36 493 87.99 - - - -
2.46 3 2.0 17 95.90 142 95.30 - - - -
4.00 - - 3 6.00 7 14.58 16 32.00 16 33.33
- 9 4.29 - - 59 27.57 - - 23 10.75

{1) Les chiffres représentent des comptages

par pays pour tous les articles répertoriés en 1974 et en 1978.
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Le tableau 2.1 donne certains détails sur 1l'activité canadienne et indique dans quels domaines la
part mondiale a augmenté. Comme nous l'avons vu plus tdt et comme le montre clairement 1'annexe 1V,
beaucoup de domaines de recherche sont trés petits ou linguistiquement isolés et ont, par conséquent,
relativement peu d'importance de notre point de vue. La diversité des domaines, comme dans le cas des
Ftats-Unis, est tres grande, ce qui indique que notre recherche n'est pas spécialisée. En 1978, le
Canada a été actif dans 77 des 80 domaines du tableau 2.1 et publié au moins 100 articles dans 41.
Entre 1974 et 1978, il a augmenté sa part mondiale dans 22 domaines et réduit sa part dans 19 autres.
I1 n'a augmenté sa part de plus de 1% que dans trois cas de variation positive: écologie (C.R.2:21,
revues d'écologie, de biologie marine et d'entomologie); pharmacologie clinique, gériatrie (C.R.2:43);
biologie animale (C.R.10:38, revues dans le domaine du comportement animal, de la zoologie et de
1'écologie appliquée). Tous ces domaines sont dominés par le secteur public et 1l'activité de réglemen-
tation. C'est le genre d'activité scientifique normalement associée aux premikres étapes de 1'évolu-
tion de 1'infrastructure de recherche d'un pays: période qui regoit souvent 1l'appellation peu enviable
mais pourtant juste de période coloniale.

Le tableau 2.1 montre également que la recherche scientifique canadienne a connu six baisses signi-
ficatives de sa part mondiale. Ces baisses ne se sont pas produites dans des domaines caractérisant
1'étape "coloniale" ou l'activité de réglementation, ni la gestion des ressources, mais, malheureuse-
ment, dans des domaines plus fondamentaux. Par exemple, la part canadienne d'articles dans le domaine
de la microbiologie et de la science macromoléculaire (C.R.2:15) a baissé de deux points de pourcen-
tage; il s'agit 1a d'un important groupe de revues de microbiologie, de génétique et de science des
polyméres. Une autre baisse sensible de la part mondiale s'est produite dans le domaine de la physique
de 1'état solide (C.R.3:10), oU il y a des revues de micro-électronique et de science des effets de
surface. Ce domaine représente la base de connaissances de notre industrie de la micro-électronique en
pleine expansion et est un secteur, comme nous allons le voir, dans lequel les Canadiens publient une
proportion importante d'articles ayant beaucoup d'influence. Un ralentissement de l'activité dans ce
domaine, comme dans celui de la microbiologie, pourrait &tre trés colteux & plusieurs égards. La
baisse dans le domaine de la phytobiologie (C.R.5:11), qui couvre la botanique et la physiologie cel-
lulaire, touchait un domaine de la science trés important pour 1'agriculture mais ol le niveau exces-
sivement élevé d'activité reflétait les préoccupations scientifiques de notre passé colonial. Quant au
domaine des principales revues de mathématiques (C.R.6:17), nous avons noté que le niveau de notre
participation pouvait étre artificiellement élevé en raison d'une couverture trés incomplete. Néan-
moins, une baisse de plus de deux points dans les proportions d'articles a 1'échelle mondiale n'est
pas du tout un bon signe et, encore une fois, ce phénomene se produit dans une situation ol la propor-
tion d'articles canadiens importants est exagérément élevée (12%, voir plus bas). Une autre baisse de
la part mondiale s'est produite dans le domaine des mathématiques appliquées et de 1'informatique
(C.R.14:47), qui compte 37 importantes revues d'informatique, de théorie de 1'automatisation et de la
commande, d'analyse numérique, etc. Enfin, la sixitme baisse s'est elle aussi produite dans un secteur
économique important; il s'agit cette fois de recherches scientifiques effectuées principalement dans
le secteur public et ol le niveau d'activité était élevé. Ce domaine, celui des revues secondaires de
médecine vétérinaire (C.R.22:68), est représenté par un petit groupe de huit revues de médecine vété-
rinaire et de recherche sur les animaux. Il se peut que les travaux récents de la Division de la
recherche d'Agriculture Canada dans ce domaine aient entre temps renversé cette tendance.

Le tableau 2.2 montre certaines tendances des niveaux d'activité de recherche dans les pays qui ont
au moins 1% des articles dans les trois domaines les plus étroitement 1iés (principales revues de bio-
chimie, C.R.1:1, principales revues de médecine, C.R.1:2, et principales revues de chimie, C.R.4:3).
Le nombre d'articles américains est passé de 10,133 & 10,618 entre 1974 et 1978 (voir tableau 4) dans
les 12 principales revues du domaine des principales revues de biochimie, augmentation qui représente
en fait une baisse de la part mondiale des Etats-Unis, qui est ainsi passée de 57% en 1974 a 55.5% en
1978. Cette augmentation absolue résulte d'un accroissement du nombre d'articles publiés dans les
revues, phénoméne normal pour la plupart des classes de revues. Dans le domaine des principales revues
de biochimie, le nombre de publications canadiennes a baissé de 5.2% par rapport a 1974, ce qui a
entrainé une légeére diminution de notre part d'activité a 1'échelle mondiale. Le Canada a & peu preés
maintenu sa part dans les principales revues de médecine, bien que cela ait été possible du fait que
le nombre absolu d'articles canadiens soit passé de 697 a 845, augmentation qui suit un accroissement
correspondant du nombre d'articles publiés dans les revues de cette classe. Dans le domaine des prin-
cipales revues de chimie, le nombre d'articles canadiens a diminué de 3%, passant de 1,116 & 1,083, et
la part canadienne de tous les articles correspondant & ce domaine de recherche a légérement fléchi
pour atteindre environ 7%. L'activité importante et croissante au Japon et en R.F.A. dans ce domaine
est a signaler|29].

Voir les références 3 la fin du texte.
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TABLEAU 2.2 Evolution des parts mondiales d'articles dans trois domaines de recherche

Pays 1974 1978

pourcentage

Principale revues de biochimie (C.R.1:1)

Etats-Unis cevvieeeennnen hesereniaas 57.0 55.5
Angleterre ......... [ 9.8 8.6
RFAG ieiiinnnnans Cerereneses . 3.9 4.4
France ...oeese Cereeesaenans . 4.0 4.5
Japon ceeiiiiienennan PN 3.4 4.3
Canada «evvverenennnas PPN 3.6 3.1
SUBdE t.iieiiiinireniaann Cereeansan 2.0 1.8
Pays-Bas ....ieieiiieiniinininnans 1.4 2.1
Israél .......... tesesenans 1.7 1.7
Italie ...... Ceeeraeees 1.7 1.7
Suisse ciiviinenn theerseneanns 1.2 1.6
Australie .....ve000enen [ 1.6 1.5
ECOSSE tvvvennnnannn Ceererieaas 1.2 1.0
Belgique ..ovvvineinnnnonnnanns 0.8 1.

Principales revues de médecine (C.R.1:2)

Etats-Unis ..oevvennnnnn eeranrana Cheeesanaan eeeaan Cereaens e Ceesesaes eresesanes . 64.8 62.6
Angleterre .......... veveseanens ceereses tedeseenann EEEERET RN ST teresesaana .o 14.6 15.0
Canada eeeraesan cecanans cesasens eereaens [ eeseaes teteeseseenasenans seveenne 3.0 3.1
ECOSSE vvvnvrennnn N RN Ceeereaans Crrereans Ceeeeann Cheeretieenneeeneas Ceeeraees 2.4 2.2
Japon ....... Ceeesaen PR tereeens eseeees eeeeeene Cresesas teveesnen . 1.2 1.6
France ........ tesesenane ceresees cereresan reesnens eeresese P Creeseeeas sasenanans .. 1.4 1.8
Suéde ..iiiiennn Cerereees Ceesesen Cevesaees Ceeeeees [N [P N .. . 1.4 1.6
Australie ...cvvevunas L deesasianes 1.3 1.1
RFAL svvivnnns Ceeeniees Ceeenena ereesaae N PRI teeerecsansananns Ceresaane 0.9 1.0

Principales revues de chimie (C.R.4:3)

Etats-Unis ....... Cevessieeresenns cheesaes Ceeteesettitannans Ceetereratetatiatssatneenraas 46.9 43.3
Japon ceieenenen Ceeseens Cerseses Ceeeens PP PR N Creeeeen eeresesen ceesene 11.0 11.9
RF.A. ovven. N [ Cereeses teeseesee ceesaan Crevesen cereenene Cereenes seeeean .. 8.0 11.0
L T T - L 7.4 6.9
France ...ocevennn teeseseseacsaane tesansnns resenaas venenans Creeeenerenraean cesesaas .. .. 4.8 5.3
Suisse ..evvennn esereans et esetsasesecsnansranen PPN teeesencnsasas [P Cereeees 2.5 2.3
Angleterre ..... ST cenenen teseseenas ceeees cesenena teeseaan cesenan reseeenas ceren .e 5.2 4.8
Italie ..... cevsases [ [P Ceeeesesrrrnenaa cereenas Ceseeetensrsanans reseseenas .. 2.5 2.6
IsraBl sivevennienannonnanns beeeeseesssecnas tesecensessnenan teeecenreseseasbearaan 1.4 1.0
Pays-Bas ...veseann resesees reresea sesesaan eeseee eerasen seeseene reseseasn tesersae cesesen 1.3 1.4

TABLEAU 2.3 Collaboration d'auteurs canadiens avec des auteurs d'autres pays

Pays 1974 1978

pourcentage

ELats-Unis veiveeveenennennns Cerererereit sttt rann e veeresesbectacsarentasarecetannenan 65.0 59.8
Angleterre ...... teeerens Creeeen tessesreeseeesersnsenas Ceeenens Ceeesena Crreeses reeeene 8.8 9.9
France ..veeeeeesans Cereesenen ceseenn ceeesn [P eeeen eesesas Ceeeenes Ceesenn sesenene 3.7 6.5
Australie ........... [ tesecernusrenna ceresena cesenen sessssee tereeeenes sesessnna .. 1.8 2.9
RF.AL cveeens, [SPRN [P Fet et cutsartaenseteertarestsenenna 3.4 2.3
Japon ....... thestasessesnnsnans teresrenasanns 1.3 2.0
Suéde . teseeeennren D T T T S . 1.0 1.9
Italie ceunrinninierennnneeeaeranenannnanonns B T R 0.9 1.6
Israél ....... [P Ceseterrtssaan IR teveserereeennesenseernnanaa Ceeaeaes Cednsessas 0.7 1.3
Pays-Bas ...... DI T 1.2 1.1
U B8 4 tiiuanaoennentneeseensaossasasstosennaeesannnnsosensnsesessosnneoasnsnnnseees . 1.1 1.1
ECOSSE vuvtuenninererseseneonsnnsessnsonsensennnnes et tecetranenteeneaan eeeesens 1.4 0.9
Inde .ooovvnnnnnn tesesans Ceseesens cereesee creecene cresen tesasans cesenaee teeeennn ceeennn .o 1.1 0.9
44 autres ......... B 8.6 8.2
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Collaborations d'auteurs de pays différents

La collaboration d'auteurs de pays différents est un autre indicateur descriptif utile qui est
facile 3 obtenir pour les domaines de recherche ol les revues sont dépouillées. Cette analyse des
collaborations est fondée sur les couples de noms de pays des auteurs.

Le Canada avait 11,555 couples de ce genre selon les renseignements sur le pays des auteurs des
articles publiés par les 1,468 revues pertinentes pour 1978; 8,868 de ces couples ne concernaient que
des auteurs canadiens. Cela signifie que pour 23% des collaborations ol il y avait au moins un auteur
canadien, il y avait aussi un auteur d'un autre pays. Suivant cette mesure, la recherche canadienne
parait avoir été un peu plus cosmopolite entre 1974 et 1978 puisqu'il y avait en 1974 22% des collabo-
rations canadiennes auxquelles avait participé un auteur d'un autre pays.

On a souvent dit que lorsqu'un chercheur canadien s'inscrit & une association professionnelle,
cherche un établissement d'études supérieures pour y faire des études, pour doter un poste ou pour
trouver un collaborateur, ou choisit des revues dans lesquelles publier, les Etats-Unis sont le pays
sur lequel habituellement son choix s'arrétera d'abord. Toutefois, il y a des signes qui montrent que
les chercheurs canadiens se tournent de plus en plus vers d'autres pays. Le tableau 2.3 donne un
apercu de notre activité internationale en termes d'articles écrits en collaboration.

Bien que la distribution des collaborations canadiennes parmi les pays soit restée a peu prés la
méme au cours de la période considérée (les 13 pays énumérés représentaient 92% de tous les couples
internationaux contenant un auteur canadien en 1974 comme en 1978), il y a eu moins de collaborations
avec des auteurs américains et considérablement plus avec des auteurs frangais, australiens, japonais,
suédois, italiens et israéliens. lLes collaborations avec des pays d'Europe de l'Est sont encore spora-
diques, 12 avec la Pologne, par exemple, et huit avec la Hongrie. La méme constatation peut étre faite
pour les pays du tiers monde, & l'exception de 1'Inde, oll subsistent des liens traditionnels.

Si nous considérons notre indicateur dans des classes plus contrdlées, nous pouvons brigvement
observer les couples internationaux dans le domaine des principales revues de biochimie (C.R.1:1), qui
est composé de revues internationales bien connues qui englobent un certain nombre de spécialités. La
matrice des collaborations internationales pour la C.R.1:1 (non reproduite) est encore une fois une
matrice symétrique ol chaque colonne représente la fréquence de la collaboration. Sans reproduire
cette trés grande matrice, nous pouvons y observer la manifestation de la relation bien connue entre
le centre et la périphérie, 1'acces aux principales revues internationales et leur controle étant évi-
demment des facteurs clés de la présence au centre. La colenne des Etats-Unis indique un certain cos-
mopolitisme dans 1'interaction avec 51 autres pays pour 1974, la collaboration étant assez poussée
dans certains cas. Parmi les auteurs avec lesquels ont collaboré des Américains, il y avait 25% de
Britanniques, 11% de Canadiens, 8% d'Allemands de 1'Ouest, 7% d'Italiens, 5.5% de Néerlandais, 5.2% de
Frangais, 4.6% de Suédois, 4.4% de Japonais et 4.3% d'lsraéliens. Parmi les principales collaborations
avec des auteurs d'Europe de 1'Est, on en comptait 14 (1.3%) avec des Polonais et seulement 11 (1%)
avec des Soviétiques. (Dans tous les domaines de recherche en 1978, les collaborations d'Américains
avec des auteurs d'Europe de 1'Est n'ont pas été fréquentes: 96 avec des Polonais et 61 avec des
Hongrois, alors qu'il y en a eu 1,606 avec des Canadiens, 1,377 avec des Anglais et 998 avec des Alle-
mands de 1'Ouest.)

Le profil des liens internationaux d'auteurs canadiens pour la C.R.1:1 est un peu plus concentré:
19 pays en comparaison de 42 pour les Etats-Unis (1978). La caractéristique marquante de ce profil est
la concentration de 65% des collaborations avec les Ftats-Unis. Pour le reste, on observe un profil
cosmopolite et équilibré: 11% des collaborations avec des Anglais, 4% avec 1'Italie et les Pays-Bas et
seulement 2% avec la France, chiffre qui vaut aussi pour le Danemark et 1'Allemagne de 1'Ouest. La
langue parait donc étre un facteur déterminant de la collaboration efficace, comme d'ailleurs la
proximité géographique. Il y a des signes équivoques d'amélioration de la situation: le nombre de pays
a augmenté de 13 & 19 depuis 1974, mais nos collaborations avec des Américains ont en fait gagné deux
points de pourcentage, tandis qu'un ensemble de liens assez importants avec la R.F.A. a virtuellement
disparu pendant la méme période.

Cela s'expligue peut-étre par le fait que si le Conseil national de recherches a légérement accru
son programme d'échanges scientifiques au milieu des années 70, le Conseil de recherches médicales,
qui finance une grande partie de 1l'activité représentée dans la C.R.1:1, a, lui, radicalement coupé
son programme de chercheurs invités pendant la méme période. Seulement 13 bourses ont été accordées en
1972 et 1973 (deux & 1'étranger) et sept en 1975 et 1976.

Des données sur 1a collaboration ont aussi été établies pour d'autres domaines de recherche: en
raison du manque d'espace, nous avons choisi un seul domaine (C.R.1:1) pour montrer comment peut étre
utilisé cet indicateur.
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Distribution de 1'activité canadienne de publication entre les secteurs

On a également regroupé des données sur la publication et la collaboration au moyen d'un diction-
naire normalisé d'organismes de recherche canadiens. Comme & 1'échelle internationale, trois indica-
teurs principaux ont été élaborés relativement & la production d'articles. Ces indicateurs concernent
(1) 1'évolution de la production d'articles par les organismes, (2) 1'analyse de la spécialisation 3
partir des ventilations des activités par domaine de recherche et (3) les données sur la collaboration
entre organismes.

Encore une fois, ces distributions auront un caractere plus qualitatif et plus informatif quand
nous remplacerons les données de production par les valeurs de pertinence, comme le montrera le cha-
pitre suivant, mais il n'en reste pas moins intéressant de considérer des exemples tirés des données
de production.

La part canadienne (4.5%) d'articles scientifiques & 1'échelle mondiale dans les B5 domaijnes de
recherche considérés est distribuée parmi les secteurs institutionnels de la fagon indiquée au tableau
2.4. Cette distribution est intéressante & plusieurs égards. L'activité de publication au Canada
demeure concentrée dans les universités, quoique beaucoup de publications émanent également des
laboratoires fédéraux. Il est possible de faire une comparaison approximative de ces résultats sur le
Canada avec la distribution de 1'activité de publication aux Etats-Unis 2 partir des articles dépouil-
1és par 1'ISI pour le SCI. Selon le répertoire d'organismes utilisé par Computer Horizons Inc.,
environ 68% des articles publiés aux Etats-Unis en 1979 ont été produits par le secteur des universi-
tés (y compris les écoles de médecine), ce qui est semblable au résultat obtenu pour le Canada. Par
contre, les laboratoires industriels représentent environ 9% de 1'activité de publication aux Etats-
Unis, contre 2% au Canada (données non fournies)[30].

TABLEAU 2.4 Distribution par secteur de 1'activité de publication au Canada

Secteur Articles Unités Logi(1)
nombre pourcentage nombre

1974

Universités ....cvvvnvene. N Ceserentaneenneren 11,394 71.7 48 334
Administration fédérale ....ceveeeeeeeennnvenennnnss 2,263 13.6 27 410
Hépitaux (y compris les cliniques universitaires) .. 1,571 9.9 146 .372
ENtreprises vuveveuineernrnrsvenionncencoecnans cerees 354 2.2 142 .267
Administrations provinCiales suvieeeeeveeeceneneennes 202 1.3 50 .272
Organismes sans but lucratif ........cevvunnnn. ceee 214 1.3 32 .348
1978

UNIverSités uuivriuiieneneeieoencsosenoossscnansanene 12,760 69.7 47 .331
Administration fédérale ...viiveiiievennnenennnennnn. 2,337 12.8 22 .384
Hopitaux (y compris les cliniques universitaires) .. 2,327 12.7 173 .392
ENtreprises suveriiesrieserseuneaseenneesnennnnonoss 404 2.2 172 .249
Administrations provinciales ..ieeeeveeenennenneenns 249 1.4 47 .289
Organismes sans but lucratif ..... Ceesaescieassansas 225 1.2 36 .352

(1) Mesure de concentration des fréquences de publication parmi les organismes. Elle peut varier de 0
4 0.5 de sorte que, si les articles proviennent de fagon générale d'un nombre trds limité de sec-
teurs, cette mesure se rapproche de son maximum.

Au Canada, la recherche dans les h8pitaux et les cliniques représente un aspect important et fonda-
mental de la recherche médicale. On présente souvent cette forme de recherche comme un systeéme auxi-
liaire pour 1'enseignement clinique, l'internat et la cumulation de deux fonctions d'enseignement.
Mais il y a en fait 173 organismes de ce genre qui publient actuellement 2 peu prés au méme rythme que
tous les laboratoires fédéraux (encore que souvent ce soit, bien slr, dans des domaines ol les taux de
publication sont plus élevés). Néanmoins, la recherche dans les cliniques représente plus qu'un simple

Voir les références 3 la fin du texte.
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prolongement de quelques écoles de médecine et devrait sans doute étre considérée a part dans une
perspective d'enquéte et d'établissement de politigues. On pourrait, par exemple, étudier la subven-
tion implicite & la recherche que doit contenir le paiement de transfert pour 1'hospitalisation et les
soins de santé.

Le tableau 2.4 contient également des renseignements importants sur 1'évolution possible de la dis-
persion des efforts et la spécialisation dans les secteurs. L'écart entre l'activité de publication
des universités et des centres de recherche industriels, dont la petite taille, dans beaucoup de cas,
les rend inefficaces, est depuis longtemps reconnu comme un probleme du point de vue de la politique
de la recherche scientifique au Canada. En normalisant ces distributions, nous pouvons comparer le
degré de concentration, qui, pour cette mesure, atteint son maximum a 0.5. Comme on pouvait le pré-
voir, la dispersion est tres grande dans 1l'un et 1'autre secteurs mais, contrairement & 1l'effet que
devait produire diverses politiques visant la spécialisation et la taille critique, la dispersion des
activités de recherche semble augmenter. Cela est également vrai pour le secteur de 1'administration
fédérale, bien que les unités y soient trop globales pour étre particulidrement significatives.

Cette évolution vers une dispersion accrue de l'activité se reproduit généralement & 1'échelle mon-
diale pour les classes de revues qui correspondent & des domaines de recherche solidement établis,
tandis que la recherche trés dynamique dans des domaines récents semble &tre concentrée dans quelques

laboratoires situés dans un petit nombre de pays.

Concentration de 1'activité de publication dans les universités canadiennes

Les fréquences globales de publication d'organismes particuliers ne sont pas utilisables comme
telles parce que, méme si rien n'oblige 3 supposer 1'existence d'une distorsion dans la couverture par
région, les différences dans la couvérture des catégories de revues et les taux de publication fausse-
raient toute comparaison fondée sur une telle mesure. Les contraintes d'espace ne permettent pas de
présenter les matrices de production des organismes par classe de revues, mais nous avons examiné le
"profil de recherche" pour chaque organisme. Un profil du niveau de l'activité de recherche est un
vecteur ou une ligne d'une matrice de ce genre, normalisé de fagon & montrer la distribution des tra-
vaux de recherche d'un organisme parmi les domaines. Pour condenser l'information sur ces profils,
nous avons également évalué la concentration de 1l'activité pour 1974 et 1978 (tableau 2.5). Par
exemple, 1'University of Toronto a produit en 1978 2,002 articles, c'est-a-dire 15.7% du total de
12,760 pour 1l'ensemble des universités canadiennes (augmentation par rapport au chiffre de 15.1% de
1974), Les articles de 1'University of Toronto étaient distribués parmi 65 classes de revues en 1978,
avec un coefficient de concentration de Gini de 0.341. L'entropie statistique est une autre mesure,
peut-étre plus sensible, de la distribution: elle est de 3.586. Méme s'il y a eu des publications dans
moins de domaines qu'en 1974, cette mesure montre qu'a 1l'University of Toronto pendant cette période,
la recherche est devenue plus dispersée. (Il est tenu compte des entrées nulles ici, pour que la
mesure d'entropie décrive le degré de spécialisation.)

La dispersion pour McGill University était en fait 1l'une des plus élevée parmi toutes les univer-
sités en 1974 (coefficient de Gini de 0.341 dans 61 domaines). En 1978, McGill était un peu plus spé-
cialisée avec 0.3671 dans 61 domaines. Une université qui publie dans 50 domaines ou plus avec ce
niveau de dispersion pourrait &tre classée dans la catégorie ou Robert Gilpin a classé les Etats-Unis
et 1'U.R.5.S. en gualifiant ces deux pays de "superpuissances en matigre de recherche" qui poursuivent
une activité de calibre mondial dans tous les domaines.

Les valeurs du coefficient d'entropie sont peut-étre plus fines que celles du coefficient de Gini
du fait qu'elles permettent d'isoler 15 universités qui ont un profil dont 1'entropie est supérieure &
3.3. Avec leurs facultés de médecine affilides & des cliniques pour soutenir leurs activités de
recherche, ces universités ont été actives dans une forte proportion de domaines de recherche. Le
laboratoire TRIUMF de The University of British-Columbia est évidemment tres spécialisé et a été isolé
en tant qu'organisme, de méme que les cliniques universitaires, pour que la précision ne soit pas
réduite. TRIUMF est un laboratoire de recherche atomique administré conjointement par trois univer-
sités de la Colombie-Britannique; il apparait souvent comme organisme auquel sont attachés les cher-
cheurs de ces universités.
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TABLEAU 2.5 Concentration de 1'activité de publication par université(1)

Nombre de Gini Entropie

domaines

1974 1978 1974 1978 1974 1978
McGill University ...ovivinineneenennnnn. 61 61 0.341 0.361 3.574 3.436
University of British Columbia ......... . 60 64 0.343 0.330 3.571 3.648
University of Toronto ......cocevunen. . 58 65 0.344 0.341 3.546 3.586
University of Alberta ...... Cereaes seeee. 58 62 0.347 0.337 3.539 3.602
University of Western Ontario ...... ceene 53 53 0.360 0.348 3.441 3.524
University of Saskatchewan. .............. 47 48 0.369 0.364 3.374 3.411
Queen's University at Kingston ..... 1 48 0.373 0.371 3.343 3.346
University of Calgary ....eeveeeececenes. 43 48 0.371 0.359 3.358 3.457
Dalhousie University ..... N Ceereeas 41 50 0.377 0.359 3.316 3.452
Université Laval .......c0vevnennn. N 71 44 0.381 0.368 3.261 3.357
Simon Fraser University .i..eeveeeeseeess 33 33 0.415 0.406 2.907 3.028
University of Windsor .....eoeveevuennnns 32 27 0.412 0.418 2.945 2.884
Université de Sherbrooke ................ 29 25 0.406 0.419 3.027 2.889
University of Victoria ....... cesans ceees 26 28 0.421 0.414 2.850 2.922
University of New Brunswick ............. 24 24 0.420 0.422 2.872 2.832
University of Regina ....icvvevvnnennnnns 18 21 0.421 0.416 2.748 2.866
Memorial University of Newfoundland ..... 16 42 0.438 0.378 2.574 3.306
Université du Québec .......evvvevvevenn. 16 28 0.436 0.417 2.540 2.875
Lakehead University at Sudbury ........ .o 16 14 0.442 0.454 2.505 2.223
Brock University ..civieivnniiienenennse. 16 19 0.444 0.431 2.493 2.689
University of Manitoba ........c.ccvvvee. 14 55 0.440 0.374 2.515 3.320
Université de Montréal ....c.eveevvvnnnn. 14 50 0.437 0.364 2.533 3.422
Ecole PolytechniquUe .eevevevevevnneonsn. 14 14 0.447 0.441 2.428 2.501
St. Francis Xavier University ......... .e 13 8 0.452 0.465 2.330 1.936
University of Lethbridge ....evvevevnn... 13 : 14 0.452 0.445 2.328 2.444
Université de Moncton ............... oo 12 9 0.442 0.460 2.396 2.10M
Trent University sueiiieeeneceeeennnnenns 1" 12 0.456 0.444 2.220 2.399

(1) Comprend toutes les institutions qui, en 1974, ont publié dans au moins 10 domaines.

Interaction entre auteurs et secteurs et distribution de 1'activité de collaboration intersectorielle

Dans la mesure du possible, nous avons suivi les conventions de Statistique Canada pour répartir
les organismes parmi les secteurs de telle fagon qu'il soit possible d'amalgamer les données
bibliométriques et les données sur le financement en vue de définir d'autres indicateurs industriels.
Aussi trouve-t-on, parmi les organismes industriels les plus productifs, un certain nombre de sociétés
d'Etat qui sont rangées dans différents secteurs en fonction de la Classification type des
industries. Seulement six des 172 entreprises commerciales ayant publié en 1978 avaient 10 articles ou
plus dans les B85 domaines, et seulement trois de ces entreprises étaient strictement commerciales:
Xerox, Ayerst Laboratories et Bell Northern Research. Les trois autres sont 1'Hydro-Ontario, 1'IREQ
(Hydro-Québec) et 1'Institut canadien de recherches sur les pates et papiers (ICRPP). Ayerst a publié
dans 11 domaines et Xerox dans neuf; l'une et 1'autre entreprises affichaient une dispersion assez
marquée. Bell Northern Research et 1'ICRPP ont publié dans huit domaines et Alcan dans cing. Toutes
les autres entreprises ont publié dans moins de domaines et &taient &videmment spécialisées avec des
coefficients de Gini élevés.
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De méme, les données sur les collaborations entre organismes sont, la plupart du temps, pertinentes
du point de vue de la politique de recherche & 1'intérieur d'organismes particuliers. Toutefois, au
niveau global, 1'étude du degré d'interaction entre secteurs présente un intérét général, comme le
donne & penser une mesure des collaborations intersectorielles dans la publication scientifique.
Plusieurs initiatives des dernidres années en matiere de politiques relatives & la recherche ont porté
sur ce probleme. Le tableau 2.6 donne les chiffres globaux pour 1978 et la répartition en pourcentage
pour 1974 et 1978. Ce tableau confirme le rdle central du secteur des universités comme base sur
laquelle peuvent &tre établis les rapports de collaboration. Ces rapports avec d'autres secteurs
s'observent principalement dans le secteur des universités et des cliniques et autres établissements
qui entourent les facultés de médecine. Plusieurs laboratoires fédéraux, par exemple Energie Atomique
du Canada Limitée (EACL), ont beaucoup collaboré avec le secteur des universités, ce qui indique
peut-étre 1'importance de quelques-unes de leurs installations pour les recherches effectuées par les
universités.

TABLEAU 2.6 Données sur les articles rédigés en collaboration: liens intersectoriels

Univer- Hopi~ Adminis- Orga- Entre- Adminis-  Total
sités taux(1) tration nismes prises trations
fédérale sans but provin-
lucratif ciales

1978

nombre
Universités ..eveeevveee... 4,005 1,403 353 136 107 79 6,083
Hopitaux(1) veseeeevesnsens 1,403 856 23 26 7 8 2,323
Administration fédérale ... 353 23 327 5 31 31 770
Organismes sans but lucratif 136 26 5 14 - 1 182
Entreprises .veeeeeenecenes 107 7 31 - 17 8 170
Administrations provinciales 79 8 31 1 8 17 144
Total ..ceeveecencecseneees 6,083 2,323 770 182 170 144 9,672

pourcentage
Universités .ieeeveeceacnns iyl 15 4 1 1 1 63
Hopitaux(1) eevevevovecanns 15 9 - - -- - 24
Administration fédérale ... 4 -- -- - - -- 8
Organismes sans but lucratif 1 - _— - - - 2
Entreprises ..occeeeeecessnen 1 -- - - - - 2
Administrations provinciales 1 -- - - - - 2
Total .eecieececencncccsncs 100

1974

pourcentage
Universités c.cveeeeenecnss 40 15 4 2 1 1 62
Hopitaux(1) ceeeveneencenss 15 8 - - - - 24
Administration fédérale ... 4 - 4 - - - 8
Organismes sans but lucratif 2 -- - -- - - 2
Entreprises cveeeceeeeascese 1 - - - - - 2
Administrations provinciales 1 -- - ~-- - - 2
Total .eeecececnsenceccncas 100

(1) Y compris les cliniques universitaires.
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Le nombre de collaborations entre les universités et les autres secteurs a été plus élevé en 1978
qu'en 1974, mais la situation pour le secteur des entreprises n'a pratiquement pas changé. Cela est
regrettable étant donné que le resserrement des liens entre le secteur des universités et celui des
entreprises est un objectif depuis longtemps visé par plusieurs programmes. Le nombre de ces liens a
un peu augmenté en chiffres absolus, mais le résultat global est resté le méme. Nous avons examiné les
matrices pour certains domaines de recherche en sciences appliquées et observé le méme phénomene (don-
nées non fournies). Des liens universités/entreprises apparaissent, par exemple, en mathématiques
appliquées et en informatique (C.R.14:47), mais les chiffres sont encore tres petits. De faibles liens
de ce genre s'établissent dans le domaine de la pharmacologie (C.R.3:14, représente la chimie alimen-
taire et la pharmacie) ainsi que de la microbiologie et de la science macromoléculaire (C.R.2:15). Les
données semblent refléter l'activité et la collaboration de quelques personnes seulement, et il est
clair que les liens de ce genre n'ont pas encore été institutionnalisés[31].

Voir les références 3 la fin du texte.






Chapitre 3

EVALUATION DES ARTICLES

Méthodologie

L'évaluation de la pertinence que nous présentons ici est le résultat:d'un examen de toutes les
références figurant dans les articles dépouillés par 1'ISI en 1978. On a tenu compte de tous les
articles, comptes rendus et lettres parce qu'ils ne faussent pas la méthode. Le gros des colts de
production d'indicateurs & partir de cette base de données est attribuable & la lecture méme de la
base de données. Aussi a-t-il fallu effectuer une sélection minimale des anndes de publication des
articles cités. En examinant pour chaque revue les années de parution des articles cités et en faisant
une analyse pour chaque classe de revues, il a été jugé raisonnable de choisir uniquement les articles
cités dont la publication remonte & la période de 1974 & 1976. La mesure qQui a guidé ce choix est
1'age moyen des articles cités[32]. Par exemple, en calculant 1'age moyen des articles cités dans les
principales revues de biochimie (C.R.1:1), nous avons observé que les articles publiés dans cette
classe de revues en 1978 citaient 163 années, la plus ancienne étant 1543. Naturellement, la distribu-
tion était concentrée dans les années proches et 1'age des articles les plus cités dans cette classe
de revues trés active était de seulement deux ans. Si on recule dans le temps & partir de 1978, on
constate que 44,775 références (14% du total) concernaient des articles publiés aprés janvier 1976. La
"demi-vie" pour la plupart des classes de revues a 6té atteinte pendant 1'année 1975 et la fréquence
des citations diminue brusquement si 1'on recule davantage. On a donc choisi la période de 1974 a
1976, mais, pour des raisons pratiques, il a fallu utiliser 1974 et 1978 dans le chapitre précédent
pour 1'étude des courants observables dans les données sur 1'activité de publication.

A partir des fichiers de citations de 1978, les coefficients de pertinence de tous les articles
cités publiés de 1974 & 1976, ont été calculés et additionnés. Environ 1.4 million de noms de pays et
d'organismes canadiens ont ensuite été comparés & ceux d'un fichier principal. Les articles pertinents
ont alors été rangés dans leur classe de revues (mais la pertinence totale de chaque article par rap-
port & tous les autres a été conservée). Dans chaque domaine de recherche, tous les articles perti-
nents dont les noms de pays et d'organismes avaient été trouvés ont été classés par ordre décroissant
de pertinence et distribués sur une courbe en fonction de la pertinence totale cumulée dans le domaine
de recherche[33]. Ces courbes sont des distributions log-normales du type Bradford-Zipf qui sont trés
concentrées autour de quelques articles qui représentent la plus grande partie de la pertinence to-
tale. (Les statistiques descriptives habituelles fondées sur 1'existence d'une tendance centrale
seraient donc inappropriées et trompeuses.)

Ensuite, les pourcentages de la pertinence totale attribuable aux articles de chaque pays et orga-
nisme ont été calculés pour 1l'ensemble de la distribution de pertinence de chaque domaine de recher-
che, de méme que pour le décile et le centile supérieur de pertinence. Méme si les articles d'un pays
sont sur ou sous-représentés dans la base de données, il est possible de comparer la proportion de la
pertinence totale attribuable & ce pays dans le décile ou le centile supérieur de pertinence et sa
part de la pertinence dans toute la distribution, ce qui permet de déterminer si ses articles dans un
domaine de recherche représentent un apport significatif. Outre 1la qualité de la recherche, les
proportions de la pertinence totale attribuables & un pays quelconque sont déterminées par plusieurs
facteurs. Mais les variations de ces proportions 2 mesure que l'on se déplace vers la partie de la
distribution ol les articles sont le plus pertinents constituent des indicateurs clés de la qualité
générale des articles d'un pays dans une classe de revues. En outre, il faut considérer qu'indépendam-
ment de la pertinence globale de 1'apport d'un pays, des chercheurs particuliers peuvent avoir effec-
tué des travaux trés importants qui sont noyés dans 1'ensemble mais dont il convient néanmoins de
tenir compte. (On trouvera & la fin du chapitre beaucoup de détails sur ce sujet.)

Dans les analyses qui suivent, nous allons voir que les quelques pays qui produisent le gros des
articles dans les principaux domaines de recherche du systeéme sont aussi ceux qui réussissent & main-
tenir ou & augmenter leurs parts dans le décile et le centile supérieurs des distributions de perti-
nence. Le méme phénoméne s'observe dans les autres domaines de recherche st permet d'avancer 1'hypo-
thése raisonnable selon laquelle, pour produire des articles de qualité trés élevée, il est néces-
saire, quoique non suffisant, de produire une proportion non moins élevée d'articles[34]. Pour les
communautés de chercheurs importantes, cela signifie qu'il faut maintenir au moins une proportion
correspondante de la pertinence dans toute la distribution.

Voir les références & la fin du texte.
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Pour 1'étude de la performance internationale, les 26 domaines de recherche ayant la plus grande
pertinence globale ont été choisis afin qu'il soit possible, sans pousser plus loin 1'investigation,
d'exclure ceux qui peuvent étre les plus sous-représentés dans la base de données et, en particulier,
d'éviter la difficulté d'avoir & étudier la performance d'un pays qui peut avoir une revue influente
mais non dépouillée & laquelle les chercheurs réservent généralement leurs meilleurs articles. Dans
notre étude, nous considérons de Fagon générale des classes de revues des principaux courants &
1'échelle mondiale, et nous savons que, dans la plupart des cas, les pays sous-représentés réservent
leurs meilleurs articles précisément a ces revues. Si donc, dans les principales classes de revues,
les distributions de la pertinence sont biaisées, cette distorsion devrait avoir un effet favorable
sur la performance observée dans le décile supérieur pour les communautés marginales de chercheurs
scientifiques. Cela signifie néanmoins que, pour les comparaisons internationales, nous ne tenons pas
compte de certains domaines importants, comme les mathématiques, qui n'étaient pas assez bien repré-
sentés dans la base de données pour permettre 1'accumulation de la proportion nécessaire de pertinence
dans le systeme de revues. Dans ce qui suit, les domaines de recherche choisis sont abordés & 1'inté-
rieur des catégories générales dans lesquels ils ont été classés.

Distribution internationale des articles & forte pertinence publiés dans certains domaines de
recherche

Recherche clinique. et biomédicale. Dans les six domaines de la recherche médicale et biomédicale
(principales revues de biochimie, principales revues de médecine, pharmacologie et chimie clinique,
recherche en biologie cellulaire, gastro-entérologie, chirurgie et immunologie et pédiatrie), ce sont
les Ftats-Unis qui dominent en termes de contréle sur les revues, de production et de présence dans
les articles les plus influents. Le tableau 3.1 montre les proportions internationales de la perti-
nence pour tous les pays ayant au moins 1% de la pertinence totale dans les domaines énumérés ci-
dessus; le coefficient de pertinence est réparti proportionnellement entre les auteurs dans les cas de
collaboration. Les pourcentages élevés d'articles américains dans les déciles et les centiles supé-
rieurs peuvent difficilement paraitre exceptionnels, étant donné les proportions importantes d'arti-
cles qui, au départ, sont attribuables aux Ftats-Unis. Néanmoins, bien que la part américaine d'arti-
cles pertinents dans le domaine de la recherche en biologie cellulaire (C.R.1:6) fat de 61%, les
ftats-Unis avaient 74% de la pertinence dans le centile supérieur d'articles. L'écart entre ces pour-
centages est presque égal & la proportion globale attribuable aux cing pays suivants. La France avait
une faible proportion des articles dont la performance était trés bonne. Ses articles étaient deux
fois plus importants dans le centile supérieur que dans l'ensemble de la distribution de pertimence.

Principales revues de biochimie (C.R.1:1). Bien que la présence américaine soit importante dans le
domaine de recherche correspondant aux principales revues de biochimie, celle de 1l'Angleterre, de la
Suede, d'Israél et de la Suisse ressortent clairement des données. En général, 1'influence des
articles canadiens a 6té un peu moins grande que celle des articles des autres pays et notre part des
articles les plus importants a été moins grande que notre part globale. Plus précisément, les articles
canadiens représentaient 3.6% de tous les articles pertinents dans la classe des principales revues de
biochimie (C.R.1:1) en 1974 et 3.1% en 1978. La part canadienne d'articles de 1974 a 1976 était de
3.2%, mais notre part de la pertinence totale dans cette classe de revues n'était que de 2.9%. Dans la
distribution des rangs, notre part des articles les plus pertinents dans le décile et le centile supé-
rieurs était de 2.7% et 2.1% respectivement.

L'article le plus important dans ce domaine de recherche, et méme dans tout le systéme des articles
pour la période 1974-1976, a été publié par un groupe de recherche de University of Aberdeen et rédigé
en collaboration par deux auteurs anglais. Nous savons maintenant que cet article a en quelque sorte
déclenché une révolution dans plusieurs domaines de la biochimie et de la médecine. On note avec inté-
rét que le premier auteur de l'article de premier plan dans la C.R.1:1 (3. Hughes) a également publié
un article connexe qui se trouve &tre celui qui a le plus d'influence dans la classe des principales
revues de médecine (C.R.1:2)[35]. Etant donné leur niveau d'influence et de pertinence trés élevé dans
1'ensemble du systeéme d'articles, les 10 articles les plus pertinents de ce domaine de recherche sont
énumérés ci-apres.

1. "Identification of two related pentapeptides from the brain with potent opiate agonist acti-
vity", Nature, 258 (18 décembre 1975), p. 577 (J.H. Hughes, T.W. Smith, H.W. Kosterlitz (unité de
recherche), Linda A. Fothergill (département de biochimie, Marischal College, University of
Aberdeen), B.A. Morgan (Reckitt & Colman Ltd. Div. pharmaceutique, Hull, R.-U.), H.R. Morris
(département of biochimie, Imperial College, Londres)).

2. "Transmembrane control of the receptors on normal and tumor cells", Biochimica et Biophysica
Acta, 457 (avril 1976), p. 57-108 (Garth L. Nicolson, Salk Institute (San Diego), et département
de biologie, University of California at Irvine).
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3. "Chromatin Structure: A Repeating Unit of Histones and DNA", Science, 184 (24 mai 1974), p. 868

(Roger D. Kornberg, Harvard University, et MRC Laboratory of Molecular Biology, Cambridge,
Angleterre).

4. "A film detection method for tritium-labelled proteins and nucleic acids in polyacrylamide
gels", European Journal of Biochemistry, 46, juillet 1974, p. 83 (William H. Banner, Ronald A.
Laskey, MRC Laboratory of Molecular Biology, Cambridge, Angleterre).

5. "Cell Surface Proteins and Malignant Cell Transformations", Biochimica et Biophysica Acta, 458
(avril 1976), p. 73 (Richard D. Hynes, Centre for Cancer Research, département de biologie, MIT).
6. "Thromboxanes: A new group of biologically active compounds derived from prostaglandin endope-
roxides", Proceedings of the National Academy of Sciences, U.S.A., 72:8, aolt 1975, p. 2994 (Mats

Hamberg, Jan Svenson, Bengt Samuelsson, département de chimie, Institut Karolinska, Stockholm,
Sugde) .

7. "Spheroid Chromatin Units (v Bodies)", Science, 183, 1974, p. 330 (A.L. Olins, D.E. Olins, Qak
Ridge et University of Tennessee).

8. "Metabolic Activation of benzo(a)pyrene proceeds by a diol-epoxide", Nature (1974), v. 252 p. 236,
p. 326-328 (P. Sims, P.L. Grover, A. Swaislan, K. Pal, A. Hewer, Royal Cancer Hospital Chester
Beatty Research Institute, Institute for Cancer Research, Fulham Road, Londres, Angleterre.

9. "Detection of Specific Sequences among DNA fragments separated by Gel/Electrophoresis", Journal of
Molecular Biology, 983 (1975), p. 503 (E.M. Southern, MRC Mammalian Genome Unit, département de
zoologie, University of Edinburgh).

10. "Cell surface protein partially restores morphology, adhesiveness and contact inhibition of move-
ment to transformed fibroblasts", Proceedings of the National Academy of Sciences, U.S.A., avril
1976, v. 73, p. 1217 (Kenneth M. Yamada, Susan S. Yamada, Ira Pastan, Laboratory of Molecular
Biology, N. Cancer Institute, NIH, Bethesda, Md.).

Malgré la performance générale plutdt décevante du Canada, un article canadien s'est classé au
seizitme rang dans ce domaine de recherche. 11 a été écrit par un groupe de chercheurs de la division
de la neurologie de 1'Institut de recherche de 1'Hépital général de Montréal et de McGill Univer-
sity[36]. L'ensemble des établissements de recherche médicale de Montréal s'est également signalé dans
plusieurs classes de revues moins importantes. Les réalisations des différentes sections du Medical
Research Council (MRC) d'Angleterre donnent 3 penser qu'une étude approfondie de leur développement
institutionnel pourrait étre utile au développement de notre propre infrastructure de recherche.

Principales revues de médecine (C.R.1:2). Dans cette classe de revues, les Etats-Unis dominent encore
dans toute la distribution de pertinence. Si 1'on fait une comparaison avec les principales revues de
biochimie, on constate que le Japon et la France ont une meilleure performance puisque, comme pour la
Sutde, la proportion de la pertinence du centile supérieur attribuable a ces deux pays est plus élevée
qu'au niveau global. Les articles canadiens ont maintenu leurs parts relatives. Nous examinerons la
performance de différents laboratoires dans le chapitre suivant, mais, encore une fois, l'article le
plus influent venait de University of Aberdeen (J. Hughes, "Isolation of an endogenous compound from
Brain with Pharmacological properties similar to Morphine", Brain Research, 88:2, p. 295). L'associa-
tion avec certains établissements cliniques paralt importante, car un petit groupe d'établissements en
Angleterre et aux Etats-Unis produit les articles les plus importants.

Pharmacologie et chimie clinique (C.R.1:5). Cette classe 3 caractZre médical comprend 29 revues du
domaine de la pharmacologie et de la chimie clinique et appartient 3 la méme catégorie de recherches
que les principales revues de chimie, mais les articles de ces revues n'ont pas assez d'influence sur
les articles de la C.R.1:1 pour étre regroupés avec eux. Le Canada n'a de revues dans ni 1'une ni
1'autre classe, mais les articles canadiens ont conservé leur part de pertinence et il semblait vy
avoir une fréquence élevée d'articles canadiens parmi les plus pertinents: deux articles parmi les 10
plus pertinents et cing parmi les 60 plus pertinents. Les deux plus pertinents étaient les suivants:

C.R.1:5:3 "Chemical nature of synoptic transmission in vertebrates" (Physiological Reviews, 54
(1974), p. 418), par K. Krnjevic, département d'anesthésie, McGill University.

C.R.1:5:10 "Drug-induced prophyrin biosynthesis, XV..." (Biochemical Pharmacology, 25 (1976), p.
687), par P.W.F. Fischer, R.O. Morgan, V. Krupa, et G.S. Marks, département de pharmaco-
logie, Queen's University at Kingston.
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On notera avec intérét qu'il y avait encore un autre article de University of Aberdeen qui avait beau-
coup d'influence dans cette liste:

C.R.1:5:4 "Purification and Properties of Enkephalin: The possible endogenous ligand for the mor-
phine receptor" (Life Sciences, 16 (1975), p. 1753), par John Hughes, Terry Smith, Barry
Morgan et Linda Fothergill. Ces quatre personnes forment un groupe de recherche sur les
stupéfiants a 1'Université d'Aberdeen, en Ecosse.

Sans méme qu'ait &té fait un appariement exhaustif des données sur les sources de financement et des
résultats bibliométriques, on notera que de grandes subventions ont été accordées par le Conseil de
recherches médicales (CRM) pour la recherche décrite dans les principaux articles canadiens dans la
C.R.1:1 et la C.R.1:5 avant et apres la période étudiée.

Recherche en biologie cellulaire (C.R.1:6) et gastro-entérologie, chirurgie (C.R.1:7). Une classe
connexe de revues de recherche en biologie cellulaire (C.R.1:6) a encore démontré 1'influence particu-
liere des laboratoires des Etats-Unis, comme de ceux de la France et d'Israél. L'une des classes de
revues de chirurgie qui est spécialisée en gastro-entérologie est concentrée dans un plus petit nombre
de pays; l'influence des cliniques japonaises y est plus forte que dans les autres domaines de la
recherche clinique et biomédicale.

Immunologie et pédiatrie (C.R.1:8). I1 n'y avait qu'une seule revue canadienne parmi toutes celles
représentées dans le tableau 3.1. Il s'agit du Journal de 1'Association médicale canadienne, qui fait
partie du domaine de 1'immunologie et de la pédiatrie, classe regroupant 34 revues qui traitent prin-
cipalement d'immunologie, d'infection et de maladies des enfants. La partie supérieure de la distribu-
tion de pertinence de ce domaine de recherche montre 1'influence du Canada, de la Suede et, plus par-~
ticulitrement, de la République fédérale d'Allemagne. Lles chiffres sur les articles de la R.F.A.
donnent peut-gtre 1'impression qu'il existe un grand nombre de revues allemandes, mais, comme pour le
Canada, ce n'est pas le cas. La R.F.A. n'a qu'une seule revue (relativement peu importante) dans cette
classe, le European Journal of Immunology.

Domaines de recherche secondaires en médecine. On trouvera au tableau 1 de l'annexe V des totalisa-
tions semblables pour les classes de revues médicales moins étroitement liées qui forment la catégorie
générale 2. La plus influente de ces classes, celle des revues secondaires de biochimie (C.R.2:12),
regroupe 31 revues de biologie et de psychologie, mais il serait difficile d'en définir une orienta-
tion précise. te Journal canadien de biochimie a été classé dans ce domaine au deuxikme rang en impor-
tance aprés les Royal Society Proceedings in Biology. Les articles du Canada et de la France font par-
ticuligrement bonne figure ici. L'article le plus influent dans ce groupe (Cell and Tissue Research
(1975) 157:423) a é&té écrit par un ancien membre de la faculté de médecine de 1'Université de
Sherbrooke[37]. Huit des 10 principaux articles ont 6té publiés dans la revue qui occupe le seiziéme
rang, Cell and Tissue Research (New York).

Le Journal canadien de microbiologie est classé dans le domaine de la microbiclogie et de la science
macromoléculaire (C.R.2:15) avec plusieurs autres revues sur les polymeres et la science macromolécu-
laire. La présence japonaise est ici trés grande et 1'Angleterre et la france ont une influence excep-
tionnelle parmi les principaux articles. L'apport canadien n'est pas remarquable.

- Bien que les publications du Canada aient augmenté de 4.5% pendant la période 1974-1978 dans 1le

domaine de la médecine clinique et de la biologie de la reproduction (C.R.2:46), notre part de 1l'acti-
vité & 1'échelle mondiale a baissé (de 3.0% & 2.1%). Néanmoins, le Canada a produit 3.1% des articles
pertinents dans ce domaine et sa part de la pertinence dans le centile supérieur y est de 4.3%. On

peut noter 1'apport de 1'Angleterre, de la RFA, de la Sukde et du Danemark.

Physique appliquée. La troisieme catégorie formée comprend les classes de revues suivantes: princi-
pales revues de physique (C.R.3:4), chimie physique (C.R.3:9), physique de 1'état solide (C.R.3:10) et
pharmacologie (C.R.3:14). Ce dernier domaine regroupe des revues de toxicologie et de chimie analy-
tique. I1 y a deux revues canadiennes dans cette catégorie: la C.R.3:10 comprend le Journal canadien
de physique et la C.R.3:14, le Journal canadien de physiologie et pharmacologie. Le tableau 3.2 indi-
que les parts mondiales de pertinence.

Les articles canadiens faisaient bonne figure dans les principales revues de physique (C.R.3:4) et en
physique de 1'état solide (C.R.3:10). Des articles américains et ouest-allemands tres influents ont
également 6té publiés dans les principales revues de physique; et, méme si les articles de 1'Union
soviétique, ici comme dans d'autres domaines, ne sont pas systématiquement dépouillés, leur importance
ressort clairement.

Voir les références a la fin du texte.
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TABLEAU 3.1 Proportions internationales de la pertinence en recherche clinique et biomédicale, année

de référence 1978
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TABLEAU 3.1 Proportions internationales de la pertinence en recherche clinique et biomédicale, année
de référence 1978 - fin

Proportion Proportion Proportion  Proportion
d'articles de la per- de la per- de la per-
Domaine de recherche/pays pertinents(1) tinence tinence du tinence du
totale décile centile
supérieur supérieur
pourcentage
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Gastro-entérologie, chirurgie (C.R.1:7)
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Immunologie and pédiatrie (C.R.1:8)
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(1) Les noms de l'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été
repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la perti-
nence a &té attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les
valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la cou-
verture des revues et 3 cause des variations dans les retards pour 1l'inclusion des articles pu-
bliés au cours d'une des trois années étudiées.

(2) La Suisse avait moins de 1% des articles, mais la performance de ceux-ci a été bonne.



TABLEAU 3.2 Parts mondiales de la pertinence en physique appliquée, année de référence 1978

Proport ion Proport ion Proport ion Proport ion
d'articles de la per- de la per- de la per-
Domaine de recherche/pays pertinents(1) tinence tinence du tinence du
décile supé- centile
rieur supérieur
pourcent. age
Principales revues de physique (C.R.3:4)
Etats-Unis ...... Leeesaneas Veseenns cevsenas 52.5 64.1 66.8 67.7
R.F.AL Loeeen tiresssesitiesnasereassanesnns 7.3 6.7 6.5 9.5
France .......... teresesennnn teserenen veees 6.8 5.4 5.1 4.8
8 =T T T 6.7 3.5 1.9 0.6
Angleterre ..vevveenenns Cereseeeen Ceeeeeene 5.6 5.0 4.8 3.2
SUISSE sivvennnnnn ceenstesans teereeenan seea 3.2 2.0 1.8 0.2
Canada .vevvunes censesesne beesnsseenn seseee 2.9 2.4 2.4 4.2
Italie cioevnnennnenns [ eeereenas 2.1 1.3 1.3 1.0
Israél covvevnninnnns teresecesaa Ceeeaesaenas 1.4 1.8 2.0 2.0
Pays-Bas ......... [ .e 1.3 1.1 1.1 1.9
U.R.S.S. oivvenes cereseenen [N eveee 1.3 1.0 1.1 2.0
Inde covvvennenns Ceserecenan Feeeseneaeentes 1.3 0.8 0.5 0.2
Danemark ...evvvieniinnnenns tteeteteenannas 1.0 0.9 0.9 1.0

Chimie physique (C.R.3:9)

Etats-Unis tovveerieneeereennnnanen Cereiaas 22.3
Japon ..... [N e reesaans veeses 10,3
R FLAL iiiiiiiiennnns Ceeserenae teseerenaens 9.2
Angleterre .......00iuennen tereretieseanies 8.0
France ..oiveeevenneas tenseesasnees tesenaes 6.6
Tchécoslovaquie evevveronnann Ceererssens eee 6.3
Australie ....cvvvevnvsnnss esenaane ceneeane 6.1
Italie cioivineiieiiiinnennnnnnnns verreenae 4.7
Canada ....... ciseseesas teseretenane oo 4.6
Pays-Bas ..... seseeseinaiuas Wenreesaaees . 3.9
Inde ....ovenn Geeeresesnes deeeseeann S 3.0
ISTABl tivreiirnernennsnesennrosneresnsnnes 1.7
Suisse certteenanan tersesenan tessoeisana . 1.3
R.D.A. Loiaaets teeesesiinnen Cersrienen .. 1.3
U.R.S.S. vivnniennnnn verereeenan veserisane 1.2
SUBAE +vvvreennreneerenssssecsoronssnnsanas 1.2
Physique de 1'état solide (C.R.3:10)

Etats-Unis ..... Crreeeeieeaes Ceereeens ceeass 42,0
Japon ...ieeeine Cereteeetaareaanesenenn eee 1103
ReF A tieiiiitiieitiinrensosstoesaneronennn 9.0
France ..... teresesnenas besenenans cessrenns 7.0
Angleterre ...... teeseseeaens [P esaes 5.7
Canada cueveeiereinnnnisnsesnocnsssnaann Voo 5.6
U.R.S.5. ..vutn teesestsnen trestssecenanesnas 2.1
Italie covevennnnnnnns tevesenes terenceannne 1.8
Pays-Bas «..e.vevinennn teresseane teserseeee . 1.7
Inde ...vvnnne Ceteiserenas resseesane eesaes 1.5
R.D.A. L..... eterecsaenes teseseaes Crreeees 1.4
POlogne «uiiiiiiiiiiiii it 1.1
SUISSE tievsvreennrnansnns eeaseneen senssee 1.0
Pharmacologie (C.R.3:14)

Etats-Unis ...vuuss Ceheresesas [ e 55.9
Canada ....... cerresnaee eeresennan Cevesenen 6.4
RFA.evine. tevessans tereatenenas heesaae 5.4
ANgleterre covieiereiiitiinrioroscscensnanas 5.2
Japon cieieiieiennean. Cererecnans ciessens ves 3.3
SUBDE tivrivrnnenannn Ceernseesas fereseesaan 2.3
Italie +evveenenenaaas tesreanaenn eseeaesae 2.2
Inde ooveneniiiiiiinriennnenes senerssenne 2.2
France ..... Ceersrasaean ceeenensens cenerene 1.6
Pays-Bas ...... P Certesereenene . 1.4
Australie ..icvevvenenncnns tenecenann cevenn 1.2
Tchécoslovaquie coveevieiiierenssneesnosennns 1.2
SUISSE sevinvenasasaans teressensnsane ceenen 1.2
UiRiS.5: tivvnnnnnnennnan esreesasiens P )
Pologne ...vovuvennnnnn beeesseseses ceeseans 0.5
Hongrie ....eeevuns tereserersseaas ceserenes 0.6
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(1) Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été repérés dans les bandes
d'organismes de 1974 & 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la pertinence a été attribude proportionnellement figurent
dans ce tableau. On doit donc comparer les valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géogra-
phiques dans la couverture des revues et 2 cause des variations dans les retards pour 1'inclusion des articles publiés au

cours d'une des trois années étudides.
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Parmi les articles soviétiques publiés dans les principales revues de physique, un article d'A.M.
Polyakov de 1'Institut de physique théorique Landau de Moscou, occupait le troisieme rang en termes
d'influence. Le professeur Ajzenberg-Selove du département de physique de University of Pennsylvany a
publié les deux articles les plus influents. Deux autres articles venaient de Cornell, tandis que
Princeton, le MIT et Harvard étaient représentés dans les 10 premiers avec un groupe international
important (France, Ftats-Unis et Italie) installé a Berkeley et utilisant 1'accélérateur linéaire de
Stanford. La présence d'organismes canadiens était trés importante dans le centile supérieur et nous
en mentionnerons quelques-uns dans la section suivante. Le laboratoire d'Energie atomique du Canada
{imitée & Chalk River a publié l'article canadien le plus influent (C.R.3:4:31). Les auteurs sont
J.C. Hardy et I.S. Towner.

Comme nous l'avons vu au chapitre précédent, la présence canadienne dans les revues spécialisées en
physique de 1'état solide (C.R.3:10) a baissé de 4.8% entre 1974 et 1978. Cette classe, qui regroupe
des revues de physique de 1'état solide et des basses températures, d'électronique quantique et de
physique des surfaces, représente un domaine important pour notre industrie de 1'électronique. Les
articles canadiens faisaient particulirement bonne figure dans cette classe, et cette baisse d'acti-
vité pourrait s'avérer codteuse. Les Ftats-Unis, le Japon et l'Angleterre avaient une tr&s bonne per-
formance dans ce domaine. Il convient aussi de souligner 1l'exceptionnelle influence des articles
tcheques en chimie physique et en chimie appliguée.

Une certaine "distorsion" s'est introduite dans 1'analyse des articles de physique. En physique des
particules (qui fait partie du domaine des principales revues de physique), une proportion surprenante
des articles cités sont des condensés. Cela peut 8&tre attribué & un certain nombre de facteurs, dont
le délai entre la rédaction et la publication des articles, 1'accueil et le degré de compréhension
suscités par certains procédés dans des communautés bien formées mais peu visibles et 1'évolution
rapide de ce domaine. De toute manikre, il se peut qu'il y ait plus d'un condensé influent sur la méme
page, chose qui, dans une certaine mesure, peut augmenter artificiellement la pertinence de ces con-
densés. Cette source de distorsion est aléatoire et n'a pas d'effet sur les articles normaux, de telle
sorte que les proportions globales ne devraient pas s'en trouver modifiées (encore que les données sur
les collaborations dans les principales revues de physique seraient trompeuses) .

Principales revues de chimie (C.R.4:3). Nous avons déja noté que les principales revues de chimie, qui
occupent la troisidme place dans le. systzme, forment par elles-mémes une catégorie générale de recher-
che et que leur influence s'étend dans tout le syst®me. Cette classe (voir tableau 3.3) représente un
domaine ou la R.F.A. est traditionnellement forte, depuis 1l'institutionnalisation des liens entre
1'université et 1'industrie au sidcle dernier. La R.F.A. avait 9% des articles pertinents pour la
période 1974-1976, 15% de la pertinence totale et 25% de la pertinence dans le centile supérieur.
L'Angleterre, dont la part était beaucoup moins grande, était aussi tres forte au chapitre des arti-
cles les plus pertinents. Le Canada avait une revue trés influente dans cette classe et a produit une
bonne proportion des articles, mais ces articles n'ont pas eu, collectivement, une influence sensible
sur l'ensemble du systEme. La production canadienne a baissé de 3% entre 1974 et 1978, tandis que
celle de la R.F.A. a augmenté de 43%. Cinq des 10 articles les plus influents étaient ouest-allemands,
et il y avait aussi des articles des Etats-Unis, de 1'U.R.S5.S5. et du Japon.

Nous ne formulerons pas ici 1'argument en détail, mais le lecteur notera que beaucoup de chiffres pré-
sentés dans le présent chapitre paraissent confirmer 1'hypothese énoncée plus tét, & savoir qu'il
parait nécessaire d'avoir un assez grand nombre de chercheurs pour que 1'excellence surgisse parmi
eux. Cette éventualité receéle toutefois un grand nombre de variables qui ont trait aux institutions et
aux politiques.

Chimie analytique et phytobiologie. Les quatre domaines de recherche de la catégorie 5 (voir tableau
3.4) concernent la chimie analytique et la phytobiologie. Il s'agit de domaines ol la recherche agri-
cole canadienne est trés active. Bien que nous ne possédions pas de revue en chimie physique
(C.R.5:20), nos articles en chimie analytique et en spectroscopie ont fait particuligrement bonne
figure, comme d'ailleurs céux de la R.F.A. et de la R.D.A. Si nous comparons les résultats pour cette
classe avec ceux du domaine "chimie physique: U.R.S.S." (C.R.5:25), on peut observer les effets de
1'isolement relatif des revues et de la recherche en Union soviétique (au moins en ce qui concerne la
chimie analytique). Les revues soviétiques, méme si, dans bien des cas, elles sont traduites, parais-
sent former un domaine de recherche séparé. L'obstacle linguistique ne parait pas avoir produit un
cloisonnement semblable entre les pays de 1'Ouest. Il y a quelques domaines, comme la chimie physique,
ol la présence de 1'Europe de 1'Est est marquée. L'Union soviétique n'est pas assez bien représentée
dans la base de données pour que cet aspect soit étudié de fagon systématique.
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TABLEAU 3.3 Parts mondiales de la pertinence dans les principales revues de chimie (C.R.4:3), année de
référence 1978

Proportion Proportion Proportion Proportion
d'articles de la per- de la per- de la per-
Domaine de recherche/pays pertinents(1) tinence tinence du tinence du
totale décile supé- centile
rieur supérieur
pourcentage

Etats-UnisS vevievrrsenanvvnanens 53.2 49.3 45.8 42.7
Japon ...iiieiieann. Chrerreiean . 9.7 6.9 6.3 8.9
O ceeereaaaae . 8.7 14.6 17.2 25.2
Canada ...... Cereerienaas Y 6.2 5.5 3.6
France ...oeveeevencnanes ceeeess 4 4.7 5.3 3.4
SUiSSE civeraenans Ceereanes ceeee 2.7 2.1 1.7 0.4
Angleterre ............ Ceeaeaas . 2.5 3.8 4.6 5.7
Italie ....... e eraereneas ceseee 2.4 2.5 2.8 2.7
IsraBl tiveevenenensans Ceeieanns 1.3 0.9 0.6 0.4
Pays-Bas .....e.0.. Ceeeecenan oo 1.0 1.4 1.8 0.4

(1) Les noms de l'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été
repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la perti-
nence a &été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les
valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la
couverture des revues et & cause des variations dans les retards pour 1'inclusion des articles
publiés au cours d'une des trois années étudiées.

Pour conclure cette section sur la performance internationale de la recherche, nous faisons les
commentaires qui suivent sur différents domaines de recherche. Le lecteur trouvera les données corres-
pondantes & l'annexe V.

La classe des principales revues de mathématiques (C.R.6:17) sous-représente 1'Union soviétique,
une grande partie de 1'Europe et beaucoup de revues récentes et, par conséquent, ne produit pas assez
de pertinence pour étre comptée parmi les classes & considérer sur le plan international. Toutefais,
nous notons que l'activité et la part mondiale du Canada ont sensiblement baissé malgré 1'excellence
de ses articles; nous avions 5.1% de la pertinence totale et 11% de la pertinence du centile supé-
rieur, un article de The University of British Columbia s'étant classé deuxidme parmi les articles les
plus pertinents.

Le domaine des mathématiques appliquées et des applications physiques secondaires (C.R.6:30)
englobe plusieurs revues de mathématiques internationales. Si la couverture avait été plus compléte,
on peut supposer que l'analyse aurait subdivisé ce domaine. Les Etats-Unis et 1'Italie ont une in-
fluence exceptionnelle dans cette classe (voir annexe V, tableau 2). Cette classe renferme toutefois
plusieurs spécialités, et plusieurs des articles les plus influents concernent la physique des plas-
mas. lLes caractéristiques des citations dans ces spécialités peuvent étre assez différentes de celles
des articles de mathématiques appliquées pour avoir fait diminuer 1'importance de ces derniers arti-
cles.

Le domaine du génie chimique (C.R.7:34; annexe V, tableau 3) affiche une présence marquée de
1'Inde. Les articles canadiens étaient particuligrement influents en photochimie et en physique appli-
quée (C.R.7:41), domaine qui englobe la photochimie, la spectrométrie de masse et la physique de
1'ordinateur.

Le domaine de la géologie et de l'astrophysique (C.R.8:13) englobe les principales revues de géo-
physique, auxquelles ont été réunies, ces dernidres années, les revues d'astrophysique. La place
importante prise par les sciences spatiales dans la géologie a sans doute bouleversé le domaine tradi-
tionnel jadis dominé par le Canada. Les Etats-Unis, 1'Angleterre et 1'Australie y ont maintenant une
influence particuligre (annexe V, tableau 4).



TABLEAU 3.4 Parts mondiales de la pertinence en chimie analytique et en phytobiologie, année de référence 1978

Proportion Proportion Proportion Proportion
d'articles de la per- de la per- de la per-
- pertinents(1) tinence tinence du tinence du
totale décile supé- centile
rieur supérieur

pourcentage
Phytobiologie (C.R.5:11)
Etats-Unis ..evvvvnnnnn e, 36.1 36.6 38.9 45.4
ANgleterre ...eeeeiescecvoccansnns cesereans 12.3 15.5 14.9 15.2
(2= =T - S .. 8.3 7.6 6.3 0.5
2 2 - ceee 1.8 19.0 10.0 16.7
Japon «..eeens [ eeveeans Cetretrereas 7.0 5.9 6.2 4.8
Australie ...... Crseerereenseserenrreanaene 3.5 3.9 3.8 1.4
Inde cvvveneenneanoeas eteieanaas e 3.0 2.3 2.9 1.7
FEABNCE tivvvrsueecnsncnacaasooasancnacssans 2.6 2.6 2.8 1.8
Israél .veevvnne [ eresaeeaes vereees 2.5 2.7 2.9 6.0
ECOSSE sevnvevsvnsnonsnnannns e, 2.4 2.4 1.6 1.4
Pays de Galles ....ciivvveanese ereseanenas 1.3 1.4 1.0 -
Pays-Bas «..eieresaarionncnenns erecensenas 1.2 1.2 1.4 --
Ttalie viveverevnneernonenencasnrsasannes oo 1A 0.4 0.4 --
SUBE tvvevereononsanrnsastsasannns AP 1.1 1.1 0.9 -
Chimie physique (C.R.5:20)
Etats-Unis ...euveunnnn Ceeesanean [P 20.6 24.5 25.4 15.0
FLANCE vivvvsennocnserensosensasasassasnans 16.0 13.8 14.0 12.4
S NI oo 127 12.8 13.0 28.4
Angleterre ......co00ine teesasanes [ - N 7.5 5.6 7.2
R.D.A. coevenns etsesrrenen vessesannne veees 1.5 7.9 8.7 13.4
Italie coeveenecnneens e eiiseneeenenaeeenn 6.2 4.8 5.4 1.5
Canada ...ovieevecnconecnanes veeesenenns vees 29 3.9 3.9 7.6
Autriche ...viviieennecncnrsnaasans eveenen 2.7 2.4 2.0 1.3
Japon ..eiieneann Ceresessenaoe Ceeseeeaeane . 2.4 2.4 2.1 -
Inde ..... [P eeeseeeeine eeseereaes 1.5 0.9 1.0 -
Pays-Bas ...ieiecreriinsiianns Ceseseterenes 1.3 2.4 2.9 -
Australie ...coveievveonans Cieerseaes [P 1.2 1.0 0.6 --
SUBAE vyrvesseeoosonnvonnscanssonssessannas 1.2 1.7 2.0 --
NOLVEGE +vvevnnsnannnane ceseratersanes veres 1.2 1.5 1.3 1.4
Belgique ........ veesteeneenn Ciieeenann ceee 1.1 0.5 0.1 --
Suisse ..... Ceeeeens Lessesesstansacecasenes 1.1 1.3 1.2 -—
Chimie physique: U.R.5.S5. (C.R.5:25)
UR.S.Se viverenensenranneanans [ 64.6 59.5 61.0 83.0
Ukraine ..... [ Ceereeees tessesses. 8.8 7.7 7.4 8.0
Etats-Unis ........ Ceeiresreaseieeasaanone . 5.5 6.5 5.9 -
Angleterre .....c.0.. ceesienns tesesetsrases Y 3.0 3.0 1.1
Japon ....ee.n Cerseriasnanen Cereceesens ceue 2. 1.5 0.8 -
France ...eeevsess Ceraeeseenna cereseeeans .. 1.9 3.2 3.4 -
Ttalie teveveennennseensoncnnnannn Ceseerean 1.3 3.1 3.9 -
Pays-Bas ....eecerennane Cevesenanas [P 1.1 1.7 1.6 -
BiblOTUSSIE sveveveuenvsosncosascasnns veses 1.0 1.2 1.4 1.2
R.F.A. teenieenss [ eseseesasses .. 0.9 1.9 2. 1.2
Canada ..eovvenen sesessresens cevesseenane .. 0.8 0.9 0.6 --
Phytobiologie et pédologie (C.R.5:29)
Etats-Unis ..evvennenn [P Cheeseansen 55.8 55.1 57.0 59.9
Angleterre ...... cereseenenn eeeeenae ceees. B9 11.3 1.7 17.5
Canada .eovevecnocss Ceserensnes eeaeseens e 1.9 8.4 8.8 5.8
Australie ....ov0.. teeeeececon Ceaeeeeeaas . 5.3 4.8 3.6 4.6
R.F.A. connes esenennn [P Ceeeaveseens .. 40 4.2 3.2 -
ECOSSE toveennnons Cheseeeens Ceereeereeeaes 2.1 2.1 1.5 -
Inde coivveeenns Cereenoes [ Cheseees 1.9 0.8 0.3 -
Israél ....... eeeeennn ereseenes eeeenenn . 1.8 1.7 1.7 -
Pays-Bas ..... PR cesseenen ereesenne . 1.1 1.1 1.4 -

{77 Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été repérés dans les bandes
d'organismes de 1974 & 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la pertinence a &té attribuée proportionnellement figurent
dans ce tableau. On doit donc comparer les valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géogra-
phiques dans la couverture des revues et & cause des variations dans les retards pour 1'inclusion des articles publiés au

cours d'une des trois années étudides.



47

L'Europe de 1'Ouest a une plus grande présence dans le domaine de la recherche sur les matériaux et
de la physique appliquée (physique des matériaux, C.R.9:23, voir tableau 5 de 1'annexe V), 1'Angle-
terre, la france, la Sudde et les Pays-Bas ayant une influence particulidre. La proportion d'articles
canadiens était élevée dans ce domaine, mais 1'influence de ces articles était négligeable. Au cours
des années aprés la période étudiée, le modeste effort des universités canadiennes a é&té complété par
la création de laboratoires financés par le gouvernement fédéral dans ce domaine.

Le domaine des mathématiques appliquées et de 1'informatique (C.R.14:47) regroupe quelque 37 revues
d'informatique et de mathématiques connexes, mais, ici encore, il ne produisait pas assez de perti-
nence pour servir de base solide & des comparaisons internationales. A noter que le Canada, malgré la
baisse de sa part mondiale d'articles publiés, a eu une performance particulidrement bonne: il avait
7.6% de la pertinence totale, a conservé 6% de la pertinence dans le centile supérieur et avait & son
actif un des 10 premiers articles (données non fournies).

Enfin, le domaine de la statistique appliquée et de la biologie des populations (C.R.10:50) re-
groupe un grand nombre de revues diverses sur l'alimentation, la biométrie et d'autres applications de
la statistique. Les articles des Etats-Unis avaient une bonne performance dans la distribution, comme
ceux de l'Angleterre, de la France, de 1'Australie et du Danemark. Le Canada avait une proportion
appréciable, qu'il a conservée dans toute la distribution de pertinence (voir tableau 6 de 1'annexe
V).

Cela complete notre revue des domaines de recherche pouvant se préter & une évaluation des articles
4 l'échelle internationale. Nous allons maintenant étudier de plus prés 1'activité canadienne, dont
nous avons déja parlé un peu.

A la recherche de 1'excellence dans 1'activité scientifique au Canada

La proportion canadienne d'articles pertinents (pour lesquels des noms d'organisme ont été trouvés)
pour la période 1974-1976 représentait 28,410 articles ou 4.5%. Dans une distribution globale de per-
tinence, 2,851 articles canadiens étaient dans le décile supérieur et 252 dans le centile supérieur.
Pour cette partie de 1'analyse de 1l'activité canadienne, le coefficient de pertinence pour chaque
article a été réparti proportionnellement entre les organismes. Pour chaque domaine de recherche, les
coefficients de pertinence de chaque organisme canadien ont ensuite été additionnés pour toute la dis-
tribution, et puis pour le décile et le centile supérieurs de la courbe. Les valeurs obtenues corres-
pondent donc aux valeurs données pour 1'ensemble du Canada dans la section précédente.

Comme la fréquence de la plupart des articles importants produits par des organismes canadiens dans
n'importe quel domaine de recherche peut étre faible, il est plus utile de donner le classement des
organismes selon le rang dans le centile supérieur de pertinence et le nombre absolu d'occurrences du
nom de chaque organisme plutdt que les proportions en pourcentage comme dans le cas des comparaisons
internationales. Un organisme apparait s'il a au moins une partie d'un article dans le centile supé-
rieur de la pertinence & 1'échelle mondiale pour la classe considérée.

Nous avons déja dit que si la proportion canadienne d'articles pertinents était appréciable dans la
plupart des domaines de recherche, comme d'ailleurs la proportion de la pertinence totale, le Canada
n'a en revanche augmenté sensiblement sa part prévisible de la pertinence du décile et du centile
supérieurs que dans sept des 32 domaines de recherche internationaux. A premiére vue, cela parait
devoir limiter considérablement la détermination de 1'excellence & 1'échelle mondiale. De toute ma-
nitre, comme premidre approximation dans notre stratégie, nous pouvons chercher des donndes sur nos
organismes les plus influents en considérant d'abord les domaines de recherche ol 1'activité cana-
dienne dans son ensemble a été jugée d'une fagon particulidrement favorable. On trouvera au tableau 7
de 1'annexe V des données compldtes sur la performance des laboratoires canadiens dans le décile supé-
rieur de la pertinence.

Principales revues de biochimie (C.R.1:1). Dans les principales revues de biochimie, 88 organismes
canadiens distincts ont produit des articles pertinents; c'est University of Toronto qui a le plus
produit (16.6%), suivie par McGill (8.5%), The University of Alberta (8.4%) et les laboratoires du CNR
3 Ottawa (4.8%). Toutefois, McGill avait un article trés influent qui a suffi a placer cette univer-
sité au premier rang des organismes dans le centile supérieur de la pertinence pour ce domaine de
recherche. En réalité, EACL apparaissait le plus souvent dans le centile supérieur, mais la pertinence
proportionnellement répartie de ses cing articles n'égalait pas celle de 1'unique article de McGill,
qui se classait au 16® rang & 1'échelle mondiale. L'article d'EACL se classait 140 & 1'échelle mon-
diale dans ce domaine de recherche. McGill et EACL se classaient respectivement aux 2® et 13® rangs
dans le décile supérieur et aux 18T et 48 rangs dans le centile supérieur. Aucune tentative n'a &té
faite pour normaliser ces résultats en fonction du nombre de chercheurs ou du nombre total de publica-
tions dans le domaine, mais aucun des laboratoires du centile supérieur n'est petit ou marginal &
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1'échelle canadienne. Le tableau 3.5 montre le classement par ordre d'importance des sept principaux
organismes de la C.R.1:1. On trouvera au tableau 7 de l'annexe V des détails sur les 32 organismes
ayant des articles dans le décile supérieur.

Si 1'on peut supposer que ce domaine de recherche en médecine et en biochimie sera normalement doming
par les universités qui ont une école de médecine ou sont associées & un hopital, on notera cependant
que deux laboratoires fédéraux sont parmi les sept premiers organismes. L'Ontario Cancer Institue
apparait lui aussi fréquemment comme source d'articles exceptionnels dans beaucoup de classes de
revues médicales. Bien qu'il y ait peu d'organismes isolés et petits, on peut veir dans ces résultats
et dans ceux qui suivent que la qualité des articles n'est pas du tout une fonction directe de la
taille de 1'organisme ou de 1'importance de sa production ou de ses ressources financigres.

TABLEAU 3.5 Organismes canadiens du centile supérieur de la pertinence, principales revues de bio-
chimie (C.R.1:1), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 Université McGill .iuvvueeinieeoenesonncannns ceesenes 144 18 1
2 Université de TOTONEO civverereivrerncncencosennassess 282 40 4
3 Conseil national de recherches (.c.eevecveecivnccnnnen 82 12 2
4 Energie atomique du Canada Limitée, Chalk River, Ont. 8 5 5
5 Université de Montréal ....... eteceneaans P A 9 1
6 Ontario Cancer Institute, Toronto ..ceeeevvecenens ‘e 16 6 1
7 Université de Guelph .......... Chteresesaeesens seeaes 20 7 1

{17 La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
une article sont pris en considération et la valeur de pertinence est répartie proportionnelle-
ment .

Pharmacologie et chimie clinique (C.R.1:5). Dans la C.R.1:5, on trouve beaucoup d'articles dont les
titres ressemblent & ceux des articles les plus influents de la C.R.1:1, mais ces articles n'ont pas
ici une audience aussi large. Par exemple, le groupe Hughes d'Aberdeen a produit le principal article
de la C.R.1:1 et cet article a, comme nous l'avons dit, provoqué une réaction dans tout le systeme.
Hughes a aussi écrit seul un article semblable et excellent dans la classe des principales revues de
médecine (C.R.1:2). Dans la C.R.1:5, le méme groupe a produit un autre article sur les enképhalines et
le mécanisme de sécrétion de substances analgésiques par le cerveau. Cette fois, publiant dans Life
Sciences, revue médicale britannique, le groupe a pu atteindre une audience précise dans la grande
communauté de la recherche biomédicale, et l'article s'est classé au quatrieéme rang par 1'influence
dans le domaine de recherche. Il a été dépassé de peu cette fois par un article de McGill intitulé
"Chemical Nature of Synoptic Transmission in Vertebrates 2" et écrit par K. Krnjevic (Physical
Review, 1974/54/78). Un groupe du département de pharmacologie de 1'Université Queen's (Kingston) a
produit un article classé au dixiéme rang (Biochemical Pharm., 1976/25/687). Cela montre encore une
fois que méme une courte période de deux ans suffit pour faire augmenter la cote de pertinence et
faire ressortir 1'influence d'un article dans un domaine aussi dynamique. (Cela montre aussi que cette
mesure n'est pas sensible & la taille du fichier de citations, probleéme qui touche les autres mesures
d'influence.) Les quatre mentions de 1'Université Queen's dans le centile supérieur sont attribuables
au fait que quatre de ses meilleurs articles sont des collaborations[38]. Le secteur de l'entreprise a
aussi une contribution & son actif avec un article du laboratoire pharmaceutique d'Ayerst & Montréal.

Voir les références 4 la fin du texte.
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L'éloignement des chercheurs canadiens des laboratoires pharmaceutiques industriels parait &tre col-
teux ici comme dans d'autres domaines plus fondamentaux de la biochimie.

Quatre des 30 premiers articles publiés dans des revues de pharmacologie et de chimie clinique étaient
I'oeuvre de professeurs d'universités canadiennes. Quelque 94 organismes canadiens ont produit des
articles pertinents, mais la distribution de la pertinence parmi ces articles &tait assez concentrée
(Logi = 0.409, entropie = 3.095). C'est encore McGill qui a eu la meilleure performance dans le décile
comme dans le centile supérieurs, mais cette fois i partir d'un niveau d'activité plus important qui
est comparable & la performance de-University of Toronto. On peut voir ici encore que la performance
ne dépend pas directement de la taille. Quelque 31 organismes avaient un niveau d'activité plus impor-
tant qui est comparable & la performance de University of Toronto. On peut voir ici encore que la per-
formance ne dépend pas directement de la taille. Quelque 31 organismes avaient un niveau d'activité
égal ou supérieur & celui de 1'Ontario Cancer Institute et de University of Windsor. Toutefois, méme
si ces deux organismes étaient parmi ceux qui avaient produit le moins d'articles, ils étaient parmi
les premiers en termes de pertinence. Le tableau 15 montre le classement selon le rang des sept prin-
cipaux organismes dans la C.R.1:5.

TABLEAU 3.6 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, pharmacologie et chimie
clinique (C.R.1:5), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence

globale(1) dans le dans le

Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur

1 McGill University s..vciinveninnnvenenee. 133 7 1
2 Queen's University at Kingston ......... 43 9 4
3 University of Saskatchewan ............. 25 7 1
4 University of Toronto ....eeeveeeeeeene. 159 23 2
5 Ontario Cancer Institute, Toronto ..... . 7 1 1
6 University of Windsor .....vcevevvuvenn. 3 1 1

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment ,

Revues secondaires de biochimie (C.R.2:12). Les revues de biologie cellulaire, de chimie des protéines
et de psychologie physiologique représentent un domaine ol le Canada avait une part mondiale impor-
tante et ol il a sensiblement augmenté cette part dans le centile supérieur de la pertinence.

Ce domaine regroupait 70 organismes. La pertinence était plutét dispersée (coefficient de Gini = 0.358
et entropie = 3.255). La présence de 1'Université de Sherbrooke n'était pas trés importante (16 orga-
nismes avaient publié plus d'articles), mais c'est cette université qui avait publié 1'article le plus
influent & 1'échelle mondiale dans ce domaine de recherche. Le tableau 3.7 montre le classement selon
le rang des neuf principaux organismes du centile supérieur dans la C.R.2:12.

On pourrait penser que la trés bonne performance de petits centres de recherche comme 1'Ontario Cancer
Institute et le Centre hospitalier de 1'Université Laval s'explique par 1'association de ces centres
avec des centres de recherche beaucoup plus importants et complémentaires. Ainsi, il pourrait y avoir
un niveau élevé d'activité, par exemple, dans le cadre des fonctions pédagogiques et cliniques a Uni-
versity of Toronto et au Sick Children's Hospital, tandis que des centres spécialisés dans ces orga-
nismes peuvent devenir les instruments de 1'excellence de la recherche. De toute maniére, l'influence
des articles de Laval était également élevée par rapport & la contribution globale de cette univer-
sité.
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TABLEAU 3.7 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, revues secondaires de
biochimie (C.R.2:12), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 Université de Sherbrooke ..... ceeraansan 16 4 1
2 University of Toronto ......... teeenenne 148 12 2
3 Carleton University ......... sreseseasse 20 4 1
4 University of Western Ontario ..... ceenns 32 4 2
5 Sick Children's Hospital, Toronto ...... 22 3 1
6 Université Laval ......... cerenaans N 24 10 1
7 Ontario Cancer Institute, Toronto ...... 2 1 1
8 Centre hospitalier de 1l'Université
Laval s.cvevnaennns Ceeaeneens cerecnses 1 1 1
9 Simon Fraser University ..ceevenvenanens 13 1 1

T1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en caonsidération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment.

Médecine clinique, biologie de la reproduction (C.R.2:46). Le Canada avait 3.1% des articles et 4.3%
de la pertinence du centile supérieur dans la C.R.2:46 qui est beaucoup moins étroitement liée et
regroupe des revues d'endocrinologie clinique, de gynécologie et de génétique cellulaire (tableau
3.8). Quelque 44 organismes canadiens ont publié des articles pertinents, dont seulement deux étaient
cependant dans le centile supérieur: McGill University et The Université of Manitoba. Bien qu'il y ait
dans cette classe 49 revues faiblement liées et représentant plusieurs domaines de recherche, il
semble que les taux de publication et de citation soient faibles. L'University of Toronto n'avait que
30 mentions au total, tandis que The University of Western Ontario en avait 16 et The Université of
Manitoba et celle de Sherbrooke, 14 chacune. On trouvera au tableau 7 de l'annexe V des indications
sur la performance d'autres organismes qui ne sont pas dans le centile supérieur. McGill s'est classée
au premier rang dans le centile supérieur avec seulement 11 mentions, fait qui parait témoigner de
1'excellente performance de cette université dans plusieurs domaines de la médecine.

TABLEAU 3.8 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, médecine clinique, bio-
logie de la reproduction (C.R.2:46), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 McGill University ..veeevvenncnnn. R 3 1
2 University of Manitoba ......veevvueeee. 14 1 1

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment.

Si nous laissons la médecine pour passer aux domaines de recherche de la catégorie générale 3, qui
concernent la physique appliquée, nous pouvons une fois de plus constater 1'excellence de 1'apport
canadien, particuligrement dans le cas des laboratoires du gouvernement,

Physique appliquée. Les tableaux 3.9 et 3.10 présentent des données pour les principales revues de
physique (C.R.3:4) et le groupe clé de revues de chimie physique, d'électronique quantique et de phy-
sique mathématique (C.R.3:10).
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Rappelons la mise en garde que nous avons faite & propos de 1'interprétation du centile supérieur des
principales revues de physique: le fait que beaucoup d'articles cités soient des condensés a créé une
certaine distorsion (que nous croyons aléatoire) quand deux condensés exceptionnels ont pu figurer sur
la méme page. Cette distorsion possible peut induire en erreur dans le cas de tres petits groupes
d'articles, par exemple pour le centile supérieur. Cependant, le classement selon le rang des orga-
nismes est probablement juste. Si tel est le cas, la physique semble se porter bien dans tous les
organismes, particulidrement & McMaster, EACL et Laval.

TABLEAU 3.9 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, principales revues de
physique (C.R.3:4), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 McMaster University ciuivieinienneroeninnecnenennnnons 97 9 6
2 Université de Montréal ....... Cereceatenan N cees 42 2 2
3 Energie atomique du Canada Limitée, Chalk River, Ont. 124 9 1
4 Université Laval ......... Citeesaaceesaasens ceeeeasas 23 4 2
5 McGill University ....... eeeeaean eeeeneas ceeeeaasan 49 5 1
6 University of Manitoba .....oiviiiiiinnenennennnnnnss 39 4 1
7 University of Toronto ci.veiieiininienenneennennennes 125 12 2

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment.

Dans la C.R.3:10, le Canada semble avoir eu une influence considérable dans toute la distribution de
pertinence; l'apport venait de laboratoires de tous les secteurs. Le Canada avait 16 des 100 princi-
paux articles (n0S 22, 28, 31, 32, 43, 44, 45, 48, 52, 58, 59, 63, 71, 72, 78 et 83). La pertinence de
la recherche dans ce domaine de la physique appliquée était répartie entre 67 organismes canadiens, et
cela représente encore ici une assez grande dispersion (coefficient de Gini = 0.377, entropie =
2.982). L'University of Toronto, le CNR, 1'University of Windsor et EACL avaient une présence impor-
tante, mais on notera avec intérét que 29 organismes de tous les secteurs, dont six entreprises com-
merciales, étaient dans le décile supérieur (voir tableau 7 de 1'annexe V).

TABLEAU 3.10 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, physique de 1'état
solide (C.R.3:10), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 University of ToTonto cuviiiiiiieeeniiinnninnennnenes 121 19 4
2 Conseil national de recherches, 0ttawa ..o.eeeeevesee. 136 14 4
3 University of Windsor .iveiiievernecerennennnennennes 18 3 1
4 Energie atomique du Canada Limitée, Chalk River, Ont. 57 9 2
5 University of Saskatchewan .....eveveeeeeeeenennnnnas 7 3 2
6 Queen's University at Kingston ....cevivevvnnnnennnnn. 29 5 1
7 Trent University cuoveeiieretueeeneeneresoenerncenanas 2 2 2
8 University of Western Ont8rio ...vevevevveeeeennnnen. 38 8 5
9 McMaster University siveiieiivaniecenencnennenanneenss 101 14 2
10 Université de Montréal .....covviiiinneenenennnnnenes. 48 9 2
11 University of Manitoba ...veevieeierenennernnennannss 23 3 1
12 Université d'Ottawa .veviieinniiirenerenneernnennnnnn 13 1 1

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment.
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Comme le montre le tableau 3.10, les 12 organismes du centile supérieur ne comptent pas de firmes
industrielles parmi elles et ont & leur téte les trés fortes divisions de physique de deux labora-
toires fédéraux et les départements de physique de deux universités: Toronto et Windsor. On peut en
outre observer une performance particulitrement impressionnante des articles de University of Saskat-
chewan, qui n'a que sept mentions.

En pharmacologie (C.R.3:14), nous pouvons observer une fois de plus la trés bonne performance des
laboratoires gouvernementaux dans les disciplines qui touchent la réglementation relative & l'environ-
nement et la santé. Dans ce domaine de recherche, l'article le plus influent a l'échelle mondiale a
été produit par 1'Institut national de recherche sur les eaux, organisme situé a Burlington[39]. (Voir
tableau 7 de 1'annexe V.)

Les tableaux 3.11 et 3.12 présentent des données semblables relativement aux deux autres domaines de
recherche ol le Canada a sensiblement augmenté sa part de la pertinence parmi les meilleurs articles:
chimie physique (C.R.5:20) et photochimie, physique appliquée (C.R.7:41). Ces domaines de recherche
regroupent 1'un et 1'autre des revues de recherches en chimie et en physique appliquées faites &
1'aide d'instruments de spectroscopie moléculaire et de spectrométrie de masse. La C.R.5:20 est trés
cosmopolite mais, peut-&tre en raison du caractere spécialisé des instruments, 37 organismes seulement
ont publié des articles pertinents (coefficient de Gini = 0.321; entropie = 2.871). C'est The Univer-
sity of British Columbia qui a publié la plupart des articles (40), mais elle en avait cing seulement
dans le décile supérieur et aucun dans le centile supérieur. Toronto et Western Ontario venaient
ensuite, mais avec un treés petit nombre d'articles. Nous avons déja noté que les chercheurs de ces
universités publient assez abondamment dans le courant principal de la recherche en physique et de la
chimie, mais moins dans cette classe de revues qui concernent davantage la chimie analytique et la
photochimie. Les articles des universités de Waterloo et du Manitoba avaient une bonne performance,
compte tenu de leur petit nombre, tandis que les départements de chimie du CNR et de Guelph affi-
chaient une bonne tenue.

Voir les références & la fin du texte.

TABLEAU 3.11 Organismes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, chimie physique
(C.R.5:20), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence

globale(1) dans le dans le

Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur

1 University of Waterloo ......c.ccvevvee. 10
2 University of Guelph ...ieevveinsveneses 11
3 Conseil national de recherche, Ottawa .. 13
4 University of Manitoba ............. ceee 7
5 University of Toronto ....ccvvviveeinees 14

NN N
NN 2NN

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment .

TABLEAU 3.12 Organisemes canadiens dans le centile supérieur de la pertinence, photochimie, physique
appliquée (C.R.7:41), année de référence 1978

Fréquence Fréquence Fréquence
globale(1) dans le dans le
Rang au Canada/organisme décile centile
supérieur supérieur
1 University of Ottawa ......... ceseeasans 7 3 3
2 University of Toronto .....cvveveeennees 20 7 2

(1) La fréquence exprime le nombre de mentions du nom d'un organisme. Tous les noms d'organisme dans
un article sont pris en considération et la valeur de la pertinence est répartie proportionnelle-
ment.
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La recherche de l'excellence dans les articles canadiens semble &tre plus prometteuse dans les
domaines ol les revues sont les plus homogines et faisant partie ou étant proches du courant principal
de la recherche mondiale dans leur domaine. Il n'est pas spécialement avantageux de publier les
meilleurs articles dans une classe secondaire de revues que la communauté internationale juge margi-
nale. Cependant, nous avons jusqu'a maintenant considéré seulement les domaines de recherche ol le
Canada dans son ensemble a affiché une bonne performance, et sans doute cela signifie-t-il que nous
avons trop étroitement orienté notre recherche. Il reste toujours possible que, dans des domaines oi
1'ensemble des articles canadiens n'a pas une trés bonne performance, quelques articles soient tout de
méme exceptionnels. En outre, comme ce sont uniquement les organismes canadiens que nous considérons
maintenant, nous pouvons nous intéresser & tous les domaines de recherche ou le Canada publie en
quantité appréciable, méme si certains pays ou certaines spécialités de recherche n'y sont pas bien
représentés.

Le tableau 7 de 1'annexe V présente donc des données semblables pour tous les domaines de recherche
ol il y avait une présence canadienne au moins dans le décile supérieur de la pertinence. Les domaines
sont énumérés par catégorie. Les données sont présentées essentiellement de la méme fagon que dans les
tableaux 3.5 et 3.12, sauf que le rang et la fréquence sont donnés pour le décile et pour le centile
supérieurs. Encore une fois, & 1'aide du dictionnaire d'organismes, les hopitaux et les cliniques ont
été séparés des universités pour des raisons de cohérence, méme quand leur affiliation & une école
médicale était forte. Tous les noms d'organisme figurant dans les articles ont été reproduits. Les
fréquences absolues correspondent au nombre de mentions d'un organisme dans une partie donnéde de la
distribution de pertinence.

Le lecteur canadien peut facilement parcourir la liste des organismes du tableau 7 de 1'annexe V et
comparer les résultats généraux et particuliers. Il y a des surprises dans tous les domaines de
recherche. Par exemple, dans la C.R.1:6, qui couvre la biologie cellulaire et la recherche sur le
cancer, le Canada avait des articles classés aux 248, 608, 81€ et 85€ rangs. L'University of Toronto,
classée au premier rang du décile supérieur avec 17 mentions, avait produit un seul de ces articles
(le n° 85) et se classait au cinquidme rang dans le centile supérieur. Les chercheurs de 1'Université
Laval avaient produit deux de ces articles (nO 24 et n0 81) et The University of British Columbia,
1'autre. La production faible mais influente de 1'Ontario Cancer Institute est une fois de plus remar-
quable dans ce domaine de recherche.

Dans les principales revues de médecine (C.R.1:2), le Canada avait trois des cent articles les plus
influents & 1'échelle mondiale (le meilleur, classé au troisizme rang, venait de The University of
Calgary). Cet unique article a suffi pour placer The University of Calgary parmi les 10 organismes
canadiens qui sont dans le centile supérieur de la pertinence & 1'échelle mondiale. Quand il s'agit de
collaborations, on ne peut attribuer qu'une partie de la pertinence d'articles exceptionnels & l'orga-
nisme de chaque auteur; ainsi 1'Université de Montréal, avec un seul article, s'est classée quatrigme
dans le centile supérieur.

Pour évaluer 1l'excellence des organismes de recherche par opposition a celle de chercheurs indivi-
duels, on peut considérer un nombre raisonnable de mentions dans le décile supérieur et comparer la
proportion d'articles du décile supérieur qui atteignent aussi le centile supérieur. Ainsi, dans la
classe des principales revues de biochimie (C.R.1:1), les cing articles d'EACL qui étaient dans le
décile supérieur étaient aussi dans le centile supérieur, tandis que seulement un des 18 articles de
McGill figuraient dans le centile supérieur. Dans les principales revues de médecine, le Sick
Children's Hospital de Toronto en avait trois sur huit dans le centile supérieur et le Royal Victoria
de Montréal en avait trois sur 10. Mais faut-il considérer que le fait pour le Royal Victoria d'avoir
deux articles de plus dans le décile supérieur doit &tre compté comme un point pour ou contre cet
hopital? La réponse & ce dilemme dépend de la manizre dont on envisage 1'hypothise d'Ortega (voir ré-
férence 34).

Dans les principales revues de chimie (C.R.4:3), malgré sa performance globale décevante, le Canada
avait quatre articles dans les cent premiers (n®S 12, 14, 27 et 59), et neuf universités avaient au
moins 10 mentions dans le décile supérieur. La chose surprenante ici, c'est 1'influence The Univer-
sity of Alberta et The University of Western Ontario, compte tenu de leurs ressources financikres et
de leur taille, dans un domaine de la chimie ol domine la chimie physique. Du point de vue des orga-
nismes individuels, nous n'avons pas observé de lien de correspondance entre le niveau des ressources
financiéres et la performance dans ce domaine.

Méme si nous n'avons pas pu étudier les mathématiques dans un contexte international, cela n'em-
péche pas que les principales revues de mathématiques (C.R.6:17) regroupent 12 revues internationales
importantes. Le Canada a produit un assez grand nombre d'articles dans ce domaine et s'est classé
deuxigme dans le monde (T. Am. Math. Soc., 205, 1975, p. 247, "Generalized Gradients and Applica-
tions", par Frank Clarke, The University of British Columbia).
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En méme temps, les données sur le domaine de la géologie et de 1'astrophysique (C.R.B:13) parais-
sent confirmer que la position marginale du Canada en astrophysique et en sciences spatiales lui a
fait perdre la place importante qu'il occupait auparavant en géophysique.

Dans le domaine des mathématiques appliquées et de 1'informatique (C.R.14:47) comme dans les prin-
cipales revues de mathématiques, le Canada avait un seul article excellent, provenant de 1'Ouest,
cette fois de l'University of Victoria: I. Barrodale, F.D.K. Roberts, "Solution of an Overdetermined
System of Equations in the 1¢ Norm (F4)", Communications ACM, 1974, 17:6). En informatique, 1'hypo-
thése habituelle a été que le MIT, Stanford, Toronto, Case Western Reserve et Waterloo dominment 2
1'échelle mondiale, 3 peu prés dans cet ordre d'énumération. Outre 1l'excellent article de 1l'Univer-
sity of Victoria, on notera qu'Anthony N. Michel, de 1'University of Iowa & Ames, a participé a la
rédaction de trois des six principaux articles dans cette classe. L'article le plus influent, "Input-
Qutput Stability of Composite Feedback Systems 2" (M. Araki, IEEE Transactions on Automatic Central,
avril 1976), a été produit 3 1l'University of Kyoto, au Japon.



Chapitre 4
SOMMAIRE

Le présent rapport décrit les trois principaux résultats d'une étude de bibliométrie comportant une
évaluation des revues et articles scientifiques dépouillés par 1'ISI.

. Elaboration d'une nouvelle mesure de la qualité de la recherche dans le domaine de la science el de
la technologie.

. Elaboration d'une méthode d'utilisation de cette mesure, appelée pertinence, pour effectuer une ana-
lyse structurale et une évaluation des publications scientifiques.

. Application de cette méthode aux données du systeme d'information de 1'ISI & la lumidre des résul-
tats d'une étude pilote de 1'application de cette méthode.

L'analyse du systéme de revues a permis d'établir une série de classes contrdlées de périodiques
(c'est-3-dire de domaines de recherche) pour le calcul d'indicateurs bibliométriques. On a, par
exemple, mesuré les tendances de 1'activité de publication en termes de la proportion des publications
attribuables & chaque pays dans les principaux domaines. La collaboration entre auteurs de pays et de
secteurs différents a aussi été étudiée. On peut établir un contraste entre les coefficients de dis-
persion des activités de publication parmi les pays et les laboratoires et la forte concentration des
meilleurs articles parmi un assez petit nombre de laboratoires et d'organismes.

Dans quelques domaines, comme la physique de 1'état solide (C.R.3:10), on peut constater qu'un
assez grand nombre de laboratoires canadiens de tous les secteurs publient d'excellents articles.
Dans presque tous les domaines, on peut constater la présence de chercheurs individuels dans le cen-
tile supérieur de la pertinence dans leurs milieux respectifs. Mais on peut difficilement ne pas voir
que la performance globale des laboratoires canadiens est décevante dans beaucoup de secteurs clés.
Ces résultats sont symptomatiques, et il faudrait les mettre en relation avec de nombreux facteurs
pour en connaitre toutes les implications.

I1 est certain que le contexte de 1'évolution historique, encore jeune, de nos organismes de
recherche est un facteur trés pertinent. On connait certains éléments de ce contexte: mécanismes
d'expansion des secteurs d'activité dans les universités; orientation et gestion des établissements de
recherche gouvernementaux; nouveauté et caractére isolé de la recherche industrielle; difficulté
d'établir des relations entre les organismes; inertie des comités et des réseaux d'évaluation dans le
systéme du financement direct; instrumentation; moyens d'information; revues. La qualité des publica-
tions issues de la recherche n'est manifestement pas une fonction simple de la taille ou des res-
sources financiéres. Ce sont 13 quelques-unes des variables qui entrent en ligne de compte dans la
recherche de 1'excellence. Sans exception, elles font entrer en jeu le processus laborieux mais tou-
Jours créateur de la formation d'organismes de recherche, et nous savons que ce processus a €t€ plus
lent au Canada du fait de notre attitude de néo-colonisés devant les structures de recherche beaucoup
plus développées de 1'Angleterre et des Etats-Unis., I1 y a déja longtemps qu'auraient di &tre effec-
tuées des études critiques du développement institutionnel de notre infrastructure de recherche.
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et de la technologie (National Science Board, Science Indicators - 1980, Washington, 1981, p.
251). Le dictionnaire d'organismes pour les Ftats-Unis ne tient pas compte des petits labora-
toires qui produisent moins de 10 articles par an. Les chiffres minimisent donc 1la comparaison
industrielle.

L'institutionnalisation de la recherche intersectorielle, du point de vue en particulier d'ins-
tallations pilotes avec participation des universités, de 1'industrie et de 1'Etat, a été étudiée
dans Un mariage d'intéréts: La mise en place de 1'infrastructure de recherche industrielle en
milieu universitaire, Exposé a débattre, James B. MacAuley et P. Dufour, Conseil des Sciences du
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L'age moyen des publications des années passées dans un domaine de recherche offre un indicateur
global précis de la dynamique de ce domaine. Kwong Chiu Lam a défini une mesure de la contribu-
tion de l'année i & 1'adge moyen des articles cités au cours d'une année: vi = (% de toutes les
citations de 1978 attribudes & 1'année i) X (1979 - année i);

ieme 0
1'age moyen des articles cités dans le k domaine de recherche sera donc Vi = zz vi
i=1

pour n années dont des publications sont citées. La colonne de l'année citée est le seul bloc
d'information sur 1'ensemble des articles scientifiques cités qui doit maintenant &tre lu dans
son entigreté. Ainsi, 1'Age moyen des publications citées peut avoir un intérét marginal pour les
historiens, mais c'est en fait la principale mesure que nous ayons pour vérifier les limites des
domaines de recherche.
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Il y a un léger décalage dans 1'inclusion des articles dans "l'année de 1'ISI", et cela introduit
une erreur qui joue contre les articles publiés dans des endroits éloignés ou dans des revues
étrangéres. Certains articles publiés en 1976 seraient donc enregistrés sur les bandes correspon-
dant 3 1l'année 1977, principalement dans le cas d'articles publiés & 1'étranger. Nous avons
trouvé des noms d'organisme et de pays pour 317,895 des 391,479 articles pertinents. Le fait de
chercher les noms d'organisme et de pays apres 1'évaluation des revues et des articles a beaucoup
simplifié 1'établissement des dictionnaires d'organismes et de pays. C'est ce que nous appelons
une stratégie fondée sur une analyse préalable des revues.

Certaines hypotheéses sont exposées dans Jonathan Cole, Stephen Cole, Social Stratification in
Science, University of Chicago Press (Chicago, 1973), chap. 8.

J. Hughes, "Isolation of an Endogenous Compound from Brain with Pharmacological Properties
Similar to Morphine", Brain Research, 88:2 (1975), p. 295.

L.P. Renaud, J.B. Martin, P. Brazeau, "Depressant Action of TRH, LH-RH and Somatostatin on Acti-
vity of Central Neurons", Nature, 255 (15 mai 1975), p. 233.

"Immunoreactive LH-RH Neurons on the Hypothalamus Identified by Light and Fluorescent Micros-
copy" (Cell and Tissue Research, 157, 1975, p. 423), par D.V. Naik, département d'anatomie de
1'Université de Sherbrooke; le groupe CRM de lLaval a produit 1l'article qui occupe le 11€ rang
(Cell Tiss. Re., 161, 1975, p. 385) avec deux endocrinologistes de Tulane.

Compte tenu de cette difficulté, la simple comparaison des rangs dans le centile et le décile
supérieurs serait peut-&tre une meilleure base de comparaison des organismes.

Y.K. Chau, P.T.S. Wong, H. Saitoh, "Determination of Tetraalkyl Lead Compounds in the Atmos-
phere", Journal of Chromatographic Science (1976), 14, p. 162,



Annexe 1
BIBLIOMETRIE: PERSPECTIVE HISTORIQUE

Comme 1'air et le soleil, la connaissance est un bien public qui, malgré sa grande valeur, n'est
pas susceptible d'appropriation privée. Pour entrer dans le domaine public, les connaissances nou-
velles ou déja acquises doivent B8tre codées sous une forme qui permette de diffuser et de trouver des
informations du point de vue d'un chercheur au sujet d'un aspect de la nature. C'est pour cette raison
que la science, du moins en principe, peut étre analysée formellement. En pratique, toutefois, nous ne
savons pas encore comment analyser les mécanismes de codage subtils qui semblent caractériser les
théories et les modéles, ni comment décrire les moyens dont des éléments contextuels comme les
compétences tacites sont transmis par les chercheurs innovateurs & leurs apprentis. Mais puisque la
connaissance discursive, qui est un bien public non susceptible d'appropriation, est au centre de
1'activité scientifique, la paternité des nouvelles découvertes doit &tre reconnue dans le domaine
public; par conséquent, des comptes rendus officiels sont diffusés publiquement.

Les historiens ont souvent noté que beaucoup des innovations importantes pour la science en Europe
ont eu lieu au dix-septidme sidcle. Cette époque a vu la création de diverses sociétés savantes, la
fondation des premiers laboratoires nationaux et les contributions les plus fondamentales & la phy-
sique et aux mathématiques. Il y a également eu de grands changements dans le systéme de diffusion de
ces découvertes. Les rencontres des sociétés savantes jouaient un rdle important & cet égard et c'est
essentiellement cette fonction qu'avaient les réunions informelles de ce que Robert Boyle appelait le
"colledge invisible", le précurseur de la Royal Society of London. Les cours et les démonstrations (de
méme que la publication de traités scientifiques) sont des activités qui remontent au temps d'Archi-
méde et que les universités ont conservées et beaucoup élargies depuis le moyen &ge. L'innovation du
dix-septitme sigcle qui a eu des répercussions durables dans ce domaine a été une transformation du
moyen de communiquer des découvertes: elles étaient jadis annoncées dans la correspondance scienti-
fique d'un cercle privé, mais, depuis cette époque, elles sont publides officiellement dans des
revues.

Pour décrire les transformations aussi profondes que celle déclenchée par cette innmovation, les
sociologues parlent de la relation entre "Gemeinschaft" et "Gesellschaft", termes dont la grandeur est
impossible & rendre dans une traduction. Mais, comme pour d'autres transformations sociales dues &
1'évolution des moyens de communication, les facteurs sociaux et normatifs sont au moins aussi impor-
tants que les changements techniques visibles.

Auparavant, des réseaux privés de chercheurs étaient liés par ce qui semble maintenant une corres-
pondance trés abondante. Leurs lettres contenaient souvent des descriptions détaillées de découvertes,
parfois rédigées & 1'aide d'un chiffre ou code secret, ainsi que des spéculations personnelles et
diverses idées sur 1'alchimie et la philosophie. Si on considire 1'ampleur des conflits politiques et
religieux du dix-septieme siécle, le cosmopolitisme des réseaux de chercheurs est étonnant. A lui
seul, 1'abbé Marin Mersenne a énormément amélioré la portée et 1'efficacité du processus d'échange des
idées en retransmettant les lettres qu'il recevait de ses nombreux correspondants aux autres dans son
réseau. Ainsi, Mersenne a joué un role clé dans la diffusion des travaux de Descartes, de Pascal, de
Galilée et de beaucoup d'autres savants.

Les sociétés savantes ont contribué & 1'institutionnalisation et la systématisation de ce proces-
sus. La toute premitre de ces sociétés a probablement été 1'"Accademia del Lincei", établie 3 Rome en
1603 et dont Galilée était un des membres distingués. Cette société a donné naissance & une autre,
située & Florence, 1'"Accademia del Cimento", qui s'occupait plus directement d'expérimentation et a
publié une collection de comptes rendus en 1667 (mais la publication de ce genre de document n'a pas
été faite sur une base régulidre). Des sociétés savantes assez peu organisées comme celles-ci ont
foisonné en Europe et certaines d'entre elles ont enfin obtenu la protection royale, pour la forme en
Angleterre, en 1662, & 1'époque de la restauration et, de fagon probante, en France, en 1666, ol
1'équivalent d'un laboratoire national a été fondé. )

Les premizres revues scientifiques ont paru en 1665. Le "Journal des Sgavans" était publié chaque
semaine & Paris par Denis de Sallo et présentait de 1'information sur les expériences, les livres et
les inventions techniques, ainsi que des opinions sur un grand nombre de sujets de controverse, non
seulement en philosophie naturelle, mais également dans des domaines comme le droit, la religion et
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les arts. Il n'est peut-étre pas surprenant d'apprendre que cette revue était souvent interdite(1).
Les Britanniques ont tiré profit de cette expérience et ont réussi & é&tablir un périodique plus
durable.

La Royal Society of London a fait preuve d'un grand réalisme politique dans son organisation et ses
activités, ce qui lui a permis de survivre & des guerres civiles et religieuses, parce que son pro-
gramme visait 3 intéresser toutes les parties d'un conflit sans en offusquer aucune. En 1663, Robert
Hooke résumait ce programme comme suit:

"La Royal Society a pour objet d'augmenter la somme des connaissances utiles sur les choses natu-
relles, les techniques, les moyens de fabrication, la mécanique, les méthodes, les moteurs et les
inventions 3 partir d'expériences (sans s'ingérer dans les domaines de la divinité, la métaphysique,
la morale, la politique, la grammaire, la rhétorique ou la logique).(2)" (Traduction moderne)

Sa premigre charte royale (1662) lui accordait "les pleins pouvoirs et l'autorité pour publier des
documents concernant les activités de cette société" et le droit "de correspondre et de communiquer
avec des étrangers, que ce soient des personnes privées, des sociétés collégiales ou des corporations
sans aucune interruption ou obstruction quelconque"(3) (traduction moderne). La revue "Philosophical
Transactions" de la Royal Society a commencé & paraitre mensuellement en mars 1665 et excluait généra-
lement tout ce qui n'était pas considéré comme strictement scientifique par la Royal Society et ses
secrétaires(4).

Henry 0Oldenburg a été nommé le premier sécrétaire correspondant de la Royal Society. 0Oldenburg
était un expatrié allemand qui avait étudié a Oxford et avait été pendant bien des années consul de
Basse-Saxe en Angleterre. A titre de secrétaire, il établit un réseau composé d'un grand nombre de
correspondants partout en Europe. La différence entre son systime et celui de Mersenne était qu'une
"lettre" envoyée & Oldenburg était enregistrée par la Royal Society et devenait une attestation un peu
plus officielle de la nature d'une découverte, de sa date et de la personne qui en était responsable.
Les controverses sur la priorité d'une découverte étaient, comme de nos jours, fréquentes et ce sys-
téme offrait un moyen d'établir rapidement la paternité d'une connaissance sans produire un traité
volumineux.

Les deux secrétaires de la Royal Society tiraient un certain honneur de leurs travaux, mais
n'étaient pas rémunérés (parce que Charles II était membre de la Royal Society, mais n'y a jamais con-
tribué beaucoup d'argent). C'est pour cette raison qu'Oldenburg, seul mais avec 1'approbation de la
Royal Society, a commencé & publier la revue "Philosophical Transactions" & Londres, en 1665. Cette
revue lui a procuré un petit revenu et offrait & ses lecteurs des comptes rendus d'expériences faites
devant des membres de la Royal Society, des articles et des "lettres" de correspondants au sujet de
questions scientifiques. Oldenburg était, bien entendu, le rédacteur en chef. Les membres de la Royal
Society, au nombre desquels figuraient beaucoup de savants étrangers, disposaient donc d'un moyen
direct de publier des descriptions de leurs travaux personnels. Oldenburg correspondait également avec
beaucoup de savants qui n'appartenaient pas & la Royal Society et il semble que son réseau était un
important moyen de recrutement(5).

Les efforts créateurs qu'Oldenburg a consacrés & 1'institutionnalisation du syst®me de correspon-
dance scientifique lui ont rapporté peu sur le plan financier (son indépendance et sa passion pour la
correspondance avec des étrangers lui ont méme valu deux mois d'incarcération dans la Tour de
Londres)(6), mais la revue "Transactions" a survécu jusqu'aujourd'hui en dépit des manoeuvres du rival
et successeur d'Oldenburg, Robert Hooke, qui a réussi temporairement & en suspendre la publication.
Cette revue a permis le développement de marchés trds grands et impersonnels pour la propriété intel-
lectuelle. Sans connaitre ses lecteurs, un chercheur pouvait mettre sa propriété intellectuelle dans
le domaine public et, en retour, il pouvait s'attendre & une reconnaissance publique du fait qu'il
était 1'auteur d'une découverte. La lettre et 1l'article sont deux genres qui, au fil des années, ont
acquis des reégles de rédaction treés formelles exigeant des références exactes et la reconnaissance
explicite des influences intellectuelles et qui pouvaient facilement &tre remplacés par des moyens de
communication plus efficaces, surtout au vingti®me sidcle. Mais ils continuent de dominer, et leur
importance s'est accrue 4 mesure que les groupes de chercheurs grandissaient, parce que ces publica-
tions servent en réalité autant d'attestations ou de documents justificatifs que de sources d'informa-
tion.

Dans son étude des contestations de priorité de découvertes, R.K. Merton a décrit le comportement
normatif, restrictif et bautement moraliste des chercheurs en matiére d'échange et de reconnaissance
en bonne et due forme de la propriété intellectuelle. Menée & l'extréme, cette forme excessivement
individualiste de concurrence peut produire un marché "dysfonctionnel", pour employer le vocabulaire
de Merton:

Voir note(s) & la fin de 1'appendice I,
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"Cette concurrence peut favoriser une obsession & 1'égard de la reconnaisance, c'est-a-dire la valori-
sation du travail d'un scientifique par la faveur de ses pairs. Critiques acerbes, revendications
autoritaires, discrétion imposée par la crainte d'étre devancé par un autre chercheur, publication
uniquement des données qui confirment une hypothdse, fausses accusations de plagiat et, parfois, vol
d'idées et, dans de rares cas, invention de données - tous ces phénomenes font partie de 1'histoire de
la science, et on peut les considérer comme des formes déviantes de comportement imputables au con-
traste entre le poids énorme que la culture scientifique attribue aux découvertes originales et les
difficultés réelles qu'un grand nombre de scientifiques éprouvent 2 produire une découverte origi-
nale(7)." (Traduction.)

Ainsi, l'article est devenu le principal instrument pour les revendications de priorité de la pro-
priété intellectuelle et pour 1'évaluation de ces revendications par la communauté scientifique (voir
la référence 2). Des arbitres examinent les articles avant d'en approuver la publication, mais, en
dernitére analyse, c'est l'ensemble du monde scientifique qui juge les travaux. Pour les lecteurs, la
vraie valeur d'une recherche est son importance ou son influence par rapport & celle des autres tra-
vaux dans tous les groupes de chercheurs. Par contre, la reconnaissance en termes d'utilisation réelle
peut tarder justement parce que 1'information n'est pas gratuite. I1 colte évidemment cher de produire
et de diffuser 1l'information, mais, plus fondamentalement, la consommation d'information entraine un
colt intellectuel qui varie directement avec l'originalité et la nouveauté de 1'information du point
de vue de 1l'utilisateur.

Voir note(s) 3 la fin de 1'appendice I.



64

Notes

)]

(2)

(3)
(4)

(5)

Quelque 111 volumes ont été publiés de 1665 & 1792, année ol l'activité de cette revue et d'autres
institutions et éminents savants a été interdite pendant la Révolution frangaise. Douglas McKie,
"The Scientific Periodical from 1665 to 1798", Allan Ferquson (éditeur), Natural Philosophy
Through the 18th Century and Allied Topics, Taylor, Francis (Londres, 1948), p. 122.

Robert Hooke (1663), cité par Wolfgang van den Daele, "The Social Construction of Science", E.
Mendelsohn, P. Weingart et R. Whitley (éditeurs), The Social Production of Scientific Knowledge,
Reidel (Dordrecht, 1977), p. 31.

Citée dans ibid., p. 29.

R.K. Merton ["Changing Foci of Interests in the Sciences and Technology" (1938), dans Robert
Merton, The Sociology of Science, University of Chicago Press (Chicago, 1973), chap. 8] a été le
premier & étudier le contenu des premiers numéros de la revue "Philosophical Transactions".

Cette hypothese est énoncée par L. Mulligan et G. Mulligan, "Reconstructing Restoration Science:
Styles of Leadership and Social Composition of the Early Royal Society”, Social Studies of
Science, 11 (1981), p. 327. Une opinion un peu différente est présentée par M. Hunter, "Recon-
structing Restoration Science: Problems and Pitfalls in Institutional History", Social Studies of
Science, 12 (1982), p. 451, qui souligne le rble d'autres personnes dans le recrutement.

Le mandat d'arrestation (20 juin 1667) 1'accusait "d'intentions et de pratiques dangereuses".
Pepys, le grand chroniqueur de son époque, croyait que cette affaire était liée au fait
gu'Oldenburg correspondait avec des étrangers. Pour une analyse plus détaillée, voir Douglas
McKie, "The Arrest and Imprisonment of Henry Oldenburg", Notes and Records of the Royal Society, 6
(1949), p. 28, 11 existe maintenant un recueil de la correspondance d'Oldenburg: A.R. Hall et
M.B. Hall (éditeurs), The Correspondance of Henry Oldenburg, 6 volumes, University of Wisconsin
Press (Madison, 1965-1976).

R.K. Merton, '"Priorities in Scientific Discoveries" (1957), publié de nouveau dans Robert
Merton, The Sociology of Science (op. cit.), p. 323. Dans un autre ouvrage, Merton attribue cet
opium des intellectuels & une motivation plus personnelle, "insanabile scribendi cacoethes", la
manie de publier. Robert Merton, On the Shoulders of Giants: A Shandean Postscript, Harcourt,
Brace (New York, 1965), p. 83.



Annexe II
ANALYSE DE LA PERTINENCE

Dans cette étude, la pertinence est interprétée comme une relation qui existe entre les éléments
qui définissent une source d'information dans un ensemble particulier de conditions d'utilisation. La
pertinence d'un document pour un utilisateur dépend de l'état des connaissances de ce dernier & chaque
moment. On peut déterminer si un document est pertinent ou non en examinant ce qu'un utilisateur con-
sulte dans la source. Si on a des données sur la fréquence d'utilisation des éléments d'une source, on
peut, comme William Goffman(1) 1'a proposé, calculer une matrice de probabilités de passage qui repré-
sentent, en fait, des relations de transitivité ou les arcs d'un graphe que les utilisateurs dessinent
dans leurs recherches a l'intérieur de la source.

Pour une source S de n éléments, qui peuvent &tre un ensemble de documents, un vocabulaire, un
groupe d'auteurs, ete., soit U; la représentation de 1'utilisation d'un élément d'information de S.
Par exemple, Uj peut étre le fichier de tous les articles qui citent 1'élément Sj au cours d'une
période et refléterait la maniére dont d'autres auteurs évaluent 1'élément en question. Si un utilisa-
teur consulte Sj, la probabilité qu'il consulte également 5j dépend du nombre d'éléments qui font
référence a la fois & 55 et & Sj (1'intersection de U; et Uj) par rapport au nombre total de réfé-
rences & 5j. Autrement dit, la propension des utilisateurs de " S; & consulter Sj est:

Pij = (U1 MIU;)/U4 (1)

En mesurant la probabilité que Sj puisse étre utile aux utilisateurs qui ont trouvé S; utile, Goffman
a pu mettre au point une méthode indirecte d'extraction d'information qui permette de tenir compte de
la notion subtile d'une dépendance entre la pertinence et le temps et du fait que les utilisateurs
apprennent continuellement.

Nous interprétons ici la probabilité de passage comme une mesure de la propension marginale a faire
référence a un élément et comme une estimation indirecte du coGt de cette référence (nous avons
effleuré cette question & la fin de 1l'annexe I). Si une proportion élevée des personnes qui utilisent
Si se réféerent ensuite a Sj, le colt doit étre minime. Autrement dit, il existe un rapprochement in-
tellectuel entre ces deux €léments et on peut attribuer une orientation & la relation d'ordre définie
par 1'influence d'un élément sur un autre ou le lien de pertinence qui les unit. Cette relation n'est
normalement pas symétrique, mais elle le serait si les fichiers Ui et Uj étaient identiques. (La symé-

trie de cette relation est une des hypothéses injustifides de 1'analyse des cocitations.)

La probabilité de passage résout beaucoup de problémes pratiques dans 1'étude des citations et
semble €tre une mesure juste des relations d'influence entre les éléments d'une source, mais elle
voile l'importance relative des divers liens du graphe orienté qui représente cette source. On peut
examiner cet aspect de l'utilisation des é&léments a l'aide de la mesure statistique de Shanmnon, qui
indique 1'apport de chaque élément d'une source au degré d'organisation de 1'ensemble de la source.
Les courbes de Bradford-Zipf révélent un "effet Matthew" dans l'ensemble de la snurce (terme employé
par R.K. Merton qui n'a pas réussi cependant & en répandre systématiquement 1'usage). Le coefficient
d'entropie de Shannon reproduit fidélement cet effet a partir de chaque €lément de la source.

L'importance relative de chacun des n(n-1) couples ordonnés dans une source de n €léments d'infor-
mation est donc reflétée dans son entropie statistique:

ef} = - PfIn Pi’} (2)

N

ou P{ﬁ est la probabilité que les éléments faisant référence a la fois & S; et a SJ expliquent la
totalité des références a deux éléments quelconques de la source:

n
P{ = (UiN Up/SS Wi Ny (3)
1,j =1

n
ou ;E:; 1P{3 =1 et P{} = Pj?. Cette probabilité est donc symétrique.
1,J =

Voir note(s) & la fin de 1'appendice II.
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Parfois, dans l'analyse de la dynamique des domaines de recherche, il est utile de calculer le
coefficient d'entropie d'une source S composée de n éléments d'information:

n
Hg = 237 eij (4)
i, =1

Ensemble, ces deux probabilités permettent de mesurer la pertinence d'un couple ordonné d'éléments de
la source (fij) ou, plus précisément, sa pertinence marginale dans des conditions d'utilisation
données:

rij = (ef}) (Piy) (5)
n
et rj = 2 rjj (6)
i=1
n

et Rg = é rjj (7

i, =1
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Note

(1) william Goffman, "An Indirect Method of Information Retrieval", Information Storage and Retrie-
val, 4:4 (déc. 1968), reproduit dans Saracevic, ibid., p. 485.






Annexe III
METHODE D'APPLICATION

Les relations de pertinence entre les éléments d'une source possddent des propriétés mathémat iques
qui sont utiles & l'analyse de la structure des sources d'information grandes et hétérogenes. En
appliquant de nouveau la "méthode indirecte" de Goffman (voir référence 25 du texte principal et note
1 de l'annexe I1), nous décrivons ici un algorithme qui lit séquentiellement des couples ordonnés
d'éléments & partir du couple le plus pertinent jusqu'au couple le moins pertinent. Chacun des n(n-1)
couples correspond & un arc ou une aréte entre un sommet et un autre dans un graphe orienté représen-
tant les éléments de la source. Chaque élément a au moins un minimum de pertinence pour soi-méme
(Pjj = 1) et Goffman appelle ce genre de réflexivité conversance.

Une suite d'arcs reliant un sommet donné et un sommet final ol aucun sommet n'intervient plus d'une
fois définit un chemin de communication dans une source et posséde les propriétés de réflexivité et de
transitivité. Ce type de chemin est une "liaison unilatérale" ou une relation d'ordre partiel d'élé-
ments. Ainsi, un élément Sj aura un ensemble antécédent qui définit la portée de son influence.

A mesure que 1'algorithme attribue une structure aux données sur 1'utilisation collective des élé-
ments de la source, il tient compte d'une autre relation mathématique qui, elle, est symétrique. Quand
il existe au moins un chemin menant du sommet i au sommet k et au moins un chemin menant de k & i, on
obtient un chemin d'intercommunication ou un chemin fermé. Cette configuration représente une relation
d'équivalence possédant les propriétés de réflexivité, de transitivité et de symétrie. La source se
divise alors en classes d'équivalence disjointes. Nous appelons un ensemble maximal d'éléments qui
admettent cette propriété le "domaine de recherche" de ces &léments.

Comme 1la couverture des diverses disciplines et régions géographiques peut &tre plus ou moins
biaisée dans une source de données sur le systime de revues et que les taux de publication ne sont pas
les mémes dans différentes catégories de recherche, que ces catégories soient bien représentées ou
non, l'algorithme doit renfermer un seuil de pertinence qui est sensible aux variations de ces carac-
téristiques d'une classe de revues & 1'autre. (Toutes choses &tant égales par ailleurs, l'analyste
peut rechercher une couverture peu étendue pour dessiner un graphe du noyau central d'un domaine de
recherche.) L'algorithme de recherche décrit plus bas repose sur la méthode de sélection d'un arc du
sommet touché le plus récemment et dont on n'a pas encore épuisé les arcs ("depth-first search" ou
"backtracking"). Il examine séquentiellement la pertinence des arcs mis en ordre et, au cours du
traitement, la formation des diverses classes se fait simultanément. Quand la pertinence marginale
d'un arc n'augmente pas la pertinence totale d'une classe de plus d'un certain pourcentage fixé comme
seuil (dans notre analyse des revues dépouillées par 1'ISI, ce seuil était r = 0.001), la classe
d'équivalence ou le domaine en question est considérée comme étant saturée; sa structure est mémorisée
et la classe est ensuite réduite & un seul sommet.

Etant donné que ce seuil est établi en fonction de la force des relations de pertinence entre des
éléments, 1'algorithme produit des classes d'éléments faiblement liés entre eux vers la fin de la dis-
tribution. On voit donc que les nouveaux secteurs de recherche ne sont pas exclus de 1l'analyse. Cette
procédure est itérative et on peut la répéter en utilisant 1'ensemble des classes d'éléments comme des
sommets. C'est ainsi qu'on peut définir des "catégories générales" de domaines de recherche. Toute-
fois, le principal avantage de ce genre d'analyse est qu'elle permet d'évaluer les éléments de la
source en fonction de leur pertinence vis-3-vis des autres éléments; les éléments sont répartis dans
des classes mutuellement exclusives et 1'algorithme regroupe ces éléments et ces classes dans des
ensembles antécédents qui indiquent la portée de leur influence.

Les opérations analytiques résumées plus haut seraient normalement codées dans un programme congu
pour le traitement de matrices éparses. Cependant, il n'est pas nécessaire de recourir aux techniques
habituelles d'analyse matricielle pour exécuter ces opérations d'une manidre efficace. D'ailleurs, on
ne pourrait pas utiliser le calcul matriciel pour s'attaquer & une aussi grande masse de données que
celle qui est analysée dans la présente étude. On doit plutdt trouver une méthode qui permette d'ap-
pliquer 1'algorithme de classification & de tres grandes sources d'information sur les ordinateurs de
la présente génération.
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Les informaticiens ont élaboré un systeme formel qui permet d'évaluer le colt du travail nécessaire
pour résoudre un probleme et choisir la méthode qui, par rapport & d'autres, est la plus efficace et
la plus appropriée(1). Pour n'importe quel probléme, nous pouvons en préciser la taille, & savoir le
nombre de caract®res qu'il faut pour coder les données d'entrée de 1'algorithme qui produit la solu-
tion. Le nombre d'opérations qu'un algorithme doit exécuter est une fonction de la taille du pro-
bléme. En général, il est préférable de choisir un algorithme dont la complexité augmente aussi lente-
ment que possible & mesure que la taille du probléme grandit, et l'analyse formelle de cette relation
permet de prévoir cette croissance.

Divers algorithmes de classification ont été décrits dans les travaux de bibliométrie. La plupart
de ces algorithmes sont congus pour de petits échantillons de publications, ol on peut se payer le
luxe de trouver les solutions directement par le calcul matriciel. Il est inutile d'examiner ces
méthodes ici parce que leur complexité s'accroit trop vite quand la taille du probléme augmente et il
n'est pas raisonnable de les appliquer 3 de grandes sources.

Le taux de croissance relatif du temps employé par les algorithmes utilisés jusqu'ad présent pour
calculer les valeurs propres dans les analyses de classification bibliométriques est de l'ordre de
0(n3) pour n revues. Pour 4,000 revues de 1'ISI, ces algorithmes exigeraient 10” fois le temps de cal-
cul requis avec la méthode appliquée dans la présente étude. Notre but est d'obtenir une estimation
fiable du temps de calcul nécessaire pour résoudre un probleme de taille n. Pour un algorithme quel-
conque, nous définissons la fonction S(n); quand l'argument de cette fonction vaut k, S(k) est le
temps nécessaire pour que 1'algorithme en question puisse résoudre un probleme donné de taille k.
(Pour un exposé technique succinct, voir Colbourn et coll.)(2).

Si on connait la fonction S(n), on peut facilement déterminer le temps de calcul requis pour
résoudre le probl2me devant nous. Malheureusement, les techniques d'analyse actuelles ne permettent
pas encore de préciser avec exactitude la forme de S(n) pour la plupart des algorithmes non triviaux.
On peut toutefois utiliser certains principes de 1'analyse des algorithmes (voir Aho et coll., réfé-
rence 22), pour déterminer le taux de croissance de la fonction S(n).

On dit que la fonction S(n) est O[f(n)] ["de l'ordre de f(n)"], s'il existe une constante absolue c
pour laquelle S(n) = cf(n). Par exemple, pour g(n) = 1.5n + 7logn + 300, on peut écrire g(n) = 0(n):
autrement dit, asymptotiquement, g(n) augmente comme une fonction linéaire de n.

Un algorithme est considéré comme efficace si son temps de calcul est 0{nk) pour une constante
k >0, c'est-3-dire un polynSme qui est une fonction du volume de données d'entrées. De méme, un algo-
rithme qui utilise un temps 0(n)K est considéré plus efficace que tout autre algorithme. Intuitive-
ment, on voit que cette notion traduit bien le fait qu'il est préférable d'appliquer un algorithme
dont la complexité augmente aussi lentement que possible quand la taille du probleme & résoudre gran-
dit, plutdt qu'un algorithme qui nécessite un temps 0(n)3 pour un ensemble de n revues.

Comme le schéma de classification utilisé dans cette étude repose sur les propriétés d'un graphe
orienté, il est possible de rédiger un programme qui délimite les domaines de recherche et les réduit
3 un seul sommet sans que la complexité de cette opération n'augmente plus vite que la taille du pro-
bleme. R.E. Tarjan a décrit un algorithme optimal qui permet justement de regrouper les composantes
fortement liées d'un graphe orienté(3). Cette méthode exige seulement un quatre milliéme du temps
d'exécution nécessaire pour résoudre le probl2me de la fermeture transitive des revues de 1'ISI.

11 a fallu modifier l'algorithme de Tarjan pour pouvoir examiner un & la fois des arcs classés
selon l'ordre de leur coefficient de pertinence. Il devenait alors possible d'établir le seuil d'in-
clusion pour chaque classe de revues ou domaine de recherche au lieu d'imposer un seuil unique pour
1'ensemble de la source. Notre algorithme comprend donc quelques-unes des techniques proposées par
G.A. Cheston pour 1'élaboration d'algorithmes séquentiels(4). A l'aide de ces techniques, nous avons
analysé la structure des relations de pertinence dans des sources pouvant comprendre jusqu'a 20,000
éléments d'information.

Voir note(s) & la fin de 1'appendice III,
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Notes

o)

(2)

(3)
(4)

Une description de cette méthode d'analyse figure dans l'ouvrage de A.V. Abo, J.E. Ullman, The
design and analysis of computer algorithms (Addison, Wesley, 1974); un exposé moins rigoureux est
présenté par H.R. Lewis, C.H. Papadimitron, "The Efficiency of Algorithms", Scientific American,
238:1 (1978), p. 96.

Les grandes lignes de cet algorithme ont été résumées par Charles Colbourn, Marlene Colbourn et
James MacAulay, "Specification of Research Fronts: Methodology and Algorithms", Conférence sur les
mathématiques et les calculs numériques, Université du Manitoba (Winnipeg, 1980); la portée de cet
algorithme a été décrite par James MacAulay, The World Brain Again: This Time with Feeling", World
Classification Society, Psychometric Society, Actes d'une réunion conjointe.

R.E. Tarjan, "Depth First Search and Linear Graph Algorithms", SIAM J. Computing 1:2 (1972), p.
146.

G.A. Cheston, "Incremental Algorithms in Graph Theory”, these de Ph.D. (Université de Toronto,
1976). Pour une excellente vue d'ensemble de la théorie des graphes et de son utilité dans les
recherches sur les politiques dans un grand nombre de domaines, voir Fred Roberts, Graph Theory
and Its Application to Problems of Society, SIAM (Philadelphie, 1978).






Annexe IV

CLASSIFICATION DES REVUES PERTINENTES

Voici une liste de revues et périodiques classés dans des domaines de recherche importants,
laquelle a été établie aprés analyse du Journal Citation Reports (JCR) de 1977. Cette liste présente
les revues selon une notation catégorie: domaine établie en fonction de 1l'ordre de leur coefficient de
saturation et qui permet aussi de mesurer 1'étendue des liens entre ces revues. A partir d'un domaine
donné, on peut remonter & la catégorie & l'aide du tableau de concordance présenté ci-dessous.

Les revues de chacune des classes sont présentées selon l'ordre de leur pertinence immédiate dans
le systtme de périodiques de 1'ISI et on trouve également le pourcentage de la pertinence de 1'en-
semble des périodiques cités. Le total des pourcentages de pertinence peut parfois dépasser 100 puis-
que quelques revues du JCR marquées d'un (*) intervenaient pour une grande part de la classe visée,
mais ne figuraient pas dans les bandes de corrections de 1978. En d'autres termes, on ne les retrouve
pas dans d'autres produits de 1'ISI comme le Science Citation Index ol les noms des revues sont codés
en 11 caractéres & partir des bandes de corrections.

Pour chague revue de cette liste, on fournit le titre complet ainsi que 1'année de fondation et 1la
ville de publication, dans la mesure ol ces renseignements pouvaient &tre obtenus aprds consultation
du Ulrich's International Periodicals Directory et des fonds documentaires de 1'ICIST et des biblio-
théques du ministere de la Santé et du Bien-&tre social. Aucune contre-vérification n'a été effectuéde
et nombre des villes citées représentent simplement les adresses postales de périodiques 3 caractére
essentiellement international. On utilise un code & une lettre pour identifier les langues de publica-
tion des articles et résumés. Les revues des domaines dans lesquels on ne trouve que trés peu d'au-
teurs canadiens et celles pour lesquelles des renseignements détaillés n'ont pu étre obtenus sont pré-
sentées sous une forme abrégée de 20 caractéres.

Concordance entre les domaines et les catégories

Domaine Catégorie Domaine Catégorie Domaine Catégorie
1 1 30 6 59 17
2 1 31 9 60 25
3 4 32 2 61 10
4 3 33 16 62 27
5 1 34 7 63 10
6 1 35 15 64 28
7 1 36 2 65 20
8 1 37 13 66 18
9 3 38 10 67 21

10 3 39 2 68 22
11 5 40 2 69 29
12 2 41 7 70 30
13 8 42 9 71 31
14 3 43 2 72 23
15 2 44 2 73 24
16 12 45 10 74 32
17 6 46 2 75 26
18 11 47 14 76 33
19 2 48 9 77 7
20 5 49 10 78 34
21 2 50 10 79 7
22 13 51 7 80 35
23 9 52 14 81 9
24 2 53 7 82 14
25 5 54 10 83 7
26 2 55 14 84 36
27 2 56 2 85 19
28 10 57 6 Total - 85 domaines

29 5 58 10 36 catégories




LISTE DES CLASSES DE REVUES SELON LE DOMAINE DE RECHERCHE

Catégo- Catégo-
rie. Nom du domaine rie. Nom du domaine
domaine domaine
1.1 Principales revues de biochimie 2.44 Anesthésiologie
1.2 Principales revues de médecine 10.45 Revues secondaires de psychiatrie et de
4.3 Principales revues de chimie psychologie
3.4 Principales revues de physique 2.46 Médecine clinique, biologie de la
1.5 Pharmacologie et chimie clinique reproduction
1.6 Recherche en biologie cellulaire 14.47 Mathématiques appliquées et informa-
1.7 Gastro-entérologie, chirurgie tique
1.8 Immunologie et pédiatrie 9.48 Revues secondaires de géophysique,
3.9 Chimie physique sciences atmosphériques
3.10 Physique de 1'état solide 10.49 Revues secondaires de phytobiologie
S5.11 Phytobiologie 10.50 Statistique appliquée, biologie des
2.12 Revues secondaires de biochimie populations
8.13 Géologie et astrophysique 7.51 Revues secondaires de génie chimique
3.14 Pharmacologie 14.52 Groupe secondaire de droit 2
2.15 Microbiologie et science macromolécu- 7.53 Revues secondaires de physique appli-
laire quée
12.16 Principales revues de droit 10.54 Biologie marine
6.17 Principales revues de mathématiques 14.55 Economique appliquée
11.18 Neurochirurgie 2.56 Génie biomédical, maladies respira-
2.19 Nutrition, médecine clinique et hygiéne toires
publique 6.57 Audiologie et orthophonie
5.20 Chimie physique 10.58 Revues marginales
2.21 Ecologie 17.59 Revue marginale
13.22 Ophtalmologie 25.60 Revue marginale
9.23 Physique des matériaux 10.61 Entomologie
2.24 Revues secondaires de biochimie et 27.62 Revue marginale
génétique humaine 10.63 Horticulture
5.25 Chimie physique: U.R.S.S. 28.64 Revue marginale
2.26 Psychiatrie, psychologie 20.65 Arriération mentale
2.27 Immunologie et allergies 18.66 Inde: Biologie
10.28 Principales revues d'économie 21.67 Japon: Biomédecine
5.29 Phytobiologie et pédologie 22.68 Revues secondaires de médecine vétéri-
6.30 Mathématiques appliquées, applications naire
physiques 29.69 Revues marginales
9.31 Revues secondaires de géophysique et 30.70 Revue marginale
des sciences de l'espace 31.71 Revue marginale
2.32 Revues secondaires de microbiologie, 23.72 Revues marginales de biochimie
médecine vétérinaire 24.73 Revue marginale
16.33 Revues secondaires de droit 32.74 Revue marginale
7.34 Génie chimique 26.75 Revue marginale
15.35 Médecine dentaire 33.76 Revue marginale
2.36 Médecine clinique générale 7.77 Revue marginale
13.37 Laryngologie et chirurgie plastique 34.78 Revue marginale
10.38 Biologie animale 7.79 Sciences des matériaux, métallurgie
2.39 Microbiologie appliquée, biotechnologie 35.80 Revue marginale
2.40 Sciences du comportement 9.81 Revues secondaires de géologie
7.41 Photochimie, physique appliquée 14.82 Revues secondaires de probabilités
9.42 Science de l'environnement et analyse 7.83 U.R.5.5.: Revues marginales de chimie
chimique 36.84 Revue marginale
2.43 Pharmacologie clinique, gériatrie 19.85 Textiles
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1
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A
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12
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12
13
14
15
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18
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C.R.
Principales rewes de biochimie
NATURE, 1869, Londres, Angleterre, 14.4%, A. 4:3:
SCIENCE, 1883, Washington, D.C., 13.0%, A.
JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY, 1905,
Be thesda, Maryland, 12.0%, A.
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1915, Washington,
D.C., 10.6%, A.
BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA, 1947, Amsterdam,
Pays-Bas, 10.3%, A.
BIOCHEMICAL JOURNAL, 1906, Colchester,
Angleterre, 8.2%, A.
BIOCHEMICAL AND BIOPHYSICAL RESEARCH COMMUNICA-
TIONS, 1959, New York, ftats-Unis, 7.0%, A.
BIOCHEMISTRY (U.S.), 1962, Washington, D.C.,
6.5%, A.
ARCHIVES OF BIGCHEMISTRY AND BIOPHYSICS, 1942,
New York, Etats-Unis, 5.6%, A.
EUROPEAN JOURNAL OF BIOCHEMISTRY, 1967, Berlin,
Al lemagne de 1'Quest, 4.2%, A, F, all,
JOURNAL OF MOLECULAR BICOLOGY, 1959, Londres,
Angleterre et New York, ftats-Unis, 4.1%, A, F,
all.
FEBS LETTERS, 1968, Amsterdam, Pays-Bas, 4.0%,
A, F, all.
Principales rewvues de médecine
LANCET, 1823, Londres, Angleterre, 7.9%, A.
NEW ENGLAND JOURNAL OF MEDICINE, 1828, 7.4%, A.
JOURNAL OF CLINICAL INVESTIGATION, 1924, New
York, Etats-Unis, 6.7%, A.
ANNALS OF NEW YORK ACADEMY OF SCIENCE, 1977,
New York, Etats-Unis, 6.5%, A.
SOCIETY FOR EXPERIMENTAL BIOLOGY AND MEDICINE,
PROCEEDINGS, 1903, New York, Etats-Unis, 6.0%,
A.
FEDERATION PROCEEDINGS, AMERICAN SOCIETY OF
EXPERIMENTAL BIOLOGY, 1964, New York, Etats-
Unis, 5.4%, A.
JOURNAL OF THE AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION,
1883, Chicago, I11., 5.1%, A. 3:4:

BRITISH MEDICAL JOURNAL, 1857, Londres,
Angleterre, 5.0%, A.

AMERICAN JOURNAL OF PHYSIOLOGY: HEART AND
CIRCULATORY PHYSIOLOGY, 1898, Bethesda,
Maryland, 4.6%, A.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL MEDICINE, 1896, New
York, Etats-Unis, 4.0%, A.

ANNALS OF INTERNAL MEDICINE, 1927,
Philadelphie, Penn., 3.9%, A.

AMERICAN JOURNAL OF MEDICINE, 1946, New York,
Etats-Unis, 3.9%, A.

JOURNAL OF PHYSIOLOGY, 1878, Cambridge,
Angleterre, 3.8%, A.
ANALYTICAL BIOCHEMISTRY,
Etats-Unis, 3.4%, A.
JOURNAL OF IMMJNGLOGY, 1916, Baltimore, Ftats-
Unis, 3.2%, A.

ENDOCRINGLOGY, 1917, Balt imore,
3.1%, A.

JOURNAL OF CLINICAL ENDOCRINOLOGY AND
METABOLISM, 1941, Balt imore, ftats-Unis, 3.0%,

1960, New York,

Etats-Unis,

ARCHIVES OF INTERNAL MEDICINE, 1908, Chicago,
I11., 3.0%, A.

CANCER, 1948, Philadelphia, Penn., 3.0%, A.
CIRCULATION, 1950, Dallas, Texas, 2.7%, A.
CIE;CULATIUN RESEARCH, 1953, Dallas, Texas,
2.5%, A.

METHOD IN ENZYMOLOGY*, 1955, New York, ftats-
Unis, 2.4%, A,

BRAIN RESEARCH, 1966, Amsterdam,
2.3%, A.

AMERICAN JOURNAL OF CARDIOLOGY, 1958, New York,
Etats-Unis, 1.73%, A.

AMERICAN HEART JOURNAL, 1925, St. Louis,
Missouri, 1.6%, A.

Pays-Bas,

10

12

13

14

15

16

10

i

12

13

14

15

Principales rewues de chimie

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY JOURNAL, 1879,
Washington, D.C., 15.3%, A.

JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS, 1933, New York,
ftats-Unis, 12.3%, A.

JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY, 1896,
Washington, D.C., 7.8%, A.

JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY, 1936, Washington,
D.C., 6.7%, A.

JOURNAL OF THE CHEMICAL SOCIETY, CHEMICAL
COMMINICATIONS, 1972, Londres, Angleterre,
6.1%, A.

CANADIAN JOURNAL OF CHEMI STRY/JOURNAL CANADIEN
DE CHIMIE, 1951, Ottawa, Canada, 6.0%, A. F.
TETRAHEDRON LETTERS, 1959, Oxford, Angleterre,
5.8%, A, F, all.

CHEMICAL SOCIETY OF JAPAN, BULLETIN, 1926,
Tokyo, Japon, 5.5%, A, F, all.

CHEMISCHE BERICHTE, 1868, Deerfield Beach,
Floride et Weinheim, Allemagne de 1'Ouest,
5.4%, all., (résunés en A et all.).
ANGELWANDTE CHEMILE, 1888, Deerfield Beach,
Floride et Weinheim, Allemagne de 1'Quest,
5.0%, all., A.

HELVETICA CHIMICA ACTA, 1918, Bile, Suisse,
4.7%, all., parfois en A, F and I.
TETRAHEDRON, 1957, Oxford, Angleterre, 4.6%, A,

F, all.
INDRGANIC CHEMISTRY, 1962, Washington, D.C.,
4.4%, A.
SOCIETE CHIMIQUE DE FRANCE. BULLETIN, 1858,
3.9%, A.

JUSTUS LIEBIGS ANNALEN DER CHEMIE, 1932,

We inheim, Allemagne de 1'Ouest, 3.6%, all.
JOURNAL OF ORGANOMETALL IC CHEMISTRY, 1963,
Lausanne, Suisse, 3.0%, A, F, all., (résunés
en A.

Principales rewes de physique

PHYSICAL REVIEW LETTERS, 1958, New York,
Etats-Unis, 12.2%, A.

ROYAL SOCIETY OF LONDON, PROCEEDINGS, SERIES
A, 1665, Londres, Angleterre, 11.2%, A.
JOURNAL OF APPLIED PHYSICS, 1931, New York,
Etats-Unis, 9.0%, A.

PHYSICAL REVIEW B (CONDENSED MATTER)}, 1893, New
York, Etats-Unis, 8.6%, A.

PHYSICAL REVIEW A (GENERAL PHYSICS), 1893, New
York, ftats-Unis, 6.4%, A.

PHYSICAL SOCIETY OF JAPAN, JOURNAL/NIHON
BUTSURI GAKKAI 03I HOKOKU, 1946, Tokyo, Japon,
5.9%, A, F, all. (résunés en A).

REVIEWS OF MIDERN PHYSICS, 1929, New York,
Etats-Unis, 5.2%, A.

PHILOSOPH ICAL MAGAZINE; A JOURNAL OF
THEORETICAL EXPERIMENTAL AND APPLIED PHYSICS OF
CONDENSED MATTER, 1768, Londres, Angleterre,
5.2%, A.

PHYSICS LETTERS, SECTION A, GENERAL, ATOMIC
AND SOLID STATE PHYSICS, 1962, Ams terdam,
Pays-Bas, 5.2%, A.

SOLID STATE COMMINICATIONS, 1963, Elmsford,
N.Y. et Oxford, Angleterre, 4.9%, A.

APPLIED PHYSICS LETTERS, 1962, New York,
ftats-Unis, 4.8%, A.

JOURNAL OF PHYSICS AND CHEMISTRY OF SOLIDS,
1956, Elmsford, N.Y. et Oxford, Angleterre,
4.8%, A, F, all,

JOURNAL OF PHYSICS, C: SOLID STATE PHYSICS,
1968, New York, ftats-Unis, 4.0%, A.

ANNALS OF PHYSICS, 1957, New York, Etats-
Unis, 3.1%, A.

PHYSICS LETTERS, SECTION B: NUQLEAR,
ELEMENTARY PARTICLE AND HIGH ENERGY PHYSICS,
1962, Amsterdam, Pays-Bas, 2.5%, A.
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Principales rewues de physique - fin

PHYSICAL REVIEW, D: PARTICLES AND FIELDS, 1893,
New York, Etats-Unis, 2.4%, A.

NUCLEAR PHYSICS, SECTION A: DEVOTED TO THE
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF THE
FUNDAMENTAL CONSTITUENTS OF MATTER AND THEIR
INTERACTIONS, 1967, Amsterdam, Pays-Bas, 1.9%,
A, F, all.

NUCLEAR PHYSICS, SECTION B, 1967, Amsterdam,
Pays-Bas, 1.5%, A.

PHYSICAL REVIEW C: NUCLEAR PHYSICS, 1893, New
York, Ftats-Unis, 1.3%, A.

Pharmacologie et chimie clinique

JOURNAL OF LABORATORY AND CLINICAL MEDICINE,
1915, St. Louis, Etats-Unis, 6.8%, A.
EXPERIENTIA: MONTHLY JOURNAL OF PURE AND
APPLIED SCIENCE, 1945, Bile, Suisse, 6.2%, A,
F, all., I.

JOURNAL OF PHARMACOLOGY AND EXPERIMENTAL
THERAPEUTICS, 1909, Baltimore, Etats-Unis,
5.3%, A.

AMERICAN JOURNAL OF PATHOLOGY, Philadelphie,
1925, Etats-Unis, 4.6%, A.

LIFE SCIENCES, 1962, Oxford, Angleterre, 4.4%,
A, F, all.

BIOCHEMICAL PHARMACOLOGY, 1958, Oxford,
Angleterre, 4.3%, A.

ACTA PHYSIOLOGICA SCANDINAVICA, 1940,
Stockholm, Suéde, 4.1%, A, F, all.

AMERICAN JOURNAL OF CLINICAL PATHOLOGY, 1931,
Philadelphie, ftats-Unis, 3.8%, A.

LABORATORY INVESTIGATION: A JOURNAL OF
EX-PERIMENTAL METHODS AND PATHOLOGY, 1952,

Balt imore, Ftats-Unis, 3.8%, A.

CLINICA CHIMICA ACTA, 1956, Amsterdam,
Pays-Bas, 3.8%, A, F, all.

PHYSIOLOGICAL REVIEWS, 1921, Bethesda,
Maryland, 3.7%, A.

BLOOD, 1946, New York, Etats-Unis, 3.6%, A.
ARCHIVES OF PATHOLOGY AND LABORATORY MEDICINE,
1926, thicago, I1l., 3.6%, A.

BRITISH JOURNAL OF PHARMACOLOGY, 1946, Londres,
Angleterre, 3.5%, A.

CLINICAL RESEARCH, 1953, Thorofare, N.J.,
3.4%, A.

JOURNAL OF NEUROCHEMISTRY, 1956, New York,
Etats-Unis, 3.4%, A.

JOURNAL OF GENERAL PHYSIOLOGY, 1918, New York,
Etats-Unis, 3.0%, A.

JOURNAL OF CLINICAL PATHOLOGY, 1947, Londres,
Ahgleterre, 3.0%, A.

CLINICAL SCIENCE AND MOLECULAR MEDICINE, 1955,
Baltimore, Etats-Unis, 3.0%.

JOURNAL OF APPLIED PHYSIOLOGY: RESPIRATORY,
ENVIRONMENTAL AND EXERCISE PHYSIOLOGY, 1948,
Bethesda, Maryland, 2.9%, A.

PHARMACOLOGICAL REVIEWS, 1949, Baltimore,
Etats-Unis, 2.7%, A.

BRITISH JOURNAL OF HAEMATOLOGY, 1955, Oxford,
Angleterre, 2.5%, A.

PFLUEGERS ARCHIV; EUROPEAN JOURNAL OF
PHYSIOLOGY, 1868, Berlin, Allemagne de 1'Ouest,
3.3%, surtout en A, parfois en F et all.

CL INICAL CHEMISTRY, 1955, Winston-Salem,
Caroline du Nord, 2.3%, A.

EURQOPEAN JOURNAL OF PHARMACOLOGY, 1967,
Amsterdam, Pays-Bas, 2.3%, A.

MOLECULAR PHARMACOLOGY, 1965, New York, Etats-
Unis, 2.2%, A.

JOURNAL OF PHARMACY AND PHARMACOLOGY, 1949,
Londres, Angleterre, 2.1%, A.

NAUNYN-SCHMI EDEBERG'S ARCHIVES OF PHARMACOLOGY,
1873, New York, Etats-Unis et Berlin,
Heidelberg, Vienne, 1.9%, A.

C.R.

1:5:

1:6:

1:7:

29

10

11

12
13

14

15

21
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24

25

26

27

28
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ARCHIVES INTERNATIONALES DE PHARMACODYNAMIE ET
DE THERAPIE, 1894, Gand, Belgique, 1.7%, A.

Recherche en biologie cellulaire

JOURNAL OF CELL BIOLOGY, 1955, New York,
Etats-Unis, 9.4%, A.

CANCER RESEARCH, 1941, Baltimore, ftats-Unis,
7.4%, A.

EXPERIMENTAL CELL RESEARCH, 1950, New York,
ftats-Unis, 6.3%, A.

JOURNAL OF THE NATIONAL CANCER INST., 1940,
Bethesda, ftats-Unis, 6.0%, A.

JOURNAL OF BACTERIOLOGY, 1916,

Washington, D.C., 4.8%, A.

JOURNAL OF HISTOCHEMISTRY AND CYTOCHEMISTRY,
1953, New York, ftats-Unis, 4.0%, A.

ANNUAL REVIEW OF BIOCHEMISTRY, 1932, Palo Alto,
ftats-Unis, 3.9%, A.

JOURNAL OF LIPID RESEARCH, 1959, Bethesda,
Etats-Unis, 3.9%, A.

JOURNAL OF CELLULAR PHYSIOLOGY, 1932, New York,
ftats-Unis, 3.9%, A.

HOPPE-SEYLER'S ZEITSCHRIFT FUER PHYSIOLOGISCHE
CHEMIE, 1877, Berlin, Allemagne de 1'Ouest,
3.6%, A, all.

ANATOMICAL RECORD, 1906, New York, ftats-Unis,
3.6%, A.

VIROLOGY, 1955, New York, ftats-Unis, 3.4%, A.
JOURNAL OF ULTRASTRUCTURE RESEARCH, 1957, New
York, Etats-Unis, 3.2%, en plusieurs langues.
COLD SPRING HARBOUR LABORATORY, 1933, Cold
Spring Harbour, N.Y., 3.2%, A.

DEVELOPMENTAL BIOLOGY, 1959, New York, Etats-
Unis, 3.0%, A, F, all.

JOURNAL OF VIROLOGY, 1967, Washington, D.C.,
2.9%, A.

JOURNAL OF BIOCHEMISTRY, 1922, Tokyo, Japon,
2.8%, A.

INTERNATIONAL JOURNAL OF CANCER, 1966, Geneve,
Suisse, 2.8%, A. F.

AMERICAN JOURNAL OF ANATOMY, 1901, New York,
Etats-Unis, 2.7%, A.

BRITISH JOURNAL OF CANCER, 1947, Londres,
Angleterre, 2.5%, A.

JOURNAL OF GENERAL MICROBIOLOGY, 1947,
Cambridge, Angleterre, 2.5%, A.

CELL, 1974, Cambridge, Mass., 2.4%, A.
JOURNAL OF EXPERIMENTAL ZOOLOGY, 1904,

New York, Etats-Unis, 2.4%, A.

JOURNAL OF ANATOMY, 1866, Cambridge,
Angleterre, 2.3%, A.

JOURNAL OF COMPARATIVE NEUROLOGY, 1891,

New York, ftats-Unis, 2.0%, A.

EXPERIMENTAL NEUROLOGY, 1959, New York, Etats-
Unis, 2.0%, A.

JOURNAL OF NEUROPHYSIOLGGY, 1938, New York,
Etats-Unis, 2.0%, A.

EXPERIMENTAL BRAIN RESEARCH/EXPERIMENTATION
CEREBRALE/EXPERIMENTELLE HIRNFORSCHUNG, 1966,
New York, Etats-Unis, 1.3%, A, F, all.

Gastro-entérologie, chirurgie

GASTROENTEROLOGY, 1943, New York, Etats-Unis,
11.9%, A.

ANNALS OF SURGERY, 1885, Philadelphie, Penn.,
10.3%, A.

SURGERY, GYNECOLOGY & OBSTETRICS (WITH
INTERNATIONAL ABSTRACTS OF SURGERY), 1905,
thicago, Il1., 9.4%, A.

SURGERY, 1937, S. Louis, Missouri, 9.2%, A.
ARCHIVES OF SURGERY, 1920, thicago, I11., 8.4%,
A,
RADIOLOGY, 1923, Easton, Penn., 7.4%, A.
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Gastro-entérologie, chirurgie - fin

AMERICAN JOURNAL OF SURGERY, 1890, New York,
Etats-Unis, 7.3%, A.

AMERICAN JOURNAL OF ROENTGENOLOGY, 1913,
Winston-Salem, Caroline du Nord, 6.5%, A.
GUT, 1960, Londres, Angleterre, 6.2%, A.
BRITISH JOURNAL OF SURGERY, 1913, Bristol,
Angleterre, 6.0%, A.

JOURNAL OF THORACIC AND CARDIOVASCULAR
SURGERY, 1931, St. Louis, Missouri, 5.1%, A.
JOURNAL OF UROLOGY, 1917, Baltimore, Maryland,
4.6%, A.

BRITISH JOURNAL OF RADIOLOGY, 1928, Lordres,
Angleterre, 4.0%, A.

DIGESTIVE DISEASES AND SCIENCES: FORMERLY
AMERICAN JOURNAL OF DIGESTIVE DISEASES, 1934,
New York, Etats-Unis, 3.9%, A.

Immunologie et pédiatrie

JOURNAL OF PEDIATRICS, 1932, St. Louis,
Missouri, 5.2%, A.

PEDIATRICS, 1948, Evanston, I11., 5.2%, A.
JOURNAL OF INFECTIOUS DISEASES, 1904, Chicago,
111., 4.3%, A.

AMERICAN JOURNAL OF OBSTETRICS AND GYNECOLOGY,
1920, St. Louis, Missouri, 4.2%, A.
SCANDINAVIAN JOURNAL OF CLINICAL & LABORATORY
INVESTIGATION, 1949, Oxford, Angleterre, 4.1%,
A

- ACTA MEDICA SCANDINAVICA, 1919, Stockholm,

Suéde, 4.0%, A.

AMERICAN JOURNAL OF DISEASES OF CHILDREN, 1911,
Chicago, I1l., 3.9%, A.

AMERICAN JOURNAL OF THE MEDICAL SCIENCES, 1827,
Thorofare, N.J., 3.9%, résumés en interlingua.
CLINICAL AND EXPERIMENTAL IMMUNOLOGY, 1966,
Oxford, Angleterre, 3.8%, A.

CANADIAN MEDICAL ASSOCIATION JOURNAL/JOURNAL DE
L'ASSOCIATION MEDICALE CANADIENNE, 1911,
Ottawa, Canada, 3.7%, A, F.

ACTA ENDOCRINOLOGICA, 1948, Copenhague,
Danemark, 3.6%, A.

METABOLISM, 1952, Baltimore, Etats-Unis, 3.6%,
A.
DIABETES, 1952, New York, Etats-Unis, 3.4%, A.
ROYAL SOCIETY OF MEDICINE, PROCEEDINGS, 1907,
Londres, Angleterre, 3.4%, A.

JOURNAL OF ENDOCRINOLOGY, 1939, Colchester,
Angleterre, 3.4%, A.

IMMUNOLOGY, 1958, Oxford, Angleterre, 3.2%, A.
MEDICINE, 1922, Baltimore, Etats-Unis, 3.0%, A.
AMERICAN REVIEW OF RESPIRATORY DISEASE, 1917,
New York, Etats-Unis, 3.0%, A.

INTERNATIONAL ARCHIVES OF ALLERGY AND APPLIED
IMMUNOLOGY, 1950, Bale, Suisse, 2.5%, A.

MAYD CLINIC PROCEEDINGS, 1926, Rochester,
Minn., 2.4%, A.

INFECTION AND IMMUNITY, 1970,

Washington, D.C., 2.4%, A.

IMMUNOCHEMISTRY, 1964, Elmsford, N.Y. et
Oxford, Angleterre, 2.4%, A, F, all,, esp.
ARCHIVES OF DISEASES IN CHILDHGOD, 1926,
tondon, England, 2.3%, E.

QUARTERLY JOURNAL OF MEDICINE, 1907, Londres,
Angleterre, 2.3%, A.

TRANSPLANTATION, 1963, Baltimore, Etats-Unis,
2.1%, A.

CHEST, 1935, Park Ridge, I11., 2.1%, A.
CELLULAR IMMUNOLOGY, 1970, New York, Etats-
Unis, 2.0%, A.

ANTIMICROBIAL AGENTS AND CHEMOTHERAPY, 1972,
Washington, D.C., 1.9%, A.

BRITISH HEART JOURNAL, 1939, Londres,
Angleterre, 1.8%, A.

OBSTETRICS AND GYNECOLOGY, 1953, New York,
Etats-Unis, 1.8%, A.
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JOURNAL OF REPRODUCTION AND FERTILITY, 1960,
Colchester, Angleterre, 1.7%, A.

EURDPEAN JOURNAL OF IMMUNGLOGY, 1971, Weinheim,
Allemagne de 1'Ouest et Deerfield Beach,
Floride, 1.5%, A.

TRANSPLANTATION PROCEEDINGS, 1969, New York,
Etats-Unis, 1.3%, A.

BIGLOGY OF REPRODUCTION, 1969, Champaign, Ill.,
0.9%, A.

Chimie physique

CHEMICAL PHYSICS LETTERS, 1967, Amsterdam,
Pays-Bas, 8.8%, A.

CHEMICAL REVIEWS, 1924, Washington, D.C., 8.2%,
A.

ACCOUNTS OF CHEMICAL RESEARCH, 1968,
Washington, D.C., 6.1%, A.

ACTA CRYSTALLOGRAPHICA, SECTION B: STRUCTURAL
CRYSTALLOGRAPHY AND CRYSTAL CHEMISTRY, 1948,
Copenhague, Danemark, 6.0%, A.

AUSTRALIAN JOURNAL OF CHEMISTRY, 1948,
Melbourne, Australie, 5.9%, A.

MOLECULAR PHYSICS, 1958, Londres, Angleterre,
5.5%, A, F, all.

JOURNAL OF INORGANIC AND NUCLEAR CHEMISTRY,
1955, Oxford, Angleterre, 5.3%, A.

RECUEIL DES TRAVAUX CHIMIQUES DES PAYS-BAS,
1882, La Haye, Pays-Bas, 5.0%, A, F, all.
CHEMISTRY AND INDUSTRY, 1923, Londres,
Angleterre, 4.8%, A.

ZEITSCHRIFT FUER ANDRGANISCHE UND ALLGEMEINE
CHEMIE, 1892, Leipzig, Allemagne de l'Est,
4,7%, all.

COLLECTION OF CZECHOSLOVAK CHEMICAL
COMMUNICATIONS, 1929, Prague, Tchécoslovaquie,
4.7%, A, F, all, R.

CHEMICAL SOCIETY, LONDON, PERKIN TRANSACTIONS
2: A JOURNAL OF PHYSICAL ORGANIC CHEMISTRY,
1972, Londres, Angleterre, 4.1%, A.

CHEMICAL SOCIETY, LONDON, JOURNAL: DALTON
TRANSACTIONS, A JOURNAL FOR INORGANIC CHEMISTS,
1972, londres, Angleterre, 4.1%, A.

JOURNAL OF MOLECULAR SPECTROSCOPY, 1957,

New York, Etats-uUnis, 3.7%, A.

CHEMICAL SOCIETY, LONDON, JOURNAL: PERKIN
TRANSACTIONS 1, ORGANIC AND BIO-ORGANIC
CHEMISTRY, 1972, Londres, Angleterre, 3.7%, A.
THEORETICA CHIMICA ACTA/THEORETICAL CHEMISTRY,
1962, Berlin, Allemagne de 1'Ouest, 3.5%, A, F,
all. Résumé en A.

CHEMICAL AND PHARMACEUTICAL BULLETIN, 1953,
Tokyo, Japon, 3.3%, A.

ACTA CRYSTALLOGRAPHICA, SECTION A: CRYSTAL
PHYSICS, DIFFRACTION, THEORETICAL AND GENERAL
CRYSTALLOGRAPHY, 1948, Copenhague, Danemark,
2.6%, A.

SYNTHESIS, 1969, Stuttgart, Allemagne de
1'0Ouest, 2.4%, A.

INORGANICA CHIMICA ACTA, 1967, Lausanne,
Suisse, 2.1%, A.

INORGANIC AND NUCLEAR CHEMISTRY LETTERS, 1965,
Oxford, Angleterre, 1.9%, A, all.
COORDINATION CHEMISTRY REVIEWS: AN
INTERNATIONAL JOURNAL, 1966, Amsterdam,
Pays-Bas, 1.9%, A, f, all,

CHEMICAL PHYSICS, 1973, Amsterdam, Pays-Bas,
1.8%, A.

Physique de 1'état solide

ZEITSCHRIFT FUER NATURFORSCHUNG, SECTION A:
PHYSICS, PHYSICAL CHEMISTRY, COSMIC PHYSICS,
1946, Tuebingen, Allemagne de 1'Ouest, 6.6%, A,
all.

CANADIAN JOURNAL OF PHYSICS/JOURNAL CANADIEN DE
PHYSIQUE, 1929, Ottawa, Canada, 6.3%, A, F.
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REVIEW OF SCIENTIFIC INSTRUMENTS, 1930, New
York, Etats-Unis, 5.9%, A.

SURFACE SCIENCE, 1964, Amsterdam, Pays-Bas,
5.3%, A, F, all., résumés en A.

OPTICAL SOCIETY OF AMERICA, JOURNAL, 1917, New
York, Etats-Unis, 5.0%, A.

ELECTROCHEMICAL SOCIETY, JOURNAL, 1948,
Pfinceton, N.J., 5.0%, A,

BERICHTE DER BUNSENGESELLSCHAFT FUER
PHYSIKALISCHE CHEMIE, 1894, Weinheim, Allemagne
de 1'Ouest, 4.9%, all., A.

PHYSICA STATUS SOLIDI (A) APPLIED RESEARCH,
1970, Berlin, Allemagne de 1'tst, 4.2%, A, F,
R, all.

PHYSICA STATUS SOLIDI (B) BASIC RESEARCH, 1961,
Berlin, Allemagne de 1'Est, 4.0%, A, F, all.,
R.
APPLIED OPTICS, 1962, New York, Etats-Unis,
3.9%, A, F, all., R.

PROGRESS OF THEORETICAL PHYSICS/RIRON
BUTSURIGAKU NO SHINPO, 1946, Kyoto, Japon,
3.5%, A, résumés en langues européennes.
JOURNAL OF MATHEMATICAL PHYSICS, 1960, New
York, Ftats-Unis, 3.3%, A.

JOURNAL DE PHYSIQUE, Orsay, france, 1963, 3.3%,
A, F.

ADVANCES IN PHYSICS, 1952, londres, Angleterre,
3.1%, A.

AMERICAN PHYSICAL SOCIETY, BULLETIN, 1956,

New York, Etats-Unis, 3.0%, A.

I.E.E.E. PROCEEDINGS, 1913, Pischtaway, N.J.,
2.8%, A.

JAPANESE JOURNAL OF APPLIED PHYSICS, 1962,
Tokyo, Japon, 2.8%, A, F, all.

OPTICS COMMUNICATIONS, 1969, Amsterdam,
Pays-Bas, 2.8%.

JOURNAL OF PHYSICS B: ATOMIC AND MOLECULAR
PHYSICS, 1968, Bristol, Angleterre, 2.8%, A.
SOLID STATE PHYSICS: ADVANCES IN RESEARCH AND
APPLICATIONS, 1955, New York, Etats-Unis, 2.7%,
A.
ACTA METALLURGICA, 1953, Elmsford, N.Y.,
Oxford, Angleterre, 2.7%, A, F, all.
JOURNAL OF VACUUM SCIENCE AND TECHNOLOGY,
New York, Etats-Unis, 2.5%, A. .
JOURNAL OF PHYSICS F: METAL PHYSICS, 1971,
Bristol, Angleterre, 2.2%, A.

I.E.E.E. JOURNAL OF QUANTUM ELECTRONICS, 1965,
Piscataway, N.J., 1.9%, A.

BELL SYSTEM TECHNICAL JOURNAL, 1922, Murray
Hill, N.J., 1.7%, A.

THIN SOLID FILMS, 1968, Lausanne, Suisse,

1.7%, A, F, all.

JOURNAL OF LOW TEMPERATURE PHYSICS, 1969,

New York, Etats-Unis, 1.6%, A.

SOLID-STATE ELECTRONICS, 1960, Elmsford, N.Y.,
Oxford, Angleterre, 1.3%, A, F, all.
ELECTRONICS LETTERS, 1965, Londres, Angleterre,
1.2%, A.

I.E.E.E. TRANSACTIONS, ELECTRON DEVICES, 1954,
Piscataway, N.J., 1.1%, A.

COMMUNICATIONS IN MATHEMATICAL PHYSICS, 1965,
New York, Etats-Unis, 1.0%, A, F, all.

1964,

Phytobiologie

PLANT PHYSIOLOGY, 1926, Bethesda, Maryland,
16.0%, A.

PHOTOCHEMISTRY, 1962, Elmsford, N.Y. et
Oxford, Angleterre, 12.4%, A, F, all.

PLANTA, 1925, New York, ftats-Unis et Berlin,
Allemagne de 1'Ouest, 10.3%, A, F, all.
AMERICAN JOURNAL OF BOTANY, 1914, Lexington,
Kentucky, 10.2%, A.

CANADIAN JOURNAL OF BOTANY/JOURNAL CANADIEN DE
BOTANIQUE, 1929, Ottawa, Canada, 8.4%, A, F.
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ANNUAL REVIEW OF PLANT PHYSIOLOGY, 1950,

Palo Alto, Cal., B8.4%, A.

PHYSIOLOGIA PLANTARUM, 1948, Copenhague,
Danemark, 8.1%, A, F, all.

ANNALS OF BOTANY, 1887, Londres, Angleterre et
New York, Etats-Unis, 6.0%, A.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL BOTANY, 1950, Londres,
Angleterre, 5.8%, A.

THE NEW PHYTOLOGIST, 1902, Oxford, Angleterre,
5.6%, A.

PLANT AND CELL PHYSIOLOGY, 1960, Kyoto, Japon,
4.7%, A.

ZEITSCHRIFT FUER PFLANZENPHYSIOLOGIE/
INTERNATIONAL JOURNAL OF PLANT PHYSIOLOGY,
1909, Stuttgart, Allemagne de 1'Ouest, 4.1%,
all., F, A, résumés en A,

Revues secondaires de biochimie

ROYAL SOCIETY OF LONDON, PROCEEDINGS, SERIES
B, BIOLOGICAL SCIENCES, 1932, Londres,
Angleterre, 9.1%, A.

CANADIAN JOURNAL OF BIOCHEMISTRY/JOURNAL
CANADIEN DE BIOCHIMIE, 1929, Ottawa, Canada,
6.2%, A, F.

BIOPHYSICAL JOURNAL, 1960, New York, Etats-
Unis, 4.6%, A.

JOURNAL OF CELL SCIENCE, 1966, Cambridge,
Angleterre, 4.3%.

JOURNAL OF THEORETICAL BIOLOGY, 1961, Londres,
Angleterre et New York, Etats-Unis, 4.2%, A, F,
all.

INTERNATIONAL REVIEW OF CYTOLOGY, 1952, New
York, Etats-Unis, 4.2%, A.

PSYCHOLOGICAL BULLETIN, 1904, Washington, D.C.,
4.1%, A.

ROYAL SOCIETY OF LONDON, PHILOSOPHICAL
TRANSACTIONS, SERIES B, BIOLOGICAL SCIENCES,
1665, lLondres, Angleterre, 3.8%, A.

ADVANCES IN ENZYMOLOGY AND RELATED AREAS OF
MOLECULAR BIOLOGY, 1942, New York, Etats-Unis,
3.7%, A.

JOURNAL OF MEMBRANE BIOLOGY, 1969, New York,
Etats-Unis, 3.6%, A.

BIOLOGICAL BULLETIN, 1898, Wood's Hole, Mass.,
Etats-Unis, 3.5%, A.

PSYCHOLOGICAL REVIEW, 1894, Washington, D.C.,
3.4%, A.

JOURNAL OF ABNORMAL PSYCHOLOGY, 1965,
Washington, D.C., 3.4%, A.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL BIOLOGY, 1923,
Cambridge, Angleterre, 3.4%, A.

AMERICAN ZOOLOGIST, 1961, Thousand Daks, Cal.,
3.2%, A.

CELL AND TISSUE RESEARCH, New York, Etats-Unis,
2.8%, A.

PHSYIOLOGY AND BEHAVIOR, 1966, Elmsford, N.Y.
et Oxford, Angleterre, 2.7%, A.

JOURNAL OF COMPARATIVE AND PHYSIOLOGICAL
PSYCHOLOGY, 1908, Washington, D.C., 2.7%, A.
ADVANCES IN PROTEIN CHEMISTRY, 1972, New York,
Etats-Unis, 2.7%, A.

JOURNAL OF PERSONALITY AND SOCIAL PSYCHOLOGY,
1965, Washington, D.C., 2.7%, A.

JOURNAL OF COMPARATIVE PHYSIOLOGY A: SENSORY,
NEUTRAL, AND BEHAVIORAL PHYSIOLOGY, 1924, New
York, Ftats-Unis, 2.5%, A, all., résumés en A.
JOURNAL OF CONSULTING AND CLINICAL PSYCHGLOGY,
1937, Washington, D.C., 2.4%, A.

JOURNAL OF INSECT PHYSIOLOGY, 1957, Elmsford,
N.Y. et Oxford, Angleterre, 2.3%, A.

JOURNAL OF MORPHOLOGY, 1887, New York, Etats-
Unis, 2.3%, A.

AMERICAN PSYCHOLOGIST, 1946, Washington, D.C.,
2.2%, A.

PSYCHOLOGICAL REPORTS, 1955, Missoula, Montana,
2.1%, A.
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JOURNAL OF EMBRYOLOGY AND EXPERIMENTAL
MORPHOLOGY, 1953, Cambridge, Angleterre, 2.0%,
A, F, all., R.

CHILD DEVELOPMENT, 1930, Chicago, I11., 2.0%,
A

PERCEPTUAL AND MOTOR SKILLS,
Montana, 1.6%, A.
DEVELOPMENTAL PSYCHOLOGY, 1969, Washington,
D.C., 1.4%, A,

PERCEPTION AND PSYCHOPHYSICS,
Texas, 0.8%, A.

1949, Missoula,

1966, Austin,

Géologie et astrophysique

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, 1909,
Washington, D.C., 13.8%, A.

ASTROPHYSICAL JOURNAL, 1895, Chicago, Ill.,
12.4%, A.

GEOCHIMICA ET COSMOCHIMICA ACTA,
Angleterre, 7.4%. A, F, all.
GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA BULLETIN,
Boulder, Col., 6.6%, A.

EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS, 1965,
Amsterdam, Pays-Bas, 5.9%, résumés en A,

F, all.

ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY, MONTHLY NOTICES,
1827, Oxford, Angleterre, 5.8%, A.

AMERICAN MINERALOGIST, 1916, Washington, D.C.,
5.2%.

AMERICAN JOURNAL OF SCIENCE,
Conn., 5.0%, A.

ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS, 1969, Springer-
Verlag, New York, 4.8%, A, F, all., résumés en

1950, Oxford,

1888,

1818, New Haven,

A.

JOURNAL OF GEOLOGY, 1893, Chicago, Ill., 4.3%,
A.

ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY GEOPHYSICAL JOURNAL,
1958, Oxford, Angleterre, 3.2%, A.

ASTRONOMICAL JOURNAL, 1849, New York, Etats-
Unis, 2.9%, A.

CONTRIBUTION TO MINERALOGY AND PETROLGGY/
BEITRAEGE ZUR MINERALOGIE UND PETROGRAPHIE,
1947, Berlin, Allemagne de 1'Ouest, New York,
Etats- Unis, 2.9%, A, all.

AAPG BULLETIN, 1917 Tulsa, Oklahoma, 2.7%, A.
CANADIAN JOURNAL OF EARTH SCIENCES/JOURNAL
CANADIEN DES SCIENCES DE LA TERRE, 1964,
Ottawa, Canada, 3.6%, A, F.

JOURNAL OF SEDIMENTARY PETROLOGY, 1931,
Oklahoma, 2.2%, A.

SOLAR PHYSICS, 1967, Dordrecht, Pays-Bas,
2.1%, A.

ANNUAL REVIEW OF ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS,
1963, Palo Alto, Cal., 2.1%, A.
ASTROPHYSICS AND SPACE SCIENCE,
Dordrecht, Pays-Bas, 2.0%, A.
JOURNAL OF PETROLOGY, 1960, Londres,
Angleterre, 2.0%, A.

ASTRONOMICAL SOCIETY OF THE PACIFIC
PUBLICATIONS, 1889, San Francisco, Cal., 1.6%,

Tulsa,

1968,

SEISMOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA, BULLETIN,
1911, Berkeley, Cal., 1.4%, A.
ASTROPHYSICAL LETTERS, 1967, Londres,
Angleterre, 1.1%, A.

Pharmacologie

ANALYTICAL CHEMISTRY,
15.1%, A.

JOURNAL OF CHROMATOGRAPHY, 1958, Amsterdam,
Pays-Bas, B.6%, A, F, all., résumés en A.
CLINICAL PHARMACOLOGY AND THERAPEUTICS, 1960,
St. Louis, Missouri, 7.4%, A.

JOURNAL OF MEDICINAL CHEMISTRY, 1958,
Washington, D.C., 6.6%, A.

1929, Washington, D.C.,

79

C.R.

2:15:

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

1

WN

10
n

12

14

15

ARZNEIMITTEL-FORSCHUNG/DRUG RESEARCH, 1951,
Aulendorf, Allemagne de 1'Ouest, 5.1%, A, all.
CANADIAN JOURNAL OF PHYSIOLOGY AND
PHARMACOLGGY/JOURNAL CANADIEN DE PHYSIOLOGIE ET
PHARMACOLOGIE, 1964, Ottawa, Canada, 5.0%, A,
JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES,
Washington, D.C., 4.9%, A.

ACTA PHARMACOLOGICA ET TOXICOLOGICA, 1944,
Copenhague, Danemark, 4.8%, A.
TOXICOLOGY AND APPLIED PHARMACOLOGY,
York, Etats-Unis, 4.3%, A.

ANNUAL REVIEW OF PHARMACULOGY, 1961,
Cal., 4.1%, A.

ARCHIVES OF ENVIRONMENTAL HEALTH, 1950,
Washington, D.C., 3.9%, A.

RESEARCH COMMUNICATIONS IN CHEMICAL PATHOLOGY
AND PHARMACOLOGY, 1970, Westbury, N.Y., 3.7%,
A, F, all.

NEUROPHARMACOLOGY, 1962, Elmsford, N.Y. et
Oxford, Angleterre, 3.4%, A.

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY,
1953, Washington, D.C., 3.3%, A.

ANALYTICA CHIMICA ACTA, 1947, Amsterdam,
Pays-Bas, 3.1%, A, F, all., résumés en A.
ANALYST, 1876, Londres, Angleterre, 2.9%, A.
PHARMACOLOGIST, 1959, Bethesda, Maryland, 2.2%,
A.

FRESENIUS' ZEITSCHRIFT FUER ANALYTISCHE

CHEMIE, 1862, Berlin, Allemagne de 1'Ouest et
New York Etats-Unis, 2.1%, A, all.

TALANTA, 1954, Elmsford, N.Y. et Oxford,
Angleterre, 1.9%, A.

JOURNAL OF THE SCIENCE OF FOOD AND AGRICULTURE,
1950, Oxford, Angleterre, 1.9%, A.
JOURNAL OF CHROMATOGRAPHIC SCIENCE,
Niles, I1l., 1.6%, A.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS
JOURNAL, 1915, Washington, D.C., 1.6%, A.
JOURNAL OF FOOD SCIENCE, 1936, Chicaga, I11.,
1.2%, A.

CEREAL CHEMISTRY,
A.

FOOD TECHNOLOGY, 1947, Chicago, I11., 0.5%, A.

1974,

1959, New

Palo Alto,

1963,

1924, St. Paul, Minn., 0.7%,

Microbiologie et science macromoléculaire

BACTERIOLOGICAL REVIEWS, 1937, Washington,
D.C., 8.9%, A.

GENETICS, 1916, Austin, Texas, 8.8%, A.
BIOPOLYMERS, 1961, New York, Etats-unis, 7.9%,
A.

MOLECULAR AND GENERAL GENETICS, 1908, New York,
Etats-Unis, 6.8%, A, F, all., résumés en A,
CANADIAN JOURNAL OF MICROBIOLGGY/JOURNAL
CANADIEN DE MICROBIOLOGIE, 1954, Ottawa,
Canada, 6.6%, A, F.

ARCHIVES OF MICROBIOLOGY, 1939, Berlin,
Allemagne de 1'Ouest et New York, ftats-Unis,
6.5%, A, all.

ANNUAL REVIEW OF MICROBIOLOGY,
Cal., 6.2%, A.

CHROMASOMA, 1939, New York, Etats-Unis, 5.9%,
A, F, all.

MAKROMOLEKULARE CHEMI, 1947, Bale, Suisse,
5.6%, A, F, all.

MACROMOLECULES, 1968, Washington, D.C., 5.4%,
A.

NUCLEAR ACIDS RESEARCH, 1974, Londres,
Angleterre, 5.0%, A.

MUTATION RESEARCH, 1964, Amsterdam,

Pays-Bas, 4.9%, A, F, all.

JOURNAL OF POLYMER SCIENCE, POLYMER SYMPOSIA
EDITION, 1973, New York, Etats-Unis, 3.7%, A.
JOURNAL OF APPLIED POLYMER SCIENCE, 1956,

New York, Etats-Unis, 3.5%, A.

JOURNAL OF POLYMER SCIENCE, POLYMER PHYSICS
EDITION, 1962, New York, Etats-Unis, 3.4%, A,
F, all.

1947, Palo Alto,
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Microbiologie et science macromoléculaire - fin

JOURNAL OF POLYMER SCIENCE, POLYMER LETTERS
EDITION, 1962, New York, Etats-Unis, 3.1%, A.
POLYMER, 1960, Guildford, Angleterre, 3.1%, A.
JOURNAL OF POLYMER SCIENCE, POLYMER CHEMISTRY
EDITION, 1962, New York, Etats-Unis, 2.8%, A,
F, all.

EUROPEAN POLYMER JOURNAL, 1965, Elmsford, N.Y.
et Oxford, Angleterre, 2.0%, A, F, all., I.

Principales revues de droit

HARVARD LAW REV
YALE LAW J
COLUMBIA LAW REV
U PENN LAW REV
MICH LAW REV

U CHICAGO LAW REV
VA LAW REV
STANFORD LAW REV
CALIF LAW REV

TEX LAW REV

NEW YORK U LAW REV
CORNELL LAW REV

Principales revues de mathématiques

AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY, TRANSACTION,
1900, Providence, Rhode Island, 14%, A.
ANNALS OF MATHEMATICS, 1884, Princeton, N.J.,
12.2%, A.

AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY, PROCEEDINGS,
1950, Providence, Rhode Island, 11.2%, A.
LECTURE NOTES IN MATHEMATICS,* 1964, New York,
Etats-Unis, 10.0%, A, all., F.

AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY BULLETIN, 1894,
Providence, Rhode Island, 9.9%, A.
MATHEMATISCHE ANNALEN, 1920, Berlin,
Allemagne de 1'Ouest, New York, €tats-Unis,
9.7%, A, F, all.

AMERICAN JOURNAL OF MATHEMATICS, 1878,
Baltimore, Maryland, B.4%, A.

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS, 1951,

Carmel Valley, Cal., 8.2%, A.

MATHEMATISCHE ZEITSCHRIFT, 1918, Berlin,
Allemagne de 1'Ouest, New York, Etats-Unis,
8.0%, A, F, all.

ACTA MATHEMATICA, 1882, Djursholm, Sukde, 6.4%.
DUKE MATHEMATICAL JOURNAL, 1935, Durham,
Caroline du Nord, 6.0%, A.

CANADIAN JOURNAL OF MATHEMATICS/JOURNAL
CANADIEN DE MATHEMATIQUES, 1949, Toronto,
Ontario, 5.6%, A, F.

Neurochirurgie

ARCHIVES OF NEUROLOGY, 1959, Chicago, Ill.,
15.6%, A.

NEUROLOGY, 1951, Minneapolis, Minn., 15.3%, A.
JOURNAL OF NEUROLOGY, NEUROSURGERY AND
PSYCHIATRY, 1926, Londres, Angleterre, 9.4%, A.
BRAIN, 1878, londres, Angleterre, 9.1%, A.
JOURNAL OF NEUROSURGERY, 1944, Hanover, N.H.,
8.7%, A.

JOURNAL OF BONE AND JOINT SURGERY: AMERICAN
VOLUME, 1903, Boston, Mass., 7.6%, A.

JOURNAL OF NEUROLOGICAL SCIENCES, 1957, Turin,
Italie, 6.7%, A.

ELECTROENCEPHALOGRAPHY AND CLINICAL
NEUROPHYSIOLOGY, 1949, Limerick, Irlande, 6.5%,
A, F.

JOURNAL OF NEUROPATHOLOGY AND EXPERIMENTAL
NEUROLOGY, 1942, New York, Etats-Unis, 4.8%, A.
CLINICAL ORTHOPAEDICS AND RELATED RESEARCH,
1953, Philadelphie, Penn., 4.3%, A.
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JOURNAL OF BONE AND JOINT SURGERY: BRITISH
VOLUME, 1903, Edimbourg, Ecosse, 4.2%, A.
ACTA NEUROPATHOLOGICA, 1961, New York, Etats-
Unis, 4.1%, A, F, all.

ACTA NEUROLOGICA SCANDINAVICA, 1961,
Copenhague, Danemark, 3.7%, A.

Nutrition, médecine clinique et hygigne
publique

KLINISCHE WOCHENSCHRIFT, 1922, Berlin,
Allemagne de 1'Ouest, New York, Etats-Unis,
4.8%, A, all.

BRITISH MEDICAL BULLETIN, 1943, Londres,
Angleterre, 4.3%, A.

MEDICAL JOURNAL OF AUSTRALIA, 1914, Glebe,
Australie, 4.2%, A.

MEDICAL CLINICS OF NORTH AMERICA, 1916,
Philadelphie, Penn., 4.1%, A.

AMERICAN JOURNAL OF CLINICAL NUTRITION, 1952,
Bethesda, Maryland, 4.0%, A.

PEDIATRIC RESEARCH, 1967, Baltimore, Etats-
Unis, 3.8%, A.

POSTGRADUATE MEDICAL JOURNAL, 1924, Oxford,
Angleterre, 3.8%, A.

JOURNAL OF NUTRITION, 1928, Bethesda, Maryland,
3.7%, A.

BRITISH JOURNAL OF EXPERIMENTAL PATHOLOGY,
1920, Londres, Angleterre, 3.6%, A.

THROMBOSIS AND HAEMOSTASIS, 1957, Stuttgart,
Allemagne de 1'Ouest, 3.3%, A.

DEUTCHE MEDIZINISCHE WOCHENSCHRIFT, 1875,
Stuttgart, Allemagne de 1'Ouest, 3.2%, éditions
en A, all., grec, I, esp.

JOURNAL OF CHRONIC DISEASES, 1955, Elmsford,
N.Y. et Oxford, Angleterre, 2.8%, A.

SOUTH AFRICAN MEDICAL JOURNAL/SUID-AFKIKAANSE
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AMERICAN JOURNAL OF EPIDEMIOLOGY, 1921,
Baltimore, Maryland, 2.4%, A.
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SURGICAL FORUM, 1950, Philadelphie, Etats-Unis,
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Angleterre, 1.4%, A.
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ACTA HAEMATOLOGICA, 1948, Bale, Suisse, 1.4%,
A, résumés en A et dans la langue du pays.
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N.Y. et Oxford, Angleterre, 6.7%, A.
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JOURNAL OF MAGNETIC RESONANCE, 1969, New York,
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MONATSHEF TE FUER CHEMIE, 1880, Berlin,
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CHEMICAL SOCLETY, LONDON, JOURNAL: FARADAY
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KINGDOM, JOURNAL, 1887, Cambridge, Angleterre,
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OPHTHALMOLOGY, Berlin, Allemagne de 1'Ouest,
3.1%, all., résumés en A.
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ACADEMIE DES SCIENCES, COMPTES RENDUS
HEBDOMADAIRES DES SEANCES, SERIES B: SCIENCES
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AMERICAN CERAMIC SOCIETY, JOURNAL, 1918,
Columbus, Ohio, 4.7%, A.
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Lausanne, Suisse, 4.5%, A, F, all., résumés en
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REPORTS ON PROGRESS IN PHYSICS, 1934, Bristol,
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JOURNAL OF SOLID STATE CHEMISTRY, 1969,

New York, Etats-Unis, 4.3%, A, F, all.

JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE, 1966, Londres,
Angleterre, 4.2%, A.

J.E.T.P. LETTERS, 1965, U.S.S.R. (traduction
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JOURNAL OF PHYSICS E: SCIENTIFIC INSTRUMENTS,
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CRYSTALLOGRAPHY, 1955, Allemagne de 1'Ouest,
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JOURNAL OF CRYSTAL GROWTH, 1967, Amsterdam,
Pays-Bas, 4.0%, A.

PHYSICS REPORTS, Amsterdam, Pays-Bas, 3.8%, A.
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1968, Bristol, Angleterre, 3.6%, A.

HELEVETICA PHYSICA ACTA, 1928, Basel, Suisse,
3.5%, A, F, all., I.
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Amsterdam, Pays-Bas, 3.4%, A.

SOCIETA ITALIANA DI FISICA, NUOVO CIMENTO B,
1855, Bologne, Italie, 3.2%, A, F, all.,
résumés en A, I, R.

LETTERE AL NUOVO CIMENTO, 1969, Bologne,
italie, 3.1%, I, E.

JOURNAL OF APPLIED CRYSTALLOGRAPHY, 1968,
Copenhague, Danemark, 2.9%, A.

ZEITSCHRIFT FUER METALLKUNDE, 1911, Stuttgart,
Allemagne de 1'Ouest, 2.9%, résumés en A.
1.E.E.E. TRANSACTIONS, MAGNETICS, 1965,
Piscataway, N.J., 2.7%, A.

PHYSICA SCRIPTA, 1970, Stockholm, Suzde, 2.4%,
A.
SOCIETA ITALIANA DI FISICA, NUOVO CIMENTO A,
Bologne, Italie, 2.2%, A, F, all., résumés en

A, I, R.

SCRIPTA METALLURGICA, 1967, Elmsford, N.Y. et
Oxford, Angleterre, 2.0%, A.
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Lausanne, Suisse, 1.3%, A, F, all.
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ANNUAL REVIEW OF NUCLEAR SCIENCE, 1952, Palo
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ZEITSCHRIFT FUER PHYSIK, SECTION A: ATOMS AND
NUCLEI, 1920, Berlin, Allemagne de 1'Ouest et
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SOVIET JOURNAL OF NUCLEAR PHYSICS, 1965,
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PROSTAGLANDINS, 1972, Los Altos, Cal., 5.1%, A.
BIOLOGICKE LISTRY/BIOLOGICAL REVIEW, 1912,
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slovaque, résumés en A.

STEROIDS, 1963, San Francisco, Cal., 4.5%, A.
DIABETOLOGIA, 1965, New York, Etats-Unis, 4.5%,
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ANNUAL REVIEW OF PHYSIOLOGY, 1939, Palo Alto,
Cal., 4.4%, A.
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HORMONE AND METABOLIC RESEARCH, 1969,
Stuttgart, Allemagne de 1'Ouest, 3.3%, A, F,
all,, résumés en A.
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1950, Elmsford, N.Y. et Oxford, Angleterre,
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Unis, 2.5%, A.

NEUROENDOCRINOLOGY, 1965, Bale, Suisse, 2.5%,
A.
ACTA ANATOMICA, 1945, Bale, Suisse, 2.5%, text
en A, F, all., résumés en A, all., langue
originale.

HEREDITAS, 1920, Lund, Sudde, 2.3%, A.
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Angleterre, 2.3%, A.
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Cal., 1.9%, A.
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QUARTERLY REVIEWS OF BIOPHSYICS, 1968,
Cambridge, Angleterre, 1.8%, A, F, all.
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PHYSIOLOGICAL ZOOLOGY, 1928, Chicago, Il1.,
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JOURNAL OF BEHAVIOR THERAPY AND EXPERIMENTAL
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Austin, Texas,
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4.9%, A.

ANNUAL REVIEW OF MEDICINE, 1950, Palo Alto,
Cal., 4.5%, A.
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PERIODICAL, 1958, Hagerstown, Maryland, 2.0%,
A.

METHODS IN CELL BIOLOGY,* 1973, New York,
Etats-Unis, 2.0%, A.

WILHELM ROUX'S ARCHIVES OF ODEVELOPMENTAL
BIOLOGY, Berlin, Allemagne de 1'Ouest, New
York, Etats-Unis, 1.9%, E.

HISTOCHEMICAL JOURNAL, 1968, Londres,
Angleterre, 1.9%, A.

INTERVIROLOGY, 1973, Bale, Suisse, 1.8%, A.
BIOPHYSICAL CHEMISTRY, 1974, Amsterdam,
Pays-Bas, 1.8%, A.

BRITISH JOURNAL OF OBSTETRICS AND GYNAECOLOGY,
1902, Londres, Angleterre, 1.7%, A.

ARCHIVES D'ANATOMIE MICROSCOPIQUE ET DE
MORPHOLOGIE EXPERIMENTALE, 1897, Paris, France,
1.7%, F.

CELL DIFFERENTIATION, 1972, Limerick, Irlande,
1.7%, A.

ACTA HISTOCHEMICA ET CYTOCHEMICA, 1960, Kyoto,
Japon, 1.6%, A, F, all., résumés en A.
IMMUNOLOGICAL COMMUNICATIONS, 1972, New York,
Etats-Unis, 1.4%, A.

ARCHIVES OF GYNECOLOGY,* 1870, New York,
Etats-Unis, 1.4%, A.

ADVANCES IN VIRUS RESEARCH, 1953, New York,
ftats-Unis, 1.3%, A.

DIFFERENTIATION: RESEARCH IN BIOLOGICAL
DIVERSITY, 1973, New York, Etats-Unis, 1.3%, A.
IMMUNOLOGIA POLSKA (FORMERLY ANNALS OF
IMMUNDLOGY), 1969, Varsovie, Pologne, 1.2%,
Polonais, A.

CURRENT TOPICS IN DEVELOPMENTAL BIOLOGY, 1966,
New York, Etats-Unis, 1.2%, A.

JOURNAL OF REPRODUCTIVE MEDICINE, 1968,

St. Louis, Missouri, 1.2%, A.

EXPERIMENTAL HEMATOLOGY, 1973, El1 Paso, Texas,
1.2%, A.

SCANDINAVIAN JOURNAL OF UROLOGY AND
NEPHROLOGY, 1967, Stockholm, Sugde, 1.2%, A.
MOLECULAR BIOLOGY REPORTS, 1973, La Haye,
Pays-Bas, 1.1%, A.

PROGRESS IN HAEMATOLOGY, 1956, New York,
Etats-Unis, 1.1%, A.

BIKEN JOURNAL, 1958, Osaka, Japon, 1.0%,
langues européennes.

ACTA VIROLOGICA, 1957, Prague, Tchécoslovaquie,
0.9%, A.

GEBURTSHILFE UND FRAUENHEILKUNDE, 1940,
Stuttgart, Allemagne de 1'Ouest, 0.9%, résumés
en A, all.

ARCHIVUM HISTOLOGICUM JAPONICUM, 1950, Nigata,
Japon, 0.8%, A.
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SOMATIC CELL GENETICS, 1979, New York, Etats-
Unis, 0.8%, A.
ARCHIVES OF VIROLOGY, 1939, New York, Etats-
Unis, 0.7%, A.
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Revues secondaires de géophysique, sciences
atmosphériques

JOURNAL OF THE ATMOSPHERIC SCIENCES, 1944,
Boston, Mass., 31.7%, A.

TELLUS, A JOURNAL OF GEGPHYSICS, 1949,
Copenhague, Danemark, 17.4%, A, F, all.,
résumés en A, R.

ROYAL METEOROLOGICAL SOCIETY, QUARTERLY
JOURNAL, 1871, Bracknell, Angleterre, 15.0%, A.
JOURNAL OF APPLIED METEOROLOGY, 1962, Boston,
Mass., 13.4%, A.

MONTHLY WEATHER REVIEW, 1872, Boston, Mass.,
10.8%, A.

PURE AND APPLIED GEOPHYSICS, 1939, Bale,
Suisse, 6.8%, A, F, all., I.

JOURNAL OF PHYSICAL OCEANOGRAPHY, 1971, Boston,
Mass., 5.0%. A.

Revues secondaires de phytobiologie

ZEITSCHRIFT FUER NATURFORSCHUNG, SECTION C:
BIOSCIENCES, 1946, Tibingen, Allemagne de
1'0uest, 11.1%, A, all.

PLANT SCIENCE LETTERS, 1973, Limerick,

Irlande, 8.3%, A.

DEUTSCHE BOTANISCHE GESELLSCHAFT, BERICHTE,
1882, Stuttgart, Allemagne de 1'Ouest, 6.5%, A.
JOURNAL OF GENETICS, 1910, Hyderabad, Inde,
6.3%, A.
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ADVANCES IN GENETICS,
Unis, 5.5%, A.
BIOLOGISCHES ZENTRALBLATT, 1881, Leipzig,
Allemagne de 1'Est, 5.4%, all., A.

1947, New York, Etats-

CYTOLOGIA, 1929, Tokyo, Japon, 5.3%, langues
européennes.
PHYSIOLOGIE VEGETALE, 1963, Paris, France,

4.3%, résumés en A, F.

JAPANESE JOURNAL OF GENETICS, 1921,
Japon, 4.2%, A, J.

TORREY BOTANY CLUB, BULLETIN,
N.Y., 4.0%, A.

BIOCHEMIE UND PHYSIOLOGIE DER PFLANZEN, 1970,
Iéna, Allemagne de 1'Est, 3.9%, A, F, résumés
en A, all.

ACTA BOTANICA NEERLANDICA,
Pays-Bas, 3.8%, surtout A.
CARYOLOGIA, 1948, Florence, Italie, 3.8%, A, F,
all., I, esp., résumés en A.

EUPHYTICA, 1952, Wageningen, Pays-Bas, 3.7%, A.
FLORA, 1937, Quito, Equateur, 3.6%, A, esp.
GENETICA, 1919, La Haye, Pays-Bas, 3.5%, A, F,
all,, I.

PHOTOSYNTHETICA, 1967, Prague, Tchécoslovaquie,
3.0%, A, F, all., résumés en A.

BOTANICAL MAGAZINE, 1887, Tokyo, Japon, 2.9%,

Tokyo,

1870, Brockport,

1952, Leyde,

A, J.

PHYTOMORPHOLOGY, 1951, Delhi, Inde, 2.6%, A, F,
all.

TAXON, 1951, Utrecht, Pays-Bas, 2.5%, A, F,
all., I, esp.

THEORETICAL AND APPLIED GENETICS, 1929, Berlin,
Allemagne de 1'Ouest, 2.4%, A.

ZEITSCHRIFT FUER PFLANZENZUECHTUNG/JOURNAL OF
PLANT BREEDING, Berlin, Allemagne de 1'Ouest,
2.1%, A, F, all., résumés en A, all.

MISSOURI BOTANICAL GARDEN, ANNALS, 1914,

St. Louis, Missouri, 1.5%, A, descriptions en
latin,
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BIOMETRICS, 1945, Raleigh, Caroline du Nord,
6.2%, A, F, all.

CALCIFIED TISSUE RESEARCH,
Etats-Unis, 5.1%, A.
TOHOKU JOURNAL OF EXPERIMENTAL MEDICINE,
Sendai, Japon, 4.6%, A, F, all.

BIOLOGY OF THE NEONATE, FETAL AND NEONATAL
RESEARCH, 1951, Bale, Suisse, 4.6%, A.
AMERICAN STATISTICAL ASSOCIATION, JOURNAL,
1888, Washington, D.C., 4.3%, A.

POULTRY SCIENCE, 1908, Stratton, Texas, 4.2%,
A.

PUBLIC HEALTH REPORTS,
Maryland, 3.9%, A.
WIENER KLINISCHE WOCHENSCHRIFT, 1887, Vienne,
Autriche, 3.7%, all.

STROKE: A JOURNAL OF CEREBRAL CIRCULATION,
1970, Dallas, Texas, 3.5%, A.

PSYCHOMETRIKA, 1936, Chicago, I11., 3.4%, A.
BRITISH JOURNAL OF PREVENTIVE AND SOCIAL
MEDICINE, 1947, Londres, Angleterre, 3.3%, A.
BIOMETRIKA, 1901, Londres, Angleterre, 3.2%, A.
ADVANCES IN LIPID RESEARCH, 1963, New York,
Etats-Unis, 3.1%, A.

ARCHIV FUER PSYCHIATRIE UND NERVENKRANKHEITEN,
1868, Berlin, Allemagne de 1'Ouest et New York
Etats—UnIS, 2.7%, A, all.

ENZYME, 1961, Bale, Suisse, 2.6%, A.
NUTRITION SOCIETY, PROCEEDINGS, 1941,
Angleterre, 2.5%, A.

JOURNAL OF COUNSELLING PSYCHOLOGY, 1954,
Washington, D.C., 2.5%, A.
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EUROPEAN NEUROLOGY, 1968, Bale, Suisse, 2.2%,
A.

DEVELOPMENTAL MEDICINE AND CHILD NEUROLOGY,
1958, Londres, Angleterre, 2.1%, A, résumés en
F, all., esp.

ACTA ORTHOPAEDICA SCANDINAVICA,
Copenhague, Danemark, 1.9%, A.
LANGENBECK'S ARCHIV FUER CHIRURGIE, 1860,
Berlin, Allemagne de 1'Ouest, 1.8%, A.
MONATSSCHRIFT FUER KINDERHEILKUNDE, 1903,
Berlin, Allemagne de 1'Quest et New York,
Etats-Unis, 1.6%, résumés en A, all.
TECHNOMETRICS, 1959, Washington, D.C., 1.5%, A.
JOURNAL OF MEDICAL EDUCATION, 1926, Washington,
D.C., 1.4%, A.

CHIRURG, 1928, Berlin, Allemagne de 1'Ouest et
New York, Etats-Unis, 1.4%, A.

ADVANCES IN AGRONOMY, 1949, New York, Ftats-
Unis, 1.4%, A.

NERVENARZT, 1928, Berlin, Allemagne de 1'Ouest
et New York, Etats -Unis, 1.3%, A.

ROYAL STATISTICAL SOCIETY, JUURNAL SERIES B:

1930,

METHODOLOGICAL, 1934, Londres, Angleterre,
1.3%, A.

NUTRITION AND METABOLISM, 1959, Bale, Suisse,
1.2%, A.

JOURNAL OF HEALTH AND SOCIAL BEHAVIOUR,
Washington, D.C., 1.2%, A.

INTERNIST, 1960, New York, Etats-Unis, 1.1%, A.
MEDICAL CARE, 1967, Washington, D.C., 1.1%, A.
ACTA NEURUCHIRUGICA, 1950, New York,

Etats-Unis, 1.0%, A.

CANADIAN JOURNAL OF ANIMAL SCIENCE, 1921,
Ottawa, Canada, 0.9%, A, F.

DEMOGRAPHY, 1964, Washington, D.C., 0.9%, A.
NUTRITION REPORTS INTERNATIONAL, 1970,

Los Altos, Cal., 0.9%, A.
JOURNAL OF BIOMECHANICS,
Angleterre, 0.8%, A.
MILBANK MEMORIAL FUND QUARTERLY: HEALTH AND
SOCIETY, 1923, New York, Etats-Unis, 0.8%, A.
PERSONNEL AND GUIDANCE JOURNAL, 1922,
Washington, D.C., 0.8%, A.

ANIMAL PRODUCTION, 1959, Edimbourg, Ecosse,
0.7%, A.

CANADIAN JOURNAL OF SOIL SCIENCES,
Ottawa, Canada, 0.7%, A, F.
NEUROPAEDIATRIE, 1969, Stuttgart,
1'0uest, 0.7%.

CLAYS AND CLAY MINERALS, 1870, Elmsford, N.Y.
et Oxford, Angleterre, 0.6%, A.

POPULATION STUDIES, 1947, Londres, Angleterre,
0.6%, A.

NEW ZEALAND JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH,
1958, Auckland, Nouvelle-Zélande, 0.6%, A.
BRITISH GRASSLAND SOCIETY, JOURNAL, 1946,
Maidenhead, Angleterre, 0.5%, A.

HELVETICA CHIRURGICA ACTA, 1945, Bale, Suisse,
0.5%, F, all., résumés en A.

ZEITSCHRIFT FUER ORTHOPAEDIE UND IHRE
GRENZGEBIETE, 1891, Stuttgart, Allemagne de
1'0uest, 0.5%, A, all.

SCHWIEZER ARCHIV FUER NEUROLOGIE,
NEUROCHIRURGIE UND PSYCHIATRIE, 1917, Zurich,
Suisse, 0.4%, A, F, all., I.

BRITISH POULTRY SCIENCE, 1960, Edimbourg,
Ecosse, 0.4%, A.

FORTSCHRITTE DER NEUROLOGIE, PSYCHIATRIE UND
IHRER GRENZGEBIETE, 1931, Stuttgart,

Allemagne de 1'Cuest, 0.4%, all.

ARCHIV FUER ORTHOPAEDISCHE UND UNFALL
CHIRURGIE, 1903, Berlin, Allemagne de 1'Ouest,
New York, Etats-Unls 0.4%, all.

AUSTRALIAN JOURNAL OF SOIL RESEARCH, 1963,
Melbourne, Australie, 0.3%, A.

GEODERMA, AN .INTERNATIONAL JOURNAL OF SOIL
SCIENCE, 1967, Amsterdam, Pays-Bas, 0.3%, A,
F, all.
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1968, Oxford,

1921,

Allemagne de



LISTE DES REVUES DANS CHAQUE DOMAINE DE RECHERCHE - suite

C.R.

10:50:

14:52:

55

10

1"

12

13

14

15

19

20

21

22

23

24

25

WAL WN =

Statistique appliquée, biologie des popula-
tions - fin

ANNALS OF STATISTICS, 1973, Hayward, Cal.,
0.3%, A.

Revues secondaires de génie chimique

NIPPON KAGAKU KEISHI/CHEMICAL SOCIETY OF
JAPAN, CHEMISTRY AND INDUSTRIAL CHEMISTRY,
JOURNAL, 1972, Tokyo, Japon, 8.9%, J, résumés
en A.

ACTA CHEMICA SCANDINAVICA, SERIES B: ORGANIC
CHEMISTRY AND BIOCHEMISTRY, 1947, Copenhague,
Danemark, 7.9%, A.

JOURNAL OF APPLIED CHEMISTRY OF THE U.S.S.R.,
1950, (trad. angl., New York, Etats-Unis),
6.9%, A.

CHEMICA SCRIPTA, 1971, Stockholm, Suede, 6.4%,
A.

CHIMICA E L'INDUSTRIA, 1919, Milan, Italie,
6.3%, A.

POLYMER JOURNAL, 1970, Tokyo, Japon, 5.7%, A.
JOURNAL OF MACROMOLECULAR SCIENCE, PART A,
CHEMISTRY, 1967, New York, Etats-Unis, 5.6%, A.
CHEMICKE LISTY/JOURNAL OF CHEMISTRY, 1907,
Prague, Tchécoslovaquie, 5.4%, tchéque,
slovaque, table des matigres et résumés en A.
INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY PROCESS
DESIGN AND DEVELOPMENT, 1962, Washington, D.C.,
5.1%, A.

REVUE ROUMAINE DE CHIMIE, 1956, Bucarest,
Roumanie, 4.9%, A, F, all., R, esp.

POLYMER ENGINEERING AND SCIENCE, 1961,
Greenwich, Conn., Etats-Unis, 4.7%, A.

ANNALES DE CHIMIE,* 1914, Paris, France, 4.6%,
A, F.

JOURNAL OF MACROMOLECULAR SCIENCE, PART B,
PHYSICS, 1967, New York, Etats-Unis, 4.5%, A.
JOURNAL OF FLUORINE CHEMISTRY, 1970, Lausanne,
Suisse, 4.1%, A.

ADVANCES IN ORGANIC CHEMISTRY,* 1972, New York,
Etats-Unis, 4.1%, A.

JOURNAL OF APPLIED CHEMISTRY AND BIOTECHNOLOGY,
1951, Oxford, Angleterre, 3.9%, A.

ANGELWANDTE MAKROMOLEKULARE CHEMIE, 1967, Bale,
Suisse, 3.7%, all., A, F.

RHEOLOGICA ACTA, 1958, Darmstadt, Allemagne de
1'0uest, 2.6%, A, all.

COLLOID AND POLYMER SCIENCE, 1906, Darmstadt,
Allemagne de 1'Ouest, 2.5%, A, all.
MICROCHEMICAL JOURNAL, 1957, New York, Etats-
Unis, 2.5%, A.

SOCIETY OF RHEOLOGY, TRANSACTIONS, 1957,

New York, Etats-Unis, 2.2%, A.

CHEMICKE ZVESTI/SLOVENSKA CHEMICKA, 1947,
Bratislava, Tchécoslovaquie, 1.9%, A.

JOURNAL OF MACROMOLECULAR SCIENCE, PART C,
REVIEWS IN MACROMOLECULAR CHEMISTRY, 1967,

New York, Etats-Unis, 1.9%, A.

ORGANIC PREPARATIONS AND PROCEDURES
INTERNATIONAL, THE NEW JOURNAL FOR ORGANIC
SYNTHESIS, 1971, Highlands, Mass., 1.3%, A.
ADVANCES IN POLYMER SCIENCE, 1958, Heidelberg,
Vienre, 1.1%, all., A, F.
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Revues secondaires de physique appliquée

JOURNAL OF QUANTITATIVE SPECTROSCOPY AND
RADIATIVE TRANSFER, 1961, Elmsford, N.Y. et
Oxford, Angleterre, 13.3%, A, F, all., R.
AUSTRALIAN JOURNAL OF PHYSICS, 1948, Melbourne,
Australie, 9.4%, A.

AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS, 1933, New York,
Etats-Unis, B8.4%, A.

PHYSICS TODAY, 1948, New York, Etats-Unis,
5.5%, A.

REVUE DE PHYSIQUE APPLIQUEE (SUPPLEMENT TO THE
JOURNAL DE PHYSIQUE), 1966, Paris, France,
4.8%, A, F.

JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS, 1966,

New York, Etats-Unis, 4.7%, A.

CRYOGENICS, 1960, Guildford, Angleterre, 4.7%,
A.
PROGRESS IN SOLID STATE CHEMISTRY, 1964,
Elmsford, N.Y. et Oxford, Angleterre, 4.5%, A.
ANNALES DE PHYSIQUE, 1914, Paris, France, 4.3%,
A, F.

INDIAN JOURNAL OF PURE AND APPLIED PHYSICS,
1963, New Delhi, Inde, 4.3%, A.

ACTA PHYSICA POLONICA (SERIES A: GENERAL
PHYSICS, SOLID STATE PHYSICS, APPLIED PHYSICS),
1932, Varsovie, Pologne, 4.1%, diverses
langues.

JOURNAL OF STATISTICAL PHYSICS, 1969, New York,
Etats-Unis, 4.1%, A.

METHODS IN COMPUTATIONAL PHYSICS, 1963,

New York, Etats-Unis, 3.6%, A.

SPRINGER TRACTS IN MODERN PHYSICS, 1964,

New York, ftats-Unis, 3.5%, A.

JOURNAL DE PHYSIQUE LETTERS, 1872, Paris,
france, 3.3%, résumés en A, F.

PHYSICAL ACOUSTICS: PRINCIPLES AND METHODS,*
1964, New York, Etats-Unis, 3.2%, A.

CRC CRITICAL REVIEWS IN SOLID STATE AND
MATERIALS SCIENCES, 1970, Cleveland, COhio,
3.0%, A.

PHYSICA: EUROPHYSICS JOURNAL, 1934, Amsterdam,
Pays-Bas, 2.2%, A, F, all.

CONTEMPORARY PHYSICS, 1959, Londres,
Angleterre, 2.2%, A.

ACTA PHYSICA AUSTRAICA (E.P.S. EUROPHYSICS
JOURNAL), 1947, Springer-Verlag (Berlin,

New York), 1.9%.

INDIAN JOURNAL OF PHYSICS AND PROCEEDINGS OF
THE INDIAN ASSOCIATION FOR THE CULTIVATION OF
SCIENCE, 1926, Calcutta, Inde, 1.8%, A.
ASTRONOMICAL SOCIETY OF JAPAN, PUBLICATION,
1949, Tokyo, Japon, 1.5%, A.

ASTRONGMICHESKII ZHURNALS, 1924, Podsosenskii,
U.R.S.S5., 1.4%, R.

FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 1953, Berlin,
Allemagne de 1'Est, 1.3%, A, all.

OBSERVATORY, 1877, Hailsham, Angleterre, 1.0%,
A.
RIVISTA DEL NUOVO CIMENTO, 1969, Bologne,
Italie, 1.0%, A.

Biolegie marine

JOURNAL OF PSYCOLOGY, 1965, Columbus, COhio,
12.7%, A, F, all., esp., résumés en A.
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AMERICAN MICROSCOPICAL SOCIETY, TRANSACTIONS,
1880, Lawrence, Kansas, 8.8%, A.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL MARINE BIOLOGY AND
ECOLOGY, Amsterdam, Pays-Bas, 8.2%, A.

JAPANESE SOCIETY OF SCIENTIFIC FISHERIES,
BULLETIN, 1932, Tokyo, Japon, 6.4%, A,

résumés en langues européennes.

Z00LOGISCHER ANZEIGER, 1878, léna, Allemagne de
1'Est, 6.0%, A, F, all., résumés en A, all.
INTERNATIONAL JOURNAL FOR PARASITOLOGY, 1971,
Elmsford, N.Y. et Oxford, Angleterre, 5.4%, A.
JOURNAL OF FISH BIOLOGY, 1969, New York,
Etats-Unis, 5.3%, A,

ZEITSCHRIFT FUER PARASITENKUNDE, 1928,

New York, Etats-Unis, 4.9%, A, F, all.,

résumés en A.

FISH BULLETIN, 1935, Sacremento, Cal., 4.4%, A.
ARCHIVES DE ZOOLOGIE EXPERIMENTALE ET GENERALE,
1972, Paris, France, 4.2%, F.

JOURNAL DU CONSEIL, INTERNATIONAL COUNCIL FOR
THE EXPLORATION OF THE SEA, 1926, 3.9%, A, F.
SOCIETE ZOOLOGIQUE DE FRANCE, BULLETIN, 1976,
Paris, France, 3.7%, A, F, all.

HELGOLANDER WISSENSCHAFTLICHE
MEERESUNTERSUCHUNGEN (MARINE INVESTIGATIONS),
1937, Hambourg, Allemagne de 1'Ouest, 3.6%, A,
F, all,

PROGRESSIVE FISH CULTURALIST, 1938, Washington,
D.C., 3.3%, A.

ANNALES DES SCIENCES NATURELLES, ZOOLOGIE ET
BIOLOGIE ANIMALE, 1824, Paris, france, 2.3%,
résumés en A, F.

HELMINTHOLOGICAL SOCIETY OF WASHINGTON,
PROCEEDINGS, 1934, Lawrence, Kansas, 2.9%, A.
PACIFIC SCIENCE, 1947, Honolulu, Hawaii, 2.7%,
A.
JOURNAL OF HELMINTHOLOGY, 1923, Londres,
Angleterre, 2.4%, A.

BULLETIN OF MARINE SCIENCES, 1951, Miami,
Floride, 3.3%, A, esp.

AUSTRALIAN JOURNAL OF MARINE AND FRESHWATER
RESEARCH, 1950, Melbourne, Australie, 2.2%, A.
ADVANCES IN PARASITOLOGY, 1963, New York,
Etats-Unis, 2.0%, A.

PROTISTOLOGICA, 1965, Paris, france, 1.6%, A,
F.

Economique appliquée

MANAGEMENT SCIENCE, 1954, Providence, R.I.,
11.2%, A.

HARVARD BUSINESS REVIEW, 1922, Boston, Mass.,
10.6%, A.

OPERATIONS RESEARCH, 1952, Baltimore, Maryland,
10.1%.

JOURNAL OF FINANCE, 1946, New York, Etats-Unis,
8.1%, A.

JOURNAL OF LAW AND ECONOMICS, 1958, Chicago,
I11., 6.9%, A.

BELL JOURNAL OF ECONOMICS AND MANAGEMENT
SCIENCE, 1970, New York, Etats-Unis, 5.8%, A.
JOURNAL OF BUSINESS, 1928, Chicago, I11., 5.6%,
A,
SOUTHERN ECONOMIC JOURNAL, 1933, Chapel Hill,
Caroline du Nord, 5.2%, A.

JOURNAL OF ECONOMIC LITERATURE, 1963,
Nashville, Tenn., 5.0%, A.

JOURNAL OF MARKETING RESEARCH, 1964, Chicago,
I11., 4.0%, A.

NATIONAL TAX JOURNAL, 1948, Columbus, Ohio,
4.0%, A.

OXFORD ECONGCMIC PAPERS, 1938, Londres,
Angleterre, 3.7%, A.

CANADIAN JOURNAL OF ECONOMICS/REVUE CANADIENNE
D'ECONOMIQUE, 1968, Toronto, Canada, 3.6%, A,
F.
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JOURNAL OF MARKETING, 1936, Chicago, Ill.,
3.4%, A.

JOURNAL OF MONEY, CREDIT AND BANKING, 1969,
Columbus, Ohio, 3.2%, A.

MATHEMATICAL PROGRAMMING, 1978, Amsterdam,
Pays-Bas, 2.8%, A.

JOURNAL OF PUBLIC ECONOMICS, 1972, Amsterdam,
Pays-Bas, 2.5%, A.

BROOKINGS PAPERS ON ECONOMIC ACTIVITY, 1970,
Washington, D.C., 2.4%, A.

ACCOUNTING REVIEW, 1926, Sarasota, Floride,
1.9%, A.

Génie biomédical, maladies respiratoires

JOURNAL OF NUCLEAR MEDICINE, 1960, New York,
Etats-Unis, 15.2%, A.

AMERICAN SOCIETY FOR ARTIFICIAL INTERNAL
ORGANS, TRANSACTIONS, 1955, Washington, D.C.,
8.6%, A.

ANNALS OF CLINICAL RESEARCH, 1969, Helsinki,
Finlande, 5.7%, A.

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPLIED RADIATION AND
ISOTOPES, 1956, Elmsford, N.Y. et Oxford,
Angleterre, 4.8%, A, F, all., R.

ANNALS OF ALLERGY, 1943, Minneapolis, Minn.,
4.7%, A.

BRITISH JOURNAL OF DISEASES OF THE CHEST, 1907,
Londres, Angleterre, 3.8%, A.

JAPANESE CIRCULATION JOURNALS, 1947, Kyoto,
Japon, 3.7%, 1, A.

HEALTH PHYSICS, 1958, Elmsford, N.Y. et Oxford,
Angleterre, 3.6%, A.

STRAHLENTHERAPIE, ARCHIVES OF CLINICAL AND
EXPERIMENTAL RADIOLOGY, 1912, Munich,
Allemagne de 1'Ouest, 3.3%, all., résumés en
A, F, all.

ARCHIVES DES MALADIES DU COEUR ET DES
VAISSEAUX, 1908, Paris, France, 3.3%, F.
SCANDINAVIAN JOURNAL OF RESPIRATORY DISEASES,
1924, Copenhague, Danemark, 3.1%, A.

ACTA ALLERGOLOGICA, 1948, Copenhague, Danemark,
3.0%, A, F, all., résumés en A.

DANISH MEDICAL BULLETIN, 1954, Copenhague,
Danemark, 2.8%, résumés en interlingua.
PHYSICS IN MEDICINE AND BIOLOGY, 1956, Bristol,
Angleterre, 2.8%, A, f, all., R.

JOURNAL DE RADIOLOGIE, D'ELECTROLOGIE ET DE
MEDECINE NUCLEAIRE, 1914, Paris, France, 2.7%,
F, résumés en A.

JAPANESE HEART JOURNAL, 1960, Tokyo, Japon,
2.6%, A.

LYON MEDICAL, 1869, Lyon, France, 2.4%, F.
IEEE. TRANSACTIONS: BIOMEDICAL ENGINEERING,
1954, Piscataway, N.J., 2.3%, A.

ANNALES DE RADIOLOGIE: RADIOLOGIE CLINIQUE,
RADIOBIOLOGIE, 1958, Paris, France, 2.1%, A, F.
JOURNAL DE CHIRURGIE, 1908, Paris, France,
2.0%, A.

COMPUTERS AND BIOMEDICAL RESEARCH, 1966,
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MEDICAL AND BIOLOGICAL, ENGINEERING AND
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A, F, all.
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Paris, France, 1.6%, F.

ANNALES DE CHIRURGIE, 1947, Paris, France,
1.5%, A.

JOURNAL OF BIOMEDICAL MATERIALS RESEARCH, 1966,
New York, Etats-Unis, 1.4%, A.
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JOURNAL OF ELECTROCARDIOLOGY, 1968, San Diego,
Cal., 1.3%, A.

MODERN CONCEPTS OF CARDIOVASCULAR DISEASE,
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RESPIRATION, 1944, Bale, Suisse, 1.3%, A, F,
all., résumés en F, all.
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JOURNAL OF MEDICAL ENTOMOLOGY, 1964, Honolulu,
Hawaii, 13.0%, A.

MOSQUITO NEWS, 1940, Fresno, Cal., 12.4%, A.
ZEITSCHRIFT FUER ANGELWANDTE ENTOMOLOGIE/
JOURNAL OF APPLIED ENTOMOLOGY, 1914, Hambourg,
Allemagne de 1'Cuest, 6.9%, A, F, all., résumés
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TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES, 1976,
Amsterdam, Pays-Bas, 1.8%, A.

MOLECULAR BIOLOGY, 1967 (éd. angl. de
MOLEKULYAVNAYA BIOLOGYA, U.R.S.S.), New York,
Etats-Unis, 1.7%, A.

GENETIKA' 1965, Moscou, U.R.S.S., 1.7%, R, A.
ENDGCRINE RESEARCH COMMUNICATIONS, 1974,

New York, Etats-Unis, 1.7%, A.

ACTA NEUROBIOLOGIAE EXPERIMENTALIS, 1928,
Varsovie, Pologne, 1.6%, A, table des matidres
en P, R, A

INTERNATIONAL JOURNAL OF NEUROSCIENCE, 1970,
Londres, Angleterre, 1.4%, A.
BIDORGANICHESKAYA KHIMIYA, 1975, Moscou,
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TABLEAU 1. Parts internationales de la pertinence dans les domaines secondaires de recherches médi-
cales (C.R.2), année de référence 1978

Proportion Proportion de Proportion de Proportion de
Domaine de recherche/pays d'articles la pertinence la pertinence la pertinence
pertinents(1) totale du décile du centile
supérieur supérieur
pourcentage
Revues secondaires de biochimie
(C.R.2:12)
1 Etats-Unis .ieieeerecennnnns ce. 54.8 53.6 54,3 47.6
2 Angleterre ......... 9.8 11.1 10.7 5.8
3 Canada ceeeeeeeesesccsssnscnnas 9.2 8.6 7.9 1.2
O O T 5.2 5.3 4.7 4.1
5 France ....ceeeeeaseccoascscsons 2.7 3.0 3.2 6.3
6 JAPON teveeeenssensasoasssaenas 2.6 2.2 2.0 3.0
7 Pays-BaS .cieeeivicrrcenacnesons 1.9 2.0 2.3 1.1
B8 Australie .cceeecececceccesones 1.8 1.1 0.3 -
9 SUBDE +ivirerrrerscannsoronsans 1.5 1.1 0.7 -
10 ECOSSE seesavenssacsosscnncnnas 1.4 0.7 0.3 -
Microbiologie et science macromo-
léculaire (C.R.2:15)
1 Etats-Unis civeeecvceceesnnsnes 37.1 39.3 39.6 31.2
N T o o L T 10.6 10.2 11.0 13.7
3 Angleterre ..ceeeeesercncccacns 8.3 12.0 13.2 17.7
4 R.FA. covaen Cestsesnseraasanne 6.9 6.2 5.6 6.2
5 France seeeceececcccossossccens 6.8 7.0 7.7 9.8
6 Canada co.eeveevsoconcenonnns .o 6.3 4.7 2.9 3.0
7 Italie ceeevveernsorcncnconnnes 3.4 1.7 1.0 -
B U.R.S5.5: tiveernnneesencencenes 3.0 1.9 1.4 3.0
9 Pays-Bas ...eieeccnccccccccacans 2.1 2.5 2.7 .5
10 ECOSSE sevssssesssnsssssosancns 1.5 1.7 1.5 -
11 Tchécoslovaquie ..veveevennnnns 1.4 1.2 1.1 -
12 Belgique .sieeeeceeeecsscconcees 1.4 1.3 1.3 1.5
13 Australie ...eeieeevecencecnnnne 1.4 1.6 2.0 -
14 INde civeeveenceonconsennscnnas 1.3 0.8 0.5 -
15 PolOgNE ceveeveecensasnvansnnes 1.0 1.0 1.2 1.6
16 SUBDE suivvveenncverensscesnnnes 1.0 2.0 2.8 9.2
Nutrition, médecine clinique et
hygiéne publique (C.R.2:19)
1 Etats-Unis ceevesvesccossnssses 51.4 44.2 41.5 21.7
A N 9.4 11.3 12.0 20.2
3 Angleterre .ceceeiecicecennenns 7.3 11.9 14.7 23.8
4 Australie ..ieeveeneeceecnenenss 4.5 4.9 5.1 5.9
S SUISSE ciieiiesercrrersranecacae 3.6 4.2 4.0 6.9
6 Afrique du Sud civeeeneenreanss 3.5 2.8 2.6 3.7
7 SuBde cieeeerenrennsocncnananns 3.0 2.9 2.5 1.5
8 £anada ..eceeenssscsnsancannnns 2.6 2.7 2.7 1.8
9 ECOSSE teveeeessssssoostonesans 1.6 2.0 1.9 3.8
10 Danemark seoeeecessscesscoscnces 1.0 0.9 0.6 --

Voir note(s) & la fin du tableau.
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TABLEAU 1. Parts internationales de la pertinence dans les domaines secondaires de recherches médi-

cales (C.R.2), année de référence 1978 - suite

Proportion Proportion de
d'articles la pertinence

Domaine de recherche/pays pert inents(1) totale

Proportion de
la pertinence
du décile
supérieur

Proportion de
la pertinence
du centile
supérieur

pourcentage

Ecologie (C.R.2:21)

Ftats-Unis v.eeveen. Ceeeereeanas 4.4
Canada .veeveevrosecevccncnnnns 9.5
Angleterre .eveeeeecvsnnensncss 5.2
R 1.2
1.0
0.9
0.8

== O\
= O\

France .viveeeercenss teessesans
ECOSSE vvvevneecnonennsnns ceeen
Australie ticivereevecnennenaes

NV e WN -

Revues secondaires de biochimie,
génétique humaine (C.R.2:24)

ELats-UnisS veveeereeencananenns
Angleterre .oveveeencocerensass
France ...... cesesseecnnasseenen

- N

= = S S NNNNNNNEEP VO NW
— N

P A N RO =2 QB NNNOAN WML D

ReF A, tiiiittetennenesesaesans
Canada cveveceeoosnsocensancnss
SUBAE viveneacenosnsososacossnns
FCOSSE tivverrevenocanennocannn
Danemark .v.veeeecceesnennannes
Japon ........ Ceessessensans cens
Italie veveevncrennnnssecennnne
Belgigue «eevevevnenenensnssens
SUISSE seeesssesonososssssnanns
Pays-Bas ...oevnnnes sreeriesans
Australie .iveeeeeveesesnnennas
Finlande cvieieeeviereevscensenee
ISTAEl sivrnecinerenrenccannoee

NV DO~NONN P WN =

-
o
“« .

-
-

-
~N

pury
AV

. .
VIO MOVO =2 NWAI NV~ DON a0

VME W2 WUVNOAROAD &=

-
o

-
o

Psychiatrie, psychologie
(C.R.2:26)

ELats-Unis veeeeeeeevereennnons 3.3
Angleterre ...ieeeiiiiiniiinnns 0.6
Canada sieerecncnrscetnecnnnans 4.5
Danemark sevesevececsesssencnse 2.3
2.0
1.5
0.5

-~

ECOSSE teveveeencenernonennnoss
SUBDE tevvrrreennann chesssesane
ISTaBl tivvennrvnesenenecnannns

NV N =

Immunologie et allergies
(C.R.2:27)

1 Etats-Unis «vvvevveeronnaeaness 49,
2 Angleterre ..iieicienviercecnnn 10
3. IsTABL teviivennirenssenscnncens 4,

3

G RiFLA, ciieiiiiiiinestanansnnes

Voir note(s) & la fin du tableau.
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TABLEAU 1. Parts internationales de la pertinence dans les domaines secondaires de recherches médi-
cales (C.R.2), année de référence 1978 - suite

Proportion Proportion de Proportion de Proportion de
. d'articles la pertinence la pertinence la pertinence
Domaine de recherche/pays pertinents(1)  totale du décile du centile
supérieur supérieur
pourcent age

Immunologie et allergies
(C.R.2:27) - fin

S5 SUBAE siirirrtcoernsaccnnns ceee
6 FranCe ..vieeessceccsccnnes veen
7 Australie cieeeerecccsrecencoan
8
9

Canada ceveesscossscccssancsoss

Pays-Bas ....... eesesnaraene .o
10 Danemark seoseececscocscnccsnsses
11 FECOSSE eevecessesssssssosssnnas
12 SUISSE tevveisecsasecssasocnsns
13 NOLVEQE +eeevvecsrevecorscanons
14 JapON cevievencosssosssonsanans
15 Italie tiieiecronsononnnascones
16 Finlande ...ceeesceccccenccncns
17 Austriche ........ teseessenan .o

* s o e .
¢« o
OWWVWDOWVMN==O0N~N WO
o s
NV UVMOWN 22UV O N0 -
N
.
-

P e e e NN N AW

O=2F VO ONDO VWD =~
P L OSSNSO NNNNAWE
“ .

S LA ONNC QDDA NNWE

Médecine clinique générale
(C.R.2:36)
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Microbiologie appliquée, biotech-
nologie (C.R.2:39)
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Voir note(s) a la fin du tableau.
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TABLEAU 1. Parts internationales de la pertinence dans les domaines secondaires de recherches médi-
cales (C.R.2), année de référence 1978 - fin

Proportion Proportion de Proportion de Proportion de
: d'articles la pertinence la pertinence la pertinence
Domaine de recherche/pays pertinents(1) totgle du gécile du Eentile
supérieur supérieur
pourcentage
Pharmacologie clinique, gériatrie
(C.R.2:43)

1 Etats-Unis svvsvevennnnnrvennas 34.3 32.3 30.2 37.5
2 Angleterre ...... cererteesaneans 14.0 171 18.5 18.2
BN -V o T 7.5 3.2 2,2 5.8
4 Australie ..c.eeiinieienacnnenas 5.6 5.7 5.7 5.9
5 Canada .veveeneessennnnns eeees 5.4 3.9 3.0 -
6 Nouvelle-Zélande ..v.ivvvnvunoas 4.9 5.6 6.4 5.3
7 France .cooivivenieencnnnanas . 4.5 4.2 5.1 3.3
8 SuBdE ciiieiiiiiiiiniiiriinnees 4.0 5.4 5.4 5.9
9 Italie teveveeeneninenennnenans 3.2 2.5 2.2 -
10 ECOSSE vevevrennnn Cetiieeseaaas 3.2 2.5 2.2 -
L £ 2.9 5.1 7.1 8.9
12 SUISSE +eisesesescessosossnannns 1.8 2.2 2.5 6.4
13 Belgique .ivveveevecennrsnncnas 1.2 1.3 1.3 --
14 Pays-Bas .veseecsverscannnnans . 1.0 1.3 2.0 -
15 Danemark .eeveeeseneessnensoans 1.0 1.4 1.2 --
Médecine clinique, biologie de la

reproduction (C.R.2:46)

1 Etats-Unis .ivevsesveennincanss 28.6 27.3 24.3 22.3
2 Angleterre ..seeecevscoasaes ves 1.5 14.4 17.8 18.1
3 FranCe .veeeeeeessenncensensaas 8.3 6.4 5.1 6.2
L Y N 8.2 8.4 8.6 13.1
5 SuBdE cieiirerierieninentnnanas 5.9 7.5 9.6 9.2
6 Canada siveivevronnneas ceeeseans 3.1 3.2 2.9 4.3
N - = T T o 3.0 2.3 1.5 --
8 Danemark .uoeeeeecennccrssnannas 2,2 2.1 2.1 6.9
9 Italie civvevrenenenerennnenans 2.2 1.4 1.2 --
10 Belgique seeevecvenennrannacans 2.1 1.9 1.7 -
1 Inde vevieenvvnnncscnonanan N 2.0 1.6 0.8 --
12 Pays-Bas c.eevevereoroneennnsns 2.0 3.0 4.0 1.9
13 Isra€l teeeevsecscnes cesssrsene 1.8 1.1 0.7 -
14 U.R.S.S. tivneienernssnnssnsans 1.8 1.8 1.7 -
15 FCOSSE trvvuvrsseraseranseranen 1.8 1.7 1.3 2.2
16 Australie ...eeeececencesanenss 1.7 2.5 2.9 6.1
17 Finlande ..cvevivevnncnncencnns . 1.6 1.9 2.4 3.2
18 Tchécoslovaquie seeevieeseanens 1.5 1.5 1.0 -
19 SUISSE weveersesnserssnnsans ces 1.5 1.5 1.0 -
20 R.D.A. ........ Ceresenecenseans 1.2 1.1 1.3 -—

(1) Les noms de l'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont &té
repérés dans les bandes d'organismes de 1974 a 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la per-
tinence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les
valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la cou-
verture des revues et & cause des variations dans les retards pour 1'inclusion des articles publiés
au cours d'une des trois années étudiées.
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TABLEAU 2. Parts internationales de la pertinence en mathématiques appliquées, applications physiques secondaires (C.R.6:30), année de référence 1978

Domaine de recherche/pays

Proportion
d'articles

Prupértion de
la pertinence

Proportion de
la pertinence

Proportion de
\ .
la pertinence

pertinents{1) totale du décile du centile
supérieur supérieur

pourcentage

1T ELatS-UniS ecoverseasesuioenssoseiossrosnosvoernennsen 47.6 56.1 60.6 82.4

2 Angleterre . 9.0 9.7 8.8 3.8

3 fFrance .... 7.3 7.2 7.1 3.2

4 R.F.A, . 7.2 5.3 4.6 -

5 Japon .. 4.5 2.7 2.6 --

6 Canada . 3.4 2.3 1.4 -

7 Italie .. 1.8 2.1 3.2 7.0

8 Inde ... 1.7 0.9 0.4 --

9 Isreél .. 1.6 1.2 1.2 -

10 U.R.S.S. 1.6 1.5 1.5 0.8

11 Pays-Bas .. 1.6 1.3 1.5 0.4

12 Australie . 1.5 1.4 1.3 1.5

13 SUiISSE s.iieeerroeencnscasessssonsrasas 1.5 0.9 0.5 -—

14 Danemark esueeeeseessearecssasaasrosnas 1.3 1.1 0.9 -

15 SUBE tuueeeerseesresvossrocssnsassassoassonnonscnnns 1.1 0.8 0.6 --

(1) Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont &té repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976

et les pays auxquels au moins 1% de la pertinence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les valeurs
horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la couverture des revues et h cause des variations dans les re-

tards pour 1'inclusion des articles publiés au cours d'une des trois années étudiées.

TABLEAU 3. Parts internationales de la pertinence en génie appliqué, année de référence 1978

Domaine de recherche/pays

Proportion
d'articles

Proportion de
la pertinence

Proportion de
la pertinence

Proportion de
la pertinence

pertinents(1) totale du décile du centile
supérieur supérieur

pourcentage
Génie chimique (C.R.7:34)
1 Etats-Unis sevevvvnneitonneeeasrosscenossnerersoarressrnns 26.6 25.4 25.3 24.0
2 Japon ... . 9.1 8.8 8.7 6.6
3 Inde ... . 9.0 9.4 10.5 12.3
4 R.F.A. . . 8.1 8.5 B.3 8.8
5 Pologne . . 6.9 5.6 5.3 4.6
6 R.D.A. . . 6.5 6.2 5.0 2.3
7 Canada .... . 5.2 6.4 5.9 4.1
B Angleterre ... . 4.7 5.3 5.3 6.0
9 Italie ..... . 3.4 3.4 4.1 2.0
10 Hongrie . . 3.3 2.2 2.3 2.7
11 Suisse .. . 2.1 2.2 2.3 2.7
12 Belgique . 1.7 1.8 1.4 --
13 France .. . 1.7 2.0 2.0 2.0
14 Israél . . 1.5 1.3 1.1 -
15 R.AWU. .. . 1.6 1.3 1.1 -
16 Pays-Bas . 1.3 1.2 1.2 --
17 Australie . 0.9 2.9 4.2 11.2
Photochimie, physique appliquée (R.F.7:41)
1 ELats-UniS .ivesencerverrsesosnsnesassoscsasssanssssocnncs 36.5 39.2 38.9 41.4
2 R.F.A. ..., . 14.4 16.7 17.5 19.6
3 Angleterre ......... . 7.1 8.7 9.1 5.1
4 France .ececeeascannes . 6.8 3.0 2.0 -
5 Jdapon ... 5.5 1.6 0.8 -
6 Pays-Bas 3.7 4.5 5.2 1.6
7 Canada .. 3.7 5.1 5.2 6.1
8 U.R.S.S. 3.5 2.7 2.9 6.5
9 Inde ... 2.0 1.3 1.2 1.5
10 Suisse . 1.7 1.0 0.8 -
11 Italie ..... 1.6 1.5 1.5 -
12 Pologne ... 1.5 1.8 1.9 4.3
13 Israél ..... 1.2 1.2 1.0 1.3
14 Australie . Ceeesasactnecarresvesrtatraeraresataarnns 11 3.8 4.5 4.8
{7) Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont 6té repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976

et les pays auxquels au moins 1% de la pertinence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tebleau. On doit donc comparer les valeurs
horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la couverture des revues et b cause des variations dans les re-

tards pour 1'inclusion des articles publiés au cours d'une des trois années étudiées.
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TABLEAU 4. Parts internationales de la pertinence en géologie et astrophysique (C.R.8:13), année de
référence 1978

Proportion Proportion de Proportion de Proportion de
Domaine de recherche/pays d'articles la pertinence la pertinence la pertinence
pertinents(1) totale du décile du centile
supérieur supérieur
pourcent age
1 Etats-Unis ..cvvveiveenen eseseess  60.0 62.8 67.4 75.7
2 Angleterre ......... esverseeas 7.3 9.3 10.3 10.1
3 Canada ciiveeinvennnnnns ceeeean 6.4 4.7 3.0 1.2
4 FranCe .veeeeecescasesans eeene 4.3 3.9 3.6 2.9
B 3.8 4.0 3.7 0.6
6 Australie ....coveenn cercesaeas 3.3 3.8 3.4 7.8
7 Pays-Bas ..iieiiiiiiiiiiinnenns 1.8 2.4 2.9 -
8 Italie tiveievereneesnocncnnnas 1.7 1.0 0.6 --
BN - T o o 1.0 0.6 0.3 -
10 ECOSSE wevvrrerevseonnnnaenanns 0.9 0.7 0.2 0.6
11 Chili c.ivivinennennnnn ceevanen 0.9 0.6 0.4 -
L U L O R 0.8 0.8 0.8 -
13 AIMENIE cevvevevenvencnsosnssons - 0.1 0.1 0.6

(1) Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été
repérés dans les bandes d'organismes de 1974 a 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la perti-
nence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les
valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la
couverture des revues et a cause des variations dans les retards pour 1'inclusion des articles
publiés au cours d'une des trois années étudiées.

TABLEAU 5. Parts internationales de la pertinence en physique des matériaux (C.R.9:23), année de ré-
férence 1978

Proportion Proportion de Proportion de Proportion de
; d'articles la pertinence la pertinence la pertinence
Domaine de recherche/pays pertinenta(1)  totle du décile du eentile
supérieur supérieur
pourcent age
1 Etats-Unis veveevevnnenncnnnees  21.3 24.0 24.3 15.2
2 Angleterre ..oieeeeieciiniincenns 13.6 17.4 18.5 19.6
3 FranCe .ceeeeseeeesnesscoacsasns 11.4 9.0 8.0 13.6
4 RFLA. tiiiiiiieneresscsnsnnns 9.7 9.8 9.9 9.7
5 UiReS.S: veveninnvesnsosnsnnnnns 7.0 6.1 5.9 2.4
TN - 5 1o o 6.6 5.3 5.4 6.1
7 Italie ceveveneennnecennannnnn . 5.5 3.9 4.0 1.1
B SUBdE civievireiresncncnnsencnnes 3.0 4.9 5.9 19.0
9 Suisse .ievevnnanann eessasenes 2.6 2.2 2.1 2.0
10 Pays-Bas seivicescsancssccnoens 2.4 3.4 4.0 5.0
1T Inde ceeviverenneenecansncsnnes 2.3 1.7 1.4 -
12 Canada .veevieenconennesonnnsns 6.4 4.7 3.0 1.2
13 Australie ...ceevenseoncoccncns 1.8 1.6 1.4 -

(1) Les noms de 1'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été
repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976 et les pays auxquels au moins 1% de la perti-
nence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les
valeurs horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la
couverture des revues et a cause des variations dans les retards pour l'inclusion des articles
publiés au cours d'une des trois années étudiées.
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TABLEAU 6. Parts internatiocnales de la pertinence en statistique appliquée, biologie des populations (C.R.10:50), années de référence 1978

Propor- Proportion  Propor- Propor- Propar- Proportion Propor- Propar-
tion d'ar- de la tion de tion de tion d'ar- de la tion de tion de
Domaine de recherche/ ticles per- pertinence 1la per- la per- Domaine de recherche/ ticles per- pertinence la per- la per-
pays tinents(1) totale tinence tinence pays tinents{1) totale tinence tinence
du décile du centile du décile du centile
supérieur  supérieur supérieur supérieur
pourcent age pourcent age
1 Etats-Unis ....... 38.4 45.0 49.9 55.1 9 Sutde ..e.vieenne. 2.3 1.3 0.7 --
2 R.F.AL L..s 12.2 12.3 11.1 6.9 10 France .. . 1.8 1.0 0.9 2.8
3 Canada .... wee 1.6 8.5 8.3 7.0 11 Australie . 1.8 2.7 3.3 3.4
4 Angleterre ....... 7.5 9.1 10.2 15.7 12 lsraél .... . 1.3 0.9 0.5 -
5 Japon ..... 5.7 1.8 0.5 - 13 Italie ..cevveane. 1.2 0.5 0.3 --
6 Autriche P N 3.0 2.7 3.7 14 Pays-Bas ......... 1.2 0.5 0.3 -
7 Ecosse .. 2.6 2.9 2.6 - 15 Danemark «....e...0 11 1.5 1.7 4.3
8 5uisSe ceeieienees 2.5 2.1 1.3 -- 16 Nouvelle-Zélande 1.1 1.1 0.4 -

=
pa

Les noms de l'organisme des auteurs des articles pertinents datés de 1974, 1975 ou 1976 ont été repérés dans les bandes d'organismes de 1974 & 1976

et les pays suxquels au moins 1% de la pertinence a été attribuée proportionnellement figurent dans ce tableau. On doit donc comparer les valeurs
horizontalement et non verticalement en raison des distorsions géographiques dans la couverture des revues et i cause des variations dans les
retards pour 1'inclusion des articles publiés au cours d'une des trois années étudiées.

TABLEAU 7. Organismes canadiens dans le décile supérieur de la pertinence, par domaine

de recherche, année de référence 1978

Fré- Rang dans  Fré- Fré- Rang dans  Fré-
Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.
1: 1t 1 University of Toronto ......... 40 2 4 1: 2:10 University of Alberta ......... 14 8 1
2 McGill University ..o.ooeeescanes 18 1 1 11 Queen's University at Kingston 10 - -
3 University of British Columbia 13 - - 12 Dalhousie University ....cveees 6 - -
4 Sick Children's Hospital, 13 University of Saskatchewan .... 3 - -
Toronto «.eveienrennninncanas 12 - - 14 Clarke Institute of Psychiatry,
5 Conseil national de recherche, Toronto seceveiienininennnnne 8 - -
Ottawa ..veeveiraancnnannncns 12 3 2 15 Université Laval ....cciveeanees 4 7 1
6 Université de Montréal . ‘en 9 5 1 16 Hopital de Montréal pour
7 University of Guelph ... B 7 7 1 enfants ciiiiieriiiintinanaas 5 - -
8 University of Manitoba . ceve " - - 17 Institut de cardiologie de
9 McMaster University .. . 9 - - Montréal ..viieeeicaanncennne 9 10 3
10 Université Laval ....ovevvannes 8 - - 18 Centre hospitalier de l'Univer-
11 Ontario Cancer Institute, sité Laval, Québec .......... 7 - -
TOrontOeseeonesveesnesossnnen 6 [ 1 19 Ontario Cancer Institute,
12 University of Western Ontario [ - - TOrontnd ceveeeeernnecocsancas 2 6 1
13 Energie atomique du Canada 20 Health Science Centre, Winnipeg 4 - -
Limitée, Chalk River, Ont. .. 5 4 21 University of Western Ontario 4 - -
14 University of Alberta ......... 4 - - 22 Kingston General Hospital ..... 2 - -
15 Memorial University of 23 Dept. of Agriculture, Ottawa .. 2 - -
Newfoundland ......coaiaenans 3 - - 24 University of Calgary ......... 2 9 1
16 University of Saskatchewan .... S - - 25 Université de Sherbrooke ...... 1 - -
17 York University ....ocovvenaens 4 - - 26 University Hospital, London,
18 Conseil national de recherches, ONtario sevesveases . 3 - -
Saskatoon .....ciiseesenianan 2 - - 27 University of Waterloo .. ve 1 - -
19 Hopital Royal Victoria, 28 Hbtel-Dieu, Montréal .......... 1 - -
Montréal ... 3 - - 29 St. Joseph's Hospital, Hamilton 3 - -
20 Queen's University at Kingston 2 - - 30 Toronto General Hospital ...... 2 - -
21 Hepital général juif, Montréal 2 - - 31 Memorial University of
22 Centre hospitalier de 1'Univer- Newfoundland ...eeeeveenccens 3 - -
sité Laval, Québec ...oevesss 1 - - 32 St. John's General Hospital ... 1 - -
23 Centre médical de Sherbrooke .. 2 - - 33 Trent University ...ccovvevnnne 1 - -
24 Dalhousie University .....ovves 2 - - 34 Queen Mary Vet. Hospital,
25 Queen Mary Vet. Hospital, MONtréal ceveesseccaaansannns 1 - -
Montréal ...vevvvennnosocacen 3 - - 35 Windsor Clinic, Windsor . .o 1 - -
26 Université d'Ottaws .. . 1 - - 36 Hotel Dieu, WindsSOT +ieevseenss 1 - -
27 Ayerst Labs., Montréal ........ 1 - - 37 Hopital Douglas, Montréal ..... 1 - -
28 Ministere de la Défense natio- 38 Canadian Red Cross, Toronto ... 1 - -
nale, Toronto «.vececeseennas 1 - - 39 WW Cross Cancer Institute,
29 University of Calgary ..ieoeese 1 - - Edmonton ....veeevinecnnnaan 1 - -
30 Hepital général de Montréal ... 1 - - 40 Energie atomique du Canada
31 University of Victoria, Limitée, Pinawa, Manitoba ... 1 - -
Victoria .cevevesennencnceoens 1 - - 41 Simon Fraser University ....... 1 - -
32 Sunnybrook Hospital, Toronto 1 - -
1: 5: 1 McGill University .. 7 1 1
1: 2: 1 University of British Columbia 32 1 5 2 University of Toronto ......... 23 4 2
2 University of Manitoba ...ee.c. 25 3 3 3 University of British Columbia 12 - -
3 McGill University covecesieoass 22 - - 4 University of Saskatchewan .... 7 3 1
4 University of Toronto .. . 31 - - 5 Queen's University at Kingston 9 2 4
5 Université de Montréal ........ 12 4 1 6 Sick Children's Hospital,
6 H6pital général de Montréal ... 12 - - TOronto ceeveecenscsaacansans 12 - -
7 McMaster University ...e.veeees 18 - - 7 University of Manitoba 6 - -
8 Sick Children's Hospital, 8 Université d'Ottawa ........... 7 - -
TOronto cvuveveioncsnaarcascens 8 5 3 9 Hopital Royal Victoria,
9 Hépital Royal Victoria, Montréal ......cevveniennnans 9 - -
Montréal ....covvennncnnennns 10 2 3 10 McMaster University ..ooiieeess 3 - -

Voir note(s) & la fin du tableau.
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Fré- Rang dans Fré- Fré- Rang dans Fré-
Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-

rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.

t: 5:11 University of Western Ontario 3 - - 1: 7:24 University of Guelph .......... 1 - -
12 Université de Montréal ........ 2 - - 25 H6tel Dieu, Kingston .... . 1 - -
13 Addiction Research Foundation, 26 Toronto Western Hospital . 1 - -

Toronto «...vunn.. . 3 - -
14 lUniversity of Calgary «e.eoeesn 2 - -
15 Ontario Cancer Institute, 1: 8: 1 University of Toronto ......... 28 3 1
Toronto coceuveiniannnneenans 1 5 1 2 University of Guelph . 4 1 3
16 University of Alberta ......... 2 - - 3 McGill University .... 7 2 1
17 Ayerst Labs., Montréal .. 1 - - 4 University of Manitoba 17 - -
18 Centre hospitalier de 1°' Unxver- 5 University of Alberta ......... 14 - -
sité de Sherbrooke .... 1 - - 6 University of British Columbia 9 - -
19 Conseil de recherches médxcales, 7 Hoépital Royal Victoria,
Dttawa ceveevennanncenannanas 1 - - Montréal ...coiiiiiiianinnias 8 - -
20 Hépital Notre Dame, Montréal 1 - - 8 Université Laval . 8 - -
21 University of Windsor ......... 1 6 1 9 Toronto General Hospital ...... 5 - -
22 St. Boniface General Hospital, 10 Sick Children's Hospital,
Winnipeg ............ 1 - - Toronto «voiiveeeevinnnnnnens 7 - -
23 Hépital de Montréal pour 11 McMaster University 7 - -
enfants ..o..oaiiiiias 1 - - 12 Hétel Dieu, Kingston .......... 3 - -
24 Toronto Western Hospital ...... 2 - - 13 Memorial University of
Newfoundland ........... 5 - -
14 University of Western [htarm 3 - -
1: 6: 1 University of Toronto ......... 17 5 2 15 Hé6pital de Montréal pour
2 University of British Columbia 8 1 3 enfants «..cuiieiiiiiiieeenan 3 - -
3 McGill University ..ievvviennes 12 - - 16 University of Waterloo ........ 1 - -
4 Université Laval ... 5 3 2 17 Queen's University at Kingston 5 - -
5 University of Alberta ......... 6 - - 18 Wellesley Hospital, Toronto ... 3 - -
6 Ontario Cancer Institute, 19 University Hospital of London 2 - -
Toronto «.eevveannnnnns 6 - - 20 H6pital général de Montréal ... 2 - -
7 Centre hospitalier de 1'Uni- 21 University of Windsor ..... . 2 - -
versité Laval, Québec ....... 4 2 3 22 H6tel-Dieu, Québec ... . 2 - -
8 Conseil national de recherches, 23 University of Calgary .. 1 - -
Ottawa ..... . 4 - - 24 lLaboratoires Merck Fraosst,
9 McMaster University .. 2 - - Montréal ..oviiieiianiiiiienaan 2 - -
10 Queen's University at Kingston 7 - - 25 University of Alberts Hospital 1 - -
11 University of Western Ontario 3 - - 26 Queen Mary Vet. Hospital,
12 Unijversity of Waterloo ........ 2 - - Montréal ......oiiiiinniinaan 1 - -
13 Ontario Cancer Foundation, 27 St. Michael's Hospital, Toronto 1 - -
Kingston ..vvevveevionenneaes 2 4 1 28 University of Saskatchewan .... 2 - -
14 B.C. Cancer Institute, 29 Queen Mary Vet. Hospital,
Vancouver ....... 1 - - St. John's cievieieviiiiennnan 2 - -
15 Dalhousie University ... 5 - - 30 Dalhousie University ...... 1 - -
16 Université de Sherbrooke 3 - - 31 Camp Hill Hospital, Halifax ... 1 - -
17 Université d'Ottawa .... . 3 - - 32 Hopital Notre-Dame, Montréal .. 1 - -
18 Université de Montréal ........ 1 - - 33 Children's Hospital, Winnipeg 1 - -
19 Sick Children's Hospital, 34 Health Science Centre, Winnipeg 1 - -
Toronto .ovveirneienieencenns 2 - - 35 Halifax General Hospital ...... 1 - -
20 University of Manitoba . 4 - - 36 Ministére de 1'Agriculture,
21 Hbpital général de Montréal ... 1 - - 5askatoon veeiiveiiaiiinieaaans 1 - -
22 Simon fFraser University ....... 1 - - 37 Hépitale Ste-Justine, Montréal 1 - -
23 Henderson General Hospital, 38 Mt. Sinai Hospital, Toronto ... 1 - -
Hamilton ...oveneannnes . 1 - - 39 Sunnybrook Hospital, Toronto .. 1 - -
24 Kingston General Hospital ..... 1 - - 40 Hbpital général d'Ottawa ...... 1 - -
25 University of Guelph ...ov0ene 1 - - 41 Hépital civique d'Ottawa ...... 1 - -
26 Manitoba Cancer Foundation,
Winnipeg .oeveeinvacnnnaaann, 1 - -
2:12: 1 Université de Sherbrooke ...... 4 1 1

1: 7: 1 University of Toronto ......... 16 - - 2 University of Toronto .. 12 2 2

2 University of British Columbia 7 3 2 3 Université Laval ....... 10 6 1
3 Hépital St-Luc, Montréal ...... 20 - - 4 University of Alberta .. 7 - -
4 Université de Montréal .. . 9 2 3 S University of Waterloo . 8 - -
5 Toronto General Hospital ...... 6 - - 6 University of Calgary .. S - -
6 Sick Children's Hospital, 7 Carleton University ...oeeuuuen 4 1
TOTONEO «evnvevreenrvrnoenosns 8 - - 8 Sick Children's Hospital,
7 University of Alberta . 3 - - TOronto seeeeesevavannenannes 3 5 1
8 McMaster University . . 3 - - 9 University of Western Ontario 4 4 2
9 Dalhousie University .......... 4 1 4 10 University of British Columbia 5 - -
10 Queen's University at Kingston 5 - - 11 Memorial University of
11 McGill University ........c.ne. 3 - - Newfoundland ....vevnvevnenen 2 - -
12 Institut de cardiologie de 12 York University ... sreveaans 3 - -
Montréal ....cvieeineneraneen 3 5 1 13 Concordia University .......... 1 - -
13 WW Cross Cancer Institute, 14 Queen's University at Kingston 2 - -
Edmonton ....... 2 - - 15 Ontario Cancer Institute,
14 Shaughnessy DVA Hospital, TOronta «oevvervessanonvonnns 1 7 1
VBNCOUVET +eiverroenrcacosens 1 4 1 16 Centre hospitalier de 1'Uni-
15 Kingston General Hospital ..... 1 - - versité Laval, Québec ....... 1 8 1
16 HOpital Notre-Dame, Montréal .. 1 - - 17 Simon Fraser University 1 9 1
17 St. Joseph's Hospital, Toronto 1 - - 18 McMaster University .... 1 - -
18 Université Laval ......vvveeenn 1 - - 19 University of Ottaws .......... 3 - -
19 Canadian Red Cross, Toronto ... 1 - - 20 HOpital général juif, Montréal 1 - -
20 Victoria Hospital, Halifax .... 1 6 1 21 University of Guelph .......... 1 - -
21 Hopital Royal Victoria, 22 Ministére de 1'Environnement,
Montréal ....icvieiiinieiannas 1 - - WANNIPEG «vvevrvoearnronanans 1 - -
22 Ministere de la Défense natio- 23 Sudbury Algoma Sanatorium ..... 1 - -
nale, TOronto ....caveeeecees 1 - - 24 Université Laurentienne de
23 Mt. Sinai Hospital, Toronto ... 1 - - SUBDUTY sevvennesonsonrasvaes 1 - -

Voir note(s) & la fin du tableau.
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Fré- Rang dans  Fré- Fré- Rang dans  Fré-
Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.
2:15: 1 Conseil national de recherches, 2:21:24 Memorial University of
Ottawa iveveesrenncecesrenns 5 1 1 Terre-Neuve .oeevvvrencensoas 1 - -
2 University of British Columbia 7 - - 25 University of Western Ontario 1 - -
3 University of Waterloo ........ 2 4 2 26 Ministere de 1'Environnement,
4 University of Calgary 3 - - Hamilton .. cesureaaan 1 - -
5 MeGill University ... 4 - - 27 Ministdre de 1'Environnement,
6 Université Laval .... 3 - - Winnipeg veeveeesvvonnnnnnnes 2 - -
7 University of Toronto ......... 3 - - 28 Conseil de recherches sur les
8 Ecole Polytechnique, Montréal [3 - - pécheries, Halifax .......... 1 - -
9 Simon Fraser University ....... 1 - - 29 Ministére de 1'Agriculture et
10 Santé et Bien-&tre social de 1'Alimentation, Ontario .. 1 - -
Canada, Ottawa ...oeeeevvenas 3 - - 30 Ministere des Ressources natu-
11 Minist&re de 1'Agriculture, relles de 1'Ontario ......... 1 - -
Lethbridge ...vvviiaieaeians 1 - - 31 Ministére de 1'Environnement,
12 University of Western Ontario 1 - - Montréal ....ceeiveevneieanns 1 - -
13 Institut canadien de recherches 32 Brock University . 2 - -
sur les pAtes et papiers, 33 Sweltzer Creek Salmon Res.
MoONtréal ..oeevecinnerannnnans - - Lab., Cultus Lake, B.C. ..... 2 - -
34 Minist#re de 1l'Environnement,
Edmonton ...... cereesanns 1 - -
2:19: 1 McGill University civeesveeeess 10 - - 35 Université Concordia, Montréal 1 - -
2 University of Guelph .......... 9 - - 36 Université de Montréal ........ 1 - -
3 Sick Children's Hospital, 37 Ministére de 1'Environnement,
TOroNto eevuvvennrvrscenscans 8 2 1 St. JOhN'S teeeereeeenrenenns 1 - -
4 University of British Columbia 3 1 1
5 Santé et Bien-&tre social
Canada, Ottawa ......cevveene 4 - - 2:24: 1 Conseil national de recherches,
6 McMaster University . 5 - - Ottaws .oovvnnnnen . 4 - -
7 Inconnu, Toronta .... 1 3 1 2 University of Toronto ....ovues 2 - -
8 University of Toronto ......... 4 - - 3 Sick Children's Hospital,
9 Ministiére de 1'Agriculture, Toronto ..eoiiieiiiiiiienienn, 1 1 1
Ottawa .vivvvennivinennannnnas 5 - - 4 Memorial University of
10 University of Alberta .... 3 - - Terre-Neuve .veevvevosnacanss 7 - -
11 University of Saskatchewan .... 2 - - 5 York University .. 2 - -
12 Hopital Royal Victoria, 6 McGill University ... 3 - -
Montréal ...ieeeeiiacaannnans 2 - - 7 Ayerst Labs., Montréal . 1 - -
13 York University ....... 1 - - 8 University of Manitoba ... 2 - -
14 University of Manitaba ........ 1 - - 9 Health Science Centre, Winnipeg 2 - -
15 Health Science Centre, Winnipeg 1 - - 10 University of Western Ontario 2 - -
16 Institut de cardiologie de 11 University of British Columbia 2 - -
Montréal ....coecencecennneens 4 - - 12 Dr. CA Janeway Child Health
17 Ministeére de 1'Agriculture, Centre, St. John's .......... 1 - -
Lennoxville, Québec ......... 1 - - 13 University of Guelph 1 - -
18 Hopital Ste-Justine, Montréal 1 - - 14 McMaster University ... . 1 - -
19 Université de Montréal ........ 1 - - 15 Centre hospitalier de 1'Univer-
20 Hépital général juif, Montréal k) - - sité Laval, Québec .......... 1 - -
21 Hobpital général d'Ottawa ...... 1 - - 16 H6pital Enfant-Jésus, Québec .. 1 - -
22 Université d'Ottawa ......c.00s 1 - - 17 Ministdre de 1'Agriculture,
23 Hopital général de Lachine, DtEBWA evvinorsrerssocnsanee 1 - -
Montréal ....vcvvenvenensanne 1 - - 18 Conseil national de recherches,
24 Hépital de Montréal pour Saskatoon ....c.eeivneiianene 1 - -
enfants c.oiieiceciinneenioas 1 - - 19 Hopital Royal Victoria,
Montréal .........ihvennnnnn 1 - -
2:21: 1 University of British Columbia 17 - -
2 Ministere de 1'Environnement,
Halifax coeevsvennnnncencnss 12 - - 2:26: 1 University of Toronto ......... 2 2 1
3 Dalhousie University .. 6 - - 2 Clarke Institute of Psychia-
4 Conseil national de recherches try, Toronto .ceeeevvvveennnns 2 1 1
S5askatoon ..eeeeecenaerinaeas 8 1 7 3 Queen's University at Kingston 3 - -
5 Ministere de 1'Environnement, 4 St. Francis Xavier University,
Vancouver ........ 13 - - Antigonigh ....cciieiiiianans 1 - -
6 University of Toronto ......... 8 - - 5 York University ..ccveveeeena.. 1 - -
7 Ministere de 1'Agriculture, 6 University of British Columbia 1 - -
Sunmerland, B.C. «.vvevevenns 6 - - 7 Hopital Royal Victoria,
8 McGill University .. 2 2 1 Montréal ..... teerreaaes 2 - -
9 University of Alberta ......... 5 - - 8 Université Concordia, Montréal 1 - -
10 Minist2re de 1l'Envirdnnement, 9 Hépital St-Jean-de-Dieu,
Fredericton ....civveeenannns 3 - - MONtréal seeeiiiiannccannnoes 1 - -
11 University of Manitoba ..... 5 - - 10 University of Waterloo . 1 - -
12 Simon Fraser University ....... 3 5 2 11 University of Manitoba ........ 1 - -
13 B.C. Research Council,
VanCouver ..cveesccccccnrsnas 2 - -
14 Université d'Ottawa ........... 2 - - 2:27: 1 McMaster University «..e.ceoene 10 - -
15 York University .....veeeecnees 1 - - 2 Chedoke Hospital, Hamilton .... 6 - -
16 Energie atomique du Canada 3 Memorial University of
Limitée, Pinawa, Manitoba ... 4 - - Terre-NEeuve .oeeeevenenvonnss 2 3 1
17 University of Waterloo ........ 3 - - 4 Queen Mary Vet. Hospital,
18 Perkin Elmer Canada Limitée, MONETE8]l soevvernarorennnasnes 2 1 1
MONEréal sieeveevvennnrenanes 1 3 1 S5 McGill University ce.oeees . 2 2 1
19 Ministzre de 1'Environnement, 6 University of Western Ontario 2 - -
Sault Ste-Marie veseeesnnaees 1 4 1 7 University of Alberta ......... 2 - -
20 University of Guelph .. 2 - - 8 Calgary General Hospital . 1 - -
21 Université du Québec .......... 1 - - 9 Université d'Ottawa ...oieuenes 2 - -
22 Ministire de 1'Agriculture, 10 Hépital de Montréal pour
Saskatoon ...ieeicieinniaenas 1 - - enfants teveveerrerscserrnnes 1 - -
23 Ministere de l'Agriculture, 11 Wellesley Hospital, Toronto . 2 - -
London c.eeeiiniasnanincannns 1 - - 12 Kingston General Hospital ..... 1 - -

VoIr note(s) & la fin du tableau.
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1 Fré- Rang dans  Fré- Fré- Rang dang  Fré-
; Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
|
C.R. C.R.
2:27:13 Queen's University at Kingston 1 - - 2:44: 1 Sick Children's Hospital,
14 Hopital général d'Ottawa . 1 - - TOronto seeeuennneeeerrannans 4 - -
15 Toronto Western Hospital . 1 - - 2 University of Toronto . 3 - -
16 University of Toronto ......... 1 - - 3 McGill University .oovveeennnns 1 - -
17 University of Alberta Hospital 1 - - 4 Hépital Royal Victoria,
Montréal ...oieninniniannenans 1 - -
5 University of Manitoba ........ 1 - -
2:32: 1 University of Guelph ...c.uvauss 6 1 1
2 Université de Montréal ... 4 - -
3 University of Saskatchewan 4 - - 2:46: 1 McGill University ......evvvens 3 1 1
4 Ministére de 1'Agriculture 2 - - 2 University of Toronto ......... [3 - -
5 InCONNU voviiieiiiiiianaas 1 - - 3 University of Western Ontario 2 - -
4 Ontario Cancer Institute,
TOronto veoeeeeneseccannnanns 3 - -
2:36: 1 Memorial University of 5 University of Manitoba ... 1 2 1
TErre-NeUve +.ervveeenncecnss 8 - - 6 University of Calgary ......... 2 - -
2 University of Western Ontario 2 1 1 7 University of British Columbia 2 - -
3 Université d'Ottawa ........... 3 - - 8 Université du Québec .......... 1 - -
4 University of Alberta . 6 - - 9 MWellesley Hospital, Toronto ... 1 - -
5 University of Manitoba ........ 3 - - 10 Ministere de 1'Agriculture,
6 Energie atomique du Canade VanCouver cesveessnvceeaannss 1 - -
Limitée, Pinawa, Manitoba ... 2 - -
‘ 7 Dalhousie University .......... 7 - -
‘ 8 Conseil national de recherches, 2:56: 1 University of British Columbia 2 - -
Ottawa .oeeveennrennnvnnnnens 6 - - 2 Hbpital général de Montréal ... 2 - -
9 Ministeére de 1'Agriculture, 3 MeGill University ......... . 4 - -
Sault Ste. Marie ............ 1 - - 4 Ontario Research Foundation,
10 Ministere de 1'Environnement, Toronto ..oveevnneeenoennnnns 2 - -
VBNCOUVET ceiveanvnonnnnanans 1 - - 5 Wellesley Hospital, Toronto ... 2 - -
11 B.C. Cancer Institute, 6 Sick Children's Hospital,
Vancouver ... 1 - - Toronto cocvnaiiieeerneiennnn 2 - -
12 University of British Columbia 1 - - 7 Health Science Centre, Winnipeg 1 - -
‘ 13 Brock University .v.veevveesnes 1 - - 8 Queen Mary Vet. Hospital,
‘ 14 University of Toronto ......... 3 - - Montréal ...... 1 - -
‘ 15 Ontario Cancer Institute, 9 Energie atomigue du Canada
TOronto viveveenncncaassnanss 1 - - Limitée, Chalk River, Ont. .. 1 - -
16 University of Guelph . . 1 - - 10 University of Western Ontario 2 - -
‘ 17 McGill University ..ovvvveennes 1 - - 11 University of Toronto ......... 1 - -
‘ 18 WW Cross Cancer Institute, 12 Ffoothills Hospital, Calgary ... 5 - -
| Edmonton ..iveuviienniiiannas 1 - - 13 Centre hospitalier de 1'Univer-
| 19 Halifex Victoris General sité de Sherbrooke .... 1 - -
| Hospital ......... . 1 - - 14 McMaster University ........e.. 1 - -
| 20 University of Calgary ......... 1 - - 15 Hépital neurologique de
| 21 Sick Children's Hospital, Montréal .....cicevnninnnnnan 1 - -
| TOronto seevivensencscacaseas 1 - -
i 22 Princess Margaret Hospital,
Toronto cieeneerneannecennnas 1 - - 3: 4: 1 Energie atomique du Canada
23 St. Michael's Hospital, Toronto 1 - - Limitée, Chalk River, Ont. .. 9 3 1
2 University of British Columbia 17 - -
3 McMaster University ........... 9 i 6
2:39: 1 \University of Toronto ......... 7 - - 4 Université de Montréal . 2 2 2
2 University of Guelph .......... 5 - - 5 McGill University ...... . 5 5 1
; 3 University of British Columbia 2 - - 6 University of Manitoba ves 4 6 1
| 4 McGill University vseveveesesse 2 1 2 7 Université Laval ....... 4 4 2
w 5 Université d'Cttawa ........... 6 - - 8 University of Toronto . 12 7 2
| 6 Ministdre de 1'Environnement, 9 Queen's University at Kingston 5 - -
} St. John's ........n 2 - - 10 Conseil national de recherches,
i 7 Université de Montréal . 2 - - L 4 - -
| 8 University of Calgary ... 1 - - 11 University of Guelph . 3 - -
| 9 Université de Sherbrooke ...... 1 - - 12 Université d'Ottawa . “en 1 - -
! 10 Dalhousie University .......... 2 - - 13 Simon Fraser University ....... 2 - -
f 11 Centre hospitalier de 1'Univer- 14 University of Western Ontario 4 - -
‘ gité Laval, Québec .......... 3 - - 15 Carleton University ........... 3 - -
| 12 Santé et Bien-8tre social 16 University of Alberts 1 - -
Canada, Ottawa v..veveevnenss 1 - - 17 Xerox Cdn., Toronto «eevevssnes 1 - -
; 13 Conseil national de recherches,
| HALifBX vevverenrerensasnnnas 1 - -
‘ 14 Ministere de 1'Agriculture 3: 92 1 Conseil national de recherches,
Ottawa oeeeeneereennnecnnens 1 - - OLtawa coveeneencnnenannennen 9 2 1
2 University of Taronto . 20 - -
3 University of Alberta .. . 9 - -
4 University of British Columbia 13 - -
2:40: 1 University of Alberta ......... 1 - - 5 University of Guelph .......... 2 1 1
) 6 University of New Brunswick ... 3 - -
7 Université de Montréal . es S - -
8 McMaster University .. . 2 - -
2:43: 1 McMaster University ........... 1 - - 9 Université Laval .....eevvvenen 3 - -
Flin Flon General Hospital, 10 University of Western Ontario 3 - -
Manitobe ..... seserrsasnas 2 - - 11 University of Windsor ......... 3 - -
3 University of British Coluwbia 2 - - 12 University of Manitoba .. 1 - -
4 University of Toronto ......... 2 - - 13 Université de Sherbrooke 2 - -
5 University of Guelph ... . 1 - - 14 Simon Fraser University . 2 - -
6 University of Alberta .. . 4 - - 15 York University .cveevessneeans 1 - -
7 Toronto General Hospital . 5 - -
8 Ayerst Labs,, Montréal .... . 2 - -
9 Vancouver General Hospital . 1 - - 3:10: 1 University of Toronto «.eeseeen 19 1 4
10 McGill University ....... . 2 - - 2 Conseil national de recherches,
11 Hbpital Douglas, Montréal ..... 1 - - [ T T 14 2 4

Voir note(s) & la fin du tebleau.
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Fré- Rang dans  Fré- Fré- Rang dans  Fré-
Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.
3:10: 3 Energie atomique du Canada 4: 3:11 University of Windsor ......... 6 - -
Limitée, Chalk River, Ont. .. 9 4 2 12 University of Manitoba ........ 2 4 1
4 University of Windsor ......... 3 3 1 13 Simon Fraser University ....... 8 - -
S5 University of British Columbia 14 - - 14 Conseil national de recherches,
6 University of Saskatchewan .... 3 5 2 Ottawa cevesvvanveoaan 5 - -
7 Université Laval ........cc0.0n 9 - - 15 Dalhousie University ..... 2 - -
B Queen's University at Kingston S [ 1 16 University of Saskatchewan 5 - -
9 McMaster University .. 14 9 2 17 Université de Montréal ........ 2 - -
10 Trent University «.ociaeeciians 2 7 2 18 Laboratoires Bristol, Montréal 2 - -
11 University of Western Ontario 8 8 5 19 Ministeére de 1'Environnement,
12 University of Alberta ......... 4 - - Fredericton ...ocoeiianninnas 3 - -
13 University of Waterloo .. n - - 20 Université de Sherbrooke . 2 - -
14 Université de Montréal 9 10 2 21 York University ........ 3 - -
15 University of Manitoba 3 1 1 22 University of Calgary . 3 - -
16 McGill University ..... 2 - - 23 Concordia University ...eceveee 1 - -
17 Dalhousie University «.iveceis 1 - - 24 Lakehead University,
18 Barringer Research Ltd., Thunder Bay ..ceeceviinnannes 1 - -
TOronto cuceveeereacensensass 1 - - 25 Institut canadien de recherches
19 Université d'Ottawa ..... 1 12 1 sur les pates et papiers,
20 Université de Moncton ......... 1 - - Montréal ...veeevenceaas 1 - -
21 York University ....oceens . 3 - - 26 Cdn. Packers Ltd., Toronto 1 - -
22 Bowmar Cdn. Ltd., Ottawa ...... 1 - - 27 Université de Moncton ......... 1 - -
23 Linear Tech. Inc., Hamilton ... 1 - -
24 Simon Fraser University ....... 1 - -
25 FMC Cdn. Ltd., Squamish, B.C. 1 - - 5:11: 1 University of Calgary «..c.ivee 21 - -
26 Université du Québec .... .. 1 - - 2 University of Toronto ......... - -
27 Ministére de la Défense natio- 3 Conseil national de recherches,
nale, Québec .....ccevevveens 1 - - Saskatoon ...iveveinacaaasnas 7 - -
28 Unican Electrochem. Prod., 4 University of Western Ontario 3 - -
Montréal ......... . 1 - - 5 University of Guelph .c.covunns 3 - -
29 Xerox Cdn., Toronto .......eeen 1 - - 6 McMaster University «........ 3 - -
7 Queen's University at Kingston 3 1 1
8 University of Alberta ......... 1 - -
3:14: 1 Minist2re de 1'Environnement, 9 Simon fFraser University ....... 1 - -
Hamilton coeveveevvncesacases 20 1 6 10 Ministére de 1'Agriculture,
2 Dalhousie University .......... 17 - - Ottawa «vececesicecncnisonnsn 2 - -
3 Ministere de 1'Agricutlure, 11 Ministere de 1'Environnement,
Ottawa coeeveereoiannncsnnaes 9 - - St. John's ... teereiaans 1 - -
4 Santé et Bien-étre social 12 Ministere de 1'Agriculture,
Canada, Ottawa ...caveennenes [ 3 1 London, Ontario +.cavevecnens 2 - -
S5 University of Waterloo 10 - - 13 Carleton University .....ceeess 1 - -
6 University of Alberta ......... 5 - - 14 University of British Columbia 1 - -
7 Ministere de 1'Environnement, 15 University of New Brunswick ... 1 - -
Halifax ..c.oeieencnnernnennes 3 - - 16 University of Saskatchewan .... 1 - -
8 Université de Moncton . 6 - - 17 Ministére de 1'Agriculture,
9 McGill University ..... 3 - - Windsor, Ontario ...eeseeeees 1 - -
10 University of Toronto . 3 - -
11 University of Manitoba ........ 2 2 2
12 Gulf 0il Canada Ltd., Toronto 1 - - 5:20: 1 Conseil national de recherches,
13 Alberta Research Council, Ottawa v.eevvvannes s . 7 3 1
Edmonton ..eevesnevacanaanses 1 - - 2 University of Guelph «..ooovnne 8 2 Y3
14 Conseil national de recherches, 3 University of British Columbia 5 - -
OLLAWa seveesesroscsasenrvens 1 - - 4 University of Waterloo ........ 2 1 2
15 Ministere de 1'Agriculture, 5 Concordia University .......... 3 - -
Winnipeg «civeevssnscensvaanne 1 - - 6 University of Western Ontario 6 - -
16 Ministére de 1'Environnement, 7 University of Manitoba ........ 2 4 2
VanCoOUVEr «cevvssasccsssncnne 1 - - 8 University of Alberta .. 2 - -
17 Ministere de 1'Environnement, 9 University of Saskatchewan .... 2 - -
Sault Ste. Marie ..c.cceveeens 2 - - 10 University of Toronto ......... 2 5 2
18 Ministere de 1'Environnement, 11 University of Calgary ......... 3 - -
TOFONLO vovreesvseansnnnnnane 3 - - 12 Ministére de la Défense natio-
19 Energie, Mines et Ressources, nale, Dttawa ...coevvvennenes 1 - -
Ottawa cveereasocresnncenanss 2 - - 13 Ayerst Labs., Montréal ........ 1 - -
20 University of Saskatchewan .... 3 - - 14 Queen's University at Kingston 1 - -
21 Memorial University of 15 Xerox Cdn., Toronto «...eecenece 1 - -
Terre-Neuve ...occvevecacesces 4 - -
22 Ministere de 1l'Environnement,
Winnipeg «.cevenvenaosnencess 2 - -
23 University Hospital of 5:25: 1 Carleton University .. 1 - -
Saskatchewan, Saskatoon ..... 3 - - 2 University of Guelph ... 1 - -
24 Carleton University ... seeee 3 - - 3 McGill University .oveeseesonse 2 - -
25 Santé& et Bien-8tre social 4 Queen's University at Kingston 1 - -
Canada, Halifax ...eeeenvonsee 1 - - 5 Université de Sherbrooke ...... 1 - -
26 Ayerst McKenna & Harrison,
Montréal ...ceceecrsaaacconns 1 - -
5:29: 1 Ministere de 1'Agriculture,
LONAON tieearecsonanssnnanans 10 - -
4: 3: 1 University of Alberta ......... 39 1 9 2 Ministere de 1'Agriculture,
2 University of Toronto .... 34 - - Charlottetown «.cvvsecnscnnes 8 - -
3 University of Western Ontario 20 2 S 3 University of Guelph . 6 - -
4 Université d'Ottawa ...oveevenn 15 - - 4 University of Alberta ......... 2 2 1
5 University of Waterloo ........ 10 - - S5 University of Saskatchewan .... 5 - -
6 Queen's University at Kingston 1" - - 6 Brock University ...occeecinnes 1 1 1
7 McGill University ..oeivevennen 14 - - 7 Ministere de 1'Agriculture,
8 University of British Columbia 12 - - Lennoxville, Québec .....c.ns 1 - -
9 University of Guelph .......c00 10 - - 8 Ministeére de 1'Agriculture,
10 McMaster University «.......... 4 3 2 fredericton «ooveveeesscnoans 1 - -

Voir note(s) & la fin du tableau.
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Fré- Rang dans  fré- Fré- Rang dans  fré-
Domaine  Organisme quence le cen- quence Domaine  Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.
5:29: 9 Conseil national de recherches, 8:13: 1 University of Toronto ......... " - -
5a88katoon Jieeeeiiiiineenneen 4 - - Energie, Mines et Ressources,
10 Ministere de 1'Agriculture, Victoria ciouiivineevreniennns 9 1 1
Swift Current, Saskatchewan 1 - - 3 Energie, Mines et Ressources,
11 York University ..coovivevineas 2 - - Ottawa covvvennieeereonnnnoas 8 - -
12 Ministére de 1'Agriculture, 4 Memorial University of Terre-
Wolfville, No-E. «.ivvnnnnns, 1 - - NEUVE ceciennnnnnrannacannnes 5 - -
13 Ministere de 1'Agriculture, 5 University of Western Ontario 3 - -
Winnipeg «.ovieeriieneenannns 1 - - 6 University of Alberta ......... 4 - -
7 Conseil national de recherches,
Ottawa voveeenrriainnncerranns 2 - -
6:17: 1 University of British Coluwbia 1 1 1 8 Queen's University at Kingston 3 - -
2 Dalhousie University .....vvoee 1 - - 9 University of British Columbia 2 - -
3 University of Toronto ......... 1 - - 10 Université de Montréal . . 2 - -
11 Université Laval ....... . 1 - -
12 University of Calgary . i - -
6:30: 1 McGill University ............. 2 - - 13 York University ..e.ivvvvvnenns 2 - -
2 Energie, Mines et Ressources,
Ottawa covivvinieeanninnennns 2 - -
3 Energie atomique du Canada 9:23: 1 Université Laval ...veevveneans 2 - -
Limitée, Chalk River, Ont. .. 6 - - 2 Conseil national de recherches,
4 Ministere de 1'Environnement, Ottawa ..ceviininennrnnnronen 4 - -
VanCoUVED ..iveernernecsnnans 1 - - 3 University of Toronto . 2 - -
4 Université du Québec ... . 3 - -
5 Unviersity of Waterloo .. . 1 - -
6:57: 1 University of Toronto ......... 4 - - 6 Concordia University .......... 1 - -
2 Conseil national de recherches,
Ottawa covivnvvvveceiecannnans 1 - -
3 Dalhousie University .......... 1 - - 9:31: 1 University of Saskatchewan . 2 - -
4 University of British Columbia 1 - - Z University of Alberta ......... 2 - -
5 Minist2re de la Défense natio- 3 Conseil nstional de recherches,
nale, Toronto ..oiveesvaveaes i - - Ottawa ....... 3 - -
4 University of Br 1 - -
5 Ministere des Communications,
7:34: 1 Conseil national de recherches, Ottawa cuuvieenernnnnnnnnnrss 1 - -
OLtawd toovreeraneecnanennses 3 - -
2 University of Ottawa . 6 - -
3 University of British Columbia 12 - - 9:42: 1 Queen's University at Kingston 1 1 1
4 University of Waterloo ........ 3 - - 2 University of Alberta ......... 3 2 3
5 University of Alberta .. 7 - - 3 Ministere de 1'Environnement,
6 Université de Sherbrooke ...... 1 2 1 Halifax coveveinnenennennnnns 2 3 2
7 Ministere de 1'Environnement, 4 Ministere de 1'Environnement,
DLtaws coceinnnrienncennnnanns 1 - - Hamilton .oiieveerrennineanss 6 - -
8 Nova Scotia Technical College, 5 Ministere de 1'Agriculture,
Halifax «.cviiveeciennnnnnnss 2 - - Ottawa .ooveiinnnncnnerannnsns 2 - -
9 McGill University ...........ue 2 - - 6 Acadia University,
10 Queen's University at Kingstan 1 - - Wolfville, N.S. civivinnnnnns 3 - -
11 Université de Montréal ........ 1 - - 7 Conseil national de recherches,
12 McMaster University ... . 2 - - Ottawa covnevennienennrencanns 2 - -
13 Université Laval .... . 4 - - 8 Ministere de 1'Agriculture,
14 University of Calgary ..... B 3 - - Wolfville, N.-E. .ioveennnsss 1 - -
15 Syncrude Cdn. Ltd., Edmonton .. 1 - -
9:48: 1 Ministere de 1'Environnement,
7:47: 1 Université d'0Ottawa .vovveeeass 3 1 3 Toronto ... 1 - -
2 University of Toronto ......... 7 2 2 2 McGill University .ioeveivnnans 2 - -
3 Conseil national de recherches, 3 Ministére de 1'Environnement,
131 3 - - Montréal .... R 1 - -
4 University of Alberta .. 1 - -
5 University of Waterloo ........ 3 - -
6 Energie atomique du Canada 9:81: 1 Energie, Mines et Ressources,
Limitée, Chalk River, Ont. .. 6 - - Ottawa sovvvnennvones 4 - -
7 University of Guelph ..... . 2 - - 2 University of Toronto . 2 - -
8 Royal Military College, 3 McGill University .ocivevssenss 2 - -
Kingston ..vvvviennveiinnnnns 1 - - 4 Saskatchewan Research Council,
9 Brock University .vevveerionias 1 - - Saskatoon .....evevevencannns 1 - -
5> Queen's University at Kingston 1 - -
7:51: 1 University of Western Ontario 1 1 1
2 McMaster University ........... 2 - -
10:38: 1 University of Waterloo ........ 3 1 2
2 Carleton University ....ooevues 2 2 1
7:53: 1 Inst. Rec. Hydro Québec, 3 University of British Columbia 4 - -
MONtréal c.eievievnnnconronas 1 - - 4 Lakehead University at Sudbury 3 - -
2 University of Alberta ......... 2 - - 5 University of Saskatchewan .... 1 3 1
3 University of Western Ontario 2 - - 6 Memorial University of Terre-
4 University of Windsor ......... 1 - - Neuve oovveeen 1 - -
5 Conseil national de recherches, 7 University of Manitoba ........ 3 - -
Ottawa c.vevvereerrernesnnasne 1 - - 8 Ministere de 1'Agriculture,
6 University of British Columbia 1 - - 5askatoon. . eeeeeresssenannans 1 - -
9 Queen's University at Kingston 1 - -
10 Ministdre de 1'Environnement,
Edmonton ..iviiaiiiiiiianaaes 1 - -
7:79: 1 University of New Brunswick ... 1 - - 11 Université Laval . 1 - -
2 McGill University ..... AN 1 - - 12 Ministere de 1'Environnement,
3 McMaster University 2 - - Fredericton .....ceevvueanns, 2 - -
4 Noranda, Montréal ........eees. 1 - - 13 University of New Brunswick ... 1 - -

Voir note(s) & la fin du tebleau.
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Fré- Rang dans  Fré- Fré- Rang dans  Fré-
Domaine Organisme quence le cen- quence Domaine Organisme quence le cen- quence
de re- dans le tile su- dans le de re- dans le tile su- dans le
cherche/ décile périeur centile cherche/ décile périeur centile
rang supé- supé- rang supé- supé-
rieur rieur rieur rieur
C.R. C.R.
10:38:14 Ministeére de 1'Environnement, 11:18:11 Hdpital Royal Victoria,
Ottawa coovevennonennsssnaons 1 - - Montréal c.ceeeennoenennonnss 1 3 1
15 Ontario Research Foundation, 12 Hopital général de Montréal ... 1 - -
TOoronto ceeenerviiiiicnnanas 1 - - 13 Centre of forensic Science,
Toronto «ieiveiieennecaanennn 2 - -
10:45: 1 University of Alberta ......... 1 1 1 14 Wellesley Hospital, Toronto ... 1 - -
2 University of Manitoba ........ 2 - - 15 Notre Dame Hospital, Manitoba 1 - -
3 Ministeére du Solliciteur géné- 16 Hopital Maisonneuve-Rosemont,
ral de 1'Ontario, Buritts MONETLEal sevvevrasarnoacnonns 1 - -
Rapids, Ontario ............. 2 - - 17 Institut Armand-Frappier,
4 University of Guelph 1 - - Montréal..ccoecnecninnninnann 1 - -
S York University ... 1 - - 18 McMaster University .... 1 - -
6 University of Toronto . 2 - - 19 Conseil de recherches médicales,
7 Dalhousie University .......... 2 - - Hamilton .....ociiiennnnecanen 1 - -
20 Hbtel-Dieu, Montréal .......... 1 - -
10:49: 1 University of Saskatchewan .... 1 1 1
2 University of British Columbia 2 - -
3 Conseil national de recherches, 13:22: 1 McGill University ...ovveencnns 1 - -
Saskatoon .c.ceeeeccnnsosconnn 1 - -
4 Ministeére de 1'Environnement,
Fredericton ..ieeevvvenecenns 1 - - 13:37: 1 University of Toronto ......... 3 - -
5 York University ...ceoneennnnns 3 - - 2 Sick Children's Hospital,
6 Ministere de 1'Agriculture, TOronto seervsvsnseasnensonans 3 - -
Swift Current, Saskatchewan 1 - - 3 Princess Margaret Hospital,
TOronto ceveeeenseansecssanns 1 - -
10:50: 1 Ministeére de 1'Agriculture, 4 Hepital Royal Victoria,
OLLawa oovevvesncsvanssnnnons 16 1 3 MONETéal seeucennrrennaannons 2 - -
2 University of Alberta ......... 13 2 1 S5 McGill University . . 2 - -
3 McMaster University ..ienevease [ - - 6 Hepital général juif, Montréal 3 - -
4 University of Western Ontario 3 3 1 7 Wellesley Hospital, Toronto ... 1 - -
5 University of British Columbia 4 - -
6 University of Guelph .......... 2 - -
7 Santé et Bien-&tre social 14:47: 1 University of Viectoria ........ 2 1 1
Canada, Ottawa ...ceovvvvnens 4 - - 2 University of Toronto .. . 6 - -
8 University of Saskatchewan . 1 - - 3 Simon Fraser University . 3 - -
9 University of Waterloo ........ 2 - - 4 Ontario Hydro, Toronto . . 4 - -
10 University of Wilfrid Laurier 1 4 1 S University of Waterloo . B 2 - -
11 University of Toronto ......... 2 - - 6 McGill University ...... . 2 - -
12 University of Manitoba ........ 4 - - 7 University of Alberta ......... 1 - -
13 Ministeére de 1'Agriculture, 8 University of Calgary ......... 1 - -
Lennoxville, Québec ......... 1 - - 9 McMaster University .....oenune 1 - -
14 Ministere de 1'Agriculture, 10 University of British Columbia 1 - -
Swift Current, Saskatchewan 1 - - 11 Université de Montréal ........ 1 - -
15 Ministere de 1'Agriculture,
Hull, Québec .....ccvveennnee 1 - - 14:82: 1 Ecole Polytechnique, Montréal 1 - -
16 McGill University coceevssecees 1 - - 2 York University ..oevseesecnnes 1 - -
17 Ministere de 1'Agriculture, 3 University of British Columbia 1 - -
EDMONton ceveeraeesnneressees 2 - -
18 Université Laval ....cevieences 1 - - 15:35: 1 University of Toronto ......... 2 - -
19 Ministere de 1'Agriculture du 2 University of British Columbia 1 - -
QUEDEC tveevrovrvraansannsnan 1 - - 3 University of Manitoba ........ 1 - -
20 Ministere de 1'Agriculture, 4 Conseil national de recherches,
Fredericton «.evvivcesennsnns 1 - - BLtawa cocvvcveccncnarscaanes 1 - -
21 Hepital général de Vancouver .. 1 - -
17:59: 1 Ministere de 1'Environnement,
10:54: 1 Memorial University of New- OLLOWA covreenveaccannasnarse 1 1 1
foundland «..cveencnnanncrens 3 - - 2 University of British Columbia 1 2 1
2 Brock University seeeeeenivasns 2 - - 3 University of Toronto ......... 1 - -
3 Ministire de 1'Environnement,
St. JOhN'S cevreviirannrsnans 1 - - 20:65: 1 University of British Columbia 1 1 1
4 Conseil national de recherches, 2 York University ..cosecanceccns 1 - -
Halifax cececcecanrsnanrvaens 1 - -
22:68: 1 Ministtre de 1'Agriculture .... 4 1 4
10:61: 1 University of Alberta ......... 3 - - 2 University of Guelph .......... 2 2 2
2 McGill University .... 1 - - 3 University of Saskatchewan .... 3 - -
3 University of Regina .......... 1 - - 4 Ministdre de 1'Agriculture et
4 Ministere de 1'Agriculture, de 1'Alimentation de
Halifax oesesssncnncrnscasnns 1 - - 1'Ontario, Guelph, Ont. ..... 1 - -
10:63: 1 Ministere de 1'Agriculture, 23:72: 1 Memorial University of
WindSOr ceeveveroecnescnseens 4 - - Terre-NEeuve .cecceeacscsoocas 2 - -
2 Ministere de 1'Agriculture, 2 University of Alberta see.ocoes 4 1 4
Summerland, Ci-B. viaveeeesns 1 - - 3 University of British Columbia 2 2 2
3 University of Guelph ..aveeeees 1 - - 4 Concordia University .. “es 2 - -
S University of Calgary . 1 - -
11:18: 1 McGill University ....eenvvesss 7 1 4 6 McGill University sovecnesanens 1 - -
2 HéBpital neurologique de 7 Queen Mary Vet. Hospital,
MONEréal coeveraccancnnancoes 4 2 2 Montréal .o.ecvicenccnsonnaes 1 - -
3 University of British Columbia ] - -
4 University Hospital, London 4 - - 24:73: 1 University of Alberta ......... 4 - -
5 University of Toronto ...... 5 - - 2 Ministdre de 1'Agriculture,
6 University of Alberta ......... 2 - - Delhi, Ontario ....ccceeeenne 1 - -
7 Sunnybrook Hospital, Toronto .. 4 - - 3 University of Guelph ..ec.eeees 1 - -
8 Université de Montréal .. 3 - - 4 Ministére de 1'Agriculture,
9 Toronto Western Hospital ...... 2 - - Ottawa cecevnnareerassccnones 3 - -
10 Santé et Bien-8tre social 5 Ministere de 1'Agriculture,
Canada, Ottawa ..esvevevccsne 2 - - MONtréal .oeereseoseccancssne 3 - -




Annexe VI

INDEX DES REVUES PERTINENTES

Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine
A GRAEFES A 13 22 ADV PARASIT 10 54 ANGEW MAKRO 7 51
A VAN LEEUW 2 39 ADV PHYS O 7 34 ANGIOLOGY 2 43
AAPG BULL 8 13 ADV PHYSICS 3 10 ANIM BEHAV 10 38
ACC CHEM RE 3 9 ADV POLYM S 7 51 ANIM LEAR B 10 45
ACC REVIEW 14 55 ADV PROTEIN 2 12 ANIM PRODUC 10 50
ACT ALLERG 2 56 ADV VIRUS R 2 46 ANN ALLERGY 2 56
ACT ANAE SC 2 44 AGENT ACTIO 2 43 ANN AP BIOL 5 29
ACT ANATOM 2 24 AGR BIOL CH 2 39 ANN BIOL AN 30 70
ACT BIO MED 23 72 AGRON J 5 29 ANN BOTANY 5 1"
ACT BIOCH P 23 72 AIAA J 6 30 ANN CHIM 7 34
ACT BOT NEE 10 49 AICHE J 7 34 ANN CHIR 2 56
ACT CARDIOL 2 56 AM BAR A J 16 33 ANN CLIN R 2 56
ACT CHEM B 7 51 AM CRIM LAW 14 52 ANN ENDOCR 2 46
ACT CHIM H 7 34 AM ECON REV 10 28 ANN ENT S A 2 21
ACT CHIR SC 2 19 AM EDUC RES 2 40 ANN GENET 2 24
ACT CRYST A 3 9 AM HEART 3J 1 2 ANN GEOPHYS 9 31
ACT CRYST B 3 9 AM IND HYG 9 42 ANN HUM GEN 2 24
ACT CYTOL 2 46 AM J ANAT 1 6 ANN IMMUNOL 2 46
ACT DER-VEN 2 27 AM J BOTANY 5 11 ANN INT MED 1 2
ACT ENDOCR 1 8 AM J CARD 1 2 ANN MATH 6 17
ACT HAEMAT 2 19 AM J CLIN N 2 19 ANN MED IN 2 36
ACT HISTOCH 2 46 AM J CLIN P 1 5 ANN MO BOT 10 49
ACT MATH 6 17 AM J DIG DI 1 7 ANN NY ACAD 1 2
ACT MED SC 1 8 AM J DIS CH 1 8 ANN OTOL RH 13 37
ACT METALL 3 10 AM J EPIDEM 2 19 ANN PHYSICS 3 4
ACT NEUR SC 11 18 AM J GASTRO 2 36 ANN PHYSIK 9 23
ACT NEUROB 23 72 AM J HU GEN 2 24 ANN PHYSIO 7 53
ACT NEUROCH 10 50 AM J MATH 6 17 ANN PROBAB 14 82
ACT NEUROP 11 18 AM J MED 1 2 ANN R ASTRO 8 13
ACT 0BST SC 2 46 AM J MED SC 1 8 ANN R BIOCH 1 6
ACT ODON SC 15 35 AM J MENT D 20 65 ANN R BIOPH 2 24
ACT OPHTH K 13 22 AM J 0BST G 1 8 ANN R ECOL 10 38
ACT ORTH SC 10 50 AM J OPHTH 13 22 ANN R ENTOM 2 21
ACT OTO-LAR 13 37 AM J ORTHOP 2 26 ANN R GENET 2 24
ACT PAED SC 2 19 AM J PATH 1 5 ANN R MED 2 27
ACT PAT S A 2 46 AM J PHYS 7 53 ANN R MICRO 2 15
ACT PAT S B 2 32 AM J PHYSL 1 2 ANN R NUCL 9 23
ACT PHARM T 3 14 AM J PSYCHI 2 26 ANN R PH CH 5 20
ACT PHY P A 7 53 AM J PSYCHO 2 26 ANN R PHARM 3 14
ACT PHYS AU 7 53 AM J PSYCHT 10 45 ANN R PHYSL 2 24
ACT PHYSL S 1 5 AM J PUB HE 2 19 ANN R PHYTO 5 29
ACT PSYC SC 2 26 AM 3 ROENTG 1 7 ANN R PLANT 5 "1
ACT PSYCHOL 10 45 AM J SCI 8 13 ANN R PSYCH 10 45
ACT RAD DGN 2 36 AM J sOcIOL 2 40 ANN RADIOL 2 56
ACT RAD TPB 2 56 AM J SURG 1 7 ANN RC SURG 2 43
ACT VET SC 22 68 AM J TROP M 2 19 ANN RHEUM D 2 27
ACT VIROLOG 2 46 AM J VET RE 2 32 ANN SCI N Z 10 54
ACUSTICA 6 57 AM MATH MO 14 47 ANN STATIST 10 50
ADM SCI QUA 2 40 AM MIDL NAT 2 21 ANN SURG 1 7
ADV AGRON 10 50 AM MINERAL 8 13 ANN THORAC 2 19
ADV ATON M 7 41 AM NATURAL 2 21 ANN TROP M 2 19
ADV CANC R 2 36 AM POLI SCI 2 40 ANTIM AG CH 1 8
ADV CARS C 2 39 AM PSYCHOL 2 12 APPL OPTICS 3 10
ADV CATAL 7 34 AM R RESP 0 1 8 APPL PHYS 7 41
ADV CHEM SE 5 20 AM SCIENT 10 38 APPL PHYS L 3 4
ADV CY NU R 2 24 AM SOCIOL R 2 40 APPL SPECTR 9 42
ADV ENZYM 2 12 AM SURG 2 19 ARCH ANAT M 2 46
ADV ENZYME 2 39 AM Z0OLOG 2 12 ARCH BIOCH 1 1
ADV GENETIC 10 49 ANAESTHESIA 2 44 ARCH DERMAT 2 27
ADV HETERQ 7 34 ANAL LETTER 9 42 ARCH DIS CH 1 8
ADV  IMMUNOL 2 27 ANALYST 3 14 ARCH EISENH 7 79
ADV INORG C 7 34 ANALYT BIOC 1 2 ARCH ENV HE 3 14
ADV LIPID R 10 50 ANALYT CHEM 3 14 ARCH FR PED 2 36
ADV MATH 14 47 ANALYT CHIM 3 14 ARCH G PSYC 2 26
ADV MICROB 2 39 ANAT REC 1 6 ARCH HIST J 2 46
ADV NEUROL 2 36 ANNESTHESIOL 2 44 ARCH HYDROB 10 38
ADV ORGMET 7 34 ANGEW CHEM 4 3 ARCH I PHAR 1 5
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Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine
ARCH I PHYS 2 39 BIOC PHY PF 10 49 CAN J COM M 2 32
ARCH IN MED 1 2 BIOCH PHARM 1 5 CAN J EARTH 8 13
ARCH IT BIO 2 36 BIOCH SOC T 2 24 CAN J ECON 14 55
ARCH MAL C 2 56 BIOCHEM 1 1 CAN J GENET 2 24
ARCH MATH 14 47 BIOCHEM GEN 2 24 CAN J MATH 6 17
ARCH MIKROB 2 15 BIOCHEM J 1 1 CAN J MICRO 2 15
ARCH NEUROL 11 18 BIDCHEM MED 2 39 CAN J PHYS 3 10
ARCH OPHTH 13 22 BIOCHEMIE 2 24 CAN J PHYSL 3 14
ARCH ORAL B 15 35 BIOFIZIKA 23 72 CAN J PLANT 5 29
ARCH ORTHO 10 50 BIOL B 2 12 CAN J PSYCH 10 45
ARCH OTOLAR 13 37 BIOL NEONAT 10 50 CAN J SOIL 10 50
ARCH PATH 1 5 BIOL PSYCHI 10 45 CAN J SURG 2 43
ARCH PHARM 7 34 BIOL REPROD 1 8 CAN J ZOOL 2 21
ARCH PSYCHI 10 50 BIOL REV 2 24 CAN MED A J 1 8
ARCH R MECH 6 30 BIOL ZBL 10 49 CAN METAL 1 7 79
ARCH SURG 1 7 BIOMEDICINE 2 46 CAN PSYCHI 10 45
ARCH VIROL 2 46 BIOMETRICS 10 50 CAN VET J 22 68
ARCH Z0OL E 10 54 BIOMETRIKA 10 50 CANCER 1 2
ARTH RHEUM 2 27 BIOORG KHIM 23 72 CANCER RES 1 6
ARZNEI-FOR 3 14 BIOPHYS CH 2 46 CARBOHY RES 2 39
ASTRO SP SC 8 13 BIOPHYS J 2 12 CARDIO RES 2 36
ASTRON ASTR 8 13 BIOPOLYMERS 2 15 CARIES RES 15 35
ASTRONOM 3 8 13 BIOTECH BIO 2 39 CARYOLOGIA 10 49
ASTRONOM ZH 7 53 BLOOD 1 5 CATAL REV 7 34
ASTROPHYS J 8 13 BLUT 2 46 CELL 1 6
ASTROPHYS L 8 13 BOSTON U LR 14 52 CELL DIFFER 2 46
ATHEROSCLER 2 27 BOTAN GAZ 5 29 CELL IMMUN 1 8
ATMOS ENVIR 9 42 BOTAN MAG 10 49 CELL TIS RE 2 12
AUK 10 38 BOTAN REV 5 29 CELL TISS K 2 36
AUST J AGR 2 19 BR DENT J 15 35 CEREAL CHEM 3 14
AUST J BIOL 5 29 B8R HEART J 1 8 CHEM ANAL 9 42
AUST J CHEM 3 9 BR J ANAEST 2 44 CHEM BER 4 3
AUST J EX A 26 75 . BR J CANC 1 6 CHEM BRIT 7 41
AUST J EX B 2 27 BR J €L PH 2 43 CHEM ENG 7 34
AUST J MAR 10 54 BR J DERM 2 27 CHEM ENG PR 7 34
AUST J PHYS 7 53 BR J DIS CH 2 56 CHEM ENG SC 7 34
AUST J SOIL 10 50 BR J ED PSY 20 65 CHEM GEOL 9 81
AUST NZ I M 2 43 BR J EX PAT 2 19 CHEM IND L 3 9
AUST VET ) 2 32 BR J HAEM 1 5 CHEM LETT 5 20
AUTOMATICA 14 47 BR J IND ME 9 42 CHEM LISTY 7 51
AVIAN DIS 2 32 BR J MED PS 10 45 CHEM P LETT 3 9
BR J NUTR 2 19 CHEM PHARM 3 9
B AM MATH S 6 17 BR J 0BST G 2 46 CHEM PHYS 3 9
B AM PHYS S 3 10 BR 3 OPHTH 13 22 CHEM PHYS L 2 24
B CHEM S J 4 3 BR J PHARM 1 5 CHEM REV 3 9
B ENT RES 10 61 BR J PL SUR 13 37 CHEM SCR 7 51
B ENVIR CON 9 42 BR J PREV S 10 50 CHEM SOC RE 7 34
BJAPSSF 10 54 BR J PSYCHI 2 26 CHEM ZVESTI 7 51
B MARIN SCI 10 54 BR J PSYCHO 2 26 CHEM-BIO IN 2 36
B NY AC MED 2 36 BR J RADIOL 1 7 CHEM-ING-T 7 34
B POL CHIM 7 34 BR J SURG 1 7 CHEMOTHERA 2 43
B PSYCHON S 10 45 BR J UROL 2 46 CHEST 1 8
8 S CHIM BE 7 34 BR J VEN DI 28 64 CHILD DEV 2 12
B S CHIM FR 4 3 BR MED B 2 19 CHIM IND M 7 51
B S FR MIN 9 81 BR MED J 1 2 CHIMIA 7 34
B S MATH FR 14 47 BR POULT SC 10 50 CHIRURG 10 50
B S Z0OL FR 10 54 BR VET J 2 32 CHROMATOGR 9 42
B SEIS S AM 8 13 BRAIN 1 18 CHROMOSOMA 2 15
B TOR 80T C 10 49 BRAIN BEHAV 2 36 CIRCUL RES 1 2
B WHO 2 19 BRAIN RES 1 2 CIRCULATION 1 2
BACT REV 2 15 BROOK S BIO 2 39 CLAY CLAY M 10 50
BEHAV BIOL 10 38 BROOKINGS P 14 55 CLIN ALLERG 2 27
BEHAV RES T 2 26 BUFF LAW R 14 52 CLIN CHEM 1 5
BEHAV SCI 10 45 BUS LAWYER 16 33 CLIN CHIM A 1 5
BEHAV THER 2 26 CLIN ENDOCR 2 46
BEHAVIOUR 0 38 CALCIF TISS 10 50 CLIN EXP IM 1 8
BEITR PATH 2 27 CALIF LAW R 12 16 CLIN GASTRO 2 36
BELL J ECO 14 55 CAN ANAE SJ 2 44 CLIN GENET 2 24
BELL SYST T 3 10 CAN ENTOMOL 2 21 CLIN HAEMAT 2 46
BER BUN GES 3 10 CAN J ANIM 10 50 CLIN IMMUN 2 27
BER DEU BOT 10 49 CAN J BIOCH 2 12 CLIN 0B GYN 2 46
BIKEN J 2 46 CAN J BOTAN 5 " CLIN ORTHOP n 18
BIOC BIOP A 1 1 CAN J CH EN 7 34 CLIN PEDIAT 2 36
BIOC BIOP R 1 1 CAN J CHEM 4 3 CLIN PHARM 3 14
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Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine
CLIN RADIOL 2 36 ECON 3 10 28 GEOPHYS R L 9 31
CLIN RES 1 5 ECONOMETRIC 10 28 GEOPHYSICS 9 31
CLIN SCI 1 5 ECONOMICA 10 28 GEORGE WASH 16 33
COEUR MED I 2 56 EDUC RES 20 65 GEQRGET LAW 16 33
COG PSYCHOL 2 26 EEG CL NEUR 1" 18 GERIATRICS 2 43
COLD S HARB 1 6 ELECTR ACT 5 25 GEROGNTOL 2 43
COLL CZECH 3 9 ELECTR LETT 3 10 GUT 1 7
COLLOID P S 7 51 ENDOCR JPN 2 39
COLUMB LAW 12 16 ENDOCR RES 23 72 H-S Z PHYSL 1 6
COM PA MATH 6 30 ENDOCRINOL 1 2 HARV BUS RE 14 55
COMM ACH 14 47 ENDOSCOPY 2 36 HARV EDU RE 2 40
COMM MATH H 14 47 ENG FRACT M 6 30 HARV LAW RE 12 16
COMM MATH P 3 10 ENT EXP APP 10 61 HARVEY LECT 23 72
COMP BIOC A 2 24 ENV ENTOMOL 2 21 HAST LAW J 16 33
COoMP BIOC B 2 24 ENV SCI TEC 9 42 HEALTH PHYS 2 56
COMP MATH 14 47 ENVIR H PER 9 42 HELG W MEER 10 54
COMP PSYCHI 10 45 ENVIR RES 9 42 HELV CHIM A 4 3
COMPUT BIOM 2 56 ENZYME 10 50 HELY CHIR A 10 50
COMPUT PHYS 7 41 EPILEPSIA 2 36 HELY PAED A 2 36
COMPUTER J 14 47 ESSAYS BIO0 23 72 HELV PHYS A 9 23
CONDOR 10 38 EUPHYTICA 10 49 HEREDITAS 2 24
CONT PHYS 7 53 EUR J BIDCH 1 1 HEREDITY 2 24
CONTR MIN P 8 13 EUR J CANC 2 36 HETEROCYCLE 7 34
CONTRACEPT 2 46 EUR J CL IN 2 24 HISTOCHEM J 2 46
COORD CH RE 3 9 EUR J CL PH 2 43 HISTOCHEMIS 2 46
COPEIA 2 21 EUR J IMMUN 1 8 HORMONE BEH 10 38
CORNELL L R 12 16 EUR J PHARM 1 5 HORMONE MET 2 24
CORNELL VET 2 32 EUR NEUROL 10 50 HORTSCIENCE 10 63
CORROS SCI 7 79 EUR POLYM 3 2 15 HUMAN DEV 20 65
CORROSION 7 79 EVOLUTION 2 21 HUMAN PATH 2 27
CR AC SCI A 6 30 EXCEPT CHIL 20 65 HUMAN RELAT 2 26
CR AC SCI B 9 23 EXP BRAIN R 1 6 HYDROBIOL 10 38
CR AC SCI C 5 20 EXP CELL RE 1 6 HYDROC PROC 7 34
CR AC SCI D 2 36 EXP EYE RES 13 22
CR SOC BIOL 2 36 EXP HEMATOL 2 46 I J EX BIOL 18 66
CRC C R BI 2 46 EXP MOL PAT 2 27 I J MED RES 18 66
CRC C R SO 7 53 EXP NEUROL 1 6 I J PA PHYS 7 53
CROP SCI 5 29 EXP PARASIT 2 19 I J PHYSICS 7 53
CRYOGENICS 7 53 EXPERIENTIA 1 5 IA LAW REV 16 33
CURR T CELL 2 39 IAN SSS FIZ 5 25
CURR T DEV 2 46 F NEUR PSYC 10 50 IBIS 10 38
CURR T MEM 23 72 FARADAY DIS 7 41 IBM J RES 7 41
CURR T MICR 2 46 FEBS LETTER 1 1 ICARUS 9 31
CURR THER R 2 43 FED PROC 1 2 IEEE ANTENN 14 47
CURRENT SCI 18 66 FERROELECTR 7 41 IEEE AUTO C 14 47
CYTOBIOLOG 5 29 FERT STERIL 2 46 IEEE BIOMED 2 56
CYTOGENET 2 24 FISH B 10 54 IEEE C TECH 14 47
CYTOLOCIA 10 49 FIZ METAL M 7 79 IEEE COMPUT 14 47
CZEC J PHY 7 41 FIZ TVERD T 5 25 IEEE DEVICE 3 10
FLDRA 10 49 IEEE INFO T 14 47
DAN MED B 2 56 FOOD COSMET 9 42 IEEE J 0 EL 3 10
DAN SSSR 5 25 FOOD TECHN 3 14 IEEE MAGNET 9 23
DEEP-SEA RE 2 21 FORDHAM LAW 14 52 IEEE MICR T 14 47
DEMOGRAPHY 10 50 FORTSCHR PM 7 53 IEEE NUCL S 6 30
DERMATOLOG 2 27 FRESHW BIOL 10 38 IEEE POWER 14 47
DEUT MED WO 2 19 FRONT NEURO 23 72 ILL J MATH 6 30
DEVEL PSYCH 2 12 IMMUNOCHEM 1 8
DEVELOP BIO 1 6 GANN 2 36 IMMUNOGENET 2 27
DEVELOP MED 10 50 GASTROENTY 1 7 IMMUNOL €OM 2 46
DIABETES 1 8 GASTROIN EN 2 36 IMMUNOLOGY 1 8
DIABETOLOG 2 24 GAZ CHIM IT 5 20 IN VITRO 2 36
DIFFRENTIA 2 46 GEBURTSH FR 2 46 IND ENG F 7 34
DIGESTION 2 36 GEN C ENDOC 2 36 IND ENG PDD 7 34
DIS COL REC 2 36 GENET PSYCH 20 65 IND ENG PRO 7 51
DIS NER SYS 2 26 GENET RES 2 24 INDI MATH J 14 47
DRUG META D 2 43 GENETICA 10 49 INDIANA LAW 14 52
DRUGS 2 43 GENETICS 2 15 INF CONTR 14 47
DUKE LAW J 16 33 GENETIKA 23 72 INFEC IMMUN 1 8
DUKE MATH 3 6 17 GEOCH COS A 8 13 INORG CHEM 4 3
GEODERMA 10 50 INORG CHIM 3 9
EARTH SCI R 8 13 GEOL MAG 9 81 INORG NUCL 3 9
ECOL MONOGR 9 81 GEOL S AM B 8 13 INT A ALLER 1 8
ECOLOGY 2 21 GECLOGY 9 31 INT ECON R 10 28
ECON GEOL 2 21 GEOPHYS J R 8 13 INT J A RAD 2 56
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Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine Revue Catégorie Domaine
INT J BIOCH 2 39 J BIOL CHEM 1 1 J FISH RES 2 21
INT J CANC 1 6 J BIOMECHAN 10 50 J FLUID MEC 6 30
INT J CH K 7 41 J BIOMED MR 2 56 J FLUORINE 7 51
INT J CL PH 2 43 J BONE-AM V " 18 J FOOD SCI 3 14
INT 3 CONTR 14 47 J BONE-BR V " 18 J FUNCT ANA 6 30
INT J FRACT 6 30 J BR GRASSL 10 50 J GEN A MIC 2 39
INT J HEAT 7 34 J BUS 14 55 J GEN MICRO 1 6
INT J MASS 7 41 J CARD SURG 2 43 J GEN PHYSL 1 5
INT J NEURS 23 72 J CATALYSIS 5 25 J GEN PSYCH 10 45
INT J PARAS 10 54 J CELL BIOL 1 6 J GEN VIROL 2 36
INT J PEPT 23 72 J CELL PHYS 1 6 J GENET PSY 2 26
INT J PSYCH 10 45 J CELL SCI 2 12 J GENETICS 10 49
INT J QUANT 5 20 J CHEM €epuc 5 20 J GEO R-S P 9 31
INT J RAD B 2 36 J CHEM EN D 7 34 J GECLOGY 8 13
INT J SOL S 6 30 J CHEM PHYS 4 3 J GEOPH RES 8 13
INT J SY B 2 39 J CHEM S CH 4 3 J GERONTOL 2 43
INT R NEURO 2 36 J CHEM S DA 3 9 J HEALTH SO 10 50
INT REV CYT 2 12 J CHEM S F1 5 20 J HEAT TRAN 7 34
INTERNIST 10 50 J CHEM S F2 5 20 J HELMINTH 10 54
INTERVIROLO 2 46 J CHEM S P1 3 9 J HEREDITY 2 24
INV OPHTH 13 22 J CHEM S P2 3 9 J HETERO CH 5 20
INV RADIOL 2 36 J CHEM THER 7 34 J HIST CYTO 1 6
INV UROL 2 46 J CHILD PSY 20 65 J HORT SCI 10 63
INVENT MATH 6 30 J CHIM PHYS S 20 J HYDR-ASCE 17 59
ISR J CHEM 7 34 J CHIR 2 56 J HYG CAMB 2 32
ISR J MATH 6 30 J CHROM SCI 3 14 J I MATH AP 14 47
ISR J MED S 2 27 J CHROMAT 3 14 J IMMUNOL 1 2
Ivuz fFiz 7 79 J CHRON DIS 2 19 J IMMUNOL M 2 27
J CLIN END 1 2 J INDIAN CH 7 34
J ABN PSYCH 2 12 J CLIN INV 1 2 J INFEC DIS 1 8
J ACM 14 47 J CLIN MICR 2 32 J INORG NuC 3 9
J ACOUST SO 6 57 J CLIN PATH 1 5 J INSECT PH 2 12
J AGR CHE 3 2 39 J CLIN PHAR 2 43 J INT MED R 2 43
J AGR FOOD 3 14 J CLIN PSYC 2 26 J INVER PAT 10 61
J AGR SCI 2 19 J coLL I sC 5 25 J INVES DER 2 27
J AIR POLLU 9 42 J COM PHYSL 2 12 J JPN METAL 7 79
J ALGEBRA 6 30 J COMP NEUR 1 6 J L TEMP PH 3 10
J ALLERGY 2 27 J COMP PATH 2 32 J LA CL MED 1 5
J MM A CHIL 20 65 J COMP PHYS 2 12 J LARYNG OT 13 37
J AM CERAM 9 23 J COMPUT PH 7 53 J LAW ECON 14 55
J MM CHEM S 4 3 J CONS CLIN 2 12 J LEARN DI 20 65
J AM DENT A 15 35 J CONSEIL 10 54 J LEG STUD 14 52
J AM DIET A 33 76 J COUN PSYC 10 50 J LESSC MET 9 23
J AM GER SO 2 43 J CRIM LAW 2 40 J LIPID RES 1 6
J AM MED A 1 2 J CRYST GR 9 23 J LOND MATH 6 30
J AM OIL CH 2 39 J CYCL NUCL 23 72 J LUMINESC 7 41
J AM PSYCHO 10 45 J DAIRY SCI 2 19 J MACR S CH 7 51
J AM S HORT 10 63 J DENT RES 15 35 J MACR S PH 7 51
J AM STAT A 10 50 J DIFF EQUA 14 47 J MACR S RM 7 51
J AM VET ME 2 32 J ECOLOGY 2 21 J MAGN RES 5 20
J AM WATER 9 42 J ECON ENT 2 21 J MAMMAL 2 21
J ANAT 1 6 J ECON LIT 14 55 J MARINE BI 2 21
J ANIM ECOL 2 21 J ECON THEO 10 28 J MARINE RE 2 21
J ANIM SCI 2 19 J EDUC PSYC 2 40 J MARKET 14 55
J ANTIBIOT 2 39 J EDUC RES 2 40 J MARKET C 14 55
J AQAC 3 14 J ELCARDIOL 2 56 J MARRIAGE 2 40
J APP PHYSL 1 5 J ELCHEM SO 3 10 J MATER SCI 9 23
J APPL BACT 2 39 J ELEC CHEM 5 25 J MATH ANAL 6 30
J APPL BE A 2 26 J ELEC MAT 7 41 J MATH JPN 14 47
J APPL CH B 7 51 J ELEC SPEC 5 20 J MATH P A 14 47
J APPL CHEM 7 51 J EMB EXP M 2 12 J MATH PHYS 3 10
J APPL CRYS 9 23 J ENDOCR 1 8 J MECH PHYS 6 30
J APPL ECOL 10 38 J ENVIR Q 9 42 J MED CHEM 3 14
J APPL MECH 6 30 J EXP AN BE 10 58 J MED EDUC 10 50
J APPL MET 9 48 J EXP BIOL 2 12 J MED ENT 10 61
J APPL PHYS 3 4 J EXP 80T 5 11 J MED GENET 2 24
J APPL POLY 2 15 J EXP C PSY 2 40 J MED MICRD 2 32
J APPL PROB 14 82 J EXP MAR B 10 54 J MEMBR BIO 2 12
J APPL PSYC 2 40 J EXP MED 1 2 J METALS 7 79
J ATM TER P 9 31 J EXP S PSY 2 26 J MICROSC O 2 46
J ATMGS SCI 9 48 J EXP Z0OL 1 6 J MOL BIOL 1 1
J BACT 1 [3 J FERM TECH 2 39 J MOL CEL C 2 36
J BEHAV EXP 2 26 J FINANCE 14 55 J MOL SPECT 3 9
J BIOCHEM 1 6 J FISH BIOL 10 54 J MOL STRUCT 5 20
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J MONEY C B 14 55 3 REPRO MED 2 46 MARINE BIOL 2 21
J MORPH 2 12 J RES NBS A 7 41 MARINE GEOL 9 81
J NAT CANC 1 6 J RETIC SOC 2 19 MATER RES B 9 23
J NE EXP NE 1" 18 J ROY STA B 10 50 MATER SCI E 9 23
J NE NE PSY 1" 18 J S DYE CoL 19 85 MATH ANNAL 6 17
J NERV MENT 2 26 J SCH PSYCH 20 65 MATH COMPUT 14 47
J NEUR SCI 11 18 J SCI FOOD 3 14 MATH PROGR 14 55
J NEURAL TR 2 36 J SED PETRO 8 13 MATH SCAND 14 47
J NEURDBIOL 2 36 J SM ANIM P 22 68 MATH Z 6 17
J NEUROCHEM 1 5 J SOC ISSUE 2 26 MAYD CLIN P 1 8
J NEUROCYT 2 36 J SOC PSYCH 2 26 MED BIO E C 2 56
J NEUROSURG L 18 J SOIL SCI 5 29 MED BIOL 23 72
J NEURPHYSL 1 6 J SOL ST CH 9 23 MED CARE 10 50
J NON-CRYST 9 23 J SOUND VIB 6 30 MED CLIN NA 2 19
J NUCL MAT 7 41 J SPEC EDUC 20 65 MED J AUST 2 19
J NUCL MED 2 56 J SPEECH D 6 57 MED KLIN 2 19
J NUTR 2 19 J SPEECH HE 6 57 MEDICINE 1 8
J GCCUP MED 9 42 J STAT PHYS 7 53 MEM AM MATH 14 47
J OPT sOC 3 10 J STEROID B 2 24 MEM COGNIT 2 26
J OPTIM TH 14 47 J SUFRAM ST 2 24 MEM S R NET 7 79
J ORAL SURG 15 35 J SURG RES 2 19 MENTAL RETA 20 65
J ORG CHEM 4 3 J THEOR BIO 2 12 MERRILL-PAL 20 65
J ORGMET CH 4 3 J THOR SURG 1 7 METABOL ISM 1 8
J PALEONTOL 9 81 J TRAUMA 2 19 METH COMPUT 7 53
J PARASITOL 2 19 J ULTRA RES 1 6 MICH LAW R 12 16
J PATHOLOGY 2 27 J URDL 1 7 MICH MATH J 14 47
J PED SURG 2 19 J URCL NEPH 2 56 MICROCHEM J 7 51
J PEDIAT 1 8 J VAC SCI T 3 10 MICROVASC R 2 36
J PERIOD 15 35 J VERB LEAR 2 26 MIKROCH ACT 9 42
J PERIOD RE 15 35 J VIROLOGY 1 6 MILBANK MEM 10 50
J PERS SOC 2 12 J WATER P C 9 42 MINERAL MAG 9 81
J PERSONAL 2 26 J WILDL MAN 10 38 MINN LAW R 16 33
J PETROLOGY 8 13 J Zoou 10 38 MINN MED 2 43
J PHAR BIOP 2 43 JAP ANALYST 9 42 MOD C CARDI 2 56
J PHARM EXP 1 5 JETP LETTER 9 23 MOL BIOL 23 72
J PHARM PHA 1 5 JL ANN CHEM 4 3 MOL BIOL RP 2 46
J PHARM SCI 3 14 JOHNS H MED 2 43 MOL C BIOCH 2 39
J PHARMACOL 2 43 JPN CIRC J 2 56 MOL C ENDOC 2 39
J PHOTOCHEM 7 41 JPN HEART J 2 56 MOL G GENET 2 15
J PHYCOLOGY 10 54 JPN J A PHY 3 10 MOL PHOTOCH 7 41
J PHYS A 9 23 JPN J EXP M 21 67 MOLEC CRYST 7 41
J PHYS B 3 10 JPN J GENET 10 49 MOLEC PHARM 1 5
J PHYS C 3 4 JPN J MED S 21 67 MOLEC PHYS 3 9
J PHYS CH R 7 41 JPN J PHARM 2 43 MON S RES C 20 65
J PHYS CH S 3 4 JPN J PHYSL 2 36 MONATS CHEM 5 20
J PHYS CHEM 3 3 MONATS KIND 10 50
J PHYS D 4 23 KHIM GETERO 5 25 MOSQUITO NE 10 61
J PHYS E 9 23 KIDNEY INT 2 27 MUTAT RES 2 15
3 PHYS F 3 10 KLIN MONATS 13 22 MYCOLOGIA 5 29
J PHYS JPN 3 4 KLIN WOCH 2 19

J PHYS LETT 7 53 KRISTALLOGR 5 25 N ENG J MED 1 2
J PHYS OCEA 9 48 KY LAW J 14 52 N-S ARCHIV 1 5
J PHYSIQUE 3 10 NAG MATH J 14 47
J PHYSL LON 1 2 LAB ANIM CA 22 68 NAT CAN I M 2 36
J PHYSL PAR 2 36 LAB INV 1 5 NAT TAX J 14 55
J PLASMA PH 6 30 LANCET 1 2 NATURE 1 1
J POL SC Al 2 15 LANGENBECK 10 50 NATURWISSEN 5 20
J POL SC PL 2 15 LARYNGOSCOP 13 37 NEMATOLOGIC 27 62
J POL SC PP 2 15 LAW CONT PR 16 33 NEPHRON 2 27
J POL SCI C 2 15 LEARN MOTIV 10 45 NERVENARZT 10 50
J POLIT 2 40 LETHAIA 9 81 NEUROENDOCR 2 24
J POLIT EC 10 28 LETT NUgv C 9 23 NEUROLOGY (A 18
J PRAK CHEM 5 20 LIFE SCI PI 1 5 NEUROPADIAT 10 50
J PROS DENT 15 35 LIMN OCEAN 2 21 NEUROPHARM 3 14
J PROTOZOOL 2 19 LIPIDS 2 39 NEUROPSYCHO 10 45
J PSYCH RES 10 45 LITHOS 9 81 NEURGRADIOL 2 36
J PSYCHOL 2 26 LYON CHIR 2 56 NEUROSCI L 23 72
J PSYCHOSOM 2 26 LYON MED 2 56 NEUROSCI R 23 72
J PUBLIC EC 14 55 NEURQSCIENC 23 72
J QUAN SPEC 7 53 M NOT R AST 8 13 NEW PHYTOL 5 1"
J RAD CHEM 9 42 M WEATH REV 9 48 NIP KAG KAI 7 51
J RADIOL 2 56 MACROMOLEC 2 15 NORD VETMED 22 68
J REIN MATH 6 30 MAKROM CHEM 2 15 NORTHW U LA 16 33
J REPR FERT 1 8 MANAG SCI B 14 55 NOTR DAME L 14 52
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NOUV PRESSE 2 36 PHI T ROY B 2 12 PSYCHOPHAR 23 72
NOUV RF HEM 2 46 PHIL RES R 7 41 PSYCHOPHYSL 10 45
NUCL ACID R 2 15 PHILOS MAG 3 4 PSYCHOS MED 2 26
NUCL FUSION 6 30 PHOTOCHEM P 5 20 PSYCHOSOMAT 10 45
NUCL INSTR 6 30 PHOTOSYNTHE 10 49 PUB AST S J 7 53
NUCL PHYS A 3 4 PHYS E PLAN 9 31 PUB AST S P 8 13
NUCL PHYS B 3 4 PHYS FLUIDS 6 30 PUBL HEA RE 10 50
NUCL SCI EN 7 41 PHYS LETT A 3 4 PUBL OPIN Q 2 40
NUCL TECH 7 41 PHYS LETT B 3 4 PUR A CHEM 5 20
NUMER MATH 14 47 PHYS MED BI 2 56 PUR A GEGPH 9 48
NOUV CIM A 9 23 PHYS REPORT 9 23
NOUV CIM B 9 23 PHYS REV A 3 4 Q APPL MATH 6 30
NUTR METAB 10 50 PHYS REV B 3 4 Q J ECON 10 28
NUTR REP IN 10 50 PHYS REV C 3 4 Q J EXP PHY 2 24
NY ST J MED 2 36 PHYS REV D 3 4 Q J EXP PSY 10 45
NY U LAW RE 12 16 PHYS REV L 3 4 Q J MATH 14 47
NZ J AGR RE 10 50 PHYS SCR 9 23 Q J MED 1 8
NZ J GEOL 9 81 PHYS ST S-A 3 10 0 J R METEOD 9 48
NZ MED J 2 43 PHYS ST S-B 3 10 Q REV BIOL 10 38
NZ VET J 22 68 PHYS TODAY 7 53 Q REV BIOPH 2 24
PHYSICA A 7 53 QUATERN RES 9 81
O0BSERVATORY 7 53 PHYSICA B&C 7 41
OBSTET GYN 1 8 PHYSIOL REV 1 5 RAD CLIN NA 2 36
OECOLOGIA 10 38 PHYSL BEHAV 2 12 RADIAT EFF 7 41
OHIO ST LAW 14 52 PHYSL BOHEM 23 72 RADIAT RES 2 36
0IKOS 10 38 PHYSL PLANT 5 11 RADIO SCI 9 31
OKLA LAW R 14 52 PHYSL PSYCH 10 45 RADIOCH ACT 9 42
OMR-ORG MAG 5 20 PHYSL VEGET 10 49 RADIUCH RAD 9 42
OPERAT RES 14 55 PHYSL Z0OL 2 24 RADIOLOGY 1 7
OPHTHALMOLA 13 22 PHYTOCHEM 5 " RADIOTEK EL 34 78
OPT COMMUNT 3 10 PHYTOMORPH 10 49 RCA REVIEW 7 41
OPT SPECTRO 5 25 PHYTOPATH Z 5 29 REC TR CHIM 3 9
ORAL SURG O 15 35 PHYTOPATHOL 5 29 REP PR PHYS 9 23
ORG MASS SP 7 41 PLANET SPAC 9 31 RES COMM CP 3 14
ORG PREP PR 7 51 PLANT CEL P 5 LN RES VET SCI 2 32
ORGAN BEH H 2 40 PLANT DIS R 5 29 RESP PHYSL 25 60
0X ECON PAP 14 55 PLANT PHYSL 5 11 RESPIRATION 2 56
OXID METAL 7 79 PLANT SCI L 10 49 REV CHIR OR 2 56
PLANT SOIL 5 29 REV ECON S 10 28
P AM ASS CA 2 36 PLANTA 5 1 REV ECON ST 10 28
P AM MATH S 6 17 PLAS R SURG 13 37 REV EDUC RE 2 40
P HELM SOC 10 54 PLASMA PHYS 6 30 REV GEQPHYS 9 31
P I ASCIA 18 66 POLYM ENG S 7 51 REV M PHYS 3 4
P IEE LOND 14 47 POLYM J 7 51 REV NEUROL 2 36
P IEEE 3 10 POLYMER 2 15 REV PHYS AP 7 53
P LOND MATH 6 30 POP STUD LO 10 50 REV RHUM 2 36
P NAS US 1 1 POSTG MED J 2 19 REV RO CHIM 7 51
P NUTR SOC 10 50 POSTGR MED 2 36 REV SCI INS 3 10
P ROY S MED 1 8 POULTRY SCI 10 50 RHEOL ACT 7 51
P ROY SOC A 3 4 PRACTITION 2 43 RIV NUOV CI 7 53
P ROY SOC B 2 12 PROG ALLERG 2 27 ROCZN CHEM 7 34
P SAC EXP M 1 2 PROG BIOPHY 2 24 RUTGERS LAW 14 52
PAC J MATH 6 17 PROG CARD 2 36
PAC SCI 10 54 PROG FISH-C 10 54 S AFR MED J 2 19
PAIN 31 71 PROG HEMAT 2 46 S CAL LAW R 16 33
PALAEOGEOD P 9 81 PROG MAT SC 7 79 S ECON J 14 55
PARASITOL 2 19 PROG MED VI 2 46 SC J CL INV 1 8
PATH BIOL 2 46 PROG NEUROB 23 72 SC J DENT R 15 35
PED CLIN NA 2 36 PROG NUCL A 2 24 SC J GASTR 2 36
PEDIAT RES 2 19 PROG SOLID 7 53 SC J HAEMAT 2 19
PEDIATRICS 1 8 PROG T PHYS 3 10 SC J IMMUN 2 27
PERC MOT SK 2 12 PROSTAGLAND 2 24 SC J RESP D 2 56
PERC PSYCH 2 12 PROTISTOLOG 10 54 SC J UROL N 2 46
PERS GUID J 10 50 PROTOPLASMA 5 29 SCHW A NEUR 10 50
PERS PSYCH 2 40 PSYCHIATRY 10 45 SCHW MED WO 2 19
PFLUG ARCH 1 5 PSYCHOAN Q 10 45 SCI AM 10 38
PHARM BIO B 10 38 PSYCHOL B 2 12 SCIENCE 1 1
PHARM REV 1 5 PSYCHOL MED 10 45 SCOT MED 2J 2 43
PHARMACOL 2 43 PSYCHOL REC 10 45 SCRIP METAL 9 23
PHARMACOL R 2 43 PSYCHOL REP 2 12 SEDIMENTOL 9 81
PHARMACOLOG 3 14 PSYCHOL REV 2 12 SEM HEMATOL 2 19
PHARMAZIE 7 34 PSYCHOL SCH 20 65 SEM HOP PAR 2 36
PHI DEL KAP 20 65 PSYCHOL TGD 10 45 SIAM J A MA 6 30
PHI T ROY A 9 31 PSYCHOMETRI 10 50 SIAM J CONT 14 47
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SIAM J MATH 14 47 T OPHIH SOC 13 22 VISION RES 6 57
" SIAM J NUM 14 47 T RS TROP M 2 19 VITAM HORM 2 39
SIAM REV 14 47 T SOC RHEOL 7 51 VOX SANGUIN 2 27
SOCIAL FORC 2 40 TALANTA 3 14 VYSC SOED A 5 25
SOCIAL PROB 2 40 TAXON 10 49 VYSO SOED B 5 25
SOCIOMETRY 2 26 TECHNGMET 10 50
SOIL BIOL B 5 29 TECTONOPHYS 9 31 W ROUX ARCH 2 46
SOIL SCI 5 29 TELLUS 9 48 WASH AW RE 14 52
SOIL SCI SO 5 29 TERATOLOGY 29 69 WATER RES 9 42
SOL ST COMM 3 4 TETRAHEDR L 4 3 WATER RES R 17 59
SOL ST ELEC 3 10 TETRAHEDRON 4 3 WEED RES 24 73
SOL ST PHYS 3 10 TEX LAW REV 12 16 WEED SCI 24 73
SOLAR PHYS 8 13 TEX REP BIO 23 72 WI LAW REV 16 33
SUM CELL G 2 46 TEXT RES J 19 85 WIEN KLIN W 10 50
SOUTH MED J 2 19 THEOR A GEN 10 49 WILSON B 10 38
SOV J NUC R 9 23 THEOR CHIM 3 9
SOV PH SE R 7 77 THERAPIE 2 43 XENOBIOTICA 2 43
SPACE SCI R 9 31 THERMOC ACT 36 84
SPECT ACT A 5 20 THIN SOL FI 3 10 YAKUGAKU ZA 7 34
SPECT ACT B 9 42 THORAX 2 19 YALE J BIOL 2 39
SPR TRAC M 7 53 THROMB HAEM 2 19 YALE LAW J 12 16
STAIN TECH 2 24 THROMB RES 2 19
STANF LAW R 12 16 TISSUE ANTI 2 27
STEROIDS 2 24 TISSUE CELL 2 46 Z ANAL CHEM 3 14
STRAHLENTHE 2 56 TOH J EX ME 10 50 Z ANGEW ENT 10 61
STROKE 10 50 TOPOLOGY 6 30 Z ANORG A C 3 9
STRUCT BOND 7 34 TOX APPL PH 3 14 Z CHEM 5 20
STUD BIOPHY 23 72 TRANSFUSION 2 27 Z IMMUN EXP 2 46
STUD MATH 6 30 TRANSPLAN P 1 8 Z KREBSF KL 2 36
SUB-CELL BI 23 72 TRANSPLANT 1 8 Z KRISTALL 9 23
SUPR COURT 16 33 TRENDS BIOC 23 72 Z METALLKUN 9 23
SURF SCI 3 10 TSITOLOGIYA 23 72 Z NATURFO A 3 10
SURG CL NA 2 19 Z NATURFO B 5 20
SURG FORUM 2 19 U CIN LAW R 14 52 Z NATURFO C 10 49
SURG GYN 0B 1 7 U PA LAW RE 12 16 Z ORTHOP GR 10 50
SURGERY 1 7 U PIT LAW 14 52 Z PARASITEN 10 54
SYN COMMUN 7 34 UCLA LAW R 16 33 Z PFLANZENP 5 1
SYNTHESIS-S 3 9 UKR KHIM ZRH 7 83 Z PFLANZENZ 10 49
SYRAC LAW R 14 52 UNIV CHIC L 12 16 Z PHYS A 9 23
UNIV IL LAW 14 52 Z PHYS B 7 41
T M FISH S 2 21 USP FIZ NAU 5 25 Z PHYS CH F 7 34
T AM GEOPHY 9 31 USP KH 5 25 Z PHYS CH L 7 34
T AM MATH S 6 17 Z TIERPSYCH 10 38
T AM MICROS 10 54 V MUSK U KM 7 83 Z WAHRSCH Vv 14 82
T AM NUCL S 7 41 VA LAW REV 12 16 ZENTR BAKT 2 32
T AM OPHTH 13 22 VACUUM 35 80 ZH EKSP TED 5 25
T AM S ART 2 56 VANDER LAW 16 33 ZH FIZ KHIM 5 25
T ASAE 32 74 VET MED/SAC 22 68 ZH NEORG KH 5 25
T BR MYCOL 5 29 VET PATH 22 68 ZH 0BS KM 5 25
T CURR CHEM 7 41 VET REC 2 32 ZH ORG KH 5 25
T I CHEM EN 7 34 VIRCH ARC A 2 27 ZH TEKM FIZ 5 25
T JPN I MET 7 79 VIRCH ARC B 2 46 ZH VSES KMI 7 83
T NY AC SCI 23 72 VIROLOGY 1 6 Z00L ANZ 10 54




PUBLICATIONS SUR LES INDICATEURS DE L'ACTIVITE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE

Catalogue

88-501F Un indicateur de l'excellence de la recherche scientifique au Canada

88-502F Paiements et recettes i1nternationaux au titre de la technologie

88-503F La technologie et le commerce de macchandises

88-505F Indicateurs de la production industrielle et de la recherche et du développement

88-506F Critéres servant A mesurer les dépenses consacrées a la recherche et au développement au
Canada

88-507F Un indicateur de l'excellence de la recherche scientifique au Canada: rapport sommaire
88-508F Ressources humaines affectées aux sciences et & la technologie (& paraftre)
Ces publications sont également disponibles en anglais.

P

Des bulletins statistiques relatifs a la plupart des indicateurs sont actuellement préparés en vue
d'étre publids annuellement par Statistique Canada. La liste des publications existantes est donnée
ci-apres.

PUBLICATIONS STATISTIQUES

Catalogue
88-001 Statistique des sciences, mensuel
88-201 Indicateurs de l'activité scientifique et technologique, annuel

88-202 Statistiques sur la recherche et le développement industriels, annuel
88-203 Ressources consacrées a la recherche et au développement au Canada, annuel
88-204F Activités scientifiques fédérales, annuel

88-205F Répertoire des installations de recherche et de développement industriels au Canada, annuel
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