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PREFACE 

Statistics Canada published last June its first 
official population projections for Canada, provinces 
and territories to the year 2001. In order to produce 
these projections, considerable developmental and ana-
lytical research was carried out by the Population 
Estimates and Projections Division, Census Field. In 
particular, an elaborate projection model was devised 
and made operational. Several in-depth studies on 
mortality, fertility and migration have been conducted 
in order to formulate appropriate assumptions on 
which to base the population projections. This publica-
tion brings together in a single volume all these 
background studies. Besides providing information 
about the technical and analytical aspects of the 
projections, this report adds to present knowledge 
about the demographic situation in this country. 

Several persons in the federal and provincial 
governments as well as in the universities reviewed one 
or more of these studies. While acknowledging their 
assistance, none of these individuals nor departments is 
held responsible for the views presented in this 
publication. The authors, K.S. Gnanasekaran, J. 
Perreault, A. Romaniuc and D. Vanasse-Duhamel de-
serve appreciation for the contributions they have 
made to the art of projection. It is hoped that this 
Technical Report will be of value to many people in 
Canada and abroad who prepare and use population 
projections. 

PREFACE 

En juin demier, Statistique Canada publiait les pre-
mières projections officielles de population pour le 
Canada, les provinces et les territoires jusqu'en l'an 2001. 
Pour elaborer ces projections, la Division des estimations 
et projections demographiques (Secteur du recensement) a 
du effectuer un travail considerable de recherche et d'ana-
lyse. Il a fallu concevoir et mettre au point un modele 
complexe de projection. Les hypotheses sur lesquelles 
sont fondees les projections resultent d'etudes approfon-
dies portant sur la mortality, la fecondite et la migration. 
Nous avons voulu offrir en un seul volume l'ensemble de 
ces etudes. En plus de renseigner sur les aspects techniques 
et analytiques des projections, cet ouvrage veut ajouter 
aux connaissances que nous avons actuellement de la 
situation demographique de notre pays. 

Plusieurs personnes appartenant aux administrations 
federale et provinciales et aux milieux universitaires ont 
participe a la revision d'une ou plusieurs de ces etudes. 
Tout en appreciant leur collaboration, nous devons preci-
ser que les opinions exprimees dans cette publication ne 
sont pas necessairement celles de ces personnes ou de leurs 
ministeres. On doit remercier les auteurs, K.S. 
Gnanasekaran, J. Perreault, A. Romaniuc et D. Vanasse-
Duhamel, pour la contribution qu'ils ont apportee au de-
veloppement des techniques de projection. On peut espe-
rer que ce rapport technique sera utile a tous ceux qui, au 
Canada et a l'etranger, preparent ou utilisent des projec-
tions demographiques. 

	

PETER G. KIRKHAM, 	 Le statisticien en chef du Canada, 

	

Chief Statistician of Canada. 	 PETER G. KIRKHAM. 



SYMBOLS 

The following standard symbols are used 
Statistics Canada publications: 

. . figures not available. 

. .. figures not appropriate or not applicable. 

— nil or zero. 

- - amount too small to be expressed. 

P preliminary figures. 

r revised figures. 

x confidential to meet secrecy requirements of 
the Statistics Act. 

SIGNES CONVENTIONNELS 

in 	Les signes conventionnels suivants sont employes 
uniformement dans les publications de Statistique Canada: 

nombres indisponibles. 

n'ayant pas lieu de figurer. 

— neant ou zero. 

- - nombres infimes. 

P nombres provisoires. 

r nombres rectifies. 

x confidentiel en vertu des dispositions de la Loi 
sur la statistique relatives au secret. 
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INTRODUCTION 

In June 1974 Statistics Canada published its 
population projections for Canada and the provinces to 
the year 2001. 1  These projections were based on a 
number of background studies focussing on method-
ology, data base and analysis of components of 
population changes. Mortality, fertility and migration 
have been subjected to a systematic investigation, on 
the basis of appropriate historical data, with the 
objective of inferring their likely future trends. Rele-
vant findings of these background studies, the 
techniques, and the assumptions underlying the projec-
tions were summarized in the aforementioned publica-
tion along with an analysis of the projections results. 

The present publication contains complete 
versions of these background studies. It was felt that a 
threefold purpose will be served in publishing them. 
First, users of Statistics Canada population projections 
who are interested in acquiring a fuller understanding 
of the techniques and the rationales underlying projec-
tions will find this report useful. Second, the report 
can be seen as an endeavour toward a systematic 
development of projection capabilities — building up 
the data base and devising the appropriate method-
ologies — that should result in further improvements in 
the quality of the projections to be produced by 
Statistics Canada in the years to come. Third, the 
report highlights some innovative approaches to popu-
lation projections which may be of interest to the 
professional demographer and those who are engaged 
in demographic projections in Canada and elsewhere. 
Furthermore, some of the studies contain a wealth of 
data series and rather detailed analyses, which enhance 
the present knowledge of the demographic situation in 
this country. 

This report is divided into two parts. Part I 
contains three chapters which deal with the techniques 
utilized in the Statistics Canada population projections. 
Chapter 1 presents the algorithm and the structure of 
the population projections model as well as specifica-
tions regarding the input requirements and the output 
capabilities of the model. One of the distinctive 
features of this population projections model is that it 
permits birth projections to be derived from only three 
relatively simple fertility parameters, namely, total 
fertility, mean age and modal age of fertility. This 
reduction of the fertility schedule to only three 
demographically meaningful parameters presents con-
siderable operational as well as analytical advantages. 
This birth projections model is presented in Chapter 2. 
One of the important problems faced by the analyst 
who makes use of a cohort approach as an analytical 
tool in preparing projections is the translation of 

1  Statistics Canada, Population Projections for Canada 
and the Provinces, 1972 - 2001, Catalogue 91-514 Occasional, 
Ottawa, Information Canada, 1974, pp. 188. 

Les projections demographiques pour le Canada et 
les provinces jusqu'en 2001 1 , publides par Statistique 
Canada en juin 1974, se fondaient sur de nombreuses 
etudes prealables portant sur la methodologie, les donnees 
de base et les composantes de revolution demographique. 
La mortalite, la fecondite et la migration y ont ete etu-
diees de facon systematique, dans le but d'elaborer, a par-
tir de leur evolution anterieure, des hypotheses quant a 
leur cours futur. La publication mentionnee plus haut 
contient, en plus de l'analyse des resultats, un résumé de 
ces etudes ainsi que des methodes et des hypotheses de 
projection qui en resultent. 

On trouvera dans le present ouvrage la version com-
plete de ces etudes prealables. Leur publication a ete jugee 
utile a plusieurs titres: tout d'abord, en permettant aux 
utilisateurs de nos projections de mieux comprendre les 
principes et les methodes qui ont preside a leur elabora-
tion; en second lieu, en contribuant au developpement des 
techniques propres aux projections, notamment en ce qui 
a trait aux donnees de base et a la methodologie — con-
tribution susceptible d'ameliorer la qualite des projections 
ulterieures; enfin, en presentant une approche nouvelle au 
demographe interesse aux projections de population. En 
outre, on trouvera dans certaines etudes de ce rapport, 
tout un &entail de donnees historiques et d'analyses de-
taillees, lesquelles ne pourront qu'enrichir nos connais-
sances de la situation demographique au Canada. 

La publication est divisee en deux parties. Les trois 
chapitres de la lere partie traitent des techniques utilisees 
dans les projections etablies par Statistique Canada. On 
trouvera au ler chapitre un exposé de l'algorithme et du 
modele de projection demographique ainsi que des preci-
sions sur le format d'entree et de sortie du modele. L'une 
des caracteristiques distinctives de ce modele de projec-
tion reside dans la possibilite de calculer les naissances a 
partir de trois parametres relativement simples: I'indice 
synthetique de fecondite, rage moyen et rage modal a 
l'accouchement. La reduction du nombre des indices de 
fecondite a trois parametres significatifs presente des avan-
tages considerables tant du point de vue operationnel 
qu'analytique. Ce modele de projection des naissances est 
presente au chapitre 2. Un probleme important auquel 
l'analyste qui utilise l'approche longitudinale doit faire 
face est celui de la translation des indices longitudinaux en 
indices du moment, ceux utilises dans la projection. Divers 

Statistique Canada, Projections demographiques pour le 
Canada et les provinces, 1972 - 2001 (no 91-514 au catalogue), 
hors-serie, Ottawa, Information Canada, 1974, 188 p. 
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cohort measures, arrived at by the analysis, into period 
measures to be used in the actual projection. Attempts 
to deal with the problem of translation of fertility 
measures from cohort to period are discussed in 
Chapter 3. 

Part II, which includes the four remaining 
chapters, presents substantive analyses of past and 
present trends of the determinants of population 
growth, and discusses various assumptions regarding 
future trends that are derived from this analysis. 
Chapter 4 reviews the historical trends in mortality in 
Canada and its provinces, and compares them with 
those of other low mortality countries. Mortality has 
received rather extensive treatment in these projec-
tions. It was felt that with the aging of population, 
mortality, particularly at older ages, deserves more 
attention than it generally receives in population 
projections. Analysis in terms of causes of death has 
permitted us to acquire a more penetrating picture of 
the health conditions in this country than would be 
possible by resorting to the more conventional analyses 
of general mortality. 

Chapters 5 and 6 deal with fertility at national 
and provincial levels respectively. The cohort-parity 
approach is used in the analysis of fertility at the 
national level. The two dimensions of fertility on 
which analysis has focussed are the level (family size) 
and the age pattern or timing of fertility. Once the 
appropriate cohorts measures had been obtained, they 
were translated into the three-period fertility para-
meters (total fertility, mean and modal age) for input to 
the birth projections model. Projections of these 
parameters for provinces have been derived by applying 
a ratio method to the national projections. 

The final chapter deals with analyses and projec-
tions of migration. External and interprovincial migra-
tion are treated separately. Assumptions about the 
future volume of migration are made by analyzing the 
time series of historical migration. It should be 
mentioned that it was found more convenient to 
follow the usual convention of stating the migration 
assumptions in absolute numbers rather than in relative 
terms (rate or ratios). 

The critical reader of this report will not miss to 
uncover various gaps and shortcomings. The authors 
are conscious of at least some of them. For lack of 
relevant data, and also because of the limited time 
allotted to this work, not all the important aspects of 
these projections have received due consideration. The 
analysis of certain aspects has not been carried to the 
desired depth. A case in point is that of fertility by 
province. Whereas in the case of national fertility one 
could make use of available cohort-parity specific 
fertility data to acquire some insight of the procreative  

essais de mice au point de formules de translation font 
l'objet du chapitre 3. 

Les quatre chapitres de la seconde partie presentent 
une analyse approfondie des composantes de l'accroisse-
ment demographique ainsi que les hypotheses de projec-
tion qui en decoulent. On trouvera au chapitre 4 une ana-
lyse de revolution historique de la mortality au Canada et 
dans les provinces, comparee a celle d'autres pays a faible 
mortality. Dans ces projections une place relativement im-
portante a ete accordee a la mortality. Nous pensons qu'a 
cause du vieillissement de la population, la mortality, sur-
tout aux grands ages, merite plus d'attention qu'on ne lui 
en consacre d'habitude dans les projections de population. 
L'analyse par cause de deces nous a permis d'obtenir une 
image de retat sanitaire de la nation plus precise qu'il 
n'aurait ete possible par le moyen d'analyses plus tradi-
tionnelles de la mortality generale. 

Les chapitres 5 et 6 traitent de la fecondite aux 
niveaux du Canada et des provinces respectivement. Pour 
l'analyse de la fecondite au niveau national, nous avons 
utilise l'approche longitudinale suivant le rang de nais-
sance. L'analyse s'est surtout centree sur deux dimensions 
de la fecondite, a savoir, rintensite (dimension de la famille) 
et le calendrier (repartition des naissances selon rage de la 
mere). Une fois obtenus les indices par generation, nous 
les avons transformes en trois indices de fecondite du 
moment: indice synthetique, age moyen et age modal a 
l'accouchement, donnees d'entree au modele de projec-
tion de la fecondite. La projection de ces indices au niveau 
provincial a ete etablie a partir de la projection au niveau 
national par la methode des rapports. 

Le dernier chapitre traite de l'analyse et de la pro-
jection des migrations. Nous avons etudie separement la 
migration interprovinciale et la migration internationale et 
fonde les hypotheses de migration sur l'analyse de revolu-
tion des migrations dans le passé. La methode habituelle 
qui consiste a formuler les hypotheses de migration en 
chiffres absolus plutOt qu'en termes relatifs, plus com-
mode, a ete retenue. 

Un lecteur attentif ne manquera pas de decouvrir 
dans cette etude des lacunes et des imperfections. Les 
auteurs en sont bien conscients. Le manque de donnees 
ainsi que les contraintes de temps ne nous ont pas permis 
d'accorder a chacune des composantes de ces projections 
toute l'attention qu'elle merite. L'analyse de certains 
aspects n'a pas toujours ete aussi approfondie qu'on 
l'aurait souhaite. C'est le cas, par exemple, de la fecondite 
des provinces. Alors qu'au niveau national, des donnees 
sur la fecondite des generations par rang de naissance ont 
pu etre utilisees afin d'obtenir une idee plus precise du 
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behaviour of women, such data are not yet available 
for provinces. Some aspects, such as timing of births, 
have also received only cursory consideration for want 
of data on childspacing and related factors. Yet it is the 
view of the authors that this aspect is becoming 
increasingly important to the understanding of pro-
creative behaviour in our society; it is indeed very 
likely that the adjustments in the family formation 
process will increasingly operate through changes in 
timing. Moreover, the results of the special fertility 
surveys recently undertaken in the province of Quebec 
and in Edmonton, especially those on childbearing 
expectations of younger marriage cohorts, were re-
leased too late to be used in these projections. Another 
case in point is the lack of analysis of sociological and 
economic factors affecting migration. The analytical 
basis of migration projections would have been con-
siderably strengthened if such analysis had been made. 
Naturally, many other topics could be singled out as 
candidates for further investigation. 

As is often the case in this type of work, many 
people have contributed in one way or another to the 
realization of this publication. Grateful acknowledge-
ment is made to each and every one of them. We are 
particularly indebted to Professors Frank T. Denton, 
Jacques Henripin and Karol Krotki, who made 
comments on the preliminary draft of one or several of 
these background papers, and to Professors T.R. 
Balakrishnan and Rejean Lachapelle who reviewed the 
final draft of the entire report. Needless to say, none of 
these experts is responsible for views expressed in this 
report. Appreciation is also expressed to the publishers 
of Population Studies, Bulletin of the International 
Statistical Institute, and to the Princeton University 
Press for permission to reproduce their materials in this 
report.  

comportement des femmes en matiere de procreation, au 
niveau provincial, de telles donnees ne sont pas encore 
disponibles. Par manque de donnees sur les intervalles 
entre les naissances et sur d'autres facteurs connexes, cer-
tains aspects, comme le calendrier de la fecondite, n'ont 
fait ]'objet que d'une rapide analyse. Pourtant, nous pen-
sons qu'il s'agit la d'un element de plus en plus important 
pour la comprehension du comportement procreateur; en 
fait, it est tres possible que les ajustements qui intervien-
dront dans le processus de formation de la famille soient 
de plus en plus lies a des modifications dans le calendrier 
des naissances. De plus, les resultats de recentes enquetes 
sur la fecondite, menees au Quebec et a Edmonton, en 
particulier en ce qui concerne le nombre d'enfants sou-
haite par les jeunes couples, ont etc publics trop tard 
pour que nous puissions les utiliser dans ces projections. 
On peut egalement deplorer ]'absence d'analyse des fac-
teurs socio-economiques qui influent sur la migration, ce 
qui affaiblit considerablement la valeur analytique des 
projections de migration. Bien entendu, on pourrait isoler 
d'autres themes qui meriteraient une etude plus approfon-
die. 
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niere ou d'une autre a la realisation de cet ouvrage. Nous 
remercions chaleureusement tous et chacun d'entre eux. 
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T. Denton, Jacques Henripin et Karol Krotki qui nous ont 
fait beneficier de leurs commentaires lors de la premiere 
redaction de l'une ou l'autre de ces etudes; a MM. T.R. 
Balakrishnan et Rejean Lachapelle qui ont revu ]'ensemble 
du texte final. Il va sans dire que les opinions emises ici ne 
reproduisent pas necessairement celles de ces experts. 
Nous adressons enfin nos remerciements aux editeurs de 
Population Studies, du Bulletin de l'Institut international 
de statistique, et a la Princeton University Press, qui nous 
ont aimablement autorises a reproduire leurs documents. 
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CHAPTER 1 
Population Projections Algorithm and Model 

CHAPITRE 1 
Algorithme et modele de projection 

Jeanine Perreault 

The projections algorithm and the Statistics 
Canada Population Projections Model (SCPM) rest on 
the regional component approach that was proposed 
by Gnanasekaran and Romaniuk in March 1971. 1  In 
essence this approach involves the separate analysis and 
projection of each component of population change, 
namely, mortality, fertility and migration (i.e., inter-
provincial and international) by using an appropriate 
set of parameters. These parameters, generally in the 
form of rates and ratios, are then applied to the 
population of an initial year (in this case, the 1972 
population estimates) to arrive at the projected popula-
tion by age and sex. Under the present model, this 
general procedure is first followed to obtain separately 
the future population by age and sex for each province 
as well as the Yukon and Northwest Territories. 
Secondly, the projections for Canada are derived by 
aggregating the projections for provinces and 
territories. 

The regional component approach has a number 
of operational and analytical advantages over some 
other methods2  that have been used for making 
population projections. For instance, as already noted, 
the model generates not only national but also provin-
cial population projections, and more importantly, it 
yields a future population distributed by age and sex. 

The analytical advantage of the approach results 
mainly from the fact that each component of popula-
tion change (mortality, fertility and migration) can be 
analysed by the subject matter specialists to greater 
depth than it would otherwise be possible. By using the 
component method, the relative impact of each com-
ponent on the population growth and also on its age 
structure can be measured over time. The model may 
thus be used to carry out policy-oriented projections or 
population simulations. Finally, the regional per-
spective embodied in the component approach used in 
Statistics Canada Population Projections Model offers 
additional flexibility. First and foremost, one can 
include in the model the regional differentials in 

I For details of the proposal, see K.S. Gnanasekaran and 
A. Romaniuk, DBS Population Projections for Canada based on 
the 1971 Census Data: A Regional Approach, Dominion 
Bureau of Statistics (Census), March 1971, pp. 1 - 20. 

2  These are, for example, mathematical curve fitting 
such as exponential or logistic, extrapolation of the annual rate 
of growth, ratio methods to obtain sub-national total popula-
tion and ratio methods to obtain age distribution for a 
projected total population. 

L'algorithme de projection et le modele de projec-
tion demographique de Statistique Canada reposent sur la 
methode des composantes regionales proposee par 
Gnanasekaran et Romaniuk en mars 1971 1 . Cette me-
thode consiste essentiellement a analyser et a projeter se-
parement chaque composante de revolution demogra-
phique, a savoir la mortality, la fecondite et les migrations 
(internationale et interprovinciale). On applique A une po-
pulation de depart (ici, la population estimee au ler juin 
1972) une serie de taux correspondant a revolution pre-
vue de chaque composante et on obtient la population 
projetee par age et par sexe de rannee suivante. Dans le 
cadre du present modele, nous avons suivi cette approche, 
d'abord pour calculer separement la population future par 
age et sexe pour chacune des provinces et pour le Yukon 
et les Territoires du Nord-Ouest, puis, nous avons obtenu 
les projections pour le Canada en cumulant les effectifs 
provinciaux. 

L'approche par composantes regionales presente un 
certain nombre d'avantages sur les autres methodes utili-
sees jusqu'ici, ces avantages etant d'ordre analytique et 
technique2 . Ainsi, comme on l'a vu plus haut, le modele 
permet d'obtenir des projections demographiques aussi 
bien au niveau national que provincial et, ce qui est plus 
important, il permet d'obtenir la repartition par age et 
sexe de ces populations. 

Du point de vue analytique, l'avantage de cette 
approche vient de ce que chaque facteur d'evolution de la 
population la mortality, la fecondite et la migra-
tion — peut etre etudie par les specialistes de facon beau-
coup plus approfondie qu'il ne serait possible de le faire 
avec toute autre methode. La methode des composantes 
nous permet de mesurer dans le temps l'effet relatif de 
chaque facteur sur la croissance demographique, d'une 
part, et sur la composition par age, d'autre part. Le mo-
dele de projection peut donc servir A la fois a elaborer des 
politiques de population et a effectuer des exercices de 
simulation. Finalement, cette perspective regionale 
qu'offre la methode des composantes permet une sou-
plesse accrue. Ainsi il est possible de tenir compte de I'd- 

1  Pour de plus ampler details, voir K.S. Gnanasekaran et 
A. Romaniuk, DBS Population Projections for Canada based on 
the 1971 Census Data: A Regional Approach, Bureau federal de la 
statistique (Recensement), mars 1971, pp. 1 - 20. 

2  Citons, par exemple, la methode d'ajustement mathema-
tique par des courbes exponentielles ou logistiques, ]'extrapolation 
du taux annuel de croissance et l'utilisation de rapports pour 
obtenir des effectifs de population regionale a partir d'une 
projection etablie au niveau national. 
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factors affecting growth. The regions and provinces 
which emerge as "leading" with regard to the move-
ment of a particular variable, may provide some guide 
in setting the future levels of that variable for the 
country as a whole and for the "lagging" regions in 
particular. As the knowledge of regional differentials 
and of "lead and lag" aspects in demographic evolu-
tion becomes more complete, the potentials of regional 
approach in population projections — national and 
regional — will greatly increase. 

volution differentielle des facteurs de croissance dans 
chaque province. Celles qui sont en avance sur les autres 
peuvent nous guider dans retablissement de perspectives 
au niveau du pays dans son ensemble et pour les provinces 
moins avancees en particulier. Le developpement des pos-
sibilites offertes par la methode des composantes re-
gionales est donc lie tres etroitement a ]'augmentation de 
nos connaissances de revolution demographique comparee 
des provinces. 

Main Features of the Model 

Before presenting the projections algorithm and 
the structure of the model (the sets of equations that 
permit the generation of a certain specified output 
from a given input) it is worth noting some of its 
distinct features. By virtue of adopting the regional 
component method described above, the SCPM can be 
viewed as an elaborate demographic model of Canada 
and the provinces. It can be used as a tool to generate 
population projections and also, as indicated earlier, as 
a tool to simulate growth paths and age structures 
under a variety of mortality, fertility and migration 
conditions. In addition, it is capable of revealing the 
relationship and interaction between growth com-
ponents and age structure. The SCPM can also be 
adopted as a dynamic model since it contains built-in 
provisions for incorporating time series changes in the 
various parameters of population growth. The model 
has the capability of generating total population by 
single years of age and sex as well as a number of 
underlying demographic parameters. The output thus 
generated is presented in absolute and/or relative 
figures (proportions, rates, ratios, etc.). 

At the same time, the model has considerable 
built-in flexibility, and consequently, can easily accom-
modate many possible requests for alternative projec-
tions. The basic assumptions may be changed and the 
time span of projections can be extended to any 
desired period. The model is a complex of blocks and 
sub-routines that can be easily rearranged. The new 
sub-routines can be added either to generate additional 
data or to input the data in a different form. For 
example, in order to generate the annual births, the 
total fertility rate, mean age and modal age of fertility 
can be fed into the model as substitutes for the 
age-specific fertility rates. All these changes can be 
made without entailing any major modifications of the 
present structure of the model. 

There is also some flexibility with regard to the 
material presentation of the output. Either print-outs 
and/or magnetic tapes can be used for the output. The 
latter are preferred for building a data bank system or 
when population projections serve as input to a 
comprehensive socio-economic model. Tapes are also 

Principales caracteristiques du modele 

Avant de presenter l'algorithme de projection, ]'en-
semble des equations qui nous permettent d'obtenir une 
population future A partir de certaines donnees d'entree, it 
convient de passer en revue quelques-unes de ses princi-
pales caracteristiques. Fonde sur la methode des compo-
santes regionales decrite ci-dessus, ce modele demogra-
phique complexe peut etre utilise non seulement pour 
projeter la population du Canada et des provinces, mais 
egalement, comme on l'a montre ci-dessus, pour montrer 
les rythmes de croissance et les compositions par age 
d'une population resultant d'un large eventail de combi-
naisons d'hypotheses de mortality, de fecondite et de mi-
gration. De plus, ii peut mettre en evidence la relation qui 
existe entre les composantes de la croissance demographi-
que et la composition par age. Le modele a Re concu de 
fawn a pouvoir tenir compte de revolution historique des 
divers parametres. Le resultat peut etre presente, aussi 
bien en chiffres absolus qu'en termes relatifs (pourcen-
tages, taux, ratios, etc.). 

Par ailleurs, on peut facilement adapter ce modele 
pour l'appliquer a d'autres populations. Les hypotheses 
peuvent etre modifiees selon les besoins, et la periode de 
projection &endue a volonte. Le modele est compose d'un 
ensemble de blocs et de sous-programmes que l'on peut 
facilement reorganiser. On peut ajouter de nouveaux 
sous-programmes, soit pour obtenir des donnees addition-
nelles, soit pour recevoir les donnees d'entree sous une 
forme differente. Ainsi, pour calculer le nombre annuel de 
naissances, on peut substituer aux taux de fecondite par 
age, l'indice synthetique de fecondite, rage moyen et l'age 
modal a l'accouchement. Tous ces changements peuvent 
etre faits sans qu'il soit necessaire de modifier sensible-
ment la structure du modele. 

Enfin, on a organise la presentation materielle des 
resultats pour satisfaire au plus grand nombre d'utilisa-
teurs possible. L'utilisateur a le choix entre imprime d'or-
dinateur et ruban magnetique. La bande magnetique est 
souvent preferable a rimprime lorsqu'il s'agit de consti-
tuer une banque de donnees ou d'utiliser les projections 



— 23 — 

advantageous in terms of storage space, costs of 
retrieval and adaptability to other hardware facilities. 

Choice of Indicators 

Following the component approach, the model 
consists of various blocks for the variables, namely 
mortality, fertility and migration to generate popula-
tion projections by age and sex. The analytical part of 
this report will deal at length with the projections of 
these three variables and the underlying rationales in 
making assumptions regarding their future trends. Here 
the focus is confined to some methodological problems 
concerning the selection of the appropriate indicators 
with which to express and analyze the fertility, 
mortality and migration components. The translation 
of selected indicators into parameters of the model is 
discussed in the subsequent chapters. 

The rationale for selecting a particular type of 
indicator by which to measure and project a given 
component may vary from one model to another. In 
certain cases, the choice is imposed by data constraints, 
in others by the requisites of the projections model. 
The analytical potentials of a given indicator and its 
direct amenability to demographically meaningful in-
terpretations are important considerations in making a 
choice between alternative indicators. As explained 
elsewhere in this report, this is particularly true of the 
selected fertility indicator 3  and is also true for the 
mortality and migration indicators. 

Mortality Indicators 

For the purpose of projections, the mortality 
indicators that can be adopted include the following: 
(a) the age-sex specific death rates (m x  values), (b) the 
probability of dying (q x  values), and the survival ratios 
(sx  values). Occasionally, the other life table functions 
such as the proportion surviving to different ages out 
of the initial cohort of 100,000 persons born alive 
(i.e., 1„ values) may also be used. Each indicator has its 
merits and demerits regarding the analytical 
techniques, data base and operations involved. 

In the earlier projections, 4  the survival ratios 
were adopted as the mortality indicator. While pos-
sessing the advantages of simplicity and ease with 
which the inputs could be prepared, the procedure is 
inherently deficient and lacks a sound analytical basis. 
In view of this weakness, the more direct and widely 
used parameter of age-specific death rate (m s ) is 

3  A. Romaniuk, "A Three Parameter Model for Birth 
Projections", Chapter 2 of this report. 

4  Dominion Bureau of Statistics, Census Division, The 
Population Projections for Canada, 1969 - 1984; Analytical 
and Technical Memorandum No. 4, April, 1970.  

demographiques comme donnees d'entree d'un vaste mo-
dele socio-economique. Les rubans magnetiques presen-
tent enfin de nombreux avantages du point de vue de 
l'espace de rangement, du coat d'extraction et de l'adapta-
tion a d'autres systemes. 

Choix des indices 

Suivant l'approche par composantes, le modele est 
constitue de blocs correspondant aux facteurs de ('evolu-
tion demographique (mortalite, fecondite et migration). 
Dans les paragrapher qui suivent, nous allons brievement 
passer en revue certains problemes methodologiques soule-
yes par le choix des indices de projection. La conversion 
des indices choisis en parametres du modele sera trait& 
dans la seconde partie de cette etude. On y verra egale-
ment comment la projection de chacune de ces trois varia-
bles a ete faite et quelles en sont les hypotheses sous-ja-
centes. 

Les raisons qui nous amenent a choisir tel ou tel 
indice pour mesurer et projeter une composante donnee 
varient selon le type de modele. Dans certains cas, notre 
choix est dicte par les contraintes que nous imposent les 
donnees, dans d'autres, par les exigences du modele lui-
meme. Le choix d'un indice doit avant tout s'appuyer sur 
les possibilites d'analyse qu'il offre et sur sa capacite a 
donner des resultats significatifs. Comme nous l'expli-
quons ailleurs dans cette etude, cette observation est parti-
culierement vraie dans le cas de la fecondite 3 , mail elle 
vaut tout autant pour la mortalite et la migration. 

Indices de mortalite 

Parmi les indices que l'on peut utiliser pour projeter 
la mortalite, signalons: a) les taux de mortalite par age et 
par sexe (la fonction m y ), b) le quotient de mortalite (la 
fonction q x ), et les probabilites de survie perspectives (la 
fonction sx ). On utilise parfois cette autre fonction de la 
table de mortalite qu'est la proportion de survivants 
divers ages d'une cohorte initiale de 100,000 nouveaux-nes 
vivants (la fonction l x ). Le choix d'un de ces indices doit 
etre fonde sur les avantages et les inconvenients qu'il pre-
sente, tant du point de vue analytique que technique. 

Dans le pass6 4 , on s'est servi de la probability de 
survie perspective. Malgre sa simplicity et la facilite avec 
laquelle les donnees d'entree peuvent etre preparees, cet 
indice est loin d'etre satisfaisant et ne repose pas sur une 
base analytique solide. Pour corriger cet etat de chosen, 
nous avons adopte les taux de mortalite par age (m s ), 
indice utilise plus frequemment dans la projection de la 

3  A. Romaniuk, "Un modele a trois parametres de projec-
tion des naissances", chapitre 2 du present rapport. 

4  The Population Projections for Canada, 1969 - 1984; Ana-
lytical and Technical Memorandum No. 4, Bureau federal de la sta-
tistique, Ottawa, avril 1970. 



— 24 — 

adopted in this study. This indicator has several assets. 
First and foremost, since mortality statistics are com-
piled in terms of specific rates, they are readily 
available both over a long period and by province. This 
in turn enables us to make a comprehensive analysis of 
mortality trends and differentials across the country. 
Furthermore, similar data are available for other 
countries thus facilitating projections by international 
comparison. Second, the age-specific death rate has the 
analytical potential of leading itself to a detailed 
break-down by different causes of death. How the 
projected age-specific death rates are converted into 
survival ratios by age and sex will be discussed in detail 
in Chapter 4. 

Fertility Indicators 

In order to generate the annual number of births, 
the earlier projections used the indicator of specific 
fertility rates by single years of age. The analyst in 
charge of birth projections had thus the task of 
examining and analysing 35 individual rates. In addi-
tion, one can question the analytical value of this 
fertility indicator. 

Therefore, a new approach, based on three key 
parameters of the fertility curve, was chosen here to 
generate the number of births needed for population 
projections. This sub-model is discussed in detail in 
Chapter 2. The three parameters are: total fertility 
rate, mean age and modal age of fertility. The treatment 
of the fertility curve in terms of only three parameters 
has obvious operational and analytical advantages. 
These parameters are amenable to an in-depth analysis 
which can provide rationales for the assumptions 
regarding the future fertility. It should be noted that 
the modal age plays only an auxiliary role in this 
fertility model; it can in fact be easily approximated 
from the mean age of fertility. Consequently, the 
analyst needs to carefully examine and project only the 
two parameters of total fertility rate and mean age of 
fertility.  

mortality. Les avantages en sont nombreux. D'une part, la 
statistique de la mortality est recueillie selon rage (taux 
par age), et des donnees sont facilement disponibles sur 
une longue periode et par province. Cela rend possible une 
analyse approfondie de revolution differentielle de la 
mortality au Canada. En outre, la comparaison avec des 
donnees analogues pour d'autres pays facilite le choix des 
hypotheses. Enfin, les taux de mortality par age se pretent 
facilement a une ventilation detainee par cause de deces. 
Nous verrons au chapitre 4 comment les taux de mortality 
projetes par age sont convertis en probabilites de survie 
par age et sexe. 

Indices de fecondite 

Dans les projections precedentes, on utilisait pour 
calculer le nombre annuel de naissances, les taux de fecon-
dite par armee d'age. Le demographe devait donc analy-
ser 35 taux differents, ce qui n'etait guere pratique; de 
plus, la valeur analytique de cet indice est discutable. 

Nous avons donc choisi une nouvelle approche fon-
dee sur trois parametres cies de la distribution de la fecon-
dite. Ce modele parametrique est decrit en detail au chapi-
tre 2. L'utilisation de trois parametres seulement, a savoir 
l'indice synthetique, rage moyen et l'age modal a l'accou-
chement, presente des avantages manifestes sur le plan 
technique et analytique. Ces parametres se pretent bien a 
une analyse en profondeur qui peut servir de fondement 
aux hypotheses de fecondite. II convient de souligner que 
Page modal ne joue qu'un role secondaire dans ce modele 
de fecondite et qu'il peut etre facilement obtenu a partir 
de rage moyen. L'analyste n'a donc qu'a etudier et proje-
ter deux parametres: l'indice synthetique de fecondite et 
rage moyen a l'accouchement. 

Migration Indicators 

Two series of indicators of migration can be 
adopted in the projections model. These series are: (a) 
total number of immigrants and emigrants and of 
in-migrants and out-migrants in a year distributed by 
age and sex, and (b) specific rate of immigration and 
emigration and of in-migration or out-migration by age 
and sex. Like the indicators discussed above for 
mortality and fertility components, these two indi-
cators also have certain merits and demerits with 
respect to projections. Furthermore, as pointed out in 
greater details in Chapter 7, the conceptual and data 
problems make a difficult task out of the selection of a 
proper migration indicator. In the present model, for 
reasons given below, the strategy followed is to develop 

Indices de migration 

Deux types d'indices peuvent etre employes pour 
projeter les migrations. Ce sont: a) le nombre total d'im-
migrants et d'emigrants et le nombre total d'entrants et de 
sortants au cours d'une armee, repartis par age et par sexe, 
et b) le taux d'immigration ou d'emigration et la propor-
tion d'entrants ou de sortants par age et par sexe. Tout 
comme dans le cas de la mortality et de la fecondite, ces 
deux indices possedent des avantages et des desavantages 
dont it faut tenir compte dans les projections. Comme on 
le verra plus en detail au chapitre 7, des problemes d'ordre 
conceptuel ainsi que des problemes souleves par les 
donnees elles-m6mes viennent compliquer le choix d'un 
indice approprie. Pour notre part, nous avons prefere 
constituer nos series de migration en chiffres absolus plu- 
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migration inputs in terms of numbers rather than rates. 
First and more importantly, the use of rates requires 
the choice of an appropriate denominator. Ideally, the 
population exposed to the risk of migration must be 
used as the denominator to calculate the rate. This 
condition poses a serious problem particularly in 
calculating the rate for immigration and in-migration. 
Second, the use of rates can frequently lead to 
unrealistic projections. For example, if one assumes the 
continuation of past trends in these rates, the gaining 
areas (or provinces) will automatically receive larger 
and larger numbers of people, while the losing areas 
will contribute fewer and fewer persons as their 
populations are successively reduced by out-migration. 
Furthermore, the adoption of rates as the indicator of 
migration entails the risk of large and often arbitrary 
adjustments so that in and out-migration balance out at 
the national level. In contrast, migration can be more 
safely treated by using absolute numbers as indicators. 
This guarantees that the total number of out-migrants 
from the losing provinces equals the number of 
in-migrants to the gaining provinces. Parenthetically, it 
may be noted that while in the present work migration 
inputs are in absolute terms the model has also been 
made capable of using specific rates as migration 
parameters. 

Basic Structure of the Model 

The SCPM may be viewed as a two stage model 
following the regional-component approach adopted 
here. In the first stage, the model is designed to 
produce detailed population projections for each 
spatial unit, (i.e., region or province/territory) by using 
the component method. More precisely, the first phase 
of the model comprises five blocks relating to mor-
tality, fertility, international migration, internal migra-
tion, and projected population and demographic 
indices respectively. In the second phase, the model 
aggregates these sub-national projections to obtain the 
population projections for Canada as a whole. The 
projections algorithm and structure of each block are 
given below using the symbols listed in Table 1.1.  

tot qu'en termes relatifs, et ce, pour les raisons suivantes. 
D'une part, ]'utilisation de taux rend delicat le choix d'un 
denorninateur approprie. Idealement, la population appe-
lee a migrer doit etre utilisee comme denominateur pour 
calculer le taux. Cela pose cependant de serieux problemes 
de calcul, particulierement pour le taux d'immigration (in-
terne et externe). D'autre part, les projections obtenues 
partir de taux manquent souvent de realisme; par 
exemple, si l'on suppose que les taux observes dans le 
passé se maintiendront, les regions "gagnantes" recevront 
automatiquement un nombre de plus en plus grand de 
personnes, alors que les regions "perdantes" verront un 
nombre sans cesse decroissant de personnes les quitter au 
fur et a mesure que leur population diminuera sous l'effet 
de ]'emigration. En outre, en utilisant les taux comme 
indices de mesure des migrations, on court le risque 
d'avoir a effectuer des ajustements souvent arbitraires 
pour que le solde migratoire interieur soit nul au niveau 
national. En revanche, en utilisant des chiffres absolus, on 
est assure que le nombre total de sortants est egal au 
nombre total d'entrants. Il convient de souligner que 
meme si l'input de migration a ete etabli en chiffres abso-
lus dans la presente etude, le modele a egalement ete 
concu pour pouvoir recevoir des taux comme donnees 
d'entree. 

Structure du modele 

Notre modele de projection est en quelque sorte un 
modele previsionnel a deux phases adapte a l'approche par 
composantes et par region utilisee ici. Dans une premiere 
etape, le modele etablit des projections demographiques 
detainees pour chaque unite spatiale (region, province ou 
territoire) au moyen de la methode des composantes. 
Cette premiere phase du modele comprend plus precise-
ment les cinq blocs suivants: mortalite, fecondite, migra-
tions internationales, migrations interieures et projection 
de la population et des indices demographiques. Dans une 
deuxieme etape, on cumule les effectifs provinciaux pour 
obtenir les effectifs de population pour le Canada dans 
son ensemble. L'algorithme de projection et la structure 
de chaque bloc sont donnes ci-dessous suivant la notation 
decrite au tableau 1.1. 

Phase I: Population Projections by Provinces 

Block 1: Mortality 

Mortality represents a key block in the model 
because of its pervasive role in other blocks. That is, 
the number of surviving females in the reproductive 
ages is basic to the projection of the number of future 
births for successive years. In addition, the survivors of 
the initial population, generated by this block, consti-
tute a series of projections that are adequate for many 
purposes. For instance, these would often be adequate 

Phase I: Projection de la population de chaque province 

Bloc 1: Mortalite 

La mortalite est en quelque sorte le bloc cle du 
modele en raison de son influence sur les autres. Ainsi, it 
est essentiel de connaitre l'effectif des survivantes en age 
de procreer si l'on veut projeter le nombre des naissances 
dans l'avenir. De plus, le calcul des survivants d'une popu-
lation initiale peut etre utilise, par exemple, pour projeter 
la population scolaire a court terme ou encore pour proje-
ter la main-d'oeuvre a long terme dans la plupart des pays 
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TABLE 1.1. List of Symbols used in SCPM 

TABLEAU 1.1. Notation employee dans le modele 

English 
Symbols 

Notation 1  
Francais 

   

Age 	  

June 1st of a given year t 	  

January 1st of a given year 	  

Interval from June 1st to May 31st of the 
following year (i.e., a census year). 

Interval from January 1st to December 31st 
(i.e., a calendar year). 

Population at age x 	  

Survivors of population 	  

Mortality 

Life expectancy at birth 	  

Number of deaths 	  

Annual survival ratios from age x to age x + 1 
which is obtained through dividing L x  + 1 
by Lx . 

Projected life table population 	  

Annual probability of dying 	  

Projective annual probability of dying at age x . 	 

Survivors from initial cohort of 100,000 born 
alive. 

Age-specific mortality rates 

Crude death rate 

Age 

Le ler juin d'une annee t 

Le ler janvier d'une annee 

Intervalle entre deux ler juin (annee intercensitaire) 

Intervalle entre deux ler janvier (annee de ca-
lendrier). 

Population d'age x 

Survivants de la population 

Mortalite 

Esperance de vie a la naissance 

Nombre de deces 

Probabilite de survie de la population d'age x 
rage x + 1, i.e. Lx  + 1 /Lx . 

Effectifs projetes d'une population stationnaire 

Quotient de mortalite 

Quotient perspectif annuel de mortalite a rage x 

Survivants de la table de mortalite 

Taux de mortalite par age 

Taux brut de mortalite 

x 

t
, 

Px 

S x  

e0 

D 

sx  

Lx  

cfx  

l x  

mx 

d 

See footnote(s) at end of table. — Voir renvoi(s) a la fin du tableau. 
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TABLE 1.1. List of Symbols used in SCPM — Concluded 

TABLEAU 1.1. Notation employee dans le modele — fin 

English 
Symbols'  

Notation' 
Francais 

   

Fertility Fecondite 

MO 

A 

F 

N 

n 

R 

fx 

Ix 

Ex  

ix 

ox  

Mx 

A 

R m  

rn 

ra 

Ro 

Modal age of fertility 	  

Mean age at childbirth 	  

Total fertility rate 	  

Number of births 	  

Crude birth rate 	  

Gross reproduction rate 	  

Specific fertility rate at age x 	  

Migration 

Immigrants at age x 	  

Emigrants at age x 	  

In-migrants at age x 	  

Out-migrants at age x 	  

Net migration at age x 	  

Structure and growth 

Mean age of population 	  

Sex ratio 	  

Rate of natural increase 	  

Annual rate of growth 	  

Net reproduction rate 	  

Age modal a l'accouchement 

Age moyen It l'accouchement 

Indice synthetique de fecondite 

Nombre des naissances 

Taux brut de natalite 

Taux brut de reproduction 

Taux de fecondite par age 

Migration 

Immigrants d'age x 

Emigrants d'age x 

Entrants d'age x 

Sortants d'age x 

Solde migratoire par age 

Structure et accroissement 

Age moyen de la population 

Rapport de masculinite 

Taux d'accroissement naturel 

Taux d'accroissement annuel 

Taux net de reproduction 

Symbols are all given for one sex and one province. Due to translation requirements, certain compromises had to be made in the 
selection of symbols. — Les symboles sont donnes pour un sexe et une province. Du aux exigences de la traduction, nous avons fait certains 
compromis dans le choix des symboles. 
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for educational and labour force projections over the 	ou regions peu touches par les migrations. Voici les princi- 
short and long term respectively for most countries or 	pales equations de ce bloc. 
regions unaffected by migration. The key equations in 
this block are given below: 

Survivors from age 0 to 89 — 

where 

Survivants de l'age 0 a l'age 89 — 

- 
Sx + 1, t + 1  =Px,t 	

. 1 x + 1t Px,t 	T 

L'X,t 

ou 

(1) 

S, + 1, t  + 1  is the population (the survivors) x + 1 
years old on June 1st of the year t + 1, 

Px ,t 
	is the population at age x on June 1st 

of year t, 

is the proportion surviving from age 
x to x +. 1, from June 1st to May 31st, 

is the projected life-table population at 
age x, in year t. 

Survivors 90 and over — Equation (1) calculates 
survivors from each single year of age between 0 and 
89 to the next age. Survivors of 90 and over are 
obtained as below: 

Sx +1,t+1 represente l'effectif de survivants d'age x + 1 
au ler juin de l'annee t + 1, 

Px ,t 
	

la population d'age x au ler juin de l'annee t, 

sx ,t 	la proportion de survivants de rage x a rage 
x + 1 du ler juin au 31 mai, 

Lx ,t 
	les effectifs projetes d'une population sta- 

tionnaire d'age x en l'annee t. 

Survivants Ages de 90 ans et plus — L'equation (1) 
permet de calculer le nombre de survivants de 0 a 89 ans 
a chaque age. Pour le groupe d'ages 90 et plus, on utilise 
l'equation suivante: 

S90 +, t + 1 = P89, t s89, + P90 +, t s90 + I 	 (2) 

Survivors of newborn to age 0 — 	 Survivants des nouveaux-nes a l'Age 0 — 

Sf0, t + = (NT • p) • sb,  = (NT  ' p) Lof , t 	 (3) 

l f  0, t 

Sp t + 1  = NIT ' (1 - p) ' s bm,  = Ni (1 - p) • L (T, t 	 (4) 

10m, t 

where: 

f and m 	subscripts denote female and male re- 
spectively, 

N 	is the total number of births in a census 
year, calculated as below, 

p 	is the proportion of female births to total 
births. In the SCPM, the p value is as-
sumed at 0.4862, i.e., the Canadian 
average for the last ten years, 

sf and sT are the proportions of female and male 
births respectively, surviving from birth 
to age 0, 

ou 

f et m 	representent les groupes ferninins et mascu- 
line respectivement, 

N 	le nombre total de naissances au cours d'une 
armee (de juin a juin), 

p 	la proportion de naissances feminines par rap- 
port au nombre total de naissances. Dans le 
modele, la valeur de p est fixee a 0.4862, 
moyenne canadienne pour les dix dernieres 
annees, 

f sb  et sbm   la proportion des nouveaux-nes ayant survecu 
de la naissance a rage 0, 



— 29 — 

Lf0  and Lm  are the projected life table populations, 0 
females and males respectively, at age 0, 
in year t, 

l f0  and lm0  are members of an initial cohort of 
100,000 born alive. 

Block 2: Fertility 

Births from June 1st of year t to June 1st of year 
t + 1 — As stated in the preceding section, the fertility 
indicator can be either in the form of age specific 
fertility rates or in the form of values of total fertility 
rate, mean age and modal age of fertility. Let us 
consider the first case of inputting the age specific 
fertility rates. 

Projection of births — Births during projection 
year (1), from June to June, include (i) births occurring 
in the seven months from June to December of a year 
(t) and (ii) births occurring in the five months from 
January to June of the next year (t + 1). Therefore, the 
births are projected as below: 

49 
NT = { 112  •E (Sxf  t  • fx, 	) I + 

x = 17 

where 

NT 	is the number of births projected between 
June 1st of the t and May 31st of year 
t+ 1, 

S f t 	is the number of female survivors x years 
old on June 1st of the year t, 

Sft + is the number of female survivors x years 
 old on June 1st of the year t + 1, 

L f et L les effectifs projetes d'une population station- 0m  
naire, feminins et masculins respectivement, 
l'age 0 en Vann& t, 

l0  f  et lm  l'effectif initial d'une cohorte de 100,000 0 
nouveaux-nes. 

Bloc 2: Fecondite 

Naissances du ler juin de Pam& t au ler juin de 
Farm& t + 1 — Comme nous l'avons souligne dans la sec-
tion qui precede, l'indice de fecondite petit prendre soit la 
forme "taux de fecondite par age", soit la forme "indice 
synthetique de fecondite — age moyen — age modal a 
l'accouchement". Prenons tout d'abord le cas ou les taux 
de fecondite par age sont donnes comme input. 

Projection des naissances — Le nombre des nais-
sances au cours d'une annee de projection (t), de juin a 
juin, comprend (i) les naissances survenues au cours des 
sept mois (de juin a decembre) de l'annee (t) et (ii) les 
naissances survenues au cours des cinq mois (de janvier a 
juin) de l'annee t + 1. On les calcule de la facon suivante: 

49 
(2) 	E 	(Sxf t+ i fx, -t• '+ 1)1 

x = 17 
(5 ) 

ou 

Nt 	represente le nombre de naissances projetaes 
entre le ler juin de l'annee t et le 31 mai de 
l'annee t + 1, 

S f t 	l'effectif des survivants de sexe feminin d'age x 

Sft + 1 l'effectif des survivants de sexe feminin d'age x 
 le premier juin de l'annee t + 1, 

le premier juin de l'annee t, 

is the fertility rate at age x for the calendar 
year of year t, and 

fx 	is the fertility rate at age x for the calendar 
year of the year t + 1. 

le taux de fecondite a Page x pour l'annee de 
calendrier t, et 

le taux de fecondite a Page x pour l'annee de 
calendrier t + 1. 

In the second case, when projections are made in 
terms of the three parameters of total fertility rate, 
mean age and modal age of fertility, a model was 
specially devised to translate these parameters into the 
age-specific fertility rates. Equation (5) is then applied. 
This model is described in detail in Chapter 2. 

Blocks 3 and 4: Migration 

In the Model, Block 3 is devoted to immigration 
and emigration while Block 4 deals with the inter-
provincial migration, consisting of the in-migrants to 

Dans le deuxieme cas, lorsque la projection est con-
duite a partir des trois parametres d'indice synthetique de 
fecondite, d'age moyen et d'age modal a l'accouchement, 
nous avons utilise un modele specialement concu pour 
transformer ces parametres en taux de fecondite par age 
avant d'appliquer requation (5). Ce modele est decrit en 
detail au chapitre 2. 

Blocs 3 et 4: Migrations 

Dans le modele, le bloc 3 est consacre a ]'immigra-
tion et a ]'emigration alors que le bloc 4 correspond aux 
migrations interprovinciales (entrants et sortants des pro- 
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and out-migrants from each province/territory. As 
previously stated, absolute numbers are given prefer-
ence over rates for purposes of the migration indi-
cator(s). For a given province, the number of migrants 
is composed of international immigrants minus 
emigrants, to which is added the number of inter-
provincial in-migrants minus out-migrants. Thus, 

where 

is the number of immigrants from June 1st to 
May 31st at age x, 

Ex ,7 is the number of emigrants from June 1st to 
May 31st at age x, 

ix 
	is the number of in-migrants (interprovincial) 

from June 1st to May 31st at age x, and 

ox  ,T is the number of out-migrants (interprovincial) 
from June 1st to May 31st at age x. 

The number of migrants thus calculated are 
added at the end of the projection year to the surviving 
population in each age and sex calculated by equations 
1 to 4. To be precise theoretically, the algorithm 
should make some allowance for deaths and births 
among the migrants in the year of movement. The 
present procedure is adopted as it entails great practical 
advantages and empirical tests based on the alternative 
procedures (i.e., addition of migrants at the beginning 
or mid-point of the projection period) showed only 
slight variations in the output. Once migrants are 
integrated, the same assumptions regarding mortality 
and fertility under Blocks 1 and 2 are applied from 
year t + 1 onwards. 

The projected population by age may therefore 
be represented as follows:  

vinces et territoires). Comme nous l'avons signale plus tot, 
nous avons prefere presenter l'indice de migration en 
chiffres absolus plutot qu'en termes relatifs. Pour une pro-
vince donnee, le nombre de migrants comprend les immi-
grants moins les emigrants (niveau international), chiffre 
auquel on ajoute le nombre d'entrants moins le nombre de 
sortants (niveau interprovincial). Ainsi, 

(6) 

represente le nombre d'immigrants d'age x entre 
le ler juin et le 31 mai, 

le nombre d'emigrants d'age x entre le ler juin et 
le 31 mai, 

le nombre d'entrants (interprovinciaux) d'age x 
entre le ler juin et le 31 mai, et 

le nombre de sortants (interprovinciaux) d'age x 
entre le ler juin et le 31 mai. 

Le nombre de migrants ainsi calcule est ajoute a la 
fin de l'annee de projection a l'effectif de survivants de 
chaque age et de chaque sexe calcule au moyen des equa-
tions 1 a 4. Nous avons retenu cette approche a cause de 
son caractere pratique. Cependant, pour etre précis, theo-
riquement, l'algorithme devrait tenir compte d'une facon 
ou d'une autre des deces et des naissances survenus chez 
les migrants au cours de l'annee de migration. Par ailleurs, 
les tests que nous avons fait (par exemple addition du 
nombre de migrants au debut ou au milieu de la periode 
de projection) n'ont revele que de faibles &arts. Une fois 
les migrants integres aux effectifs de survivants, les memes 
hypotheses de mortality et de fecondite s'appliquent a 
partir de t + 1. (cf. blocs 1 et 2). 

La population projetee par age peut donc etre repre-
sentee comme suit: 

Mx ,r = Ix
,
t - Ex ,T + ix ,t - ox :f 

oit 

Px, t + 1 = Sx 

is the population (i.e. survivors of 
the initial population after ac-
counting for migration gain or 
loss) in age x, 

	

,t + 1 +Mx,T 	 (7) 

oit 

	

Px,t + 1 
	represente l'effectif de la population 

(nombre de survivants de la population 
initiale, auquel on a ajoute le solde mi-
gratoire) d'age x, 

where 

Px ,t + 1 

Sx,t + 1 and M x :i as in equations (1) to (3) and (6). 

Block 5: Projected Population and Demographic 
Indices 

This block is designed to produce the projected 
population (see equation (7) above) and to calculate 
various demographic indices related to the structure 

Sx t + 1 et Is,4„:i voir equations (1) a (3) et (6). 

Bloc 5: Projection proprement dite et calcul des 
indices demographiques 

Outre la projection de la population proprement 
dite (voir equation (7) ci-dessus), notre modele a ete concu 
pour calculer toute une serie d'indices demographiques 
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and growth of population. These indices have been 
useful in the evaluation and analyses of population 
projections and of their underlying parameters. The 
various indices, and the equations used to obtain them, 
are given below. 

Crude birth rate — The crude birth rate is defined 
as the number of births during a calendar year per 
thousand population at the mid-year. In Canada, the 
mid-year population is traditionally assumed to be the 
population on June 1st. Therefore,  

relatifs a la structure et au mouvement de la population. 
Ces indices ont ete utiles dans revaluation du degre de 
coherence interne et dans ]'analyse des resultats des pro-
jections et de leurs parametres sous-jacents. Le calcul de 
ces divers indices est donne ci-dessous. 

Taux brut de natalite — Le taux brut de natalite se 
definit comme le rapport du nombre de naissances au 
cours d'une armee de calendrier a l'effectif moyen de la 
population. Au Canada, on definit l'effectif moyen 
comme etant celui au ler juin. Ainsi, 

n = — • 
P 	

1 ,000 
t 

(8a) 

where 

n is the crude birth rate in a given year, 

NI' is the number of births during a calendar year, 

P t  is the population as of June 1st. 

The number of births in a calendar year is 
obtained by using the following formula:  

ou 

n represente le taux brut de natalite d'une armee 
donnee, 

' le nombre de naissances au cours d'une armee de 
calendrier, et 

P t  la population au ler juin. 

Le nombre de naissances au cours d'une armee de 
calendrier est calculd comme suit: 

49 

x = 17 
(fx,i) • (13,f  t ) 
	

(8b) 

R = p 

where 

fx -t• • are the age-specific fertility rates as obtained 
previously (see Chapter 2, equation 2), 

and 

Px t  is the female population of corresponding ages, 

Gross reproduction rate — The gross reproduc-
tion rate is defined as the average number of daughters 
that would be borne by a cohort of females, all of 
whom lived to the end of the childbearing period. 

where 

R is the gross reproduction rate for a given year, 

F is the total fertility rate, and 

p is the proportion of female births to total births 
(here assumed to be .4862). 

Net reproduction rate — The net reproduction 
rate takes into account mortality among women before  

oir 

fx :i • represente le taux de fecondite par age calcule 
precedemment (voir chapitre 2, equation (2)). 

et 

Px t la population feminine d'age correspond ant, au ler 
juin. 

Taux brut de reproduction — Le taux brut de 
reproduction se definit comme le nombre moyen de filles 
nees vivantes d'une femme non soumise a la mortality 
pendant toute sa periode de procreation. 

F 	 (9) 

ou 

R represente le taux brut de reproduction pour une 
annee donnee, 

F l'indice synthetique de fecondite, et 

p le taux de ferninite des naissances (que nous avons 
trouve egal a .4862). 

Taux net de reproduction — Le taux net de repro-
duction tient compte de la mortality chez les femmes de 

as of June 1st. 
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age 49 and represents the average number of daughters 
borne by a cohort of females starting life together, 
assuming no changes in the age specific schedules of 
fertility and mortality. Supposing rectangular the 
distribution of mortality between age 17 and 49, we 
have: 

moins de 49 ans et represente le nombre moyen de 
naissances ferninines issues d'une cohorte de femmes 
prises a la naissance, aucune modification n'intervenant 
dans les calendriers de la fecondite et de la mortalite. En 
supposant lineaires les variations de la mortalite entre 17 
et 49 ans, on a: 

Ro = R * 1A, t 
	 (10) 

where 	 oir 

Ro is the net reproduction rate for a given year, 

lA is the number of female survivors in the life table 
at age A, 

A is the mean age at childbirth (given as input in 
parametric approach). 

and 

R is the gross reproduction rate. 

Note: 1,6, is obtained by interpolating between the 
values of female survivors of the life table at the 
two adjoining ages of A. 

Crude death rate — The crude death rate is 
defined as the number of deaths during a calendar year 
per thousand population at the mid-year. In Canada, 
the mid-year population is taken to be the population 
on June 1st. 

Ro represente le taux net de reproduction pour une 
armee donnee, 

IA le nombre de survivantes de la table de mortalite 
rage A, 

A l'age moyen des meres a la naissance de leurs 
enfants (donne comme input dans l'approche para. 
metrique). 

et 

R le taux brut de reproduction. 

Nota: On obtient IA par interpolation entre les deux va-
leurs des survivantes de la table qui encadrent A. 

Taux brut de mortalite — Le taux brut de mortalite 
se definit comme le rapport du nombre de deces survenus 
au cours d'une armee de calendrier a l'effectif moyen de la 
population. Au Canada, on definit l'effectif moyen 
comme Rant celui au ler juin. 

D— 
d = 	' 1,000 

Pt 

where 

d is the crude death rate in a given year, 

DT is the number of deaths during a calendar year, 

P t  is the population on June 1st. 

The number of deaths in a calendar year is obtained by 
adding all deaths by age. These deaths by age are in 
turn generated by applying to the population as of 
June 1st, at age x, the age-specific mortality rate. The 
following section describes the procedure used to 
calculate these mortality rates. 

Age-specific mortality rates — Three steps are 
necessary in order to produce the age-specific mortality 
rates for each province and territory. 

(a) Calculating the projective mortality proba-
bility (the q,',) — The proportion of the persons alive at  

ou 

d represente le taux brut de mortality d'une armee 
donnee, 

DT le nombre de deces au cours de l'annee de calendrier, 

P t  la population au ler juin. 

Le nombre de deces au cours d'une armee de 
calendrier s'obtient en faisant la somme de tous les deces 
par age, obtenus en multipliant la population d'age x au 
ler juin par le taux de mortalite a cet age. La section 
suivante decrit la marche a suivre pour calculer ces taux de 
mortalite. 

Taux de mortalite par age — Trois operations sont 
necessaires pour obtenir les taux de mortalite par age des 
provinces et des territoires: 

a) Calcul du quotient perspectif de mortalite (la 
fonction q 'x ) — La proportion des personnes vivantes au 
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the beginning of an indicated age who will die before 
	

debut d'un age donne qui mourront avant d'atteindre la 
reaching the end of that interval is the complement to 

	
fin de cet intervalle est le complement a I de la 

1 of the survival ratio. The formula is as follows: 	 probabilite de survie. 

= 1 - sx 	 (12) 

where 	 oii 

q,'t  is the projective mortality probability, 	 q, represente le quotient perspectif de mortalite, 

sx  is the projective survival ratio at age x, 	 sx  la probabilite de survie perspective a Page x. 

and 
	

et 

x are the ages, from 1 to 90 +. 

(b) Calculating the mortality probability (the 
qx ) - The qX is equivalent to the q x  but with a shift of 
0.5 years. We approximated the q x  values by averaging 
two successive q, . Thus, 

qx - 

where 

x denotes ages from I to 89. 5  

(c) Deriving 	the 	age 	specific mortality 
rates6  - The formula establishing a relationship 
between rates and probabilities was used to derive the 
age specific rates: 

qx 

where 

mx  is the mortality rate at age x, 

and 

qx  is the mortality probability at age x. 

As mentioned above, these mortality rates, applied to 
the population by age, yield the annual number of 
deaths required to calculate the crude death rate. 

Mean age of the population - The mean age of a 
population is a useful index by which to measure its 
state of aging. 

x les ages, de I A 90 +. 

b) Calcul du quotient de mortalite (la fonction 
qx ) - Le q 'x  correspond au q x  sauf pour un decalage de 
0.5 annees. Nous approximons les valeurs du q x  en 
prenant la moyenne de deux q x  'successifs. Ainsi, 

0.5 4-  q;c + 0.5 

c) Calcul des taux de mortalite 6  - La formule qui 
etablit un rapport entre taux et quotient a ete utilisee 
pour calculer les taux de mortalite: 

2m 
- 2 - mx 
	 (14) 

oii 

mx  represente le taux de mortalite a Page x. 

et 

qx  le quotient de mortalite a l'age x. 

Tel que mentionne plus haut, ces taux de mortalite, 
appliqués a la population d'age correspondant, produisent 
le nombre de deces annuels necessaire au calcul du taux 
brut de mortalite. 

Age moyen de la population - L'age moyen d'une 
population est un indice utile pour mesurer son kat de 
vieillissement: 

qx - 	2 

oii 

x indique les ages de 1 a 89 5 . 

(13) 

1 89 
_  
A = — 	Px t ' (x + 0.5) + P90 +, t • (x + 2.5) 

Pt x=0 
(15) 

5  The calculation of q0 and (Igo + required a special 
treatment. Due to space constraints, we do not reproduce the 
procedures, but will make them available to interested-readers. 

6  For more details on these various steps, see R. Pressat, 
Demographic Analysis, Aldine. Atherton, Chicago, 1972. 
Chapter 13. 

5  Les calculs de qo et de coo + exigent un traitement 
special. Faute d'espace, nous ne reproduisons pas la marche a 
suivre, mais nous la mettons a la disposition des lecteurs interesses. 

6  Pour de plus amples details sur ces differentes operations, 
voir R. Pressat, l'Analyse demographique, Presses universitaires de 
France, Paris, 1961, section IV. 
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where 	 on 

A is the mean age of population for a given year, 
and, 

Px , t  is the population at age x on June 1st of year t. 

Note: For the population in the age group 90 +, we 
assumed a mean age of 92.5 years. 

Sex ratio - Another structural index widely used 
in analysis, the sex ratio is defined as the number of 
males per hundred females: 

A represente Page moyen de la population pour une 
annee donnee, et 

Px,t la population d'age x le ler juin de l'annee t. 

Nota: Pour le groupe d'ages 90 +, on suppose un age 
moyen de 92.5 ans. 

Rapport de masculinite - Autre indice de structure 
tres employe en analyse, le rapport de masculinite est egal 
au nombre de personnes de sexe masculin pour cent 
personnes de sexe feminin. 

Rm = Pm  

Pft 
 • 100 
	

(16) 

where 

Rm is the sex ratio for the specified calendar year, 

Pm is the male population as of June 1st in year t, 

Pf is the female population as of June 1st in year t. 

Rate of natural increase - The rate of natural 
increase is the difference between the crude birth rate 
and the crude death rate: 

where 

I-, is the rate of natural increase for the specified 
year, 

n is the crude birth rate (as calculated above), 

and 

d is the crude death rate (as calculated above). 

Annual rate of growth - The increase in a 
population from January 1st to December 31st of a 
given year is the result of the following events: Births 
and immigration, minus deaths and emigration. Di-
viding the result by the population on June 1st, the 
annual rate of growth is thus obtained as: 

oir 

R„, represente le rapport de masculinite pour une annee 
de calendrier donnee, 

Pm la population masculine au ler juin de l'annee t, 

Ff la population feminine au ler juin de l'annee t. 

Taux d'accroissement naturel - Le taux d'accroisse-
ment naturel est la difference entre les taux bruts de 
natalite et de mortalite: 

rn  = n - d 
	

(17) 

oiu 

rn  represente le taux d'accroissement naturel pour 
l'annee donnee, 

n le taux brut de natalite (calcule ci-dessus), 

et 

d le taux brut de mortalite (calcule ci-dessus). 

Taux d'accroissement annuel - L'accroissement 
d'une population, du ler janvier au 31 decembre d'une 
annee donnee, resulte du bilan: naissances et immigration 
moins deces et emigration. En divisant le resultat par la 
population au ler juin, on obtient le taux d'accroissement 
annuel: 

ra =N+I-D-E •  1,000 
	

(18) 
Pt 

where 	 on 

ra  is the annual rate of growth per thousand popula- 	ra  represente le taux d'accroissement annuel (pour 
tion in a given calendar year, 	 1,000 personnes) d'une annee donnee, 

N is the number of births, 	 N le nombre de naissances, 
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I is the number of immigrants, 

D is the number of deaths, 

E is the number of emigrants. 

Phase II: Integration 

In the SCPM, the integration is essentially the 
cumulation of provincial figures, by age and sex, to 
produce projections for Canada as a whole, by age and 
sex. 

Thus, tlici integrated projections reflect provincial 
differentials in fertility and mortality and, therefore, 
are not the same as the series which may be obtained 
by inputting directly the national indicators, i.e., by 
using the national component method instead of the 
regional component method. 

Input Specifications 

Input data consist of two types: one is the stock 
data comprising the base population by age and sex 
and the other is the flow data. The latter cover 
statistics regarding the components of population 
change, namely, mortality, fertility and migration. 
Detailed specifications of the data are described below 
for any one province. 

I. Base population — Population data from either 
census or post-censal estimates from each province/ 
territory by sex and single years of age, i.e., 0, 1, 2, 
3, 	 89, and 90 and over. 

II. Mortality — Mortality inputs consist of the 
initial and projected mortality rates converted into 
survival ratios by single years of age and sex for 
following years: 1971, 1976, 1981 and 1986. The 
values for intervening years are derived internally by 
interpolation. (See also Chapter 4.) 

III. Fertility — Fertility inputs can be either the 
age specific fertility rates by single years of age or, as in 
the present model, the three parameters of (i) total 
fertility rate, (ii) mean age and (iii) modal age of 
fertility for each calendar year. Based on the three 
parameters, the schedule of age specific fertility rates is 
derived in the model. The proportion of female births 
to total births is also provided. (See Chapters 5 and 6.) 

IV. International migration — Inputs consist of 
(i) number of immigrants and (ii) number of emigrants 
assumed to arrive or depart from the country in the 
projection year. In the model, two distributions — one 
for immigrants and the other for emigrants — by single 

I le nombre d'immigrants, 

D le nombre de ideas, 

E le nombre d'emigrants. 

Phase II: Integration 

Dans le modele, rintegration consiste essentielle-
ment a cumuler les effectifs provinciaux, par age et par 
sexe, pour obtenir les projections au niveau du Canada par 
age et par sexe. 

Ainsi, les effectifs nationaux obtenus tiennent 
compte des &arts provinciaux de fecondite et de morta-
lite et, par consequent, ne sont pas parfaitement iden-
tiques a ceux qu'on pourrait obtenir en utilisant directe-
ment les indices nationaux comme donnees d'entree i.e. 
en se servant de la methode par composantes nationales au 
lieu de l'approche par composantes regionales. 

Description des donnees d'entree 

Les donnees d'entree se repartissent en deux 
groupes: les statistiques de retat de la population, 
structure par age et par sexe, et les statistiques du 
mouvement de la population. Ces dernieres concernent les 
composantes de revolution de la population, a savoir la 
mortality, la fecondite et les migrations. On trouvera 
ci-dessous pour une province donnee, la description de 
leur format. 

I. Population de depart — Effectifs par sexe et par 
armee d'age (0, 1, 2, 3, ... 89, et 90 et plus), provenant 
soit du recensement soit des estimations postcensitaires 
pour chaque province et territoire. 

II. Mortalite — Taux de mortality par age exprimes 
en probabilites de survie par armee d'age et par sexe, pour 
les annees suivantes: 1971, 1976, 1981 et 1986. Les 
valeurs pour les annees interrnechaires sont obtenues par 
interpolation. (Voir a ce sujet le chapitre 4.) 

III. Fecondite — Les donnees peuvent prendre la 
forme soit des taux de fecondite par armee d'age ou, 
comme dans le present modele, des trois parametres (i) 
indice synthetique, (ii) age moyen et (iii) age modal a 
l'accouchement pour chaque armee de calendrier. Dans le 
modele, on calcule la distribution des taux de fecondite 
par age a partir de ces trois parametres. Le taux de 
ferninite des naissances est aussi donne comme input. 
(Voir les chapitres 5 et 6.) 

- 	IV. Migration internationale — Les donnees d'entree 
comprennent (i) le nombre d'immigrants et (ii) le nombre 
d'emigrants reputes etre arrives au pays ou I'avoir quitte 
pour chaque armee de projection. Le modele requiert 
deux distributions par age et par sexe — I'une pour les 
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years of age and sex are required. If zero migration is 
assumed, this part of input is not needed. (See Chapter 
7.) 

V. Internal migration — The input pertains to 
interprovincial migration and include (i) number of 
in-migrants to and (ii) number of out-migrants from 
each province or territory. The age sex distribution is 
needed in the same amount of detail as the population 
and international migration. Separate distributions by 
single years of age and sex are provided for interpro-
vincial migrants over the projections period. (See 
Chapter 7.)  

immigrants, l'autre pour les emigrants. Si l'on pose que le 
solde migratoire est nul, ces donnees ne sont plus 
necessaires. (Voir chapitre 7.) 

V. Migration interne — Ces donnees concernent les 
migrations interprovinciales et comprennent (i) le nombre 
d'entrants et (ii) le nombre de sortants de chaque province 
et territoire. Leur distribution par age et par sexe doit etre 
fournie, au raffle titre que celle de la population et des 
migrants internationaux. Des distributions distinctes par 
armee d'age et par sexe sont prevues pour les migrants in-
terprovinciaux pour la periode de projection. (Voir 
chapitre 7.) 

Output Specifications 

The following output for Canada and the prov-
inces can be generated by the model for each year of 
the projections period. 

I. Population — 

total population (both sexes), 

total male population, 

total female population, 

population by sex and by single age from 0 to 89 
years, plus the age group 90 + (and by five-year age 
group), 

survivors by age and sex (also by five-year age 
group), 

survivors both sexes, by age (also by five-year age 
group). 

II. Age and sex structure —

proportional distribution by age, 

mean age of population, 

distribution of population by three broad age groups: 
0 - 14, 15 - 64 and 65 +, 

child dependancy ratio, 

old age dependancy ratio, 

total dependancy ratio, 

sex ratio (by age and for total population). 

HI. Mortality —

deaths by age and sex, 

total male deaths, 

total female deaths, 

crude death rate, 

death rates by age and sex. 

N. Fertility —

births by age of mother, 

Description des resultats des projections 
On obtient, pour le Canada et les provinces, et pour 

chaque armee de la periode de projection, les resultats 
suivants. 

I. Population — 

effectif total (sexes reunis), 

population masculine totale, 

population feminine totale, 

population par sexe et par armee d'age de 0 a 89 ans, plus 
le groupe d'age 90 + (et par groupe d'ages de cinq ans), 

survivants par age et par sexe (et par groupe d'ages de cinq 
ans), 

survivants, sexes reunis, par age (et egalement par groupe 
d'ages de cinq ans). 

II. Composition par age et par sexe — 

repartition relative par age, pour chaque sexe, 

age moyen de la population, 

distribution de la population en trois grands groupes 
d'ages: 0 - 14,15 - 64 et 65 +, 

rapport de dependance (enfants), 

rapport de dependance (personnes agees), 

rapport de dependance total, 

rapport de masculinite (par age et pour l'ensemble de la 
population). 

III. Mortalite —

(leas par age et sexe, 

nombre total de deces (sexe masculin), 

nombre total de (feces (sexe ferninin), 

taux brut de mortalite, 

taux de mortalite par age et sexe. 

N. F6condite — 

naissances selon Page de la mere, 
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total number of births (by census year and/or by 
calendar year), 

crude birth rate, 

total fertility rate, 

mean age of fertility (when not given as input), 

age specific fertility rates (when using the parametric 
approach). 

V. Growth and reproduction — 

rate of natural increase, 

annual rate of growth, 

gross reproduction rate, 

net reproduction rate. 

Other particulars — The programme, written in 
the PL/1 language, comprises the main programme and 
its 8 subroutines. It uses the computer facilities of 
Statistics Canada (IBM 370/165). 

The different versions of the 	original 
"ALGORIT" program are used to answer various 
special requests, such as to handle the zero migration 
projections, to include or ignore the computation of 
demographic indicators, to receive different types of 
input, etc. Provincial information is stored on a 
temporary work file on disk. National information is 
cumulated on disk. This information is later transferred 
to tape. 

All tapes are 9 track, 1600 BPI. The record is 
blocked (FB) with record size 91. Block size is 4095 
bytes. All data concerning population figures are stored 
in F(8) (fixed decimal) format. 

nombre total des naissances (par armee de recensement ou 
armee civile), 

taux brut de natalite, 

indice synthetique de fecondite, 

age moyen a l'accouchement (s'il n'est pas donne comme 
input), 

taux de fecondite par age (approche parametrique). 

V. Croissance et reproduction — 

taux d'accroissement naturel, 

taux d'accroissement annuel, 

taux brut de reproduction, 

taux net de reproduction. 

Autres renseignements —Le programme est ecrit en 
langage PL/1 et comprend le programme principal ainsi 
que 8 sous-programmes. Nous utilisons l'ordinateur de 
Statistique Canada (IBM 370/165). 

Les differentes versions du programme original 
"ALGORIT" ont ete etablies pour repondre a certaines 
demandes d'utilisateurs (migration nulle, par exemple), 
pour inclure ou non le calcul des indices demographiques, 
pour recevoir differents types de donnees d'entree, etc. 
Les donnees provinciales sont placees temporairement sur 
disque. Les donnees nationales sont cumulees sur disque. 
Ces donnees sont par la suite transferees sur ruban. 

Tous les rubans ont 9 pistes, 1600 BPI. L'enregistre-
ment est groupe par fichiers (format d'enregistrement 91). 
La taille du bloc est de 4095 bytes et le format est F(8) 
(decirnales fixes). 
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CHAPTER 2 
A Three Parameter Model for Birth Projections* 

CHAPITRE 2 
Un modele a trois parametres de projection des naissances* 

A. Romaniuk 

The approach underlying the model proposed in 
this chapter constitutes a considerable departure from 
the conventional methods used for the projection of 
birth series. Instead of following the customary proce-
dure of directly projecting the age-specific fertility 
rates, they can be derived with this model from only 
three relatively simple fertility measures, namely, total 
fertility rate, mean age of fertility, and modal age of 
fertility. The reduction of the number of fertility 
parameters offers appreciable operational and ana-
lytical advantages. Among these, the most significant is 
the fact that statistical manipulation is confined to 
only three fertility measures, all of which are particu-
larly appropriate for the in-depth analysis which is 
required to provide a rationale for assumptions of 
future fertility. 

The model is essentially an adaptation to projec-
tion requisites of the Pearson Type I Curve which, in 
light of the recent exploratory research on Canadian 
fertility data conducted by Mitra and Romaniuk, 1  
appears to be particularly suitable for simulating 
age-specific fertility rates. The working out of a 
procedure which permits the parameters determining 
the relative age distribution of fertility to be derived 
from only two fertility measures — mean age and 
modal age — represented a decisive step forward in the 
construction of a parametric model based on the 
Pearson Type I Curve. The model presented in this 
paper can be viewed as a logical outcome of the 
exploratory work just mentioned. It is a fully opera-
tional model with particular adaptation for computer 
use. A wide collection of data on fertility and births 
for Canada is used to test the performance of the 
model, and rationales are presented for the selection of 
the three parameters utilized in making projections of 
fertility. 

Formal Structure of the Model 

In order to calculate the number of births in any 
given year, one merely multiplies the number of 
women at each age by the fertility rate of the 
corresponding age, and then sums the products which 
are obtained. This technique can be represented sym-
bolically in formula (1) in which the meaning of the 
different symbols is as follows: 

* Reprinted from Population Studies, Vol. XXVII, No. 
3, p. 467, November 1973. Changes in notations have been 
made in few cases in line with the notations used in the 
formulae throughout this volume. 

I S. Mitra and A. Romaniuk, "Pearsonian Type I Curve 
and its Fertility Projection Potentials", Paper presented at the 
Annual Meeting of the American Statistical Association, 
Montreal, August 1972. 

La conception du modele propose dans le present 
chapitre differe considerablement des methodes tradition-
nelles utilisees pour la projection des naissances. Au lieu 
de suivre la methode habituelle qui consiste a projeter 
directement les taux de fecondite par age, it est possible 
de calculer ces derniers grace a ce modele en utilisant 
uniquement trois mesures relativement simples de la fecon-
dite: l'indice synthetique de fecondite, l'age moyen et l'age 
modal a l'accouchement. Le fait de reduire le nombre 
de parametres de la fecondite presente des avantages 
appreciables du point de vue operationnel et analy-
tique. Le plus important d'entre eux est le fait que les 
calculs statistiques se limitent a trois indices de fecondite, 
tous trois particulierement bien adaptes a l'analyse appro-
fondie necessaire pour etablir et pour justifier les hypo-
theses relatives A la fecondite future. 

Le modele est essentiellement le resultat d'une 
adaptation aux exigences de projection de la courbe de 
type I de Pearson qui, a la lumiere de travaux de 
recherche recents sur la fecondite au Canada effectues par 
Mitra et Romaniuk l, semble convenir particulierement 
bien a la simulation des taux de fecondite par age. La mise 
au point d'une methode permettant d'obtenir les para-
metres necessaires pour determiner la repartition relative 
de la fecondite selon l'age a partir de deux mesures de la 
fecondite seulement — rage moyen et rage modal — a 
constitue une etape decisive dans la construction d'un 
modele parametrique fonds sur la courbe de type I de 
Pearson. Le modele presents ici peut etre considers 
comme le resultat logique des travaux de recherche 
mentionnes plus haut. Il s'agit d'un modele pleinement 
operationnel, particulierement bien adapts au traitement 
informatique. On utilise une vaste gamme de donnees sur 
la fecondite et les naissances au Canada pour tester le 
modele. On justifie egalement le choix des trois para-
metres precites aux fins de la projection de la fecondite. 

Le modele 

Pour calculer le nombre des naissances d'une armee 
donnee, on a simplement a multiplier le nombre de 
femmes de chaque groupe d'ages par le taux de fecondite 
correspondant et a faire la somme des produits ainsi 
obtenus. On peut resumer ce calcul par la formule (1). 
Voici la signification des divers symboles utilises: 

* Tire de Population Studies, vol. XXVII, no 3, page 467, 
novembre 1973. Des modifications ont ete parfois apportees a la 
notation afin de la rendre conforme a celle employee dans le reste 
du volume. 

1  S. Mitra et A. Romaniuk, "Pearsonian Type I Curve and 
its Fertility Projection Potentials", communication presentee a la 
reunion annuelle de l'American Statistical Association, Montreal, 
aoilt 1972. 
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N — number of births, 

P— number of women, 

f — fertility rate, 

i — specification of age-group, 

t — time, 

a — lower bound of reproductive period, 

— upper bound of reproductive period. 

N — nombre de naissances, 

P — nombre de femmes, 

f — taux de fecondite, 

i — groupe d'ages, 

t — temps, 

a — limite inferieure de Ia periode de procreation, 

— limite superieure de la periode de procreation. 

a 
Nt  = E Pi t  ft , t  

i = a 
(1) 

In this formula the number of women, P, is 
provided independently by applying projected survival 
ratios to an initial population of women by age. 
Further discussion of this operation need not concern 
us here. The procedures which follow will be restricted 
to the second term of the equation, namely, fertility 
rates, f. This term can be replaced by F t  and K t  which 
refer respectively to the total fertility rate and its 
proportional distribution by age. By substitution, 
formula (1) then becomes (2): 

Dans cette formule, le nombre de femmes, P, est 
fourni independamment en appliquant des probabilites de 
survie projetees a une population feminine initiale par 
groupe d'ages. Nous n'avons pas besoin ici de nous etendre 
davantage sur cette question. Nous nous limiterons au 
second terme de l'equation, les taux de fecondite (0. On 
peut substituer a ce terme F t  et pi, t  qui representent 
respectivement l'indice synthetique de fecondite et sa 
repartition proportionnelle selon l'age. Par substitution, la 
formule (1) devient alors (2): 

N t  = E Pi,t Ft Pi,t 
	

(2) 
i = a 

where 	 ou 

i3  

	

F t  = E fi,t 	 (3) 
i = a 

and 
	

et 

fi,t 
Pi,t 

	

E fi,t 
	

(4) 
i = a 

It has been demonstrated that adequate approxi-
mation of the fertility curve by age may be obtained 
by fitting a Type I Curve developed by K. Pearson? 
Hence, one can generate the proportional distribution 
of fertility by age, pi, by the application of the Type I 
Curve in the Pearsonian System; its functional form 
can be represented by: 

2  S. Mitra "The Pattern of Age-specific Fertility 
Rates", Demography, 4, 2 (1967), pp. 894 - 906; K. Tekse, 
"On Demographic Models of Age-specific Fertility Rates", 
Statistisk Tidskrift (Stockholm), Third Series, 5, 3 (1967) pp. 
189 - 207; N. Keyfitz, Introduction to the Mathematics of 
Population (Reading, Massachusetts: Adison-Wesley, 1968); 
R.C. Avery, "Graduation of Age-specific Fertility Rates", 
Third Conference on the Mathematics of Population, Chicago, 
1970 (mimeograph). Cf. also Mitra and Romaniuk, loc. cit. in 
previous footnote. 

II a ete demontre qu'il est possible d'obtenir une 
approximation adequate de la courbe de fecondite par age 
en ajustant une courbe de type 1 elaboree par K. 
Pearson 2 . Ainsi, on peut exprimer la repartition de la 
fecondite selon rage, pi, par une fonction de type I du 
system de Pearson, repondant a la formule suivante: 

2  S. Mitra, "The Pattern of Age-specific Fertility Rates", 
Demography, 4, 2 (1967), pp. 894 - 906; K. Tekse, "On Demo-
graphic Models of Age-specific Fertility Rates", Statistisk Tidskrift 
(Stockholm), troisieme serie, 5, 3 (1967), pp. 189 - 207: N. 
Keyfitz, "Introduction to the Mathematics of Population" (Reading, 
Massachusetts: Adison-Wesley, 1968); R.C. Avery, "Graduation of 
Age-specific Fertility Rates", troisieme conference sur les mathe-
matiques de Ia population, Chicago 1970 (mimeographie). Cf. 
egalement Mitra et Romaniuk, loc. cit. a la note precedente. 
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1 ' +' 
	_ )±! 111 2 

I 	al 	a2 
Pi,t 	13 ,  z 	+ xi \ 	( i  _ xi \ M2 

xi =a 	 al 	r2) (5) 

where a ' = - M0, and d d M0, M0 being the 
modal age. 

It may be noted that xi in the above equation 
refers to ages computed from the modal age of 
childbearing; consequently, the lower and upper 
bounds for xi would be - al and a2 respectively. The 
constants, m1 and m2 determine the shape of the 
curve. Moreover,  

oil a' = a - M0, et = 	M0, M0 etant rage modal. 

11 convient de signaler que xi dans requation 
ci-dessus se rapporte aux ages calcules a partir de rage 
modal a l'accouchement; par consequent, les limites 
inferieure et superieure de xi seront - al et a2 respective-
ment. Les constantes, m1 et m2, determinent la forme de 
la courbe. De plus, 

ml = m2 
al 	a2 (6) 

In order to determine the relative distribution of 
fertility by age by means of the Pearson Type I Curve, 
values for the constants al, a2, mi and m2 are needed. 
These values may be calculated in different ways. For 
example, Elderton's method requires the first four 
moments of the distribution, average age, variance, 
index of asymmetry, and kurtosis. 3  By assuming that 
the period of procreation is fixed, for example, from 
15 to 50, Mitra succeeded in deriving the four 
constants from only the first two moments of the 
distribution.4  Recently, Mitra and Romaniuk have 
developed a procedure by which the constants may be 
derived from only the mean and modal age of 
fertility. 5  Because of its operational simplicity and 
analytical advantages, the latter procedure has been 
used in the construction of the model. These ad-
vantages will be discussed in greater detail in a later 
section of this chapter. 

Let: 

the average age of fertility be A, 

the modal age of fertility be M0, 

the age at which women start childbearing be a, 

the age at which women terminate childbearing 
be 0. 

Then, the following relationships can be estab-
lished: 

Pour fixer la repartition de la fecondite selon rage 
au moyen de la courbe de type I de Pearson, on a besoin 
des constantes al, a2, m1 et m2. Differentes methodes 
permettent de les calculer. La methode d'Elderton, par 
exemple, requiert la connaissance des quatre premiers 
moments de la distribution, a savoir l'age moyen, la 
variance, l'indice de symetrie et le kurtosis 3 . En supposant 
fixe la periode de procreation, par exemple, de 15 a 50 
ans, Mitra reussit a calculer les quatre constantes a partir 
des deux premiers moments de la distribution seulement 4 . 
Recemment, Mitra et Romaniuk ont elabore un procede 
qui permet de calculer les constantes a partir de l'age 
moyen et de rage modal a I'accouchement. 5  Nous avons 
retenu ce dernier procede pour la construction du modele 
en raison de sa simplicity et de ses avantages analytiques. 
Nous examinerons ces avantages de plus pres dans une 
section ulterieure. 

Soit: 

A — rage moyen a l'accouchement, 

M0 — rage modal a l'accouchement, 

a — rage auquel les femmes commencent leur periode 
de procreation, 

— l'age auquel elles terminent leur periode de pro-
creation. 

Alors, nous pouvons etablir les relations suivantes: 

is the reproductive age interval, and 

= - a 

est la duree de la periode de procreation, et 

al = Mo - a 

(7)  

(8)  

      

      

3  W.P. Elderton, Frequency Curves and Correlations 
(Cambridge University Press, 1930). 

4  Cf. Mitra, loc. cit. in footnote 2. 
5  Cf. Mitra and Romaniuk, loc. cit. in footnote 1. 

3  W.P. Elderton, "Frequency Curves and Correlations" 
(Cambridge University Press, 1930). 

4 Cf. Mitra, loc. cit. a la note 2. 
5  Cf. Mitra et Romaniuk, loc. cit. a la note 1. 
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m1 -a-2.  M2. 
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a2 = 6 - al = 6  - (MO - a) 

a'=a -  Mo =- al 

R'=I3-  MO =6  +a -  MO 

= 6  (m0 - = a2 

a2 [(al + a2) - 2v]  
m2  -= (al + a2) (v - al) 

where 

Formulae (12) and (14) may then be replaced by 
(15) and (16) respectively: 

on 

(13)  

(14)  

Les formules (12) et (14) peuvent alors etre 
remplacees par (15) et (16) respectivement: 

(15)  

(16) 

Par substitution, nous pouvons reecrire la formule 
(2), ce qui nous donne la formule (17): 

By substitution, formula (2) can now be re-
written as (17): 

_ [6 - Mot - a)] I a - [2(At a)]1 
m2  - 	[(At - a) - (Mot a)] 

(Mot  - a) 16  - [2(At a)]l 
ml 	6  [(At - - (MOt - a)] 

      

  

+ xi \ ml ( 1  _ /(!) m2 
al ) 	a2 

   

Nt  = E 
i = a 

Pi,t.Ft • 

   

 

a2 
E 	/ 1 + )_c\ml 

\ 	 , 	a2 t ) m2  = - 	
al 

  

(17) 

     

      

      

Nt  = E Pi, t . F t . 
i = a 

(  (Mot - 	1 6  - [2(At a)]1) 
6 [(At  - - (Mot  - a)] [

6  - (Mot - a)] I 6  - [ 2(At a)]1) 
6 [(At - a) - (Mot - a)] 

(18) 

+ 
	 ( l  xi  \ 	 xi  
Mot a 

1 
]6  - (Mot - a)] )  

E' 
(1+ 
	xi   
M x; = - a 	Ot - a  

(

(mot - 1 6  - [2 .(At - a)]  1 ) 
6 [(At  - a) - (Mo t  a)] 

xi  
- (Mot - a)] ) 

( [6-  (Mot - a)] I 6  - [2(At a)]  1 
6 [(At  - a) - (Mot - a)] 

Finally, by replacing the constants al, a2, m1 and m2 	Enfin, en remplacant les constantes al, a2, ml et m2 par 
with their determinants, formula (18), which is the 	leurs determinants, on obtient la formule (18) qui est la 
expression for the model in the format that is suitable 	representation du modele dans une forme appropriee aux 
for computer use, may be obtained. 	 besoins de l'informatique. 
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With Pt , t  given, and the limits of the reproductive 
age interval, that is, values of a and 5, assumed to be 
fixed, the results of the model for a given year may 
then be obtained from only three independent fertility 
parameters: (1) total fertility rate, F t ; (2) average age 
of fertility, A t ; and (3) modal age of fertility, MO t •  

However, the choice of values for a and 5 is not 
arbitrary. Before making this choice, it is helpful to 
test against empirical data in order to discern which 
values for a and 6 in the model produce the best results 
for a given population. It has been found, for example, 
that for Canada the best results are obtained when 
a = 17 and 6 = 33. It should also be pointed out that 
the results of the model are more sensitive to the 
choice of the lower bound of the reproductive age 
interval, a, than to the choice of the length of the 
procreative period, 6. 

Tests of Validity 
The model has been submitted to a series of 

empirical tests using data for Canada. Thus, the annual 
number of births for the period 1926 - 1970, that is, 
for all the years for which the required data are 
available, were generated from the model and com-
pared with the actual number of births for the same 
period. Similar operations have been performed for 
eight of the ten provinces; the two remaining provinces 
have been excluded because data are not available for 
long enough to make the test meaningful. Finally, the 
annual numbers of births derived from the model for 
Canada were compared with those obtained by the 
conventional procedure of directly projecting age-
specific fertility rates. The three parameters required 
for the model — total fertility rate, average age of 
fertility, and modal age of fertility — were obtained 
from age-specific fertility rates, projected according to 
the assumptions specified below. The validity of the 
model will be judged empirically on the basis of the 
deviations of the derived births from the observed. 

Although the data are limited to only one 
country, they nevertheless reflect demographic condi-
tions of considerable diversity. During the course of 
the period examined, Canadian women experienced 
great changes in their fertility level and age pattern. 
For example, the total fertility rate varied from 2.6 in 
the mid-1930's to 3.9 in 1959, and by 1970 had 
dropped to 2.3. During the same period the average age 
of mothers at the time of the birth of their children 
gradually declined from 30 to 27 years. Provincial time 
series reflect an even greater variety of reproductive 
patterns. Throughout this period the age structure of 
women of childbearing age had also changed markedly. 

As for prospective births, we have selected 
assumptions to represent both an unusually long period 
of up to 100 years in some cases, and a considerable 

Dans cette formule, Pi t  etant donne et les limites de 
la periode de procreation, c'est-à-dire les valeurs de a et de 
5, supposees fixes, il est possible de calculer les resultats 
pour une armee donnee en se servant de trois parametres 
de la fecondite seulement: (1) l'indice synthetique de 
fecondite, F t ; (2) l'age moyen a l'accouchement, A t ; et 
(3) l'age modal a l'accouchement, Mo t. 

Le choix des valeurs a et 5 n'est pourtant pas 
arbitraire. Avant de faire ce choix, il est utile de verifier pour 
quelles valeurs de a et de 6 le modele donne les meilleurs 
resultats pour une population donnee. Pour le Canada, par 
exemple, on a obtenu les meilleurs resultats en fixant ces 
deux valeurs a 17 et 33 respectivement. 11 convient de 
souligner egalement que les resultats du modele sont 
nettement plus sensibles au choix de la limite inferieure de 
la periode de procreation, a, qu'au choix de la duree de 
celle-ci, 5. 

Test de validite 

Le modele a ete soumis a une serie de tests 
empiriques utilisant les donnees pour le Canada. C'est 
ainsi qu'on a calcule, a l'aide du modele, le nombre de 
naissances annuelles de 1926 a 1970, c'est-a-dire de toute 
la periode pour laquelle les donnees necessaires sont 
disponibles, et on l'a compare au nombre reel de 
naissances pour cette meme periode. Le merne test a ete 
appliqué a huit des dix provinces canadiennes, les deux 
autres ayant ete exclues a defaut de donnees pour une 
periode suffisamment longue. Finalement, on a compare 
le nombre des naissances annuelles obtenues par le modele 
pour le Canada et celles obtenues par les projections selon 
la methode traditionnelle qui consiste a projeter directe-
ment les taux de fecondite par age. Les trois parametres 
du modele — l'indice synthetique, Page moyen et l'age 
modal — ont ete calcules a partir des taux de fecondite par 
atm& d'age, projetes selon les hypotheses enoncees plus 
bas. La validity du modele sera jugee de facon empirique 
sur la base des &arts entre les valeurs calculees et les 
valeurs observees. 

Bien que les donnees utilisees pour les tests se 
limitent a un seul pays, elles n'en refletent pas moins des 
conditions demographiques d'une diversity considerable. 
Au cours de la periode observee, le niveau et le calendrier 
de la fecondite ont largement varie au Canada. Ainsi, 
l'indice synthetique de fecondite est passé de 2.6 au 
milieu des annees trente, a 3.9 en 1959 et il est retombe a 
2.3 en 1970. Au cours de cette periode, Page moyen des 
mores a la naissance de leurs enfants est passé de 30 a 27 
ans. Les donnees pour les provinces traduisent une 
diversity encore plus grande du comportement procrea-
teur. Tout au long de cette periode, la structure par age 
des femmes en age de procreer a egalement varie de facon 
marquee. 

Pour ce qui est de la projection des naissances, nous 
avons etabli des hypotheses permettant d'etudier une 
periode inhabituellement longue pouvant atteindre 100 
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diversity of demographic conditions. Thus, four fer-
tility assumptions ranging from 1.9 to 2.8 births per 
woman, and an average age of maternity from 25.9 to 
26.8 by 1985, have been selected. Migration is assumed 
to be zero, except for one assumption that there will 
be an annual net migration gain of 60,000 persons. 
Two mortality assumptions have been selected, one 
indicating that by the end of the century life ex-
pectancy at birth will have increased from its present 
level of 75 years to 85 years, and the other stating 
that there will be no change in mortality levels during 
this period. 

The results of the tests are shown in the tables at 
the end of this chapter and the reader should examine 
them for a more detailed analysis. It can be seen that, 
on the whole, the values derived from the model 
almost coincide with the actual values obtained from 
the conventional procedure. Among the several 
hundreds of deviations which were calculated there are 
only a few of 1%, and deviations of 2% are rare. 
Moreover, it is not certain that all the relatively larger 
deviations are due to internal defects of the model. In 
at least some of the cases, the deviations may have 
been caused by errors in the estimate of the modal age 
of fertility, which was approximated by means of a 
graphical adjustment of the values observed for the 
modal age. 

For a more complete assessment of the model's 
performance, three observations should be noted. 

First, closer scrutiny of the series of the calcu-
lated ratios of derived to actual number of births 
reveals variations in time that are cyclical in pattern. 
Thus, for several successive years the derived values are 
above and then for several years fall below the 
observed values. Presumably, this phenomenon is due 
to the effect of changes in the age distribution of 
women as a result of past variations in the birth rate. 

Secondly, the smallness of the differences 
between the derived and actual total number of births 
is largely due to the fact that errors by age more or less 
cancel out. The ratios of derived to actual values vary 
in magnitude and sign for different age groups. 
Fortunately, because the deviations are large only for 
extreme ages of low fertility and are of opposite signs, 
their net effect is weak. Nevertheless, in order to 
evaluate the model's potential for projections, con-
sideration must be given to the effect of the age 
pattern of biases inherent in it, in conjunction with the 
expected age distribution of females of reproductive 
age. The net difference between derived and actual 
births will increase if, for example, the number of 
females tends to increase considerably at those ages 
where the biases are particularly large.  

ans dans certains cas, et une diversity considerable de 
situations demographiques. Ainsi, les quatre hypotheses 
de fecondite que nous avons choisies s'echelonnent entre 
1.9 et 2.8 naissances par femme et un age moyen a 
l'accouchement allant de 25.9 a 26.8 ans en 1985. La 
migration est supposee nulle, sauf pour une hypothese 
selon laquelle il y aura une immigration nette annuelle de 
60,000 personnes. Deux hypotheses de mortalite ont ete 
choisies, l'une indiquant que vers la fin du siècle l'espe-
rance de vie a la naissance sera pass& de 75 ans (niveau 
actuel) a 85 ans, et Fautre qu'il n'y aura aucune variation 
de la mortalite au cours de cette periode. 

Les resultats des tests sont consignes dans les 
tableaux a la fin du chapitre et le lecteur est invite a s'y 
reporter pour une analyse plus detainee. Disons que, dans 
l'ensemble, les valeurs derivees du modele coincident 
pratiquement avec les valeurs obtenues au moyen de la 
methode traditionnelle. Les &arts de 1 % sont rares, et 
ceux de 2 % tout a fait exceptionnels, sur quelques 
centaines d'ecarts calcules. Encore n'est-il pas sur que tous 
les &arts relativement importants soient attribuables a des 
defauts propres au modele. Dans certains cas au moins, ils 
resultent probablement d'erreurs dans l'estimation de 
l'age modal, celui-ci ayant ete estime par un ajustement 
graphique des valeurs observees. 

Trois observations doivent etre faites si l'on veut 
evaluer de facon plus exhaustive le fonctionnement du 
modele. 

D'abord, un examen approfondi de la serie des 
rapports du nombre calcule au nombre observe des 
naissances revele des variations temporelles de nature 
cyclique. Ainsi, pendant plusieurs annees successives, les 
valeurs calculees sont superieures, puis pendant plusieurs 
annees, inferieures aux valeurs observees. Nous sommes 
tente d'attribuer ce phenomene aux variations cycliques 
de la structure par age des femmes en age de procreer, 
determinees par les fluctuations de la natalite dans le 
passé. 

Ensuite, le peu de difference entre le nombre des nais-
sances calculees et le nombre total reel des naissances est 
attribuable surtout au fait que les erreurs par age 
s'annulent plus ou moins. Le rapport des valeurs calculees 
aux valeurs reelles varie en amplitude et en direction pour 
les divers groupes d'ages. Fort heureusement, parce que les 
&arts ne sont eleves que pour les ages extremes ou la 
fecondite est faible et parce qu'ils sont de signes opposes, 
leur effet net est negligeable. Neanmoins, afin d'evaluer les 
possibilites de projection offertes par le modele, il faut 
examiner la repartition par age de la fecondite et les biais 
qu'elle implique en mdme temps que fevolution prevue de 
la structure par age des femmes en age de procreer. La 
difference entre les naissances calculees et les naissances 
reelles augmentera si, par exemple, le nombre de femmes 
appartenant aux groupes d'ages oil les biais sont particu-
lierement importants tend a s'accroitre considerablement. 
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Thirdly, to derive the annual number of births 
from the model, it is assumed that a woman's 
reproductive age begins at 17 and terminates at 50. Let 
us suppose that a different period, which more closely 
corresponds to current observations, such as ages 15 to 
50, had been chosen. In order to evaluate the net effect 
of this latter choice, the following table compares the 
ratios of derived to actual number of births for a few 
selected years, under two different assumptions of the 
reproductive age span. 

Period of procreation 

Year 15 - 50 17 - 50 

1926 	  1.005 1.000 
1931 	  1.010 0.998 
1941 	  1.000 0.996 
1951 	  0.984 0.996 
1961 	  1.013 1.002 
1969 	  1.018 1.009 

It appears that the choice of ages, 15 to 50, as 
the length of the reproductive period, results in a slight 
loss of accuracy, but by no means invalidates the 
model. 

Rationale Behind the Selection of the Parameters 

The results of the tests presented in the above 
section lead to the conclusion that instead of following 
the conventional procedure of obtaining the annual 
number of births by directly projecting age-specific 
fertility rates, it is more advantageous to obtain them 
by using the model. Indeed, it is unnecessary and 
inefficient to examine and project each of the 35 
age-specific fertility rates required to produce popula-
tion projections by single years of age when virtually 
the same results can be obtained from only three 
parameters. This feature constitutes an important 
operational advantage of the model, but its merits are 
not confined to operational advantages alone. Another 
significant asset of this model is that it has inherent 
analytical properties, that is, assumptions about future 
fertility and its distribution are formulated in terms of 
the three parameters, and these parameters are amena-
ble to in-depth analysis and meaningful demographfc 
interpretation. An illustration is given in this section of 
the manner in which plausible assumptions about the 
fertility parameters utilized in the model could be 
obtained. 

Among the three parameters, the total fertility 
rate is particularly suitable for in-depth analysis. By 
making assumptions about future fertility in terms of 
the total fertility rate, it becomes possible to use 
cohort analysis to ascertain how changes in family size 
and the timing of births separately contribute to 
variations in the period total fertility rate. When 
attempting to project future fertility, it may be found 

Enfin, pour calculer le nombre annuel des naissances 
a partir du modele, on suppose que la periode de 
procreation d'une femme commence a l'age de 17 ans et 
se termine a 50 ans. Supposons que l'on ait choisi une 
periode differente qui soit plus conforme a la realite, par 
exemple de 15 a 50 ans. Pour donner une idee de 
l'incidence nette de ce choix, le tableau qui suit etablit 
une comparaison entre les rapports du nombre calcule au 
nombre reel de naissances pour quelques annees, selon 
deux hypotheses differentes de duree de la periode de 
procreation. 

Periode de procreation 

Ann& 15-50 17-50 

1926 	  1.005 1.000 
1931 	  1.010 0.998 
1941 	  1.000 0.996 
1951 	  0.984 0.996 
1961 	  1.013 1.002 
1969 	  1.018 1.009 

II semble que le choix de la periode 15 a 50 ans 
comme periode de procreation se traduise par une legere 
perte de precision; la validite du modele ne s'en trouve 
cependant pas affectee. 

Le choix des parametres 

Les resultats des tests presentes a la section prece-
dente permettent de conclure qu'il est plus avantageux 
d'obtenir le nombre annuel des naissances au moyen du 
modele qu'au moyen de la methode traditionnelle de 
projection directe des taux de fecondite par age. En effet, 
a quoi bon se donner la peine d'analyser et de projeter 
chacun des 35 taux de fecondite par age necessaires a la 
production des projections demographiques par armee 
d'age, quand pratiquement les memes resultats peuvent 
etre obtenus avec seulement trois parametres. Cet aspect 
est un avantage operationnel important du modele, mais 
ce n'est pas le seul. Le modele possede un autre atout; ce 
sont ses proprietes analytiques intrinseques. En d'autres 
termes, les hypotheses sur la fecondite future et sur sa 
repartition sont formulees en fonction de trois parametres 
qui peuvent etre analyses en profondeur et etre interpretes 
de facon significative du point de vue demographique. La 
presente section explique comment on peut obtenir des 
hypotheses plausibles sur les parametres de la fecondite 
utilises dans le modele. 

Des trois parametres, l'indice synthetique de fecon-
dite se prete particulierement bien a une analyse en pro-
fondeur. En posant des hypotheses sur la fecondite fu-
ture en fonction de l'indice synthetique de fecondite, it 
est possible d'utiliser l'analyse longitudinale pour verifier 
comment les variations de la dimension de la famille et du 
calendrier des naissances contribuent chacun de leur cote 
aux variations de l'indice synthetique de fecondite. 
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advantageous to formulate assumptions about those 
cohorts of women who would bear children during the 
projection period in terms of their completed family 
size and the mean age at fertility. For the older cohorts 
who are still of childbearing age at the beginning of the 
projection period, information about their earlier 
fertility experience may be used to obtain their 
remaining and expected completed fertility. This can 
be done either by simple graphical extrapolation or by 
some of the more elaborate mathematical procedures. 6  
Further insight on changes in family size, and also on 
the age pattern of fertility as expressed by indices such 
as the mean or median age at childbearing, may be 
gained through analysis of parity - cohort data and the 
related parity progression ratios. Data on parity distri-
butions in turn provide a suitable springboard for 
analysis in terms of the various social, economic and 
medical factors which affect procreation. Thus, the 
proportion of women who will have at least one child 
depends on factors such as the proportion of women 
who marry before reaching menopause, their age at 
marriage, the extent of their practice of contraception, 
and the incidence of sterility which in turn partially 
depends on the state of medical knowledge. Finally, 
although several authors have emphasized the diffi-
culties of utilizing information on women's child-
bearing intentions as input to projections, 7  data from 
prospective surveys on childbearing intentions may be 
helpful in the formulation of assumptions about future 
family size. 8  

In following the process described above, the 
delicate task of translating assumptions about the 
family size and mean age of fertility for different 
cohorts of women into the period total fertility rate 
will become necessary. Unfortunately, the procedures 
which are generally used to transform cohort to period 
measures have not been very successful in projections. 
However, Ryder's type of cohort-to-period translation 
model 9  may be quite helpful for approximating the 

6  N. Keyfitz, "On future population", Journal of the 
American Statistical Association, 67, 338 (1972), pp. 
347 - 363; E.M. Murphy and D.N. Nagnur, "A Gompertz Fit 
that Fits: Application to Canadian Fertility Patterns", Demo-
graphy 9, 1 (1972), pp. 35 - 50; A. Romaniuk and S. Tanny, 
"Projection of Incomplete Cohort Fertility for Canada by 
Means of the Gompertz Function", Analytical and Technical 
Memorandum, No. 1, Statistics Canada, Ottawa, 1969. 

7  N.B. Ryder and C.F. Westoff, "The Trend in the 
Expected Parity in the United States: 1955, 1960, 1965", 
Population Index, 33 (1967), pp. 153 - 168. 

8  L. Bumpass and C.F. Westoff, "The Prediction of 
Completed Fertility", Demography, 6, 9 (1969), pp. 445 - 459; 
J.S. Siegel and D.S. Akers, "Some Aspects of the Use of Birth 
Expectations Data from Sample Surveys for Population Projec-
tions", Demography, 6, 2 (1969), pp. 101 - 115. 

9  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Transla-
tion", Demography, 1, 1 (1964), pp. 74 - 82; R. Pressat, 
L'analyse demographique, 2e edition (Presses Universitaires de 
France, 1969). 

Lorsqu'on tente de projeter la fecondite future, it peut 
etre avantageux de formuler des hypotheses sur les 
generations de femmes qui auront des enfants au cours de 
la periode de projection en fonction de leur descendance 
finale et de leur age moyen a l'accouchement. Pour les 
generations plus anciennes, qui sont encore en age de 
procreer au debut de la periode de projection, on peut 
utiliser des renseignements sur leur fecondite anterieure 
pour evaluer leur descendance finale. Pour cela, on peut 
recourir a une simple extrapolation graphique ou 
des methodes mathematiques plus complexes 6 . Grace 
A l'analyse de la fecondite par rang de naissance 
et des probabilites d'agrandissement par generation 
on peut mieux comprendre les variations dans la 
dimension de la famille et dans la structure par age de la 
fecondite exprimees au moyen d'indices ,  tels que Page 
moyen ou l'age median a la procreation. A leur tour, les 
donnees sur les rangs de naissance fournissent une base 
convenable a l'analyse des divers facteurs sociaux, econo-
miques et biologiques qui influencent la procreation. 
Ainsi, la proportion des femmes qui auront au moins un 
enfant depend de certains facteurs comme la proportion 
des femmes qui se marieront avant d'atteindre la meno-
pause, de leur age au mariage, de leur pratique de la 
contraception et de l'incidence de la sterility qui a son 
tour depend de Petat des connaissances medicates. En 
dernier lieu, bien que plusieurs auteurs aient insiste sur la 
difficulte d'utiliser les renseignements sur les intentions 
des femmes en matiere de procreation en tant que moyen 
d'etablir des projections 7 , it peut etre utile de recourir aux 
donnees provenant d'enquetes par sondage pour formuler 
des hypotheses sur la dimension future des familles 8 . 

Si l'on adopte le procede decrit ci-dessus, it faut se 
charger de la delicate tache de traduire la descendance 
finale et Page moyen a l'accouchement pour differentes 
generations de femmes en indices correspondants du 
moment. Malheureusement, les methodes habituellement 
utilisees pour traduire les mesures longitudinales en 
mesures du moment n'ont pas tellement reussi pour ce qui 
est des projections. Toutefois, le modele de translation de 
Ryder9  peut s'averer fort utile pour obtenir une approxi- 

6  N. Keyfitz, "On Future Population", Journal of the 
American Statistical Association, 67, 338 (1972), pp. 347 - 363; 
E.M. Murphy et D.N. Nagnur, "A Gompertz Fit that Fits: 
Application to Canadian Fertility Patterns", Demography, 9, 1 
(1972), pp. 35 -50; A. Romaniuk et S. Tanny, "Projection of 
Incomplete Cohort Fertility for Canada by Means of the 
Gompertz Function", Analytical and Technical Memorandum, no 
1, Statistique Canada, Ottawa, 1969. 

7  N.B. Ryder et C.F. Westoff, "The Trend in the Expected 
Parity in the United States: 1955, 1960, 1965", Population 
Index, 33 (1967), pp. 153 - 168. 

8  L. Bumpass et C.F. Westoff, "The prediction of Com-
pleted Fertility", Demography, 6, 9 (1969), pp. 445 - 459; J.S. 
Siegel et D.S. Akers, "Some Aspects of the Use of Birth 
Expectations Data from Sample Surveys for Population Projec-
tions", Demography, 6, 2 (1969), pp. 101 - 115. 

9  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Translation", 
Demography, 1, 1 (1964), pp. 74 - 82; R. Pressat, L 'analyse 
demographique 2e edition (Presses Universitaires de France, 
1969). 
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total fertility rate from the family size and mean age of 
fertility which particular cohorts of women are ex-
pected to experience in the future. 

It should be stressed that the cohort approach 
advocated here should be viewed only as an analytical 
vehicle designed to help in formulating the specifica-
tions of assumptions which are stated in terms of 
period fertility measures. In order to generate annual 
numbers of births, period age-specific fertility rates are 
required. However, as has been argued above, the 
existing procedures for translating cohort measures 
into period age-specific fertility rates have proved to be 
inadequate. Consequently, no model is as yet oper-
ationally feasible, which is capable of projecting 
directly in terms of cohort measures. The experience 
with projections by the cohort fertility method used 
recently in population projections in the U.SA. and 
Canada provides ample material to support this 
statement. 10  

The two remaining parameters, the mean and 
modal ages of fertility, may be dealt with more swiftly. 
In the light of empirical testing with Canadian data, it 
appears that the derived total number of births in a 
given year depends primarily on the total fertility rate 
and less on the distribution of the total fertility rate 
within the childbearing age span. That is, from the 
point of view of obtaining the correct total number of 
births, the errors in the mean and modal ages are less 
important than errors in the total fertility rate. 
Indications of future trends in the mean and modal 
ages can be obtained by examining within a period 
and/or cohort frame of reference such variables as age 
at marriage, parity distributions, and child-spacing 
patterns. An analysis of the time series of modal age 
usually indicates accidental fluctuations and age mis-
reporting, and consequently it is advisable to remove 
these distortions by some smoothing operations before 
attempting to extrapolate future trends from this 
series. Such adjustments were required in the case of 
the data on modal age of fertility for Canada in the 
1926 - 1970 period. 

The shape of the curve which has been selected 
here to simulate the relative distribution of the 
age-specific fertility rates is determined by the nature 
of the relationship between the mean and modal ages 
of fertility) 1  Hence, particular care must be given to 

10  D.S. Akers, "Cohort Fertility Versus Parity Progres-
sion as Methods of Projecting Births", Demography, 2 (1965), 
pp. 414 - 428; L.O. Stone, "Parametric Approaches of the Age 
Distribution of Cohort Total Fertility for Projections", Sta-
tistics Canada, Ottawa, July 1970 (mimeograph); A. 
Romaniuk, "Fertility Projections by the Cohort Method for 
Canada 1969 - 84", Analytical and Technical Memorandum, 
No. 5, Census Division, Statistics Canada, November 1970. 

11  I am grateful to R. Avery for stressing the signifi-
cance of this aspect.  

mation de l'indice synthetique de fecondite a partir de la 
descendance finale et de Page moyen a l'accouchement 
que l'on s'attend a trouver chez certaines generations de 
femmes. 

II convient de souligner que la methode longitudi-
nale preconisee ici doit etre consider& uniquement 
comme un vehicule analytique destine a formuler des 
hypotheses qui sont exprimees en fonction de mesures 
transversales de fecondite. Il faut disposer de taux de 
fecondite par age si l'on veut obtenir le nombre annuel des 
naissances. Toutefois, comme nous l'avons exposé plus 
haut, les m6thodes de translation existantes se sont 
averees inadequates. Par consequent, il est encore opera-
tionnellement impossible de construire un modele qui 
puisse servir a faire directement des projections exprimees 
en mesures longitudinales. 11 suffit d'examiner les projec-
tions etablies au moyen de la methode longitudinale 
utilisee recemment dans les projections de la population 
aux Etats-Unis et au Canada 10  pour s'en convaincre. 

Nous traiterons plus rapidement des deux autres 
parametres, soit l'age moyen et l'age modal a l'accouche-
ment. A la lumiere des tests empiriques auxquels on a 
soumis les donnees canadiennes, it semble que le nombre 
total des naissances calculees pour une armee dorm& 
depende principalement de l'indice synthetique de fecon-
dite, et moins de la repartition de l'indice synthetique de 
fecondite au cours de la periode de procreation. En 
d'autres termes, pour l'obtention du nombre reel de 
naissances, les erreurs dans rage moyen et dans l'age 
modal sont moins importantes que les erreurs dans 
l'indice synthetique de fecondite. On peut obtenir 
d'autres indications des tendances futures de l'age moyen 
et de l'age modal en etudiant, au point de vue longitudinal 
ou transversal, des variables telles que rage au mariage, le 
rang de naissance et l'intervalle entre naissances. Une 
analyse des series chronologiques de rage modal revele 
habituellement des fluctuations accidentelles et de mau-
vaises declarations de rage et, par consequent, il est 
souhaitable d'eliminer ces distortions en effectuant un 
certain lissage avant de tenter d'extrapoler les tendances 
futures a partir de ces series. De tels ajustements se sont 
averes necessaires dans le cas des donnees sur rage modal 
A l'accouchement pour le Canada pour la periode 1926 
1970. 

La forme de la courbe qui a ete choisie ici pour 
simuler la repartition des taux de fecondite par age est 
determinee par la nature de la relation qui existe entre 
l'age moyen et l'age modal a l' accouchement 11 . Aussi, on 
doit accorder une attention particufiere a l'etude du genre 

10  D.S. Akers, "Cohort Fertility Versus Progression as 
Methods of Projecting Births", Demography, 2 (1965), pp. 
414 - 428; L.O. Stone, "Parametric Approaches of the Age Distri-
bution of Cohort Total Fertility for Projections", Statistique 
Canada, Ottawa, juillet 1970 (mimeographie); A. Romaniuk, 
"Fertility Projections by the Cohort Method for Canada 1969 -
84", Analytical and Technical Memorandum, no 5, Division du 
recensement, Statistique Canada, novembre 1970. 

11  Je tiens a remercier M. R. Avery pour avoir fait ressortir 
l'importance de cet aspect. 
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investigating the type of relationship which exists 
between these ages. Fortunately, for most countries 
with good registration records, there is usually a very 
high correlation between these two fertility measures. 
For Canada, a correlation coefficient of 0.98 has been 
obtained from the data for the 1926 to 1970 period, 
after adjustments were made for the irregular features 
in the modal age mentioned in the previous paragraph. 
In this case, the modal age for future years can be 
obtained from a regression model based on past data, 
provided that there is reason to believe the observed 
relationship between the two measures will continue to 
hold. 

The preceding discussion outlining the manner in 
which one would proceed to obtain plausible as-
sumptions about the fertility parameters used in the 
model should be viewed only as an illustration of the 
potentials for open-ended, in-depth analysis which is 
possible with it. In this approach, one begins with a set 
of simple and demographically meaningful in-
dices — total fertility rate, modal age, and mean 
age — and then proceeds by stages to examine first the 
immediate and later the more remote variables which 
affect these indices. The ultimate goal of these en-
deavours would be an attempt to incorporate the three 
parameters upon which the model is based into a more 
complete socio-economic model. 

In contrast to the model presented here, the 
conventional procedure of using age-specific fertility 
rates to project fertility offers little analytical possi-
bility. Since an age-specific fertility rate has little 
meaning in itself, it is difficult to relate it to those 
factors which determine a woman's actual reproductive 
behaviour. Consequently, projections which are made 
directly in terms of period age-specific fertility rates 
are virtually restricted to making vague assumptions 
about future trends in fertility on the basis of historical 
trends in these rates. 

In view of the fact that this model is based on 
simple and demographically significant parameters, it 
avoids, or at least minimizes, the difficulties of 
interpretation which are inherent in many of the 
mathematical models. These latter models are often 
ill-suited for demographic projections because they 
depend on parameters which are purely mathematical 
constructs devoid of demographic content. 12  In con-
trast to the purely mathematical models, the model 
presented in this paper does not have this limitation. 

Concluding Remarks 

Any model which is intended to be truly valuable 
for projection purposes must meet two essential 
requirements. First, it must be suitable for simulating 
with sufficient accuracy the fertility experience of 

12  J.P. Bongaards and W.D. O'Neil, "A Systems Model 
for the Population Renewal Process", Demography, 9, 2 
(1972). Cf. also Stone, loc. cit. in footnote 10.  

de lien qui existe entre ces ages. Heureusement, pour la 
plupart des pays qui disposent de registres fiables, it existe 
habituellement une correlation tres etroite entre ces deux 
mesures de la fecondite. Pour le Canada, un coefficient de 
correlation de 0.98 a ete obtenu a partir des donnees sur 
la periode 1926 - 1970, ajustees pour tenir compte des 
aspects irreguliers de Page modal, comme nous l'avons 
mentionne dans le paragraphe precedent. Dans ce cas, 
Page modal pour les annees ulterieures peut etre obtenu 
au moyen d'une droite de regression fondee sur des donnees 
anterieures, pourvu qu'on ait des raisons de croire que la 
relation observee entre ces deux mesures se maintiendra. 

L'expose ci-dessus decrivant la facon de proceder 
pour obtenir des hypotheses plausibles sur les parametres 
de fecondite utilises dans le modele n'est presente qu'A 
titre d'exemple du genre d'analyse approfondie qu'il est 
possible d'effectuer grace a lui. Dans le cadre de cette 
approche, on commence par un ensemble d'indices 
simples et significatifs l'indice synthetique de fecon-
dite, Page modal et Page moyen — puis l'on procede 
par etapes pour examiner d'abord les variables imme-
diates et ensuite les variables plus eloignees qui influencent 
ces indices. L'objectif ultime serait de tenter d'incorporer 
les trois parametres de base dans un modele socio-econo-
mique plus complet. 

Contrairement au modele presente ici, la methode 
conventionnelle qui consiste a utiliser les taux de fecon-
dite par age pour faire des projections de fecondite 
n'offre que des possibilites analytiques limitees. Un taux 
de fecondite par age n'est pas tres significatif en soi, etant 
donne qu'il est difficile de le relier aux facteurs qui 
determinent le comportement procreateur reel d'une 
femme. Par consequent, les projections qui sont faites di-
rectement au moyen des taux de fecondite par age du 
moment se limitent pratiquement a la formulation de 
vagues hypotheses sur les tendances futures de la fecon-
dite a partir des tendances passees. 

Compte tenu du fait que ce modele est fonde 
sur des parametres simples et significatifs, it evite, 
ou du moins reduit, les difficultes d'interpretation 
inherentes a de nombreux modeles mathernatiques. 
Ces derniers se pretent rarement aux projections de-
mographiques, car ils sont construits en fonction de 
parametres purement mathematiques vides de tout con-
tenu demographique 12 . Le modele presente ici ne com-
porte pas cette lacune. 

Conclusion 

Un modele, pour qu'il soit d'une utilite reelle en 
tant qu'instrument de projection, doit repondre a deux 
conditions essentielles. D'une part, it doit etre apte 
simuler avec une precision suffisante la fecondite des 

12  J.P. Bongaards et W.D. O'Neil, "A Systems Model for 
the Population Renewal Process", Demography, 9, 2 (1972). Cf. 
egalement Stone, loc. cit. i la note 10. 
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women in different age groups, and ultimately, the 
annual number of births. Secondly, it must have 
inherent explanatory properties — that is, for para-
metric models, it is imperative that the parameters used 
provide a demographic interpretation of fertility such 
that the relationship between them and the fertility 
level and age pattern can be clearly understood. There 
might be differences in opinion as to the best approach 
to adopt in order to implement the latter requirement. 
Jan Hoeml 3  has proposed interesting strategies, using 
mainly iterative techniques, such as Keyfitz's descent 
method,I 4  in order to increase the graduation capa-
bilities of a model without sacrificing too much of the 
provision for interpretation which is built into the 
model. A parametric model for estimating age-specific 
fertility rates in a simplified manner has been dev-
eloped by Mazur. 15  Although his model appears to be 
particularly attractive for projection purposes because 
of its simplicity, it was not possible here to investigate 
more thoroughly its capability for satisfying the two 
essential requirements of a projection model specified 
above. 

In the last two sections, an attempt was made to 
demonstrate that the model proposed in this paper 
satisfies these two fundamental criteria reasonably 
well. Thus, from only three fertility measures the 
annual number of births can be derived with extra-
ordinary accuracy. Moreover, these parameters are easy 
to calculate and, it is argued, all have definite analytical 
advantages which facilitate the provision of meaningful 
demographic interpretations of fertility. These are used 
in turn to provide rationales for assumptions which are 
made about future fertility. 

Subsequent testing of the model with fertility 
and birth data from a wide range of countries has 
revealed that this model is applicable not only to 
Canada but to many other countries. 16  Table 2.4 
contains the results of this testing for several countries, 
both developed and developing. The agreement 
between the actual number of births and that derived 
through the model is very close in most of the cases, 
and warrants the view taken here regarding the 
applicability of the model in a wide range of fertility 
situations. One might suspect the reliability of the 
underlying data in the few instances, where the model 
failed to produce the expected agreement. 

13  J.M. Hoem, "On the Statistical Theory of Analytic 
Graduation", Proceedings of the Sixth Berkeley Symposium on 
Mathematical Statistics and Probability, University of 
California, June and July 1970 (University of California Press), 
pp. 569 - 600. 

14  N. Keyfitz, op. cit. in footnote 2. 
15  P.D. Mazur, "A Demographic Model for Estimating 

Age Order Specific Fertility Rates", Journal of the American 
Statistical Association, September 1963, pp. 774 - 788. 

16  For an account of this test, the reader is referred to a 
paper "Un modele parametrique pour projeter les naissances", 
published in the Proceedings (contributed papers) of the 39th 
Session of the International Institute of Statistics, held in 
Vienna, August 1973.  

femmes des differents groupes d'ages, et partant, le 
nombre de naissances annuelles. D'autre part, il doit 
posseder des proprietes explicatives inherentes — c'est-a-
dire que dans le cas des modeles parametriques, il est 
essentiel que les parametres utilises fournissent une 
interpretation demographique de la fecondite et que leur 
rapport avec le niveau et le calendrier de la fecondite soit 
clairement percu. II peut y avoir des differences d'opinion 
quant a la meilleure methode a adopter pour repondre 
cette derniere condition. Jan Hoem 13  a propose des 
methodes interessantes, utilisant surtout des techniques 
iteratives, telles que la methode de Keyfitz, 14  afin 
d'accroitre les possibilites de lissage d'un modele sans 
trop sacrifier l'aspect interpretation qui y est inhe-
rent. Un modele parametrique pour estimer les taux de 
fecondite par age d'une facon simplifiee a etc elabore par 
Mazur' 5 . Bien que ce modele semble bien se preter a la 
projection en raison de sa simplicity, il nous a etc 
impossible d'etudier ici de facon plus detainee les possibi-
lites qu'il offre pour repondre aux deux conditions 
essentielles d'un modele de projection mentionnees plus 
haut. 

Le modele propose ici repond assez bien aux deux 
criteres fondamentaux, ainsi que nous avons tente de le 
demontrer dans les deux dernieres sections. Ainsi, avec 
trois mesures de la fecondite seulement, it permet de 
reproduire avec une precision etonnante les naissances 
annuelles. De plus, ses parametres sont simples a calculer 
et, comme nous l'avons explique, ils presentent tous des 
avantages analytiques indeniables permettant de donner 
lieu a des interpretations significatives du point de vue 
demographique. Ces dernieres sont utilisees a leur tour 
pour justifier les hypotheses qui sont faites sur la fecon-
dite future. 

Des tests ulterieurs faisant appel a des donnees sur la 
fecondite et les naissances a l'echelle mondiale ont revele 
que le modele peut non seulement s'appliquer au Canada, 
mais a de nombreux autres pays 16  . Le tableau 2.4 expose 
les resultats de ces tests pour plusieurs pays, tant 
industrialises qu'en voie de developpement. Le nombre 
des naissances observees et celui des naissances calculees 
grace au modele sont presque les memes dans la plupart 
des cas et justifient l'opinion avancee ici quant Papplica-
bilite du modele a une vaste gamme de conditions de 
fecondite. Parfois, lorsque le modele ne donne pas les 
resultats attendus, on peut mettre en doute la fiabilite des 
donnees sous-jacentes. 

13  J.M. Hoem, "On the Statistical Theory of Analytic 
Graduation", Proceedings of the Sixth Berkeley Symposium on 
Mathematical Statistics and Probability, University of California, 
juin et juillet 1970 (University of California Press), pp. 569 - 600. 

14  N. Keyfitz, op. cit. a la note 2. 
15  P.D. Mazur, "A Demographic Model for Estimating Age 

Order Specific Fertility Rates", Journal of the American Statis-
tical Association, septembre 1963, pp. 774 - 788. 

16  Pour ('explication de cc test, le lecteur est pri6 de se 
reporter au document intitule "Un modele parametrique pour 
projeter les naissances", public dans lc compte rendu (documents 
prescntes a titre de contribution) de la 39e séance de l'Institut 
international de statistique, tenue a Vienne en aoilt 1973. 
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TABLE 2.1. Model's Input and Output, Canada, 1926 -1970 

TABLEAU 2.1. Input et output du modele parametrique, Canada, 1926 -1970 

Year 
- , 

Annee 

Input: 1  ce = 17, 5 = 33 Output 

Total 
fertility 

- 
Indite 

synthe- 
tique 

F 

Mean 
age 
„,- 
Age 

moyen 

A 

Modal 
age 
,- 
Age 

modal 

Mo 

a l  a2 m1 m2 

Derived 
number of 

births 
- 

Naissances 
derivees 

N 

Actual 
number of 

births 
- 

Naissances 
obsenrees 

N' 

Ratio 
- 

Rapport 

N/N' 

1926 	  3.356 30.1 28.00 11.00 22.00 1.079 2.159 232,782 232,852 0.9997 
1927 	  3.319 30.1 27.90 10.90 22.10 1.021 2.070 234,224 234,343 0.9995 
1928 	  3.296 30.0 27.90 10.90 22.10 1.101 2.232 236,795 237,009 0.9991 
1929 	  3.218 29.9 27.80 10.80 22.20 1.122 2.306 235,018 235,583 0.9976 
1930 	  3.284 29.9 27.80 10.80 22.20 1.122 2.306 243,039 243,772 0.9970 

1931 	  3.201 29.9 27.70 10.70 22.30 1.061 2.212 240,099 240,654 0.9977 
1932 	  3.086 30.0 27.70 10.70 22.30 0.987 2.057 235,597 235,905 0.9987 
1933 	  2.865 30.0 27.60 10.60 22.40 0.937 0.980 223,202 223,105 1.0004 
1934 	  2.804 30.1 27.50 10.50 22.50 0.832 1.783 221,579 221,550 1.0001 
1935 	  2.754 30.0 27.50 10.50 22.50 0.891 1.909 221,718 221,740 0.9999 

1936 	  2.695 30.0 27.40 10.40 22.60 0.848 1.844 220,996 220,638 1.0016 
1937 	  2.645 29.8 27.40 10.40 22.60 0.972 2.112 220,884 220,529 1.0016 
1938 	  2.701 29.7 27.30 10.30 22.70 0.988 2.178 229,673 229,748 0.9997 
1939 	  2.653 29.6 27.30 10.30 22.70 1.058 2.333 229,799 229,765 1.0002 
1940 	  2.759 29.4 27.20 10.20 22.80 1.152 2.575 244,100 244,640 0.9978 

1941 	  2.824 29.2 27.10 10.10 22.90 1.253 2.842 255,123 255,705 0.9977 
1942 	  2.954 29.1 27.00 10.00 23.00 1.270 2.921 272,668 272,778 0.9996 
1943 	  3.030 29.2 26.80 9.80 23.20 1.064 2.519 283,441 284,082 0.9977 
1944 	  3.000 29.3 26.60 9.60 23.40 0.905 2.206 284,319 284,672 0.9988 
1945 	  3.005 29.3 26.40 9.40 23.60 0.825 2.071 288,760 289,364 0.9979 

1946 	  3.356 29.0 26.30 9.30 23.70 0.939 2.394 330,845 331,471 0.9981 
1947 	  3.575 28.7 26.10 9.10 23.90 1.018 2.674 359,597 359,943 0.9990 
1948 	  3.423 28.7 25.90 8.90 24.10 0.925 2.504 347,380 348,226 0.9976 
1949 	  3.438 28.6 25.70 8.70 24.30 0.891 2.488 353,901 354,811 0.9974 
1950 	  3.433 28.6 25.50 8.50 24.50 0.814 2.347 357,029 358,845 0.9949 

1951 	  3.480 28.5 25.30 8.30 24.70 0.786 2.339 367,663 369,354 0.9954 
1952 	  3.621 28.4 25.20 8.20 24.80 0.792 2.395 389,473 390,998 0.9961 
1953 	  3.702 28.3 25.00 8.00 25.00 0.764 2.388 403,525 405,087 0.9961 
1954 	  3.812 28.3 24.80 7.80 25.20 0.702 2.269 420,642 422,545 0.9955 
1955 	  3.817 28.2 24.60 7.60 25.40 0.678 2.266 426,125 428,180 0.9952 

1956 	  3.849 28.1 24.40 7.40 25.60 0.654 2.264 435,588 436,198 0.9986 
1957 	  3.929 28.0 24.20 7.20 25.80 0.632 2.263 453,243 453,778 0.9988 
1958 	  3.884 27.9 24.10 7.10 25.90 0.634 2.313 454,978 455,303 0.9993 
1959 	  3.947 27.9 24.10 7.10 25.90 0.634 2.313 464,556 464,449 1.0002 
1960 	  3.910 27.8 24.10 7.10 25.90 0.663 2.418 463,737 463,378 1.0008 

1961 	  3.857 27.8 24.00 7.00 26.00 0.636 2.364 460,902 460,109 1.0017 
1962 	  3.773 27.7 24.00 7.00 26.00 0.665 2.470 455,365 454,629 1.0016 
1963 	  3.690 27.7 24.00 7.00 26.00 0.665 2.470 451,918 450,324 1.0035 
1964 	  3.521 27.8 23.90 6.90 26.10 0.611 2.312 440,809 438,235 1.0059 
1965 	  3.163 27.8 23.90 6.90 26.10 0.611 2.312 405,954 403,855 1.0052 

1966 	  2.826 27.6 23.90 6.90 26.10 0.667 2.522 374,910 373,626 1.0034 
1967 	  2.593 27.4 23.80 6.80 26.20 0.698 2.691 358,609 358,050 1.0016 
1968 	  2.445 27.3 23.80 6.80 26.20 0.730 2.813 351,754 351,490 1.0008 
1969 	  2.385 27.3 23.80 6.80 26.20 0.730 2.813 356,166 356,647 0.9987 
1970 	  2.310 27.1 23.60 6.60 26.40 0.731 2.926 359,789 359,449 1.0010 

1  The figures regarding female population by age required for calculation of annual number of births have not been included in 
this table. They can be found in the Statistics Canada official publications. - Les effectifs des femmes en age de procreer, necessaires au 
calcul des naissances, ne sont pas inclus dans ce tableau. Les donnees s'y rapportant peuvent etre trouvees dans les publications officielles 
de Statistique Canada. 
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TABLE 2.2. Ratio of the Derived Number of Births to the Actual Number of Births, 
Eight Canadian Provinces, 1941 -1970 

TABLEAU 2.2. Rapport entre les naissances derivees du modele et les naissances observees, 
huit provinces canadiennes, 1941 -1970 

Year ]  
- 

Armee' 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

- 
Nouveau- 
Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

- 

Colombie- 
Britanniquc 

1941 	  0.9989 0.99430 0.9986 0.9999 0.9966 0.9999 1.0032 1.0002 

1949 	  0.9990 0.99660 0.9976 1.0016 0.9987 0.9906 1.0002 1.0066 

1950 	  1.0078 0.99840 0.9968 0.9998 1.0017 0.9999 0.9999 1.0070 

1951 	  0.9969 0.99980 0.9961 0.9923 0.9974 1.0014 0.9993 1.0075 

1952 	  0.9985 0.99460 0.9917 0.9902 1.0057 1.0004 0.9980 1.0055 

1953 	  0.9963 1.00060 0.9950 1.0000 1.0050 0.9992 0.9981 0.9961 

1954 	  0.9995 0.99650 0.9960 1.0007 1.0027 0.9988 0.9982 0.9932 

1955 	  1.0049 1.00300 0.9952 1.0004 0.9918 0.9993 0.9962 0.9927 

1956 	  0.9961 1.00070 0.9930 0.9983 0.9984 1.0038 0.9951 0.9961 

1957 	  0.9980 1.00710 0.9901 0.9967 1.0025 1.0010 1.0016 0.9921 

1958 	  0.9967 1.00400 0.9966 0.9905 0.9909 0.9997 0.9952 0.9926 

1959 	  0.9967 1.00370 0.9987 0.9957 0.9980 0.9999 1.0009 0.9927 

1960 	  1.0002 1.00590 0.9992 0.9969 1.0004 1.0046 0.9977 1.0005 

1961 	  1.0002 1.00640 1.0025 0.9988 1.0006 1.0035 0.9984 0.9999 

1962 	  0.9969 1.00540 1.0050 1.0002 0.9990 1.0069 1.0000 1.0019 

1963 	  0.9998 1.00440 1.0073 1.0021 0.9975 1.0058 1.0002 1.0002 

1964 	  1.0021 0.99990 1.0104 1.0034 0.9984 1.0057 1.0019 0.9974 

1965 	  0.9961 1.00470 1.0097 1.0019 1.0004 1.0013 0.9992 0.9927 

1966 	  0.9850 1.00020 1.0076 0.9960 0.9933 0.9973 0.9961 0.9868 

1967 	  0.9753 0.99780 1.0013 0.9969 0.9883 0.9822 0.9914 0.9873 

1968 	  0.9743 0.99050 0.9971 0.9968 0.9836 0.9776 0.9900 0.9890 

1969 	  0.9789 0.99393 0.9934 0.9983 0.9877 0.9800 0.9906 0.9901 

1970 	  0.9842 0.98860 0.9954 1.0050 0.9833 0.9656 0.9836 0.9949 

1  Age-specific fertility rates required for the calculation of the model's parameters are not available for the 1942 - 1948 period. -
Les taux de fecondite par annee d'age necessaires au calcul des parametres du modele ne sont pas disponibles pour la periode 1942 - 1948. 
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TABLE 2.3. Ratio of the Number of Births, derived by the Model, to the Number of Births 
from Conventional Projections based on the Following Assumptions regarding the Total 

Fertility Rate (F), the Mean Age (A), the Modal Age (M 0 ), the Expectation of Life 
(e0 ) of Female Population, and the Net Migration (mig.), Canada, 1971 -2071 

TABLEAU 2.3. Rapport entre les naissances derivees du modele et les naissances tirees 
des projections utilisant les taux de fecondite par armee d'age, selon les hypotheses 

specifiees d'indice synthetique (F), d'a'ge moyen (A), Wage modal (M,), d'esperance 
de vie (e0) pour la population feminine et de migration nette (mig.), Canada, 1971 - 2071 

Year 
- 

Annee 

	

F= 	1.90 
A = 26.80 

Mo = 24.50 
eo  = 84.50 

mig. = 0 

	

F= 	2.13 

	

A = 	26.80 

	

Mo = 	24.50 

	

ec, = 	75.70 
mig. = 60,000 

	

F= 	2.42 
A = 26.60 

Mo = 22.50 
ec, = 84.50 

mig. = 0 

	

F= 	2.82 
A = 25.90 

Mo = 22.50 
ec, = 84.50 

mig. = 0 

1971 0.9907 0.9907 0.9910 0.9955 
1972 	  0.9951 0.9952 0.9950 0.9992 
1973 	  0.9962 0.9963 0.9960 0.9993 
1974 	  0.9980 0.9983 0.9980 0.9995 
1975 	  0.9999 1.0003 1.0003 0.9990 

1976 	  1.0014 1.0021 1.0020 1.0020 
1977 1.0019 1.0027 1.0030 1.0016 
1978 	  1.0024 1.0036 1.0030 1.0020 
1979 	  1.0027 1.0041 1.0040 1.0020 
1980 	  1.0032 1.0048 1.0050 1.0023 

1981 1.0043 1.0061 1.0060 1.0031 
1982 1.0055 1.0074 1.0080 1.0033 
1983 	  1.0068 1.0087 1.0100 1.0033 
1984 	  1.0083 1.0102 1.0130 1.0128 
1985 	  1.0094 1.0112 1.0150 1.0149 

1986 1.0101 1.0118 1.0170 1.0159 
1987 1.0106 1.0120 1.0180 1.0160 
1988 1.0110 1.0120 1.0180 1.0153 
1989 1.0111 1.0116 1.0160 1.0132 
1990 1.0109 1.0108 1.0140 1.0106 

1991 1.0103 1.0097 1.0100 1.0064 
1992 	  1.0092 1.0081 1.0060 1.0021 
1993 1.0073 1.0059 1.0010 0.9972 
1994 	  1.0047 1.0032 0.9950 0.9924 
1995 	  1.0017 1.0001 0.9900 0.9878 

1996 	  0.9984 0.9970 0.9860 0.9838 
1997 	  0.9956 0.9945 0.9830 0.9814 
1998 	  0.9933 0.9925 0.9820 0.9801 
1999 0.9916 0.9913 0.9820 0.9803 
2000 	  0.9906 0.9911 0.9830 0.9818 

2001 0.9903 0.9918 0.9850 0.9844 
2011 1.0105 .. 1.0220 .. 
2021 1.0029 0.9920 .. 
2031 0.9968 .. 1.0020 .. 

2041 1.0098 .. 1.0130 
2051 0.9990 .. 0.9920 
2061 	  1.0024 .. 1.0100 
2071 1.0057 .. 1.0020 .. 

Note: See the text for further explanations of the underlying assumptions. - Nota: Pour une description plus complete des hypo-
theses voir le texte. 
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TABLE 2.4. Actual Number of Births and Number of Births derived by the Model, using the Three Indicated Parameters 
(a = 15; S = 35), Various Countries, Around 1960 

TABLEAU 2.4. Naissances observees et naissances derivees du modele 5 partir des trois parametres 
ci-apres (a = 15; S = 35), divers pays autour de 1960 

Country and year 	 fertility 	age 	age 	births 	births 	Ratio 

Pays et annee 	 Indice 	Age 	Age 	Naissances 	Naissances 	Rapport 

Total 	Mean 	Modal 	number of 	number of 

synthetique 	moyen 	modal 	derivees 	observees 

Derived 	Actual 

.,- 	,.-  

F 	A 	Mo 	N 	N' 	N/N' 

Mauritius - Maurice  	1960 	5.7515 	28.4 	25.9 	25,336 	24,840 	1.01997 

United States - Etats-Unis  	1961 	3.6445 	26.4 	23.9 	4,302,832 	4,268,326 	1.00808 

El Salvador - Salvador  	1961 	6.7030 	28.7 	26.0 	124,482 	124,871 	0.99689 

Honduras  	1961 	6.4915 	29.1 	26.5 	84,668 	85,842 	0.98633 
Jamaica - Jamaique  	1956 	4.9710 	27.3 	24.2 	60,420 	58,177 	1.03855 

Mexico - Mexique  	1960 	6.4225 	29.3 	27.2 	1,599,348 	1,598,299 	1.00066 
Puerto-Rico - Porto-Rico  	1960 	4.6660 	27.9 	25.0 	76,763 	76,314 	1.00589 
Trinidad and Tobago - Trinite et Tobago . . .  	1960 	5.5150 	27.5 	24.9 	32,592 	32,858 	0.99189 

Chile - Chili  	1960 	4.5505 	29.6 	27.8 	245,870 	254,274 	0.96695 
Venezuela  	1960 	6.3960 	28.4 	25.7 	331,539 	338,199 	0.98031 

Ceylon - Ceylan  	1953 	5.2020 	28.8 	27.2 	313,950 	321,217 	0.97738 
Taiwan - TaiWan  	1960 	5.7740 	29.8 	28.5 	419,203 	418,076 	1.00270 
Japan - Japon  	1960 	2.0100 	27.9 	27.1 	1,608,431 	1,606,041 	1.00149 

Belgium Belgium - Belgique  	1960 	2.5480 	28.0 	26.4 	153,840 	154,787 	0.99388 

Denmark - Danemark  	1960 	2.5435 	27.0 	25.1 	76,390 	76,077 	1.00412 

France  	1960 	2.7285 	28.2 	26.7 	822,996 	816,296 	1.00821 

Netherlands - Pays-Bas  	1960 	3.1070 	29.8 	28.9 	239,526 	238,789 	1.00309 

Norway - Norvege  	1960 	2.8450 	28.5 	26.8 	61,827 	61,880 	0.99914 

Scotland - Ecosse  	1960 	2.8915 	27.8 	26.2 	102,069 	101,292 	1.00767 
Sweden - Suede  	1960 	2.1720 	27.5 	25.6 	102,652 	102,219 	1.00424 

United Kingdom - Angleterre  	1960 	2.6645 	27.5 	25.8 	786,114 	785,005 	1.00141 
Czechoslovakia - Tchecoslovaquie  	1960 	2.3940 	26.0 	23.8 	221,250 	217,291 	1.01822 

East Germany - Allemagne de l'Est  	1960 	2.3780 	25.8 	23.0 	264,006 	277,409 	0.95169 

Federal 	Republic of West Germany - Repu- 
blique federale d'Allemagne  	1960 	2.4330 	28.4 	26.9 	950,030 	947,124 	1.00307 

Hungary - Hongrie  	1960 	2.0020 	25.9 	23.3 	147,388 	146,461 	1.00633 

Switzerland - Suisse  	1960 	2.3355 	28.7 	27.4 	94,613 	94,372 	1.00255 

Bulgaria - Bulgarie  	1960 	2.3075 	25.1 	22.4 	141,205 	140,082 	1.00801 

Greece - Grece  	1960 	2.2200 	28.7 	27.5 	156,861 	157,239 	0.99760 

Italy - Italic  	1960 	2.3705 	29.2 	28.0 	936,191 	910,192 	1.02856 

Portugal  	1960 	3.1800 	29.6 	28.2 	226,822 	213,895 	1.06044 

Spain - Espagne  	1960 	2.8205 	30.0 	29.2 	664,396 	654,537 	1.01506 

Yugoslavia - Yougoslavie  	1960 	2.8345 	27.6 	25.0 	433,016 	432,595 	1.00097 

Australia - Australie  	1960 	3.4525 	27.5 	25.8 	231,575 	230,326 	1.00542 

Source: Period fertility parameters are taken from: S. Mitra, "The Pattern of Age-specific Fertility Rates", Demography, Vol. 4, 
No. 2, pp. 894-906. Reprinted by permission of the International Statistical Institute. - Les parametres de la fecondite du moment sont 
tires de l'article: S. Mitra, The Pattern of Age-specific Fertility Rates", Demography, vol. 4, no 2, pp. 894-906. Reproduit avec la permis-
sion de l'Institut international de statistique. 
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Chart 2.1 	 Graphique 2.1 

Ratio of Derived to Observed Number of Births by Age 
for Few Selected Years, Canada 

Rapport entre les naissances derivees par le modele et les naissances 
observees selon rage pour certaines annees, Canada 

15 	 20 	 25 	 30 	 35 	 40 	 45 	 50 

Age—Age 

Source: Population Studies, vol.XXV I I, no.3,p.467, November 1973. — Population Studies, 
vol. XXVII, no. 3,p. 467, novembre 1973. 



CHAPTER 3 
Translation Models as an Aid to the Analysis and Projection of Fertility in Canada 

CHAPITRE 3 
Les modeles de translation comme supports a l'analyse et a la projection de la fecondite au Canada 

Diane Vanasse-Duhamel 

Through cohort analysis the demographer is able 
to approximate the real productive behaviour of 
generations. However, fertility projections require the 
use of period data, since we ultimately need a 
projection of the annual number of births. The 
problem is that of attempting to reconcile the ana-
lytical wealth of the cohort analysis procedure with the 
requirements of projection, which must be consistent 
with trends observed in recent years. A procedure 
called "translation" provides a way of linking cohort 
and period rates. The translation model may also be 
useful in the development of cohort based hypotheses. 
In the present fertility projections translation formulas 
are an important link between cohort analysis and the 
period fertility distribution model described by A. 
Romaniuk in the previous chapter. This model uses 
three-period fertility measures: the total fertility rate, 
the mean age of fertility, and the modal age of fertility. 
To formulate hypotheses for these measures, it was 
necessary first to carry out a cohort analysis of fertility 
data and, in particular, to get some idea of trends in 
the level and timing of the fertility of female cohorts 
who will be in childbearing ages during the period 
covered by the projections. Translation models are 
studied in order to transform cohort measures into 
period measures. 

N.B. Ryder was the first to use the term 
"translation" in the sense of a procedure for linking 
period and cohort indices. The formulas he developed 
are synthetic expressions of the history of real or 
hypothetical cohorts. Ryder has always affirmed that 
period measures, no matter how refined, can never be 
valid substitutes for cohort data. Such measures are 
always subject to distortions that may considerably 
invalidate the conclusions of period analysis. It is 
therefore extremely important that the translation 
process be understood. 

The first section of this chapter presents the 
mathematical logic on which the translation formulas 
are based. The application of translation formulas to 
the analysis of Canadian fertility is presented in the 
second section. In the third section translation models 
are used as simulation models: we present hypotheses 
of cohort fertility parameters that adhere as closely as 
possible to the assumptions on which the translation 
formulas are based. We believe that translation formu-
las are a valuable tool for analysis and projections. 
They make possible an increased understanding of the 

L'analyse longitudinale permet au demographe de se 
rapprocher du comportement procreateur reel des genera-
tions. Cependant, la projection de la fecondite necessite 
]'utilisation de donnees du moment, puisqu'il s'agit 
ultimement de projeter le nombre annuel de naissances. 
Comment concilier la richesse analytique qu'apporte 
l'analyse par generation avec les exigences de la projection 
ou il faut trouver une concordance avec les tendances 
observees dans les plus recentes annees? La translation, 
dans le sens que la demographie lui donne aujourd'hui, 
fournit un moyen de passage entre indices longitudinaux 
et transversaux. Le modele de translation peut egalement 
etre utile dans ]'elaboration des hypotheses au niveau des 
generations. Dans les presentes projections de fecondite, 
les formules de translation sont un lien important entre 
l'analyse par generation et le modele de repartition de la 
fecondite du moment, presente par A. Romaniuk dans le 
chapitre precedent. Ce dernier modele fait appel a trois 
indices de fecondite: l'indice synthetique de fecondite, 
l'age moyen et Page modal a l'accouchement. Pour 
pouvoir formuler les hypotheses concernant ces indices, il 
fallait proceder au prealable a l'analyse longitudinale des 
donnees de fecondite. En particulier, it fallait se faire une 
idee des tendances de Pintensite et du calendrier de la 
fecondite des generations feminines qui seront en age de 
procreer durant la periode couverte par les projections. 
Les formules de translation ont ete mises au point dans le 
but de traduire les indices par generation en indices du 
moment. 

N.B. Ryder est le premier a avoir donne au terme 
"translation" le sens de procede de passage entre indices 
transversaux et indices longitudinaux. Les formules qu'il a 
mises au point sont des expressions synthetiques de 
l'histoire des generations reelles ou fictives. Ryder a 
constamment affirme que les mesures du moment, meme 
les plus sophistiquees, ne sont pas un substitut valable aux 
donnees de type longitudinal. Les premieres subissent 
toujours un effet de distorsion qui peut fausser largement 
les conclusions d'une analyse transversale. II est done 
extremement important de comprendre le processus de 
translation. 

La premiere section de ce chapitre veut montrer la 
logique mathernatique qui a preside a ]'elaboration des 
formules de translation. L'application des formules de 
translation a l'analyse de la fecondite canadienne fait 
]'objet de la deuxierne section. Dans la troisieme section, 
les modeles de translation sont utilises comme modeles de 
simulation. Nous y presentons des hypotheses d'evolution 
des parametres de la fecondite des generations qui 
respectent le plus integralement possible les hypotheses a 
la base des formules de translation. Nous croyons que les 
formules de translation sont un outil precieux d'analyse et 
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relationships between period fertility and cohort fer-
tility. By incorporating the most recent period data 
into the analysis, the formulas can provide useful 
indications regarding the short-term future of fertility. 

Mathematical Framework: Translation Formulas and 
Simplifying Hypotheses 

The mathematical basis of the model is the 
Taylor expansion series formula, which allows us to 
calculate the value assumed by a function when we 
know the parameters of this function for some other 
value, and its successive derivatives. We give here only a 
brief summary of the mathematical argument. 1  

The development of translation formulas is made 
along two different series of propositions: Type I 
formulas use age-specific fertility rates and result in 
Models A and B that will be discussed below. Type II 
formulas divide the rate into two components, level 
and age pattern of fertility, and result in Model C. For 
the translation of mean age of fertility, Ryder has only 
published the formula of Model A. 2  In his view the 
distortion of the mean age is caused by changes in the 
cohort completed fertility rate. To complete the model 
and to verify this statement, we developed formulas for 
Models B and C. 

Type I formulas - If we have a time series of 
fertility rates at age x for n + 1 cohorts, we can 
represent this series in the form of an nth order 
polynomial in T, with T designating the cohort birth 
year. The fertility at each age can be represented by a 
polynomial of this type. If we know the values of the 
polynomial for cohort T, we can also know these 
values for cohort T - x, by the Taylor formula men-
tioned above:  

de projection. Elles permettent une comprehension accrue 
des liens entre fecondite du moment et fecondite des 
generations. Par 'Integration a ]'analyse des donnees 
transversales les plus recentes, elles peuvent fournir des 
indications utiles sur revolution a court terme de la 
fecondite. 

Le cadre mathematique: Formules de translation et 
hypotheses simplificatrices 

Au point de vue mathematique, le modele repose 
sur la formule de developpement en serie de Taylor. Cette 
formule permet de calculer la valeur x prise par une 
fonction, des que l'on connait pour une autre valeur, les 
parametres de cette meme fonction et ses derivees 
successives. Nous ne donnerons ici qu'un bref résumé du 
developpement mathematiquel . 

Le developpement des formules de translation se 
fait a partir de deux series de propositions differentes: les 
formules de type I utilisent les taux de fecondite par 
annee d'age et fournissent les formules des modeles A et 
B; les formules de type II subdivisent les taux en deux 
composantes, calendrier et intensite, et fournissent les 
formules du modele C. En ce qui concerne la translation 
de rage moyen a l'accouchement, Ryder a public seule-
ment la formule du modele A 2 . Selon lui, en effet, ce sont 
les modifications subies par la descendance finale qui 
entrainent la distortion de rage moyen. Afin de completer 
le modele et aussi de verifier cette assertion, nous avons 
mis au point les formules des modeles B et C. 

Formules de type I - Si l'on dispose d'une serie 
chronologique de taux de fecondite a l'age x pour n + 1 
generations, on peut representer cette serie sous la forme 
d'un polynOme de degre n en T, T designant la generation. 
La fecondite a chaque age peut etre represent& par un 
polynome de ce type. Si on connait les valeurs du 
polynOme pour la generation T, on peut les connaitre 
egalement pour la generation T - x, a l'aide de la formule 
de Taylor evoquee precedemment: 

bx  (T - x) = bx  (T) -  xb X  (T) x2 b "(T) 	+ (- 1)n xn b, (n) (T) 
	

( 1 ) 
2 	 n' 

We shall now establish the relationships between 
cohort indices and period indices: let B (r, T) be the 
rth moment of the period distribution corresponding 
to the time when cohort T is age 0. This B (r, T) may 
be expressed in terms of the cohorts participating in its 
formation as the sum of the fertility rates at each age 
for each cohort: 

Il s'agit d'etablir des liens entre les indices de 
generation et les indices du moment: soit B (r, T) le r ieme 
moment de la distribution en transversal, correspondant 
au moment oil la generation T est d'age 0. Ce B (r, T) peut 
s'exprimer, en fonction des generations qui participent 
sa formation, comme la somme des taux de fecondite 
chaque age propres a chaque generation: 

B (r, T) = E xrb, (T - x) 	 (2) 

I For a complete discussion see: D. Vanasse-Duhamel 
"Le processus de translation comme methode d'analyse et de 
projection de la fecondite au Canada", Comptes rendus de 
l'A. C. F.A.S. 1 97 3, Montreal, pp. 82 -91. 

2  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Transla-
tion", Demography 1964, Vol. 1, No. I, pp. 74 - 82. 

1  Pour un expose complet, voir: D. Vanasse-Duhamel, "Le 
processus de translation comme methode d'analyse et de projec-
tion de la fecondite au Canada", Comptes rendus de l'A.C.F.A.S. 
1973, Montreal, pp. 82 - 91. 

2  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Translation", 
Demography, 1964, vol. 1, no 1, pp. 74 - 82. 
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Replacing the expression on the right by expres- 	En remplacant l'expression a droite par l'expression 
sion (1) and simplifying, we get: 

	
(1) et en simplifiant, on obtient: 

n 
B (r, T) = E (- 1)i 	(r + i, T) 

	
(3) 

i = 0 i! 

Expression (3) is very general. It expresses a 
relationship between one moment of the period func-
tion and moments of the corresponding cohort func-
tions. In theory this formula can be applied to all 
forms of polynomials, regardless of their order. How-
ever, to be able to use the formula with a small number 
of meaningful parameters, it is necessary to introduce 
some simplifying hypotheses. Suppose the functions 
representing each age are straight lines. Then fertility 
rates move in a straight line from cohort to cohort and 
we can greatly simplify the expression since, when the 
polynomial is a straight line, all derivatives beyond the 
first vanish. For the 0 moment, applied to the period 
when the cohort reaches its mean age at fertility, 
expression (3) becomes: 

L'expression (3) est tres generale. Elle exprime une 
relation entre un moment du transversal et les moments 
des generations correspondantes. En theorie, cette for-
mule s'applique a toutes les formes de polynOmes, 
quel que soit leur degre. Cependant, afin de rendre les 
formules utilisables avec un nombre minimum de donnees 
significatives, it nous faut utiliser des hypotheses simplifi-
catrices. Supposons que les fonctions representant chaque 
age soient des droites. Les taux de fecondite evoluent 
lineairement d'une generation a l'autre et on peut simpli-
fier grandement l'expression car dans des conditions de 
linearite les derivees d'ordre superieur a 1 n'existent plus. 
Pour le moment d'ordre 0 appliqué a la periode ou la 
generation atteint son age moyen, l'expression (3) 
devient: 

B (0, T + 
	

g (0 , T) • ( 1 	(T)) 
	

(4) 

In polynomial formulas, the assumption that fertility 
rates move in a straight line leads to the conclusion 
either that the level of fertility moves in a straight line 
and the age pattern is fixed, or that the level is fixed 
and the age pattern moves in a straight line. In the first 
case formula (4) becomes: 

Translation of completed fertility rate: Model A. 

Si nous nous limitons aux polynomes, l'hypothese que les 
taux de fecondite evoluent lineairement entraine, soit une 
descendance a evolution lineaire et un calendrier fixe, soit 
une descendance fixe et un calendrier A evolution lineaire. 
La formule (4) devient dans le premier cas: 

Translation de la descendance finale: Modele A. 

B (0, T Pi) = g (0, T) 
	

(5) 

Hypotheses: Linear change of level of fertility; 
age pattern fixed. 

Therefore, the period total fertility rate is equal to the 
completed fertility of the cohort that reaches its mean 
age of fertility the year of the period total fertility 
rate. This is a good reason for comparing cohort and 
period measures at this precise moment. In the second 
case formula (4) remains: 

Translation of completed fertility rate: Model B. 

Hypotheses: Descendance finale variant lineaire-
ment et calendrier fixe. 

Ainsi donc l'indice synthetique est egal a la descendance 
de la generation qui atteint son age moyen Pannee de 
l'indice synthetique. C'est une bonne raison pour com-
parer longitudinal et transversal a ce moment précis. Dans 
le second cas, la formule (4) reste: 

Translation de la descendance finale: Modele B. 

B (0, T Pi) = g (0, T) • (1 	(T)) 	 (6) 

Hypotheses: Level fixed and linear change of age 
pattern. 

This last formula is an expression of the tendency for 
the period total fertility rate to exceed the cohort 
completed fertility rate whenever and to the extent 
that the mean age of childbearing is declining from 
cohort to cohort. 

Hypotheses: Descendance finale fixe et calendrier 
variant lineairement. 

Cette derniere formule est une demonstration de la 
tendance qu'aura l'indice synthetique a depasser la descen-
dance finale dans la mesure ou l'age moyen diminuera 
d'une generation a l'autre. 
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From general formula (3) we can translate other 
	

A partir de l'expression generale (3) it est possible 
moments of the distribution such as the mean age at 

	
d'operer la translation des autres moments de la distribu- 

fertility. By definition M1 (T) is equal to B (1, T) 
	

tion, Page moyen a l'accouchement par exemple. Par 
B (0, T)' 
	

definition, M1 (T) est en effet egal a B (1, T) .  
B (0, T)' 

B( 1 , T) = (0, 	p (T) - (3 (0, T + 1). p2(T + 1) + 13(0, T) •p2(t) 	 (7) 

With the Taylor formula and the assumptions of 
	

En transformant la formule a l'aide de la formule de 
Models A and B, we obtain: 

	
Taylor et des hypotheses des modeles A et B, on obtient: 

Translation of mean age at childbirth: Model A. 	Translation de Page moyen a l'accouchement: Mo- 
dele A. 

Mi a +PO= ill(T) -  6 7 	 (8) 

Hypotheses: Linear variation of level and fixed 
	

Hypotheses: Descendance finale variant lineaire- 
age pattern. 	 ment et calendrier fixe. 

where: 	 ott: 

and: 	 et: 

=  ' (0, T)  
/3 (0, T)* 

Translation of mean age at childbirth: Model B. 	 Translation de rage moyen a l'accouchement: Mo- 
dele B. 

M (T + ) =  (T) + 0-11(T) • Pi (T)) (-12 (T) 
	

(9 ) 
1 - µl '(T) 

Hypotheses: Fixed level and linear change of age 
pattern. 

Type II formulas - We have seen that Type I 
formulas assume that either the age pattern or the 
completed fertility is fixed. To make both of 
these values vary simultaneously. Ryder develops 
a slightly different strategy. He assumes that 
b x  (T) = (3 (0, T) . P x (T). The fertility rate at age x is 
now seen as a proportion of the completed fertility 
rate. This means that E xr P x (T) = p r (T) and E P = 1. 
Following the same principles of mathematical de-
velopment as for Type 1, Ryder arrives at a general 
formula for moment 0: 

Hypotheses: Descendance finale fixe, calendrier va-
riant lineairement. 

Formules de type H - On a vu que les for-
mules de type I supposent que soit le calendrier, 
soit la descendance finale est fixe. Pour arriver 
faire varier les deux en meme temps, Ryder met au 
point une strategie un peu differente. II pose que 
bx  (T) = g (0, T) .13,(T). Le taux de fecondite a Page x est 
maintenant vu comme une proportion de la descendance 
finale. Cela entraine que E xr P x (T) = p r (T) et E P = 1. En 
suivant le meme principe de developpement mathema-
tique qu'au type I, Ryder arrive a une expression generale, 
pour le moment 0: 

n 
B (0, T) = E 	i310 (0, T)  • E 	[ (- 1) i + 1  • pi + jO) (T)1} 

i = 0 	1. •I 

	

 j = 	0 	 J • •I 
(10) 

	

Suppose that both the proportions P„ (T) and 
	

Faisons maintenant rhypothese que les proportions 

	

the cohort completed fertility 13 (0, T) evolve in a linear 	Px (T) de meme que la descendance finale [3(0, T) evoluent 

	

fashion. We shall call this Model C. This is a special case 	de facon lineaire. C'est ce que nous appelons le modele C. 

	

of the quadratic b x (T). The assumption that all 13,(T) 
	

La fonction b x (T) est maintenant quadratique mail 
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are linear means that 13 (0, T), pi (T) and p2(T) are also 
	

0(0, T), 1 (T) et p2(T) evoluent toujours de facon lineaire 

	

linear and that their second and higher order de- 	et leurs derivees superieures a 1 n'existent pas. On obtient 
rivatives vanish. We obtain finally: 

	
finalement: 

	

Translation of completed fertility rate: Model C. 	Translation de la descendance finale: Modele C. 

	

B (0, T +PO' 	(0 , T) •(1 - 	'+ 

	

Hypotheses: Linear change of level and age 
	Hypotheses: Descendance finale et calendrier va- 

	

pattern. To make formula work, we determined that: 	riant lineairement. Pour que la formule fonctionne, on a 
determine que: 

+ 1)-  (T-  
2 

	

For the first moment of the distribution, general 
	

L'expression generale (10) devient, pour le moment 
formula (10) becomes: 
	 d'ordre 1 de la distribution: 

n i 

	

B (1, T) = 	{00) (0, T) . 	EL(- 1 )i + i 	AN. 	r  (T)1 	 (12) 
i = 0 	i! 	j = 0 	j! 

	

Making the usual simplifications, we finally 
	En faisant les transformations habituelles, on ob- 

obtain: 
	 tient finalement: 

	

Translation of mean age at childbirth: Model C. 	Translation de rage moyen a l'accouchement: Mo- 
dele C. 

M1 (T 	Pi (1 +µl 	P2 ' 4* 6  ( 1 1 •P1 	2P2 ' 4" (P3 	) ) 

TiT 	 P 1  

1  - 	 ' 4' 6  .7' 

(13) 

Hypotheses: Linear change of level and of age 
	Hypotheses: Descendance finale et calendrier va- 

pattern. 	 riant lineairement. 

Analysis of Canadian Fertility with Standard Applica-
tion of Translation Models 

Development of time series - We must now 
apply the translation model to Canadian data in the 
hope that it will throw light on the history of fertility 
in Canada. 3  

We are applying the model to age-specific fer-
tility rates; however, it can also be applied to many 
other fertility measures: rates by birth order, legitimate 
fertility rates, marriage duration-specific rates and 
parity progression ratios. Ryder even sees it as an 
important theoretical tool in the study of the com-
ponents of demographic change. To build up a time 
series of age-specific fertility rates, we used the time 

Analyse de la fecondite canadienne a l'aide des modeles de 
translation appliqués a la maniere classique 

Mise au point des series chronologiques - Il nous 
faut maintenant appliquer le modele de translation aux 
donnees canadiennes, esperant qu'il nous eclairera sur 
l'histoire de la fecondite au Canada 3 . 

Nous appliquons le modele aux taux de fecondite 
generale par age. II est applicable cependant a bien 
d'autres mesures de la fecondite; taux par rang de 
naissance, taux legitime ou selon la promotion de mariage, 
probabilites d'agrandissement. Ryder le concoit merne 
comme un outil theorique important pour retude des 
composantes de revolution demographique generale. Pour 
constituer les series chronologiques des taux de fecondite 

3  Newfoundland is excluded of this analysis because 	 3  Terre-Neuve est exclu de ]'analyse car les taux de 
the age-specific fertility rates are not available. 	 fecondite par annee d'dge n'y sont pas disponibles. 
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series prepared by J. Henripin of the Department of 
Demography of the University of Montreal. The 
Henripin method,4  which is based on census years, for 
which age-specific population data are of good quality, 
produces a picture of cohort fertility adapted to the 
needs of translation models. Henripin's series went 
only to 1966 and his estimates of cohort fertility only 
to the cohort of 1931. We have therefore used his 
method to add data for the period from 1966 to 1971. 
Lastly, we prepared new estimates of the completed 
fertility for those cohorts whose fertility is incomplete; 
this was done up to the cohort that reached its mean 
age of childbearing around 1971, that is the cohort 
born in 1945. The latter estimate was made in two 
stages: 

1. Extrapolation of age-specific fertility rates for ages 
39 and over. 

Since the cohort of 1910, the decline in 
fertility at these ages has been regular and has 
followed an almost linear curve that can be easily 
extrapolated. Using a semi-logarithmic graph, the 
observed trends were extended with straight lines. 
This assumes that the decline in fertility observed 
for these ages will continue at the same pace into the 
future. This allowed us to complete the fertility 
rates of cohort 1923 to cohort 1933. 

2. Continuation of rates observed in 1971 for cohorts 
aged 38 or less in 1971. 

Observation of recent trends in age-specific 
fertility indicates that it would not be very valid to 
extend past trends for younger cohorts; for example, 
fertility between ages 25 and 35 has declined less 
rapidly in recent years than fertility before age 25. 
Because of our uncertainty with regard to future 
behaviour in these ages, we have maintained the 
rates at their last observed level, that for 1971. We 
have deliberately chosen to proceed in this very 
simple fashion because it is our purpose to criticize, 
with the help of translation models, the widely used 
results of age-specific extrapolation. Table 3.1 gives 
a summary of the resulting parameters. 

In this paper translation models are used in only 
one direction: to translate cohort data to period data. 
Ryder also developed translation formulas in the other 
direction: to obtain estimates of cohort fertility from 
period data. Since the present projections require 
period rates that are based on cohort analysis and since 
a few tests have shown the great instability of period 
rates, translation was here done in only one direction. 

4  For a detailed description of the method, see J. 
Henripin, Trends and Factors of Fertility in Canada, Dominion 
Bureau of Statistics, Ottawa, 1972, p. 381.  

par age, nous avons utilise les series preparees par Jacques 
Henripin du departement de demographie de runiversite 
de Montreal. La methode d'Henripin 4 , qui repose sur les 
annees de recensement pour lesquelles les donnees sur la 
population par age sont de bonne quality, nous fournit 
une representation de la fecondite des generations adaptee 
aux be soins des modeles de translation. La serie d'Henripin 
allait jusqu'en 1966 et les estimations de la fecondite des 
generations jusqu'a 1931 seulement. Nous avons donc 
ajoute les donnees pour la periode 1966 -1971, en utilisant 
la meme methode que lui. Nous avons finalement prepare 
de nouvelles estimations de la fecondite des generations a 
descendance incomplete,jusqu'a la generation qui a atteint 
son age moyen vers 1971, c'est-à-dire la generation 1945. 
Nous avons fait cette estimation en deux etapes: 

1. Extrapolation des taux de fecondite par age a 39 ans et 
plus. 

Depuis la generation 1910, la diminution de la 
fecondite a ces ages a ete reguliere et s'est traduite par 
des courbes presque rectilignes qu'il est facile d'extra-
poler. Sur graphique semi-logarithmique nous avons 
poursuivi les tendances observees par des lignes droites. 
Nous faisons ainsi l'hypothese que la baisse de fecon-
dite observee pour ces ages se poursuivra au meme 
rythme dans l'avenir. Ce procede nous a permis de 
completer les taux de fecondite des generations 1923 a 
1933. 

2. Maintien des taux observes en 1971 pour les genera-
tions qui avaient 38 ans et moins en 1971. 

L'observation des tendances recentes de la fecon-
dite par age nous a fait croire que la poursuite des 
tendances passees etait une solution peu prudente pour 
les plus jeunes generations; le fait par exemple que la 
fecondite entre 25 et 35 ans ait diminue a un rythme 
moins rapide, ces dernieres annees, que la fecondite 
avant 25 ans. Dans l'incertitude quant au comporte-
ment futur a ces ages, nous avons maintenu les taux 
leur dernier niveau observe, celui de 1971. Cette facon 
de faire, tres empirique, est voulue. Nous desirions en 
effet critiquer, a l'aide des modeles de translation, les 
resultats de l'extrapolation par age, procede tres genera-
lement repandu. Le tableau 3.1 donne un apercu des 
parametres obtenus. 

Dans ce travail, nous n'employons les modeles de 
translation que dans un seul sens: comme moyen de 
passage du longitudinal au transversal. Ryder a egalement 
mis au point des formules de translation dans l'autre sens, 
pour obtenir des estimations de la fecondite des genera-
tions a partir d'indices du moment. Comme notre but, 
dans les presentes projections, est d'obtenir des indices 
transversaux a partir d'une analyse longitudinale et 
comme les quelques essais que nous avons faits montrent 
une grande instability des indices du moment, nous nous 
en sommes tenus a la translation dans un seul sens. 

4  Pour un expose detaille de la methode, you-  J. Henripin, 
Tendances et facteurs de la fecondite au Canada, Bureau federal 
de la statistique, Ottawa, 1968, p. 385. 
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Translation of cohort completed fertility rates 
and comparison with observed period total fertility 
rates — Ryder's method is first applied in the same 
manner as he used it on several occasions. 5  In addition, 
the translation is done for the mean age of child-
bearing. The latter formulas have never, to our 
knowledge, been applied by Ryder. 

Chart 3.1 shows some fertility measures for 
Canadian cohorts. The parameters for cohorts aged at 
least 35 in 1971 can be considered as known; the error 
in our estimates for younger cohorts might be greater. 
The cohorts for whom completed fertility is largely 
independent of our estimates are those born approxi-
mately between 1901 and 1936; these women reached 
their mean age of fertility between 1931 and 1962. We 
can reasonably compare the merits of each model for 
this period. The results produced by the models for the 
period from 1963 to 1971 are influenced by our 
estimate of the residual fertility of cohorts 1937 to 
1947. Chart 3.1 is of interest because it shows the 
relationships between the level and the timing of 
fertility. For older cohorts we might well propose that 
a rise in the mean age at childbirth was accompanied 
by a decline in cohort completed fertility. Some 
cohorts, for example, those affected by an economic 
crisis, delayed births; such a delay almost always led to 
a decline in completed fertility because the postponed 
births were not always made up. This chart shows that 
the mean age first moves in the opposite direction to 
the completed fertility rate and that the trends change 
(almost) simultaneously. The relationship between 
level and timing of fertility seems to become more 
tenuous with the second change in trend. The cohort 
completed fertility curve reaches its highest point with 
cohort 1930; the fertility of later cohorts declines 
rapidly. The mean age reverses its downward trend 
much later than the completed total fertility, it 
continues to drop until cohort 1941. This lag may well 
explain why the period total fertility rate maintained 
an artificially high level from 1957 to 1967. 

Translation de la descendance et confrontation avec 
l'indice synthetique de fecondite observe — Nous allons' 
dans un premier temps appliquer la methode de Ryder, 
telle qu'il l'a appliquee a plusieurs reprisess . Nous 
ajouterons cependant la translation de rage moyen a 
l'accouchement dont les formules n'ont jamais ete appli-
quees par Ryder, a notre connaissance. 

Le graphique 3.1 montre certaines mesures de la 
fecondite des generations canadiennes. Pour les genera-
tions qui avaient au moins 35 ans en 1971, on peut 
considerer les parametres comme a peu pres stabilises; 
pour les generations plus jeunes, la marge d'erreur de nos 
estimations pourrait etre plus importante. Les generations 
pour lesquelles les indices longitudinaux ne dependent 
presque pas de nos estimations vont de 1901 a 1936 
environ, elles ont atteint leur age moyen de 1931 a 1962. 
Pour cette periode on peut valablement comparer les 
merites respectifs de chaque modele. Pour la periode 1963 
A 1971, les resultats des modeles sont influences par notre 
estimation de la fecondite residuelle des generations 1937 
A 1947. L'interet du graphique 3.1 est de montrer les 
rapports entre intensite et calendrier. Pour les generations 
anciennes, on peut penser qu'un allongement du calen-
drier allait de pair avec une diminution de la descendance 
finale, a cause de la facon dont le phenomene se 
produisait. Certaines generations, affectees par une crise 
economique par exemple, retardaient les naissances; ce 
retard entrainait presque toujours une diminution de 
descendance car les naissances differees n'etaient pas 
toujours recuperees. On voit en effet sur ce graphique que 
rage moyen evolue d'abord dans le sens contraire a celui 
de la descendance finale et que le changement de tendance 
se fait en meme temps ou presque. La relation entre 
intensite et calendrier semble s'attenuer de beaucoup lors 
du second changement de tendance. La courbe de la 
descendance finale atteint son maximum avec la genera-
tion 1930, les generations posterieures voient baisser leur 
descendance rapidement. L'age moyen ne repond qu'avec 
beaucoup de retard au changement de tendance dans la 
descendance. Il continue de baisser jusqu'a la generation 
1941. Dans ce decalage, on peut trouver une bonne 
explication du maintien de l'indice synthetique a un 
niveau artificiellement eleve de 1957 a 1967. 

The next step is to compare actual data with the 
results produced by the models. From the same value 
for the cohort completed fertility rate, 0 (0, T), we 

5  N.B. Ryder, "The Structure and Tempo of Current 
Fertility", Demographic and Economic Change in Developed 
Countries, National Bureau of Economic Research, Princeton 
University Press, U.S.A., 1960, pp. 117 - 133; "An Appraisal of 
Fertility Trends . in the United States", Thirty Years of 
Research in Human Fertility: Retrospect and Prospect, New 
York, Milbank Memorial Fund, 1959; "The Time Series of 
Fertility in the United States", Congres international de la 
population, Londres 1969, Vol. 1, pp. 587 - 597. 

II s'agit maintenant de confronter la realite aux 
resultats des modeles. A partir de la meme valeur de 
descendance finale, 0(0, T), on a calcule selon trois 

5  N.B. Ryder, "The Structure and Tempo of Current 
Fertility", Demographic and Economic Change in Developed 
Countries, National Bureau of Economic Research, Princeton 
University Press, U.S.A. 1960, pp. 117 - 133; "An Appraisal of 
Fertility Trends in the United States", Thirty Years of Research in 
Human Fertility: Retrospect and Prospect, New York, Milbank 
Memorial Fund, 1959; "The Time Series of Fertility in the United 
States", Congres international de la population, Londres 1969, 
vol. 1, pp. 587 - 597. 
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calculated period total rates for the same year, T Pi 6  
according to three different formulas. Table 3.2 and 
Chart 3.2 show expected period rates according to the 
various models. 

Comparison of the period total fertility rate with 
the cohort completed fertility rate for the cohort 
reaching its mean age that year (called here Model A), 
has become a standard method of showing the di-
vergence of the time series of cohort and period 
fertility data.? The great difference between these two 
curves provides a good illustration of the fact that one 
series cannot be used to represent the other. This 
enormous difference is mainly the result of variations 
in the timing of fertility. When there is a trend toward 
later childbearing, as between 1935 and 1940, the 
period total fertility rate underestimates the fertility of 
the participating cohorts; when the trend is toward 
younger childbearing, as between 1945 and 1965, the 
opposite effect is seen. The picture given by the period 
fertility is distorted during transition years, that is 
years in which the trend is reversing, since the cohorts 
do not all participate in the same trend. It thus 
becomes difficult to interpret the results. Once the 
cohort completed fertility began to decline, it took 
almost 10 years to drop to the level of the period rate. 
The change occurred in 1967. It is precisely for the 
cohorts who reached their mean age around this time, 
that is cohort 1941 and cohort 1942, that the mean 
age of fertility starts to rise. This coincidence may, of 
course, be the result of our estimates of the residual 
fertility of cohorts whose fertility is known only up to 
age 30. This coincidence does, however, show the very 
great impact of variations in the mean age of child-
bearing on the period total fertility rate. The period 
total fertility rate over-estimated the cohort completed 
fertility rate by more than 20% from 1959 to 1964 but 
underestimated it in 1972 by only 11%. From this we 
may conclude that, like during the period of over-
estimation, but for the opposite reasons, the period of 
underestimation could last for several more years. 

6  The observed period total fertility rate obviously 
corresponds to an exact year: births are registered throughout 
1961, for example, and they are considered to belong, age by 
age, to the estimated number of women as of June 1 of that 
year. We can say that the observed period total fertility rate 
corresponds to the middle of the year, for example 1961.5. 
The period rate we obtain from the translation models can 
correspond to any moment of the year since it corresponds to 
the cohort's year of birth plus the mean age of childbearing. 
We must therefore adjust the estimated values to make them 
comparable to the observed values. The results given in Tables 
3.2 and 3.3 and in Charts 3.2 and 3.3 were derived from an 
adjustment made by means of a simple linear interpolation 
between the estimated values. 

7  See, for example, D.S. Akers, "Cohort Fertility 
Versus Parity Progression as Methods of Projecting Births", 
Demography, Vol. 2, 1965, p. 417 and J. Henripin and Y. 
Peron, "Evolution demographique recente du Quebec", Annu-
aire du Quebec 1972, Gouvernement du Quebec, April 1972, 
p. 213. 

formules differentes un indice synthetique pour une merne 
armee de calendrier, T + 121 6 . Le tableau 3.2 et le 
graphique 3.2 montrent les indices synthetiques attendus 
selon les divers modeles. 

La comparaison entre l'indice synthetique et la 
descendance finale de la generation qui atteint l'age 
moyen cette annee-la, ce que nous appelons le modele A, 
est devenue une fawn classique de montrer l'ecart entre 
les series de donnees longitudinales et les series de donnees 
transversales 7 . La difference entre les deux courbes est 
importante et demontre bien que l'on ne saurait prendre 
une serie pour representer l'autre. Cette enorme difference 
est due principalement a l'influence des variations du 
calendrier de la reproduction. En periode d'allongement 
du calendrier, 1935 - 1940, l'indice synthetique sous-
estime la fecondite des generations participantes; en 
periode de raccourcissement du calendrier, 1945 - 1965, 
l'inverse se produit. L'image que nous donne l'indice du 
moment est faussee pendant les annees charnieres, c'est-A-
dire celles ou la tendance s'inverse, car les generations ne 
participent pas toutes ,  a la merne tendance et it est tres 
delicat a interpreter. A partir du moment ou la descen-
dance finale a commence a baisser, it lui a fallu pres de 10 
ans pour atteindre le niveau de l'indice synthetique. 
L'inversion se fait en 1967. Or, c'est justement pour les 
generations qui atteignent leur age moyen autour de cette 
date, soient les generations 41 et 42, que Page moyen 
commence a augmenter. Cette coincidence peut provenir 
bien sal-  de nos estimations de la descendance residuelle de 
ces generations dont la fecondite ne nous est connue que 
jusqu'd 30 ans. Cette coincidence demontre en tout cas 
l'importance tres grande qu'ont les variations de l'age 
moyen a l'accouchement sur la determination de l'indice 
synthetique de fecondite. La surestimation de la descen-
dance finale par l'indice synthetique depasse 20 % de 
1959 a 1964 tandis que la sous-estimation pour 1972 n'est 
que de 11 %. Cela peut nous faire croire que de la merne 
facon que pour la periode de surestimation mais pour des 
raisons opposees, la periode de sous-estimation pourrait 
durer encore quelques annees et l'indice synthetique 

6  L'indice synthetique de fecondite observe correspond 
evidemment a une armee precise; les naissances sont enregistrees 
tout au long de l'annee, 1961 par exemple, et on considere qu'elles 
appartiennent, age par age, aux effectifs feminins estirnes au ler 
juin de la meme annee. On peut dire que l'indice synthetique 
observe correspond au milieu de l'annee, par exemple 1961.5. 
L'indice synthetique que nous obtenons par les modeles de 
translation peut correspondre a n'importe quel moment de 
l'annee, puisqu'il correspond a l'annee de naissance de la cohorte 
laquelle on ajoute l'age moyen a l'accouchement. II nous faut donc 
ajuster les valeurs estimees pour qu'elles soient comparables aux 
valeurs observees. Les resultats presentes dans les tableaux 3.2 et 
3.3 et dans les graphiques 3.2 et 3.3 proviennent d'un ajustement 
fait au moyen d'une simple interpolation lineaire entre les valeurs 
estimees. 

7  Voir par exemple, D.S. Akers, "Cohort Fertility Versus 
Parity Progression as Methods of Projecting Births", Demography, 
vol. 2, 1965, p. 417 et J. Henripin et Y. Peron, "Evolution 
demographique recente du Quebec", Annuaire du Quebec 1972, 
Gouvernement du Quebec, avril 1972, p. 213. 
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Thus, even though the period rate could fall far below 
replacement level, the corresponding cohort measures 
might never come near this level. 

Models B and C reproduce observed period total 
fertility rates fairly well. The crude series was used in 
calculating the expected period rate. The parameters 
could have been smoothed, for example by applying 
the moving average method. The results would no 
doubt have shown a more regular trend instead of the 
present sometimes rather abrupt changes. We see that 
Models B and C make almost identical corrections. The 
formula for B is much simpler than that for C but it 
produces an equally good prediction. Model B takes 
explicit account only of the variation in age pattern of 
fertility while Model C adds the effect of variation in 
level of fertility. The difference between the formulas 
for these two models is 67 Although the change in the 
variance is considerable (for example, it is greater than 
that of mean age for cohort 1910 to cohort 1935), 
weighting by the relative change in the cohort com-
pleted fertility rate greatly reduces its effect in the 
formula and this factor can be considered as negligible. 
Model B gives just as good an estimate as Model C of 
the period total rate although it does not really take 
into account the effect of variations in the cohort 
completed fertility rate. This indicates the great in-
fluence of variations in the timing of fertility on the 
annual level of fertility. This had already appeared 
evident in the low predictive value of Model A. 

It is interesting to note that, starting in 1961, the 
expected period rate is lower than the observed period 
rate. This time span takes in, for the most part, 
precisely those cohorts whose fertility may still vary 
considerably. The fact that Models C and B produce 
results that are consistently below observed rates, and 
whose divergence from observed rates has been in-
creasing in recent years (the divergence was 12% in 
1970 and only 6% in 1966), supplies valuable indica-
tions as to the validity of our assumptions about the 
residual fertility of these cohorts. Our assumptions 
either exaggerate the decline in cohort completed 
fertility or else underestimate the rate of decrease in 
the mean age of childbearing. Level and age pattern are 
not completely independent for those cohorts whose 
fertility is already partially known. Rather than keep 
the fertility rates of women under 40 constant at the 
1971 level, we should probably increase them, which 
would have the effect of increasing the cohort com-
pleted fertility rate. In other words, our estimates of 
completed fertility for cohorts with incomplete fer-
tility were possibly too conservative; these estimates 
simply continued observed trends in age-specific fer-
tility rates. This divergence between the observed 
period rate and the expected period rate may also 
indicate that we are in a period of transition. Because 
of assumptions of linearity, these formulas become 
poor indicators when trends are changing.  

descendre bien en dessous du niveau qui assure le renou-
vellement des generations, sans que les generations cor-
respondantes n'aient meme approche ce niveau. 

Les modeles B et C reproduisent assez bien l'indice 
synthetique observe. Nous avons utilise les series brutes 
pour calculer l'indice synthetique attendu. Nous aurions 
pu lisser les parametres, par la methode de la moyenne 
mobile par exemple. Les resultats auraient sans doute 
represents une evolution plus reguliere, au lieu de cou-
pures parfois assez brusques. On voit que les modeles B et 
C apportent des corrections presque identiques. Le mo-
dele B tient explicitement compte seulement de la 
variation du calendrier tandis que le modele C ajoute 
l'effet de la variation de l'intensite. La difference entre les 
formules de ces deux modeles est le facteur 8 7'. Si la 
variation de la variance est relativement importante (par 
exemple, elle est plus importante que celle de l'age moyen 
pour les generations 1910 a 1935) la ponderation par la 
variation relative de la descendance finale reduit de 
beaucoup son effet dans la formule et on peut considerer 
ce facteur comme negligeable. Le modele B parvient aussi 
bien que le modele C a estimer l'indice synthetique, en ne 
tenant pas vraiment compte de l'effet des variations de la 
descendance finale a chaque generation. Cela nous de-
montre l'effet majeur des variations dans le calendrier de 
la fecondite sur la determination du niveau annuel de la 
fecondite. Cela nous avait déjà paru evident en notant la 
faible valeur predictive du modele A. 

II est interessant de noter qu'A partir de 1961 
l'indice synthetique attendu est inferieur a l'indice synthe-
tique observe. Cette periode comprend justement en 
grande partie, des generations dont la descendance peut 
encore varier beaucoup. Le fait que les modeles C et B 
donnent des resultats qui se maintiennent systernati-
quement en dessous de la realite et dont l'ecart avec 
celle-ci s'accroit dans les plus recentes annees (l'ecart 
atteint en effet 12 % en 1970 alors qu'il n'etait que de 6 % 
en 1966) nous fournit des indications precieuses quant a 
la validite de nos hypotheses sur la fecondite residuelle de 
ces generations. Ou bien nos hypotheses exagerent la 
baisse de descendance finale ou bien elles sous-estiment le 
rythme de baisse du calendrier. Or, calendrier et intensite 
ne sont pas totalement independants pour ces generations 
dont une partie de la descendance nous est déjà connue. 
Au lieu de garder constants au niveau de 1971 les taux de 
fecondite avant 40 ans, il faudrait probablement les faire 
augmenter, ce qui aurait pour effet de gonfler la descen-
dance finale. Autrement dit, ]'estimation de la fecondite 
des generations a descendance incomplete a pu etre trop 
conservatrice, elle poursuivait simplement les tendances 
observees dans les taux de fecondite par age. Cet ecart 
entre indice synthetique observe et indice synthetique 
attendu peut aussi indiquer que nous sommes dans une 
periode de transition. En raison des hypotheses de 
linearity, les formules sont de mauvais indicateurs lors des 
modifications de tendance. 
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We have seen that Model B give as good a result 
as Model C. Model B formula requires a smaller number 
of parameters and has thus been chosen to translate the 
completed fertility rate projected for Canada and the 
provinces in Chapters 5 and 6. Translation results were 
used simply as indicators of future period fertility 
level, short-term fluctuations were neglected. Due to 
past differences between observed indices and those 
derived from the model, it was considered impossible 
to use directly the crude results. 

Translation of mean age and comparison with 
observed data — Mean age translation formulas are 
much more complicated than total fertility translation 
formulas. They bring in factors of only slight demo-
graphic significance such as Moments 2 and 3. Table 
3.3 and Chart 3.3 show the results produced by the 
three formulas. On the. whole, their estimative value is 
far less than that of the total fertility translation 
formulas. We can say that for the period from 1940 to 
1955 Model A is very satisfactory; its curve lies near 
that for the observed values and we note no consistent 
bias. Formula A, Mi(T+ pi) = pi — 5y is simple 
enough to be decomposed. According to Model A, if 
the variation in cohort completed fertility is positive, 
that is if completed fertility rate is rising, the period 
mean age will be lower than the cohort mean age. This 
is what happened in the period between 1940 and 
1955, when there was a constant increase in the 
fertility of the main participating cohorts. The op-
posite happens when total fertility is dropping as for 
recent cohorts. 

Model A is consistently better than Models B and 
C, except from 1956 to 1962. This confirms Ryder's 
assertion that the period mean age is influenced 
principally by variations in the cohort completed 
fertility rate. We should note in this connection that 
the results of Model B are consistently the worst of the 
three. This model does not take into account the 
variation in the cohort completed fertility rate. In the 
preceding section, we demonstrated the superiority of 
Model B in predicting the period total fertility rate. 
However, it certainly seems that in the case of mean 
age we must select Model A. Between 1956 and 1962 
the main cohorts concerned, cohort 1928 to cohort 
1936, are those in which the completed fertility trend 
was reversed while the mean age was rapidly decreas-
ing. At a time when the mean age is decreasing, the 
period mean age will be higher than the corresponding 
cohort mean age. Formula C is better for this time span 
because it brings in the continuing decrease in mean 
age, a decrease in which most of the cohorts concerned 
participated. 

On a vu que les resultats du modele B repro-
duisent la fecondite du moment aussi bien que ceux du 
modele C. Comme la formule B necessite la connais-
sance d'un plus petit nombre de parametres, c'est elle 
qui a ete choisie pour operer la translation de la 
descendance finale projetee pour le Canada et les 
provinces aux chapitres 5 et 6. Les resultats de la 
translation ont servi simplement d'indicateurs pour fixer 
le niveau futur de la fecondite du moment, les variations a 
court terme ont ete negligees. En raison des &arts 
observes dans le passé entre les indices observes et ceux 
calcules par les modeles, il n'etait pas question d'utiliser 
les resultats tels quels. 

Translation de l'age moyen et confrontation avec les 
donnees observies — Les formules de translation de l'age 
moyen sont beaucoup plus complexes que celles de la 
descendance finale. Elles font intervenir des facteurs qui 
n'ont que peu de signification demographique tels les 
moments 2 et 3. Le tableau 3.3 et le graphique 
montrent les resultats des trois formules. Dans l'ensemble, 
leur valeur d'estimation est bien inferieure a celle des 
formules de translation de la descendance. Pour la periode 
1940 - 1955 on peut considerer que le modele A est tres 
satisfaisant. Il se situe autour de la courbe des valeurs 
observees et on ne remarque pas de biais systematique. La 
formule A, M1(T + = pi — 5 y est suffisamment 
simple pour qu'on puisse la decomposer. D'apres le 
modele A, si la variation de la descendance dans les 
generations est positive, c'est-à-dire si la descendance 
finale augmente, l'age moyen du moment sera inferieur a 
Page moyen dans les generations. C'est ce qui se produit 
pour la periode 1940 - 1955 dont les principales genera-
tions participantes• voient leur descendance augmenter 
constamment. Le phenomene contraire se produit lorsque 
la descendance finale diminue, comme dans les genera-
tions recentes. 

Le modele A est toujours meilleur que B et C, sauf 
de 1956 a 1962. Ce resultat confirme l'affirmation de 
Ryder scion laquelle l'age moyen du moment est influence 
principalement par les variations de la descendance finale. 
On doit remarquer a ce propos que les resultats du modele 
B sont toujours les plus mauvais de tous. Or ce modele ne 
fait pas intervenir de correction pour la variation de la 
descendance finale. Dans la section precedente nous 
avions déjà montre la superiorite du modele B pour la 
prediction de l'indice synthetique de fecondite. Il semble 
bien que dans le cas de Page moyen, il faille choisir le 
modele A. De 1956 a 1962 les principales generations en 
cause, flees de 1928 a 1936, sont celles ou se produit un 
renversement de tendance dans la descendance finale, 
tandis que la baisse de calendrier est en pleine force. Or, 
en periode de baisse de calendrier, Page moyen du 
moment sera superieur a celui des generations correspon-
dantes. La formule C est meilleure dans ce cas car elle fait 
intervenir la variation negative constante de l'age moyen a 
laquelle la majeure partie des generations en cause 
participent. 
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Between 1962 and 1966 we observe a growing 
divergence between the expected mean ages and the 
observed mean age. Between 1966 and 1971 the trend 
of mean ages produced by the models is the opposite 
of the observed trend. None of the three models 
produces a satisfactory estimate. This poor per-
formance indicates that the validity of our assumptions 
about the fertility of cohorts whose fertility is in-
complete must be seriously questioned, especially since 
there is also a growing divergence between the observed 
period total fertility rate and that produced by the 
models. This divergence may also indicate a change in 
the trend of the cohort completed fertility rate and in 
the mean age at childbirth of participating cohorts. We 
have seen that the linearity we impose on the models 
prevents them from functioning adequately in this 
case. 

"Translation formulas reveal only 
underlying trends through better utiliza-
tion of available data. A certain impreci-
sion with regard to such trends remains 
associated with the formulas in so far as 
they do not include all possible interac-
tions with endogenous variables". 8  

Even with simple assumptions the fact is that one of 
the great advantages of translation models is that they 
permit objective criticism of hypotheses regarding the 
quantity and tempo of cohort fertility through com-
parison with observed data. The application of transla-
tion formulas to estimated cohort indices by an 
empirical method is, however, very restricting, for we 
cannot easily reconsider and modify our estimated 
age-specific fertility rates. They are very cumbersome 
to manipulate. In addition there would not be much to 
gain by doing so for we do not know exactly what 
effect such manipulations would have on the cohort 
completed fertility rate and on the mean age. 

The differences obtained in the past between the 
observed mean age and that derived from translation 
models are very important. It was thus decided not to 
use the translation formulas for the projection of 
period mean age of fertility. 

De 1962 a 1966, nous observons un ecart grandis-
sant entre les ages moyens attendus et rage moyen 
observe. De 1966 a 1971, revolution des ages moyens 
fournis par les modeles est a roppose de celle qui a etc 
observee. Aucun des trois modeles n'arrive a une estima-
tion satisfaisante. Cette mauvaise performance nous in-
dique que la valeur de nos hypotheses sur la fecondite des 
generations a descendance incomplete doit etre serieuse-
ment mise en doute; d'autant plus qu'il existe un kart 
egalement croissant entre l'indice synthetique observe 
et celui fourni par les modeles. Cet ecart peut aussi 
indiquer un changement de tendance dans la descendance 
finale et dans rage moyen a l'accouchement des genera-
tions participantes. On a vu que la linearity que nous 
imposons aux modeles les empechent de fonctionner 
adequatement dans ce cas. 

"Les formules de translation ne rendent vi-
sibles que les tendances sous-jacentes par une 
meilleure utilisation des donnees disponibles. Une 
certaine imprecision sur ces tendances reste associee 
aux formules dans la mesure oh elles n'incluent pas 
toutes les interactions possibles des variables endo-
genes" 8 . 

Meme avec des hypotheses simples it demeure qu'un des 
grands interets des modeles de translation est de permettre 
une critique objective, puisque confront& A la realite, des 
hypotheses sur rintensite et le calendrier de la fecondite 
des generations. L'application des formules de translation 
A des indices de generation estimes par une methode 
empirique est cependant bien contraignante. En effet, on 
ne peut revenir facilement sur nos estimations de taux de 
fecondite par age pour les modifier. Ils sont tres encom-
brants a manipuler. De plus, it serait peu interessant de le 
faire car on ne saurait pas exactement quel effet ces 
manipulations entraineraient sur la descendance finale et 
sur rage moyen. 

Les &arts observes dans le passé entre les ages 
moyens observes et ceux calcules par les modeles de 
translation sont tres importants. En raison de leur 
mediocre performance, les formules de translation de l'age 
moyen a l'accouchement n'ont pas etc utilisees pour la 
projection de rage moyen du moment. 

Simulation of Canadian Fertility with the Help of 
Translation Models 

Hypotheses about the movement of the com-
pleted fertility rate, mean age and other parameters of 
the distribution of cohort fertility — A simulation 
model, in the generally accepted sense of the term, 

8  G. Frinking, "Le processus de translation comme 
methode previsionnelle en demographie", Population et fa-
mine, December 1972, p. 106. 

Simulations de la fecondite canadienne a ('aide des 
modeles de translation 

Hypotheses d'evolution de la descendance finale, de 
l'age moyen et des autres parametres de la distribution de 
la fecondite par generation — Un modele de simulation, 
dans l'acception generale du terme, nous contraint, une 

8  G. Frinking, "Le processus de translation comme me-
thode previsionnelle en demographic", Population et famille, 
decembre 1972, p. 106. 
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implies that a model is made to function in accordance 
with established assumptions, without modifying them 
along the way. The results are then compared with 
observed data over a long enough period to observe the 
effects of the simulation. When Ryder applies transla-
tion formulas, he fails to adhere to the rules for a 
simulation model. For each year he produces an 
estimate of the period total fertility rate and of the 
mean age at childbirth on the basis of parameters for 
the cohort that reaches its mean age of fertility around 
that year. The assumptions on which the model is 
based change from year to year. The slope and even the 
direction of the trend of the cohort completed fertility 
rate and mean age may therefore change abruptly from 
cohort to cohort. In addition, Ryder's method greatly 
reduces the possibility of criticizing the estimates of 
the completed fertility and mean age of cohorts who 
have not yet completed their childbearing. This 
method does not allow us to analyse completely the 
effects of our cohort hypotheses on the period data. 
Yet, from the point of view of projection, this capacity 
to indicate the implications of recent trends through 
simulation is the most interesting characteristic of 
translation formulas. Since the idea of looking at 
translation formulas, as simulation models, had not 
previously been attempted, we had to deal with many 
adjustment problems. It would seem that only Model C 
can make possible a fairly realistic simulation. Models 
A and B assume that either the mean age or completed 
fertility remains constant. No such consistency was 
observed in the years for which statistics are available. 

The general scope of such simulation work must 
be carefully defined; we have made the general 
assumption that both the completed fertility and the 
mean age at childbirth move in straight lines starting 
with two birth cohorts, those of 1915 and 1931. These 
cohorts were chosen because they are the first whose 
completed fertility begins to decline or increase and 
because the assumption of linearity, at least for 
completed fertility, is credible from these cohorts on. 
In the absence of sure indications for the linking of 
level and timing, we have extrapolated straight lines for 
completed fertility and mean age independently. The 
hypotheses will be continued for a sufficiently long 
period of time for us to observe their effects on period 
rates. We constructed several hypotheses for the trend 
of total fertility and of the mean age at childbirth; 
these hypotheses are intended to represent the full 
range of possible movement for these two indices, in 
the light of currently available information. They were 
constructed one after another on the basis of the 
simulation results. By using this dynamic method we 
were able to study the effect of a change in a given 
parameter on the period total rate and on the period 
mean age. It is obviously not feasible to present the  

fois les hypotheses etablies, a faire fonctionner le modele 
selon ces hypotheses, sans les modifier en cours de route. 
On compare ensuite les resultats avec la realite sur une 
periode de temps assez longue pour nous permettre 
d'observer les consequences de notre simulation. Ryder, 
dans son application des formules de translation, ne 
respecte pas les regles d'un modele de simulation. A 
chaque armee, it produit l'estimation de l'indice synth& 
tique de fecondite et rage moyen a l'accouchement, 
partir des parametres de la generation qui atteint son age 
moyen aux environs de cette annee-1A. D'une armee a 
l'autre, les hypotheses du modele ne sont donc pas les 
memes. La pente et meme la direction de revolution de la 
descendance finale et de rage moyen a l'accouchement 
des generations en cause peuvent donc se modifier, 
brusquement, d'une generation a l'autre. De plus, le 
procede de Ryder limite de beaucoup la possibility de 
critiquer nos estimations de descendance finale et d'age 
moyen des generations qui n'ont pas encore complete leur 
reproduction. 11 ne permet pas d'analyser completement 
les effets de nos hypotheses de type longitudinal sur les 
donnees du moment. Or, cette capacite de demonter le 
mecanisme des evenements recents, par la simulation, est 
la caracteristique la plus interessante des formules de 
translation, au point de vue de la projection. L'idee 
d'utiliser les formules de translation comme modeles de 
simulation n'ayant pas encore ete envisagee, nous avons 
du faire face a de nombreux problemes d'ajustement. 
nous semble que seul le modele C peut permettre une 
simulation relativement realiste. Les modeles A et B en 
effet, supposent que, soit le calendrier, soit la descendance 
finale, demeure constant. Une telle constance n'a pas 
ete observee dans les annees pour lesquelles nous dis-
posons de statistiques. 

Le cadre general de ce travail de simulation doit etre 
soigneusement delimite: nous nous piaci:ins dans rhypo-
these generale d'une evolution lineaire de la descendance 
finale et de rage moyen a l'accouchement a partir des 
generations 1915 et 1931. Ces generations ont ete choisies 
parce qu'elles sont les premieres dont la descendance 
finale commence a diminuer ou a augmenter, et a partir 
desquelles l'hypothese de linearity est vraisemblable, du 
moins pour la descendance finale. En l'absence d'indica-
tions sures pour relier intensite et calendrier, les extrapola-
tions lineaires de descendance finale et d'age moyen ont 
ete faites independamment I'une de l'autre. Les hypo-
theses seront maintenues pendant un laps de temps 
suffisamment long pour nous permettre d'en observer les 
effets sur les indices transversaux. Nous avons prepare 
plusieurs hypotheses d'evolution de la descendance finale 
et de rage moyen a l'accouchement. Ces hypotheses 
veulent representer tout reventail de revolution possible 
de ces deux indices, a la lumiere des indications dont nous 
disposons a l'heure actuelle. Elles ont ete preparees les 
unes apres les autres, a la suite des resultats de simulation. 
Ce procede dynamique nous a permis d'etudier l'effet du 
changement de tel ou tel parametre sur l'indice synth& 
tique et sur rage moyen du moment. II n'est evidemment 
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results of all these simulations9 We will present those 
which illustrate the main findings and which indicate 
the utility of this simulation exercise. 

Besides the cohort completed fertility rate and 
mean age at childbirth, the application of Model C 
translation formulas requires Moments 2 and 3 of the 
distribution, their absolute variation, the variance and 
its absolute variation. The next step is to determine the 
movement of all these parameters. The movement of 
P2 in relation to pi, and of p3 in relation to pi, 
produced a straight line. Extending this straight line is 
a simple method of projection. The variance was 
estimated from pi and p2 according to the usual 
formula: 7 = p2 - p1 2 . 

Table 3.4 shows the final combinations of 
hypotheses and the main parameters of the projected 
distributions. Charts 3.4 and 3.5 show respectively the 
assumed movement of the completed fertility rate and 
of the mean age at childbirth of cohorts from 1915 to 
1955. Simulation was done for a period of 20 to 25 
years. This is a sufficiently long period for proper 
observation of the effects of our hypotheses on the 
determination of period indices; it is also a sufficiently 
short period to avoid the inevitable absurdities of 
retaining linear assumptions over an indefinite period 
of time. The period total rate and the period mean age 
produced by Model C formulas were transcribed on a 
series of graphs, on this basis we selected the five 
combinations which will now be analysed. A summary 
of the results is presented in Table 3.5. 

Analysis of simulation results - First a brief 
reminder that these results are based on the as-
sumptions of Model C: linear movement of the 
quantity and tempo of cohort fertility projection 
seems somewhat simplistic. It may be of some use to 
say that this is in fact the method used in most 
projections. 10  The only difference is that we continue 
the straight line without deciding on a minimum point 
at which completed fertility and mean age become 
constant. It is therefore entirely natural for us to take 
as our framework a hypothesis with double linear 
movement. 

9  For a full report see D. Vanasse-Duhamel, "Les 
modeles de translation comme supports aux perspectives de 
fecondite: application au Canada", M.A. thesis, Department of 
Demography, University of Montreal, April 1974, 157 pp. 

, 	10  To mention only a few: J. Henripin and J. Legare, 
Evolution demographique du Quebec et de ses regions, 
1966 - 1986, op. cit., Chart 4, p. 44; P. Levasseur, Perspectives 
demographiques province de Quebec 1972 a 1982, Bulletin de 
l'A.D.Q., Vol. 2, Special Issue 1, p. 110; I.N.S.E.E., Projections 
demographiques pour la France, Paris, 1970, Chart 1.2, p. 21; 
U.S. Bureau of Census, "Projections of the Population of the 
United States", Population Estimates and Projections Series, p. 
25, No. 470, November 1971, Table E, p. 6. 

pas question de donner les resultats de toutes ces 
simulations9 . Nous presenterons les simulations qui il-
lustrent le mieux les principaux resultats et qui per-
mettent d'apprecier finteret de la methode. 

En plus de la descendance finale et de l'age moyen 
l'accouchement, les formules de translation du modele C 
necessitent la connaissance des parametres suivants: les 
moments 2 et 3 de la distribution et leur variation 
absolue, la variance et sa variation absolue. L'evolution de 
p2 par rapport a pi et de p3 par rapport a pi produit une 
ligne droite. En prolongeant cette droite, nous disposons 
d'un moyen simple de projection. La variance a ete 
estimee a partir de pi et de p2 selon la formule habituelle: 

= P2 P1 2 . 

Le tableau 3.4 presente les combinaisons d'hypo-
theses finalement retenues et fournit les principaux 
parametres des distributions prevues. Les graphiques 3.4 
et 3.5 presentent respectivement les hypotheses d'evolu-
tion de la descendance finale et de rage moyen 
l'accouchement des generations 1915 It 1955. La simula-
tion a ete faite pour une periode de 20 a 25 ans, periode 
suffisamment longue pour permettre de bien observer les 
effets de nos hypotheses sur la determination des indices 
transversaux et suffisamment courte pour eviter les 
absurdites que la prolongation d'hypotheses lineaires 
pendant un temps indetermine entraine inevitablement. 
L'indice synthetique et l'age moyen du moment obtenus 
par les formules du modele C ont ete transcrits sur une 
serie de graphiques a partir desquels nous avons selec-
tionne cinq combinaisons dont nous ferons maintenant 
]'analyse. On trouvera un résumé de ces resultats au 
tableau 3.5. 

Analyse du resultat des simulations - Rappelons 
brievement que ces resultats reposent sur les hypotheses 
du modele C: evolution lineaire de fintensite et du 
calendrier des generations. A premiere vue, l'emploi 
d'hypotheses lineaires pour projeter la fecondite semble 
un peu simpliste. 11 n'est pas inutile de dire que c'est le 
procede employe dans la plupart des projectionsl 0 . La 
seule difference est que nous maintenons la linearite, sans 
decider d'un seuil minimum a partir duquel la descen-
dance finale et rage moyen demeureront fixes. 11 est done 
tout It fait naturel de se placer dans le cadre d'une 
hypothese de double evolution lineaire. 

9  Pour ]'ensemble des resultats voir D. Vanasse-Duhamel, 
"Les modeles de translation comme supports aux perspectives de 
fecondite: application au Canada", Memoire de maitrise, Departe-
ment de demographie, Universite de Montreal, avril 1974, poly-
copie, 157 pp. 

10, Mentionnons seulement les travaux de J. Henripin et J. 
Legare, Evolution demographique du Quebec et de ses regions 
1966 - 1986, op. cit., graphique 4, p. 44; de P. Levasseur, 
Perspectives demographiques province de Quebec 1972 a 1982, 
Bulletin de l'A.D.Q., vol. 2, no special 1, p. 110; de I'I.N.S.E.E., 
Projections demographiques pour la France, Paris, 1970, graphique 
1.2, p. 21; du U.S. Bureau of Census, 'Projections of the 
Population of the United States", Population Estimates and 
Projections Series, p. 25, no 470, novembre 1971, tableau E, 
p. 6. 
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Faced with all the possible interpretations of the 
results, we come up against our first problem: is the 
goodness of fit of the period total fertility rate for a 
given hypothesis sufficient for us to retain as valid the 
assumed underlying cohort completed fertility rate and 
mean age? Should we not also take account of the 
quality of the period mean age estimate? In applying 
the formulas according to Ryder's method, we have 
seen that a good fit of the period total rate in no way 
signifies that the fit of the period mean age is of 
comparable quality. This generalization is still true 
with the simulation model. In general, should we reject 
certain hypotheses because of the very poor quality of 
their period mean age fit although they seem very 
worthy of consideration when judged by their period 
total fertility estimates? The problem merits a more 
detailed study. We would have to determine exactly 
the causes of the model's inability to represent mean 
age, even in the past. Observation of the fertility curve 
reveals an initial explanation. The age distribution of 
fertility is very asymmetrical; the mean is far to the left 
of the distribution, while on the right, rates are very 
low for at least a 15-year period. Variation in these 
rates can produce a significant variation in the mean 
age while the period total rate will be only slightly 
modified. The effects of divergence from linearity are 
no doubt much greater for the mean age than for the 
level of fertility. 

We have fitted only one curve to older cohorts. 
Charts 3.6 and 3.7 give the results (curves I - I) 
obtained. We first note that the model comes closer to 
the observed period total fertility rate when used as a 
simulation model, than when used according to 
Ryder's method. This is no doubt due to the fact that 
the linearity we impose eliminates accidental variations 
in the distribution parameters. This remarkable simi-
larity confirms the ability of translation formulas to 
reproduce observed data almost perfectly whenever the 
behaviour of the participating cohorts, in this case 
cohort 1915 to cohort 1930, generally approximates 
the conditions of linearity of the model. In fact, the 
decline in the mean age at childbirth of these cohorts 
forms almost exactly a straight line while their com-
pleted fertility increases in the form of a bell-shaped 
curve whose extremities approximate straight lines (cf. 
Charts 3.4 and 3.5). Between 1950 and 1960 the 
period total fertility rate is consistently higher than the 
completed fertility rate of the cohort that reaches its 
mean age of childbearing the year of the period total 
rate; for example, cohort 1920 has a completed 
fertility rate of 3.07 while the corresponding period 
total rate is 3.55; cohort 1927 has a completed fertility 
rate of 3.25 and the corresponding period total rate is 
3.74. This large over-estimate of 15% to 20% is caused 
by the very rapid shifting of the age schedule of 
fertility in favour of the younger ages during this 
period. A second, no less interesting finding: regardless 
of its level, the increase in the estimated period total 

Face a toutes les possibilites d'interpretation des 
resultats, un premier probleme se pose: la qualite de 
l'ajustement de l'indice synthetique de fecondite pour une 
hypothese dorm& est-elle suffisante pour retenir comme 
valable les hypotheses de descendance finale et de 
calendrier sur lesquelles elle repose? Ne faut-il pas tenir 
compte en meme temps de la qualite de l'estimation de 
l'age moyen en periode? Nous avons vu, avec l'application 
des formules a la maniere de Ryder, qu'un bon ajustement 
de l'indice synthetique ne signifie nullement un ajuste-
ment de qualite comparable de rage moyen du moment. 
Cette constatation demeure vraie avec le modele de 
simulation. En general, la pietre qualite de l'ajustement de 
l'age moyen en periode doit-elle nous faire rejeter cer-
taines hypotheses qui, a la lumiere de l'estimation de 
l'indice synthetique, semblent tres interessantes? Le 
probleme merite d'etre etudie davantage. II faudrait en 
effet determiner precisement les causes de cette incapacite 
du modele a representer l'age moyen, meme dans le passé. 
Une premiere explication ressort de l'observation de la 
courbe de fecondite. La distribution de la fecondite par 
age est tres asymetrique: la moyenne est tres a gauche du 
centre de la distribution; a droite, les taux sont tres faibles 
pendant au moins 15 ans. Une variation de ces taux peut 
entrainer une variation significative de l'age moyen alors 
que l'indice synthetique ne sera que legerement modifie. 
Les consequences d'un &art de la linearite sont sans doute 
beaucoup plus importantes pour la determination de l'age 
moyen que pour celle de l'intensite de la fecondite. 

Nous n'avons ajuste qu'une seule courbe aux genera-
tions anciennes. Les graphiques 3.6 et 3.7 montrent les 
resultats (courbes I - I) ainsi obtenus. La premiere consta-
tation qui s'impose est que le modele employe comme 
modele de simulation arrive a cerner de plus pres l'indice 
synthetique de fecondite tel qu'observe que le modele 
employe a la maniere de Ryder. Cela est sans doute dil au 
fait que la linearite que nous nous imposons supprime les 
variations accidentelles dans les parametres de la distribu-
tion. Cette remarquable similitude confirme la capacite 
des formules de translation a reproduire presque parfaite-
ment la realite, lorsque les generations participantes, dans 
ce cas-ci il s'agit des generations 1915 - 1930, ont un 
comportement se rapprochant dans l'ensemble des condi-
tions de linearite du modele. En effet, la baisse de l'age 
moyen de ces generations suit presque parfaitement une 
ligne droite tandis que la descendance finale a connu un 
accroissement en forme de cloche, se rapprochant d'une 
droite aux extremites (cf. graphiques 3.4 et 3.5). De 1950 
a 1960, l'indice synthetique est constamment superieur a 
la descendance finale de la generation qui atteint son age 
moyen l'annee de l'indice synthetique: par exemple, la 
generation 1920 a une descendance finale de 3.07 tandis 
que l'indice synthetique correspondant est de 3.55; la 
generation 1927 a une descendance finale de 3.25 et 
l'indice synthetique qui lui correspond est de 3.74. Cette 
forte surestimation, de l'ordre de 15 % a 20 %, est due au 
rajeunissement tres rapide du calendrier pendant cette 
periode. Autre constatation non moins interessante: inde-
pendamment du niveau qu'il atteint, l'accroissement de 
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fertility rate is hardly modified relative to the increase 
in the completed fertility rate from cohort to cohort. 
Thus the rapidly decreasing age pattern of childbearing 
for cohorts does not change the rate of increase of the 
period total fertility rate compared with the increase in 
the cohort completed fertility rate. It is the inter-
ruption of linearity, for example by the passage from a 
stable age pattern to an older age pattern, that will 
greatly accentuate the slope of the total fertility rate. 
In conditions of linearity, the slope of period fertility 
could not be very different from the slope of com-
pleted fertility. 

Translation of the mean age at childbirth for the 
years from 1945 to 1960 produces no better results 
with our method than with Ryder's. However, the 
mean age of fertility of the corresponding cohorts 
moved in an almost straight line. Ryder' 1  asserts that 
the period mean age is a distorted version of the cohort 
mean age because of variations in the cohort completed 
fertility. If this is true, we may well conclude that the 
observed trend in cohort completed fertility rate is far 
enough from being a straight line to render the model 
incapable of reproducing it. The hypothesis, put forth 
in the previous paragraph, that the mean age is 
extremely sensitive to divergences from linearity, is 
thus confirmed. 

For recent years the effects of our hypotheses 
can be observed only after 1965. That is, from the time 
where the period indices are no longer affected by the 
reproductive behaviour of cohorts born before 1931. 
Only one combination produces good estimates of 
both the period total fertility rate and the mean age 
from 1965 on: combination 5 - 7 shown on Charts 3.6 
and 3.7. For the future, these hypotheses project a 
continuing and very rapid decline of the period total 
fertility rate to the unbelievable level of one child per 
woman by 1981! In addition, with a continuous 
lowering of mean age of fertility, the period total rate 
is higher than the cohort rate, which is only 0.8 child 
per woman for the corresponding cohort born in 1958. 
The mean age will also continue to decline but at a 
slower rate than in the past. This is a very startling 
result, since it would indicate that Canadian cohorts 
born in 1945 and later are not ensuring their own 
replacement. We are inclined to question the proba-
bility of hypotheses 5 and 7. Hypothesis 7 assumes a 
continuing decline in the age pattern of fertility 
although at a slower rate than for cohort 1915 to 
cohort 1930; this places the entire curve below our 
preliminary estimates (cf. Chart 3.5). Application of 
the model according to Ryder's method in the previous 
chapter led us to believe that our estimates of cohort 
completed fertility exaggerated the decline in level of 
fertility, and hypothesis 5 assumes an even faster fall. 
We think that the results of Model 5 - 7 are unrealistic 

11  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Transla-
tion", op. cit. p. 78.  

l'indice synthetique tel qu'estime n'est que tres peu 
modifie par rapport a l'accroissement de la descendance 
finale d'une generation a l'autre. Ainsi donc, le calendrier 
des gendrations diminuant rapidement, ne change pas le 
rythme de l'accroissement de l'indice synthetique par 
rapport a l'accroissement de la descendance finale. C'est la 
rupture de la linearite, par exemple le passage d'un 
calendrier stable a un calendrier en voie de vieillissement, 
qui accentuera considerablement la pente de l'indice 
synthetique de fecondite. Dans des conditions de linearite 
la pente de la fecondite du moment ne saurait etre bien 
differente de la pente de la descendance finale. 

La translation de l'age moyen a l'accouchement 
pour la periode 1945 - 1960 ne donne pas des resultats 
meilleurs avec notre methode qu'avec celle de Ryder. 
Pourtant, l'age moyen dans les generations correspon-
dantes a evolue de facon quasi lineaire. Ryder'' affirme 
que ce sont les variations de la descendance finale qui 
introduisent des distorsions dans l'age moyen en periode. 
Si cela est vrai, on peut croire que la descendance finale 
observee s'est suffisamment Oloignee de la linearite pour 
rendre le modele incapable de la reproduire. L'hypothese, 
emise dans le paragraphe precedent, d'une extreme sensi-
bilite de l'age moyen aux &arts de la linearite, se trouve 
confirmee. 

Pour la periode recente, on ne peut observer les 
effets de nos hypotheses qu'apres 1965, c'est-A-dire 
partir du moment oil l'effet du comportement des 
generations 1931 et suivantes n'est a peu pres plus 
perturbe par le comportement des generations anterieures. 
II n'existe qu'une seule combinaison qui fournisse de 
bonnes estimations a la fois de l'indice synthetique et de 
l'age moyen a partir de 1965: la combinaison 5 - 7 inscrite 
sur les graphiques 3.6 et 3.7. Pour l'avenir, ces hypotheses 
prevoient une baisse continue et tres rapide de l'indice 
synthetique qui atteindra le niveau incroyable d'un 
enfant par femme en 1981! De plus, avec un calendrier 
qui continue a rajeunir, l'indice synthetique est superieur 
A la descendance finale, qui n'est que de 0.8 enfant par 
femme pour la generation correspondante née en 1958. 
L'age moyen continuera egalement de baisser mais a un 
rythme plus lent que dans le passé. Ce resultat est 
extremement inquietant car les generations canadiennes 
n'assurent plus leur renouvellement a partir de 1945. Nous 
sommes portes a mettre en doute la vraisemblance des 
hypotheses 5 et 7. L'hypothese 7 implique un rajeunisse-
ment continu du calendrier a un rythme plus faible que 
celui observe pour les generations 1915 - 1930; cela place 
la courbe completement en dessous de nos premieres 
estimations (cf. graphique 3.5). L'application du modele 
la facon de Ryder dans le chapitre precedent nous avait 
fait croire que nos estimations de descendance finale 
exageraient la baisse de l'intensite tandis que l'hypothese 
5 suppose une baisse plus rapide. Nous croyons que les 

11  N.B. Ryder, "The Process of Demographic Translation", 
op. cit., p. 78. 
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and we propose another interpretation. We believe that 
there was a break in continuity between cohort 1931 
and cohort 1945. No combination of hypotheses 
manages to reproduce the rate of decline of the period 
total fertility rate. From our point of view, hypothesis 
5 assumes too great a decline, for its results are 
remarkably below the cohort completed fertility rate 
estimated by conventional methods in the previous 
section. On the basis of the many tests we have run, it 
seems that this drop in the period total rate should be 
interpreted as the result of a change in trend in the 
tempo of fertility of the participating cohorts, that is 
cohort 1940 to cohort 1945. This increase in the mean 
age for these cohorts has not yet had an effect on the 
period mean age, which is continuing to decline. The 
period mean age should, however, start to increase over 
the next few years when the cohort completed fertility 
rate will stabilize. 

The importance of the age distribution of cohort 
fertility to the determination of the period rate is 
amply demonstrated by curves 3 -2 and 3 -9 on,Chart 
3.6. The difference between these two curves, which 
are based on the same cohort completed fertility 
hypothesis, is one child per woman by about 1963. We 
see here that simply as the result of a difference in age 
patterns, the period total rate varies sufficiently to 
encompass the sharp drop in period fertility between 
1960 and 1972. We can therefore say that a simple 
change in age schedule, through an abrupt reversal of 
trends from rapid decline to an increase, could account 
for the drastic decline in period fertility during the 
1960's. The model is unable to reproduce the period 
total fertility rate correctly because the age distribu-
tion of the participating cohorts has undergone a rapid 
change that makes it diverge considerably from 
linearity. A single combination of hypotheses would 
therefore be unable to account for the movement of 
the period total rate between 1960 and 1972. If 
divergences from linearity are most apparent in the 
cohort age pattern, this will primarily affect the period 
total fertility index. Since the period mean age is 
influenced mainly by variations in cohort completed 
fertility, providing these variations have been correctly 
estimated (and we believe they have) by hypothesis 3, 
we should get a good reproduction of the period mean 
age. This is in fact the case with combination 3 - 5 (cf. 
Chart 3.6). Such an interpretation of the movement of 
the period mean age is, however, somewhat weak in the 
light of our previous remarks about the limited 
significance of mean age estimates. 

The simulation exercises of which we gave only a 
brief account allow us to measure the effect of a given 
set of hypotheses on period measures. Thus, the 
exercise makes an important contribution to the 
analysis of recent fertility. We can now assert, for 
example, that a change in tempo is enough to cause a 
drastic decline in the period fertility level. In addition,  

hypotheses du modele 5 - 7 ne sont pas realistes et nous 
proposons une autre interpretation. Nous croyons qu'il y 
a eu rupture de continuite entre la generation 1931 et la 
generation 1945. Aucun jeu d'hypotheses vraisemblables 
n'arrive a reproduire le rythme de baisse de l'indice 
synthetique de fecondite. L'hypothese 5 est a notre point 
de vue déjà trop fortement decroissante, etant notable-
ment inferieure a la descendance finale estimee par des 
moyens conventionnels a la ,  section precedente et qui 
correspond a l'hypothese 3. A la lumiere des nombreux 
essais que nous avons effectues, it nous semble qu'on 
doive interpreter cette chute de l'indice synthetique 
comme la consequence d'un changement de tendance dans 
le calendrier des generations participantes, c'est-a-dire les 
generations 1940 -1945. Cette remontee du calendrier des 
generations ne s'est pas encore fait sentir sur rage moyen 
du moment qui continue a baisser. I1 devrait cependant 
augmenter au cours des prochaines annees, lorsque le 
mouvement de la descendance finale se ralentira. 

L'importance du calendrier de la fecondite des 
generations pour la determination de l'indice du moment 
est amplement demontree par ]'observation des courbes 
3 - 2 et 3 - 9 au graphique 3.6. La difference entre ces 
deux courbes, qui reposent pourtant sur la meme hypo-
these de descendance finale, atteint un enfant par femme 
vers 1963. On voit que par un simple effet de calendrier, 
l'indice synthetique vane suffisamment pour encadrer la 
chute brutale de la fecondite du moment entre 1960 et 
1972. On peut donc dire que le seul jeu du calendrier, 
passant d'un rajeunissement rapide a un vieillissement par 
un brusque renversement de tendance, pourrait rendre 
compte de la chute brutale de la fecondite du moment 
pendant les annees 60. Le modele n'arrive pas a reproduire 
correctement l'indice synthetique de fecondite, parce que 
le calendrier des generations participantes a connu une 
modification rapide qui recarte considerablement de la 
linearity. Une seule combinaison d'hypotheses ne saurait 
donc rendre compte de revolution de l'indice synthetique 
au cours de la periode 1960 - 1972. Si les &arts a la 
linearity se presentent surtout dans le calendrier des 
generations, c'est l'indice synthetique qui sera principale-
ment affecte. Comme rage moyen du moment est surtout 
affecte par les variations de la descendance finale, si ces 
variations sont correctement estimees et nous croyons 
qu'elles le sont par rhypothese 3, nous devrions avoir une 
bonne reproduction de rage moyen du moment. C'est 
effectivement le cas avec la combinaison 3 - 5 (cf. gra-
phique 3.6). Cette interpretation de revolution de rage 
moyen du moment est un peu fragile cependant, a la 
lumiere des commentaires precedents sur la signification 
limit& des estimations de rage moyen. 

Les exercices de simulation, dont nous n'avons 
donne qu'un résumé dans cette section, permettent de 
mesurer l'effet de telle ou telle hypothese sur les mesures 
du moment et c'est un apport important pour ]'analyse de 
la fecondite recente. Nous pouvons maintenant affirmer, 
par exemple, que seule une modification de calendrier 
peut entrainer une chute aussi rapide du niveau de la 
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simulation allows us to eliminate certain preconceived 
ideas, such as the notion that an older mean age of 
fertility combined with a declining cohort completed 
fertility brings about a much more rapid drop in the 
period total fertility rate. The rate of decrease of the 
period fertility rate does not differ greatly from that of 
the completed fertility rate, in conditions of linearity. 

Conclusion 

N.B. Ryder has on several occasions stated the 
reasons that led him to develop translation models. His 
first concern was to demonstrate the dangers of using 
time series of period fertility rates as though they 
represented cohort reproductive behaviour. In previous 
sections we tried to show the deep divergences between 
these two types of measures and how the under-
standing of their respective movement is increased by 
translation formulas. 

We have used the most recent data on period 
fertility as a reference point in our evaluation of the 
fertility of cohorts whose childbearing is incomplete. 
We believe that we have demonstrated the usefulness of 
translation models and the need to include them 
among the standard tools of demographic analysis. This 
is only a progress report in the search for such 
integration; therefore the reader should not regard our 
present conclusions as definitive. Several problems have 
not yet been solved. Translation formulas make it 
possible to reconstitute period data after making 
simplifying assumptions. It is obvious that no simula-
tion model is able to exactly reproduce reality. We 
must be cautious of the automatic nature of mathe-
matical models; such models are intended to serve as 
indications of the order of magnitude and direction of 
movement of phenomena. Thus, we must not pretend 
that they can exactly reflect these phenomena. In 
addition these models do not touch the problem of 
relating the completed fertility and mean age of 
childbearing of the cohorts whose fertility is incom-
plete. Theoretically, it is possible to link any age 
pattern to any level. However, where we know part of 
the fertility of a cohort, it is obvious that the relating 
of the two measures must conform to this reality. In 
establishing this relation we have simply attempted to 
stay within realistic limits. 

The in-depth analysis permitted by translation 
formulas has proven to be very useful in projections. We 
are able to project what we think we know about the 
future behaviour of cohorts with the help of significant 
indices and translate this into period terms. We are thus 
more aware of the implications of our cohort projec-
tions on the annual number of births. Translation was 
an important step in the preparation of fertility 
projections for all of Canada and for each province, 
presented in Chapters 5 and 6.  

fecondite du moment. De plus, la simulation permet de 
faire disparaitre certaines idees preconcues, comme celle 
voulant qu'un vieillissement de calendrier joint a une 
descendance finale en diminution entraine une baisse 
beaucoup plus rapide de l'indice synthetique de fecondite. 
On a vu que le rythme de baisse de l'indice synthetique 
n'est jamais tres different de celui de la descendance 
finale, dans des conditions de linearity. 

Conclusion 

N.B. Ryder a plusieurs fois exposé les raisons qui 
l'ont amene a developper les modeles de translation. Son 
premier souci etait de demontrer le danger d'utiliser les 
series chronologiques de taux de fecondite du moment 
comme si elles representaient le comportement des genera-
tions. Dans le chapitre qui precede, nous avons voulu 
montrer les divergences profondes entre ces deux types de 
mesure et la comprehension accrue de leur evolution 
respective qu'apportent les formules de translation. 

Nous avons utilise les donnees les plus recentes sur 
la fecondite du moment comme point de reference pour 
evaluer la fecondite des generations a descendance incom-
plete. Nous croyons avoir demontre l'utilite des modeles 
de translation et la necessite qu'il y a de les integrer a 
]'arsenal classique de l'analyse demographique. II ne s'agit 
que d'une etape dans la recherche d'une telle integration, 
aussi ne doit-on pas considerer nos conclusions comme 
definitives. Plusieurs problemes demeurent en suspens. Les 
formules de translation permettent de reconstituer les 
donnees du moment a partir d'hypotheses simplificatrices. 
Il est evident qu'aucun modelle de simulation n'arrive 
reproduire exactement la realite. II faut bien se garder 
contre l'automatisme des modeles mathematiques; ces 
modeles doivent servir a indiquer l'ordre de grandeur et la 
direction des phenomenes et ne pretendent pas mesurer 
exactement leur niveau. De plus, le probleme de la raise en 
relation de la descendance finale et de l'Age moyen 
l'accouchement dans les generations a descendance incom-
plete demeure entier. Au point de vue theorique, on peut 
relier n'importe quel calendrier a n'importe quelle inten-
site. Cependant, lorsqu'une partie de la descendance d'une 
generation nous est connue, il est evident que la mise en 
relation des deux mesures doit respecter cette reality. 
Nous n'avons utilise aucun moyen pour le faire, autrement 
qu'en essayant de rester dans les limites de la vraisem-
blance. 

L'approfondissement analytique qu'apportent les 
formules de translation est tres utile dans les projections. 
Nous pouvons projeter ce que nous croyons savoir sur le 
comportement futur des generations a l'aide d'indices 
significatifs et en operer_ la translation en termes du 
moment. Nous sommes alors plus conscients des implica-
tions de nos projections par generation sur les effectifs 
annuels de naissances. La translation a ete une etape 
importante dans la preparation des projections de fecon-
dite pour le Canada et les provinces presentees aux 
chapitres 5 et 6 de ce rapport. 
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TABLE 3.1. Various Fertility Measures for Birth Cohorts 1901 -1947, Canada 

TABLEAU 3.1 Diverses mesures de la fecondite des generations 1901 -1947, Canada 

Birth cohort 
- 

Generation 

Completed 
fertility rate 

- 
Descendance 

finale 

Mean age 
of fertility 

„ 	- 
Age moyen 

a l'accouchement 

Moment 2 Variance 

Coefficient 
of variation 

- 
Coefficient 
de variation 

T 13(0,T) ili (T) /2 2 (T) i-L2 (T) - P1 2  (T) \Fr. 100 

Al 

% 

1901 	  3.14 29.02 884.68 42.38 22.43 
1902 	  3.08 29.05 886.48 42.61 22.47 
1903 	  3.04 29.08 888.47 42.98 22.55 
1904 	  2.98 29.16 892.65 42.65 22.40 
1905 	  2.93 29.22 896.65 42.65 22.35 
1906 	  2.90 29.26 898.79 42.72 22.34 

1907 	  2.87 29.30 901.78 43.12 22.41 
1908 	  2.83 29.41 907.86 43.26 22.37 
1909 	  2.82 29.49 912.73 43.17 22.28 
1910 	  2.79 29.55 916.28 42.94 22.17 
1911 	  2.77 29.67 922.90 42.51 21.97 
1912 	  2.78 29.73 925.58 41.90 21.77 

1913 	  2.80 29.82 930.07 40.81 21.42 
1914 	  2.84 29.75 925.05 40.04 21.27 
1915 	  2.88 29.71 921.63 39.21 21.08 
1916 	  2.92 29.64 917.11 38.41 20.91 
1917 	  2.96 29.59 913.58 37.76 20.76 

1918 	  3.02 29.50 907.67 37.47 20.75 
1919 	  3.08 29.37 899.40 36.88 20.68 
1920 	  3.13 29.28 893.68 36.36 20.60 
1921 	  3.18 29.14 885.04 35.67 20.49 
1922 	  3.24 28.98 874.78 35.12 20.45 

1923 	  3.27 28.80 864.04 34.55 20.41 
1924 	  3.29 28.60 851.66 33.65 20.28 
1925 	  3.31 28.43 841.30 32.76 20.13 
1926 	  3.30 28.33 835.27 32.46 20.11 
1927 3.31 28.17 825.21 31.83 20.03 

1928 	  3.32 27.90 808.67 30.23 19.71 
1929 	  3.33 27.68 795.61 29.20 19.52 
1930 	  3.35 27.42 780.47 28.47 19.46 
1931 	  3.32 27.18 766.90 27.90 19.43 
1932 	  3.29 26.98 754.76 26.98 19.25 

1933 	  3.24 26.75 741.47 26.14 19.12 
1934 	  3.19 26.50 727.67 25.62 19.11 
1935 3.13 26.28 715.82 25.21 19.10 
1936 	  3.05 26.09 705.97 25.04 19.18 
1937 	  2.97 25.95 698.61 25.14 19.32 

1938 	  2.88 25.89 695.49 25.23 19.40 
1939 	  2.80 25.80 691.39 25.87 19.72 
1940 	  2.74 25.73 688.43 26.34 19.95 
1941 	  2.68 25.70 687.14 26.88 20.18 
1942 	  2.60 25.71 688.59 27.57 20.42 

1943 	  2.51 25.81 693.99 27.85 20.45 
1944 	  2.42 25.92 700.25 28.14 20.46 
1945 	  2.34 26.06 707.04 28.16 20.37 
1946 	  2.28 26.19 713.83 27.95 20.19 
1947 	  2.24 26.28 718.68 27.79 20.06 
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TABLE 3.2. Period Total Fertility Rate observed or estimated by Translation Models, 
Canada, 1931 -1971 

TABLEAU 3.2. Indice synthetique de fecondite observe ou fourni par les modeles de translation, 
Canada, 1931 -1971 

Year 

, e Anne 

Observed PTFR 

I.S.F. observe 
 

Estimated PTFR - I.S.F. estime 

Model A 

Modele A 

Model B 

Modele B 

Model C 

Modele C 

1931 	  3.201 3.066 2.946 2.94 

1932 	  3.086 3.022 2.839 2.841 

1933 	  2.865 2.968 2.77 2.775 

1934 	  2.804 2.922 2.78 2.777 

1935 	  2.754 2.889 2.749 2.741 

1936 	  2.695 2.859 2.641 2.634 

1937 	  2.645 2.831 2.572 2.573 

1938 	  2.701 2.819 2.609 2.614 

1939 	  2.653 2.79 2.534 2.542 

1940 	  2.759 2.772 2.528 2.523 

1941 	  2.824 2.779 2.565 2.551 

1942 	  2.954 2.796 2.713 2.679 

1943 	  3.030 2.831 2.944 2.913 

1944 	  3.000 2.870 3.026 2.996 

1945 	  3.005 2.910 3.071 3.037 

1946 	  3.356 2.949 3.168 3.141 

1947 	  3.575 3.021 3.362 3.337 

1948 	  3.423 3.083 3.424 3.394 

1949 	  3.438 3.145 3.531 3.50 

1950 	  3.433 3.207 3.720 3.692 

1951 	  3.480 3.257 3.848 3.833 

1952 	  3.621 3.289 3.893 3.880 

1953 	  3.702 3.305 3.747 3.746 

1954 	  3.812 3.304 3.802 3.798 

1955 	  3.817 3.311 4.066 4.053 

1956 	  3.849 3.325 4.124 4.103 

1957 	  3.929 3.349 4.177 4.195 

1958 	  3.884 3.313 4.046 4.078 

1959 	  3.947 3.261 4.020 4.059 

1960 	  3.910 3.190 3.933 3.963 

1961 	  3.857 3.108 3.699 3.716 

1962 	  3.773 3.016 3.421 3.418 

1963 	  3.690 2.923 3.177 3.156 

1964 	  3.521 2.829 3.051 3.018 

1965 	  3.163 2.755 2.922 2.888 

1966 	  2.826 2.681 2.741 2.695 

1967 	  2.593 2.613 2.500 2.454 

1968 	  2.445 2.530 2.296 2.266 

1969 	  2.385 2.451 2.166 2.149 

1970 	  2.310 2.383 2.078 2.075 

1971 	  2.195 2.321 2.033 2.039 
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TABLE 3.3. Period Mean Age of Fertility observed or estimated by Translation Models, 
Canada, 1931 -1971 

TABLEAU 3.3. Age moyen a I'accouchement du moment observe ou fourni par les modeles de translation, 
Canada, 1931 -1971 

Year 

Armee" 

Observed mean age 

Age moyen observe 

Estimated mean age - Age moyen estime 

Model A 

Modele A 

Model B 

Modele B 

Model C 

Modele C 

1931 	  29.86 29.72 28.89 29.50 

1932 	  29.96 29.92 29.15 29.82 

1933 	  29.98 29.85 29.28 29.82 

1934 	  30.08 29.73 29.14 29.60 

1935 	  30.00 29.73 29.01 29.45 

1936 	  29.96 29.77 29.09 29.52 

1937 	  29.83 29.64 29.40 29.63 

1938 	  29.67 29.98 29.66 30.17 

1939 	  29.61 29.86 29.90 30.20 

1940 	  29.36 29.52 30.18 30.04 

1941 	  29.15 29.45 30.55 30.29 

1942 	  29.12 29.27 30.72 30.21 

1943 	  29.15 29.26 30.52 30.03 

1944 	  29.30 29.22 30.49 29.94 

1945 	  29.44 29.03 30.34 29.67 

1946 	  29.08 28.87 30.05 29.25 

1947 	  28.79 28.81 29.89 29.05 

1948 	 28.62 28.70 29.86 29.09 

1949 	  28.55 28.66 29.78 29.10 

1950 	  28.52 28.57 29.58 28.97 

1951 	  28.45 28.59 29.42 29.07 

1952 	  28.45 28.48 29.37 29.17 

1953 	  28.43 28.45 28.95 28.97 

1954 	  28.48 28.24 28.82 28.74 

1955 	  28.22 27.97 29.03 28.88 

1956 	  28.20 27.55 28.52 28.25 

1957 	  28.11 27.64 27.93 28.27 

1958 	  28.11 27.43 27.76 28.19 

1959 	  27.98 27.24 27.42 27.96 

1960 	  27.89 27.00 26.88 27.52 

1961 	  27.93 26.84 26.42 27.14 

1962 	  27.86 26.73 26.01 26.77 

1963 	  27.86 26.64 25.68 26.46 

1964 	  27.86 26.44 25.38 26.02 

1965 	  27.78 26.36 25.27 25.90 

1966 	  27.66 26.47 25.13 25.93 

1967 	  27.46 26.64 25.17 26.11 

1968 	  27.33 26.74 25.41 26.34 

1969 	  27.27 26.78 25.65 26.53 

1970 	  27.12 26.81 25.96 26.73 

1971 	  27.01 26.78 26.26 26.87 
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TABLE 3.4. Description of Final Combinations of Hypotheses, Cohort Fertility, Canada 

TABLEAU 3.4. Description des combinaisons d'hypotheses retenues, fecondite des generations, Canada 

Combination number and 
birth cohort 

- 

Numero de la 
combinaison et generation 

p(0,T) 13 '  pi(T) Ai' 11 2 '  11 3 '  

1 -1: 
1915 	  2.95 0.025 30.02 - 0.16 - 10.0 - 450 
1931 	  3.35 27.46 

3 - 2: 
1931 	  3.42 - 0.08 25.4 0.05 3.0 140 
1955 	  1.50 26.6 

3 - 5: 
1931 	  3.42 - 0.08 26.88 - 0.12 - 	7.2 - 340 
1955 	  1.50 24.00 

3-9: 
1931 	  3.42 - 0.08 27.2 - 0.24 - 14.6 - 690 
1955 	  1.50 21.44 

5 -7: 
1931 	  3.50 - 0.10 26.48 - 0.12 - 	7.2 - 340 
1955 	  1.10 23.6 

Note: The first figure of the combination is the number of the cohort completed fertility hypothesis and the second that of the 
mean age hypothesis. - Nota: Le premier chiffre de la combinaison indique le numero de l'hypothese de descendance finale et le second 
celui de l'hypothese d'age moyen. 

TABLE 3.5. Some Simulation Results, Period Fertility, Canada 

TABLEAU 3.5. Certains resultats de simulation, fecondite du moment, Canada 

Combination number 
and year 

Simulation 

Difference from 
cohort measures 

- 
Ecart des indices 

de generation 

Difference from 
period measures 

-- 
Ecart des indices 

du moment 
, ro de la Nume Completed Modal 

combinaison et annee fertility age PTFR Mean age 
B(0, T) 111(T) - ..,- -  - 

Descendance 
finale 

Age 
modal 

I.S.F. Age moyen 

1 -1: 
1950 	  3.58 29.52 15.5 1.6 4.3 3.5 
1960 	  3.91 28.21 15.0 4.0 0 1.2 

3-2: 
1965 	  2.55 25.68 - 6.3 - 0.7 - 19.4 - 7.6 
1971 	  2.12 26.13 - 7.0 0 - 	3.4 - 3.6 

3-5: 
1965 	  3.15 27.7 15.8 7.2 - 	0.4 - 0.3 
1971 	  2.55 27.14 17.0 8.6 16.2 0 

3-9: 
1965 	  3.48 28.13 31.3 13.0 10.0 1.3 
1971 	  2.76 27.60 36.6 20.0 25.7 1.8 

5-7: 
1965 	  3.01 27.54 15.8 8.4 - 	4.8 - 0.9 
1971 	  2.26 27.06 18.7 10.2 2.8 - 0.2 
1981 	  1.0 26.45 25.0 13.8 ... ... 

Note: As in Table 3.4. - Nota: Comme au tableau 3.4. 
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Chart 3.2 	 Graphique 3.2 

Period Total Fertility Rate Observed or Estimated 
by Translation Models, Canada, 1931-1971 
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Chart 3.3 	 Graphique 3.3 

Mean Age of Fertility Observed or Estimated 
by Translation Models,Canada, 1931-1971 

Age moyen a I'accouchement observe ou fourni par 
les modeles de translation, Canada, 1931-1971 
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Chart 3.4 	 Graphique 3.4 

Hypotheses of Completed Fertility Rate, Birth Cohort 1915-1955, Canada 
Hypotheses d'evolution de la descendance finale, generations 1915-1955, Canada 
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Chart 3.5 Graphique :3 !, 

Hypotheses of Mean Age of Fertility, Birth Cohorts 1915-1955, Canada 

Hypotheses d'evolution de rage moyen a I'accouchement, generations 1915-1955, Canada 
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Chart 3.6 	 Graphique 3.6 

Period Total Fertility Rate Observed or Estimated 

by Translation Models I-I, 3-9, 5-7, 3-2 and 7-2, Canada, 1946-1976 

Indice synthetique de fecondite observe ou fourni 
par les modeles de translation I-I, 3-9, 5-7, 3-2 et 7-2, Canada, 1946-1976 
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Char t 3 7 Graphique 3.7 

Period Mean Age of Fertility Observed or Estimated 
by Translation Models I-I, 3-9, 5-7, 3-2 and 7-2, Canada, 1946-1976 

Age moyen du moment observe ou fourni 

par les modeles de translation I-I, 3-9, 5-7, 3-2 et 7-2, Canada, 1946-1976 
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CHAPTER 4 
Mortality Trends and Projections for Canada and the Provinces, 1950-1986 

CHAPITRE 4 
Evolution et projection de la mortalite pour le Canada et les provinces, 1950 - 1986 

K.S. Gnanasekaran 

A detailed study of mortality focusing, on the 
one hand, upon the levels, trends, patterns as well as 
differentials, and, on the other hand, upon the factors 
governing them, is important for assessing the future 
population of a country. However, in countries like 
Canada where the death rate is very low and further 
reductions may be small or negligible depending on the 
age-sex group, the study of mortality is often relegated 
to a low priority status in preparing population 
projections. For example, the previous projections for 
Canada adopted a constant mortality schedule or, as in 
the 1969 series, a simple projection based on the 
survivorship ratios. 1  The present project was thus 
undertaken to provide a detailed analysis of the 
mortality situation prevailing in the country, and to 
prepare more sophisticated mortality projections for 
use in the Statistics Canada Population Projections 
Model. Besides, a more sophisticated series of mortality 
projections is often required for use in health planning 
by various government departments, hospitals and 
insurance companies. Although the mortality projec-
tions underlying the official population projections 
serve as a ready source for these users, it is often felt 
that these projections are not sufficiently detailed. The 
present study is therefore more elaborate and adopts 
an approach that, in addition to augmenting the 
quality of population projections, could satisfy many 
requirements of the health sector. 

This chapter falls into two sections. Section I 
reviews the general mortality trends in Canada and 
compares this situation with the international ex-
periences particularly during the last one or two 
decades in other low mortality countries like Sweden, 
Norway or the Netherlands. Disease-specific mortality 
is then analysed in detail and projected by five-year age 
sex groups while the accident mortality is treated 
separately for the purpose of projections. Section II 
provides an analysis of mortality trends and differ-
entials in the provinces of Canada and prepares 
provincial projections corresponding to the national pro-
jections prepared in the previous section. A separate 
sub-section deals with the mortality situation in the 
Yukon and the Northwest Territories and likely future 
trends. 

1  "The Population Projections for Canada, 
1969 - 1984", Analytical and Technical Memorandum No. 4 
(Ottawa: Dominion Bureau of Statistics, April 1970), p. 3. 

L'evolution de la population future d'un pays doit 
s'appuyer sur une etude approfondie de la mortalite, 
portant d'une part sur les niveaux, les tendances et les 
divergences et de l'autre sur les facteurs qui les deter-
minent. Dans les pays qui comme le Canada ont un taux 
de mortalite tres faible et dont la mortalite ne diminuera 
sans doute que tres peu, selon les divers groupes d'ages et 
selon le sexe, l'analyse de la mortalite en tant que 
composante d'une projection est tres souvent negligee. 
Ainsi, les projections demographiques anterieures pour 
le Canada adoptaient une table de mortalite cons-
tante, ou comme celles de 1969, une seule projection 
fondee sur les probabilites de surviel . La presente etude 
vise donc a presenter une analyse plus complexe de la 
mortalite au Canada dans le cadre des projections demo-
graphiques effectuees par Statistique Canada. En outre, 
certains ministeres, les hOpitaux et les compagnies d'assu-
rance ont souvent besoin de projections de mortalite plus 
precises pour la planification dans le domaine de la sante 
par exemple. Merne si les projections de mortalite qui ont 
servi de base aux projections demographiques officielles 
leur sont utiles, des projections plus detaillees leur seraient 
souvent necessaires. C'est pourquoi, dans la presente 
etude, nous allons aborder retude de la mortalite de 
maniere a ameliorer la quality des projections demogra-
phiques et a satisfaire dans une plus grande mesure aux 
besoins du secteur de la sante. 

Le chapitre est divise en deux sections. La premiere 
section decrit revolution generale de la mortalite au 
Canada et la compare a celle d'autres pays tels, la 
Suede, la Norvege et les Pays-Bas, qui en particulier depuis 
les deux dernieres decennies, beneficient des plus faibles 
taux de mortalite au monde. Vient ensuite une analyse 
detaillee de la mortalite par cause de deces et des 
projections par groupe d'ages de cinq ans et par sexe. La 
mortalite due aux accidents fait l'objet d'une etude 
distincte. Dans la deuxieme section on analyse revolution 
de la mortalite differentielle dans les provinces et 
on presente des projections de mortalite par province 
derivees des projections au niveau national. Une derniere 
section traite de la mortalite au Yukon et dans les 
Territoires du Nord-Ouest. 

1  "The population Projections for Canada, 1969 - 1984", 
Analytical and Technical Memorandum No. 4, Bureau federal de la 
statistique, Ottawa, avril 1970, p. 3. 
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Section I 

Mortality Trends and Projections by Causes of 
Death in Canada 

General Mortality Trend in Canada 

The crude death rate of Canada was 7.3 per 
1,000 population in 1971. 2  Fifty years ago, it was at 
11.6 per 1,000 3  indicating a drop of 37%. This decline 
has been persistent except for minor fluctuations 
sometimes in the annual rates (see Chart 4.1) caused, 
among other factors, by the changing age composition 
of the population. When the effect of the age composi-
tion is held constant through standardization, the 
mortality trend per se emerges as shown in Chart 4.1. 
Based on the afore seen standardized mortality curve as 
well as the specific curves for males and females 
depicted in Chart 4.2, it may be inferred that although 
the downward trend has been continuing, its pace was 
substantially slow during the past two decades. 

This aspect of a deceleration in mortality decline 
is also evident from Table 4.1 presenting the life 
expectancy at birth which is a more refined measure of 
mortality than standardized rates. The official life table 
for Canada reported an expectation of life at birth of 
68.8 years for males and 75.2 years for females in 
1966.4  Over the period 1931 - 1966, this meant a gain 
of about nine years for men and 13 years for women. 

The gain was substantial before 1956 averaging 
an increase of 0.3 year per annum among males and 0.4 
year among females. The latter period from 1956 to 
1966 witnessed, as also noticed in Charts 4.1 and 4.2, a 
deceleration in the gains which approximated 0.1 and 
0.2 year per annum respectively. Pending the official 
life table for 1971, the calculations for the period 
1968 - 1970 show a life expectancy of 69.2 years for 
males and 76.1 years for females, indicating that 
improvement still continues in the mortality situation 
in Canada. 

Another significant aspect of the mortality trend 
that deserves attention is the ever widening gap 
between the average life expectancies of males and 
females. What was at the beginning (i.e., 1930 - 1932) a 
small margin of two years, had since gradually grown 
to a difference of over six years between the average 
life expectancies of men and women. From the point 
of view of projections, the foregoing two aspects of the 
mortality trend are important and therefore the follow- 

2  Statistics Canada, Vital Statistics, 19 71 (Ottawa: 
Information Canada, 1973), p. 9. 

3  The rate refers to 1922 excluding the Yukon and 
Northwest Territories. Ibid., p. 9. 

4  Dominion Bureau of Statistics, Life Tables, Canada 
and Provinces, 1965 - 196 7 (Ottawa: Information Canada, 
1971), pp. 11 - 15. 

Section I 

Evolution de la mortality au Canada et projection 
par cause de aces 

Evolution generale de la mortality au Canada 

Le taux brut de mortality au Canada etait de 7.3 
pour 1,000 habitants en 1971 2 , contre 11.6 pour 1,000 3  
environ it y a 50 ans, soit une diminution de 37 %. Cette 
baisse a ete constante, sauf quelques fluctuations occa-
sionnelles dans les taux annuels (voir le graphique 4.1) 
dues, entre autres, aux modifications de la structure par 
age de la population. En eliminant l'effet des modifica-
tions de la structure par age, par la methode de la 
population-type, on peut observer Pevolution de la morta-
lite au graphique 4.1. Cette courbe de mortality, ainsi que 
celles representant la mortality selon le sexe au graphique 
4.2, suggerent que le rythme de baisse de la mortality s'est 
considerablement ralenti au cours des deux dernieres 
decennies. 

Le ralentissement de la baisse de la mortality se 
manifeste aussi dans le tableau 4.1; ce tableau donne une 
mesure de la mortality plus precise que le taux comparatif; 
it s'agit de l'esperance de vie a la naissance. La table 
officielle de mortality au Canada indiquait une esperance 
de vie a la naissance de 68.8 ans chez les hommes et de 
75.2 ans chez les femmes en 1966 4 , soit un allongement 
de pres de neuf ans pour les hommes et de 13 ans pour les 
femmes, pour la periode de 1931 a 1966. 

L'augmentation a ete particulierement sensible 
avant 1956, atteignant une moyenne annuelle de 0.3 an 
chez les hommes et de 0.4 an chez les femmes. Au cours 
de la derniere periode, 1956 - 1966, on a observe un 
certain ralentissement et le gain annuel n'a pas depasse 0.1 
chez les hommes et 0.2 chez les femmes (voir graphiques 
4.1 et 4.2). Comme nous ne disposions pas alors d'une 
table officielle de mortality pour 1971, nous avons calcule 
pour la periode 1968 - 1970 des esperances de vie de 69.2 
ans chez les hommes et de 76.1 ans chez les femmes, ce 
qui signifie que la situation de la mortality continue 
toujours de s'ameliorer au Canada. 

Un autre aspect important qui se degage de cette 
evolution est Pecart toujours croissant entre la longevite 
moyenne des hommes et des femmes. La faible difference 
de deux ans qui existait dans les premieres annees 
(1930 - 1932) s'est elargie progressivement pour atteindre 
plus de six ans. Les deux aspects importants mentionnes 
ci-dessus amenent les demographes interesses aux projec-
tions a se poser les questions suivantes. Quand l'esperance 
de vie a la naissance cessera-t-elle d'augmenter? A quel 

2  Statistique de Petat civil, 1971, Statistique Canada 
(Ottawa: Information Canada, 1973), p. 9. 

3  Il s'agit du taux de 1922, qui ne comprend pas le Yukon 
et les Territoires du Nord-Ouest. Ibid., p. 9. 

4  Bureau federal de la statistique, Tables de mortalite, 
Canada et provinces, 1965 - 1967 (Ottawa: Information Canada, 
1971), pp. 11 - 15. 
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Chart 4.1 	 Graphique 4.1 

Crude and Standardized Death Rate, Canada, 1921-1972 
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Chart 4.2 

Standardized Death Rate, by Sex, Canada, 1921-1972 

Graphique 4.2 
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ing questions need to be answered. How long will the 
expectation of life at birth continue to increase, and at 
what level will it level off? Will the gap between the 
sexes widen further or begin to converge at some 
future date? No answer can be conclusively given; 
nevertheless, some general indications in regard to the 
future course in Canada may be obtained by consider-
ing the historical experiences of countries that are 
ahead in this field, e.g., Sweden, Norway and the 
Netherlands. 

niveau se stabilisera-t-elle? L'ecart de longevite entre les 
sexes ira-t-il en augmentant ou ,  commencera-t-il a se 
reduire dans un avenir prochain? A ces questions, aucune 
reponse definitive ne peut etre apportee. II est neanmoins 
possible de se faire une idee de revolution future de la 
mortalite au Canada en observant la situation telle qu'elle 
a evolue dans les pays qui sont en avance dans ce domaine, 
soit la Suede, la Norvege et les Pays-Bas. 

TABLE 4.1. Gains in Expectation of Life at Birth by Sex, Canada, 
1930 - 1932 to 1965 -1967 

TABLEAU 4.1. Allongement de l'esperance de vie a la naissance, selon le sexe, Canada, 
1930 -1932 a 1965 -1967 

Period 

Periode 

Expectation of life 
at birth 

Esperance de vie 
a la naissance 

Annual gain since 
preceding period 

Allongement a nnuel par rapport 
a la periode precedente 

Sex 
differential 

Ecart de 
longevite 

Female 
Male Female Male Female minus male 

- - - - 
Hommes Femmes Hommes Femmes Femmes 

moms hommes 

number in years - nombre en annees 

1930 -1932 	  60.00 62.10 .. .. 2.10 
1940 -1942 	  62.96 66.30 0.30 0.42 3.34 
1950 - 1952 	  66.33 70.83 0.34 0.46 4.50 
1955 - 1957 	  67.61 72.92 0.26 0.42 5.31 
1960 -1962 	  68.35 74.17 0.15 0.25 5.82 
1965 -1967 	  68.75 75.18 0.08 0.20 6.43 

Sources: DBS, Life Expectancy Trends 1930-1932 to 1960-1962, Catalogue 84-518, Table 9 and DBS, Life Tables, Canada and 
Provinces 1965-1967, Catalogue 84-527, pp. 12, 14, 48 and 50. - B.F.S., Life Expectancy Trends 1930-1932 to 1960-1962, no 84-518 
au catalogue, tableau 9, et B.F.S., Tables de mortalite, Canada et provinces, 1965.1967, no 84-527 au catalogue, pp. 12, 14, 48 et 50. 

International Mortality Trends 

Comparison of mortality conditions in a number 
of countries in Table 4.2 shows that, while Canada 
ranks among the top 10 low mortality countries in the 
world, its position of sixth rank suggests that there is 
possible scope for further gains in the expectation of 
life at birth. The countries are ranked in this table 
according to the level of expectation of life at birth for 
females in 1968. The rank order will differ, though not 
necessarily, if the countries are arranged on the basis of 
the life expectancy of males. In 1968, according to 
Table 4.2, Norway had the highest expectation of life 
at birth for females averaging 76.9 years, which is 1.2 
years longer than that obtained in Canada. For males, 
the highest life expectancy was observed in Sweden at 
71.8 years, which is 2.7 years more than that for males 
in Canada. It is also striking to note that the gap 
between Canada and the highest values observed in the 
world is greater for males than females, and in the 
present instance, it was more than double the gap for 
females. 

Evolution de la mortalite sur le plan international 

Une comparaison de la situation de la mortalite dans 
certains pays (voir tableau 4.2) revele que, Bien que le 
Canada se classe parmi les 10 pays du monde ott la 
mortalite est la plus faible, sa position, au sixieme rang, 
permet de presager un nouvel allongement de resperance 
de vie A la naissance. Dans le tableau, les pays sont classes 
selon resperance de vie a la naissance des femmes en 
1968. Le rang pourrait etre different si les pays etaient 
classes selon resperance de vie des hommes. On voit au 
tableau 4.2 qu'en 1968 c'est en Norvege que resperance 
de vie a la naissance etait la plus elevee chez les femmes 
avec une moyenne de 76.9 ans, soit 1.2 an de plus qu'au 
Canada. Chez les hommes, resperance de vie la plus 
longue a ete observee en Suede, 71.8 ans, soit 2.7 de plus 
qu'au Canada. On remarquera que pour le Canada recart 
par rapport aux valeurs les plus elevees dans le monde est 
plus grand chez les hommes que chez les femmes et, dans 
le cas qui nous occupe, it est de plus du double. 



Country 

Pays 

Ranks 

Rang I 

Norway - Norvege 	  

Iceland - Islande 	  2 

Netherlands - Pays-Bas 	  3 

Sweden - Suede 	  4 

Switzerland - Suisse 	  5 

Canada 	  6 

Denmark - Danemark 	  7 

France 	  8 

United Kingdom - Royaume-Uni 	 9 

Japan - Japon 	  10 

Expectation of life at birth 

Esperance de vie a la naissance 

1958 

Male 	Female 

Hommes Fem

- 

mes 

number in years - nombre en annees 

71.3 	76.9 	0.0 	1.4 	4.20 	5.60 

71.6 	76.7 	0.6 	0.8 	5.90 	5.10 

71.0 	76.6 	- 0.7 	1.6 	3.30 	5.60 

71.8 	76.5 	0.2 	1.6 	3.30 	4.70 

70.1 	75.8 	1.4 	1.8 	2.40 	5.70 

69.1 	75.7 	1.2 	1.8 	5.70 	6.60 

70.8 	75.7 	0.3 	0.4 	3.60 	4.90 

68.2 	75.7 	0.6 	1.7 	6.40 	7.50 

68.7 	74.9 	0.7 	1.1 	5.80 	6.20 

69.3 	74.5 	4.3 	4.8 	4.70 	5.20 

Male 

Hommes 

1968 

Female 

Femmes 

Male 

Hornmes 

Gain during 
1958 - 1968 

Allongem

- 

ent de 
1958 - 1968 

Female 

Femmes 
1958 

Sex' 
differential 
, - 
Ecart de 
longevite 

1968 

	

71.3 
	

75.5 

	

71.0 
	

75.9 

	

71.7 
	

75.0 

	

71.6 
	

74.9 

	

68.7 
	

74.0 

	

67.9 
	

73.6 

	

70.5 
	

74.1 

	

67.6 
	

74.0 

	

68.0 
	

73.8 

	

65.0 
	

69.7 
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TABLE 4.2. Trends in Expectation of Life at Birth, by Sex in Canada and Other Low Mortality Countries, 
1958 and 1968 

TABLEAU 4.2. Evolution de Pesperance de vie a la naissance, selon le sexe, au Canada 
et dans d'autres pays a faible mortality, 1958 et 1968 

1  Countries were ranked according to the level of expectation of life at birth for females in 1968. - Les pays sont classes scion 
l'esperance de vie a la naissance des femmes en 1968. 

Source: World Health Organization. Unpublished worksheets. - Organisation mondiale de la sante. Feuilles de travail non publiees. 

Further, the mortality improvement was steady 
during the recent period, 1958 - 1968 in all countries 
shown in Table 4.2, and notably, in the five countries 
that have had lower mortality than Canada. As a result, 
Norway registered a gain of 1.4 years for females, 
Iceland 0.8 year, the Netherlands and Sweden 1.6 
years, and Switzerland 1.8 years. The trend among 
males for the same period was, however, not similar in 
these five countries. Three countries - Sweden, Iceland 
and Switzerland - showed an increase in the expecta-
tion of life at birth of about 0.2, 0.6 and 1.4 years 
respectively in these 10 years, while in Norway, the 
level remained stationary. A downward trend was seen 
in Table 4.2 for the Netherlands where the expectation 
of life at birth dropped for males by 0.7 year, i.e., from 
71.7 years in 1958 to 71.0 years in 1968. Whether this 
is an harbinger indicating that the improvement in male 
mortality had reached its peak in these countries and 
that the subsequent trend would be either stabilization 
at or fluctuation around this level cannot be safely said 
at this point. However, this aspect is worth bearing in 
mind while making mortality projections for males in 
Canada. 

In regard to the mortality differentials by sex, 
the initial gap was not narrowed in any of these 
countries; on the contrary, it continued to widen 
gradually and in 1968, the difference ranged from 4.7 

On remarque egalement que la mortality a diminue 
constamment durant la derniere decennie (1958 - 1968) 
dans tous les pays figurant au tableau 4.2, et en 
particulier, dans les cinq pays oit la mortality est plus 
faible qu'au Canada. L'allongement chez les femmes a ete 
de 1.4 an en Norvege, 0.8 an en Islande, 1.6 an aux 
Pays-Bas et en Suede et 1.8 an en Suisse. Toutefois, la 
mortality des hommes n'a pas evolue de la meme maniere 
dans ces cinq pays. Trois d'entre eux, la Suede, l'Islande et 
la Suisse, ont connu un allongement de l'esperance de vie 
a la naissance d'environ 0.2, 0.6 et 1.4 an respectivement 
en 10 ans, tandis que le niveau de la mortality est demeure 
stationnaire en Norvege. L'evolution a meme ete negative 
aux Pays-Bas avec une diminution de 0.7 an de l'esperance 
de vie a la naissance chez les hommes, qui est pass& de 
71.7 ans en 1958 a 71.0 ans en 1968. Il est encore trop 
ten pour en conclure que Parnelioration de la situation 
quant a la mortality masculine a atteint un sommet dans 
ces pays et que la situation tend a se stabiliser ou 
fluctuer a ce niveau. II y a toutefois lieu d'en tenir compte 
dans les projections de mortality chez les hommes au 
Canada. 

En ce qui concerne la surmortalite masculine, Pecart 
observe au depart ne s'est resserre dans aucun de ces pays; 
au contraire, it a continue a s'elargir progressivement et, 
en 1968, variait entre 4.7 et 5.6 ans pour les cinq pays 
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to 5.6 years among the five lowest mortality countries. 
It is worth noticing that the gap was greater for Canada 
in 1958 as well as in 1968. It is not unlikely that this 
differential would increase in the future in accordance 
with the pattern experienced by the five lowest 
mortality countries. 

A great variety of reasons — biological, medical, 
demographic, socio-economical — come to mind as 
responsible for these trends and differentials in mor-
tality over the years. These are not always fully 
understood, and sometimes, difficult or even impossible 
to grasp. Some of the more salient factors affecting 
mortality changes are sex, age and causes of death. 
Among the remaining factors, the most important are 
medical progress and health insurance; these influences, 
however, are difficult to assess. Consequently, the 
analyses of mortality changes and projections in the 
following pages are carried in terms of the three 
parameters, namely, age, sex and causes of death. 
Analysis of causes of death, it is hoped, will reflect 
much of the effects of past medical advances in the 
country. New discoveries and breakthroughs in the 
medical field are difficult to foresee and therefore, are 
not directly taken into account in preparing the 
mortality projections in this chapter.  

ayant la plus faible mortalite. Il faut signaler que cet &art 
etait plus grand au Canada, aussi bien en 1958 qu'en 
1968. Si l'on en juge d'apres revolution des cinq pays 
ayant la plus faible mortalite, il est fort probable que 
recart continuera a augmenter. • 

Cette evolution de la mortalite observee au fil des 
annees s'explique par l'intervention d'un grand nombre de 
facteurs: biologiques, medicaux, demographiques et 
socio-economiques. Ces facteurs ne sont pas toujours 
parfaitement compris, et parfois, il est difficile, voire 
meme impossible, de comprendre leur role. Outre le sexe, 
les facteurs les plus evidents qui influent sur la mortalite 
sont rage et les causes de deces. Les progres de la 
medecine et l'assurance-maladie sont egalement des fac-
teurs importants mais leur influence n'est toutefois pas 
facile a evaluer. C'est pourquoi, dans cette etude, l'analyse 
de revolution de la mortalite et les projections de 
mortalite ont porte sur trois facteurs demographiques, 
rage, le sexe et les causes de deces. Nous esperons que 
l'analyse par cause de (leas traduira, dans une large 
mesure, les effets des progres de la medecine au Canada. 
Comme les nouvelles decouvertes et les progres futurs 
dans le domaine medical sont difficiles a prevoir nous ne 
les avons pas directement pris en compte dans retablis-
sement de nos projections de la mortalite. 

Data and Approach 
Cause of death statistics in general must be 

treated with great caution. It is important to consider 
whether coverage, methods of classification and ad-
vances in medical diagnosis may have produced changes 
which are simply artifacts. Medical knowledge and 
facilities are advancing so greatly in modern times that 
it is difficult to compare diagnostic abilities of the 
1960's with those of 20 years ago. Diseases which are 
now readily diagnosed might not have been even 
recognized in the 1950's. Also, problems arise due to 
the method of classification of causes of death fol-
lowed from time to time. Detail investigation into 
these qualitative aspects of available data was not 
undertaken here due, among other reasons, to lack of 
time. Nevertheless, two important precautions were 
taken to avoid as much as possible any errors arising 
from the aforeseen problems common to the cause of 
death statistics. First, with the objective of minimizing 
the diagnostic errors, it was decided to confine the 
analysis of changes in mortality to widely defined 
causes of death. Secondly, some care was taken to 
ensure that the classification of deaths was according 
to a standard list for the entire period of study. 

In Canada, deaths are classified according to the 
International Classification of Diseases, Injuries and 
Causes of Death (ICD). The data for the years 
1950 - 1957 inclusive were classified according to the 
Sixth Revision of the ICD, for 1958 - 1968 inclusive 

Donnees et methodologie 
II faut, en general, utiliser les statistiques des causes 

de (leas avec beaucoup de prudence. II importe de voir si 
l'enregistrement, les methodes de classification et les 
progres en matiere de diagnostic ne sont a l'origine de 
changements qui en fait ne seraient qu'apparents. Les 
progres enormes des connaissances et de requipement 
medicaux qu'on observe a notre époque rendent difficile 
la comparaison des donnees des annees 60 avec celles d'il 
y a 20 ans. Par exemple aujourd'hui on depiste facilement 
des maladies qu'on aurait eu peine a deceler dans les 
annees 50. Une autre source de difficultes provient de la 
methode de classification des causes de deces qui a varie 
au cours des decennies. Diverses raisons, dont le manque 
de temps, nous ont empeche d'etudier ici tour les aspects 
qualitatifs relies a ce probleme. Nous avons neanmoins 
pris deux precautions importantes afin d'eviter ou de 
reduire le plus possible les erreurs decoulant des pro-
blemes mentionnes plus haut. Tout d'abord, arm de 
reduire les erreurs dues a des diagnostics differents, nous 
nous sommes contente, dans notre analyse des variations 
de la mortalite, de faire appel a de vastes categories de 
causes de (leas. Ensuite, nous avons veille a classer les 
daces selon une liste normalisee pour toute la periode en 
cause. 

Au Canada, les deces sont classes suivant la Classifi-
cation internationale des maladies, traumatismes et causes 
de deces (C.I.M.). Les donnees des annees 1950 a 1957 
ont ete classees suivant la sixierne revision de la C.I.M., 
celles de 1958 a 1968, suivant la septierne revision et a 
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according to the Seventh Revision and from 1969 
according to the Eighth Revision. Except for further 
breakdown of certain categories of the Sixth Revision, 
there is not much change between the two revisions 
and consequently, the data for 1950 - 1968 are easily 
comparable. There is considerable restructuring in the 
Eighth Revision and, hence, for the sake of con-
venience, the 1969 data were adjusted to compare with 
the series for 1950 - 1968. The following 10 cause-of-
death groupings 5  are adopted in this study. 6  

1. Infective and parasitic diseases (Al to A43) 

2. Neoplasms (A44 to A60) 

3. Allergic disorders and endocrine metabolic and 
blood diseases (A61 to A66) 

4. Diseases of the nervous system and sense organs 
(A70 to A78) 

5. Diseases of the circulatory system (A79 to A86) 

6. Diseases of the respiratory system (A87 to A97) 

7. Diseases of the digestive system (A98 to A107) 

8. Diseases of the genito-urinary system (A108 to 
A114) 

9. Accidents, poisonings and violence (AE138 to 
AE150) 

10. All other causes (A67 to A69, A115 to A137). 

The traditional approach to analysis of mortality 
trends involves comparing the death rates for different 
years on a period basis. Frost 7  (1939) and more 
recently, Spiegelman 5  (1969) have shown, on the basis 
of data for tuberculosis, that the period analysis might 
lead to a misinterpretation of the mortality situation 
and therefore, these authors made use of the cohort or 
generation approach. The cohort technique has also 
been used in studies of cancer mortality and other 
diseases. Until now, the cohort analysis has been seen 
as a more meaningful tool by which to examine 
mortality from specific diseases, but to our knowledge 
it has not been applied to project general mortality. 
Empirical investigation by the present author has 
indicated a slight preference for the cohort method in 

5  In the Vital Statistics Reports, the causes are divided 
into 17 major groups. These are recast for present purposes 
into 10 groups representing the diseases (or code numbers) 
shown in the brackets. The code numbers correspond to the 
Intermediate List numbers of the ICD (Seventh Revision). 

6  The above groupings is one approach and a different 
grouping in greater details or on a more etiological basis may 
be considered as well in the future work. 

7  W.H. Frost, "The Age Selection of Mortality from 
Tuberculosis in Successive Decades", American Journal of 
Hygiene, Vol. 30, No. 3, 1939, pp. 91 - 96. 

8  M. Spiegelman, "Segmented Generation Mortality", 
Demography 6, 1969, pp. 117 - 123.  

partir de 1969, suivant la huitierne revision. Hormis une 
ventilation plus poussee de certaines categories de la 
sixieme revision, les deux premieres classifications sont 
relativement similaires, ce qui fait que la comparaison des 
donnees de 1950 a 1968 ne presente guere de difficultes. 
Par contre, la huitieme revision ayant ete l'objet d'une 
refonte considerable, it a fallu d'abord ajuster les donnees 
de 1969 pour permettre les comparaisons a celles de 
1950 - 1968. Dans la presente etudes, nous avons reparti 
les causes de deces parmi les 10 groupes suivants 6 . 

1. Maladies infectieuses et parasitaires (Al a A43) 

2. Tumeurs (A44 a A60) 

3. Maladies allergiques et endocriniennes, maladies du 
metabolisme et du sang (A61 a A66) 

4. Maladies du systeme nerveux et des organes des sens 
(A70 a A78) 

5. Maladies de l'appareil circulatoire (A79 a A86) 

6. Maladies du systeme respiratoire (A87 a A97) 

7. Maladies de l'appareil digestif (A98 a A107) 

8. Maladies des organes genito-urinaires (A108 a A114) 

9. Accidents, empoisonnements et traumatismes (AE138 
a AE150) 

10. Toutes autres causes (A67 a A69, A115 a A137). 

Dans la methode classique d'analyse des variations 
de la mortalite on compare en transversal des taux de 
mortalite de plusieurs annees. Frost 7  (1939) et, plus 
recemment, Spiegelman 5  (1969) ont demontre, dans le 
cas de donnees sur la tuberculose, que l'analyse trans-
versale pouvait fausser ]'interpretation de la situation de 
la mortalite; c'est pourquoi ils ont utilise la methode 
longitudinale ou par generation. La methode longitudinale 
a aussi ete utilisee dans les etudes de la mortalite due au 
cancer et a d'autres maladies. Jusqu'a present on a 
considers qu'elle est surtout utile dans l'analyse de la 
mortalite due a une cause particuliere. A notre connais-
sance, la methode longitudinale n'a pas ete utilisee pour 
projeter la mortalite generale. L'auteur a constate que 
dans les etudes anterieures I'on semblait accorder une 

5  Les rapports de la statistique de l'etat civil repar-
tissent les causes en 17 groupes principaux. Pour notre etude, elles 
sont reunies dans les 10 groupes composes des maladies (ou 
numeros de code) indiquees entre parentheses. Les num6ros sont 
ceux de la liste intermediaire de la C.I.M. (septieme revision). 

6  Les regroupements ci-dessus constituent une parmi 
diverses approches possibles. Dans les prochaines etudes, on pourra 
tout aussi bien envisager des regroupements sur une base diffe-
rente. 

7  W.H. Frost, "The Age Selection of Mortality from 
Tuberculosis in Successive Decades", American Journal of 
Hygiene, vol. 30, no 3, 1939, pp. 91 - 96. 

8 M. Spiegelman, "Segmented Generation Mortality", 
Demography 6, 1969, pp. 117 - 123. 
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preparing projections of cancer mortality for Canada. 9  
Similar empirical studies are being carried out for the 
other diseases to assess the value of cohort method for 
mortality projections. Pending the outcome of these 
studies, it is proposed to apply here the more con-
ventional period approach to mortality analysis and 
projections. The cause-specific approach, whether it is 
based on period or cohort method, is favoured here 
since analyses by causes of death provide more insight 
into the total mortality picture. 

For the present purpose, each major category, 
excepting accident mortality (i.e., Group 9) is ex-
amined in the same manner as described in detail later 
under "Group 1: Infective and parasitic diseases" and 
projected on the basis of past trends especially during 
1955 - 1959 and 1965 - 1969. In general, the age-sex-
cause specific death rates for each year were at first 
averaged for the above five-year periods in order to 
reduce the annual fluctuations and were interpreted, 
where necessary, to apply to the mid-period (i.e., 1957 
and 1967). For accident mortality groups, the projec-
tions were made by fitting linear regressions to age and 
sex specific annual rates for each year between 1950 
and 1969. 

Disease-specific Mortality Trends and Projections 

Using the life table method, mortality analysis by 
cause can be well carried out, depending on the 
purpose of study, by calculating either the multiple-
decrement life tables (MDLTs) or the associated 
single-decrement life tables (ASDLTs) for the series of 
causes. The MDLTs are valuable to show the contribu-
tion of each disease to the total mortality, while the 
ASDLTs are useful to gauge the hypothetical or 
potential effect on longevity of a complete elimination 
of any specific cause of death. Table 4.3 presents the 
results of ASDLTs calculated for Canada for the period 
1965 - 1969 from which it is clearly evident that the 
three groups of causes, namely, diseases of the circu-
latory system, neoplasms, and accidents, poisonings 
and violence have in that order the predominant 
influence on the total mortality. Elimination of the 
first major cause of death (i.e., heart diseases) would 
lead to a far greater increase in life expectancy than 
would the elimination of any other disease, and the 
potential gain would be 7.3 years for males and 6.5 
years for females. The next largest gain would come 
from the extirpation of cancer, that is, 2.5 and 3.5 
years respectively. Elimination of accidents, poisonings 

9 K.S. Gnanasekaran and G. Montigny, "On Period 
Versus Cohort Approach to Mortality Projections (with Special 
Reference to Cancer Mortality)", Paper presented at the 
Population Association of America Meetings, New York, 1974.  

certaine preference a la methode longitudinale pour les 
projections de la mortalite due au cancer au Canada 9 . 
Dans d'autres etudes du meme genre, portant sur d'autres 
maladies, on tente actuellement d'evaluer la valeur de la 
methode longitudinale pour les projections de mortalite. 
En attendant les resultats de ces etudes, nous nous 
proposons d'utiliser ici la methode transversale, plus 
classique, pour analyser et projeter la mortalite. Nous 
pensons que l'analyse par cause de (leas, qu'elle suive la 
methode transversale ou longitudinale, permettra une 
meilleure comprehension du phenomene dans son 
ensemble. 

Dans notre etude, chaque grande categorie, sauf la 
mortalite par accidents (i.e., le groupe 9), est analysee de 
la facon decrite plus loin sous la rubrique "Groupe 1: 
Maladies infectieuses et parasitaires" puis fait l'objet d'une 
projection a partir des tendances observees recemment, 
plus particulierement au cours des periodes 1955 - 1959 et 
1965 - 1969. On a d'abord calcule la moyenne des taux de 
mortalite selon Page, le sexe et la cause de (leas pour 
chacune des periodes quinquennales mentionnees ci-dessus 
dans le but de reduire les variations annuelles, puis on l'a 
ajustee pour la faire correspondre au milieu de la periode, 
soit 1957 et 1967. En ce qui concerne la mortalite par 
accidents, on a etabli les projections en ajustant des 
droites de regression a l'aide des taux annuels par groupe 
d'ages et par sexe pour chaque armee entre 1950 et 1969. 

Evolution et projection de la mortalite par cause de aces 

A partir des tables de mortalite, it est possible de 
mener a bien une analyse de la mortalite par cause en 
calculant soit des tables de mortalite a accroissements 
multiples (T.M.A.M.), soit des tables connexes de morta-
lite a accroissements simples (T.C.M.A.S.) pour les 
groupes de causes susmentionnes. Les T.M.A.M. permet-
tent d'indiquer la part de la mortalite globale imputable a 
chaque maladie, tandis que les T.C.M.A.S. permettent de 
mesurer ]'incidence hypothetique ou possible sur la 
longevite de ]'elimination complete de telle cause precise 
de (leas. Le tableau 4.3 presente les resultats du calcul 
des T.C.M.A.S. pour le Canada, pour la periode 
1965 - 1969; on constate nettement ]'influence predomi-
nante de trois groupes de causes, soit les maladies de 
l'appareil circulatoire, les tumeurs et les accidents et les 
empoisonnements et traumatismes, sur la mortalite glo-
bale. En elirninant la premiere de ces principales causes de 
deces, c'est-a-dire les maladies du coeur, on obtient un 
allongement de Pesperance de vie beaucoup plus conside-
rable que par ]'elimination de toute autre maladie; cet 
allongement potentiel est de 7.3 ans chez les hommes et 
de 6.5 chez les femmes. La suppression du cancer 
donnerait le deuxieme allongement en importance, soit 

9 K.S. Gnanasekaran et G. Montigny, "On Period Versus 
Cohort Approach to Mortality Projections (with Special Reference 
to Cancer Mortality)", etude presentee au congres de la Population 
Association of America, New York, 1974. 
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and suicide would increase the average life expectancy 
by 2.4 years for men and 1.7 years for women. 
Infective and parasitic diseases seem to be already 
almost eradicated as is evident from the slight potential 
gain of 0.1 year for this group. The potential gain 
from eliminating other diseases are shown in Table 4.3. 

2.5 ans chez les hommes et 3.5 ans chez les femmes. 
Enfin, l'elimination des accidents, des empoisonnements 
et des suicides prolongerait l'esperance moyenne de vie 
des hommes de 2.4 ans et celle des femmes de 1.7 an. Les 
maladies infectieuses et parasitaires ont pratiquement 
disparu, comme en temoigne le faible allongement de 0.1 
an que produirait l'elimination de ce groupe. Le tableau 
4.3 presente les allongements de l'esperance de vie que 
l'on pourrait obtenir en eliminant les autres maladies. 

TABLE 4.3. Life Expectancy at Birth assuming Elimination 
of Specified Group of Causes, 1965 -1969 

TABLEAU 4.3. Esperance de vie a la naissance en supposant l'elimination 
d'un groupe particulier de causes, 1965 -1969 

Disease group 

Groupe de maladies 

Male - Hommes Female - Femmes 

Level 

Niveau 

Hypothetical 
gainl 

Allongement 
hypothetiquel 

Level 

Niveau 

Hypothetical 
gain 1  

Allongement 
hypothetiquel 

number in years - nombre en annees 

Infections - Maladies infectieuses 	. . . 69.02 0.14 74.84 0.14 
Cancer 71.38 2.50 78.22 3.52 
Allergic diseases - Maladies allergiques 69.17 0.29 75.09 0.39 
Nervous system - Systeme nerveux . . . 70.03 1.15 76.27 1.57 
Circulatory - Appareil circulatoire 	. . . 76.15 7.27 81.22 6.52 
Respiratory system - Systeme respira-
toire 	  69.82 0.94 75.35 0.65 

Digestive system - Appareil digestif . . 69.39 0.51 75.16 0.46 
Genito-urinary - Organes genito-urinai-

res 60.08 0.20 74.88 0.18 
Accidents 	  71.24 2.36 76.36 1.66 
All other causes - Toutes autres causes 70.44 1.56 76.08 1.38 

1  Hypothetical gains were calculated on the basis of actual values of expectation of life at birth of 68.88 years for males and 74.70 
years for females in 1965 - 1969. - Le calcul des allongements hypothetiques repose sur les valeurs effectives de l'esperance de vie a la 
naissance de 68.88 ans chez les hommes et de 74.70 ans chez les femmes pour la periode de 1965 -1969. 

Source: See tables at the end of the chapter. - Voir les tableaux a la fin du chapitre. 

The above values of potential gain in life ex-
pectancy must be interpreted with caution. First, they 
are based on the rather unrealistic assumption that the 
removal of the specific cause will not result in an 
increase (or decrease) in deaths from the remaining 
causes nor will it give rise to new ones. Second, the 
values cannot be added to derive the potential gain 
from the elimination of a combination of groups. 

Table 4.4 compares the mortality situation by 
cause with that of the five lower mortality countries 
referred to earlier. Interpretation of the results of the 
ASDLTs for these different countries calls for greater 
caution than before in view of the differences in 
classifications and standards of diagnosis of the dis-
eases. Nevertheless, it is hoped that the results of these 
tables will throw some light on prospective mortality 
by cause in Canada. 

II faut se montrer tres circonspect dans l'interpreta-
tion de ces allongements possibles de l'esperance de vie. 
En premier lieu, les valeurs reposent sur l'hypothese peu 
plausible que la disparition d'une cause donnee n'entrai-
nerait aucune augmentation ou diminution des deces 
imputables aux autres causes et que de nouvelles causes ne 
surgiraient pas. Deuxiernement, on ne peut pas addition-
ner les valeurs pour obtenir l'allongement que pourrait 
produire l'elimination d'un certain nombre de groupes. 

Le tableau 4.4 compare la mortalite par cause au 
Canada avec celle des cinq pays a faible mortalite 
mentionnes plus haut. A cause des differences de classifi-
cation et de normes de diagnostic des maladies, it faut etre 
encore plus prudent dans l'interpretation des resultats des 
T.C.M.A.S. de ces pays. Nous esperons toutefois que ces 
tableaux permettront de mieux determiner ('orientation 
future de la mortalite par cause au Canada. 
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TABLE 4.4. Life Expectancy at Birth after Hypothetical Elimination of Certain Causes of Death, 
Canada and Other Low Mortality Countries, 1968 

TABLEAU 4.4. Esperance de vie a la naissance apres elimination hypothetique de certaines causes de deces, 
Canada et autres pays a faible mortalite, 1968 

Country 
- 

Life 
expectancy 

- 

Without 
cardiovascular 

diseases 
- 

Sans les 
maladies 

Without 
cancer 

- 
Sans le 
cancer 

Without 
respiratory 

diseases 
- 

Sans les 
maladies 

Without 
accidents 

- 
Sans les 

accidents 
Pays Esperance cardiovasculaires respiratoires 

de vie Level Gain Level Gain Level Gain Level Gain 
- - - - - - - - 

Niveau Allon- 
gement 

Niveau Allon- 
gement 

Niveau Allon- 
gement 

Niveau Allon-
gement 

Male - Hommes: 
Norway - Norvege 	  71.3 79.3 8.0 73.7 2.4 71.9 0.6 72.7 1.4 
Iceland - Islande 	  71.6 81.2 9.6 74.3 2.7 72.5 0.9 73.5 1.9 
Netherlands - Pays-Bas 71.0 77.9 6.9 74.3 3.3 71.7 0.7 72.3 1.3 
Sweden - Suede 71.8 80.3 8.5 74.0 2.2 72.4 0.6 73.0 1.2 
Switzerland - Suisse 	  70.1 77.1 7.0 72.8 2.7 70.7 0.6 71.7 1.6 
Canada 	  69.1 79.2 10.1 71.5 2.4 70.0 0.9 71.0 1.9 

Female - Femmes: 
Norway - Norvege 76.9 85.0 8.1 79.6 2.7 77.8 0.9 77.5 0.6 
Iceland - Islande 	  76.7 85.2 8.5 80.1 3.4 77.7 1.0 77.3 0.6 
Netherlands - Pays-Bas 76.6 83.7 7.1 79.6 3.0 77.0 0.4 77.3 0.7 
Sweden - Suede 76.5 86.1 9.6 79.0 2.5 77.2 0.7 77.0 0.5 
Switzerland - Suisse 	  75.8 85.2 9.4 78.4 2.6 76.3 0.5 76.6 0.8 
Canada 	  75.7 87.9 12.2 78.5 2.8 76.5 0.8 76.6 0.9 

Source: Same as Table 4.2. - Comme au tableau 4.2. 

Before passing to the comparison of mortality 
patterns by cause in other countries, it is necessary to 
point that the values for Canada in this table would 
slightly differ from the corresponding results in Table 
4.3 because the underlying data relate in one case to a 
single year (i.e., 1968) and in the other case to the 
average for a five-year period (1965 - 1969). The 
potential gain from the elimination of cardiovascular 
diseases (A70, A79 to A86) is estimated here for 
Canada at 12.2 years for females and 10.1 years for 
males; this is far different from the values of 6.5 and 
7.3 years respectively in Table 4.3 assuming the 
complete elimination of diseases of the circulatory 
system (A79 to A86). This large difference is also due 
to the differences in the groupings of causes as 
indicated within the parentheses. 

Having made these cautions, two main conclu-
sions may be reached from the results of Table 4.4. 
First, in the five lowest mortality countries the 
potential gain by eliminating cardiovascular diseases is 
seen to be less than in Canada. This implies that this 
largest cause of death is at a far reduced level 
particularly in the Netherlands and Switzerland. 
Secondly, the differentials between these countries and 
Canada in respect of other major causes of death 
(cancer, accident and respiratory diseases) are small 

Avant de proceder a la comparaison de revolution 
de la mortalite par cause dans d'autres pays, il importe de 
signaler l'existence de faibles &arts entre les valeurs 
imputees au Canada dans ce tableau et les resultats 
correspondants du tableau 4.3, parce qu'on a utilise dans 
un cas les donnees d'une seule armee, soit 1968, et dans 
l'autre, la moyenne de la periode quinquennale 
1965 - 1969. Ainsi, l'allongement potentiel resultant de 
relimination des maladies cardio-vasculaires (A70, A79 a 
A86) au Canada se chiffre a 12.2 ans chez les femmes et 
10.1 ans chez les hommes; ces valeurs sont beaucoup plus 
elevees que celles de 6.5 ans et 7.3 ans respectivement 
figurant au tableau 4.3 oil l'on suppose relimination 
complete des maladies de l'appareil circulatoire (A79 a 
A86). Cet &art considerable decoule egalement d'un 
regroupement different des causes, comme il est indique 
entre parentheses. 

Compte tenu de ces mises au point, nous pouvons 
tirer deux conclusions principales des resultats du tableau 
4.4. D'abord, l'absence de maladies cardio-vasculaires 
produirait dans les cinq pays a faible mortalite un 
allongement moindre qu'au Canada, ce qui laisse supposer 
que cette cause de aces est beaucoup moins importante 
aux Pays-Bas et en Suisse. En second lieu, il y a un faible 
&art entre ces pays et le Canada en ce qui concerne les 
autres causes principales de deces: le cancer, les accidents 
et les maladies du systeme respiratoire; toutefois, ces 
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although in most cases the incidence of these diseases 
appears to be higher in Canada. From the point of view 
of projections, it may thus be inferred here that there 
is room, for further decrease in the major causes of 
death in Canada. But, as pointed at the beginning, 
mortality is determined by a variety of factors (demo-
graphic, medical, socio-economical and others) which 
may differ fundamentally from those prevalent in these 
five countries. As a result, the present differentials 
among the countries can continue or even widen in the 
future. Therefore, any inferences regarding the future 
course must substantially be derived from a detailed 
analysis of past trends in specific diseases prevalent in 
Canada. 

Group 1: Infective and parasitic diseases — The 
main diseases of this group that are found in Canada 
include tuberculosis, syphilis, whooping cough, 
septicaemia and pyaemia, hepatitis, poliomyelitis and 
encephalitis. Such giant killers as cholera, small-pox, 
typhoid, plague and malaria are now rare in this 
country. Over the years, this group of diseases had 
been successfully controlled in Canada and other low 
mortality countries, and during 1955 - 1959 and 
1965 - 1969, there was again a drastic reduction in this 
group, as shown by Table 4.14. The decline was more 
rapid among the young adults, both males and females, 
ranging from 70% to 80% in this period. Likewise, 
though to a lesser degree, the decline was substantial 
among the young (55 - 60%). The drop amounted far 
less among the old (20% to 40%) (see Chart 4.3). The 
main disease affecting the old has been tuberculosis. In 
1969, about two fifths of the total deaths of this group 
represented tuberculosis of which about 50% occurred 
among the 65 and over. 

The past trend has shown a steady decline in this 
group of diseases at all ages. It is assumed that this 
downward trend will continue into the future. Two 
assumptions were considered regarding the extent of 
the decline: first, the same per cent change observed in 
specific rates between the period 1960 - 1964 and 
1965 - 1969 would take place in the future, and 
second, the same per cent change noticed for the 
longer period 1955 - 1959 to 1965 - 1969 would occur 
in the coming years. After some evaluation of the 
projections based on these two hypotheses, the second 
assumption is chosen here for this as well as other 
disease groups. The evaluation often took the form of 
inspecting the pattern and smoothness of the projected 
mortality curves for each cause according to these two 
assumptions. Also, the sex differentials by age that 
would emerge under these two hypotheses were ex-
amined. In some cases, like cancer mortality, the 
projected curves were compared with that based on the 
cohort method. 10  The projected age-sex specific death 
rates from the infectious and parasitic diseases are 
shown in Table 4.14 for 1975 - 1979 and 1985 - 1989. 

10  Ibid., pp. 17 - 18.  

maladies semblent, dans la plupart des cas, plus frequentes 
au Canada. En ce qui a trait aux projections, nous sommes 
portes a conclure qu'une diminution de ]'importance des 
principales causes de mortalite est possible au Canada. 
Cependant, nous soulignons de nouveau que la mortalite 
depend de plusieurs facteurs, demographiques, medicaux, 
socio-economiques et autres, qui peuvent etre fondamen-
talement differents au Canada de ceux qui existent dans 
ces cinq pays; dans ce cas, les &arts actuels entre les pays 
pourraient se maintenir et meme s'accroltre dans l'avenir. 
C'est pourquoi toute extrapolation valable devra s'ap-
puyer sur une analyse poussee de revolution historique 
des causes de deces au Canada. 

Groupe 1: Maladies infectieuses et parasitaires — Les 
maladies de ce groupe que l'on retrouve surtout au Canada 
sont la tuberculose, la syphilis, la coqueluche, la septi-
cemie et la pyohemie, rhepatite, la poliomyelite et 
rencephalite. Les grander "meurtrieres" comme le cholera, 
la variole, la fievre typhoide, la peste et la malaria, ont 
pratiquement disparu du pays. Le Canada, a l'instar 
d'autres pays a faible mortalite, est parvenu a maitriser ces 
maladies et a meme connu, pendant la periode de 
1955 - 1959 et de 1965 - 1969, une diminution phenome-
nale de l'incidence de ces maladies, comme l'illustre le 
tableau 4.14. La diminution a ete tres marquee chez les 
jeunes adultes, hommes et femmes, atteignant de 70 % 
80 % durant cette periode. Moins considerable, la baisse 
chez les jeunes a ete neanmoins tits sensible (entre 55 % 
et 60 %), alors qu'elle etait beaucoup moins forte chez les 
personnes agees, entre 20 % et 40 % (voir le graphique 
4.3). La principale maladie observee chez les personnes 
agees etait la tuberculose. En 1969, pros des deux-cin-
quiernes du total des deces dans ce groupe de causes 
etaient dus a la tuberculose, la moitie environ etant des 
personnes agees de 65 ans et plus. 

Ce groupe de maladies a connu une constante 
regression a tous les ages. En supposant que cette 
tendance a la baisse se poursuivra, nous avons envisage 
deux hypotheses quant a son ampleur: d'abord, la 
diminution de chaque taux particulier, observee pendant 
la periode de 1960 - 1964 A 1965 - 1969 se poursuivrait au 
meme rythme et, en second lieu, revolution observee sur 
une periode plus longue, soit de 1955 - 1959 a 
1965 - 1969 se prolongerait durant les annees a venir. 
Apres evaluation des projections fondees sur les deux 
hypotheses pour certains groupes de maladies, y compris 
celui-ci, la seconde hypothese a ete retenue. L'evaluation 
a consiste le plus souvent a examiner ]'allure des courbes 
de mortalite prevues pour chaque cause suivant ces deux 
hypotheses. On a egalement etudie recart de longevite 
entre les sexes. Dans certains cas, comme les deces dus au 
cancer, on a compare les courbes prevues a celles fondees 
sur la methode longitudinalelo. La projection des taux de 
mortalite, due aux maladies infectieuses et parasitaires, 
par age et par sexe, pour les annees 1975 - 1979 et 
1985 - 1989, figure au tableau 4.14. 

10 Ibid., pp. 17 - 18. 
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Chart 4.3 	 Graphique 4.3 

Per Cent Change in Cause Specific Death Rate by 
Age and Sex, Canada, 1955-1959 to 1965-1969 

Variation relative des taux de mortalite suivant la cause de deces, 
le sexe et rage, Canada, de 1955-1959 a 1965-1969 
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Chart 4.3—(continued) 	 Graphique 4.3--(suite) 

Per Cent Change in Cause Specific Death Rate by 
Age and Sex, Canada, 1955-1959 to 1965-1969 

Variation relative des taux de mortalite suivant la cause de deces, 
le sexe et rage, Canada, de 1955-1959 a 1965-1969 
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Chart 4.3—(concluded) 	 Graphique 4.3--(fin) 

Per Cent Change in Cause Specific Death Rate by 
Age and Sex, Canada, 1955-1959 to 1965-1969 
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Group 2: Neoplasms (Cancer) - Cancer ranks as 
the second major cause of death and in 1969, it 
accounted for a fifth of all deaths in Canada. In 1955, 
it claimed about one eighth of the total deaths. Three 
major factors can explain, to a varying degree, this 
increase in the proportion of cancer deaths. These 
factors are: (a) the aging of population, (h) a decline in 
the other causes of death, and (c) a rise in cancer 
mortality. Between 1955 and 1969, the population 65 
years and over had gone up from 7.7% to 7.9%, and 
thus the aging factor can only account for a small part 
of the increase. Therefore, the other two factors appear 
significant and are being investigated in these pages. 

In considering the trend in cancer mortality per 
se, it was observed in a related study'' that the over-all 
death rate (per 100,000 population) had gone up from 
127.1 in 1950 - 1954 to 132.3 in 1965 - 1969. The 
incidence by sex, however, showed divergent trends in 
this period. The rate for males increased from 130.5 to 
142.3 per 100,000 or by 9% over 1950 - 1969 whereas 
that for females dropped from 123.6 to 122.2 or by 
1%. Of course, the rates are affected by the age 
structure of population and therefore, the standardized 
rates were calculated using as the base the population 
of 1952. These standardized results showed a rise of 
17.7% for males and a fall of 7.0% for females during 
1950 - 1969. 

Broadly, the death rate by age indicated that 
cancer has been and is primarily a disease of the middle 
and old ages. About 80% of cancer deaths occur among 
persons over 50 years of age. Cancer death rates are 
generally higher among males than females in all age 
groups excepting the ages 30 to 54 which record higher 
rates for women due mainly to a large number of 
deaths from breast and genito-urinary cancer in the late 
reproductive years. 

A detailed investigation of trends by five-year age 
groups and sex revealed the following aspects. Among 
males, the rise in cancer mortality was found in the 
ages 10 to 24 and 40 onwards, and it varied from 3.0% 
to 18.4% during this period (see Table 4.15). In the 
remaining age groups, notably zero to nine the rate 
declined considerably. The downward trend among 
women was evident in almost all age groups. Even the 
exceptional age groups 30 to 54 which experienced 
higher mortality than males, registered a continuous 
decline in this period. 

11  Ibid., p. 20. Also K.S. Gnanasekaran and G. 
Montigny, "Cancer Mortality in Canada: Trends and 
Prospects", Paper presented at the Canadian Sociological and 
Anthropological Association Meetings, Kingston, 1973. 

Groupe 2: Tumeurs (cancer) - En 1969, le cancer 
representait Ia deuxieme cause de deces en importance au 
Canada; it est responsable du cinquieme de la totalite des 
deces. En 1955, it representait pros du huitieme de la 
totalite des deces. Cette hausse de la proportion des (leas 
dus au cancer peut s'expliquer ainsi: a) vieillissement de la 
population, b) diminution des autres causes de (leas, et c) 
augmentation de la mortality par cancer. Comme entre 
1955 et 1969, la proportion des personnes agees de 65 ans 
et plus est pass& de 7.7 % a 7.9 %, seule une faible partie 
de la hausse peut etre imputee au vieillissement. Les deux 
autres facteurs mentionnes nous semblent donc plus 
importants et c'est sur eux que s'est concentree notre 
etude. 

On a constate dans une etude sur la mortality par le 
cancer' I que le taux global de mortality (pour 100,000 
habitants) est passé de 127.1 en 1950 - 1954 a 132.3 en 
1965 - 1969. On observe toutefois une tendance diver-
gente selon le sexe. Le taux chez les hommes est en effet 
passé de 130.5 a 142.3 pour 100,000, soit une hausse de 
9 % de 1950 a 1969, tandis que, chez les femmes, le taux 
a baisse de 123.6 a 122.2, soit de 1 %. Pour eliminer 
l'influence evidente de la structure par age de la popula-
tion, on a calcule des taux comparatifs a partir de la 
population de 1952 et on a obtenu une hausse de 17.7 % 
chez les hommes et une baisse de 7.0 % chez les femmes, 
de 1950 a 1969. 

De facon generale, les taux de mortality par age ont 
revele que le cancer est depuis toujours une maladie qui 
atteint surtout les personnes d'age moyen et avance. Pres 
de 80 % des victimes du cancer ont plus de 50 ans. Les 
taux de mortality dus au cancer sont generalement plus 
eleves chez les hommes que chez les femmes, pour tous les 
groupes d'ages, sauf les groupes de 30 a 54 ans. Dans ces 
cas, les femmes connaissent des taux plus eleves, dus 
surtout au grand nombre de (feces causes par le cancer du 
sein et des organes genito-urinaires durant les dernieres 
annees de la periode de procreation. 

Un examen approfondi de Pevolution par groupe 
d'ages de cinq ans et par sexe nous amene aux conclusions 
suivantes. La mortality masculine par le cancer a ete a la 
hausse dans les groupes de 10 a 24 ans et de 40 ans et 
plus; l'accroissement a vane entre 3.0 % et 18.4 % pour 
cette periode, comme l'illustre le tableau 4,15. Dans les 
autres groupes d'ages, notamment de zero a neuf ans, le 
taux a ete en nette regression. Chez les femmes, on 
constate une tendance a Ia baisse des taux dans presque 
tous les groupes d'ages, y compris les groupes de 30 a 54 
ans.rnerne si leur niveau de mortality a ete plus eleve que 
chez les hommes au cours de cette periode. 

11  Ibid., p. 20, Aussi K.S. Gnanasekaran et G. Montigny: 
"Cancer Mortality in Canada: Trends and Prospects", etude 
presentee au congres de la Societe canadienne de sociologic et 
d'anthropologie, Kingston, 1973. 



Chart 4.4 	 Graphique 4.4 

Trends in Death Rates from Neoplasms by 
Age and Sex, Canada,  1955-1959, 1965-1969  and 1985-1989 

Evolution des taux de mortalite par tumeur, 
selon l'age et le sexe, Canada 1955-1959, 1965-1969 et 1985-1989 
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Projections of cancer mortality, like those pre-
pared for the preceding group of infectious diseases, 
were attempted here on the basis of the period 
approach. The cohort technique which was slightly 
preferred for projecting cancer mortality in the earlier 
work was not adopted here since it may not be 
applicable to every cause group. It is therefore felt best 
at this stage to adopt the same approach (i.e., period 
approach) for this cause of mortality, too. The period 
projections for cancer mortality, prepared on the 
assumption that the rate of change observed between 
1955 -1959 and 1965 -1969 would continue through-
out the projection period, are depicted in Chart 4.4. 

Group 3: Allergic disorders, endocrine metabolic 
and blood diseases — This group presently accounts 
for about 3% of the total deaths in Canada. The 
principal diseases are diabetes, anaemias and allergic 
disorders. During 1955 - 1969, the death rate for this 
group declined among both men and women in most 
age groups excepting the very old, and males 30 to 39. 
It is assumed that this steady decline would continue in 
the future (see Table 4.16). 

Group 4: Diseases of the nervous system — Some 
of the diseases of this category may be included in 
Group 5 and analysed under the rubric of cardio-
vascular diseases. Lack of time precluded this type of a 
re-classification and therefore, this group is retained as 
it is according to ICD Seventh Revision. Diseases of the 
nervous system constitute currently about one tenth of 
all deaths. The main disease of the group is cerebro-
vascular lesions accounting for 90% of deaths in this 
group. Past trends in this cause group have exhibited 
two characteristics: (a) there was a clear downward 
trend in all age groups excepting females 35 - 39, and 
(b) the decline has been less marked among the adults 
than the young and the old, as evident from Table 
4.17. 

As to the future course of mortality from this 
cause, besides the long-term trend described in Table 
4.17, the detailed time series reveals a persistent and 
steady decline period after period. It is therefore felt 
reasonable to assume, for this cause as well, that the 
past rate of decrease will continue into the future. The 
main exception was the rate for females aged 35 to 39 
which was assumed — in contradiction to reported 
increase during the period under study — to decline in 
line with the downward trends in the adjoining age 
groups. 

Group 5: 	Diseases of the circulatory 
system — Two fifths of total deaths occurring in 
Canada are due to the diseases of the circulatory 
system. Again, within this group, the main diseases are 
coronary or in medical jargon, arteriosclerotic and 
degenerative heart diseases (A81) which account for 
80% of deaths in this group or about one third of all 

Les projections de la mortality par le cancer, comme 
celles du groupe precedent concemant les maladies infec-
tieuses, ont ete etablies au moyen de la methode 
transversale. La methode longitudinale, qui avait ete 
preferee dans une etude anterieure, n'a pas ete retenue ici 
parce qu'elle risquait de ne pas pouvoir etre appliquee 
tous les groupes de causes. Nous avons donc cru bon 
d'adopter la merne methode, soit la methode transversale, 
pour chaque cause de deces. Les resultats de l'approche 
transversale pour projeter la mortality par le cancer sont 
decrits au graphique 4.4. On a retenu rhypothese que 
revolution se maintiendra au mane rythme durant toute 
la periode de projection. 

Groupe 3: Maladies allergiques et endocriniennes, 
maladies du metabolisme et du sang — Ce groupe est 
actuellement responsable d'environ 3 % du total des deces 
au Canada, les principales maladies etant le diabete, 
ranemie et les maladies allergiques. De 1955 a 1969, le 
taux de mortality dans ce groupe a diminue chez les 
hommes et chez les femmes, pour presque tous les groupes 
d'ages, sauf les personnel tres "agees et les hommes de 30 a 
39 ans. Nous supposons que cette baisse se poursuivra dans 
l'avenir (voir le tableau 4.16). 

Groupe 4: Maladies du systeme nerveux — II est 
possible de regrouper certaines maladies de ce groupe avec 
le groupe suivant, soit le groupe 5, et de les etudier sous le 
titre de maladies cardio-vasculaires. Le manque de temps 
nous a empeche de proceder a ce regroupement; c'est 
pourquoi ce groupe demeure tel qu'il est (Mimi dans la 
septieme revision de la A rheure actuelle, pres du 
dixieme de la totalite des deces sont causes par des 
maladies du systeme nerveux. La principale de ces 
maladies, constitude des lesions vasculaires cerebrales, est 
responsable de 90 % des deces de ce groupe. L'evolution 
de ce groupe presente deux caracteristiques: a) it y a une 
nette tendance a la baisse dans tous les groupes d'ages sauf 
les femmes de 35 a 39 ans, et b) la diminution est moins 
sensible chez les adultes que chez les enfants et les 
vieillards, comme en temoigne le tableau 4.17. 

Pour ce qui est de revolution future de la mortality 
due a cette cause, outre la tendance a long terme (Write 
au tableau 4.17, on constate par l'etude de la serie 
chronologique detaillee qu'une regression constante s'est 
maintenue au cours des annees. Nous supposons donc 
qu'il en sera ainsi dans l'avenir. La principale exception est 
constituee par le groupe des femmes de 35 a 39 ans qui, 
contrairement a une hausse observee pendant la periode 
consideree, devrait, selon nous, connaitre une diminution 
conforme a celle des groupes d'ages voisins. 

Groupe 5: Maladies de l'appareil circulatoire — Les 
maladies de l'appareil circulatoire sont la cause des 
deux-cinquiemes de la totalite des deces au Canada. La 
principale maladie de ce groupe est la maladie des 
vaisseaux coronaires ou, en termes medicaux, Parterioscle-
rose des coronaires et la myocardite degenerative (A81) et 
elle est responsable de 80 % des deces de ce groupe ou de 



Rate per 100,000 population 

20,000 — 

	 1955-1959 	

 1965-1969 

	  1985-1989 
4,000 

2,000 

1,000 

800 

600 

400 

200 

100 

80 

60 

40 

20 

10 
8 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

10,000 

8,000 

6,000 

Taux pour 100,000 habitants 

	 20,000 

10,000 

8,000 

6,000 

4,000 

/ 

: 

/ 

2,000 

1 
0.8 

0.6 

1,000 

800 

600 

60 

0.4 

8 

100 
80 

20 

400 

200 

40 

1 0 

0.2 

Chart 4.5 
	

Graphique 4.5 

Trends in Death Rates from Circulatory Diseases, by 
Age and Sex, Canada, 1955-1959, 1965-1969 and 1985-1989 

Evolution des taux de mortalite lies aux maladies de l'appareil circulatoire, 
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deaths in the country. In Table 4.18, which presents 
the trends in mortality due to this group as a whole, it 
is seen that in general this disease occurs more among 
males than females at almost all ages. Over the years, 
the death rate from circulatory diseases has recorded a 
steady decline for all ages among men and women. 
Some important features of the pattern of drop are, (a) 
the decline has been far greater at the younger ages 
among both males and females, and (b) at the older 
ages, the decline has been somewhat greater among 
females than males. 

There are a number of factors responsible for the 
incidence of this group of diseases. Future decline in 
mortality from this group will depend on the effects of 
such factors as changes in diet habits, smoking, exercise 
and possible medical "breakthroughs" in controlling 
the heart diseases. The future of these factors is 
difficult to predict and, as in the preceding pages, it is 
assumed that the long-term trend will continue 
through the projection period. Chart 4.5 makes it 
possible to compare current mortality with projected 
mortality rates for 1985 - 1989. It can be seen that the 
shift in this mortality curve will be greater for females 
than for males. 

Group 6: Diseases of the respiratory 
system — Deaths from diseases of the respiratory 
system formed about 6% of the total deaths during 
1965 - 1969. Past trends shown in Table 4.19 indicate 
the following salient features. First, the trend was 
downward for males in ages up to 50 and for females 
until 40. Secondly, the trend thereafter was upward 
and as a result the mortality curve for 1965 - 1969 was 
seen to cross that for the earlier period for males as 
well as females. Thirdly, in sharp contrast to male 
mortality curve, the females mortality was seen to drop 
from age 60 onwards. 

The principal disease of this group is broncho-
pneumonia that accounts for one third of deaths in this 
group followed by bronchitis (15%). Past trends in these 
specific diseases and the group as a whole are assumed 
to continue here.  

pres du tiers de tous les deces au pays. On constate au 
tableau 4.18, que cette maladie est plus frequente chez les 
hommes que chez les femmes a presque tous les ages. Au 
cours des annees, les taux de mortalite due aux maladies 
de l'appareil circulatoire ont diminue de facon constante 
tous les ages tant chez les hommes que chez les femmes. 
Cette evolution appelle quelques remarques: a) la baisse a 
ete beaucoup plus forte chez les jeunes garcons et filles, et 
b) chez les femmes d'age avance, la diminution a ete plus 
sensible que chez les hommes du merne age. 

Plusieurs facteurs peuvent expliquer la frequence de 
cette maladie. Toute diminution future de la mortalite 
sera fonction des habitudes alimentaires, de l'usage du 
tabac, de l'exercice physique et des progres de la medecine 
dans le domaine des maladies du coeur. Toute prevision 
pour ce groupe est difficile a faire, aussi nous supposerons 
que les tendances observees a long terme se poursuivront 
durant la periode de projection. Le graphique 4.5 permet 
de comparer la mortalite actuelle avec celle prevue pour 
1985 - 1989. On constate un deplacement plus marque de 
la courbe de mortalite chez les femmes que chez les 
hommes. 

Groupe 6: Maladies de l'appareil respiratoire — Les 
deces dus a des maladies de l'appareil respiratoire consti-
tuaient environ 6 % du total des deces de 1965 a 1969. 
L'evolution de la mortalite dans ce groupe, (Write au 
tableau 4.19, presente deux caracteristiques principales: 
tout d'abord une tendance a la baisse chez les hommes de 
moths de 50 ans et les femmes de moins de 40 ans; en 
second lieu, un mouvement a la hausse passé ces ages. On 
constate alors que la courbe de mortalite de 1965 - 1969 
croise celle de la periode anterieure tant chez les hommes 
que chez les femmes. Enfin, a l'inverse de la courbe de 
mortalite masculine, la mortalite feminine diminue 
partir de rage de 60 ans. 

La principale maladie de ce groupe est la broncho-
pneumonie, responsable du tiers des ideas du groupe, 
suivie de la bronchite (15 %). Nous supposons ici que 
revolution des taux de chacune des maladies et de 
l'ensemble du groupe suivra revolution anterieure. 

Group 7: Diseases of the digestive system — This 
group accounted for about 4% of all deaths in Canada. 
The death rate from diseases of the digestive system 
has declined substantially in the young age groups 
during 1950 - 1969. This decline was more pronounced 
among males than females. In the older age groups, the 
trend was generally upward among males but the 
increase was slight. In contrast, the rate for females 
decreased in certain age groups and increased in the 
others. This pattern cannot be wholly attributed to 
inaccuracies in data. The mortality curve of this cause 
group is of the standard pattern which rises with 
advancing age and is higher for males than for females. 

Groupe 7: Maladies de l'appareil digestif — Ce 
groupe de maladies a ete la cause d'environ 4 % de la 
totalite des deces au Canada. Le taux de mortalite due aux 
maladies de l'appareil digestif a diminue de maniere 
sensible chez les enfants entre 1950 et 1969, plus 
particulierement chez les garcons. Dans les groupes plus 
ages, on a constate une legere tendance a la hausse chez les 
hommes. Par contre, chez les femmes, le taux a diminue 
dans certains groupes d'ages et augmente dans d'autres; de 
telles fluctuations ne peuvent etre entierement imputables 
A des donnees inexactes. La courbe de mortalite de ce 
groupe a un profil normal: elle monte avec l'age et est plus 
elevee chez les hommes que chez les femmes. On pourrait 
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Therefore, an explanation for the aforementioned 
pattern may be the differential trends in the various 
diseases constituting this group. 

The important diseases of this group are cirrhosis 
of liver, intestinal obstruction and hernia, ulcer of 
stomach and duodenum. Some of these diseases affect 
males far more than females. No great change is 
anticipated in the factors causing these diseases or in 
the curative procedures and hence, it is considered safe 
to assume that the pattern of decline or increase will 
persist in the future as shown in Table 4.20. 

Group 8: Diseases of the genito-urinary 
system — Nephritis and infections of the kidney are the 
two major diseases of this group. Deaths due to this 
cause group approximated about 2% of the total 
deaths. This group experienced rapid reduction during 
1955 - 1969 at all ages among males as well as females. 
The mortality curve is of the standard shape and it is 
hypothesized that further decline will take place in the 
future. The extent of reduction is assumed to be at the 
same rate as in the past. The projected rates given in 
Table 4.21 may be considered as optimistic.  

en trouver l'explication dans la mortality differentielle due 
aux maladies qui constituent le groupe. 

Les maladies importantes de ce groupe sont la 
cirrhose du foie, l'occlusion intestinale et l'hernie, rulcere 
d'estomac et du duodenum. Certaines maladies touchent 
beaucoup plus les hommes que les femmes. Comme nous 
ne prevoyons aucun changement important dans les causes 
de ces maladies ni dans les methodes de traitement, nous 
pouvons supposer que le rythme ascendant ou descendant 
se maintiendra, comme l'indique le tableau 4.20. 

Groupe 8: Maladies des organes genito-uri-
naires — La nephrite et les infections renales sont les deux 
principales maladies de ce groupe. Les deces dus a ce 
groupe constituent environ 2 % du total des deces. 11 s'est 
produit dans ce groupe une diminution tres rapide des 
(leas a tous les ages, tant chez les femmes que chez les 
hommes, de 1955 a 1969. La courbe de mortality a un 
profil normal et l'on suppose que le mouvement descen-
dant se poursuivra au merne rythme que par le passé. Les 
projections qui figurent au tableau 4.21 peuvent etre 
considerees comme optimistes. 

Group 10: All other causes — This group includes 
diseases due to psychoses and mental disorders (A67 to 
A69), deaths due to complications of pregnancy (A115 
to A120), diseases of the skin (A121 to A126), 
congenital malformations (A127 to A129), certain 
diseases of early infancy (A130 to A135), and senility 
(A136 to A137). Together, these diseases account for 
about 6% of the total deaths in Canada. Diseases of 
early infancy, which are the most important com-
ponent of this group, account for one half of the 
deaths in Group 10. For convenience, these diseases 
whose incidence is relatively very small are grouped 
together here under one category. From another point 
of view, it might be considered advantageous to treat 
some of the causes, e.g., diseases of early infancy, 
separately. 

It may be seen in Table 4.22 that , the trend in 
deaths due to all other causes was downward among 
women in all age groups except 45 - 49 and 55 - 59. 
These two age groups recorded an increase in mortality 
of 5.9% and 15.3%, respectively from 1955 - 1959 to 
1965 - 1969. In the case of males, the trend was not 
the same in all age groups, and the young adult age 
groups 20 - 39 and 45 - 49 showed a rise in mortality 
from diseases of this group. Further, the decline in the 
remaining ages was generally less than that reported for 
females. For purpose of projections, these trends were 
extrapolated by sex and five-year age groups to 
1985 - 1989 and are shown in Table 4.22. 

Groupe 10: Toutes autres causes — Ce groupe corn-
prend les maladies dues aux psychoses et aux troubles 
mentaux (A67 a A69), les complications de la grossesse et 
autres (A115 a A120), les maladies de la peau (A121 a 
A126), les malformations congenitales (A127 a A129), 
certaines maladies de la premiere enfance (A130 a A135) 
et la senilite (A136 a A137). Ces maladies reunies sont 
responsables de 6 % environ du total des deces au Canada. 
L'element le plus important du groupe, les maladies de la 
premiere enfance, est la cause de la moitie des deces du 
groupe 10. C'est pour plus de facilite, que nous avons 
regroupe ici dans une seule categoric, les maladies dont la 
frequence est relativement tres faible. D'un autre cote, on 
pourrait avoir avantage a faire une etude distincte de 
certaines causes, par exemple les maladies de la premiere 
enfance. 

Ceci dit, on constate au tableau 4.22 une diminu-
tion des deces dus a toutes les autres causes chez les 
femmes de tous les groupes d'ages, sauf celles de 45 - 49 
ans et 55 - 59 ans. Ces deux groupes ont connu une 
mortality accrue de 5.9 et 15.3 % respectivement de 
1955 - 1959 a 1965 - 1969. Pour les hommes, revolution 
n'a pas etc la meme a tous les groupes d'ages et ceux de 20 
a 39 ans et de 45 a 49 ans ont connu une augmentation de 
la mortality causee par les maladies de ce groupe. En 
outre, la baisse dans les autres groupes d'ages a etc moins 
marquee en general chez les hommes que chez les femmes. 
Les projections sont le resultat d'extrapolations de cette 
evolution par sexe et par groupe d'ages de cinq ans 
jusqu'en 1985 - 1989 et elles figurent au tableau 4.22. 
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Mortality from Accidents, Poisonings and Violence 
(Group 9) 

This cause is becoming increasingly important in 
Canada as in other industrialized countries. Included in 
this cause group are motor vehicle accidents, accidental 
falls, drownings, fire deaths, poisonings and suicides. 
These are, however, not diseases and the factors 
responsible for their incidence are different from those 
governing diseases, or what may be referred to as the 
biological mortality. For this reason, this cause is 
treated here separately and also, the methodology 
chosen for projection is different from the general 
approach adopted for the diseases in the preceding 
pages. 

As stated earlier, the relative importance of 
mortality due to Group 9 has steadily increased over 
the years. The group accounted for about 8% of all 
deaths in 1957 and 10 years later, this proportion had 
gone to over 9%. This measure, of course, is not a 
correct indicator of the relative significance of specific 
mortality as it is affected by age structure and trends in 
other causes. A better picture can be obtained from 
Table 4.3 where the total elimination of this cause is 
seen to yield the third largest gain in life expectancy, 
i.e., 2.4 years for males and 1.7 years for females. The 
reason for such a large gain is that the pattern of 
accident mortality claims a large number of adults. 
From Table 4.23, which presents the pattern and 
trends by age groups and sex during 1955 - 1969, it is 
clearly evident that accident mortality does not con-
form to the usual shape of mortality curve, and that 
there is a big bulge at the adult age groups. In the past, 
excepting the young age groups, the trend was upward 
in all other age groups (excepting females 70 +) among 
both men and women. The rise was sharp and ranged 
from 20% to 47% for males in ages 15 to 69. Among 
the adult females, the accident mortality level con-
tinues to be higher than the male rate. 

Motor vehicle accidents and suicide are the two 
most important causes that respectively account for 
about 40% and 15% of all deaths due to Group 9. The 
motor vehicle accident rate has increased by 21.5% 
during 1957 - 1967. The rise was strikingly higher for 
females at 45.2% compared to a rise of 15.4% for males 
in the same period. Likewise, in Table 4.5 the suicide 
rate has also increased far more among women. Thus, 
these two causes largely explain the aforeseen dif-
ferences in trends in male and female accident 
mortality. 

Projection methodology — For the projection of 
accident mortality, a linear equation was fitted by the 
method of least squares to the time series of accident 
mortality for the period 1950 - 1969 by age groups and 
sex. The general equation is: 

Y t  = a + bX t  

Mortalite provoquee par des accidents, des empoison-
nements et des traumatismes (groupe 9) 

Au Canada comme dans les autres pays industriali-
ses, ce groupe de causes, qui comprend les accidents de 
vehicules a moteur, les chutes accidentelles, les noyades, 
les incendies, les empoisonnements et les suicides, prend 
une importance croissante. Etant donne qu'il ne s'agit pas 
de maladies, la frequence de ces causes est determinee par 
des facteurs differents de ceux des maladies ou de ce 
qu'on peut appeler la mortalite biologique. C'est pourquoi 
nous traitons ce groupe dans une section distincte et 
adoptons une methode de projection differente de celle 
que nous avons appliquee a l'ensemble des maladies plus 
haut. 

Comme nous le disions plus haut l'importance 
relative de la mortalite due au groupe 9 s'accroit progressi-
vement. Ce groupe etait responsable d'environ 8 % du 
total des deces en 1957 et 10 ans plus tard cette 
proportion depassait 9 %. 11 est evident que cette mesure 
ne donne pas une image exacte de l'importance relative de 
cette cause de deces car elle est faussee par la structure par 
age et par revolution des autres maladies. Le tableau 4.3 
en donne une meilleure idee: on y constate que relimina-
tion complete de cette cause produirait le troisieme 
allongement de resperance de vie en importance, soit 2.4 
ans chez les hommes et 1.7 an chez les femmes. Un gain 
aussi considerable s'explique par le taux eleve de mortalite 
par accident chez les adultes. Le tableau 4.23 presente 
revolution de la mortalite due a cette cause par groupe 
d'ages et par sexe de 1955 a 1969. On y constate que la 
mortalite par accident ne suit pas la courbe habituelle et 
enregistre une hausse considerable dans les grouper d'ages 
adultes. Sauf chez les enfants, revolution a suivi une 
courbe ascendante tant chez les hommes que chez les 
femmes (a ]'exception des femmes de plus de 70 ans). 
L'augmentation etait marquee et variait entre 20 % et 
47 % chez les hommes ages de 15 a 69 ans. Le taux de 
mortalite par accident des femmes adultes continue d'etre 
plus eleve que celui des hommes. 

Les accidents d'automobiles et les suicides sont les 
causes les plus importantes et sont responsables de 40 % et 
15 % respectivement des deces du groupe 9. Le taux de 
mortalite due aux accidents de vehicules a moteur a 
augmente de 21.5 % de 1957 a 1967; cette augmentation 
a ete beaucoup plus elevee chez les femmes (45.2 %) que 
chez les hommes (15.4 %). Le tableau 4.5 montre egale-
ment un accroissement du taux de suicide plus important 
chez les femmes. Ces deux causes sont donc en grande 
partie responsables de revolution differente de la morta-
lite par accident chez les hommes et les femmes. 

Methode de projection — Pour etablir les projections 
de la mortalite par accident pour chaque groupe d'ages, et 
chaque sexe, on a ajuste une droite par la methode des 
moindres canes, aux series chronologiques de la mortalite 
par accident de 1950 a 1969. L'equation generale est: 

Y t  = a + bXt 
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TABLE 4.5. Trends in Motor Vehicle Accidents and Suicide in Canada, 1957 -1967 

TABLEAU 4.5. Evolution du taux d'accidents mortels de vehicules a moteur et de suicides au Canada, 1957 -1967 

Cause of death 

Cause du deces 
1957 1967 

Per cent 
change in 

1957 -1967 

Variation 
en % 

1957 -1967 

Motor vehicle accidents (AE138) - Accidents de vehicules a 
moteur (AE138): 

rate per 100,000 population 

aux pour 100,000 habita nth 

Total 	  22.3 27.1 21.5 
Male - Hommes 	  33.8 39.0 15.4 
Female - Femmes 	  10.4 15.1 45.2 

Suicide (AE148) - Suicides (AE148): 
Total 	  7.5 9.0 20.0 
Male - Hommes 	  11.7 13.2 12.8 
Female - Femmes 	  3.3 4.8 45.5 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1957 and 1967, pp. 142 - 143 and 126 - 129 respectively. - Statistique 
Canada, Statistique de l'etat civil (annuel) 1957 et 1967, pp. 142 - 143 et 126 - 129 respectivement. 

TABLE 4.6. Projection Equations for Mortality from Accidents, Poisonings and Violence 
(Group 9) by Age Group and Sex through 1975 -1979 

TABLEAU 4.6. Equations employees dans la projection de la mortalite par accident, empoisonnement et traumatisme 
(groupe 9) selon le groupe d'ages et le sexe jusqu'en 1975 -1979 

(base: 1950) 
Yt  = a + bX t  

Age group 

Groupe d'ages 

Male 

Hommes 

Female 

Femmes 

0 year - an 	  129.28 - 	.17Xt  106.60 - .62Xt 
1 - 4 years - ans 	  61.53 - 1.13Xt 39.38 - .51Xt 
5- 	9 46.50 - 	.62Xt 20.54 - .10X1 

10-14 41.03 - 	.57Xt  11.03 + .14Xt  
15-19 72.90 + 1.10X1 13.25 + .90Xt 
20-24 96.57 + 2.65Xt  10.06 + 1.02Xt 
25-29 77.28 + 1.59Xt 7.56 + .95Xt 
30-34 67.30 + 1.42Xt  6.49 + .94Xt  
35-39 62.89 + 1.50X1  7.96 + .94Xt  
40-44 60.38 + 1.82Xt  9.32 + .99X1 
45-49 66.35 + 1.68Xt 11.04 + 1.24Xt  
50-54 76.23 + 1.56Xt  13.06 + 1.39Xt  
55-59 79.25 + 2.04Xt  17.92 + 1.37Xt 
60-64 92.73 + 1.49Xt  26.82 + .87Xt  
65-69 104.60 + 1.35Xt  38.41 + .80Xt 
70-74 133.85 + 	.33Xt  79.46 - 1.06Xt  
75-79 211.48 - 1.34Xt  174.16 - 3.79Xt  
80-84 493.62 - 6.00Xt  241.04 - 9.54Xt  
85+ 581.60 + 2.28Xt  605.18 - 22.84Xt 

Source: Table 4.23 and see text for methodology. - Tableau 4.23 et voir dans le texte ('explication de la methode. 
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Graphique 4.6 

Trends in Death Rate from Accidents, Poisonings and Violence, 
by Age and Sex, Canada 1955-1959, 1965-1969 and 1985-1989 

Evolution des tau x de mortalite lies aux accidents, empoisonnements 
et violence, selon rage et le sexe, Canada, 1955-1959, 1965-1969 et 1985-1989 
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TABLE 4.7. Actual and Projected Death Rates from All Causes Combined, by Age Group and Sex, 
Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.7. Evolution des taux de mortalite, toutes causes de deces, par groupe d'ages et selon le sexe, 
Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group and sex 

Groupe d'ages et sexe 

Actual rate 
- 

Taux observe 
Projected 

t rae 
1985 -1989 

- 
Projection 
des taux 

1985 -1989 

Lowest rate 
recorded in 
provinces 

during 
1968 -1970 

- 
Taux le plus 

faible 
enregistre 

dans les 
provinces 

en 1968 -1970 

Per cent change 
- 

Variation en % 

1955 -1959 1965 -1969 
1955 -1959 

to - a 
1965 -1969 

1965 -1969 
to - a 

1985 -1989 

Male - Hommes: 
0 year - an 

	

1 - 4 years - ans 		 

	

5- 	9 	" 
44 	 4.4 10 -14 
it 	 tt 15 - 19 
44. 	 4.4 20 - 24 

25 - 29 
44. 	 4.4 30 -34 

35 - 39 
40 -44 
45 - 49 
50 - 54 
55 -59 
60 -64 
65 -69 
70 - 74 

44 75 - 79 
80 - 84 

44 85+ 

Female - Femmes: 
0 year - an 

	

1- 4 years - ans 		 

	

5- 	9 	'' 
	 44 

44 10 -14 
15 -19 

44 20 - 24 
44 25 -29 

30 -34 
4.4 35 -39 

40 -44 
44 45 -49 

50 - 54 
55 -59 

ti 60 - 64 
it 65 -69 

44 70 - 74 
75 - 79 
80 -84 
85 + 

3,649.4 
126.4 

63.3 
50.8 

138.5 
211.5 
176.8 
190.7 
244.8 
372.6 
598.9 
982.3 

1,576.1 
2,435.4 
3,604.3 
5,310.2 
8,264.2 

13,248.3 
22,713.9 

2,824.1 
116.7 
44.9 
39.5 
70.8 
86.2 
96.2 

115.7 
159.0 
242.2 
379.7 
579.1 
956.5 

1,423.0 
2,255.5 
3,624.4 
6,376.5 

10,685.4 
22,302.3 

rate per 100 

2,407.2 
98.3 
60.4 
52.4 

136.6 
182.6 
153.5 
161.1 
222.2 
347.6 
574.4 
946.3 

1,524.1 
2,378.5 
3,650.8 
5,267.5 
8,012.0 

12,367.5 
21,220.3 

1,911.9 
86.4 
42.4 
32.9 
53.9 
60.0 
67.5 
83.6 

115.2 
174.6 
291.0 
488.6 
822.7 

1,375.5 
2,326.9 
3,543.0 
5,853.2 
9,954.5 

19,010.5 

000 population 

1,161.9 
57.3 
44.1 
39.9 

121.8 
198.8 
155.7 
158.6 
221.7 
350.5 
563.5 
923.0 

1,469.2 
2,321.2 
3,684.0 
5,175.8 
7,579.6 

11,177.9 
21,059.3 

959.8 
50.9 
32.3 
25.6 
47.5 
52.6 
53.5 
67.5 

113.0 
166.9 
277.1 
428.4 
636.7 
926.7 

1,622.8 
2,274.8 
3,626.8 
7,119.6 

17,087.4 

- taux pour 100,000 

2,020.0 
70.0 
30.0 
30.0 
90.0 

120.0 
120.0 
140.0 
190.0 
280.0 
470.0 
740.0 

1,090.0 
1,760.0 
2,820.0 
4,300.0 
6,780.0 
9,950.0 

18,520.0 

1,540.0 
60.0 
30.0 
20.0 
40.0 
30.0 
40.0 
60.0 

110.0 
160.0 
230.0 
380.0 
580.0 
910.0 

1,480.0 
2,240.0 
3,880.0 
7,660.0 

15,620.0 

habitants 

- 34.04 
- 22.23 
- 	4.58 
- 	3.15 
- 	1.37 
- 13.66 
- 13.18 
- 15.52 
- 	9.23 
- 	6.71 
- 	4.09 
- 	3.66 
- 	3.30 
- 	2.34 

1.29 
- 	0.80 
- 	3.05 
- 	6.65 
- 	6.58 

- 32.30 
- 25.96 
- 5.57 
- 16.71 
- 23.87 
- 30.39 
- 29.83 
- 27.74 
- 27.55 
- 27.91 
- 23.36 
- 15.63 
- 13.99 
- 3.34 

3.17 
- 	2.25 
- 	8.21 
- 	6.84 
- 14.76 

- 51.73 
- 41.71 
- 26.99 
- 23.86 
- 10.84 

8.87 
1.43 

- 	1.56 
- 	0.23 
- 	0.83 
- 	1.90 
- 	2.47 
- 	2.61 
- 	2.41 

0.90 
- 	1.75 
- 	5.40 
- 	9.62 
- 	0.76 

- 49.81 
- 41.09 
- 0.83 
- 22.19 
- 11.88 
- 12.34 
- 20.75 
- 19.26 
- 	1.91 
- 	4.41 
- 	4.78 
- 12.33 
- 22.61 
- 32.63 
- 30.26 
- 35.79 
- 38.04 
- 28.48 
- 10.12 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1968 to 1970; and see tables at end of this chapter. - Statistique Canada, 
Statistique de l'etat civil (annuel), 1968 a 1970; et voir les tableaux a la fin de ce chapitre. 
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Chart 4.7 	 Graphique 4.7 

Actual and Projected Death Rates from All Causes Combined, 
by Age and Sex, Canada, 1955-1959, 1965-1969 and 1985-1989 

Taux de mortalite selon rage et le sexe, toutes causes de deces, 
Canada, 1955-1959, 1965-1969 et 1985-1989 
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where: 

Yt  is the age-sex specific mortality due to 
accidents, poisonings and violence (i.e., Group 9) in the 
calendar year t. 

Xt  is the interval (i.e., number of years) between 
the base year (1950) and the actual or projected year 
t, and a, b are the coefficients. The specific equations 
for each age-sex group are given in Table 4.6. Based 
on these equations and substituting X t  values, the mor-
tality due to this cause was projected through 1975 -
1979, and thereafter, the accident mortality was as-
sumed constant through 1985 - 1989, as shown in 
Table 4.23 and Chart 4.6. 

Mortality Projections by Age and Sex for All Causes 
Combined: An Evaluation 

The projected age-sex-cause specific mortality 
rates in the preceding pages were added together to 
obtain the general mortality picture anticipated for 
Canada to 1985 - 1989. For purpose of evaluating 
these projections for internal consistency and reason-
ableness, the following tests were applied. First, the 
projected mortality pattern was compared (in Chart 
4.7) with that observed for Canada in 1955 - 1959 and 
1965 - 1969. An examination of Chart 4.7 suggests 
that the projections are in conformity with past Cana-
dian patterns and differentials by sex. The projections 
are also generally in accord with the experiences of 
lowest mortality countries in the world as well as with 
the pattern of mortality curves that are associated with 
low mortality levels (charts are not presented here). 12  

Secondly, Table 4.7 contains in the last column 
the lowest mortality rate observed for each age-sex 
group in the provinces during 1968 - 1970. Except for 
the infant and childhood mortality, it will be seen that 
the projected rates for 1985 - 1989 are below the 
observed lowest values. This implies that the projec-
tions are not unreasonable and can be achieved at the 
national level. 

Characteristics of mortality projections - The 
projections imply an infant mortality rate of 11.6 for 
males and 9.6 for females in 1985 - 1989. The observed 
low in 1966 was 10.5 for females in Sweden, and it is 
possibly lower at present. This rate was 12.5 in the 
Netherlands at about the same period. The assumed 
level of 9.6 for Canada in 1985 - 1989 means an 
arithmetic rate of decrease of 49.81% in 20 years or 
about 2.5% a year. This tempo of decline in the female 

12  Evaluation was made by comparing the projected 
mortality curves for Canada with the West Model Life Tables 
(Levels 23 and 24). See A.J. Coale and P. Demeny, Regional 
Model Life Tables and Stable Populations (Princeton: 
Princeton University Press, 1966), pp. 24 -25. Also United 
Nations, Age and Sex Patterns of Mortality (New York: United 
Nations, 1955). 

Yt  represente le taux de mortalite due aux acci-
dents, empoisonnements et traumatismes, selon rage et le 
sexe, durant rannee de calendrier t (i.e., groupe 9). 

Xt  represente l'intervalle de temps entre rannee de 
depart (1950) et rannee de projection t, a et b sont les 
coefficients. Les equations pour chaque groupe d'ages et 
sexe figurent au tableau 4.6. A partir de ces equations, en 
y appliquant les valeurs de X t , on a etabli les projections 
de la mortalite par accident jusqu'en 1975 - 1979; pour les 
annees suivantes, on a suppose que le taux de mortalite 
par accidents demeurerait constant jusqu'en 1985 - 1989, 
comme l'indiquent le tableau 4.23 et le graphique 4.6. 

Projection de la mortalite, selon Page et le sexe, pour 
toutes les causes litanies: evaluation 

On a additionne les taux de mortalite prevus selon 
rage, le sexe et la cause, pour obtenir une projection de la 
mortalite generale au Canada jusqu'en 1985 - 1989. Arm 
d'evaluer la logique et la vraisemblance de ces projections 
nous avons procede aux tests suivants. On a d'abord 
compare (graphique 4.7) revolution prevue de la mortalite 
avec la mortalite observee au Canada en 1955 - 1959 et en 
1965 - 1969. On constate que les projections sont con-
formes a revolution anterieure et aux &arts entre sexes 
observes au cours des annees anterieures. Les projections 
correspondent egalement, de maniere generale, a la situa-
tion observee dans les pays a mortalite plus faible ainsi 
qu'au profil des courbes de mortalite associees a une faible 
mortalite (les graphiques n'ont pas ete inclus 

En second lieu, au tableau 4.7, a la derniere 
colonne, figure le taux de mortalite le plus faible observe 
dans les provinces pour chaque groupe d'ages et pour 
chaque sexe de 1968 a 1970. A rexception de la mortalite 
infantile et juvenile, les taux prevus pour 1985 - 1989 sont 
inferieurs aux valeurs les plus basses observees. Les 
projections ne sont donc pas irrealistes a rechelle ra-
tionale. 

Caracteristiques de la projection de la morta-
lite - Les projections impliquent un taux de mortalite 
infantile de 11.6 pour 1,000 chez les hommes et de 9.6 
chez les femmes en 1985 - 1989. Le taux le plus bas 
observe en 1966 etait de 10.5 chez les femmes en Suede, it 
est pent-titre encore plus bas a l'heure actuelle. A la meme 
époque, ce taux etait de 12.5 aux Pays-Bas. Le niveau 
presume de 9.6 au Canada en 1985 - 1989 represente une 
diminution de 49.81 % en 20 ans ou de 2.5 % par armee. 

12 L'evaluation a consiste a comparer les courbes de 
mortalite prevues pour le Canada avec les tables-types de mortalite 
(modele ouest, niveaux 23 et 24). Voir A.J. Coale et P. Demeny, 
Regional Model Life Tables and Stable Populations, Princeton: 
Princeton University Press, 1966, pp. 24 - 25. Voir egalement les 
Nations-Unies, Schemas de variation de la mortalite selon Page et 
le sexe (New York: Nations-Unies, 1955). 
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infant mortality rate may be regarded as reasonable in 
the light of past decline in Canada which amounted to 
32.3% in 10 years between 1955 - 1959 and 
1965 - 1969 (Table 4.7). Besides, the experiences of 
lower mortality countries and provinces suggest that 
the projected rate of decrease in female infant mor-
tality rate is not something unattainable. Thus, this 
rate for Alberta registered an annual reduction of 2.3% 
during 1951 - 1966. Likewise, the Swedish infant 
mortality rate for females dropped at the rate of 2.5% 
to the aforestated level of 10.5 per 1,000 live births 
between 1948 and 1966, and that of the Netherlands 
declined at the rate of 2.6% during 1953 - 1966. 13  

For males, the projected infant mortality rate is 
11.6 in 1985 - 1989. The recorded low was 14.5 in 
Sweden in 1966. Notwithstanding, the projected level 
for Canada is viewed reasonable for the following two 
reasons. First, the male infant mortality rate has, 
judging by the historical trends, always exceeded by 
about one fifth to one third of the female rate. On this 
basis, the assumption earlier of an infant mortality rate 
of 9.6 for females in 1985 - 1989 will suggest a rate 
somewhere between 11.4 and 12.6 for males. The rate 
of 11.6, implying an excess male mortality of 21% is, 
therefore, not an unrealistic assumption although it is 
perhaps optimistic. Secondly, the projected fall of 
31.4% from 1965 - 1969 to 1975 - 1979 and 29.6% 
thereafter is in line with the past reduction of 34.0% 
between 1955 - 1959 and 1965 - 1969 in Table 4.7. 

Mortality in ages one to 19 is projected to 
decline at a faster rate from 1965 - 1969 to 
1975 - 1979 than in the past due to a more rapid 
reduction projected in accident mortality. In contrast, 
the accident mortality is anticipated to rise in the adult 
ages till 1975 - 1979 and this rise is seen to more than 
offset the decline in biological mortality. Hence, the 
over-all mortality rates for ages 20 to 44 among males 
and 35 to 49 among females are anticipated to rise 
over the next 10 years. Since the accident mortality is 
assumed constant after 1975 - 1979, the projections 
for these age groups show a downward trend reflecting 
the long-term decline in biological mortality (Table 
4.7). 

Mortality at old ages is expected to decline 
further among men and women during the projection 

13  United Nations, Demographic Year Book, 1951, 
1957 and 1967 (New York, United Nations); M.V. George, 
"Projections of Mortality to 2000 by Causes of Death in 
Canada" (Ottawa: Dominion Bureau of Statistics, 1969, 
processed); and M.V. George and K.S. Gnanasekaran, Popula-
tion and Labour Force Projections for Alberta, 1970 - 1985 
(Edmonton: Human Resources Research Council, 1972), pp. 
8 -48. 

Une telle diminution est plausible si on la compare a la 
diminution de 32.3 % enregistree au Canada durant Ia 
decennie de 1955 - 1959 a 1965 - 1969. En outre, les 
niveaux observes dans les pays ou provinces a faible 
mortalite nous laissent croire que le rythme prevu de 
diminution du taux de mortalite infantile chez les femmes 
n'est nullement impossible a atteindre. Ainsi, par exemple, 
le taux de mortalite infantile chez les femmes en Alberta a 
diminue de 2.3 % par an de 1951 a 1966. De meme, le 
taux de mortalite infantile chez les femmes en Suede a 
diminue en moyenne de 2.5 % par amide de 1948 a 1966 
pour atteindre le niveau de 10.5 pour 1,000 naissances 
vivantes; et celui des Pays-Bas a diminue de 2.6 % par an 
entre 1953 et 1966 13 . 

Selon nos projections, le taux de mortalite infantile 
chez les hommes sera de 11.6 en 1985 - 1989. C'est la 
Suede qui a enregistre le niveau le plus bas, soit 14.5 en 
1966. Neanmoins, le niveau prevu dans nos projections 
pour le Canada semble raisonnable pour les deux raisons 
suivantes. Premierement, a en juger par les tendances 
passees, le taux de mortalite infantile a toujours etc 
d'environ un cinquierne a un tiers plus eleve chez les 
hommes que chez les femmes. Compte tenu de ce rapport, 
et en se basant sur l'hypothese emise plus haut d'un taux 
de mortalite infantile de 9.6 chez les femmes en 
1985 - 1989, le taux correspondant chez les hommes sera 
de 11.4 a 12.6. Le niveau de 11.6, qui represente une 
surmortalite masculine de 21 % est donc considers comme 
raisonnable, quoiqu'il soit assez optimiste. Deuxieme-
ment, la diminution de 31.4 % prevue pour la periode de 
1965 - 1969 a 1975 - 1979 et de 29.6 % pour les annees 
suivantes correspond a la diminution de 34.0 % observae 
pendant les 10 annees de 1955 - 1959 a 1965 - 1969, 
selon le tableau 4.7. 

On prevoit que la baisse de mortalite chez les 
personnes d'un a 19 ans s'accelerera de 1965 - 1969 a 
1975 - 1979 en raison d'une baisse plus rapide de la 
mortalite par accident. Par contre, cette derniere augmen-
terait chez les adultes jusqu'en 1975 - 1979, et son 
augmentation ferait plus que neutraliser le declin de Ia 
mortalite biologique. Par consequent, on prevoit que les 
taux de mortalite des hommes de 20 a 44 ans et des 
femmes de 35 a 49 ans augmenteront au cours de la 
prochaine decennie. Par la suite, etant donne que l'on a 
pose l'hypothese d'une mortalite par accident constante 
apres 1975 - 1979, les projections pour ces groupes d'ages, 
donnent une courbe descendante qui traduit le declin 
long terme de la mortalite biologique (tableau 4.7). 

On prevoit que la mortalite chez les hommes et chez 
les femmes d'Age avance continuera de diminuer durant 

13  Nations-Unics, Annuaire demographique, 1951, 1957 et 
1967 (New York, Nations-Unies); M.V. George, "Projections of 
Mortality to 2000 by Causes of Death in Canada" (Ottawa: 
Bureau federal de Ia statistique, 1969, document non public); et 
M.V. George et K.S. Gnanasekaran, Population and Labour Force 
Projections for Alberta, 1970 - 1985 (Edmonton: Human 
Resources Research Council, 1972), pp. 8 - 48. 
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period. As shown in Table 4.7, the decline will be 
greater among females than males. For males, in fact, 
no decline is foreseen after 1975 - 1979. In recent 
years, increases in death rates for males in some or all 
of the age groups over 50 or 55 years have been 
reported in two of the lowest mortality countries, 
Norway and the Netherlands. 14  Some demographers 
tend to interpret this tendency as indicating a reversal 
of the long range downward trend in the mortality of 
older men. There is, however, little evidence of any 
similar tendency among the specific mortality rates for 
women. In this light, the mortality projections for the 
old ages appear reasonable, especially the assumption 
of no further decline in male mortality after 
1975 - 1979. 

In sum, on the basis of the foregoing appraisal as 
well as other evaluation tests (e.g., Table 4.8) that are 
not treated here, the mortality projections as presented 
in Table 4.7 are considered reasonable for incorpora-
tion in demographic projections.  

toute la periode de projection. Comme on le constate au 
tableau 4.7, la baisse sera plus marquee chez les femmes 
que chez les hommes. D'ailleurs, on ne prevoit aucune 
diminution chez les hommes apres 1975 - 1979. On a 
observe, au cours des dernieres annees, une augmentation 
des taux de mortalite chez les hommes dans certains sinon 
dans tous les groupes d'ages de plus de 50 ou 55 ans, en 
particulier dans deux pays a faible mortalite, la Norvege et 
les Pays-Bas 14 . Certains demographes sont portes a voir 
dans cette evolution l'indication d'un renversement de la 
tendance a long terme de baisse de la mortalite chez les 
hommes d'age avance. Par ailleurs, rien ne nous permet de 
prevoir qu'il en sera de meme chez les femmes. Dans cette 
optique, la projection de la mortalite des personnes d'age 
avance nous semble plausible, en particulier dans l'hypo-
these d'un arret de la diminution de la mortalite masculine 
apres 1975 - 1979. 

En résumé, cette evaluation, ainsi que d'autres tests 
que nous n'avons pas decrits (voir tableau 4.8), nous 
permettent de presenter les projections de mortalite du 
tableau 4.7 comme etant raisonnables. 

Projected Life Tables and Survival Ratios 

The prerequisite of population projections is a 
schedule of probabilities of survivorship at different 
ages (S, values) which in turn requires the construction 
of life tables. Therefore, using the projected mortality 
rates (M g ) by five-year age-sex groups for 1975 - 1979 
and 1985 - 1989 that are given in Table 4.7, the 
abridged life tables for Canada by sex are constructed 
on the basis of the Greville method. 15  In addition, a 
life table involving the observed minimum M x  values 
shown in the last column of Table 4.7 for ages five and 
over, and the projected values of M0 and 4M1 for 
1985 - 1989, was calculated for each sex and desig-
nated as Maximum Life Expectancy Table (MLET) for 
Canada. These are presented in Tables 4.24 to 4.29. 

According to the projected life tables, the ex-
pectation of life at birth will increase to 70.2 years for 
males and 78.6 for females in 1985 - 1989. The 
maximum life expectancy values, based on present 
knowledge, is placed at 72.8 years for men and 79.1 
years for women. Table 4.8 compares the projected 
values for Canada with the life expectancies projected 
for other low mortality countries. It will be seen that 
the female expectancy would be about the same in 

14  United Nations, Population Bulletin of the United. 
Nations No. 6 - 1962 (New York: United Nations, 1963). 

15  T.N.E. Greville, "Short Methods of Constructing 
Abridged Life Tables", in A.J. Jaffe, Handbook of Statistical 
Methods for Demographers (Washington, D.C.: U.S. Govern-
ment Printing Office, 1951), pp. 28 - 41. Also J. Silins and W. 
Zayachkowski, "Canadian Abridged Life Tables, 1961 - 63", 
Technical Report No. 1 (Ottawa: Dominion Bureau of 
Statistics, Health and Welfare Division, 1966, processed). 

Projection des tables de mortalite et des probabilites de 
survie 

Pour etablir des projections demographiques, it Nut 
tout d'abord avoir des probabilites de survie a divers ages 
(Sx ) qui elles-memes font appel a des tables de mortalite. 
En utilisant les taux de mortalite prevus (M x ) par groupe 
d'ages de cinq ans et par sexe pour 1975 - 1979 et 
1985 - 1989, qui figurent au tableau 4.7, on peut etablir 
les tables abregees de mortalite au Canada, selon le sexe, 
partir de la methode de Greville 15 . En outre, une table de 
mortalite comprenant les valeurs minimales observees 
(M y ) figurant a la derniere colonne du tableau 4.7, pour 
les personnes de cinq ans et plus et les valeurs prevues de 
M0 et 4M1 pour 1985 - 1989 a ete etablie pour chaque 
sexe. Elle constitue la table d'esperance de vie maximale 
au Canada et est presentee dans les tableaux 4.24 a 4.29. 

D'apres ces tables de mortalite, l'esperance de vie a 
la naissance serait portee a 70.2 ans chez les hommes et a 
78.6 ans chez les femmes en 1985 - 1989. L'esperance de 
vie maximale est estimee, selon les connaissances actuelles, 
a environ 72.8 ans pour les hommes et a 79.1 ans pour les 
femmes. Le tableau 4.8 donne une comparaison des 
projections faites pour le Canada avec celles faites dans 
d'autres pays a faible mortalite. L'esperance de vie des 
femmes serait, apres 1985, a peu pros la merne au Canada, 

14  Nations-Unies, Bulletin demographique des Nations-
Unies no 6 - 1962 (New York: Nations-Unies, 1963). 

15  T.N.E. Greville, "Short Methods of Constructing 
Abridged Life Tables", in A.J. Jaffe, Handbook of Statistical 
Methods for Demographers (Washington, D.C.: U.S. Government 
Printing Office, 1951), pp. 28 - 41. Egalement J. Silins and W. 
Zayachkowski, "Canadian Abridged Life Tables, 1961 - 63", 
Technical Report No. 1 (Ottawa: Bureau federal de la statistique, 
Division de la sante et du bien-etre, 1966). 



TABLE 4.8. Projected Expectation of Life at Birth (e,) in Canada and Other Low 
Mortality Countries through 2000 

TABLEAU 4.8. Evolution de l'esperance de vie a la naissance (e 0) au Canada et dans d'autres pays 
A faible mortalite jusqu'en l'an 2000 

Year 

Annee 

Male - Hommes Female - Femmes 

Level 

Niveau 

Annual gain 

Allongement 
annuel 

Level 

Niveau 

Annual gain 

Allongement 
annuel 

Canada: 

1966 	  68.8 

number in years - nombre en annees 

75.2 

1975 - 1979 	  69.8 0.1 77.2 0.2 

1985 -1989 	  70.2 0.0 78.6 0.1 

Maximum 	  72.8 79.1 

France: 

1970 	  68.9 76.1 

1985 	  71.5 0.2 77.2 0.2 

2000 	  73.2 0.1 77.9 0.0 

Sweden - Suede: 

1970 	  72.1 76.9 

1980 	  72.5 0.0 78.0 0.1 

Switzerland - Suisse: 

1970 	  70.0 75.8 

1975 	  71.0 0.2 76.5 0.1 

1980 	  71.8 0.2 77.3 0.2 

1985 	  72.5 0.1 78.0 0.1 

2000 	  74.5 0.1 80.3 0.1 

United Kingdom - Royaume-Uni: 

1970 	  68.9 74.9 

1974 	  69.3 0.1 75.3 0.1 

1975 	  69.4 0.1 75.5 0.2 

1980 	  70.0 0.1 76.1 0.1 

1985 	  70.4 0.1 76.7 0.1 

United States - Etats-Unis: 

2000: 

High - Forte 	  69.1 75.3 

Low - Faible 	  71.6 77.5 

Source: Tables 4.1, 4.24 to 4.29 at the end of this chapter and unpublished data for other countries. - Tableaux 4.1, 4.24 a 4.29 
a la fin de ce chapitre et donnees non publiees pour les autres pays. 
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Canada, Sweden and Switzerland after 1985. The 
Canadian male expectancy may, however, fall behind 
the levels anticipated in these two European countries. 

The foregoing life tables will readily yield the 
probabilities of survivorship by five-year age groups. 
However, for the purpose of the single year population 
projections by Statistics Canada Population Projections 
Model, a schedule of single year probabilities of 
survivorship is required. Ideally, these ratios can be 
obtained from a complete life table. But, the data base 
by cause of death was by five-year age groups and 
hence, the analyses and projections were to be carried 
in terms of five-year age groups and sex. Given this 
situation, the survival ratios by single years of age were 
here obtained from the life table population by using 
the Sprague multipliers.I 6  

16 A.J. Jaffe, op. cit., pp. 95 - 100.  

en Suede et en Suisse. Toutefois, Pesperance de vie des 
hommes serait plus basse au Canada que dans ces deux 
pays europeens. 

Les tables de mortalite precedentes donnent directe-
ment les probabilites de survie par groupe d'ages de cinq 
ans. Cependant, pour les besoins des projections demogra-
phiques sur une seule armee faites par Statistique Canada, 
it est necessaire de connaltre les probabilites de survie par 
armee d'age. Une table complete de mortalite constitue la 
source ideale de ces probabilites, mais comme les donnees 
par cause de (leas etaient classees par groupe d'ages, it a 
fallu effectuer ]'analyse et la projection selon des 
groupes d'ages de cinq ans. On a donc obtenu les 
probabilites de survie par armee d'age a l'aide des 
multiplicateurs de Sprague, a partir de la table de 
mortaliteI 6 . 

16  A.J. Jaffe, op. cit., pp. 95 - 100. 
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Section II 
	

Section II 

Mortality Differentials and Projections 	 Mortalite differentielle et projection de la mortalite, 
by Provinces 	 au niveau provincial 

Mortality Differentials by Provinces 

From the point of view of provincial projections, 
it is often the practice to adopt the national mortality 
projections for the provinces as well. This procedure is 
no doubt simple and saves the time and resources 
required for analysis and preparation of mortality 
projections for each province. Notwithstanding, this 
procedure is here considered incorrect in view of 
differences in the level and trend of mortality in the 
provinces or sub-divisions of the country. These differ-
entials are historical and mainly due to the special 
economic and social conditions prevailing in these 
areas. 

Table 4.9 presents the long-term trends in mor-
tality in the various provinces and compares them with 
national trend. Historically, three provinces, namely, 
Manitoba, Saskatchewan and Alberta have had low 
mortality and enjoyed considerably higher expectation 
of life at birth than that of Canada. In 1931, the 
expectation of life at birth in these provinces was 63.5 
years for males and 65.5 years for females as compared 
to 60.0 and 62.1 years respectively for Canada as a 
whole. This differential had persisted but narrowed in 
the following three decades as shown by Chart 4.8. 
Currently, these provinces have an expectation of life 
at birth which is only slightly higher than the national 
level. British Columbia also belonged to this group of 
provinces that have a life expectancy above the 
national average. 

In 1951, Ontario had an above-average life 
expectancy for females as well as for males. In 
contrast, Quebec always had a life expectancy that was 
lower than the national average for both men and 
women since 1931. However, its mortality situation 
has been improving faster over the past decades and 
consequently, the differential has narrowed substan-
tially. Thus, the life expectancy in Quebec was lower 
than the national level by 3.8 years for males and 5.3 
years for females in 1931 whereas this discrepancy was 
0.8 and 1.3 years respectively in 1966. 

The mortality situation in the Atlantic Provinces 
was about the same as or slightly different from the 
national condition in 1966. The life expectancy was 
lower for males in Prince Edward Island and Nova 
Scotia, and slightly better in Newfoundland and New 
Brunswick. For females, the level was lower in New-
foundland, Prince Edward Island, and Nova Scotia. The 
life expectancy in New Brunswick was about equal to 
the national average of 75.2 years for females in 1966. 

Mortalite differentielle selon les provinces 

II est souvent d'usage d'adopter les projections 
nationales de mortalite pour etablir les projections au 
niveau provincial. C'est un procede simple qui represente 
une economie de temps et de ressources. Cependant nous 
avons juge que cette methode etait ici inadequate, etant 
donne revolution differentielle de la mortalite dans les 
provinces ou regions du pays, differences imputables 
surtout aux conditions economiques et sociales particu-
lieres qui ont prevalu dans ces regions. 

Le tableau 4.9 presente revolution historique de la 
mortalite dans les diverses provinces comparee a celle du 
Canada. Dans le passé, trois provinces canadiennes, le 
Manitoba, la Saskatchewan et ]'Alberta ont enregistre un 
faible niveau de mortalite et une esperance de vie a la 
naissance beaucoup plus elevee que celle du Canada. En 
1931, resperance de vie a la naissance dans ces provinces 
etait de 63.5 ans pour les hommes et de 65.5 ans pour les 
femmes comparativement a 60.0 et 62.1 ans, respective-
ment, pour l'ensemble du Canada. On peut voir d'apres le 
graphique 4.8 que, meme si un &art a continue d'exister 
pendant les trois decennies suivantes, it a quand meme ete 
reduit considerablement. Actuellement, resperance de vie 
A la naissance de ces provinces est a peine superieure 
celle de l'ensemble du pays. La Colombie-Britannique 
faisait egalement partie de ce groupe de provinces dont 
resperance de vie est superieure a la moyenne nationale. 

En 1951, resperance de vie en Ontario etait 
superieure a la moyenne chez les femmes et chez les 
hommes. Au Quebec par contre, depuis 1931 resperance 
de vie a toujours ete inferieure a la moyenne nationale 
tant chez les hommes que chez les femmes. Toutefois, la 
mortalite dans cette province a regresse plus rapidement 
au cours des dernieres decennies, et par suite, recart 
observe s'est considerablement amenuise. Ainsi, respe-
rance de vie au Quebec etait inferieure a la moyenne 
nationale, de 3.8 ans chez les hommes et de 5.3 ans chez 
les femmes en 1931, tandis que Pecan n'etait plus, respec-
tivement, que de 0.8 et 1.3 an en 1966. 

Dans les provinces de l'Atlantique, la mortalite etait 
en 1966 a peu pres, sinon la meme que dans l'ensemble du 
pays. Chez les hommes, resperance de vie etait inferieure 
A la moyenne dans l'Ile-du-Prince-tdouard et en Nouvelle-
Ecosse, mais legerement superieure a Terre-Neuve et au 
Nouveau-Brunswick. Chez les femmes, elle etait inferieure 
A Terre-Neuve, dans rile-du-Prince-Edouard et en 
Nouvelle-Ecosse. Au Nouveau-Brunswick, resperance de 
vie des femmes etait en 1966 a peu pres equivalente a celle 
du Canada, soit 75.2 ans. 
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TABLE 4.9. Mortality Trends and Differentials by Provinces of Canada, 1931 -1966 

TABLEAU 4.9. Evolution de la mortalite differentielle, Canada et provinces, 1931 -1966 

Canada, provinces and regions 

Canada, provinces et regions 

Male - Hommes Female - Femmes 

Expectation 
of life at 

birth (e0) 
, - 

Esperance de 
vie a la 

naissance (e0) 

Annual 
gain in (e0) 

- 
Gain annuel 

Expectation 
of life at 

birth (e0) 

, - 
Esperance de 

vie a la 
naissance (e0) 

Annual 
gain in (e0) 

_ 
Gain annuel 

Atlantic Provinces - Provinces de l'Atlantique: 

1951 	  66.6 70.5 

Quebec: 

1931 	  56.2 57.8 

1941 	  60.2 0.4 63.1 0.5 

1951 	  64.4 0.4 68.6 0.5 

1956 	  66.1 0.3 71.0 0.5 

1961 	  67.3 0.2 72.8 0.4 

1966 	  67.9 0.1 73.9 0.2 

Ontario: 

1931 	  61.3 63.9 

1941 	  64.6 0.3 68.4 0.4 

1951 	  66.9 0.2 71.9 0.4 

1956 	  67.8 0.2 73.6 0.3 

1961 	  68.3 0.1 74.4 0.2 

1966 	  68.7 0.1 75.5 0.2 

Prairie Provinces - Provinces des Prairies: 

1931 63.5 65.5 

1941 	  65.4 0.2 68.2 0.3 

1951 	  68.4 0.3 72.3 0.4 

1956 	  69.3 0.2 74.2 0.4 

1961 	  69.8 0.1 75.7 0.3 

1966 1 	  70.1 0.1 76.3 0.1 

British Columbia - Colombie-Britannique: 

1931 	  62.2 65.3 

1941 	  63.7 0.2 69.0 0.4 

1951 	  66.7 0.3 72.4 0.3 

1956 	  68.1 0.3 73.9 0.3 

1961 	  68.9 0.2 75.4 0.3 

1966 	  69.2 0.1 75.8 0.1 

Canada: 

1931 	  60.0 62.1 

1941 	  63.0 0.3 66.3 0.4 

1951 	  66.3 0.3 70.8 0.4 

1956 	  67.6 0.3 72.9 0.4 

1961 	  68.4 0.2 74.2 0.3 

1966 	  68.8 0.1 75.2 0.2 

1  Figures are the weighted average of the expectation of life at birth in Manitoba, Saskatchewan and Alberta. - Moyenne ponde-
ree de l'esperance de vie a la naissance du Manitoba, de la Saskatchewan et de l'Alberta. 

Source: Statistics Canada, Life Expectancy Trends, 1930 - 1932 to 1960 - 1962, Catalogue 84-518, Table 9; and Life Tables, 
Canada and Provinces, 1965 - 1967, Catalogue 84-527, pp. 1 - 32. - St .atistique Canada, Life Expectancy Trends 1930 -1932 to 1960 - 
1962, no 84-518 au catalogue, tableau 9; et Tables de mortalite, Canada et provinces, 1965 - 1967, no 84-527 au catalogue, pages 1 i 32. 
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Chart 4.8 	 Graphique 4.8 

Mortality Trends and Differentials by Provinces, 1951, 1966 and 1986 

Evolution de la mortality differentielle, Canada et provinces, 1951, 1966 et 1986 



— 116 — 

No life table is available for Yukon and North-
west Territories. Based on estimates in the following 
section, it may be said that the life expectancy in these 
areas is much below the national average. These 
differentials may be anticipated to converge gradually 
in future as has happened over the years in the various 
provinces. 

Il n'existe aucune table de mortalite pour le Yukon 
et les Territoires du Nord-Ouest. Nos estimations revelent 
que resperance de vie dans ces regions est bien en dessous 
de la moyenne nationale. On prevoit que cet ecart 
diminuera progressivement dans l'avenir comme cela s'est 
produit dans diverses provinces. 

Method of Provincial Mortality Projections 

The technique of preparing mortality projections 
for the provinces that was adopted in this study 
belongs to the class of ratio methods. Other alternative 
procedures considered include the extrapolation of 
past trends — both in absolute and relative terms — in 
the expectation of life at birth in the concerned 
provinces. This method has certain disadvantages as 
does the ratio method. More particularly, the extra-
polation of past trends may give rise to erroneous 
results unless carefully controlled. The ratio method is 
considered more suitable for the present purpose and is 
also conducive to taking into account the differential 
mortality among the provinces. 

Table 4.10 presents the ratio of life expectancy 
in each province to that of Canada in the recent period 
1966 to 1970. Recent trends largely conformed to the 
past pattern, and the above-average provinces were the 
same as in 1931. It is assumed that this relative 
position will continue into the future. For the purpose 
of projections, the ratios for the period 1965 - 1967 
(Method 1) and those for 1968 - 1970 (Method 2) were 
applied to the projected expectation of life at birth for 
Canada in Section I. The projected life expectancies 
and annual gains by sex for each province, according to 
Method 1 and Method 2, are given in Table 4.11. The 
projections of the two methods differ only slightly, as 
was expected in view of the small variations in these 
ratios in the past. Therefore, in order to reflect the 
recent mortality picture of the provinces and Canada, 
the projections under Method 2 are preferred in this 
study. 

The results of Method 1 served as a basis for 
evaluation of the adopted projection series. The annual 
increase in expectation of life at birth underlying the 
mortality projections was calculated in Table 5.11 and 
compared with the past gains in the respective prov-
inces. Such tests, as well as a comparison of relevant 
projected mortality curves with those for individual 
provinces, suggest that the provincial mortality projec-
tions are reasonable. 

The survival ratios (i.e., Sx values) were previ-
ously indicated to be the pivotal requirements of 
demographic projections. Mortality projections for the 
provinces are first made in terms of only g o  values. The 
Sx values that correspond to the projected life ex- 

Projection de la mortalite provinciale 

Pour etablir les projections de la mortalite dans les 
provinces, on a eu recours a la methode des rapports. On a 
evalue d'autres methodes possibles, par exemple ]'extrapo-
lation des tendances passees, en termes absolus et relatifs, 
observees dans resperance de vie a la naissance des 
provinces. Cette derniere methode comporte certains 
inconvenients comme d'ailleurs la methode des rapports. 
En particulier, ]'extrapolation des tendances passees peut 
donner des resultats erronnes si elle n'est pas contrOlee de 
pres. On a considers que la methode des rapports 
convenait davantage a notre analyse en permettant de 
prendre en consideration les &arts de mortalite entre 
provinces. 

Le tableau 4.10 presente les rapports observes entre 
resperance de vie dans chaque province et celle du Canada 
au cours de la periode de 1966 a 1970. Comme revolution 
observee recemment correspond a peu pres a revolution 
du passé, les provinces dont resperance de vie se situe au 
dessus de la moyenne nationale etant les memes qu'en 
1931, on a suppose que leur position relative se maintien-
dra dans l'avenir. On a appliqué les rapports observes pour 
la periode 1965 - 1967 (methode 1) et pour la pdriode 
1968 - 1970 (methode 2) A la projection de resperance de 
vie a la naissance pour le Canada etablie dans la premiere 
partie de ce chapitre. L'esperance de vie projetee ainsi que 
l'allongement annuel selon le sexe pour chaque province 
selon les methodes 1 et 2 figurent au tableau 4.11. 
Comme on peut s'y attendre, les projections tirees des 
deux methodes different de tres peu vu recart minime 
observe entre ces deux taux dans le passé. Dans la presente 
etude, on a prefers la projection thee de la methode 2 car 
elle semble donner une image plus fidele de la mortalite 
dans les provinces. 

Les projections ont ete evaluees a partir des resultats 
obtenus au moyen de la methode 1. L'allongement annuel 
de resperance de vie a ete calcule et compare aux 
allongements ,anterieurs observes dans les provinces, (ta-
bleau 5.11). A la suite de ces tests, et de la comparaison 
de ces courbes de mortalite avec d'autres courbes perti-
nentes, on peut conclure que les projections de la 
mortalite au niveau provincial sont plausibles. 

On a mentionne auparavant que les probabilites de 
survie (c.-A-d. les valeurs Sx) sont pratiquement indispen-
sables a retablissement de projections dOmographiques. La 
projection de la mortalite au niveau provincial est d'abord 
etablie en termes d'esperance de vie seulement. On en 



- 117 - 

TABLE 4.10. Ratio of Life Expectancy Level in Provinces to that of Canada, 1966 -1970 

TABLEAU 4.10. Esperance de vie a la naissance: position des provinces par rapport 
au Canada, 1966 - 1970 

Year - Armee 

Male - Hommes Female - Femmes 
• 

Life 
expectancy 
(in years) 

, - Esperance 
de vie 

(en annees) 

Ratio 
- 

Rapport 

Life 
expectancy 
(in years) 

- 
Esperance 

de vie 
(en annees) 

Ratio 
- 

Rapport 

Newfoundland - Terre-Neuve: 
1966 	  69.0 1.0051 74.9 0.9950 
1967 	  69.2 1.0048 74.7 0.9876 
1968 	  69.6 1.0077 74.9 0.9894 
1969 	  70.2 1.0155 75.8 0.9984 
1970 	  69.0 0.9945 75.2 0.9876 
1965 - 1967 1 	  68.9 1.0028 74.4 0.9900 
1968 - 19702 	  69.6 1.0081 75.3 0.9948 

Prince Edward Island - Ile-du-Prince-Edouard: 
1966 	  68.7 0.9994 74.9 0.9942 
1967 	  68.0 0.9868 75.2 0.9948 
1968 	  68.3 0.9888 76.6 1.0127 
1969 	  69.2 0.9999 75.7 0.9971 
1970 	  69.1 0.9965 76.6 1.0067 
1965 -1967 	  68.3 0.9937 75.5 1.0044 
1968- 1970 	  68.8 0.9973 76.3 1.0086 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse: 
1966 	  68.2 0.9930 74.9 0.9942 
1967 	  68.7 0.9980 75.4 0.9975 
1968 	  68.6 0.9932 74.9 0.9901 
1969 	  67.9 0.9816 75.6 0.9960 
1970 	  68.3 0.9843 75.7 0.9937 
1965 -1967 	  68.3 0.9940 74.8 0.9949 
1968- 1970 	  68.2 0.9886 75.4 0.9963 

New Brunswick - Nouveau-Brunswick: 
1966 	  68.8 1.0013 75.2 0.9980 
1967 	  68.2 0.9900 75.0 0.9919 
1968 	  68.8 0.9967 75.4 0.9966 
1969 	  69.0 0.9970 75.8 0.9982 
1970 	  69.0 0.9942 75.6 0.9930 
1965 -1967 	  68.5 0.9968 75.3 1.0011 
1968 - 1970 	  68.9 0.9981 75.6 0.9989 

Quebec: 
1966 	  67.7 0.9856 74.1 0.9831 
1967 	  68.1 0.9888 74.4 0.9840 
1968 	  68.1 0.9868 74.6 0.9856 
1969 	  68.2 0.9863 74.6 0.9827 
1970 	  68.3 0.9850 74.8 0.9825 
1965 - 1967 	  67.9 0.9873 73.9 0.9831 
1968 - 1970 	  68.2 0.9883 74.7 0.9866 

Ontario: 
1966 	  68.8 1.0020 75.6 1.0041 
1967 	  68.7 0.9981 75.9 1.0038 
1968 	  69.1 1.0009 76.0 1.0042 
1969 	  69.4 1.0035 76.2 1.0045 
1970 	  69.5 1.0016 76.5 1.0050 
1965 -1967 	  68.7 0.9994 75.5 1.0047 
1968- 1970 	  69.3 1.0042 76.3 1.0077 

See footnote(s) at end of table. - Voir renvoi(s) a la fin du tableau. 
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TABLE 4.10. Ratio of Life Expectancy Level in Provinces to that of Canada, 
1966 -1970 - Concluded 

TABLEAU 4.10. Esperance de vie 5 la naissance: position des provinces par rapport 
au Canada, 1966 -1970 - fin 

Year - Annee 

Male - Hommes Female - Femmes 

Life 
expectancy 
(in years) 

- 
Esperance 

de vie 
(en annees) 

Ratio 
- 

Rapport 

Life 
expectancy 
(in years) 

.- 
Esperance 

de vie 
(en annees) 

Ratio 
- 

Rapport 

Manitoba: 
1966 	  69.9 1.0173 76.1 1.0106 
1967 	  70.0 1.0165 76.6 1.0130 
1968 	  69.9 1.0132 76.7 1.0133 
1969 	  69.7 1.0081 76.4 1.0059 
1970 	  70.4 1.0146 77.1 1.0127 
1965 - 1967 	  69.8 1.0153 76.1 1.0124 
1968 -1970 	  70.0 1.0142 76.7 1.0137 

Saskatchewan: 
1966 	  70.6 1.0278 76.8 1.0190 
1967 	  70.4 1.0219 77.1 1.0201 
1968 	  70.6 1.0232 77.0 1.0177 
1969 	  70.8 1.0233 77.7 1.0230 
1970 	  71.1 1.0245 77.3 1.0151 
1965 - 1967 	  70.4 1.0247 76.4 1.0169 
1968- 1970 	  70.8 1.0259 77.3 1.0217 

Alberta: 
1966 	  70.0 1.0195 76.3 1.0133 
1967 	  70.6 1.0245 76.8 1.0157 
1968 	  70.5 1.0219 76.3 1.0085 
1969 	  70.6 1.0207 77.2 1.0174 
1970 	  70.7 1.0192 77.4 1.0172 
1965 -1967 	  70.1 1.0196 76.2 1.0141 
1968 -1970 	  70.6 1.0229 77.0 1.0174 

British Columbia - Colombie-Britannique: 
1966 	  69.9 1.0169 75.9 1.0074 
1967 	  69.5 1.0087 76.2 1.0083 
1968 	  69.4 1.0055 76.2 1.0066 
1969 	  69.2 1.0007 76.6 1.0087 
1970 	  69.7 1.0050 76.9 1.0095 
1965 - 1967 	  69.2 1.0067 75.8 1.0088 
1968- 1970 	  69.4 1.0059 76.5 1.0114 

Canada: 
1966 	  68.7 75.3 
1967 	  68.9 75.6 
1968 	  69.0 75.7 
1969 	  69.2 75.9 
1970 	  69.4 76.1 
1965 -1967 	  68.7 75.3 
1968 - 1970 	  69.2 75.9 

I Average of 1965, 1966 and 1967. - Moyenne des donnees pour les annees 1965, 1966 et 1967. 
2  Average of 1968, 1969 and 1970. - Moyenne des donnees pour les annees 1968, 1969 et 1970. 

Source: Calculation of life table is based on the Greville Method and data published in Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 
1966 to 1970. - Le calcul de la table de mortalit6 a ete fait a l'aide de la methode de Greville a partir des donnees publiees dans La 
Statistique de l'etat civil (annuel), Statistique Canada, 1966 a 1970. 
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TABLE 4.11. Projected Level and Gain in Expectation of Life at Birth, 
by Provinces, 1966 to 1986 

TABLEAU 4.11. Evolution de l'esperance de vie a la naissance 
dans chaque province, 1966 a 1986 

Year 

Annee 

Male - Hommes Female - Femmes 

Method 1 

Methode 1 

Method 2 

Methode 2 

Method 1 

Methode 1 

Method 2 

Methode 2 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 
a l'annee 

precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 
a l'annee 

precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 

a l'annee 
precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 

a l'annee 
preccdente 

Newfoundland - Terre-Neuve: 

number in years - nombre en annees 

1966 	  68.9 68.9 74.4 74.4 
1969 	  69.6 0.7 75.3 0.9 
1971 	  69.4 0.5 69.8 0.2 75.4 1.0 75.7 0.4 
1976 	  69.9 0.5 70.2 0.4 76.2 0.8 76.6 0.9 
1981 	  70.1 0.2 70.5 0.3 77.0 0.8 77.3 0.7 
1986 	  70.3 0.2 70.7 0.2 77.6 0.6 78.0 0.7 

Prince Edward Island - ile-du- 
Prince-Edouard: 

1966 	  68.3 68.3 75.5 75.5 
1969 	  68.8 0.5 76.3 0.8 
1971 	  68.8 0.5 69.0 0.2 76.5 1.0 76.8 0.5 
1976 	  69.2 0.4 69.5 0.5 77.4 0.9 77.7 0.9 
1981 	  69.5 0.3 69.7 0.2 78.1 0.7 78.4 0.7 
1986 	  69.7 0.2 70.0 0.3 78.8 0.7 79.1 0.7 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse: 
1966 	  68.3 68.3 74.8 74.8 
1969 	  68.2 - 0.1 75.4 0.6 
1971 	  68.8 0.5 68.4 0.2 75.7 0.9 75.8 0.4 
1976 	  69.2 0.4 68.9 0.5 76.6 0.9 76.7 0.9 
1981 	  69.5 0.3 69.1 0.2 77.3 0.7 77.4 0.7 
1986 	  69.7 0.2 69.3 0.2 78.0 0.7 78.1 0.7 

New 	Brunswick 	- 	Nouveau- 
Brunswick: 
1966 	  68.5 68.5 75.3 75.3 
1969 	  68.9 0.4 75.6 0.3 
1971 	  69.0 0.5 69.1 0.2 76.2 0.9 76.0 0.4 
1976 	  69.4 0.4 69.5 0.4 77.1 0.9 76.9 0.9 
1981 	  69.7 0.3 69.8 0.3 77.8 0.7 77.6 0.7 
1986 	  69.9 0.2 70.0 0.2 78.5 0.7 78.4 0.8 

Quebec: 
1966 	  67.9 67.9 73.9 73.9 
1969 	  68.2 0.3 74.7 0.8 
1971 	  68.3 0.4 68.4 0.2 74.8 0.9 75.1 0.4 
1976 	  68.8 0.5 68.8 0.4 75.7 0.9 76.0 0.9 
1981 	  69.0 0.2 69.1 0.3 76.4 0.7 76.7 0.7 
1986 	  69.3 0.3 69.3 0.2 77.1 0.7 77.4 0.7 

Source: Tables 4.9 and 4.10. See text for method of projections. - Tableaux 4.9 et 4.10. Consulter le texte pour les questions 
d'ordre methodologique. 
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TABLE 4.11. Projected Level and Gain in Expectation of Life at Birth, 
by Provinces, 1966 to 1986 - Concluded 

TABLEAU 4.11. Evolution de l'esperance de vie a la naissance 
dans chaque province, 1966 a 1986 - fin 

Year 

Annee 

Male - Hommes Female - Femmes 

Method 1 

Methode 1 

Method 2 

Methode 2 

Method 1 

Methode 1 

Method 2 

Methode 2 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 
a l'annee 

precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 

a l'annee 
precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 

a l'annee 
precedente 

Level 

Niveau 

Gain 
since 

preceding 
year 

Allongement 
par rapport 

a l'annee 
precedente 

Ontario: 

number in years - nombre en annees 

1966 	  68.7 68.7 75.5 75.5 
1969 	  . 	. 69.3 0.6 76.3 0.8 
1971 	  69.2 0.5 69.5 0.2 76.5 1.0 76.7 0.4 
1976 	  69.6 0.4 70.0 0.5 77.4 0.9 77.6 0.9 
1981 	  69.9 0.3 70.2 0.2 78.1 0.7 78.3 0.7 
1986 	  70.1 0.2 70.4 0.2 78.8 0.7 79.0 0.7 

Manitoba: 
1966 	  69.8 69.8 76.1 76.1 
1969 	  . 	. • • 70.0 0.2 76.7 0.6 
1971 	  70.3 0.5 70.2 0.2 77.1 1.0 77.2 0.5 
1976 	  70.7 0.4 70.7 0.5 78.0 0.9 78.1 0.9 
1981 	  71.0 0.3 70.9 0.2 78.7 0.7 78.8 0.7 
1986 	  71.2 0.2 71.2 0.3 79.4 0.7 79.5 0.7 

Saskatchewan: 
1966 	  70.4 70.4 . 	. 76.4 76.4 • • 

1969 	  . 	. . 	. 70.8 0.4 77.3 0.9 
1971 	  70.9 0.5 71.0 0.2 77.4 1.0 77.8 0. 5 
1976 	  71.4 0.5 71.5 0.5 78.3 0.9 78.7 0.9 
1981 	  71.7 0.3 71.7 0.2 79.0 0.7 79.4 0.7 
1986 	  71.9 0.2 72.0 0.3 79.7 0.7 80.1 0.7 

Alberta: 
1966 	  70.1 70.1 . 	. 76.2 76.2 . 	. 
1969 	  . 	. .. 70.6 0.5 77.0 0.8 
1971 	  70.0 0.5 70.8 0.2 77.2 1.0 77.5 0.5 
1976 	  71.0 0.4 71.3 0.5 78.1 0.9 78.4 0.9 
1981 	  71.3 0.3 71.5 0.2 78.8 0.7 79.1 0.7 
1986 	  71.5 0.2 71.8 0.3 79.5 0.7 79.8 0.7 

British 	Columbia 	- 	Colombie- 
Britannique: 
1966 	  69.2 69.2 75.8 75.8 
1969 	  69.4 0.2 76.5 0.7 
1971 	  69.7 0.5 69.6 0.2 76.8 1.0 77.0 0.5 
1976 	  70.1 0.4 70.1 0.5 77.7 0.9 77.9 0.9 
1981 	  70.4 0.3 70.4 0.3 78.4 0.7 78.6 0.7 
1986 	  70.6 0.2 70.6 0.3 79.1 0.7 79.1 0.7 
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pectancy are obtained by reference to the national life 
table. Under this procedure, the projected life tables 
for 1975 - 1979 and 1985 - 1989 as well as the 
Maximum Life Expectancy Table by sex (MLET) serve 
as the standard life table. Using the official life table of 
provinces for 1966 and the projected national life 
tables, the Sx values pertaining to projected e o  values 
of the provinces were calculated by linear inter-
polation. 

In a few instances, the projected e o  values 
exceeded the maximum life expectancy projected in 
this study. The assumption is made in regard to these 
provinces that after attaining the maximum Sx level, 
there would be no further improvement. For the 
present, the projected maximum values seem appro-
priate, although it may become necessary to revise 
these values at a later date in the light of new 
information. 

Mortality Projections for Yukon and the Northwest 
Territories 

A different procedure was adopted for Yukon 
and the Northwest Territories to obtain mortality 
projections since no official life table is available and 
current knowledge of mortality conditions in these 
areas is sketchy. Table 4.12 presents a schedule of 
age-specific mortality rates by sex for Yukon and the 
Northwest Territories for the recent period 
1968 - 1970. The infant mortality rate was reported to 
be about 60 per thousand births in the Northwest 
Territories and 35 per thousand in the Yukon. This was 
the situation prevalent at the national level in the early 
1930's and in the early 1950's respectively. One 
approach would be to adopt an appropriate earlier life 
table as applicable to the Yukon and the Northwest 
Territories. Alternatively, it is possible to adapt an 
appropriate life table from the sets of regional model 
life tables prepared by Coale and Demeny. 17  The latter 
approach is followed here as it provides wider choice of 
life tables and enables making a rather scientific choice 
by taking into account the mortality pattern by age. 

Chart 4.9 illustrates separately for males and 
females the mortality curves for Yukon and the 
Northwest Territories, and compares them with the 
West Model Curves corresponding to different levels. 
From an examination of the foregoing charts and of 
levels corresponding to each age-specific rate (Table 
4.12), it is concluded that the mortality situation in 
Yukon may approximate Level 20 and that in North-
west Territories Level 19 of the West Model Life 
Tables, (Tables A17 and A18). For purpose of projec-
tions, it is assumed that the male expectation of life at 
birth will increase at the rate of 0.3 year per annum for 
males and 0.4 year per annum for females in the 
future. The projected life expectancies are given in 
Table 4.13, and the survival ratios are again obtained 
by using the Sprague multipliers.  

deduit les valeurs Sx correspondantes a l'aide de Ia table 
de mortalite nationale. Les tables de mortalite prevues 
pour la periode 1975 - 1979 et 1985 - 1989 ainsi que Ia 
table d'esperance de vie maximale selon le sexe ont servi 
de table type de mortalite. A partir des tables officielles 
de mortalite provinciales pour 1966 et des tables prevues 
de mortalite nationales, les valeurs Sx correspondant aux 
valeurs e o  projetees pour les provinces ont ete obtenues 
par interpolation lineaire. 

Dans certains cas, les valeurs projetees de l'esperance 
de vie ont depasse la valeur maximale de l'esperance de vie 
prevue dans la presente etude. Pour ces provinces, on a 
suppose une stabilisation des niveaux de mortalite, une 
fois atteint le niveau Sx maximal. Presentement, les 
valeurs maximales prevues semblent adequates; it peut 
cependant devenir necessaire de reviser ces valeurs a la 
lumiere de nouvelles donnees. 

Projection de la mortalite pour le Yukon et les Territoires 
du Nord-Ouest 

Pour la projection de la mortalite du Yukon et des 
Territoires du Nord-Ouest, on a du adopter une autre 
methode vu ]'absence d'une table de mortalite convenable 
et l'etat des connaissances actuelles des conditions de la 
mortalite. Le tableau 4.12 presente les taux de mortalite 
par age et sexe pour le Yukon et les Territoires du 
Nord-Ouest pour la periode 1968 - 1970. Le taux de 
mortalite infantile a ete evalue a environ 60 pour 1,000 
dans les Territoires du Nord-Ouest et a 35 au Yukon. Telle 
etait la situation generale au debut des annees 30 et des 
annees 50 respectivement. Une approche possible consis-
terait a utiliser une table de mortalite antorieure appro. 
priee et applicable a Ia situation du Yukon et des 
Territoires du Nord-Ouest. On pourrait choisir une table 
de mortalite appropride parmi les tables-types de Coale et 
Demenyl 7 . C'est cette derniere approche que nous avons 
adopt& ici parce qu'elle offre un plus grand choix de 
tables de mortalite et qu'elle permet de tenir compte des 
variations de la mortalite selon l'age. 

On trouve au graphique 4.9 une comparaison entre 
les courbes de mortalite masculine et feminine pour le 
Yukon et les Territoires du Nord-Ouest et divers niveaux 
de mortalite (le modele "ouest" des tables de Coale et 
Demeny). L'observation de ce graphique et ]'analyse des 
niveaux correspondant a chaque taux par age (tableau 
4.12), nous permettent de conclure que la situation de la 
mortalite au Yukon correspond a peu pres au niveau 20 
des tables-types de mortalite (modele "ouest") et au niveau 
19 dans les Territoires du Nord-Ouest, (tableaux A17 et 
A18). On suppose que l'esperance de vie a la naissance des 
hommes croitra a raison de 0.3 an par armee et l'esperance 
de vie a la naissance des femmes de 0.4 an. Les esperances 
de vie prevues figurent au tableau 4.13, et les probabilites 
de survie sont, ici aussi, obtenues au moyen des multipli-
cateurs de Sprague. 

17  A.J. Coale and P. Demeny, op. cit., pp. 1 - 25. 	 17  A.J. Coale et P. Demeny, op. cit., p. 1 a 25. 
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TABLE 4.12. Observed Mortality Level by Age Groups and Sex 
in Yukon and Northwest Territories, 1968 -1970 

TABLEAU 4.12. Taux de mortalite par groupe d'ages et sexe, Yukon et Territoires 
du Nord-Ouest, 1968 -1970 

Age group 

Grouped'ages 

Male - Hommes Female - Femmes 

Rate 

Taux 

Level 

Niveau 

Rate 

Taux 

Level 

Niveau 

Yukon: 
0 year - an 	  
1- 4 years - ans 	  
5- 	9 

4.4 10-14 
15-19 
20-24 
25-29 
30-34 

44 35-39 
44 40-44 

45-49 
50-54 
55-59 
60-64 

44 65-69 
44 70-74 

75-79 
80-84 
85 + 
All ages - Tous les ages 	  

Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest: 
0 year - an 	  
1 - 	4 years - ans 	  

44 5- 	9 	" 
4 4 10 - 14 	" 

15 - 19 	" 
20 - 24 

44 25 - 29 
46 30 - 34 
44 35 -39 

40 - 44 
44 	 44 45 - 49 
64 	 46 50 - 54 
44 	 44 55 - 59 
44 	 64 60 - 64 
44 	 64 65 - 69 
44 	 44 70 - 74 
66 	 44 75 - 79 

80 - 84 
4.4 85 + 

All ages - Tous les ages 	  

rate per 

36.6 
0.8 
1.2 
0.4 
2.8 
8.0 
2.4 
5.7 
4.5 
7.2 
5.3 

18.6 
17.2 
18.3 
90.0 
20.0 
46.7 
16.7 

8.2 

65.1 
3.5 
2.5 
3.4 
1.9 
5.2 
4.8 
1.5 
2.9 
6.0 
9.0 

10.2 
14.0 
12.8 
43.3 
53.3 
30.0 
13.3 

8.2 

1,000 population 

21 
23 
23 
23 
17 
11 
20 
16 
19 
18 
22 
14 
20 
23 

19 
20 
17 
12 
19 
15 
16 
22 
21 
19 
18 
21 
22 
24 
19 
22 

- taux pour 1,000 habitants 

31.7 
1.4 
0.7 
1.3 
1.1 
1.3 
3.3 
0.6 
1.3 
1.5 
7.5 
3.3 
8.3 

11.7 
16.7 

3.3 

4.0 

59.9 
2.8 
0.9 
0.4 
1.7 
1.2 
1.2 
2.9 
3.8 
4.5 
9.3 
7.5 
8.3 

10.5 
16.7 
23.3 
36.7 

6.2 

21 
22 
21 
18 
20 
21 
18 
24 
23 
24 
17 
24 

18 
20 
20 
22 
19 
21 
21 
19 
19 
19 
15 
20 
22 
24 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1968 to 1970; and A.J. Coale and P. Demeny, op. cit., pp. 15 - 25. - Statistique 
Canada, La Statistique de l'etat civil (annuel), 1968 a 1970, at A.J. Coale et P. Demeny, op. cit., pages 15 a 25. 
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Chart 4.9 (concluded) Graphique 4.9- (fin) 
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TABLE 4.13. Projected Mortality Level (g) for Yukon and the Northwest Territories, 1971 to 1986 

TABLEAU 4.13. Projection de l'esperance de vie (g) pour le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest, 1971 a 1986 

Year — Aimee 
Male 

Hommes 

Female 

Femmes 

Yukon: 

number in years — nombre en annees 

1971 	  63.6 67.5 

1976 	  65.1 69.5 

1981 	  66.6 71.5 

1986 	  68.1 73.0 

Northwest Territories — Territoires du Nord-Ouest: 

1971 	  61.2 65.0 

1976 	  62.7 67.0 

1981 	  64.2 69.0 

1986 	  65.7 71.0 

Source: Tables 4.30 and 4.31 and see text for assumptions. — Tableaux 4.30 et 4.31. Voir dans le texte les explications relatives 
aux hypotheses. 

Concluding Remarks 

A large data base now exists for developing very 
sophisticated mortality projections for Canada. The 
present approach, in terms of the causes of death, 
holds great promise for adopting more meaningful and 
realistic assumptions regarding the future of mortality. 

The effort in this study is perforce modest since 
the data are too voluminous to analyse fully and since 
few studies have previously been undertaken in this 
field. Each major cause of death merits a more detailed 
treatment than has been possible and attempted here. 
Likewise, for each province or group of provinces, 
mortality projections by causes of death can be 
prepared by broad age groups, though not in such 
detail as is feasible for Canada. 

Future developments, from the point of 
Statistics Canada demographic projections, must there-
fore proceed in the directions of (a) conducting 
in-depth studies of at least the three foremost im-
portant causes, namely, heart diseases, neoplasms 
(cancer) and accident mortality, and (b) examining the 
provincial differentials in the incidence of these causes. 
Other differentials by marital status or occupation are 
also worth investigating if data permit. Methodolo-
gically, one could make more empirical tests and 
evaluations of the merits of period versus generation 
approaches. These types of analysis would help in 
evolving better methods of mortality projections. 

Conclusion 

Nous possedons OA au Canada une base de donnees 
suffisante pour etablir des projections de mortality relati-
vement complexes. L'approche employee, a partir des 
causes de deces, offre de grandes possibilites en ce sens 
qu'elle permettra ]'adoption d'hypotheses plus significa-
tives et plus realistes. 

La presente etude est necessairement modeste; 
]'analyse approfondie de toute la masse de donnees n'est 
pas facile a faire d'autant plus que tres peu d'etudes ont 
ete effectuees dans ce domaine. 11 faudrait scruter chaque 
cause importante de (leas beaucoup plus loin qu'il ne l'a 
ete possible ici. De meme, it serait possible d'etablir des 
projections de mortality par cause de deces pour chaque 
province ou groupe de provinces, merne si elle ne sont pas 
aussi detaillees que celles pour le Canada. 

En ce qui concerne les projections demographiques 
de Statistique Canada, les progres futurs devraient s'orien-
ter vers les aspects suivants: a) la tenue d'etudes approfon-
dies sur au moins trois des plus importantes causes de 
ideas, soit les maladies du coeur, le cancer et la mortality 
accidentelle et b) l'examen de la frequence differentielle 
de ces causes dans les provinces. Si les donnees le 
permettent, on pourrait aussi analyser les &arts selon 
l'etat matrimonial ou la profession. 11 conviendrait de 
poursuivre par des essais pratiques la comparaison entre 
les methodes longitudinale et transversale pour en evaluer 
les avantages relatifs et ameliorer ainsi les methodes de 
projection de la mortality. 
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TABLE 4.14. Actual and Projected Death Rate from Infective and Parasitic Diseases, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.14. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
maladies infectieuses et parasitaires, Canada, 1955 - 1959 a 1985 - 1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 - 1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 - 1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955 - 1959 1965 -1969 1975 - 1979 1985 - 1989 

Male - Hommes: 
0 year - an 	  
1- 	4 years - ans 

44 5- 	9 
10 - 14 

66 	 44 15 - 19 
4.4 20 - 24 

it 25 - 29 
44 30 - 34 
66 35 -39 
4 6 40 -44 

44 45 -49 
44 50 -54 

44 55 -59 
64 60 - 64 

44 	 44 65 -69 
70 - 74 
75 -79 
80 - 84 
85 + 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  
1- 	4 years - ans 

46 	 64 5- 	9 
44 	 44 10 - 14 
44 	 44 15 - 19 
44 	 66 20 -24 
46 	 CC 25 - 29 
CC 	 44 30 - 34 
44 	 46 35 -39 
46 	 66 40 -44 
44 	 44 45 - 49 
44 	 44 50 -54 
tt 

55 -59 
44 	 46 ,60 - 64 
64 	 44 65 -69 
44 	 44 

70 -74 
66 	 44 75 -79 
44 	 64 80 - 84 
fit 	 44 85 + 

rate 

67.4 
12.3 

3.6 
2.1 
3.1 
4.8 
6.1 
7.9 
9.8 

11.3 
16.2 
23.4 
31.8 
39.0 
52.0 
58.8 
70.4 
78.0 
74.6 

60.3 
11.0 
3.5 
1.9 
2.8 
4.7 
7.5 
6.9 
8.0 
8.3 
9.2 

10.9 
11.1 
16.7 
18.4 
23.0 
28.1 
40.8 
51.5 

per 100,000 population 

29.4 
4.4 
1.4 
0.8 
1.0 
1.1 
1.3 
1.7 
2.9 
4.6 
7.4 
8.6 

15.1 
22.6 
34.3 
41.6 
46.4 
64.6 
61.6 

22.7 
4.9 
2.0 
0.8 
0.8 
0.8 
1.3 
2.2 
2.7 
3.3 
3.9 
5.9 
7.2 
8.9 

11.8 
14.7 
20.2 
30.1 
39.8 

- taux pour 

- 56.4 
- 64.2 
- 61.1 
- 61.9 
- 67.7 
- 77.1 
- 78.7 
- 78.5 
- 70.4 
- 59.3 
- 54.3 
- 63.2 
- 52.5 
- 42.1 
- 34.0 
- 29.3 
- 34.1 
- 17.2 
- 17.4 

- 62.4 
- 55.5 
- 42.9 
- 57.9 
- 71.4 
- 83.0 
- 82.7 
- 68.1 
- 66.2 
- 60.2 
- 57.6 
- 45.9 
- 35.1 
- 46.7 
- 35.9 
- 36.1 
- 28.1 
- 26.2 
- 22.7 

100,000 habitants 

12.8 
1.6 
0.5 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 
0.9 
1.9 
3.4 
5.3 
7.2 

13.1 
22.6 
29.4 
30.6 
53.5 
50.9 

8.5 
2.2 
1.1 
0.3 
0.2 
0.1 
0.2 
0.7 
0.9 
1.3 
1.7 
3.2 
4.7 
6.1 
7.6 
9.4 

14.5 
22.2 
30.8 

5.6 
0.6 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.3 
0.8 
1.5 
2.5 
3.4 
7.6 

14.9 
20.8 
21.6 
44.3 
42.0 

3.2 
1.0 
0.7 
0.1 
0.1 
0.0 
0.0 
0.2 
0.3 
0.5 
0.7 
1.7 
3.0 
3.9 
4.8 
6.0 

10.4 
16.4 
23.8 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, StatistIque de retat civil (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.15. Actual and Projected Death Rate from Neoplasms (Cancer), 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.15. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
tumeurs (cancer), Canada, 1955 - 1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 - 1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 -1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955 -1959 1965 -1969 1975-1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
0 year - an 	  
1- 	4 years - ans 	  
5- 9 

10 - 14 
15 - 19 

44 20 - 24 
44 	 44 25 - 29 
44 	 44 30 - 34 

35 - 39 
40 - 44 
45 - 49 

44 50 - 54 
55 - 59 

44 	 64 60 - 64 
65 -69 

44 	 44 70- 74 
64 75 - 79 

80 - 84 
et 85 + 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  
1- 	4 years - ans 	  

it 5- 	9 
64 10 - 14 

44 15 - 19 
20 - 24 

44 25 - 29 
44. 30 - 34 

44. 35 - 39 
66 40-44 

45 - 49 
64 

50 - 54 
44 

55 -59 
60 - 64 
65 - 69 

44 	 44 

70 -74 
44 	 66 

75 -79 
44 

80 - 84 
44 

85 + 

rate 

9.2 
12.6 
9.6 
6.6 
8.6 
9.8 

14.5 
19.0 
30.4 
50.0 
99.6 

191.7 
329.5 
523.9 
736.7 

1,003.8 
1,386.6 
1,831.5 
1,653.8 

11.1 
11.6 
6.2 
5.3 
7.1 
7.2 

14.5 
27.1 
46.0 
93.0 

150.8 
214.6 
304.1 
422.3 
543.9 
700.3 
982.8 

1,223.5 
1,403.2 

per 100,000 population 

7.9 
11.2 

8.5 
6.8 
9.6 

11.6 
14.3 
17.7 
29.3 
56.7 

109.3 
201.3 
350.6 
569.3 
863.4 

1,143.4 
1,507.6 
1,950.4 
2,346.2 

8.0 
9.3 
6.6 
5.0 
5.8 
7.6 

11.9 
21.1 
45.0 
85.6 

144.8 
214.5 
300.9 
392.5 
526.4 
667.9 
907.4 

1,224.8 
1,494.0 

- taux pour 

- 14.1 
- 11.1 
- 11.4 

3.0 
11.6 
18.4 

- 	1.4 
- 	6.8 
- 	3.6 

13.4 
9.7 
5.0 
6.4 
8.7 

17.2 
13.9 

8.7 
6.5 

41.9 

- 27.9 
- 19.8 

6.5 
- 5.7 

- 18.3 
5.6 

- 17.9 
- 22.1 
- 	2.2 
- 	8.0 
- 	4.0 

0.0 
- 	1.1 
- 	6.1 
- 	3.2 
- 	4.6 
- 	7.7 

0.1 
6.5 

100,000 habitants 

6.8 
9.9 
7.5 
7.0 

10.7 
13.7 
14.1 
16.5 
28.2 
64.3 

119.9 
211.4 
373.0 
616.8 

1,011.9 
1,302.3 
1,638.8 
2,077.2 
3,329.3 

5.8 
7.5 
7.0 
4.7 
4.7 
8.0 
9.8 

16.4 
44.0 
78.8 

139.0 
214.5 
297.6 
364.6 
509.6 
637.2 
837.5 

1,226.0 
1,591.1 

5.8 
8.9 
7.5 
7.2 

11.9 
16.3 
13.9 
15.4 
27.2 
72.9 

131.5 
221.9 
396.9 
672.7 

1,185.9 
1,483.4 
1,781.3 
2,212.2 
4,724.2 

4.2 
6.0 
7.5 
4.4 
4.7 
8.5 
9.8 

12.8 
43.0 
72.5 

133.4 
214.5 
294.3 
338.7 
493.2 
607.9 
773.0 

1,227.3 
1,694.5 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de retat civil (annuel), 1955 a 
1969. 
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TABLE 4.16. Actual and Projected Death Rate from Allergic, Endocrine, Metabolic and Blood Diseases, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.16. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, maladies allergiques 
et endocriniennes et maladies du metabolisme et du sang, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 -1959 to 
1965 -1969 

Variation 
en % de 

1955-1959 a 
1965-1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955 -1959 1965-1969 1975 -1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
0 year - an 	  
1 - 4 years - ans 	  
5- 	9 	" 

10-14 	" 
15-19 	" 
20-24 	" 
25-29 	" 
30-34 	" 

35-39 	" 
44 40-44 	" 

45-49 	" 
44 50 -54 	" 

55 -59 	" 

44 60 - 64 	" 

CC 65-69 	" 

70-74 	" 

75 -79 	" 

44 80-84 	" 
85 + 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  
1- 4 years - ans 	  

46 	 44 5- 	9 
10-14 
15-19 

it 20-24 
25-29 

46 30-34 
35-39 
40-44 

44 45-49 
44 50-54 

44 	 it 55-59 
44 60-64 

65-69 
44 70-74 

75-79 
80-84 

44 85+ 

rate 

26.1 
3.5 
1.4 
1.1 
1.6 
2.0 
2.8 
4.1 
4.8 
8.3 

11.3 
21.4 
35.1 
58.1 

100.2 
136.7 
200.8 
260.7 
267.7 

18.4 
3.0 
1.0 
1.4 
2.2 
2.9 
3.2 
3.5 
4.0 
6.8 

11.0 
21.5 
41.4 
66.4 

111.6 
147.6 
226.6 
261.5 
299.2 

per 100,000 population 

22.0 
2.3 
1.2 
1.2 
1.2 
1.6 
2.4 
4.2 
4.9 
7.1 

11.2 
17.7 
33.7 
55.6 
93.3 

141.5 
220.2 
290.5 
378.7 

14.0 
2.1 
1.0 
1.3 
1.2 
1.8 
2.3 
2.8 
3.6 
6.0 
8.4 

17.4 
31.1 
57.6 
98.8 

149.2 
213.1 
292.1 
363.3 

- taux pour 

- 15.7 
- 34.3 
- 14.3 

9.1 
- 25.0 
- 20.0 
- 14.3 

2.4 
2.1 

- 14.5 
- 0.9 
- 17.3 
- 	4.0 
- 	4.3 
- 	6.9 

3.5 
9.7 

11.4 
41.5 

- 23.9 
- 30.0 

0.0 
- 7.1 
- 45.5 
- 37.9 
- 26.1 
- 20.0 
- 10.0 
- 11.8 
- 20.6 
- 19.1 
- 24.9 
- 13.3 
- 11.5 

1.1 
- 	6.0 

11.7 
21.4 

100,000 habitants 

18.5 
1.5 
1.0 
1.0 
0.9 
1.3 
2.1 
4.3 
5.0 
6.1 

11.1 
14.6 
32.4 
53.2 
86.9 

146.5 
241.6 
323.6 
535.9 

10.7 
1.5 
1.0 
1.2 
0.7 
1.1 
1.7 
2.2 
3.2 
5.3 
6.4 

14.1 
23.4 
49.9 
87.4 

150.8 
200.3 
326.3 
441.0 

15.6 
1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
1.0 
1.8 
4.4 
5.1 
5.2 

11.0 
12.1 
31.1 
50.9 
80.9 

151.6 
265.0 
360.5 
758.2 

8.1 
1.0 
1.0 
1.1 
0.4 
0.7 
1.2 
1.8 
2.9 
4.7 
4.9 

11.4 
17.5 
43.3 
77.4 

152.5 
188.3 
364.4 
535.4 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de retat civil (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.17. Actual and Projected Death Rate from Diseases of the Nervous System, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.17. Evolution du taux de mortalite selon le groupe rages et le sexe, 
maladies du systeme nerveux, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 -1959 to 
1965 -1969 

Variation 
en % de 

1955 -1959 a 
1965 -1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955-1959 1965 -1969 1975-1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
rate per 100,000 population - taux pour 100,000 habitants 

0 year - an 	  78.8 44.0 - 44.2 24.6 13.7 
1 - 4 years - ans 	  9.1 7.0 - 23.1 5.4 4.1 

5- 	9 	" 4.0 3.0 - 25.0 2.2 1.7 
44 10-14 	" 3.6 2.8 - 22.2 2.2 1.7 

15 -19 	" 4.8 3.3 - 31.2 2.3 1.6 
20 - 24 	" 5.7 4.3 - 24.6 3.2 2.4 

44 25 - 29 	" 6.3 5.4 - 14.3 4.6 4.0 
30 -34 	" 7.5 6.6 - 12.0 5.8 5.1 
35 -39 	" 12.3 10.1 - 17.9 8.3 6.8 
40 -44 	" 19.0 13.5 - 28.9 9.6 7.9 

44 45 -49 	" 34.0 24.7 - 27.4 17.9 13.0 

50 -54 	" 66.4 43.3 - 34.8 28.2 18.4 

55 -59 	" 114.7 74.3 - 35.2 48.1 31.2 

60 - 64 	" 216.8 139.3 - 35.7 89.6 57.6 
44. 65 -69 	" 399.6 258.6 - 35.3 167.3 108.3 

70 - 74 	" 731.9 474.4 - 35.2 307.4 199.2 
44 75 -79 	" 1,328.6 882.1 - 33.6 585.7 388.9 
Li 80 - 84 	" 2,259.6 1,539.1 - 31.9 1,048.1 713.8 

85 + 3,527.5 2,622.4 - 25.7 1,948.4 1,447.7 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  58.0 35.6 - 38.6 21.9 13.4 

1 - 4 years - ans 	  8.2 6.0 - 26.8 4.4 3.2 

5- 	9 3.4 2.4 - 29.4 1.7 1.2 

10-14 3.1 2.5 - 19.4 2.0 1.6 

15-19 3.8 2.6 - 31.6 1.8 1.4 
44 20-24 3.9 2.8 - 28.2 2.0 1.4 

25-29 5.1 4.6 - 	9.8 4.1 2.5 

30-34 8.1 6.1 - 24.7 4.6 3.5 
44 	 44 35-39 10.3 10.7 3.9 9.7 8.2 

40-44 19.1 16.8 - 12.0 14.8 13.0 
44 45-49 36.4 28.6 - 21.4 22.5 17.7 

50-54 67.5 44.6 - 33.9 29.5 19.5 

55-59 166.7 70.8 - 57.5 46.8 30.9 
44 60-64 198.0 131.4 - 33.6 87.2 57.9 

65-69 355.2 235.1 - 33.8 155.6 103.0 

70-74 678.8 465.8 - 31.4 319.5 219.2 

75-79 1,317.6 932.3 - 29.2 660.1 467.3 
44 	 44 80-84 2,329.0 1,778.5 - 23.6 1,358.8 1,038.1 

85+ 3,850.4 3,442.9 - 10.6 3,078.0 2,751.7 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de l'etat civil (annuel), 1955 a 
1969. 
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TABLE 4.18. Actual and Projected Death Rate from Circulatory Diseases, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 - 1989 

TABLEAU 4.18. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
maladies de l'appareil circulatoire, Canada, 1955 - 1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 - 1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 - 1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955-1959 1965 - 1969 1975-1979 1985 - 1989 

Male - Hommes: 

0 year - an 	  
1- 	4 years - ans 	  

44 	 46 5- 	9 
10 - 14 
15 - 19 

46 	 44 20 - 24 
44 25 - 29 
64 30 - 34 

35 - 39 
44 40 -44 

45 - 49 
50 -54 
55 - 59 
60 - 64 
65 - 69 

44 70 - 74 
75 - 79 

46 80 - 84 
46 85 + 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  
1 - 4 years - ans 	  
5- 	9 	" 	4, 

	

10-14 	" 

	

15 - 19 	" 

	

20 - 24 	" 

	

25 - 29 	" 

	

30 - 34 	" 	46 

	

35 - 39 	" 	" 	  

	

40 -44 	" 	44 

	

45 -49 	" 	44 

	

50 - 54 	" 	4, 

	

55 -59 	" 	4, 

	

60-64 	" 

	

65 - 69 	" 	4, 

	

70 - 74 	" 

	

75 - 79 	" 

	

80 - 84 	" 	64 

85 + 	

64 	 44 

rate 

3.9 
1.0 
1.2 
1.6 
3.6 
5.4 

10.9 
24.8 
54.7 

127.7 
249.1 
441.8 
748.5 

1,178.9 
1,740.7 
2,564.2 
3,926.6 
6,298.1 

12,167.7 

4.2 
1.0 
1.2 
2.1 
3.7 
4.7 
7.0 

11.4 
20.7 
39.9 
78.1 

144.2 
278.0 
519.7 
938.9 

1,633.7 
3,021.7 
5,248.4 

10,780.4 

per 100,000 population 

3.5 
0.5 
0.6 
0.7 
2.0 
4.2 
8.0 

17.3 
49.6 

118.9 
242.6 
439.3 
724.6 

1,140.9 
1,725.2 
2,507.7 
3,825.6 
5,964.4 

10,709.4 

3.3 
0.6 
0.4 
0.8 
1.4 
2.4 
5.0 
8.7 

15.6 
29.6 
58.1 

115.2 
222.3 
425.9 
851.7 

1,380.4 
2,505.4 
4,613.6 

10,640.8 

- taux pour 

- 10.3 
- 50.0 
- 50.0 
- 56.2 
- 44.4 
- 22.2 
- 26.6 
- 30.2 
- 	9.3 
- 	6.9 
- 	2.6 
- 	0.6 
- 	3.2 
- 	3.2 
- 	0.9 
- 	2.2 
- 	2.6 
- 	5.3 
- 12.0 

- 21.4 
- 40.0 
- 66.7 
- 61.9 
- 62.2 
- 48.9 
- 28.6 
- 23.7 
- 24.6 
- 25.8 
- 25.6 
- 20.1 
- 20.0 
- 18.0 
- 9.3 
- 15.5 
- 17.1 
- 12.1 
- 1.3 

100,000 habitants 

3.1 
0.2 
0.3 
0.3 
1.1 
3.3 
5.9 

12.1 
45.0 

110.7 
236.3 
436.7 
701.4 

1,104.4 
1,709.7 
2,452.5 
3,726.1 
5,648.3 
9,424.3 

2.6 
0.4 
0.1 
0.3 
0.5 
1.2 
3.6 
b.6 

11.8 
22.0 
43.2 
92.0 

177.8 
349.2 
772.5 

1,166.4 
2,077.0 
4,055.4 

10,502.5 

2.8 
0.1 
0.1 
0.2 
0.6 
2.5 
4.3 
8.4 

40.8 
103.1 
230.1 
434.0 
679.0 

1,069.0 
1,694.3 
2,398.6 
3,629.3 
5,348.9 
8,293.4 

2.0 
0.2 
0.1 
0.1 
0.2 
0.6 
2.5 
5.1 
8.9 

16.3 
32.4 
73.5 

142.3 
286.4 
700.6 
985.6 

1,721.8 
3,564.7 

10,365.9 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de l'etat civil (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.19. Actual and Projected Death Rate from Diseases of the Respiratory System, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.19. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
maladies de l'appareil respiratoire, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 -1959 to 
1965 -1969 

Variation 
en % de 

1955-1959 a  
1965 -1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955-1959 1965-1969 1975 -1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
rate per 100,000 population - taux pour 100,000 habitants 

0 year - an 	  513.0 245.7 52.1 117.0 56.4 

1 - 4 years - ans 	  27.6 13.9 49.6 7.0 3.5 

5- 	9 5.3 3.0 43.4 1.7 1.0 

10 -14 3.6 1.7 52.8 0.8 0.4 

15 -19 3.9 1.2 69.2 0.4 0.1 
CC 20 - 24 4.6 2.9 37.0 1.8 1.2 
44 25 - 29 3.7 2.9 21.6 2.3 1.8 

46 	 46 30 - 34 4.9 3.6 26.5 2.6 1.9 

35 -39 7.6 6.8 10.5 6.1 5.4 
44 40 -44 12.1 10.1 17.4 8.3 6.8 

45 -49 20.3 18.8 7.4 17.4 16.1 

50 -54 34.8 37.6 8.0 40.6 43.9 
44 55 - 59 67.4 73.4 8.9 79.9 87.0 

44 60 -64 109.9 133.7 21.7 162.7 198.0 

65 -69 175.4 236.8 35.0 319.7 431.6 

70 - 74 279.3 375.8 34.6 505.8 680.8 
44 75 - 79 505.1 618.8 22.5 758.0 928.6 
66 	 46 80 - 84 1,024.3 1,050.9 2.6 1,078.2 1,320.8 

85+ 1,771.2 2,642.3 49.2 3,942.3 5,881.9 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  411.5 196.3 - 52.3 93.6 44.7 

1 - 4 years - ans 	  26.4 12.0 - 54.5 5.5 2.5 
5- 	9 	" 4.5 2.6 - 42.2 1.5 0.9 

10 -14 	" 4.1 1.9 - 53.7 0.9 0.4 

15 -19 	" 3.2 2.1 - 34.4 1.4 0.9 

20 - 24 	" 9.0 2.1 - 76.7 1.5 1.0 

25 - 29 	" 4.7 2.7 - 42.6 1.6 1.0 

30 -34 	" 5.1 3.9 - 23.5 3.0 2.3 

35 -39 	" 6.6 5.8 - 12.1 5.1 4.5 

40 - 44 	" 7.3 7.5 2.7 7.7 7.9 

45 -49 	" 10.1 12.5 23.8 15.5 19.2 

50-54 	" 15.9 16.7 5.0 17.5 21.7 

55-59 	" 	
46 24.1 28.9 19.9 34.7 41.5 

60-64 	" 44.8 39.4 - 12.1 50.3 53.4 

65 -69 	" 67.8 66.9 - 	1.3 66.0 65.5 

70 - 74 	" 131.4 123.9 - 	5.7 116.8 110.2 

75 - 79 	" 	
64 288.0 237.4 - 17.6 195.6 161.2 

80 - 84 	" 	
46 630.5 511.9 - 18.8 415.7 337.5 

85 + 	46 3,656.2 1,355.0 - 62.9 502.7 502.7 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de l'etat civil (annuel), 1955 a 
1969. 
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TABLE 4.20. Actual and Projected Death Rate from Diseases of the Digestive System, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.20. Evolution du taux de mortalite selon le groupe (rages et le sexe, 
maladies de l'appareil digestif, Canada, 1955-1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 -1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 -1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955 - 1959 1965-1969 1975 - 1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
rate per 100,000 pop ulation - taux pour 100,000 population 

0 year - an 	  181.1 74.4 58.9 30.6 12.6 

1 - 	4 years - ans 	  10.1 4.1 59.4 1.7 0.7 

5- 	9 2.2 1.1 50.0 0.5 0.3 

10 - 14 1.7 1.0 41.2 0.6 0.3 

15 - 19 2.4 1.3 45.8 0.7 0.4 

20 - 24 2.7 1.8 33.3 1.2 0.8 

25 - 29 4.4 2.9 34.1 1.9 1.3 

30 - 34 7.0 6.1 12.9 5.3 4.6 

35 - 39 10.8 12.1 12.0 13.5 15.2 
46 40 - 44 18.3 21.2 15.8 24.5 24.5 
64 45 - 49 32.9 30.3 7.9 27.9 25.7 

50 - 54 50.3 48.2 4.2 46.2 44.2 

55 - 59 69.3 70.1 1.2 70.9 71.8 

60 - 64 96.0 97.1 1.1 98.2 99.2 
64 65 - 69 133.8 142.9 6.8 152.6 163.0 

70 - 74 177.1 183.2 3.4 189.4 195.9 

75 - 79 246.4 255.5 3.7 264.9 274.6 
66 80 - 84 340.4 379.6 11.5 423.3 471.9 

85 + 522.6 565.9 8.3 612.9 663.7 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  138.9 59.8 - 56.9 25.8 11.1 
1 - 	4 years - ans 	  8.4 3.2 - 62.5 1.2 0.4 

5- 	9 1.6 1.1 28.4 0.8 0.4 

10 -14 1.5 0.9 - 38.7 0.6 0.4 
15 - 19 2.0 1.4 - 28.1 1.0 0.7 
20 - 24 2.2 1.8 - 19.6 1.4 1.1 

25 - 29 4.1 2.7 - 35.2 1.7 1.4 

30 - 34 5.4 5.8 8.2 6.3 6.8 

35 - 39 7.7 7.9 2.3 8.0 8.2 

40 - 44 12.2 11.8 - 	4.0 11.3 10.8 
64 45 - 49 20.2 18.6 - 	7.3 17.3 16.0 

50 - 54 28.1 26.5 - 	5.8 24.9 23.5 

55 - 59 39.3 38.1 - 	3.1 36.9 35.8 

60 - 64 50.1 55.3 10.4 61.1 67.5 
65 - 69 77.9 80.0 2.8 82.3 84.6 
70 - 74 118.0 112.5 - 	4.7 107.2 102.2 

75 - 79 172.6 170.2 - 	1.4 167.8 165.4 
44 80 - 84 277.2 292.7 5.6 309.1 326.4 

85 + 419.6 477.0 13.7 542.4 616.7 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de retat civi (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.21. Actual and Projected Death Rate from Diseases of the Genito-Urinary 
System, by Age Group and Sex, Canada, 1955 - 1959 to 1985 - 1989 

TABLEAU 4.21. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
maladies des organes genito-urinaires, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 - 1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 - 1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955-1959 1965 - 1969 1975-1979 1985 - 1989 

rat e per 100,000 population - taux you r 100,000 habitan is 
Male - Hommes: 

0 year - an 	  9.2 4.2 - 54.3 1.9 0.9 
1- 	4 years - ans 	  1.8 0.6 - 66.7 0.2 0.1 

46 5- 	9 1.5 0.6 - 60.0 0.2 0.1 
46 	 44 10 - 14 L2 0.7 - 41.7 0.4 0.2 

15 - 19 2.4 1.1 - 54.2 0.5 0.3 
20 - 24 4.0 L8 - 55.0 0.8 0.4 
25 - 29 4.4 1.9 - 56.8 0.8 0.5 
30 - 34 5.3 2.6 - 50.9 1.3 0.6 

44 35 - 39 5.9 2.9 - 50.8 1.4 0.7 
40 - 44 7.4 4.0 - 45.9 2.2 1.2 

64 45 - 49 12.7 7.2 - 43.3 4.1 2.3 
50 - 54 17.7 9.5 - 46.3 5.1 2.7 

44 55 - 59 26.3 15.2 - 42.2 8.8 5.1 
60 - 64 51.1 27.3 - 46.6 14.6 7.8 
65 - 69 83.4 53.4 - 36.0 34.2 21.9 
70 - 74 155.2 92.9 - 40.1 55.6 33.3 

44 75 - 79 296.4 179.4 - 39.5 108.5 65.7 
80 - 84 578.2 331.2 - 42.7 189.8 108.7 
85 + 1,168.6 696.4 - 40.4 415.1 247.4 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  5.8 3.1 - 46.6 2.2 1.2 
1- 	4 years - ans 	  1.3 0.5 - 61.5 0.2 0.1 
5- 	9 	" 1.3 0.7 - 46.2 0.4 0.2 

10-14 	" 1.7 0.8 - 52.9 0.4 0.3 
15-19 	" 2.5 1.4 - 44.0 0.8 0.4 
20-24 	" 2.9 1.6 - 44.8 0.9 0.5 
25-29 	" 3.6 1.8 - 50.0 0.9 0.8 
30 - 34 	" 4.2 2.7 - 35.7 1.7 1.1 
35 - 39 	„ 5.9 3.7 - 37.3 2.3 1.5 
40 - 44 	" 7.6 4.4 - 42.1 2.5 1.5 

6.4 45 - 49 	„ 11.0 6.4 - 41.8 3.2 2.2 
50 - 54 	" 16.1 7.9 - 50.9 3.9 2.5 
55 - 59 	" 23.2 11.5 - 50.4 5.7 2.8 
60 - 64 	" 35.5 21.3 - 40.0 12.8 7.7 
65 - 69 	" 53.8 32.9 - 38.8 20.1 12.3 

64 	 44 70 - 74 83.2 47.5 - 42.9 27.1 15.5 
75 - 79 	" 146.7 82.1 - 44.0 46.0 25.7 
80 - 84 260.6 154.5 - 40.7 91.6 54.3 
85 + 474.2 266.2 - 43.9 149.3 83.8 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de l'etat civil (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.22. Actual and Projected Death Rate from Other Causes, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.22. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
toutes autres causes, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 -1959 to 
1965 -

-
1969 

Variation 
en % de 

1955 -1959 a 
1965 -1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955 -1959 1965 -1969 1975-1979 1985 - 1989 

Male - Hommes: 
0 year - an 	  

	

1 - 4 years - ans 		  
5- 9 

44 	 it 10-14 
46 15-19 

66 20-24 
46 	 46 25-29 

30-34 
44 35-39 
44 40-44 

44 45-49 
46 50-54 

55-59 
60-64 
65-69 

44 70-74 
66 75-79 

it 80-84 
44 	 44 85+ 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  

	

1- 4 years - ans 		  
64 	 44 5- 	9 

44 10-14 
44 15-19 

it 20-24 
44 25-29 

30-34 
46 35-39 

40-44 
46 45-49 
4.4 50-54 

55-59 
60-64 
65-69 
70-74 
75-79 
80-84 

44 85+ 

rat 

2,636.1 
17.3 
4.8 
3.6 
5.5 
4.3 
3.6 
4.7 
5.2 
9.0 

11.1 
16.6 
19.3 
28.8 
41.3 
60.5 

127.9 
312.3 
951.2 

2,026.1 
17.3 
4.3 
3.5 
5.9 

10.5 
13.3 
12.2 
16.5 
11.9 

8.5 
9.7 

13.7 
19.3 
27.9 
57.4 

120.7 
287.3 

1,036.1 

e per 100,000 population 

1,858.7 
12.9 

3.9 
3.5 
4.7 
4.8 
4.7 
4.8 
7.7 
8.9 

13.6 
16.1 
23.9 
27.7 
39.6 
51.6 
79.9 

148.7 
426.9 

1,475.8 
14.9 

3.6 
3.0 
3.3 
4.6 
5.9 
8.1 
8.5 
8.0 
9.0 
9.6 

15.8 
18.5 
26.8 
38.1 
71.0 

108.5 
433.8 

- taux you 

- 29.5 
- 25.4 
- 18.7 
- 2.8 
- 14.5 

11.6 
30.6 

2.1 
48.1 

- 1.1 
22.5 

- 3.0 
23.8 

- 	3.8 
- 	4.1 
- 14.7 
- 37.5 
- 52.4 
- 55.1 

- 27.2 
- 13.9 
- 16.3 
- 14.3 
- 44.1 
- 56.2 
- 55.6 
- 33.6 
- 48.5 
- 32.8 

5.9 
- 	1.0 

15.3 
- 	4.1 
- 	3.9 
- 33.6 
- 41.2 
- 62.2 
- 58.1 

r 100,000 habita 

1,310.4 
9.6 
3.2 
3.4 
4.0 
5.4 
6.1 
8.8 

11.8 
14.0 
16.7 
23.1 
29.6 
33.7 
38.0 
44.0 
49.9 
70.8 

191.7 

1,074.4 
12.8 

3.0 
2.6 
1.8 
2.0 
2.6 
3.5 
4.4 
5.4 
7.4 
9.5 

13.6 
17.7 
21.5 
25.3 
41.7 
72.3 

181.8 

is 

923.8 
7.2 
2.6 
3.3 
3.4 
6.0 
8.0 

12.5 
16.9 
18.6 
20.4 
28.5 
29.6 
36.5 
38.0 
44.0 
42.6 
60.4 
86.1 

782.1 
11.0 

2.5 
2.2 
1.0 
1.1 
1.2 
2.2 
2.3 
3.6 
6.5 
9.4 

13.2 
17.0 
17.3 
24.3 
40.1 
50.4 
76.2 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de l'etat civil (annuel), 1955 a 
1969. 
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TABLE 4.23. Actual and Projected Death Rate from Accidents, Poisonings and Violence, 
by Age Group and Sex, Canada, 1955 -1959 to 1985 -1989 

TABLEAU 4.23. Evolution du taux de mortalite selon le groupe d'ages et le sexe, 
accidents, empoisonnements et traumatismes, Canada, 1955 -1959 a 1985 -1989 

Age group 

Groupe d'ages 

Actual rate 

Taux observe 

Per cent change 
during 

1955 - 1959 to 
1965 - 1969 

Variation 
en % de 

1955 - 1959 a 
1965 - 1969 

Projected rate 

Projection des taux 

1955-1959 1965-1969 1975-1979 1985-1989 

Male - Hommes: 
rate per 100,000 population - taux pour 100,000 habitants 

0 year - an 	  126.1 122.0 3.3 124.6 124.6 
1- 	4 years - ans 	  51.2 43.6 14.7 31.1 31.1 
5- 	9 	" 40.2 37.0 8.0 29.7 29.7 

10-14 	" 36.2 33.0 8.8 25.7 25.7 
15 - 19 	" 83.3 99.7 19.7 102.6 102.6 
20 - 24 	" 113.7 148.2 30.4 168.2 168.2 
25 - 29 	" 90.4 199.2 20.8 120.1 120.1 
30 - 34 	" 	44 78.3 98.5 25.8 105.5 105.5 

35 - 39 	" 68.9 95.4 38.4 103.3 103.3 

40-44 	" 	
44 70.2 100.0 42.4 109.5 109.5 

45 - 49 	" 	
64 73.5 104.8 42.5 111.7 111.7 

50-54 	" 83.6 115.3 38.0 118.2 118.2 

55 -59 	" 	
4.4 86.4 127.1 47.2 134.2 134.2 

60-64 	" 95.9 131.9 37.6 132.9 132.9 

65 - 69 	" 108.8 143.5 31.8 141.2 141.2 
70-74 	" 133.0 151.9 14.2 142.7 142.7 

75-79 	" 204.5 205.9 0.7 175.4 175.4 

80 - 84 	" 	46 311.9 265.2 265.2 
85 + 586.2 608.7 608.7 

Female - Femmes: 
0 year - an 	  101.8 96.1 5.7 89.8 89.8 
1- 4 years -ans 	  36.2 31.1 14.0 25.5 25.5 

5- 	9 	" 19.9 20.0 0.3 17.9 17.9 

10 - 14 	" 12.8 14.0 9.4 14.9 14.9 

15 - 19 	" 	 18.3 30.1 64.8 37.6 37.6 

20-24 	" 15.5 30.5 96.4 37.7 37.7 

25 - 29 	" 13.6 26.9 98.4 33.2 33.2 

30 - 34 	" 12.5 25.6 104.6 31.8 31.8 

35 - 39 	" 12.4 27.6 122.2 33.3 33.3 
40-44 	" 14.7 30.5 107.9 36.1 36.1 

45 - 49 	" 	
LC 19.2 36.3 88.9 44.4 44.4 

50 - 54 	" 	
46 20.3 43.4 113.7 50.6 50.6 

55 -59 	" 	
46 28.9 46.5 60.9 54.2 54.2 

60 - 64 	" 29.5 47.8 62.1 50.2 50.2 

65 - 69 	" 	
66 43.2 59.1 36.8 60.1 60.1 

70-74 	" 69.0 66.2 4.1 51.0 51.0 

75 - 79 	" 149.3 114.4 23.4 71.7 71.7 

80-84 	" 222.0 126.6 126.6 

85+ 559.5 331.1 331.1 

Source: Statistics Canada, Vital Statistics (Annual), 1955 to 1969. - Statistique Canada, Statistique de retat civil (annuel), 1955 
a 1969. 
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TABLE 4.24. Projected Abridged Life Table for Males, Canada, 1975 -1979 

TABLEAU 4.24. Projection de la table de mortalite obligee, sexe masculin, Canada, 1975 - 1979 

Age group 

Groupe rages 9(x) 
9(x) M(x) 1(x) e(x)  

d(x) 
Loo  

T(x) 

 year - an 	  0.01625056 0.01651060 100,000 1,625 98,547 6,979,807 69.80 
1- 	4 years - ans 	  0.00272837 0.00068298 98,375 268 392,988 6,881,260 69.95 

0.00234750 0.00047002 98,107 230 489,990 6,488,272 66.13 
10 -14 	" 	" 	  0.00208216 0.00041684 97,876 204 488,901 5,998,281 61.28 
15 - 19 	" 	" 	  0.00616031 0.00123565 97,672 602 486,944 5,509,379 56.41 
20 - 24 	" 	" 	  0.00991017 0.00199134 97,071 962 483,085 5,022,435 51.74 
25 - 29 	" 	" 	  0.00788101 0.00158208 96,109 757 478,758 4,539,350 47.23 
30 - 34 	" 	" 	  0.00809737 0.00162568 95,351 772 474,936 4,060,592 42.59 
35 - 39 	" 	" 	  0.01109820 0.00223132 94,579 1,050 470,420 3,585,656 37.91 
40 - 44 	" 	" 	  0.01740562 0.00350997 93,529 1,628 463,804 3,115,236 33.31 
45 - 49 	" 	" 	  0.02794394 0.00566366 91,901 2,568 453,433 2,651,432 28.85 
50-54 	" 	" 	  0.04546758 0.00929407 89,333 4,062 437,028 2,197,999 24.60 
55 - 59 	" 	" 	  0.07173723 0.01485570 85,272 6,117 411,771 1,760,970 20.65 
60 - 64 	" 	" 	  0.10993081 0.02321199 79,154 8,701 374,871 1,349,199 17.05 
65 - 69 	" 	" 	  0.16906357 0.03684011 70,453 11,911 323,316 974,328 13.83 
70 - 74 	" 	" 	  0.22954482 0.05175767 58,542 13,438 259,632 651,012 11.12 
75 - 79 	" 	" 	  0.31837308 0.07579583 45,104 14,360 189,454 391,380 8.68 
80 - 84 	" 	" 	  0.43355131 0.11177945 30,744 13,329 119,245 201,926 6.57 
85 + 	44 	 a 4 0.66305727 0.21059316 17,415 17,415 82,681 82,681 4.75 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir le tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d'ordre metho-
dologique. 

TABLE 4.25. Projected Abridged Life Table for Females, Canada, 1975 -1979 

TABLEAU 4.25. Projection de la table de mortalite obligee, sexe feminin, Canada, 1975 -1979 

Age group 
- 

Groupe d'ages 
 9(x) M(x) 1(x) d(x) L(x ) T(x) e(x) 

0 year - an 	  0.01318130 0.01335137 100,000 1,318 98,837 7,723,077 77.23 
1- 	4 years - ans 	  0.00243716 0.00061000 98,682 241 394,269 7,624,239 77.26 

0.00172909 0.00034610 98,441 170 491,806 7,229,970 73.44 
10 - 14 	" 	" 	  0.00139259 0.00027870 98,271 137 491,033 6,738,164 68.57 
15 - 19 	" 	" 	  0.00252250 0.00050510 98,134 248 490,088 6,247,130 63.66 
20 - 24 	" 	" 	  0.00279282 0.00055930 97,887 273 488,789 5,757,041 58.81 
25 - 29 	" 	" 	  0.00296286 0.00059340 97,613 289 487,385 5,268,251 53.97 
30 - 34 	" 	" 	  0.00378673 0.00075870 97,324 369 485,752 4,780,866 49.12 
35 - 39 	" 	" 	  0.00611831 0.00122720 96,955 593 483,379 4,295,114 44.30 
40 - 44 	" 	• " 	  0.00921429 0.00185090 96,362 888 479,717 3,811,735 39.56 
45 - 49 	" 	" 	  0.01492413 0.00300600 95,474 1,425 474,008 3,332,017 34.90 
50 - 54 	" 0.02274091 0.00459760 94,049 2,139 465,192 2,858,008 30.39 
55 - 59 	" 	" 	  0.03423718 0.00696030 91,911 3,147 452,101 2,392,815 26.03 
60 - 64 	" 	" 	  0.05119050 0.01049330 88,764 4,544 433,025 1,940,714 21.86 
65 - 69 	" 	" 	  0.08549184 0.01782710 84,220 7,200 403,885 1,507,689 17.90 
70 - 74 	" 0.12282044 0.02610840 77,020 9,460  362,320 1,103,803 14.33 
75 - 79 	" 	" 	  0.19424438 0.04292260 67,560 13,123 305,740 741,483 10.98 
80 - 84 	" 	" 	  0.33301431 0.08003825 54,437 18,128 226,495 435,743 8.00 
85 + 	" 	" 	  0.58972394 0.17350650 36,309 36,309 209,248 209,248 5.76 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir le tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d'ordre metho-
dologique. 
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TABLE 4.26. Projected Abridged Life Table for Males, Canada, 1985 -1989 

TABLEAU 4.26. Projection de la table de mortalite abregee, sexe masculin, Canada, 1985 -1989 

Age group 

Groupe d''ages q(x) M(x) 1( x) d( x ) L(x) T(x ) e(x) 

0 year - an 	  0.01148857 0.01161856 100,000 1,149 98,973 7,022,362 70.22 
1 - 	4 years - ans 	  0.00228770 0.00057255 98,851 226 394,973 6,923,389 70.04 

0.00220077 0.00044061 98,625 217 492,614 6,528,415 66.19 
10- 14 	" 	" 	  0.00199462 0.00039930 98,408 196 491,577 6,035,801 61.33 
15 -19 	" 	" 	  0.00607242 0.00121797 98,212 596 489,652 5,544,223 56.45 
20 - 24 	" 	" 	  0.00989303 0.00198788 97,615 966 485,799 5,054,570 51.78 
25 - 29 	" 	" 	  0.00775579 0.00155685 96,649 750 481,480 4,568,771 47.27 
30 - 34 	" 	" 	  0.00789863 0.00158563 95,900 757 477,714 4,087,290 42.62 
35 - 39 	" 	" 	  0.01102710 0.00221695 95,142 1,049 473,237 3,609,576 37.94 
40-44 	" 	" 	  0.01737925 0.00340461 94,093 1,635 466,605 3,136,339 33.33 
45 - 49 	" 	" 	  0.02780396 0.00563491 92,458 2,571 456,208 2,669,734 28.88 
50-54 	" 	" 	  0.04516178 0.00923018 89,887 4,059 439,803 2,213,525 24.63 
55 - 59 	" 	" 	  0.07097614 0.01469249 85,828 6,092 414,613 1,773,722 20.67 
60 - 64 	" 	" 	  0.10993081 0.02321199 79,736 8,765 377,624 1,359,108 17.05 
65 -69 	" 	" 	  0.16906357 0.03684011 70,970 11,998 325,691 981,484 13.83 
70-74 	" 	" 	  0.22954482 0.05175767 58,972 13,537 261,540 655,793 11.12 
75 - 79 	" 	" 	  0.31837308 0.07579583 45,435 14,465 190,846 394,253 8.68 
80 - 84 	" 	" 	  0.43355131 0.11177945 30,970 13,427 120,121 203,407 6.57 
85 + 	" 	" 	  0.66305727 0.21059316 17,543 17,543 83,287 83,287 4.75 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir le tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d'ordre metho-
dologique. 

TABLE 4.27. Projected Abridged Life Table for Females, Canada, 1985 -1989 

TABLEAU 4.27. Projection de la table de mortalite abregee, sexe ferninin, Canada, 1985 -1989 

Age group 
- 

Groupe d'ages 
q(x) M(x) 1 (x) d(x) Loo T(x) e(x) 

0 year - an 	  0.00951780 0.00959778 100,000 952 99,161 7,857,629 78.58 
1 - 	4 years - ans 	  0.00203562 0.00050940 99,048 202 395,808 7,758,468 78.33 

0.00161227 0.00032270 98,847 159 493,858 7,362,659 74.49 
10 - 14 	" 	" 	  0.00128023 0.00025620 98,687 126 493,139 6,868,801 69.60 
15 - 19 	" 	" 	  0.00237085 0.00047470 98,561 234 492,254 6,375,662 64.69 
20 - 24 	" 	" 	  0.00262675 0.00052600 98,327 258 491,027 5,883,408 59.84 
25 - 29 	" 	" 	  0.00267413 0.00053550 98,069 262 489,726 5,392,380 54.99 
30- 34 	" 0.00337014 0.00067510 97,807 330 488,256 4,902,653 50.13 
35 - 39 	" 	" 	  0.00563749 0.00113050 97,477 550 486,090 4,414,396 45.29 
40 - 44 	" 	" 	  0.00831031 0.00166860 96,927 805 482,738 3,928,306 40.53 
45 - 49 	" 	" 	  0.01376698 0.00277140 96,122 1,323 477,487 3,445,567 35.85 
50 - 54 	" 	" 	  0.02120342 0.00428360 94,799 2,010 469,244 2,968,079 31.31 
55 - 59 	" 	" 	  0.03136430 0.00636740 92,789 2,910 457,054 2,498,835 26.93 
60-64 	" 	" 	  0.04533803 0.00926700 89,878 4,075 439,722 2,041,780 22.72 
65 - 69 	" 	" 	  0.07811457 0.01622820 85,803 6,702 413,015 1,602,058 18.67 
70-74 	" 	" 	  0.10785085 0.02274830 79,101 8,531 375,021 1,189,043 15.03 
75 - 79 	" 	" 	  0.16665566 0.03626760 70,570 11,761 324,279 814,022 11.54 
80 - 84 	" 	" 	  0.30215853 0.07119626 58,809 17,770 249,586 489,743 8.33 
85 + 	" 0.58398646 0.17087430 41,039 41,039 240,157 240,157 5.85 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir lc tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d ordre metho-
dologique. 
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TABLE 4.28. Abridged Life Table assuming Lowest Mortality Rates for Males, Canada 

TABLEAU 4.28. Table de mortalite Are*, sexe masculin, en supposant 
le plus faible taux de mortalite, Canada 

Age group 

Groupe d'ages 
9(x) M(x) 1(x) 

d(x)  L(x) 
T(x) e(x) 

0 year - an 0.01148857 0.01161856 100,000 1,149 98,973 7,284,047 72.84 
1 - 	4 years - ans 	  0.00228770 0.00057255 98,851 226 394,973 7,185,074 72.69 

0.00149894 0.00030000 98,625 148 492,777 6,790,100 68.85 
10 -14 	" 	" 	  0.00149894 0.00030000 98,477 148 492,038 6,297,323 63.95 
15 -19 	" 	" 	  0.00449048 0.00090000 98,329 442 490,607 5,805,285 59.04 
20 - 24 	" 	" 	  0.00598308 0.00120000 97,888 586 488,060 5,314,678 54.29 
25 - 29 	" 	" 	  0.00598308 0.00120000 97,302 582 485,139 4,826,618 49.60 
30 - 34 	" 	" 	  0.00697698 0.00140000 96,720 675 482,010. 4,341,478 44.89 
35 - 39 	" 	" 	  0.00945763 0.00190000 96,045 908 478,084 3,859,468 40.18 
40 - 44 	" 	" 	  0.01390812 0.00280000 95,137 1,323 472,562 3,381,383 35.54 
45 - 49 	" 	" 	  0.02324182 0.00470000 93,814 2,180 463,915 2,908,820 31.01 
50 -54 	" 	" 	  0.03636254 0.00740000 91,633 3,332 450,272 2,444,905 26.68 
55 - 59 	" 	" 	  0.05312400 0.01090000 88,301 4,691 430,358 1,994,632 22.59 
60- 64 	" 	" 	  0.08444738 0.01760000 83,610 7,061 401,174 1,564,273 18.71 
65 - 69 	" 	" 

4 0.13201898 0.02820000 76,550 10,106 358,368 1,163,099 15.19 
70 -74 	" 	" 0.19456011 0.04300000 66,444 12,927 300,634 804,731 12.11 
75 - 79 	" 	" 	  0.28995401 0.06779999 53,516 15,517 228,868 504,097 9.42 
80 - 84 	" 	" 	  0.39647466 0.09949994 37,999  15,066 151,414 275,229 7.24 
85 + 	" 	" 	  0.61432600 0.18519998 22,933 22,933 123,816 123,816 5.40 

•• 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir le tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d'ordre radio-
dologique. 

TABLE 4.29. Abridged Life Table assuming Lowest Mortality Rates for Females, Canada 

TABLEAU 4.29. Table de mortalite abregee, sexe feminin, en supposant 
le plus faible taux de mortalite, Canada 

Age group 
- 

Groupe d'ages 
9(x) M(x) 1(x) d(x) L(x ) T(x) e(x) 

0 year - an 0.00951780 0.00959778 100,000 952 99,161 7,914,297 79.14 
1- 	4 years - ans 	  0.00203562 0.00050940 99,048 202 395,808 7,815,136 78.90 

0.00149894 0.00030000 98,847 148 493,884 7,419,327 75.06 
10 -14 	" 	" 	  0.00099953 0.00020000 98,698 99 493,260 6,925,442 70.17 
15 -19 	" 	" 	  0.00199812 0.00040000 98,600 197 492,535 6,432,182 65.24 
20 - 24 	" 	" 	  0.00149894 0.00030000 98,403 147 491,666 5,939,647 60.36 
25 - 29 	" 	" 	  0.00199812 0.00040000 98,255 196 490,813 5,447,981 55.45 
30-34 	" 	" 	  0.00299577 0.00060000 98,059 294 489,602 4,957,167 50.55 
35 - 39 	" 	" 	  0.00548578 0.00110000 97,765 536 487,561 4,467,565 45.70 
40 - 44 	" 	" 	  0.00796995 0.00160000 97,229 775 484,316 3,980,004 40.93 
45 -49 	" 	" 	  0.01143796 0.00230000 96,454 1,103 479,666 3,495,687 36.24 
50 -54 	" 	" 	  0.01883102 0.00380000 95,350 1,796 472,512 3,016,020 31.63 
55 -59 	" 	" 	  0.02860747 0.00580000 93,555 2,676 461,443 2,543,508 27.19 
60 -64 	" 	" 	  0.04453840 0.00910000 90,878 4,048 444,789 2,082,065 22.91 
65 - 69 	" 	" 	  0.07147753 0.01480000 86,831 6,206 419,355 1,637,275 18.86 
70 -74 	" 	" 	  0.10628545 0.02240000 80,624 8,569 382,553 1,217,920 15.11 
75 -79 	" 	" 	  0.17725700 0.03880000 72,055 12,772 329,182 835,367 11.59 
80 - 84 	" 	" 	  0.32117122 0.07659996 59,283 19,040 248,563 506,185 8.54 
85 + 	" 	" 	  0.55059624 0.15619999 40,243 40,243 257,622 257,622 6.40 

Source: Table 4.20 and see text for methodology. - Voir le tableau 4.20 et se referer au texte pour les questions d'ordre metho-
dologique. 
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TABLE 4.30. Assumed Abridged Life Table, by Sex, Yukon, 1971 

TABLEAU 4.30. Estimation de la table de mortalite abregee, Yukon, 1971 

Age(x) 
- 

Age( x ) 
1,000 q(x) d( x) 1,000 M( x) 1( x) L(x) P(x) T( x) 

0 
e (x)  

Male - Hommes: 

0 year - an 	 51.93 5,193 54.21 100,000 95802.9 0.94309 1  6363616.7 63.636 

1 14.68 1,392 3.71 94,807 375742.3 0.98738 2  6267813.9 66.111 

5 years - ans 	 6.33 591 1.27 93,415 465594.5 0.99437 5892071.6 63.074 

10 	" 	" 	 4.92 457 0.99 92,823 462973.6 0.99331 5426477.1 58.460 

15 	" 	" 	 8.46 782 1.70 92,366 459876.9 0.98981 4963503.4 53.737 

20 	" 	" 	 11.92 1,092 2.40 91,584 455192.7 0.98787 4503626.5 49.175 

25 	" 	" 	 12.34 1,117 2.48 90,493 449671.2 0.98687 4048433.7 44.738 

30 	" 	" 	 13.93 1,245 2.80 89,376 443767.7 0.98432 3598762.5 40.265 

35 	" 	" 	 17.45 1,538 3.52 88,131 436810.6 0.97929 3154994.8 35.799 

40 	" 	" 	 24.03 2,080 4.86 86,593 427763.9 0.97038 2718184.2 31.390 

45 	" 	" 	 35.35 2,987 7.20 84,513 415094.9 0.95599 2290420.3 27.102 

50 	" 	" 	 52.99 4,320 10.89 81,525 396826.2 0.93370 1875325.4 23.003 

55 	" 	" 	 80.34 6,203 16.74 77,205 370518.6 0.90025 1478499.2 19.150 

60 	" 	" 	 120.85 8,581 25.72 71,002 333559.9 0.85149 1107980.6 15.605 

65 	" 	" 	 179.96 11,233 39.55 62,422 284024.3 0.78047 774420.7 12.406 

70 	" 	" 	 267.78 13,707 61.83 51,188 221673.2 0.68059 490396.4 9.580 

75 	" 	" 	 389.93 14,615 96.87 37,481 150868.4 0.43857 3  268723.2 7.170 

80 	" 	" 	 1000.00 22,866 194.02 22,866 117855.3 0. 117854.8 5.154 

Female - Femmes: 

0 year - an 	 40.34 4,034 41.73 100,000 96656.1 0.95486 1  6750000.0 67.500 

1 12.68 1,217 3.20 95,966 380771.5 0.989 81 2  6653343.7 69.330 

5 years - ans 	 5.01 474 1.00 94,749 472560.3 0.99554 6272572.1 66.202 

10 	" 	" 	 3.92 369 0.78 94,275 470451.5 0.99491 5800011.8 61.522 

15 	" 	" 	 6.26 588 1.26 93,906 468057.6 0.99254 5329560.3 56.754 

20 	" 	" 	 8.66 808 1.74 93,317 464567.4 0.99053 4861502.7 52.096 

25 	" 	" 	 10.29 952 2.07 92,510 460167.5 0.98880 4396935.2 47.530 

30 	" 	" 	 12.12 1,110 2.44 91,557 455012.9 0.98649 3936767.7 42.998 

35 	" 	" 	 14.92 1,349 3.01 90,448 448865.3 0.98294 3481754.9 38.495 

40 	" 	" 	 19.24 1,714 3.89 89,098 441206.6 0.97710 3032889.6 34.040 

45 	" 	" 	 26.64 2,328 5.40 87,384 431102.2 0.96755 2591682.9 29.658 

50 	" 	" 	 38.42 3,268 7.84 85,057 417112.4 0.95294 2160580.7 25.402 

55 	" 	" 	 56.04 4,583 11.53 81,788 397483.6 0.92919 1743468.3 21.317 

60 	" 	" 	 86.45 6,674 18.07 77,205 369339.5 0.88959 1345984.7 17.434 

65 	" 	" 	 136.64 9,638 29.33 70,531 328559.6 0.82537 976645.2 13.847 

70 	" 	" 	 218.63 13,313 49.09 60,893 271183.4 0.72889 648085.6 10.643 

75 	" 	" 	 338.27 16,095 81.43 47,580 197663.5 0.47556 3  376902.2 7.921 

80 	" 	" 	 1000.00 31,485 175.66 31,485 179239.3 0. 179238.7 5.693 

1  P (Birth). - P (naissances). 
2  P (0 - 4). 
3  T (80)/T (75). 

Source: A.J. Coale and P. Demeny, op. cit., p. 21. Reprinted by permission of Princeton University Press. - A.J. Coale et P. 
Demcny, op. cit., p. 21, tableau reproduit avec la permission de Princeton University Press. 
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TABLE 4.31. Assumed Abridged Life Table, by Sex, Northwest Territories, 1971 

TABLEAU 4.31. Estimation de la table de mortalite abregee, Territoires du Nord-Ouest, 1971 

Age(x) 

Age(x ) 
1000 q( x) d(x ) 1000 M(x) 1(x) L(x ) P(x) T(x ) 0 

e(x) 

Male - Hommes: 

0 year - an 62.87 6,287 66.10 100,000 95116.6 0.92995 1  6122820.7 61.228 

21.01 1,969 5.32 93,713 369858.1 0.98257 2  6027704.0 64.321 

5 years - ans 	 8.06 739 1.62 91,744 456870.5 0.99289 5657845.9 61.670 

10 	" 	" 6.16 561 1.24 91,004 453620.2 0.99184 5200975.4 57.151 

15 	" 	" 10.17 919 2.04 90,444 449920.0 0.98776 4747355.2 52.490 

20 	" 	" 14.34 1,284 2.89 89,524 444411.3 0.98530 4297435.2 48.003 

25 	" 	" 15.06 1,329 3.03 88,240 437879.3 0.98395 3853023.9 43.665 

30 	" 	" 17.06 1,483 3.44 86,912 430851.2 0.98093 3415144.5 39.294 

35 	" 	" 21.11 1,803 4.27 85,429 422636.5 0.97531 2984293.3 34.933 

40 	" 	" 28.35 2,371 5.75 83,626 412200.6 0.96583 2561656.8 30.632 

45 	" 	" 40.16 3,263 8.20 81,255 398115.2 0.95075 2149456.2 26.453 

50 	" 	" 58.71 4,579 12.10 77,991 378509.3 0.92774 1751341.0 22.456 

55 	" 	" 86.65 6,361 18.11 73,412 351159.1 0.89331 1372831.6 18.700 

60 	" 	" 128.63 8,625 27.49 67,051 313695.7 0.84332 1021672.5 15.237 

65 	" 	" 188.87 11,034 41.71 58,427 264546.3 0.77127 707976.8 12.117 

70 	" 	" 277.87 13,169 64.54 47,392 204036.3 0.67045 443430.5 9.357 

75 	" 	" 401.12 13,728 100.35 34,223 136795.6 0.42858 3  239394.2 6.995 

80 	" 	" 	 1000.00 20,495 199.76 20,495 102599.0 0. 102598.6 5.006 

Female - Femmes: 

0 year - an 49.94 4,994 52.02 100,000 96004.0 0.94282 1  6500000.1 65.000 

1 19.00 1,806 4.81 95,006 375406.8 0.98514 2  6403996.1 67.406 

5 years - ans 	 6.86 639 1.38 93,201 464404.9 0.99389 6028589.2 64.684 

10 	" 	" 5.36 496 1.07 92,561 461566.7 0.99323 5564184.4 60.113 

15 	" 	" 8.20 755 1.65 92,065 458439.9 0.99036 5102617.7 55.424 

20 	" 	" 11.09 1,013 2.23 91,311 454020.6 0.98794 4644177.7 50.861 

25 	" 	" 13.03 1,176 2.62 90,298 448547.1 0.98590 4190157.1 46.404 

30 	" 	" 15.19 1,354 3.06 89,121 442221.1 0.98328 3741610.0 41.983 

35 	" 	" 18.26 1,603 3.69 87,767 434828.9 0.97951 3299388.9 37.592 

40 	" 	" 22.76 1,961 4.61 86,164 425918.3 0.97352 2864559.9 33.245 

45 	" 	" 30.29 2,550 6.15 84,203 414638.9 0.96347 2438641.6 28.961 

50 	" 	" 42.97 3,509 8.78 81,653 399491.4 0.94796 2024002.7 24.788 

55 	" 61.51 4,807 12.69 78,144 378702.4 0.92276 1624511.4 20.789 

60 	" 	" 93.99 6,893 19.73 73,337 349451.8 0.88152 1245809.0 16.987 

65 	" 	" 145.51 9,669 31.39 66,444 308047.3 0.81584 896357.2 13.490 

70 	" 	" 229.39 13,024 51.82 56,775 251316.5 0.71816 588309.9 10.362 

75 	" 	" 349.91 15,309 84.82 43,751 180484.7 0.46443 3  336993.4 7.702 

80 	" 	" 	 1000.00 28,442 181.73 28,442 156509.1 0. 156508.7 5.503 

1  P(Birth). - P(naissances). 
2  P(0-4). 
3  T(80)/T(75). 

Source: A.J. Coale and P. Demeny, op. cit., p. 20. Reprinted by permission of Princeton University Press. - A.J. Coale et P. 
Demeny, op. cit., p. 20, tableau reproduit avec la permission de Princeton University Press. 



CHAPTER 5 

Fertility Projections for Canada, 1971 - 1986 

CHAPITRE 5 

Projection de la fecondite du Canada, 1971 - 1986 

A. Romaniuk 

Introduction 

The expected number of births is one of the 
important components of population projections. In 
order to generate these births, the Statistics Canada 
Projections Model (SCPM) requires a set of projected 
values of the three following fertility parameters: total 
fertility, mean age of fertility and modal age of fertility. 
While the first parameter accounts for the general level 
of fertility, the two latter are measures of the age 
pattern of fertility. Furthermore, the relationship 
between mean age and modal age provides an approxi-
mation of the skewness of the fertility curve. It should 
be mentioned that these three parameters are period 
measures which should not be confused with the 
similar cohort measures utilized in the analytical 
sections of this chapter. 

The procedure by which these three parameters 
are brought together to generate annual births has been 
described in a preceding chapter) Therefore, there is 
no need to be concerned here with this aspect of the 
operation. The aim of this chapter is to analyse 
relevant data in order to arrive at some plausible 
assumptions about the possible future evolution of the 
specified fertility parameters. 

The period total fertility is the most significant 
of the three parameters required by the model to 
generate the annual number of births. For a given 
distribution of females in childbearing ages, the annual 
number of births is indeed very sensitive to changes in 
the period total fertility. By contrast, as tests per-
formed to this effect have revealed, the number of 
births is much less sensitive to the two distributional 
parameters. For this reason, this chapter places the 
strongest emphasis on deriving assumptions of the 
future movement of period total fertility. 

The chapter begins by stating the methodology 
to be used in the analysis of fertility and by clarifying 
different problems encountered in the reconstruction 
of historical series on fertility. The core of the chapter, 
however, consists of the analysis of the fertility data. 
The main emphasis is placed on the analysis of the 
cohort-parity fertility time series. This time series 
constitutes the foundation on which rests the formula- 

I Romaniuk, A., A Three Parameter Model for Birth 
Projections, Chapter 2. 

Introduction 

La prevision du nombre des naissances est l'un des 
elements les plus importants des projections demographi-
ques. Pour fetablir, on doit fournir au modele de 
projection de Statistique Canada les valeurs prevues des 
trois parametres de fecondite suivants: l'indice syntheti-
que de fecondite, rage moyen et l'age modal a l'accouche-
ment. Le premier parametre s'interesse a rintensite de la 
fecondite, tandis que les deux derniers sont des mesures 
du calendrier de la fecondite. De plus, la relation entre 
rage modal et l'age moyen fournit une approximation de 
la pente de la courbe de fecondite. Rappelons que ces 
trois parametres sont des mesures transversales qu'il ne 
faut pas confondre avec les mesures longitudinales utili-
sees dans les sections de ce chapitre consacrees a l'analyse. 

On a presente, dans un chapitre precedent, la 
methode par laquelle ces trois parametres ont ete com-
bines pour fournir le nombre des naissances annuelles) 
On ne reviendra pas sur cet aspect ici. Dans le present 
chapitre, on procedera a l'analyse des statistiques demo-
graphiques de base afin d'en degager des hypotheses 
plausibles sur revolution eventuelle des parametres de la 
fecondite. 

Selon la structure du modele, c'est I'indice synthe-
tique de fecondite qui est le parametre le plus important 
pour la projection des naissances. Pour un effectif donne 
de femmes en age de procreer, le moindre changement de 
I'indice synthetique de fecondite fait varier le nombre des 
naissances annuelles. Par contre, les tests ont revele que le 
nombre des naissances est beaucoup moins influence par 
les deux autres parametres. C'est pourquoi dans ce 
chapitre, l'analyse portera surtout sur revolution de 
I'indice synthetique de fecondite. 

On y trouvera en premier lieu une description de la 
methodologie utilisee dans l'analyse de la fecondite et on 
y presentera les differents problemes lies a la reconstitu-
tion des series chronologiques. Toutefois, l'essentiel du 
chapitre est consacre a l'analyse des donnees sur la 
fecondite. On s'y interesse surtout aux donnees sur la 
fecondite des generations suivant le rang de naissance, 
statistiques demographiques de base sur lesquelles 

1  A. Romaniuk, Un modOle a trois parametres de pro-
jection des naissances, chapitre 2. 
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tion of fertility assumptions. The chapter concludes 	reposent les hypotheses de fecondite. Enfin, on evaluera le 
with a discussion of the plausibility of the alternative 

	
degre de plausibilite des differentes hypotheses d'evolu- 

assumptions made about the future movement of 
	

tion de la fecondite au Canada. 
fertility in Canada. 

Methods of Analysis 

Considerable analytical input was required in 
order to formulate assumptions about future fertility 
in terms of the three parameters — total fertility, mean 
age and modal age of fertility. This section presents the 
methods which have been used to carry out the 
underlying analysis. Two basically different approaches 
could have been followed in analyzing and projecting 
the three parameters. One approach would be to 
directly project these parameters as they are stated in 
their period form. The other approach, which actually 
has been adopted, may be termed the cohort-parity 
approach. More complex than the former, this 
approach permits greater analytical depth. Therefore it 
is more capable of providing the rationales required to 
support the assumptions. 

In order to demonstrate both the analytical 
limitations of the period fertility indices and advan-
tages of the cohort-parity approach, one may find it 
appropriate to examine the meaning and analytical 
requirements of the period total fertility rate. As noted 
earlier, the period total fertility rate is the prime 
determinant of the birth projections generated by the 
model used here. 

By definition, the period total fertility is the sum 
of the age specific fertility rates recorded during a 
calendar year. Therefore, it refers to the childbearing 
performance of as many as 35 annual birth cohorts of 
women during that year. This rate indicates the 
number of children that would be born to a hypothe-
tical cohort of women if they were to survive and to 
follow a given set of age specific fertility rates to the 
end of their procreative cycle. As a cross-sectional or 
period measure, the total fertility rate does not refer to 
any particular real cohort. An insight into its time 
variations can be gained through a longitudinal 
analysis, that is, through a cohort analysis of fertility. 
For example, in order to arrive at a fuller under-
standing of the wide fluctuations in total fertility rate 
in modern Western nations, one must analyse the 
procreative behaviours of the various cohorts of 
women. In particular, the analysis should focus on the 
two following cohort components of the period total 
fertility: (a) the family size or completed fertility and 
(b) the timing of the births, that is ages at which they 
have occurred over time. Demographers are currently 
facing the following fundamental question in attempt-
ing to explain the dramatic fall in fertility experienced 
by the Canadian population since 1960: does this fall 
reflect a tendency to postpone births to a later date, or 
is it a consequence of the fact that the couples 

Methode d'analyse 

Il a fallu un travail d'analyse considerable pour en 
arriver a formuler les hypotheses de fecoridite en fonction 
des trois parametres d'indice synthetique, d'age moyen et 
d'age modal a l'accouchement. Nous expliquons ici la 
methode suivie pour mener a bien notre analyse. Pour 
analyser et projeter les trois parametres, nous avions le 
choix entre deux methodes fondamentalement differen-
tes. L'une d'elle consistait a projeter directement ces 
parametres dans leur forme transversale. L'autre methode, 
methode longitudinale suivant le rang de naissance, est 
celle que nous avons adoptee. Plus complexe que la 
premiere, elle permet une analyse plus approfondie et 
facilite ainsi la justification des hypotheses. 

Afin d'illustrer la faiblesse des indices de fecondite 
du moment et les avantages de la methode longitudinale 
suivant le rang de naissance, it peut etre utile d'analyser la 
nature de l'indice synthetique de fecondite et d'en 
souligner les exigences. Comme on l'a déjà dit, cet indice 
est le facteur determinant dans la projection des naissances 
a finterieur du modele utilise ici. 

Par definition, l'indice synthetique de fecondite est 
la somme des taux de fecondite par age d'une armee 
donnee. II porte donc sur le comportement procreateur de 
35 generations differentes de femmes. Cet indice repre-
sente le nombre d'enfants nes d'une generation de femmes 
qui survivent jusqu'a la fin de leur periode de reproduc-
tion et qui connaissent les taux de fecondite par age 
observes au cours d'une annee donnee. Etant une mesure 
transversale, l'indice de fecondite ne porte sur aucune 
generation reelle. On peut en etudier les variations dans le 
temps au moyen d'une analyse longitudinale, c'est-a-dire 
une analyse de la fecondite des generations sous-jacentes. 
Par exemple, pour mieux comprendre la nature des 
fluctuations importantes de l'indice de fecondite du 
moment observees dans les pays occidentaux, it faut 
analyser le comportement procreateur de differentes 
generations de femmes. Plus precisement, l'analyse doit 
porter sur les deux composantes longitudinales de l'indice 
de fecondite du moment, soit, a) l'intensite ou descen-
dance finale, et b) le calendrier des naissances, c'est-a-dire 
leur distribution selon rage de la mere. Lorsqu'ils tentent 
d'expliquer la chute drastique de la fecondite au Canada 
depuis 1960, les demographes doivent se poser la question 
suivante: cette chute reflete-t-elle une tendance a retarder 
les naissances ou est-elle une consequence du fait que les 
couples actuellement en age de procreer ont decide d'avoir 
moins d'enfants que leurs aines? En d'autres mots, 
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currently in the childbearing ages decided to have 
fewer children than their predecessors? Stated differ-
ently, is it a reflection of an upward shift in the timing 
of births or a reflection of the curtailment of the 
family size? 

In brief, the analysis of fertility undertaken here 
will be carried out along two basic dimensions: one is 
the level of fertility or family size, and the other the 
timing or age pattern of fertility. Whereas the mean 
number of births per woman of a cohort of women 
who have completed their reproductive cycle will be 
used as an index of the former, the mean age at 
maternity will be used as an index of the latter 
dimension. 

In order to further enhance the analytical capa-
bility of the cohort approach to fertility projections, 
disaggregation of the cohort fertility into its parity 
components is required. This implies analysis in terms 
of fertility by birth order. As in the case of cohort 
general fertility discussed above, the two basic ques-
tions of the level and the timing of fertility apply also 
to childbearing performance of a given cohort for a 
given birth order (or parity). The level, in this case, can 
be expressed by the proportion of women having had 
during their lifetime at least 0, 1, 2, ..., n births; the 
timing can be expressed by the average age of mothers 
at which these consecutive births have occurred. The 
sum of the first series is by definition the mean number 
of births per woman (family size) achieved by a cohort 
of women through their procreative life. The mean age 
of fertility of a cohort is a weighted average of mean 
age of fertility of individual birth orders. 

There are several ways to enhance the analytical 
and projectional capabilities of a cohort approach 
based on parity distribution. A given average family 
size can have different compositions of parity distribu-
tions, but certain parity distributions may be more 
typical than other in a given societal context. There-
fore, reasoning by means of parity arrangements may 
help in formulating more plausible assumptions about 
likely family size. Some analytical depth may be 
derived from the fact that each parity can be more 
readily related to the specific factors which determine 
the proportion of women who reach a certain parity. 
For example, the proportion of women having at least 
one child will probably depend to some extent on 
physiological sterility and on nuptiality, that is the age 
at marriage and the proportion remaining single. 
Moreover, unlike the series of general fertility (family 
size) which has fluctuated greatly over the past several 
decades, the time series for individual birth orders has 
exhibited a more regular pattern. The latter offers the 
forecaster a clearer time perspective for extrapolation 
into the future. 

Another possible asset of the parity approach to 
projections is the fact that the childbearing experience  

s'agit-il la d'un allongement du calendrier des naissances 
ou d'une tendance a reduire la dimension de la famille? 

En bref, ]'analyse de la fecondite que nous elabo-
rons ici portera sur deux elements fondamentaux: le 
niveau de la fecondite (ou taille de la famille) et le 
calendrier de la fecondite (repartition des naissances selon 
l'age). La descendance finale, c.-a-d., le nombre moyen 
d'enfants par femme appartenant a une generation de 
femmes qui a termine son cycle de procreation, mesurera 
l'intensite de la fecondite, et Page moyen a l'accouche-
ment sera l'indice de son calendrier. 

Afin d'etendre les possibilites de ]'analyse longitu-
dinale a la projection de la fecondite, on doit repartir la 
fecondite totale des generations entre ses composantes 
c'est-a-dire proceder a une analyse par rang de naissance. 
Comme dans le cas de la fecondite totale mentionnee 
precedemment, les deux elements essentiels, soit l'intensite 
et le calendrier de la fecondite, s'appliquent egalement au 
comportement procreateur pour un rang de naissance 
donne. On peut alors exprimer l'intensite, comme la 
proportion de femmes qui ont eu au cours de leur vie au 
moins 0, 1, 2, ... , enfants et le calendrier comme Page 
moyen des mores lors de la naissance de ces enfants. La 
somme de la premiere serie est par definition le nombre 
moyen de naissances par femme survenues a une genera-
tion de femmes au cours de leur periode de reproduction 
(dimension de la famille). L'age moyen a l'accouchement 
est, pour une generation, la moyenne ponder& de l'age 
moyen a l'accouchement des differents rangs de naissance. 

II existe plusieurs fawns d'etendre les avantages 
analytiques et perspectifs de l'approche longitudinale 
selon le rang de naissance. Une meme dimension moyenne 
de famille peut resulter de distributions differentes du 
nombre d'enfants par famille, mais certaines distributions 
sont plus typiques que d'autres dans une societe donnee. 
Ainsi, une analyse menee selon le rang de naissance peut 
faciliter la formulation d'hypotheses plus plausibles sur la 
taille de la famille. L'analyse devient plus precise, chaque 
rang pouvant etre facilement relie aux facteurs specifiques 
qui le determinent. Par exemple, la proportion de femmes 
qui ont au moins un enfant dependra probablement et 
dans une certaine mesure, de la sterility physiologique et 
de la nuptiality, i.e. de l'age au mariage et du celibat 
definitif. De plus, contrairement aux donnees de fecondite 
totale (taille de la famille) qui ont fluctue considerable-
ment au cours des dernieres decennies, les donnees par 
rang de naissance ont evolue de facon assez reguliere. Ces 
dernieres, en offrant au demographe une perspective 
historique plus nette, facilitent sa tache lorsqu'il doit 
formuler les hypotheses d'evolution future. 

Un autre avantage de l'approche selon le rang de 
naissance vient de ce que ]'experience procreatrice aux 
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at lower parities can provide some indications regarding 
the prospective childbearing performance at higher 
parities. By properly arranging his data set, the analyst 
may capitalize on the inter-cohort and inter-parity 
variations to generate some clues regarding the likely 
changes in both the level and timing of general fertility. 
Moreover, a number of additional and analytically 
interesting parameters, such as parity progression 
ratios, can be derived from the parity distribution. 
Finally, from the mean ages of fertility of consecutive 
birth orders, one can also approximate the mean birth 
intervals, and thus gain some insight into childspacing 
patterns. 

Once the assumptions about the two strategic 
cohort fertility parameters — family size and mean age 
at maternity — have been derived in the way outlined 
above, the next and final step is to translate them into 
the period total fertility rates. To accomplish this 
operation, use was made of the translation model 
devised by Ryder, and adapted by Vanasse-Duhamel. 
This model is described in the first part of this 
publication. As it was pointed out there, the model is 
not a fully satisfactory device for the translation of 
cohort measures into period measures. Its basic weak-
ness is the assumption that the changes in the level 
and timing of fertility through the cohorts occur 
in a linear fashion. In actuality, these changes deviate 
from linearity to a greater or lesser extent. The model 
nevertheless helps to approximate the period total 
fertility rate from the assumed cohort values of family 
size and mean age at maternity.  

premiers rangs peut fournir certaines indications quant au 
comportement futur aux rangs plus eleves. En groupant 
correctement ces donnees, l'analyste peut tabler sur les 
&arts observes d'une generation a l'autre et d'un rang a 
l'autre pour en tirer certaines indications sur revolution 
future, tant de l'intensite que du calendrier de la fecondite 
totale. De plus, certains indices additionnels, utiles dans 
]'analyse, comme les probabilites d'agrandissement, 
peuvent etre calcules a partir de la repartition selon le rang 
de naissance. Enfin, a partir de rage moyen a l'accouche-
ment pour des rangs de naissance consecutifs, on peut, 
dans une certaine mesure, estimer les intervalles moyens 
entre les naissances et ainsi se faire une idee des caracte-
ristiques de l'espacement des naissances. 

Une fois formulees les hypotheses Bees aux deux 
parametres-cles de la fecondite des generations (descen-
dance finale et age moyen It l'accouchement), it reste 
ensuite a les converter en termer d'indices du moment. 
Pour ce faire, on a utilise le modele de translation de 
Ryder adapte par Vanasse-Duhamel et decrit au troisieme 
chapitre de cette publication. Comme on l'a souligne, ce 
modele n'est pas pleinement satisfaisant pour la transla-
tion des indices longitudinaux en indices du moment. Sa 
faiblesse reside dans l'hypothese suivant laquelle les 
variations de rintensite et du calendrier sont lineaires. 
En realite, les variations se sont eloignees de la linearity 
des degres plus ou moins grands. Neanmoins, le modele 
permet d'obtenir une estimation de l'indice synthetique 
de fecondite a partir des mesures longitudinales concer-
nant rintensite de la fecondite (taille de la famille) et rage 
moyen A l'accouchement. 

Data 

The implementation of the analytical approach 
described in the preceding section requires a time series 
of age-order specific fertility rates for women classified 
by birth cohorts. 2  Such series are not directly availa-
ble for Canada. In this country, births are registered by 
the age of mother at the delivery and as such they 
permit the calculation of the calendar year (period) 
fertility rates by age of mother but not the fertility 
rates by birth cohorts of mothers. To calculate the 
latter, information is required on birth date of both 
mother and child. In the absence of this information, 
cohort age specific fertility rates had to be derived 
indirectly from the age specific fertility rates by 
calendar year. It was simply assumed that a fertility 
rate in the age interval x to x + 1 observed in a calendar 
year y describes fertility at the same age of the cohort 
of women born y-x years ago. This is far from a 

2  Newfoundland does not have registration of births 
by age of mother; therefore this province is not included in the 
calculation of age specific fertility rates for Canada. 

Les donnees demographiques 

Dans le cadre de Ia methode analytique decrite dans 
Ia section precedente, on a besoin des series chronologi-
ques de taux de fecondite des generations, selon rage de la 
mere et le rang de naissance 2 . Nous ne disposons pas de 
telles series pour le Canada, oil les naissances sont 
enregistrees selon rage de la mere a l'accouchement. Un 
tel type d'enregistrement permet de calculer des taux de 
fecondite par annee civile selon rage de la mere, mais non 
les taux de fecondite des generations. Pour calculer ces 
derniers, les dates de naissance et de la mere et de ('enfant 
sont necessaires. Comme nous n'avions pas ces taux, it a 
fallu les calculer a partir des taux de fecondite par age 
selon rannee de calendrier. Nous avons simplement fait 
l'hypothese qu'un taux de fecondite dans l'intervalle d'age 
x a x + 1 observe au cours d'une armee de calendrier 
correspondait a la fecondite de la cohorte de femmes flees 
it y a y-x ans, a cet age. Cette methode est loin d'être 

2  A Terre-Neuve, on n'enregistre pas les naissances selon 
rage de la mere; cette province a done etc exclue du calcul des 
taux de fecondite par age pour le Canada. 
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satisfactory method of constructing cohort age specific 
fertility rates, but it is sufficient for the purpose of 
projections. 3  

More serious problems are posed by the trun-
cated cohorts. Since the registration of births in 
Canada only became compulsory in 1926, the com-
plete or nearly complete age schedule of fertility rates 
could be reconstructed only for a dozen cohorts, those 
born between 1910 - 11 and 1921 - 22. The missing 
lower tail of the fertility curve by age for older, and 
the missing upper tail for younger cohorts had to be 
obtained by graphical extrapolation. Special care was 
given to the youngest cohorts whose procreative 
experience, actual and prospective, is of particular 
relevance for the projection of future fertility. Extra-
polation of incomplete fertility has been carried out 
only for those cohorts who have passed the peak age of 
their childbearing, and this has been done separately 
for each birth order. 

As a result of this operation, birth order-age 
specific fertility rates have been obtained for women 
born between 1900 and 1945, altogether 45 annual 
cohorts. From these the following fertility parameters 
were derived: 

(1) Measures of fertility level: 

completed fertility rate (family size), 

proportion of women past childbearing age with 
at least 1, 2, ..., n children, 

distribution of women by number of births (1, 
2, ... , n), 

parity progression ratios, i.e. probability of 
having n + 1 th child for those who have had n 
children. 

(2) Measures of timing or age pattern of fertility: 

mean age at maternity (all births), 

mean age at maternity for individual birth orders, 

mean interval between birth of successive 
children, 

modal age of fertility for all births and individual 
orders. 

Age-specific nuptiality rates by cohort were also 
reconstructed for the same cohorts, along with mean 
interval between age at marriage and age of the 
mothers at birth of their first child. 

The above listed cohort measures, along with the 
conventional period fertility indices, form the basis of 

3  For details see Henripin, J., Trends and Factors of 
Fertility in Canada 1961 Census Monograph, Statistics Canada, 
1972.  

ideate, mais elle suffit pour les besoins de nos projec-
tions 3 . 

Les cohortes tronquees posent des problemes plus 
serieux. Ce n'est que depuis 1926 que l'enregistrement des 
naissances est obligatoire; ainsi on ne peut reconstituer la 
serie complete des taux de fecondite (i.e. jusqu'a la fin de 
la periode de procreation d'une cohorte) que pour une 
douzaine de cohortes, soit celles qui sont nees entre 
1910 - 11 et 1921 - 22. Les renseignements qui nous 
manquent sur les plus agees et sur les plus jeunes ont fait 
l'objet d'une extrapolation graphique. Nous avons accorde 
une attention particuliere aux generations les plus jeunes 
dont le comportement procreateur (present ou futur) est 
d'une importance vitale pour la projection de la fecondite 
future. L'extrapolation de leur fecondite residuelle a ete 
effectuee separement pour chaque rang de naissance et 
seulement pour les generations qui ont dejA passé l'age oit 
la fecondite est la plus elevee. 

Pour les generations nees entre 1901 et 1945, nous 
disposons donc des taux de fecondite par annee d'agc 
selon le rang de naissance, a partir desquels les mesures 
suivantes ont ete calculees: 

(1) Mesures du niveau de la fecondite: 

descendance finale (dimension de la famille), 

proportion de femmes qui, A la fin de leur periode de 
reproduction, ont eu au moins 1, 2 ... n enfants, 

repartition des femmes selon leur nombre d'enfants, 

probabilites d'agrandissement, i.e. proportions des 
femmes ayant eu au moins n + 1 enfants, parmi 
celles ayant eu au moins n enfants. 

(2) Mesures du calendrier de la fecondite: 

age moyen a l'accouchement (tous rangs de nais-
sance), 

age moyen a l'accouchement pour chaque rang de 
naissance, 

intervalle moyen entre les naissances, 

age modal a l'accouchement pour chaque rang de 
naissance et pour l'ensemble. 

Pour ces memes generations, nous avons egalement 
calcule les taux de nuptiality par age ainsi que I'intervalle 
moyen entre le mariage et la naissance du premier enfant. 

Les mesures longitudinales dont it est question 
ci-dessus, de merne que les indices du moment, plus 

3  Pour de plus ampler details, consulter la monographic de 
recensement de J. Henripin, Tendances at facteurs de la fecondite 
au Canada, monographic du reccnsement de 1961, Bureau federal 
de la statistique, 1968. 
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the analysis and projections of fertility carried out in 
the following sections. For lack of space, not all the 
time series mentioned above are included in this 
publication. The analysis will be first carried out in 
terms of the level (family size), then in terms of the 
timing and age pattern of childbearing. 

Cohort Fertility Level 

The analysis of the level of fertility (family size) 
will be conducted in terms of parity distribution. Let 
B 1 , B2 . . . and Bn  be respectively the proportion of 
women with completed childbearing (50 years of age) 
who have given, over their childbearing life, birth to at 
least 1, 2, ... and n children (see Table 5.1). The sum 
of the B's is by definition the completed fertility 
(family size), that is the average number of children 
born by a cohort of women through their reproductive 
cycle. One may speak of B 1 , B2 . . . and B n  as being 
also the cumulative age specific fertility rate for first, 
second and ..., n birth order. 

Trends in the completed fertility, and its parity 
components, for the 45 annual cohorts born between 
1901 and 1945 are depicted in Tables 5.2 and 5.3, (see 
also Charts 5.1 and 5.2). According to these series, the 
family size per woman has increased gradually to a high 
plateau of 3.3 children for the cohorts born around 
1930 and then decreased rather steeply to reach an 
estimated low of about 2.3 or 2.4 children for the 
cohorts born in the mid-forties. 

This variation in the completed fertility rate by 
cohort has been accompanied, during the same time 
period, by a considerable downward shift in the parity 
distribution. The weight of the lower parities has 
considerably increased and that of the upper parities 
decreased. Thus the proportion of women with at least 
one child, B 1  , which according to some crude esti-
mates4  was of about 75% for the cohorts born at the 
beginning of the century, has reached practically an 
asymptotic level of 93% for the cohorts born around 
the 1930's. This means that the childlessness has been 
drastically cut from something in the vicinity of 25% 
to only about 7% of women. The sharp increase in the 
B 1  is the result of the combined effect of a number of 
factors. One of the factors is the rise in nuptiality. 
There has been a large reduction in the proportion of 
females remaining single past childbearing age. In 
addition, those who married did so at a progressively 
younger age. 

It is noteworthy that, in spite of these trends in 
nuptiality, the illegitimacy has not diminished but 
became more frequent. This is probably a result of the 
relaxation of sexual discipline, and the greater social 

4  Romaniuk, A., Fertility Projections by the Cohort 
Method for Canada, 1969 - 1984, Analytical and Technical 
Memorandum, No. 5, Statistics Canada.  

conventionnels, constituent la base de ]'analyse et de la 
projection de la fecondite. Nous n'avons pu, par manque 
d'espace, inclure toutes les series chronologiques mention-
flees precedemment. Notre analyse portera d'abord sur 
l'intensite de la fecondite (dimension de la famille), puis 
sur son calendrier. 

Niveau de la fecondite des generations 

L'analyse du niveau de la fecondite, ou dimension 
de la famille, sera menee en termes de repartition selon le 
rang de naissance. Soient B 1 , B2 . . . et. Bn , les propor-
tions de femmes qui ont termine leur cycle de procreation 
(i.e. qui ont atteint 50 ans) et qui ont donne naissance 
au moms 1, 2 ... n enfants (voir tableau 5.1). La somme 
des B represente par definition la descendance finale, 
c'est-a-dire, le nombre moyen d'enfants nes d'une cohorte 
de femmes ayant complete sa periode de procreation. On 
peut egalement definir B 1  B2, . . . et B n , comme etant le 
taux de fecondite cumulatif par age, pour les naissances 
de rang, 1, 2 . . . n. 

On peut observer, aux tableaux 5.2 et 5.3, revolu-
tion de la descendance finale des 45 generations flees entre 
1901 et 1945 (voir aussi les graphiques 5.1 et 5.2). On y 
constate que le nombre moyen d'enfants par femme 
augmente progressivement jusqu'a un maximum de 3.3 
enfants pour les cohortes nees autour de 1930, puis 
diminue de fawn assez abrupte jusqu'a un minimum 
d'environ 2.3 ou 2.4 enfants pour les cohortes nees vers 
1945. 

Parallelement a ces variations dans la descendance 
finale des generations, on observe un deplacement de la 
distribution de la fecondite vers les premiers rangs: la 
proportion des naissances des premiers rangs augmente 
tandis que celle des rangs plus eleves diminue. Ainsi, la 
proportion de femmes ayant au moms un enfant, B 1 , qui, 
selon des estimations 4  rapides, pour les cohortes flees au 
debut du siècle etait environ 75 %, a atteint une valeur 
presque maximale de 93 % pour les cohortes flees autour 
de 1930. Cela signifie que la proportion de femmes sans 
enfant est pass& brutalement de pres de 25 % a environ 
7 % seulement. L'accroissement tres sensible de la propor-
tion des naissances de rang 1 est le resultat de plusieurs 
facteurs conjugues, entre autres, ]'augmentation de la 
nuptiality. Le niveau du celibat definitif chez les femmes a 
considerablement diminue. En outre, rage moyen des 
femmes au moment du mariage a diminue progressive-
ment. 

II faut noter ici que, malgre cette evolution de la 
nuptiality, le nombre des naissances illegitimes n'a pas 
diminue; elles sont au contraire devenues plus frequentes. 
Cela est probablement al au relachement des interdits 

4  A. Romaniuk, Fertility Projections by the Cohort 
Method for Canada, 1969 - 1984, Analytical and Technical 
Memorandum No. 5, Statistique Canada. 
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acceptance of illegitimate children. Furthermore, while 
the progress in gynecology and the treatment of 
sterility brought down the level of involuntary sterility, 
voluntary childlessness has become less fashionable 
than in the past. 

A slight decrease in the proportion of women 
with at least one child is apparent among the cohorts 
born after 1930. However, it should be kept in mind 
that completed fertility by birth order for these 
cohorts was estimated by extrapolating the incomplete 
fertility. Therefore, the trend as revealed by this 
extrapolated series should be viewed with due caution. 

The second birth order rate, B2, has closely 
paralleled the trend of B 1 , and probably, to some 
extent, for similar reasons. Most couples apparently 
feel that is is desirable for their child to have a sibling. 
Consequently, after a couple has had their first child, 
they generally have a second child unless they are 
subfecund. The probability that a second birth will 
occur to the mother having her first child is as high as 
.80 to .85 for the cohorts born since about 1920. 

The third order birth rate, B3, has undergone a 
moderately upward trend for the cohorts born prior to 
1930, and a downward trend for those born since 
1930. As to the higher parities, B4+ they exhibit 
clear-cut downward trends. This underscores the pro-
gressive reduction in the number of large families in 
this country.  

sexuels et au fait que la societe accepte mieux les enfants 
illegitimes. De plus, grace aux progres de la medecine en 
gynecologie et dans le traitement de la sterilite, on a vu 
diminuer la frequence de Ia sterilite involontaire; par 
ailleurs, Ia sterilite volontaire a perdu de son attrait. 

Parmi les cohortes nees apres 1930, on remarque 
une legere diminution de la proportion de femmes ayant 
eu au moins un enfant. Toutefois, il faut se rappeler que la 
descendance finale selon le rang de naissance pour ces 
generations a ete extrapolee sur la base de donnees 
incompletes. On doit donc interpreter ces resultats avec la 
plus grande prudence. 

L'evolution de la proportion des naissances de rang 
2, B2, a suivi de pres celle des naissances de rang 1, et ce, 
pour des raisons sans doute similaires, du moins dans une 
certaine mesure. La plupart des couples semblent consi-
derer qu'il est souhaitable que leur enfant ait un compa-
gnon. C'est ainsi qu'un second enfant suit generalement le 
venue d'un premier, a moins que le couple ne devienne 
sterile. La probabilite d'avoir un deuxieme enfant est tres 
elevee, de .80 a .85 pour les cohortes nees depuis 1920 
environ. 

On a observe dans revolution de la proportion des 
naissances de rang 3, B3, une legere tendance a la hausse 
pour les cohortes nees avant 1930 et une tendance a la 
baisse pour les cohortes nees apres 1930. Quant aux 
naissances de rang superieur, B4 et plus, elles sont en nette 
regression. Ces observations illustrent a nouveau la tendan-
ce a la reduction progressive de la taille de la famille au 
Canada. 

In brief, the movement among more recent 
cohorts has been toward greater homogeneity in the 
procreative behaviours of the couples. Formerly, the 
situation had been characterized by a polarization of 
parity distribution, that is, a high proportion of women 
with zero or one child and a relatively high proportion 
of families with a large number of offspring.The 
prevailing tendency among more recent cohorts is 
toward adopting more universely the norms of small 
family size. 

So far the past trends in parity distribution have 
been reviewed. What are the prospects for the future in 
the regard? The likely behaviour of women in terms of 
the two first parities is crucial in any attempt to 
forecast the future family size of Canadians. It is 
essentially on these that this projection effort shall 
concentrate. 

Expectations of both high and low future levels 
of fertility of the first two birth orders (B 1  and B 2 ) 
may find some valid justification. Indeed, there are 

En bref, on constate chez les generations plus jeunes 
une orientation du comportement procreateur vers une 
plus grande homogeneite. Autrefois, la situation se carac-
terisait plutot par une polarisation de la repartition selon 
le rang de naissance, soit une forte proportion de femmes 
sans enfant ou n'ayant qu'un enfant d'une part, et, d'autre 
part, une forte porportion de families nombreuses. La 
tendance s'oriente maintenant vers l'adoption de normes 
plus universelles liees a des families peu nombreuses. 

Nous avons jusqu'ici presente revolution dans le 
passé de la fecondite selon le rang de naissance. Qu'en 
est-il maintenant des perspectives d'avenir? Si l'on veut 
essayer de prevoir la dimension future des families au 
Canada, it faut accorder une attention speciale au compor-
tement procreateur des femmes en ce qui concerne les 
naissances des rangs 1 et 2. C'est sur ces dernieres que 
nous allons maintenant porter notre attention. 

II existe de bonnes raisons pour justifier tout aussi 
bien une hypothese forte qu'une hypothese faible pour les 
deux premiers rangs de naissances. En effet, rien n'empe- 
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good reasons to assume a continuation of a high 
fertility level for the first two birth orders. Marriage 
continues to take place at fairly young ages in Canada, 
few females remain single, and there is no indication of 
any reversal in this respect. Medical progress to cure 
physiological sterility, along with the important 
advances made in artificial insemination, can result in 
the further reduction of involuntary childlessness. 
Although the desired or intended family size may have 
diminished among the younger as compared to the 
older generations, psychological propensity for mother-
hood remains strong among North American women. 5  
All surveys on prospective fertility carried out in the 
United States and Canada in recent years reveal that 
women, including the youngest, generally expect to 
have at least two children. On the average, wives aged 
18 to 24 in a survey by the U.S. Bureau of the Census 
in 1972 expected 2.3 births. This represented a drop 
from 2.9 expected births reported by a similar survey 
in 1967. 6  A survey in the province of Quebec in 1971 
found that ever married women aged 15 - 19 and 
20 - 24 expected 2.9 and 2.8 births respectively.? A 
similar fertility survey in the city of Edmonton in 
1973 - 74 indicated that women aged 18 - 24 expected 
2.6 births on the average. 8  

Although there are substantial reasons for 
assuming a continuation of high fertility levels for the 
first two birth orders, there are other factors prevalent 
in Canadian society which may promote more wide-
spread childlessness and serve to further reduce family 
size. Among these factors, one could mention the 
greater access to more efficient contraceptive tech-
niques, the promotion of family planning, and the 
greater public awareness of problems associated with 
population growth. 

A factor which deserves special consideration in 
this regard is the increasing participation of females in 
the labour force. 9  The participation rate of married 
women increased from 11.2% in 1951 to 22.0% and 
37.0% in 1961 and 1971 respectively. In 1971, 62% of 
all women ages 20 - 24 were in the labour force, 

5  Judith Blake, "Can we Believe Recent Data on Birth 
Expectations in the United States? ", Demography, Vol. 11, 
No. 1, February 1974. 

6  US Bureau of the Census, "Birth Expectations and 
Fertility: June 1972", Current Population Report, Series 
P- 20, No. 240 (Washington, D.C.: Government Printing 
Office, September 1972). 

7  J. Henripin et E. Lapierre-Adamcyk, La fin de la 
revanche des berceaux, qu 'en pensent les Quebecoises? Presses 
de l'Universite de Montreal, 1974, P. 148. 

8  R. Beaujot, Ethnic Fertility Differentials in 
Edmonton, Ph.D. thesis, University of Alberta, Edmonton, 
1975, Table 2.6. 

9  S. Ostry, The Female Worker in Canada (Ottawa: 
Queen's Printer, 1968).  

the de supposer que la tendance A la hausse observee pour 
les deux premiers rangs de naissance se poursuivra dans 
l'avenir. Les Canadiens se marient toujours relativement 
jeunes, Ia frequence du celibat definitif chez les femmes 
est peu elevee, et rien n'indique que cette tendance se 
renversera. Par ailleurs, les progres de la medecine dans le 
traitement de la sterilite physiologique ainsi que les 
decouvertes dans le domaine de ]'insemination artificielle 
peuvent entrainer une reduction de la sterilite involontaire. 
Bien que les jeunes preferent peut-etre avoir des families 
moins nombreuses que celles de leurs aines, la propension 
psychologique a la maternite est encore forte chez les 
femmes de l'Amerique du Nords. Toutes les enquetes 
menees ces dernieres annees aupres des femmes aux 
Etats-Unis et au Canada revelent que celles-ci, y compris 
les plus jeunes, ont en general ]'intention d'avoir au moins 
deux enfants. D'apres une enquete menee en 1972 par le 
U.S. Bureau of the Census, les femmes mariees agees de 18 
A 24 ans esperent avoir en moyenne 2.3 enfants. Cela 
represente une diminution par rapport A la moyenne de 
2.9 enfants, obtenue lors d'une enquete analogue menee 
en 1967 6 . En 1971, une enquete menee dans la province 
de Quebec a revele que les femmes mariees agees de 15 a 
19 ans et de 20 a 24 ans esperaient avoir respectivement 
2.9 et 2.8 enfants 7 . Et scion une enquete du merne genre 
menee a Edmonton en 1973 - 74, les femmes agees de 18 
A 24 ans esperent avoir en moyenne 2.6 enfants 8 . 

Bien qu'on ait de bonnes raisons de supposer que les 
niveaux de feconclite continueront a etre eleves pour les 
deux premiers rangs de naissances, it existe au Canada 
d'autres facteurs qui pourraient favoriser une infecondite 
plus grande et contribuer a reduire davantage la dimension 
de la famille. Parmi ces facteurs, it faut signaler la plus 
grande accessibilite a des moyens de contraception effica-
ces, l'encouragement a la planification familiale ainsi 
qu'une meilleure sensibilisation du public a regard des 
problemes lies A la croissance de la population. 

Un autre facteur auquel on doit accorder une 
attention speciale a ce point de vue, est ]'augmentation 
constante des taux d'activite chez les femmes 9 . Le taux 
d'activite des femmes mariees est passé de 11.2 % en 1951 
A 22.0 % en 1961 et A 37.0 % en 1971. En 1971, 62 % de 
]'ensemble des femmes Ages de 20 a 24 ans faisaient 

5  Judith Blake, Can We Believe Recent Data on Birth 
Expectations in the United States?, Demography, vol. 11, no 1, 
fevrier 1974. 

6  U.S Bureau of the Census, Birth Expectations and 
Fertility: June 1972, Current Population Report, Series P- 20, no 
240 (Washington, D.C.; Government Printing Office, septembre 
1972). 

7  J. Henripin et E. Lapierre-Adamcyk, La fin de la 
revanche des berceaux, qu'en pensent les Quebecoises? Presses de 
l'Universite de Montreal, 1974, page 148. 

8  R. Beaujot, Ethnic Fertility Differentials in Edmonton, 
these de doctorat, University of Alberta, Edmonton, 1975, tableau 
2.6. 

9  S. Ostry, The Female Worker in Canada, Ottawa, 
Imprimeur de Ia Reine, 1968. 
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compared to 50% in 1961 and 49% in 1951. 10  In spite 
of the abundant literature on the subject,! 1  the exact 
relationship between female labour force participation 
and fertility still remains unclear. However, one is 
inclined to view labour force participation as having a 
depressing effect on fertility. Perhaps more important 
than the sheer increase in the number of working 
women is the apparent expansion of "professionalism" 
among women. 

However, the net effect on fertility of increasing 
female participation in the labour force will probably 
depend on the extent and effectiveness of various 
measures adopted to assist families and working 
mothers. Generous family allowances, networks of 
child-care facilities, fiscal adjustments to compensate 
working mothers for child-care expenses, and improved 
legislation for temporary maternity leave, might 
eventually create acceptable conditions for many 
women in their pursuit of the dual roles of mothers 
and wage earners. 

to CICRED, The Population of Canada (Ottawa: Statis-
tics Canada, 1974), Chapter 5. 

11  J.D. Allingham, "Married Women in the Labour 
Force: The Influence of Age, Education, Childbearing Status 
and Residence, Women Who Work: Part II", Special Labour 
Force Studies, No. 2, Series B (Ottawa: Queen's Printer, 1968). 
A. Collver, "Women's Work Participation and Fertility in 
Metropolitan Areas", Demography 5 (1), 1968, pp. 55-60; J. 
Henripin, Tendances et facteurs de la fecondite au Canada 
(Ottawa: Bureau federal de la statistique, 1968), Chapter 10, 
pp. 296 - 314: and R.H. Weller, "The Employment of Wives, 
Role Incompatibility and Fertiliy", Milbank Memorial Fund 
Quarterly, XLVI(4), pp. 507 - 526.  

partie de la population active comparativement a 50 % en 
1961 et a 49 % en 1951 10 . Malgre tout ce qui a ete ecrit 
sur ce sujet 11 , it est encore impossible de determiner avec 
exactitude le sens de la relation entre les taux d'activite 
feminins et la fecondite, bien qu'on soit porte a penser 
que le premier facteur n'est pas de nature a favoriser le 
second. En fait, ]'apparition d'un veritable "professiona-
lisme" chez les femmes de notre societe est peut-titre un 
facteur plus important que la simple augmentation du 
nombre des femmes actives. 

Toutefois, it est probable que l'effet de l'accroisse-
ment de Pactivite des femmes sur la fecondite dependra de 
!'importance et de l'efficacite des mesures que l'on 
prendra pour aider les families et les meres qui travaillent. 
Des allocations familiales genereuses, un reseau de garde-
ries, des ajustements fiscaux destines a indemniser les 
femmes qui travaillent pour la garde de leurs enfants, et 
une meilleure legislation quant aux conges de maternity, 
tout cela pourrait finalement creer des conditions accep-
tables pour beaucoup de femmes dans la realisation de 
leur double role de meres et de travailleurs. 

10  CICRED, The Population of Canada (Ottawa, Statis-
tique Canada, 1974), chapitre 5. 

11 J.D. Allingham, Married Women in the Labour Force: 
The Influence of Age, Education, Childbearing Status and Resi-
dence, Women Who Work: Part II, Special Labour Force Studies, 
No. 2, Series B (Ottawa: Imprimeur de la Reine, 1968). A Collver, 
"Women's Work Participation and Fertility in Metropolitan 
Areas", Demography, 5 (1), 1968, pp. 55 - 60; J. Flenripin, 
Tendances et facteurs de la fkondite au Canada (Ottawa: Bureau 
federal de la statistique, 1968), chapitre 10, pp. 293 - 314; et R.H. 
Weller, The Employment of Wives, Role Incompatibility and 
Fertility, Milbank Memorial Fund Quarterly, XLVI (4), pp. 
507 - 526. 

TABLE 5.1. Cumulative Fertility Rate up to Age 50, by Birth Order, 
for Selected Birth Cohorts 

TABLEAU 5.1. Cumul des taux de fecondite jusqu'a ]'age de 50 ans, selon le rang 
de naissance, pour certaines generations 

Birth order 
— 

Rang de naissance 

1931 -32 cohort 
(actual values) 

— 
Generation 

1931 - 32 
(donnees observees) 

1945 -46 cohort 
(estimated values) 1  

— 
Generation 
1945 -46 

(estimation) 1  

Cohorts born 
through 1960's 

(assumed values) 
 

Generations nees dans 
les annees 60 
(projection) 

High 
— 

Forte 

Low 
— 

Faible 

1st — ler 	  
2nd — 2e 	  
3rd — 3c 	  
4th and over — 4e et plus 	  
Number of births per woman — Nombre de nais-
sances par femme 	  

.937 

.805 

.597 

.956 

3.296 

.865 

.705 

.416 

.365 

2.351 

.930 

.810 

.560 

.300 

2.600 

.750 

.600 

.300 

.150 

1.800 

Source: See Tables 5.2 and 5.3. — Voir tableaux 5.2 et 5.3. 

1  Note that these are revised estimates and therefore they slightly differ from those published in Table 4.1, in the publication, 
Population Projections for Canada and the Provinces, 1972- 2001, op. cit. — II s'agit d'estimations revisees qui different quelque peu de 
celles publiees au tableau 4.1 de la publication Projections demographiques pour le Canada et les provinces, 1972- 2001, op. cit. 
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Let us now turn our attention to B3. The 
examination of fertility data for the past several 
decades has revealed that for cohorts born prior to 
1930 there was a moderate increase, but for cohorts 
born after 1930 there was a decline in the value of B3. 
This latter trend is expected to continue in conjunction 
with the overall trend from larger to smaller family 
size. Indeed, the still incomplete cohort data for the 
most recent generations seem to suggest that the modal 
parity distribution is shifting from three children to 
two children. However, because of the somewhat 
special position that the B3 holds in the parity 
distribution, there is great uncertainty about the pace 
of this downward shift. In our contemporary society, 
families with three children can be regarded as consti-
tuting the dividing line between what may be called 
"small" and "large" families. Probably to a greater 
extent than for B 1  and B2, the decision to have a third 
child will be contingent upon the parents' evaluation of 
their current and prospective economic situation, and 
hence the actual trend in B3 may be particularly 
sensitive to economic cycles. To compensate for the 
uncertainty of the future path of B3, a comparatively 
wide range has been assigned to it with 30% as the 
lower and 56% as the upper limit. 

Finally as to fertility of women with 4 and more 
children, B 4÷ , the assumption is that the past and 
current downward trend will not reverse itself. Two 
major reasons can be invoked to support this assump-
tion: (a) the general convergence toward small families 
as the norm for procreative behaviour in contemporary 
Western societies, and (b) the increasing efficiency and 
acceptability of various means of birth control which 
thus enable the couples to further reduce the unwanted 
pregnancies. By extrapolating the current downward 
trend, a range of 15% to 30% of women with 4 and 
more births can be suggested. 

Cohort Fertility Age Pattern 

The other important dimension of fertility after 
having dealt with its level, is the age pattern or timing 
of births. 12  The latter will be characterized by the 
mean age at maternity, and sometimes, by the modal 
age of fertility. In some instances, mean interval 
between marriage and successive live births will also be 
used. In the absence of the direct data to calculate 
these intervals, they had to be derived from the mean 
ages at (first) marriage and at birth of successive 
children. Derived intervals are thus likely to be biased 
and have to be interpreted with caution. These 
intervals would be "unbiased" only if those women 
who had n+Ith child had given birth to their nth child 

12  Although strictly speaking, the "age pattern" and 
"timing" arc distinct notions, they are used interchangeably in 
this text. Age pattern refers to the frequency distribution of 
fertility by age, the "timing" may be more properly used in 
relationship to childspacing measurement. 

Interessons-nous maintenant au troisieme rang de 
naissance, soit B3. L'etude des donnees sur la fecondite de 
nombreuses decennies indique une legere augmentation de 
la proportion des naissances de rang 3 pour les cohortes 
nees avant 1930 et une diminution pour les cohortes noes 
apres 1930. Cette diminution observee chez les genera-
tions plus jeunes pourrait se poursuivre parallelement a la 
tendance generale a avoir des familles moins nombreuses. 
En fait, les donnees encore incompletes sur les generations 
plus jeunes semblent indiquer un deplacement de la valeur 
modale de la distribution de 3 a 2 enfants. Toutefois, du 
fait de la position un peu speciale de B3 dans la 
distribution de la fecondite selon le rang de naissance, on 
ignore a quel rythme se realisera ce mouvement a la baisse. 
Dans notre society, on peut considerer les familles de trois 
enfants comme la ligne de demarcation entre ce qu'on 
pourrait appeler les petites et les grandes families. Proba-
blement plus encore que pour B 1  et B 2 , la decision d'avoir 
un troisieme enfant depend de revaluation que font les 
parents de leur situation economique presente et future; 
c'est pourquoi revolution de B3 peut etre tres sensible a 
celle des cycles economiques. Pour compenser l'incerti-
tude liee a revolution du rang 3, on lui a attribue un 
champ de variation relativement grand, entre 30 % comme 
limite inferieure et 56 % comme limite superieure. 

Enfin, en ce qui concerne la fecondite des femmes 
ayant 4 enfants et plus (B 4 ), on a fait rhypothese que les 
tendances a la baisse, passees et presentes, se poursuivront. 
On peut la justifier de deux facons, soit a) par la tendance 
generale des societes occidentales a favoriser la famille peu 
nombreuse et b) par une plus grande acceptabilite des 
moyens de contraception qui permettent aux couples de 
reduire de facon efficace le nombre de grossesses non 
desirees. En effectuant une extrapolation a partir des 
tendances actuelles, on peut supposer que de 15 % a 30 % 
des femmes auront 4 enfants et plus. 

Calendrier de la fecondite des generations 

Apres rintensite ou niveau de la fecondite, l'autre 
aspect important dans ]'analyse de la fecondite est le 
calendrier des naissances represents ici par rage moyen a 
l'accouchement et parfois par rage moda1 12 . Dans 
certains cas, on utilisera egalement l'intervalle moyen 
entre le manage et les naissances successives. En l'absence 
de donnees permettant de calculer directement ces inter-
valles, on les a estimes a partir de rage moyen au 
(premier) manage et au moment des naissances succes-
sives. Cette methode de calcul comporte le risque d'intro-
duire certains biais et les resultats doivent etre interpretes 
avec precaution. Pour annuler se risque, it faudrait que les 
femmes qui ont n + 1 enfants, donnent naissance a leur ne 

12  Meme si les expressions "repartition par age" et "calen-
drier" representent des concepts bien distincts, nous utilisons l'une 
ou l'autre, indifferemment, dans notre etude. En realite, la 
structure par age represente une distribution de la frequence de la 
fecondite selon rage de la mere alors que le "calendrier" se 
rapporte plutot a ]'estimation des intervalles. 
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(on the average) at the same age as those who had not 
conceived the n+Ith child. It is unlikely that this is the 
case. This bias that may be called the "truncation" 
bias, may be inconsequential for the first two births 
(interval between marriage and the first birth and 
between this and the second birth), but it may become 
quite substantial as the birth order increases. For 
higher birth orders the interval thus estimated may be 
meaningless. 

With these observations in mind, we proceed 
with the analysis of the indices of age pattern of 
fertility. The relevant data are presented in the Table 
5.4. The mean age of women at the time at which they 
give birth to their children has declined from appro-
ximately 30 years for the cohort born in the first 
decade of this century 13  to 26 years for those born in 
the late 1930's. This tendency to bear children at 
increasingly younger ages is primarily attributable to 
the decline in the age at marriage and to the decrease in 
the length of the intervals between successive births. 
For example, for the cohorts mentioned above, the 
median age at marriage has decreased from 22.8 to 
20.5 years, the median interval between marriage and 
first birth had diminished from about 1.8 to about 1.2 
years.' 4  

The analysis of the data for more recent cohorts 
(those born in the early forties) suggests that this trend 
in the timing and age pattern of childbearing has not 
only come to a halt but even seems to have reversed 
itself. Thus the estimated mean age of mothers rose 
from 23.15 for the 1940 - 41 cohort to 23.52 for the 
1944 - 45 cohort at the time of birth of their first 
child, and from 24.94 to 25.33 respectively at the time 
of birth of their second child. 15  There are also 
indications of increases in mean intervals from marriage 
to first and second births. Similar upward shifts in the 
timing and age structure of family formation of 
cohorts born in the early forties have also been 
reported for the United States. 16  As to the mean age 
of all parity fertility, this rose according to our 
estimates' 7  from 26.19 for the 1940 - 41 cohort to 

13  Romaniuk, A., Fertility Projections by the Cohort 
Method for Canada, 1969 - 1984, op. cit. 

14  M.V. George and A. Romaniuk, Patterns and Factors 
of Fertility Decline in Canada in 1960's Paper presented at the 
fifth Annual Meeting of the Canadian Sociology and 
Anthropology Association, Memorial University, St. John's 
Newfoundland, June 6 - 9, 1971. 

15  Since these cohorts of women have passed the peak 
of their first and second order fertility, the extrapolation of 
remaining fertility was probably not subject to much error. 

16  L.A. Westoff and C.F. Westoff, "From now to Zero 
— Fertility, Contraception and Abortion in America", Little, 
Brown & Co., Boston, 1968, p. 213. 

17  These estimates have been obtained from the mean 
age at second order fertility by means of a regression curve 
fitted to known values of the mean age at fertility of second 
birth order and that for all orders fertility for the cohorts born 
between 1930 and 1940.  

enfant (en moyenne) au meme age que celles qui n'ont 
que n enfants. Cela est peu probable. Cette distorsion 
introduite par la procedure d'estimation peut n'avoir 
qu'un effet mineur sur les deux premiers intervalles (inter-
valle entre le mariage et la premiere naissance et entre 
celle-ci et la deuxieme), mais peut devenir tres importante 
au fur et a mesure que le rang s'eleve. Pour les rangs tits 
eleves, une telle estimation des intervalles entre naissances 
peut ne pas avoir de signification. 

Ceci etant dit, passons maintenant a l'analyse du 
calendrier de la fecondite. On constate, d'apres les 
donnees du tableau 5.4, que rage moyen des femmes 
l'accouchement est passe d'environ 30 ans pour les 
cohortes nees au cours de la premiere decennie de ce 
siècle 13  a 26 ans pour celles qui sont nees a la fin des 
annees 30. Cette tendance a avoir des enfants a des ages de 
plus en plus jeunes est surtout due a la baisse de l'age au 
mariage et a la reduction des intervalles entre les naissan-
ces. Par exemple, pour les cohortes mentionnees ci-dessus, 
Page median au mariage est passe de 22.8 a 20.5 ans, et 
l'intervalle median entre le mariage et la premiere nais-
sance est passé de 1.8 a 1.2 an environ 14 . 

L'analyse des donnees sur les plus recentes genera-
tions (celles qui sont flees au debut des annees 40) laisse a 
penser que cette tendance observee dans le calendrier des 
naissances, non seulement s'est arretee, mais semble merne 
s'etre renversee. Ainsi, selon les estimations, l'age moyen 
des meres a la naissance de leur premier enfant est passé 
de 23.15 pour la cohorte 1940 - 41 a 23.52 pour la 
cohorte 1944 - 45 et de 24.94 ans a 25.33 ans pour le 
deuxieme enfant' S. On constate egalement un accroisse-
ment dans les intervalles moyens entre le mariage et la 
premiere et la deuxieme naissance. Aux Etats-Unisl 6 , on a 
constate les memes changements dans le calendrier de 
formation de la famille des generations nees au debut des 
annees 40. Pour l'ensemble des rangs de naissance, l'age 
moyen a l'accouchement a augmente, selon nos estima-
tions 17 , pour passer de 26.19 ans pour la cohorte 

13  A. Romaniuk, Fertility Projections by the Cohort 
Method for Canada, 1969 - 1984, op. cit. 

14  M.V. George et A. Romaniuk, Patterns and Factors of 
Fertility Decline in Canada in 1960's, communication presentee a 
la cinquieme conference annuelle de l'Association canadienne de 
sociologic et d'anthropologie, Memorial University, St. Jean, 
Terre-Neuve, du 6 au 9 juin 1971. 

Comme ces generations ont depasse le point maximal de 
la fecondite des premier et deuxieme rangs, l'extrapolation de leur 
fecondite residuelle n'a probablement pas entraine d'erreurs 
significatives. 

16  L.A. Westoff et C.F. Westoff, From now to Zero-
Fertility, Contraception and Abortion in America, Little, Brown 
& Co., Boston, 1968, p. 213. 

17  On a obtenu cette estimation a partir de rage moyen 
pour la fecondite de deuxieme rang en etablissant une courbc de 
regression entre les valeurs observecs de rage moyen a l'accouche-
ment pour les naissances de deuxieme rang et les valeurs de l'zige 
moyen pour tous les rangs de naissances pour les generations noes 
entre 1930 et 1940. 
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26.60 for the 1944 - 45 cohort. An increase of this 
magnitude, though unimpressive at first sight, is suf-
ficiently large to produce tangible depressing effects on 
the level of period total fertility. 

Various explanations can be offered for this 
upward shift in the age pattern of family formation 
experienced by younger cohorts of women. Access to 
more efficient contraceptives is said to have had a 
delaying effect on marriage and childbearing. This 
delay could thus be partly attributed to a greater 
avoidance of "unwanted" pregnancies. The pheno-
menon of the so-called "marriage squeeze", i.e., the 
disproportion between female and male cohorts in 
prime marriage ages, is said to have contributed to the 
decrease of the nuptiality rate for young female 
cohorts.' 8  For example, the cumulative fertility rate 
to age 20 has fallen from the high plateau of 463 per 
1,000 reached by the 1939 - 40 cohort to 387 for the 
1945 - 46 cohort. This decrease in early age nuptiality 
had probably an upward effect on the timing of 
childbearing of these cohorts. It has been argued 
that retardation in family formation may have also 
been caused by economic factors,' 9  such as the more 
difficult access to job opportunities experienced by 
young people in recent years. 20  

What about the future? Is the current upward 
shift, as revealed by the longitudinal analysis, to 
become a permanent feature of the reproductive 
behaviour of our population or is it a transitional 
phenomenon so that the trend toward younger ages of 
childbearing will be resumed in some not too distant 
future? Some of the factors that have contributed to 
the emergence of older age pattern of fertility may 
vanish in the course of time. This will certainly be the 
case with the marriage squeeze which is already 
subsiding and which will reverse itself as the genera-
tions born during the declining fertility of the sixties 
reach the age of marriage. As result of this, in the 
eighties there will be more males than females looking 
for marital partners. On the other hand, as suggested 
earlier, women will probably continue to join the 
labour force in increasing numbers, but the delaying 
effect of this trend on the age at marriage and 
childbearing may be countered by the various social 
measures to alleviate the family burden of working 
mothers. Of course, much will also depend on the 
economic situation, and the job opportunities that the 
young people will enjoy in the years to come. In this 
regard, the speculations may range from bleak 

18  Donald S. Akers, "On Measuring the Marriage 
Squeeze", Demography, Vol. 4, No. 2, 1967, pp. 907 - 924. 

19  R.A. Easterlin, "Towards a Socio-economic Theory 
of Fertility: A Survey of Recent Research on Economic 
Factors in American Fertility", in S.J. Behrman et al. (Eds), 
Fertility and Family Planning, A World View (Ann Arbor: 
University of Michigan Press, 1969) pp. 127 - 156. 

20  M.V. George and A. Romaniuk, op. cit.  

1940 - 41 a 26.60 pour la cohorte 1944 - 45. Une augmen-
tation de cette ampleur, meme s'il n'y parait pas au 
premier abord, est suffisamment importante pour pro-
duire un effet negatif tangible sur le niveau de l'indice 
synthetique de fecondite. 

On peut expliquer ce comportement observe chez 
les plus jeunes generations feminines de plusieurs facons. 
L'acces a des methodes contraceptives plus efficaces a sans 
doute contribue a retarder les mariages et leres naissances. 
Ce retard peut donc etre en partie attribue a un moins 
grand nombre de grossesses non desirees. On invoque 
egalement le desequilibre des effectifs mariables en 
presence, c.a.d. la disproportion entre le nombre de 
femmes et le nombre d'hommes en age de se marier, pour 
expliquer la diminution du taux de nuptiality de ces 
generations' S. Par exemple, le taux cumulatif de nuptia-
lite a Page de 20 ans est passé de 463 pour 1000 pour la 
cohorte 1939 - 40 a 387 pour la cohorte 1945 - 46. Cette 
diminution de la nuptiality chez les jeunes a probablement 
contribue a un allongement du calendrier des naissan-
ces. On a egalement pretendu que d'autres causes d'ordre 
economique 9  ont pu contribuer au retard observe 
dans le processus de formation de la famille: par ex., les 
difficultes d'emploi rencontrees par les jeunes au tours des 
dernieres annees 20 . 

Que sera l'avenir? L'augmentation de l'age 
l'accouchement revele par l'analyse longitudinale 
deviendra-elle une caracteristique permanente du compor-
tement reproducteur de notre population ou bien s'agit-il 
d'un phenomene passager et les jeunes generations revien-
dront-elles dans un avenir rapproche a l'habitude d'avoir 
leurs enfants a un age plus precoce? Certains facteurs 
ayant contribue a l'allongement du calendrier des nais-
sances peuvent disparaitre dans l'avenir. C'est le cas du 
desequilibre des effectifs mariables qui perd déjà de son 
importance et dont l'effet se renversera lorsque les 
generations flees dans les annees soixante, en periode de 
baisse de fecondite, atteindront l'age de se marier. Ainsi, 
dans les annees 80, it y aura plus d'hommes que de 
femmes sur le marche matrimonial. D'un autre cote, les 
femmes continueront probablement a accroitre leur 
participation au marche du travail mais l'effet negatif sur 
l'age au manage et a la procreation que cette tendance 
entraine peut etre annule par diverses mesures sociales 
visant a alleger le fardeau familial des mores au travail. 
Evidemment, ]'influence de la situation economique et des 
possibilites d'emploi pour les jeunes dans les annees 
venir n'est pas a negliger. Dans ce domaine, les perspecti-
ves vont de l'optimisme beat au pessimisme le plus noir. 

18  Donald S. Akers, On Measuring the Marriage Squeeze, 
Demography, Vol. 4, no 2, 1967, pp. 907 - 924. 

19  R.A. Easterlin, Towards a Socio-economic Theory of 
Fertility: A Survey of Recent Research on Economic Factors in 
American Fertility, in Fertility and Family Planning, A World 
View, S.S. Behrman et al. (Eds), Ann Arbor: University of 
Michigan Press, 1969, pp. 127 - 156. 

20  M.V. George et A. Romaniuk, op. cit. 
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pessimism to outright optimism. As a general proposi-
tion, all one can say is that the age at marriage and 
childbearing is likely to fluctuate under the influence 
of various changing factors, but that on the whole the 
social climate and psychological attitudes favouring 
early family formation are likely to prevail in our 
society in the foreseeable future. 

To make up for these uncertainties of the future, 
two assumptions of age pattern of fertility have been 
made. According to one assumption, the mean age of 
fertility will remain at the level reached by the cohorts 
born in the mid-forties, that is about 26.5 years. 
According to the other assumption, the mean age will 
drop to 25.5 for the cohorts moving into childbearing 
ages in the years to come (see Table 5.5). 

Period Total Fertility 

Analysis and projections have thus far been made 
in terms of the two cohort fertility measures: com-
pleted fertility and mean age of mothers at the birth of 
their children. These provide the basis for deriving the 
period total fertility rate. There are, however, two 
particular problems that require solution in order to 
derive the latter from the former cohort measurements. 
One problem relates to the mechanics of the deriva-
tion. As was indicated earlier, there is no wholly 
satisfactory model by which to derive period measures 
from cohort measures. However, an approximation of 
the period total fertility rate can be obtained from the 
cohort completed fertility and the cohort mean age of 
childbearing by means of Ryder's mode1. 21  This latter 
model has been used here. 

The second problem refers to the manner in 
which the various assumptions about the level of 
completed fertility and the age pattern (mean age) of 
fertility may be combined to generate the required 
period total fertility. Should one associate the assump-
tion of high fertility with that of young age pattern and 
the assumption of low fertility with that of old age 
pattern of fertility? Or should the opposite combina-
tion be made? Unfortunately, there is no theory to 
suggest that one combination is necessarily more 
plausible than the other. Nor does the historical 
evidence suggest any clear-cut relationship in this 
regard. If it is true that the reduction in fertility during 
the 1930's was concomitant with the upward shift in 
the timing of childbearing, and that the contrary has 
occurred during the post-war baby boom, the correla-
tion is rather weak. Moreover, it cannot be taken for 
granted that a negative association of the kind observed 
in pre- and post-war periods will prevail in the future. 

Instead of a selective combination of assump-
tions, a 3 by 2 combination (three assumptions of 
fertility level and two of its age pattern) was deemed to 

21  For discussion of this model sec Chapter 3.  

De facon generale il est possible d'affirmer que le 
calendrier de la nuptialite et de la fecondite risque de 
fluctuer sous ]'influence de divers facteurs mais que dans 
l'ensemble, un climat social et des attitudes psycholo-
gigues favorables a la formation precoce de la famille de-
meureront des facteurs preponderants dans notre society. 

Pour compenser cette incertitude, nous avons 
formule deux hypotheses d'evolution du calendrier de la 
fecondite. Selon la premiere hypothese, Page moyen a 
I'accouchement se maintiendra au niveau de celui des 
cohortes noes au milieu des annees 40, soit environ 26.5 
ans. Selon la seconde, Page moyen diminuera a 25.5 ans 
pour les generations qui atteindront Page de procreation 
dans les annees a venir (voir tableau 5.5). 

Niveau de Ia fecondite du moment 

Jusqu'ici, on a mene ('analyse et la projection en 
termes d'indices longitudinaux: descendance finale et age 
moyen des meres a I'accouchement. Ces mesures permet-
tent de calculer I'indice synthetique de fecondite. Mais, 
pour faire ce calcul, deux problemes doivent etre resolus. 
Le premier est lie a la procedure d'estimation. Comme on 
l'a déjà souligne, it n'existe aucun modele pleinement 
satisfaisant qui permette d'obtenir des mesures du 
moment a partir de mesures longitudinales. Toutefois, le 
modele de Ryder 2 I permet une approximation de la 
valeur de l'indice synthetique de fecondite a partir de la 
descendance finale et de Page moyen a l'accouchement 
des generations. C'est celui que nous avons utilise. 

Le second probleme est lie a la facon dont on peut 
combiner les differentes hypotheses de descendance finale 
et d'age moyen a l'accouchement pour obtenir I'indice 
synthetique de fecondite. Doit-on associer Phypothese de 
forte fecondite avec celle d'un age moyen jeune et celle de 
faible fecondite avec celle de Page moyen plus eleve? Ou 
doit-on faire la combinaison inverse? Il n'existe mal-
heureusement aucune theorie qui permette d'affirmer que 
l'une de ces combinaisons est necessairement plus 
plausible que l'autre. Pas plus qu'il n'existe de donnees 
historiques pour prouver ]'existence d'une telle relation. Il 
est vrai que la reduction de la fecondite au cours des 
annees 30 s'est accompagnee d'un vieillissement du 
calendrier des naissances et que c'est le contraire qui s'est 
produit lors du "baby boom" d'apres-guerre, mais Ia 
correlation est assez faible. De plus, on ne peut tenir pour 
acquis qu'une relation negative du type observe dans les 
annees d'avant et d'apres guerre prevaudra dans l'avenir. 

Plutot que de faire choix d'une combinaison parti-
culiere d'hypotheses, nous avons prefere combiner les 
trois hypotheses concernant l'intensite et les deux concer- 

21 Pour plus de detail sur cc modele, consulter lc chapitre 
3. 
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be a more practical solution. As a result, 6 series of 
period total fertility rates were derived. However, none 
of these series was actually used as such for the 
projections. The purpose of the exercise was merely to 
indicate the range and paths of likely movements of 
the total fertility rates, and to demonstrate the 
potentials for variations in these rates as a result of 
various assumptions made about their cohort compo-
nents of completed fertility and mean age. One 
interesting feature that has emerged from this exercise 
is that period total fertility could exceed by two to 
four points the assumed completed fertility level, if 
there was a resumption of the downward trend in the 
childbearing age pattern. Furthermore, if the recent 
fertility decline is partly attributable to the tendency 
of women to postpone their births to a later date, then 
additional gains in the period total fertility rate may 
result from these women eventually making up for 
some of their postponed births. In other words, what is 
revealed here is the phenomenon of the piling up of 
births resulting from the recuperation and anticipation 
processes of childbearing. In this case, the period total 
fertility rate tends to exceed the assumed cohort 
completed fertility by a certain amount depending on 
the extent of the anticipation or recuperation process. 
The contrary can occur as a result of the postponement 
of births and an upward shift in the age of mother-
hood. 

The actual projections of the period total fer-
tility rate were based on the extrapolation of past 
trends in such a way as to encompass the series derived 
from the projected cohort components. Since the 
ultimate purpose was to acquire insights into the 
overall trends in the total fertility rates the fluctuations 
over time mentioned above were disregarded. The 
projected period total fertility rates are presented in 
Table 5.7.  

nant le calendrier de la fecondite, obtenant ainsi 6 valeurs 
differentes d'indice de fecondite du moment. Toutefois, 
aucune n'a ete utilisee telle quelle dans nos projections. 
Nous voulions simplement delimiter le champ de varia-
tions possible de l'indice synthetique de fecondite et 
demontrer les possibilites de variations qui resultent de 
nos hypotheses concernant la descendance finale et l'age 
moyen des generations. Un element interessant est 
apparu: l'indice synthetique de fecondite pourrait 
exceder de deux a quatre points le niveau prevu de la 
descendance finale, s'il y avait de nouveau une tendance 
au raccourcissement du calendrier de la fecondite. De 
plus, si la baisse recente de la fecondite est en partie 
attribuable au fait que les femmes ont tendance a ajourner 
les naissances, il se peut que l'indice synthetique de 
fecondite augmente du fait de la recuperation de ces 
naissances. En d'autres mots, il s'agit du phenomene de 
concentration des naissances par suite du processus de 
recuperation d'une part et de rajeunissement du calendrier 
de la fecondite, d'autre part. Dans ce cas, l'indice 
synthetique de fecondite tend a depasser le niveau de la 
descendance finale des generations dans une proportion 
qui depend de l'importance des processus en cause. Le 
contraire peut se produire par suite d'un ajournement des 
naissances et d'une hausse de l'age moyen a la maternite. 

La projection de l'indice synthetique de fecondite 
resulte d'une extrapolation des tendances passees menee 
de facon a englober les hypotheses etablies a partir des 
indices longitudinaux. Notre objectif etant d'obtenir une 
vue d'ensemble de revolution de l'indice synthetique de 
fecondite, on n'a donc pas tenu compte des fluctuations a 
court terme mentionnees ci-dessus. L'evolution prevue de 
l'indice synthetique de fecondite du moment figure au 
tableau 5.7. 

Period Mean and Modal Ages of Fertility 

As determinants of the total number of births, 
the mean and modal ages of childbearing play a 
secondary role in the present projection model, com-
pared to the total fertility rate. Therefore these 
determinants will only be briefly considered. 

Analysis of both cross-sectional and cohort data 
reveals a downward tendency in the age of marriage 
and childbearing. As shown in Table 5.7, the period 
mean age of fertility gradually decreased from about 
30 years in the thirties to 27 in 1971; during the same 
time, the period modal age decreased from nearly 28 to 
23 years. This downward shift in the age pattern of 
family building was an important factor in the post-war 
baby-boom which lasted until 1960. Not only did 
people marry at an earlier age but they had children at 
increasingly shorter intervals. 

Les ages moyen et modal de la fecondite du moment 

En tant que facteurs determinants du nombre total 
de naissances, l'age moyen et rage modal a l'accouche-
ment jouent, dans notre modele de projection, un role 
secondaire en comparaison de l'indice synthetique de 
fecondite et ne font donc l'objet que d'un bref exposé. 

L'analyse, transversale et longitudinale, revele que le 
mariage et les naissances ont eu tendance a survenir a un 
age plus precoce. Comme on le voit au tableau 5.7, l'age 
moyen a l'accouchement a diminue progressivement, 
passant de 30 ans en 1930 a 27 ans en 1971, et rage 
modal est tombe de presque 28 ans a 23 ans. Cette 
tendance a constituer la famille a un age plus precoce a 
ete un important facteur de l'explosion demographique de 
l'apres-guerre qui s'est poursuivie jusqu'en 1960. Non 
seulement les gens se mariaient plus jeunes mais encore les 
intervalles entre les naissances etaient de plus en plus 
courts. 
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The picture regarding the timing and age pattern 
of childbearing in more recent years is somewhat 
confusing. On the one hand, cross-sectional data from 
the sixties suggest a slowdown in the downward shift in 
the age pattern of childbearing; this is especially 
apparent in the time trends of the modal age. On the 
other hand, the still incomplete longitudinal (cohort) 
data reviewed in the preceding sections point not only 
to a slowdown but also to a reversal in this movement. 
The mean age of the first and second birth orders seem 
to have increased slightly among cohorts of women 
born in the first half of the forties (who entered 
childbearing ages in the sixties). In addition, the mean 
intervals between marriage and the first birth, and 
between the first and second births also appear to have 
increased. 

In view of the uncertainty regarding future 
trends, the ideal solution would be to set up a range 
with a lower and an upper value for the period mean 
age of fertility, as was done for the cohort mean age of 
fertility. The adoption of two assumptions of mean age 
would, however, unduly increase the number of avai-
lable birth series which could be selected for popula-
tion projections. With three assumptions of total 
fertility rate, two of average age and two of modal age 
of fertility, there would be a total of twelve possible 
combinations. To avoid this proliferation of combina-
tions, it was decided to rely only on one assumption, 
namely that implying a moderate decline in the average 
age of fertility to 26 years by 1985. This level falls in 
the middle of the assumed higher and lower bounds for 
the cohort average age of fertility. 

As to the projection of the period modal age of 
fertility, the examination of historical trends indicates 
a close relationship between modal and mean ages of 
fertility. It is being assumed here that the same 
relationship will persist into the future. Consequently, 
the mode age of fertility for the projection period is 
derived from the projected average age of fertility by 
means of a regression model based on the series of 
historical data for mean and modal ages for the period 
1945 to 1971. Projected values of mean age and modal 
age of fertility are shown in Table 5.7. 

International Comparison 

Thus far, the formulation of assumptions about 
the future fertility in Canada has relied exclusively on 
evidence and indications derived internally, that is, 
through analysis of the statistical data concerning 
trends and patterns of fertility in this country. No 
reference has been made to the international expe-
rience. 

Such reference would now be in order. Are the 
"internally" derived fertility assumptions consistent 

La situation concernant le calendrier des naissances 
ces derrieres annees est assez difficile a interpreter. D'une 
part, les donnees du moment des annees 60 indiquent un 
ralentissement de la baisse de rage a l'accouchement, 
particulierement apparent dans la tendance recente de 
rage modal. D'autre part, les donnees longitudinales 
malheureusement toujours fragmentaires, indiquent non 
seulement un ralentissement mais encore un renversement 
de tendance. L'age moyen au premier et au second enfant 
a legerement augmente dans les generations nees dans la 
premiere moitie des annees 40 (femmes en age de procreer 
dans les annees 60), et l'intervalle moyen entre le marine 
et le premier enfant et entre le premier et le deuxieme 
enfant semble lui aussi s'etre allonge. 

Devant l'incertitude dans laquelle nous nous 
trouvons, la solution ideale serait de definir un •champ de 
variation comportant des valeurs minimale et maximale 
limites pour Page moyen a l'accouchement du moment 
comme on l'a fait pour l'age moyen des generations. 
Toutefois, l'adoption de deux hypotheses d'age moyen 
accroitrait exagerement le nombre d'hypotheses de fecon-
dite pouvant etre choisies pour les projections demogra-
phiques. Avec trois hypotheses d'indice synthetique de 
fecondite, deux d'age moyen et deux d'age modal, nous 
obtenons un ensemble de douze combinaisons possibles. 
Pour eviter une telle proliferation, nous avons decide de 
n'utiliser qu'une seule hypothese, soit une baisse moderee 
de Page moyen a l'accouchement qui atteindrait 26 ans 
vers 1985. Cette valeur se situe entre les valeurs minimale 
et maximale prevues pour l'age moyen a l'accouchement 
des generations. 

En ce qui concerne la projection de Page modal a 
l'accouchement comme indice du moment, Petude des 
tendances historiques revele une relation etroite entre 
l'age moyen et Page modal a l'accouchement. Nous 
supposerons ici que le merne type de relation se maintien-
dra dans l'avenir. Ainsi l'age modal a l'accouchement pour 
la periode de projection est estime a partir de la projection 
de Page moyen a l'accouchement, grace a un modele de 
regression utilisant les series chronologiques d'age modal 
et d'age moyen pour la periode 1945 - 1971. Le tableau 
5.7 presente les valeurs projetees de Page moyen et de 
Page modal de fecondite. 

Comparaisons internationales 

Jusqu'ici nous avons formule nos hypotheses relati-
ves a la fecondite au Canada a partir de donnees et 
d'observations exclusivement internes, c'est-a-dire It partir 
de l'analyse des donnees statistiques portant sur les 
tendances et les caracteristiques de la fecondite au 
Canada. Nous n'avons fait aucune reference a ce qui se 
passe sur le plan international. 

II importe maintenant de proceder a une telle 
comparaison. Les hypotheses de fecondite etablies a partir 
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with the fertility trends in countries which share 
Canada's social, cultural and economic characteristics? 
In particular, are they consistent with trends in 
countries which may be viewed as having reached a 
more advanced stage in the demographic cycle? 

Data on total fertility rate and mean age of 
fertility for a few of the most industrialized countries 
of the world are presented in Table 5.6. Examination 
of this table reveals that fertility projections presented 
here are consistent with the range of fertility observed 
among the industrialized countries. The low fertility 
assumption of 1.8 births per woman is consistent with 
the fertility level exhibited in Sweden, Denmark and 
the Federal Republic of Germany. On the other hand, 
the upper level (2.6) of assumed fertility for Canada is 
in line with that observed in France. In recent years, 
the total fertility rate in this latter country has indeed 
remained relatively stable at a level close to 2.6 births 
per women. For a number of countries — United 
States, England, Japan — fertility has established itself 
at what is called the "replacement level", that is about 
2.1 births per women.  

de donnees "intemes" correspondent-elles aux tendances 
des pays qui possedent les memes caracteristiques sociales, 
culturelles et economiques que le Canada? Plus precise-
ment, correspondent-elles aux tendances des pays dont on 
pourrait considerer qu'ils ont atteint un stade plus avance 
d'evolution demographique? 

On trouvera au tableau 5.6 des donnees sur l'indice 
synthetique de fecondite et sur rage moyen a l'accouche-
ment dans quelque-uns des pays les plus industrialises. On 
peut voir que nos projections de fecondite correspondent 
aux tendances observees dans les pays industrialises. 
L'hypothese faible (1.8 naissance par femme) correspond 
an niveau de fecondite observe en Suede, au Danemark et 
en Allemagne de l'Ouest. D'autre part, rhypothese forte 
(2.6 naissances) rejoint la tendance observee en France. 
Au cours des recentes annees, l'indice synthetique de 
fecondite de ce pays est reste a un niveau relativement 
stable, soit pres de 2.6 naissances par femme. Dans 
certains pays, dont les Etats-Unis, l'Angleterre et le Japon, 
la fecondite s'est stabilisee an niveau de remplacement, 
soit environ 2.1 naissances par femme. 

Discussion and Concluding Comments 

It is hazardous to speculate about the most likely 
course of fertility in Canada even for a relatively short 
period of about 10 years, which is the time span of 
these fertility projections. However, on the basis of the 
scrutiny of relevant facts and indictions attempted 
here, certain assumptions may appear to be more 
plausible than others. For reasons stated in various 
places in this chapter, a new baby-boom of the 
magnitude that occurred in the fifties seems highly 
improbable in the foreseeable future. On the other 
hand, in a society that remains basically familistic, few 
would venture to anticipate an extremely low fertility 
as a durable phenomenon. There seems to be a 
tendency toward more homogeneous procreative 
behaviour in terms of the number of children per 
couple, and a shift toward a familly composition 
centered on two rather than three children. As an 
authority in the field puts it, the trends denote "the 
extraordinary extent to which the population is 
becoming more homogeneous in the number of births 
per marriage". 22  The implication may be that, while 
fertility is bound to fluctuate, it may do so within a 
narrower range than in recent decades. 

The range of 1.80 to 2.60 births per woman 
implied in these projections should not be viewed as 
the "minimum" or "maximum" expected fertility 

22  Norman B. Ryder, "The Emergence of a Modern 
Fertility Pattern: United States, 1917 - 1966", in S.J. 
Behrman, et al (Eds), Fertility and Family Planning: A World 
View Ann Arbor: University of Michigan Press, 1969, p. 110. 

Discussion et conclusion 

Il est risque de speculer sur ]'orientation eventuelle 
que prendra la fecondite au Canada, meme sur une 
periode relativement courte, soit 10 ans, a peu pres la 
periode de temps couverte par nos projections. Toutefois, 
une observation attentive des faits mentionnes ci-dessus 
nous permet de considerer que certaines hypotheses sont 
plus plausibles que d'autres. Pour des raisons que nous 
avons déjà expliquees dans d'autres parties de ce chapitre, 
it est tres improbable que, dans un avenir previsible, on 
assiste a une nouvelle explosion demographique d'une 
ampleur comparable a celle des annees 50. Par contre, 
dans une societe qui reste fondee sur la famille, rares sont 
ceux qui se risqueraient a prevoir qu'un niveau de 
fecondite extremement faible puisse se maintenir tres 
longtemps. Il semble que l'on s'oriente vers un comporte-
ment procreateur plus homogene en termes du nombre 
d'enfants par couple, et que la dimension moyenne des 
families se stabilisera autour de deux ou trois enfants. 
Comme le disait une autorite en ce domaine, revolution 
actuelle denote la "tendance extraordinaire de la popula-
tion a se comporter de maniere plus homogene en termes 
du nombre de naissances par mariage" 22 . C'est ainsi que 
si la fecondite est appelee a fluctuer, ce sera dans des li-
mites plus etroites qu'au cours des decennies precedentes. 

Il ne faut pas considerer les niveaux de 1.80 a 2.60 
naissances par femmes avances dans ces projections 
comme des niveaux absolus, mais simplement comme 

22  Norman B. Ryder, The Emergence of a Modern Fertility 
Pattern; United States, 191 7 - 1966, in Fertility and Family 
Planning, A World View, S.S. Behrman et al. (Eds), Ann Arbor, 
University of Michigan Press, 1969, p. 110. 
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levels in an absolute sense, but merely as the range 
which is most likely to encompass the actual fertility in 
Canada over say the next decade. In fact, as a result of 
the combined effects of recuperation and anticipation 
process (piling up effect), the total fertility rate may 
temporarily exceed the 2.60 births. However, in order 
for the family size to settle in the long run at well 
above the assumed 2.60 births per woman, not only 
would the fertility of the first two birth orders have to 
remain at its highest plateau, but the fertility of the 
upper orders (from 4th on) would also have to increase 
substantially from its current level. It appears that the 
latter is unlikely to occur. Indeed, it has been shown 
that for many generations there has been a clear-cut 
tendency toward a reduction in the proportion of 
women with 4 and more births. Those sociological 
factors, that in the past made large families not only 
desirable but indispensable for individual well-being, 
have now practically erroded. The large family has 
nowadays become a social anachronism, and it is 
difficult to imagine what particular changes in our 
society could revive the large family tradition. 

There are even greater uncertainties in the lower 
level of assumed fertility. This is because the current 
fertility decline is such a novel phenomenon that one 
lacks the proper time perspective by which to com-
prehend the extent and nature of the changes in the 
procreative behaviours taking place in the society. 
Temporarily, the total fertility rate can drop to 1.8 and 
even to a lower level, as in Quebec where it has already 
fallen to 1.7. However, one should not confuse the 
total fertility rate in a given period of time with the 
level of fertility, i.e., the family size that the real 
cohorts of women may achieve upon completion of 
their childbearing cycle. 23  A fairly substantial reduc-
tion in the period total fertility may occur as a result 
of upward shifts in the timing of childbearing and birth 
postponements, but in the long run a low total fertility 
rate cannot be achieved without a corresponding 
reduction in the family size of the relevant cohorts. 

In Table 5.1 it was seen that a family size of only 
1.8 children implies that about 25% of women remain 
childless. Such a level of childlessness is rather high, at 
least when gauged against the background of historical 
precedence. 24  Widespread childlessness could not 
become a lasting feature of Canadian society without a 
large scale re-evaluation of the generally accepted 

23  It is quite possible that when the generation in 
Quebec currently in the reproductive ages reach the end of 
their childbearing, they will have more than 1.7 children on the 
average. 

24  In the thirties, childlessness was estimated at about 
20%. About half of this proportion was due to the high 
proportion of single women. It may also be assumed that 
physiological sterility was quite an important component of 
childlessness.  

l'eventail probable des taux de fecondite au Canada au 
cours de la prochaine decennie. En fait, sous l'effet 
combine de la recuperation et du rajeunissement de la 
fecondite des generations, l'indice synthetique de fecon-
dite pourrait depasser temporairement les 2.6 naissances. 
Toutefois, pour que la dimension de la famille se 
maintienne bien au-dessus de 2.60 naissances par femme, 
la fecondite des deux premiers rangs de naissance devrait 
non seulement se maintenir a son plus haut niveau, mais 
encore la fecondite des derniers rangs (a partir du 4e 
enfant) devrait egalement augmenter considerablement 
par rapport a son niveau actuel. Il semble que cette 
derniere hypothese soit peu probable. En fait, depuis de 
nombreuses generations, la proportion des femmes 
donnant naissance a 4 enfants et plus, est en nette 
regression. Les facteurs sociologiques qui, autrefois, ren-
daient les families nombreuses non seulement souhaitables 
mais indispensables au bien-titre individuel, sont 
aujourd'hui pratiquement disparus. De nos jours, la 
famine nombreuse est devenue un anachronisme, et it est 
difficile d'imaginer le type de changements sociaux qui 
pourraient faire revivre cette tradition. 

L'hypothese faible risque davantage d'être erronee. 
En effet, la baisse actuelle de la fecondite est un 
phenomene trop nouveau et nous ne disposons pas du 
recul suffisant pour determiner la signification des change-
ments du comportement procreateur qui se produisent 
dans notre society. A court terme, l'indice synthetique de 
fecondite peut descendre a 1.8 et meme plus bas, comme 
cela s'est produit au Quebec oil le taux est OP tombe 
1.7. Toutefois, it ne faut pas confondre l'indice synthe-
tique de fecondite (une mesure du moment) avec le niveau 
de fecondite, c'est-à-dire la dimension de la famille que les 
generations atteindront une fois leur periode de procrea-
tion terminee 23 . Une reduction considerable de l'indice 
synthetique de fecondite peut se produire si l'on retarde 
les naissances ou si on les espace davantage, mais, en fin de 
compte, l'indice synthetique de fecondite ne restera faible 
que s'il y a reduction correspondante de la dimension 
finale de la famille des generations en cause. 

Dans le tableau 5.1, on a vu que pour arriver a une 
moyenne de 1.8 enfant seulement par famille, it faut 
qu'environ 25 % des femmes n'aient pas d'enfant. Un tel 
niveau d'infecondite est relativement eleve, surtout si on 
le compare a ce qu'il etait dans le passe 24 . Il est peu pro-
bable que l'infecondite se generalise dans notre society 
sans que n'ait lieu une reevaluation profonde des normes de 

23  II est fort possible que lorsque les generations du Quebec 
actuellement en age de procreer seront arrivees au terme de leur 
periode de procreation, elks aient en moyenne plus de 1.7 enfant. 

24  Dans les annees 30, environ 20 % des femmes n'avaient 
pas d'enfant. La moitie environ de cette infecondite s'explique par 
la forte proportion de femmes celibataires. On peut presumer 
qu'un bon pourcentage des autres femmes sans enfant ont ete 
infecondes pour cause de sterilite physiologique. 
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fertility norms. Nothing now permits one to conclude 
that such a re-evaluation is in the process of becoming 
a reality. On the contrary, all fertility surveys under-
taken in recent years reveal that there is still a strong 
aversion to childlessness and to one-child families 
among North American women. In a recent article, 
Judith Blake notes that "A willingness to regard 
childlessness and the only child as desirable or even 
acceptable is still rare. Regardless of the nature of 
white American's motives for preferring smaller 
families in recent years, people do not feel impelled to 
redefine their views on childlessness and the one-child 
family. This conclusion emerges from a number of 
different types of survey data". 25  

Even in such an atypical population as college 
students, only about 10% of the students interviewed 
favoured childlessness and an only child. No one can 
say with certainty whether and to what extent the 
expressed preferences or aversions for particular family 
sizes actually reflect norms regarding procreative 
behaviours. 

25 Judith Blake, op. cit., p. 33.  

fecondite generalement admises. Rien n'indique pour 
l'instant qu'une telle reevaluation soit en cours. Au 
contraire, toutes les enquetes sur la fecondite effectuees 
ces dernieres annees revelent que les femmes en Amerique 
du Nord sont encore fortement opposees a Pidee d'infe-
condite et au concept de families sans enfant ou a un seul 
enfant. Dans un article recent, Judith Blake fait remar-
quer que: "La volonte de n'avoir qu'un seul enfant ou de 
n'en pas avoir ou meme simplement Pidee d'envisager une 
telle situation, est encore tres peu repandue. Quelle que 
soit la nature des motifs qui ont incite la population am& 
ricaine de race blanche a preferer des families peu nom-
breuses ces dernieres annees, les gens ne se sentent pas 
pour autant amenes a redefinir leur position quant a la fa-
mine sans enfant ou a enfant unique. Telle est la conclu-
sion qui ressort de differentes enquetes 25 ". 

Mem au sein d'une population aussi peu represen-
tative que des etudiants de niveau collegial, seulement 
10 % environ des etudiants interviewes etaient en faveur 
de la famille sans enfant ou a enfant unique. Personne ne 
peut dire dans quelle mesure les comportements procrea-
teurs rendent compte des preferences exprimees pour 
telle ou telle dimension de famille. 

25 Judith Blake, op. cit., page 33. 

TABLE 5.2. Completed Fertility Rate and Mean Age of Fertility, 
Cohorts 1900 - 01 to 1918 -19, Canada 

TABLEAU 5.2. Descendance finale et age moyen a l'accouchement, 
generations 1900 - 01 a 1918 -19, Canada 

Cohorts 

Generations 

Completed fertility rate' 

Descendance finale' 

Mean age of fertility 2  

Age moyen a l'accouchement 2  

1900-01 	  3.298 29.02 
1901-02 	  3.235 29.05 
1902-03 	  3.191 29.08 
1903-04 	  3.138 29.16 
1904-05 	  3.082 29.22 
1905-06 	  3.042 29.26 
1906-07 	  3.009 29.30 
1907-08 	  2.971 29.41 
1908-09 	  2.944 29.49 
1909-10 	  2.916 29.55 
1910-11 	  2.891 29.67 
1911-12 	  2.896 29.73 
1912-13 	  2.912 29.82 
1913-14 	  2.943 29.75 
1914-15 	  2.966 29.71 
1915-16 	  2.991 29.64 
1916-17 	  3.029 29.59 
1917-18 	  3.074 29.50 
1918-19 	  3.120 29.37 

I Source: J. Henripin, Trends and Factors of Fertility in Canada, 1961 Census Monograph, Ottawa 1972, p. 33. — J. Henripin, 
Tendances et facteurs de la fecondith au Canada, Monographie sur le recensement de 1961, Ottawa 1968, p. 33. 

2  Calculations derived from Vital Statistics data. — Calcul fait a l'aide des donnees de l'Etat civil. 
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To many, the most appealing assumption might 
be a fertility equivalent to the "replacement level", i.e. 
2.1 children under current mortality conditions in 
Canada. In some way, it is a comfortable assumption: 
focussing human wisdom to achieve a stable fertility at 
low equilibrium levels, thus avoiding the potential risks 
of both further population increase and population 
reduction. Moreover, it does correspond to the current 
fertility level in Canada (and in some other industrial-
ized countries), and the human tendency is to conceive 
the future as some kind of extrapolation of the present 
trends. Yet, there is nothing magical about the assump-
tion of fertility at the replacement level. Experience 
teaches us that humans tend to consistently modify 
their procreative behaviours within some reasonable 
range, in reaction to changing social and economic 
conditions, and for reasons that often cannot be 
explained. 

Pour plusieurs, l'hypothese la plus plausible pourrait 
etre celle d'un niveau de fecondite dit "de remplace-
ment", soit 2.1 naissances, dans les conditions de morta-
lite actuelles au Canada. Dans un certain sens, c'est une 
perspective confortable: une societe sage visant a parvenir 
a une fecondite stable a un point d'equilibre minimal, 
evitant ainsi les problemes que poseraient tout aussi bien 
un accroissement qu'une diminution de population. De 
plus, cela correspond au niveau actuel de fecondite au 
Canada (et de certains autres pays industrialises) et l'etre 
humain a generalement tendance a voir l'avenir comme 
une sorte d'extrapolation du present. II n'y a pourtant 
rien de magique dans cette hypothese de fecondite au 
niveau de remplacement. L'experience nous enseigne que 
les hommes tendent sans cesse a modifier leur comporte-
ment procreateur a l'interieur de certaines limites en 
reponse aux modifications sociales et economiques et 
pour des raisons gull est souvent difficile d'expliciter. 

The final family size that couples will want to 
achieve might vary in the future within narrower limits 
that in the past, although these limits will probably still 
be consequential from the point of view of population 
growth. Changes are even more likely to occur in the 
timing of fertility to adjust individual reproductive 
plans to the current and prospective individual and 
collective economic situations. These changes will in 
turn induce fluctuations in the level of the total 
fertility over time. However, experience seems to 
suggest that, as populations enter the cycle of relatively 
low fertility, the limits of fertility fluctuations tend to 
become narrower. Assumptions of the range of future 
fertility presented here are consistent with this thesis. 

Les decisions des couples quant a la dimension 
finale de leur famine pourraient, dans l'avenir, varier dans 
des limites plus etroites que par le passé, mail ces limites 
continueront sans doute d'exercer une influence sur la 
croissance demographique. Il est plus probable que des 
modifications s'effectueront au niveau du calendrier des 
naissances par suite des tentatives que feront les couples 
afin d'ajuster leur comportement procreateur a la situa-
tion economique, tant presente que future. Ces modifica-
tions introduiront a leur tour des variations dans les 
niveaux de la fecondite. Toutefois, l'experience semble 
indiquer qu'en meme temps que les populations s'orien-
tent vers des niveaux de fecondite relativement faibles, le 
champ de variation tend a se resserrer. Les hypotheses de 
fecondite que l'on a presentees ici correspondent bien 
cette theorie. 
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TABLE 5.3. Completed Fertility Rate by Birth Order, Cohorts 1919 - 20 to 1965 - 66, Canada 

TABLEAU 5.3. Taux de fecondite cumule selon le rang de naissance, generations 1919 - 20 a 1965 - 66, Canada 

Cohorts 
- 

Generations 

B. Order 1 
- 

ler rang 

B. Order 2 

2e rang 

B. Order 3 
- 

3e rang 

B. Order 4 + 
- 

4e rang et + 
Total 

1919 - 20 	  .8296 .7085 .5108 1.0473 3.0962 
1920 - 21 	  .8446 .7227 .5281 1.0558 3.1512 
1921- 22 	  .8490 .7353 .5342 1.0636 3.1821 
1922-23 	  .8497 .7346 .5332 1.0498 3.1673 
1923-24 	  .8549 .7432 .5438 1.0522 3.1941 
1924 - 25 	  .8608 .7479 .5486 1.0464 3.2037 

1925 - 26 	  .8644 .7494 .5504 1.0364 3.2006 
1926 - 27 	  .8643 .7418 .5491 1.0241 3.1793 
1927 - 28 	  .8740 .7560 .5583 1.0290 3.2173 
1928-29 	  .8812 .7604 .5657 .9940 3.2013 
1929 - 30 	  .9212 .7918 .5914 1.0171 3.3215 

1930 - 31 	  .9299 .8022 .5965 .9887 3.3173 
1931- 32 	  .9365 .8054 .5974 .9564 3.2957 
1932-33 	  .9213 .7898 .5877 .8985 3.1973 
1933-34 	  .9025 .7833 .5723 .8525 3.1106 
1934 - 35 	  .9100 .7835 .5688 .8170 3.0793 

1935 - 36 	  .9107 .7878 .5636 .7656 3.0277 
1936 - 37 	  .8906 .7746 .5442 .6920 2.9014 
1937 - 38 	  .8952 .7837 .5383 .6492 2.8664 
1938-39 	  .9119 .7839 .5222 .5945 2.8125 
1939-40 	  .9108 .7792 .5053 .5327 2.7280 

High Low High Low High Low High Low High Low 
- - - - - - - - - - 

Forte Faible Forte Faible Forte Faible Forte Faible Forte Faible 

1940 - 41 	  .908 .892 .765 .760 .480 .475 .500 .490 2.653 2.617 
1941 -42 	  .906 .879 .756 .740 .470 .446 .475 .435 2.607 2.500 
1942-43 	  .904 .868 .748 .720 .458 .421 .453 .404 2.563 2.413 
1943 -44 	  .902 .854 .742 .701 .449 .413 .431 .380 2.524 2.348 
1944 - 45 	  .901 .841 .740 .681 .440 .405 .412 .354 2.493 2.281 

1945 -46 	  .900 .830 .740 .670 .433 .398 .396 .333 2.469 2.231 
1946-47 	  .900 .819 .740 .660 .429 .389 .381 .312 2.450 2.180 
1947 - 48 	  .900 .808 .740 .650 .423 .380 .368 .290 2.431 2.128 
1948 - 49 	  .900 .800 .741 .640 .421 .373 .358 .270 2.420 2.083 
1949 - 50 	  .900 .795 .742 .632 .420 .367 .348 .254 2.410 2.048 

1950-51 	  .901 .787 .743 .625 .420 .360 .341 .239 2.405 2.011 
1951 -52 	  .902 .781 .745 .621 .421 .353 .333 .224 2.401 1.979 
1952 -53 	  .903 .776 .747 .619 .424 .347 .325 .211 2.399 1.953 
1953-54 	  .904 .772 .750 .617 .427 .341 .320 .199 2.401 1.929 
1954 - 55 	  .906 .768 .753 .614 .432 .335 .318 .187 2.409 1.904 

1955-56 	  .908 .762 .755 .611 .439 .330 .313 .179 2.415 1.882 
1956-57 	  .910 .760 .758 .609 .448 .324 .308 .171 2.424 1.864 
1957 - 58 	  .912 .758 .761 .607 .458 .320 .305 .166 2.436 1.851 
1958 - 59 	  .914 .756 .764 .604 .468 .316 .304 .162 2.450 1.838 
1959 - 60 	  .916 .754 .768 .602 .480 .312 .303 .159 2.467 1.827 

1960 - 61 	  .918 .752 .775 .600 .493 .309 .302 .157 2.488 1.818 
1961 - 62 	  .920 .750 .781 .600 .503 .306 .301 .155 2.505 1.811 
1962-63 	  .922 .750 .788 .600 .518 .304 .300 .154 2.528 1.808 
1963 -64 	  .925 .750 .796 .600 .530 .302 .300 .153 2.551 1.805 
1964 - 65 	  .928 .750 .804 .600 .542 .300 .300 .152 2.574 1.802' 

1965 - 66 	  .930 .750 .810 .600 .560 .300 .300 .150 2.600 1.800 
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TABLE 5.4. Mean Age of Fertility and Mean Interval , between Births, 
Cohorts Born 1919 - 20 to 1943 - 44, Canada 

TABLEAU 5.4. Age moyen a l'accouchement selon le rang de naissance et intervalle moyen entre les naissances, 
generations 1919 - 20 a 1943 - 44, Canada 

Cohorts 

Generations 

Mean age - Age moyen 
Mean interval between 

Intervalle moyen entre 

B. Order 1 

ler rang 

B. Order 2 

2e rang 

B. Order 3 

3e rang 

All birth 
orders 

Tous rangs 

1st birth 
and 

2nd birth 

ler rang et 
2e rang 

1st birth 
and all 

birth orders 

ler rang et 
tous rangs 

1919-20 	  25.04 27.71 29.91 29.24 2.67 4.20 
1920-21 	  24.93 27.60 29.86 29.13 2.67 4.20 
1921-22 	  24.79 27.46 29.68 28.97 2.67 4.18 
1922-23 	  24.73 27.28 29.51 28.84 2.55 4.11 
1923-24 	  24.59 27.12 29.35 28.67 2.53 4.08 
1924-25 	  24.49 26.95 29.18 28.50 2.46 4.01 
1925-26 	  24.32 26.78 28.98 28.31 2.46 3.99 
1926-27 	  24.21 26.64 28.83 28.13 2.43 3.92 
1927-28 	  24.09 26.50 28.64 27.94 2.41 3.85 
1928-29 	  24.03 26.36 28.52 27.75 2.33 3.72 
1929-30 	  23.98 26.28 28.39 27.61 2.30 3.63 
1930-31 	  23.77 26.08 28.23 27.38 2.31 3.61 
1931-32 	  23.59 25.93 27.98 27.20 2.34 3.61 
1932-33 	  23.44 25.73 27.79 27.01 2.29 3.57 
1933-34 	  23.32 25.56 27.55 26.80 2.24 3.48 
1934-35 	  23.27 25.44 27.38 26.60 2.17 3.33 
1935-36 	  23.21 25.34 27.17 26.38 2.13 3.17 
1936-37 	  23.16 25.26 26.89 26.17 2.10 3.01 
1937-38 	  23.17 25.14 26.65 26.0 1.97 2.83 
1938-39 	  23.15 25.06 26.56 25.89 1.91 2.74 
1939-40 	  23.19 24.98 26.32 25.84 1.79 2.65 
1940-41 	  23.15 24.94 26.07 25.84 1.79 2.69 
1941-42 	  23.26 24.99 25.95 25.88 1.73 2.62 
1942-43 	  23.29 25.04 25.86 25.94 1.75 2.65 
1943-44 	  23.37 25.17 25.99 26.0 1.80 2.63 

TABLE 5.5. Projected Mean Age of Fertility, Cohorts Born 1940 - 41 to 1964 - 65, Canada 

TABLEAU 5.5. Projection de l'age moyen a l'accouchement, generations 1940 - 41 a 1964 - 65, Canada 

Cohorts Hypotheses - Hypotheses 

Generations High - Forte Low - Faible 

1940-41 	  25.84 25.84 
1941-42 	  25.88 25.88 
1942-43 	  25.94 25.94 
1943-44 	  26.00 26.00 
1944-45 	  26.06 26.04 
1945-46 	  26.11 26.08 
1946-47 	  26.17 26.12 
1947-48 	  26.23 26.12 
1948-49 	  26.29 26.09 
1949-50 	  26.34 26.06 
1950-51 	  26.38 26.03 
1951-52 	  26.41 26.00 
1952-53 	  26.45 25.97 
1953-54 	  26.47 25.94 
1954-55 	  26.49 25.89 
1955-56 	  26.50 25.85 
1956 - 57 	  26.50 25.81 
1957 - 58 	  26.50 25.77 
1958-59 	  26.50 25.72 
1959-60 	  26.50 25.68 
1960-61 	  26.50 25.64 
1961-62 	  26.50 25.61 
1962-63 	  26.50 25.57 
1963-64 	  26.50 25.53 
1964-65 	  26.50 25.50 



Total fertility 
rate' 

Indice synthetique 
de recondite )  

Mean age 
of fertility 
. 	- 
Age moyen 

A Faccouchement I 

Country 

Pays 

Canada: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

USA - 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

Japan - Japan: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  

Belgium - Belgique: 
1965 	  
1966 • 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

Denmark - Danemark: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

France: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

Federal Republic of Germany - Republique federale Allemande: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

Sweden - Suede: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

England and Wales - Royaume-Uni: 
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

3.145 2  
2.8122  
2.5862  
2.44 2  
2.39 2  
2.31 2  
2.19 2  

2.928 3  
2.736 3  
2.573 3  
2.477 3  
2.465 3  
2.480 3  
2.278 3  

2.13 
1.58 
2.21 

2.60 
2.52 
2.40 
2.30 
2.23 

2.28 4  

2.60 
2.60 
2.34 
2.11 
1.99 
1.95 
2.03 

2.84 5  
2.79 5  
2.66 5  
2.58 5  
2.53 5  
2.47 5  
2.48 5  

2.50 
2.52 
2.48 
2.38 
2.19 
2.01 
1.82 4  

2.38 
2.36 
2.27 
2.07 
1.93 
1.93 
1.91 

2.81 
2.73 
2.62 
2.54 
2.44 
2.38 
2.38 

27.8 
27.6 
27.4 
27.3 
27.3 
27.1 
27.0 

26.7 
26.5 
26.5 
26.4 
26.3 

27.7 
27.6 
27.8 

27.6 
27.5 
27.3 
27.3 
27.2 

26.8 
26.6 
26.5 
26.5 
26.6 
26.7 
26.7 

27.9 
27.9 
27.9 
27.8 
27.8 

27.8 
26.1 
27.6 
27.5 
27.5 
27.4 

27.1 
27.0 
26.9 
27.0 
27.0 
26.9 
26.7 

27.3 
27.1 
27.1 
27.0 
26.8 
26.7 
26.6 
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TABLE 5.6. Total Fertility Rate and Mean Age of Fertility during Recent Years 
for a Few Selected Countries, 1965 - 1971 

TABLEAU 5.6. Indice synthetique de fecondite et age moyen a l'accouchement, 
certain pays, 1965 -1971 

1  Population Index - April/June 1972, 1973, 1974, The Gross Reproduction Rate was divided by 0.488 to obtain the total fertility rate. - L'indice synthetique 
est le produit de la division par 0.488 du taux brut de reproduction. 

2  Vital Statistics Report, 1971. - La Statistique de fetat civil, 1971. 
3  U.S. Bureau of the Census, Current Population Reports, p. 25, No. 521, May 1974. 
4  J. Bourgeois-Pichat, Population 1972 (5), p. 426. 
5  C. Blayo, Population, Juin 1974, numero special, p. 53. 
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TABLE 5.7. Actual and Projected Period Total Fertility Rates, Mean and Modal Ages of Fertility, 
Canada, 1926-1985 

TABLEAU 5.7. Indice synthetique de fecondite, age moyen et age modal observes et projetes, 
Canada, 1926-1985 

Actual figures - Valeurs observees 

Period total 
fertility rate 

Indice synthetique 
de fecondite 

Year - Annee 
Modal age 

Age modal 

Mean age 

Age moyen 

1926 	  
1927 	  
1928 	  
1929 	  
1930 	  
1931 	  
1932 	  
1933 	  
1934 	  
1935 	  
1936 	  
1937 	  
1938 	  
1939 	  
1940 	  
1941 	  
1942 	  
1943 	  
1944 	  
1945 	  
1946 	  
1947 	  
1948 	  
1949 	  
1950 	  
1951 	  
1952 	  
1953 	  
1954 	  
1955 	  
1956 	  
1957 	  
195 8 	  
1959 	  
1960 	  
1961 	  
1962 	  
1963 	  
1964 	  
1965 	  
1966 	  
1967 	  
1968 	  
1969 	  
1970 	  
1971 	  

3.356 
3.319 
3.296 
3.218 
3.284 
3.201 
3.086 
2.865 
2.804 
2.754 
2.695 
2.645 
2.701 
2.653 
2.759 
2.824 
2.954 
3.030 
3.000 
3.005 
3.356 
3.575 
3.423 
3.438 
3.433 
3.480 
3.621 
3.702 
3.812 
3.817 
3.849 
3.929 
3.884 
3.947 
3.910 
3.857 
3.773 
3.690 
3.521 
3.163 
2.826 
2.593 
2.445 
2.385 
2.310 
2.190 

Projected figures - Valeurs projetees 

30.1 
30.1 
30.0 
29.9 
29.9 
29.9 
30.0 
30.0 
30.1 
30.0 
30.0 
29.8 
29.7 
29.6 
29.4 
29.2 
29.1 
29.2 
29.3 
29.3 
29.0 
28.7 
28.7 
28.6 
28.6 
28.5 
28.4 
28.3 
28.3 
28.2 
28.1 
28.0 
27.7 
27.9 
27.8 
27.8 
27.7 
27.7 
27.8 
27.8 
27.6 
27.4 
27.3 
27.3 
27.1 
27.0 

28.00 
27.90 
27.90 
27.80 
27.80 
27.70 
27.70 
27.60 
27.50 
27.50 
27.40 
27.40 
27.30 
27.30 
27.20 
27.10 
27.00 
26.80 
26.60 
26.40 
26.30 
26.10 
25.90 
25.70 
25.50 
25.30 
25.20 
25.00 
24.80 
24.60 
24.40 
24.20 
24.10 
24.10 
24.10 
24.00 
24.00 
24.00 
23.90 
23.90 
23.90 
23.80 
23.80 
23.80 
23.60 
23.30 

Period total fertility rate 

Indice synthetique de fecondite Mean age 

Age moyen 

Modal age 

Age  A modal Current level 

Niveau actuel 

Low 

Faib

- 

le 

Medium 

Moye

- 

nne 

High 

Forte 

2.04 
2.02 
2.06 
2.16 
2.30 
2.45 
2.52 
2.56 
2.58 
2.59 
2.60 
2.60 
2.60 
2.60 

1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

27.02 
27.00 
26.89 
26.88 
26.83 
26.68 
26.63 
26.48 
26.43 
26.28 
26.23 
26.08 
26.03 
26.00 

23.02 
22.99 
22.82 
22.80 
22.73 
22.50 
22.42 
22.19 
22.11 
21.88 
21.80 
21.57 
21.50 
21.45 

2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 
2.13 

2.02 
1.95 
1.89 
1.85 
1.83 
1.81 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 

2.03 
1.99 
1.98 
2.01 
2.07 
2.13 
2.16 
2.18 
2.19 
2.20 
2.20 
2.20 
2.20 
2.20 
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CHAPTER 6 
Provincial Fertility Projections 

CHAPITRE 6 
Projection de la fecondite des provinces 

Diane Vanasse-Duhamel 

General Methodology 

Studies of fertility in each Canadian province 
have been very few and very uneven. 1  Moreover, not 
many population projections at the provincial level 
have led to a thorough analysis of the subject. 2  The 
present projections are the first to be published by 
Statistics Canada. Before undertaking the actual projec-
tions, it was necessary to develop a method for 
estimating and analysing past fertility in the provinces. 
Previous analyses have been carried out for Canada as a 
whole, taking the various demographic and socio-
economic factors affecting fertility explicitly into 
account, and formulating assumptions accordingly. No 
such analyses will be found in this chapter. Our 
projection method can be summarized as follows: (1) 
examine fertility trends of each province compared to 
the national trend, calculate the ratios and measure the 
convergence according to each index selected; (2) 
project the evolution of the deviations of each province 
from the national trend; (3) obtain the fertility level 
and timing of each province, using as base the fertility 
projections established for Canada in the preceding 
chapter. The fertility indices used are those that can be 
calculated from general, age-specific fertility rates: the 
completed fertility rates and the period total fertility 
rates measure the level of fertility by cohort and by 
period respectively, while mean and modal ages of 
fertility measure fertility timing, that is, the distribu-
tion of births over the reproductive period. These 
indices can be readily analysed and used directly by the 
translation and parametric models. This method does 
not produce province-by-province fertility projections 
in which trends and differentials have been examined 

1  R. Lachapelle, "La fecondite au Quebec et en 
Ontario", a paper presented at the Annual Meeting of the 
Canadian Sociology and Anthropology Association, Toronto, 
August 1974, stencilled. J. Henripin and Y. Peron, "Evolution 
demographique recente du Quebec", 1972 Quebec Yearbook, 
pp. 202 - 219. B. Macleod et al, "Patterns and Trends in 
Ontario Population", Department of Educational Planning, 
Toronto, April 1972. J. Henripin, Trends and Factors of 
Fertility in Canada, 1961 Census Monograph, Statistics 
Canada, Ottawa 1972. J.N. Biraben and J. Legare, "Nouvelles 
donnees sur la natalite et la fecondite au Canada", Population, 
1967 No. 2, pp. 255 - 286. 

2  P. Levasseur, Simulation et prevision demographique, 
province de Quebec 1972 a 1982, Department of Social 
Affairs, Government of Quebec, September 1973. M.V. George 
and K.S. Gnanasekaran, Population and Labour Force Projec-
tions for Alberta, Human Resources Research Council, March 
1972. J. Henripin and J. Legare, Evolution demographique du 
Quebec et de ses regions 1966 - 1986, Presses de l'universite 
Laval, Quebec 1969. 

Methode generale 

La fecondite propre a chaque province canadienne a 
etc tres peu et tres inegalement etudiee 1  . De plus, les 
perspectives de population au niveau provincial donnant 
lieu a une analyse serieuse de la fecondite sont encore peu 
nombreuses 2 . Les presentes projections sont les pre-
mières a etre publiees par Statistique Canada. Avant 
d'entreprendre la projection proprement dite, it a donc 
fallu mettre au point une methode d'estimation et d'ana-
lyse de la fecondite pass& des provinces. On ne trouvera 
pas dans ce chapitre des analyses analogues a celles qui ont 
etc effectuees pour l'ensemble du Canada, on on a tenu 
explicitement compte, dans la formulation des hypotheses, 
des divers facteurs demographiques et socio-economiques 
determinant la fecondite. Notre methode de projection 
peut se resumer ainsi: (1) etudier les tendances de la 
fecondite de chaque province par rapport a celle du 
Canada, calculer les rapports et mesurer la convergence 
pour chacun des indices choisis; (2) projeter revolution 
des &arts de chaque province par rapport au Canada; (3) 
en utilisant comme base les projections de fecondite 
etablies pour le Canada dans son ensemble au chapitre 
precedent, obtenir le niveau et le calendrier de la 
fecondite propre a chaque province. Les indices de 
fecondite utilises sont ceux que l'on peut calculer a partir 
des taux de fecondite generale par armee d'age: la 
descendance finale et l'indice synthetique de fecondite 
mesurent rintensite de la fecondite aux niveaux longitu-
dinal et transversal respectivement, tandis que rage moyen 
et rage modal A l'accouchement mesurent le calendrier de 
la fecondite, c'est-A-dire la repartition des naissances au 
cours de la periode de reproduction. Ces indices se pretent 
bien a l'analyse et peuvent etre utilises directement par le 

1  R. Lachapelle, "La fecondite-au Quebec et en Ontario", 
communication presentee au Congres de la societe canadienne de 
sociologic et d'anthropologie, Toronto, aoilt 1974, polycopie. 
J. Henripin et Y. Peron, "Evolution demographique reccnte du 
Quebec", Annuaire du Quebec 1972, pp. 202 - 219. B. Macleod et 
al. "Patterns and Trends in Ontario Population", Department of 
Educational Planning, Toronto, avril 1972. J. Henripin Ten-
dances et facteurs de la fecondite au Canada, Monographic sur le 
recensement de 1971, B.F.S., Ottawa 1968. J.N. Biraben et 
J. Legare "Nouvelles donnees sur la natalite et la fecondite au 
Canada", Population, 1967 no 2, pp. 255 - 286. 

2  P. Levasseur, Simulation et prevision demographique, 
province de Quebec 1972 a 1982, Ministere des affaires sociales, 
Gouvernement du Quebec, septembre 1973. M.V. George et K.S. 
Gnanasekaran, Population and Labour Force Projections for 
Alberta, Human Resources Research Council, mars 1972. 
J. Henripin et J. Legare Evolution demographique du Quebec et 
de ses regions 1966 - 1986, Presses de l'universite Laval, Quebec 
1969. 
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within their specific socio-economic and cultural con-
text. The ratio method is designed to provide inter-
related and nationally coherent fertility projections for 
each province. 

For the purposes of this study, the provinces and 
territories of Canada have been divided into two 
groups. The first group consists of eight provinces: 
Nova Scotia, New Brunswick, Quebec, Ontario, Mani-
toba, Saskatchewan, Alberta and British Columbia. For 
these provinces, we have time series of age-specific 
fertility rates, which enable us to make period and 
cohort analyses of trends in fertility level and timing. 
The first section gives an explanation of the method 
for estimating cohort fertility. We shall then give an 
analysis of the completed fertility rates: variations in 
province/Canada ratios and convergence indices, an 
evaluation of estimates using translation models. A 
projection of province/Canada ratios will then be 
applied to two completed fertility rate assumptions for 
Canada. A similar analysis will be used for the mean 
age of fertility. Finally, we shall present period fertility 
assumptions: total fertility rate, mean and modal ages 
of fertility. 

The second group consists of Prince Edward 
Island, Newfoundland, the Yukon and the Northwest 
Territories. We do not have age-specific fertility rates 
for Newfoundland; in the rest of the group, the 
populations concerned are too small to permit a 
traditional demographic analysis. Moreover, the time 
series available are very short. Analysis and projection 
of fertility in these provinces was done from the period 
point of view only. The first section contains estimates 
of fertility rates for these provinces, while the second 
section gives a brief analysis and projection of period 
fertility indices for these provinces.  

modele de translation et par le modele parametrique. La 
methode que nous employons ne fournit pas vraiment de 
projection de fecondite particuliere a chaque province oil 
les facteurs d'evolution auraient ete etudies dans leur 
cadre socio-economique et culturel propre. La methode 
des rapports veut fournir des projections de fecondite 
pour chaque province qui soient reliees entre elles et 
coherentes a travers tout le pays. 

Pour les besoins de ce travail, les provinces et 
territoires qui forment le Canada ont ete divises en deux 
groupes. Le premier groupe comprend huit provinces: 
Nouvelle-Ecosse, Nouveau-Brunswick, Quebec, Ontario, 
Manitoba, Saskatchewan, Alberta et Colombie-
Britannique. Nous disposons pour ces provinces de series 
chronologiques de taux de fecondite par armee d'age, ce 
qui nous permet une analyse des tendances de fintensite 
et du calendrier de la fecondite tant au point de vue 
transversal que longitudinal. On trouvera d'abord un 
exposé de la methode d'estimation de la fecondite des 
generations: taux de fecondite par armee d'age, fecondite 
residuelle des generations a descendance incomplete. La 
section suivante presentera l'analyse de la descendance 
finale: evolution des rapports province/Canada et des 
indices de convergence, critique des estimations a l'aide 
des modeles de translation. Une projection des rapports 
province/Canada sera ensuite appliquee aux deux hypo-
theses de descendance finale pour le Canada. Une analyse 
de menu type sera suivie pour rage moyen a l'accouche-
ment. Finalement, on presentera les hypotheses de Won-
dite du moment: indite synthetique, age moyen et age 
modal a l'accouchement. 

Le deuxieme groupe comprend l'ile-du-Prince-
Edouard, Terre-Neuve, le Yukon et les Territoires du 
Nord-Ouest. Dans le cas de Terre-Neuve, nous ne dispo-
sons pas des naissances par age de la mere; dans les autres 
cas, les populations en cause sont de trop faible dimension 
pour permettre une analyse demographique classique. De 
plus, nous ne disposons que de series chronologiques tres 
courtes. L'analyse et la projection de la fecondite de ces 
provinces se situent au niveau transversal seulement. La 
premiere section contient les estimations des taux de 
fecondite pour ces provinces tandis que la seconde section 
presente la breve analyse et la projection des indices de 
fecondite du moment effectuees pour ces provinces. 

The Eight Provinces 

Estimation of cohort fertility — As a result of 
estimates prepared by the Department of Demography 
at the University of Montreal, time series of age-
specific fertility rates, starting with the 1901 birth 
cohort, are available for the eight provinces. We can 
now complete the series (the Department of Demo-
graphy's calculations stop at 1966) using the latest data 
provided by the 1971 census. We used the procedure 

Les huit provinces 

Estimation de la fecondite des generations — Nous 
disposons pour les huit provinces de series chronologiques 
de taux de fecondite par armee d'age depuis la generation 
1901 grace aux estimations effectuees au departement de 
demographie de funiversite de Montreal. Nous n'avons 
qu'a completer les series avec les donnees les plus recentes, 
les calculs effectues au departement de demographie 
s'arretant a 1966 alors que nous disposons maintenant des 
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developed by Henripin. 3  For census years, births are 
divided by the population of women recorded by year 
of age. For other years, fertility rates of five-year age 
groups, published by Vital Statistics, are interpolated, 
on the basis of the distribution obtained for the census 
years. 

Ryder's translation model should help us to 
formulate assumptions on cohort fertility by com-
paring the observed period total fertility rates with 
those obtained by translation. For maximum effec-
tiveness, we must first estimate the fertility of cohorts 
with incomplete fertility, up to the cohort that reaches 
its mean age around 1971, that is, the 1946 or 1947 
cohort, depending on the province. We know the 
completed fertility rate only for cohorts up to 1922. 
Estimation of the completed fertility rates of sub-
sequent cohorts is done in two steps: 

1 Extrapolation of fertility rates at age 31 and over. 

On a semi-logarithmic graph, we extended 
actual trends by straight lines, making the as-
sumption that the drop in fertility observed for 
these ages will continue at the same rate in the 
future. In this way, we can complete the fertility 
rate for cohorts from 1923 to 1940. The slopes of 
the projected lines are more pronounced at higher 
ages for all eight provinces. In other words, the 
age-specific fertility rate drops increasingly with age. 
This illustrates the trend toward a younger age 
pattern of fertility observed throughout Canada. 
After age 40, fertility is negligible. 

2. Maintenance of rates observed in 1971 for cohorts 
under 31 in 1971, that is, born between 1941 and 
1947. 

We did not think it wise simply to continue 
the trend (not very clear, in many cases) for these 
cohorts, who are still in their reproductive period. 
There even seems to be some indication that we shall 
soon see a rise in fertility rates. Instead, the rates 
were maintained at their last observed level (1971). 

These estimates, especially for the 1941 to 1947 
cohorts, have an indicative value only. They will be 
revised subsequently, in the light of the results of 
translation formulas and the study of province/Canada 
ratios. The computer was used to process basic data 
(fertility rates) in order to obtain a satisfactory 
synthetic representation for the purpose of our ana- 

donnees de 1971. Nous utilisons pour ce faire le procede 
mis au point par Henripin 3 . Pour les annees de recense-
ment, les naissances sont divisees par la population 
feminine recensee par armee d'age. Pour les autres annees, 
on interpole les taux individuels a partir des taux des 
grouper d'ages de cinq ans publies par l'Etat Civil, en se ba-
sant sur la distribution obtenue pour les annees de recense-
ment. 

Le modele de translation de Ryder doit nous aider a 
formuler des hypotheses sur la fecondite des generations, 
en permettant une confrontation entre l'indice synthe-
tique observe et l'indice synthetique resultant de la 
translation. Afin d'utiliser au maximum cette possibilite, it 
faut estimer au prealable la fecondite des generations a 
descendance incomplete jusqu'a la generation qui atteint 
son age moyen autour de 1971, c'est-A-dire la generation 
46 ou 47, selon la province. La descendance finale des 
generations nous est connue entierement jusqu'a la genera-
tion 1922 seulement. L'estimation de la descendance 
finale des generations posterieures se fait en deux temps: 

1. Extrapolation des taux de fecondite a 31 ans et plus. 

Sur graphique semi-logarithmique, nous avons 
prolonge les tendances observees par des lignes droites, 
faisant l'hypothese que la baisse de fecondite observee 
ces ages se poursuivra au meme rythme dans l'avenir. Ce 
procede permet de completer la fecondite des 
generations 1923 a 1940. II faut noter que les pentes 
des droites de projection augmentent systematiquement 
avec Page et cela pour les huit provinces etudiees. 
Autrement dit, le rythme de baisse de la fecondite par 
age est d'autant plus fort que l'age est eleve. Ce 
phenomene traduit la tendance au rajeunissement du 
calendrier observe partout au Canada. Apres 40 ans, la 
fecondite est negligeable. 

2. Maintien des taux observes en 1971 pour les genera-
tions qui avaient moins de 31 ans en 1971, c'est-A-dire 
nees de 1941 a 1947. 

Pour ces generations encore en pleine periode de 
procreation, it nous a semble peu prudent de poursuivre 
simplement la tendance qui, dans bien des cas d'ailleurs, 
est peu affirmee. 11 semble meme parfois que nous 
assisterons a une remontee prochaine des taux. Nous 
avons maintenu les taux a leur dernier niveau observe, 
celui de 1971. 

Ces estimations n'ont qu'une valeur indicative, 
surtout celles des generations 1941 a 1947. Elles seront 
ensuite revisees a la lumiere des resultats des formules de 
translation et de l'etude des rapports province/Canada. La 
manipulation des donnees de base que sont les taux de 
fecondite, dans le but d'en obtenir une representation 
synthetique qui satisfasse aux exigences de ]'analyse, a eta 

3  J. Henripin, Trends and Factors of Fertility in Canada, 	 3  J. Henripin, Tendances et facteurs de la fecondite au 
Canada, op. cit., p. 385. op. cit., p. 385. 



- 170 - 

lysis. Besides giving the results of the translation 
formulas, the program provides the completed fertility 
rate for each cohort, that is, the sum of fertility rates 
from ages 15 to 49, mean age of fertility, standard 
deviation and the first four moments of the 
distribution. 

Analysis and projection of completed fertility 
rate — The completed fertility rate is the indicator used 
to study cohort fertility levels. It represents the average 
number of children borne to a cohort of women who 
survive throughout their entire reproductive period. As 
shown in Table 6.1 and Chart 6.1, from cohorts 1905 
to 1947, the completed fertility rate did not change at 
the same pace in all Canadian provinces, although there 
was a general trend: the relative positions of the 
provinces were modified while their dispersion was 
considerably reduced. 

For cohorts born in 1905, the average completed 
fertility rate for the eight provinces is 2.96 children per 
woman; the difference between the province with the 
highest fertility rate (New Brunswick with 3.67) and 
the province with the lowest rate (British Columbia 
with 2.04) is more than 1.6 children per woman. For 
cohorts born in 1930, there is a difference of only 0.7 
between the two extremes represented by New 
Brunswick and Quebec, although the completed fer-
tility rate had increased in the eight provinces to an 
average of 3.49 children. For the cohort of 1945, 
whose average completed fertility rate dropped to 2.37 
children according to our estimates, there is still a 
difference of 0.7 between Saskatchewan and Quebec. 
Chart 6.1, which shows province/Canada ratios, and 
Table 6.3, which summarizes convergency measures, 
illustrate this development. The most remarkable 
change is seen in Quebec, which dropped from second 
to eighth place in less than fifteen cohorts. The graph 
clearly shows the steady convergence, starting with the 
1905 cohort and continuing up to the 1930 - 1935 
cohorts. In more recent cohorts, those born after 1935, 
the completed fertility rate drops rapidly, while the 
coefficient of variation increases slowly, mainly be-
cause of Quebec. However, this rise in the coefficient 
of variation does not reach the level of older cohorts. 
Our estimates seem to have exaggerated dispersion, 
especially when we observe the fairly abrupt variations 
in province/Canada ratios for cohorts 1940 to 1947. 
This can be corrected at a later stage. 

For a long time, Manitoba, Ontario and British 
Columbia formed what could be called the group of 
low-fertility provinces. After the 1935 cohort, how-
ever, Manitoba was added to the group of provinces 
with relatively high fertility, namely, Nova Scotia, 
Saskatchewan and Alberta. These three provinces 
reacted almost simultaneously to the post-war increase 
in fertility and to the subsequent drop in the com-
pleted fertility rate. New Brunswick and Quebec were  

faite a l'aide de l'ordinateur. En plus des resultats des 
formules de translation, le programme fournit, pour 
chaque generation, la descendance finale, c'est-A-dire la 
somme des taux de fecondite de 15 a 49 ans, l'age moyen 
A l'accouchement, Pecart-type, ainsi que les quatre pre-
miers moments de la distribution. 

Analyse et projection de la descendance finale — La 
descendance finale est l'indice choisi pour etudier le 
niveau de la fecondite dans les generations. Il represente le 
nombre moyen d'enfants qu'ont une generation de 
femmes qui survivent pendant toute leur periode de 
procreation. Comme le montrent le tableau 6.1 et le 
graphique 6.1, de la generation 1905 A la generation 1947, 
la descendance finale n'a pas evolue au meme rythme dans 
toutes les provinces canadiennes, malgre une meme 
tendance generale: la position relative des provinces s'est 
modifiee et leur dispersion s'est enormement reduite. 

Pour les generations nees en 1905, la descendance 
finale moyenne des huit provinces est de 2.96 enfants par 
femme; l'ecart entre la province a plus forte fecondite, le 
Nouveau-Brunswick avec 3.67, et la province la plus 
faible, la Colombie-Britannique avec 2.04, est de plus de 
1.6 enfant par femme. Pour les generations nees en 1930, 
fecart n'est plus que de 0.7 enfant entre les deux 
extremes que sont le Nouveau-Brunswick et le Quebec, 
quoique la descendance finale ait augmente dans les huit 
provinces avec une moyenne de 3.49 enfants. Pour la 
generation 1945 dont la descendance finale moyenne n'est 
plus que 2.37 enfants selon nos estimations, fecart est 
toujours de 0.7 enfant entre la Saskatchewan et le 
Quebec. Le graphique 6.1, qui montre les rapports 
province/Canada et le tableau 6.3 qui resume les mesures 
de convergence, permettent de comprendre cette evolu-
tion. Le changement le plus remarquable est celui du 
Quebec qui passe du deuxieme rang au huitieme rang en 
moins de quinze generations. On voit tres bien sur le 
graphique le mouvement continu de concentration a partir 
de la generation 1905 jusqu'aux generations 1930 - 1935. 
Dans les generations les plus recentes, nees apres 1935, la 
descendance finale baisse rapidement pendant que le 
coefficient de variation augmente lentement, principale-
ment a cause du Quebec. Cette remontee du coefficient de 
variation ne va pas jusqu'a rejoindre les niveaux des 
generations plus anciennes cependant. On peut croire que 
nos estimations ont exagere la dispersion, surtout quand 
on observe les variations assez brusques des rapports 
province/Canada des generations 40 a 47. ll sera possible 
de corriger cela dans une etape ulterieure. 

Le Manitoba, I'Ontario et la Colombie-Britannique 
ont forme pendant longtemps ce qu'on pourrait appeler le 
groupe des provinces a faible fecondite. Apres la genera-
tion 1935 cependant, le Manitoba rejoint le groupe des 
provinces a fecondite relativement forte constitue par la 
Nouvelle-Ecosse, la Saskatchewan et l'Alberta. Ces trois 
provinces ont reagi presque simultanement a l'accroisse-
ment de fecondite de l'apres-guerre et a la baisse de 
descendance finale qui a lui succedee. Le Nouveau- 
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far less affected by the "baby boom" than the other 
provinces. Here, the increase in the completed fertility 
rate was less significant than in the other provinces and 
did not last as long. Quebec now ranks last in regard to 
fertility levels. New Brunswick maintained a very high 
completed fertility rate until the cohort of 1932, when 
the completed fertility rate abruptly dropped from 4.0 
to 3.3 children per woman in only four cohorts. This 
permitted New Brunswick to be considered with the 
group of provinces with relatively high fertility. 

To sum up, we could say that at the beginning of 
this century, differences in the fertility levels of 
cohorts in the various provinces were relatively large. 
After a gradual concentration up to the 1930 - 1935 
cohorts, another dispersion took place, as the drop in 
fertility did not start everywhere at the same time nor 
at the same pace. In cohorts born since the forties, we 
can distinguish three groups of provinces. Saskat-
chewan, Manitoba, Alberta, Nova Scotia and New 
Brunswick are grouped closely together and are above 
the national average. Ontario and British Columbia are 
in the middle, very close to the national level, while 
Quebec, is in a totally different category with a 
fertility rate that is below the replacement level, even 
from a cohort point of view. 

We shall now evaluate our estimation of the 
completed fertility rate with the help of the translation 
model. The model we selected assumes a linear 
variation in the age pattern of fertility and a fixed 
completed fertility rate. This formula is simple: 
ISF_F (T + u1) = DF (T) . (1 - ui '(T)) in which 
ISF = period total fertility rate, DF = completed fer-
tility rate and u1 = mean age of fertility. The reasons 
for this choice are explained in the study of translation 
models. 4  The model successfully reproduces the ob-
served value of the period total fertility rate in the 
provinces. Its limitations are the same as when it is 
applied to Canada as a whole; in transitional periods, 
that is, when there is a reversal of trends, the model 
tends to exaggerate this movement. This limitation is 
obvious in the light of the model's assumptions of 
linearity. As not all cohorts participate in the same 
trend, the model's operational criteria are no longer 
observed. Table 6.4 and Chart 6.3 give the translation 
model's results for Quebec and Ontario. They serve to 
illustrate the situation in all provinces, as we find that 
generally, our estimation of the completed fertility rate 
and mean age of fertility for the most recent cohorts 
leads to a significant underestimation of the period 
total fertility rate, especially for the years 1967 - 1970. 

4  See Chapter 3 of this report.  

Brunswick et le Quebec ont ete beaucoup moins affectes 
que les autres provinces par ce qu'on appelle le "baby 
boom". L'accroissement de descendance finale y a ete 
moins important et moins durable que dans les autres 
provinces. Le Quebec occupe maintenant la derniere place 
en ce qui concerne le niveau de la fecondite. Quant au 
Nouveau-Brunswick, il a maintenu une descendance finale 
ties elevee jusqu'a la generation 1932 et ensuite, tres 
brutalement, la descendance finale a diminue, passant de 
4.0 a 3.3 enfants par femme en quatre generations 
seulement. Ce faisant, le Nouveau-Brunswick a rejoint le 
groupe des provinces a fecondite relativement forte. 

En résumé on peut dire que les generations provin-
ciales du debut du siècle etaient relativement eloignees les 
unes des autres en ce qui regarde le niveau de leur 
fecondite. Apres une concentration progressive jusqu'aux 
generations 1930 - 1935, une nouvelle dispersion a eu lieu 
car la baisse de la fecondite n'a pas commencee partout au 
meme moment ni au meme rythme. Dans les generations 
nees depuis les annees 40 on voit se distinguer trois 
groupes de provinces. La Saskatchewan, le Manitoba, 
]'Alberta, la Nouvelle-) cosse et le Nouveau-Brunswick se 
situent tres pros les unes des autres, au-dessus de la 
moyenne canadienne. L'Ontario et la Colombie-
Britannique occupent une position centrale tres pros du 
niveau du Canada tandis que le Quebec, largement a 
l'ecart des autres, connait une fecondite qui meme au 
niveau longitudinal est au-dessous du seuil de remplace-
ment. 

Nous allons maintenant evaluer notre estimation de 
la descendance finale a l'aide du modele de translation. Le 
modele de translation que nous avons choisi suppose une 
variation lineaire du calendrier et une descendance finale 
fixe. Sa formule est simple: ISF_F (T + u1) = DF (T) . (1 
— ui '(T)) ou ISF = indice synthetique de fecondite, DF = 
descendance finale et ui = age moyen a l'accouchement. 
On trouvera dans ]'etude sur les modeles de translation 4  
les raisons de ce choix. Ce modele arrive a bien reproduire 
la valeur observee de ]'indice synthetique dans les pro-
vinces. II est sujet aux memes limitations que lorsqu'il est 
appliqué a l'ensemble du Canada: dans les periodes de 
transition, c'est-à-dire celles oil la tendance se renverse, il a 
tendance a exagerer le mouvement. Cette limitation est 
evidente a la lumiere des hypotheses de linearity du 
modele. Les generations ne participant pas toutes a la 
meme tendance, les conditions de fonctionnement du 
modele ne sont plus respectees. Le tableau 6.4 et le 
graphique 6.3 donnent les resultats du modele de transla-
tion pour le Quebec et l'Ontario. Its serviront d'illustra-
tion pour l'ensemble des provinces car une constatation 
generale s'impose: notre estimation de la descendance 
finale et de l'age moyen a l'accouchement pour les 
generations les plus recentes entraine une sous-estimation 
importante de ]'indice synthetique de fecondite pour les 
annees 1967 - 1970 surtout. 

4  Voir au chapitre 3 de ce rapport. 
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It has been demonstrated 4  that mean age varia-
tions are important in determining the period total 
fertility rate. As for the completed fertility rate, 
translation results are not very significant, except for 
Quebec and New Brunswick, where underestimation of 
the total fertility rate is constant since 1961. Our first 
estimation probably underestimates the completed 
fertility rate for these provinces. 

The projection of province/Canada ratios is 
intended to continue the basic trends we were able to 
identify, and to correct the inadequacies in our first 
estimation for the 1941 to 1947 cohorts. Provincial 
ranking remains the same, and province/Canada ratios 
should diminish gradually. We make the assumption 
that convergence of provincial fertility will increase 
slightly. The coefficient of variation taken for the 
1958/1960 cohorts is 6.19%. Projected ratios are 
shown on the right-hand side of Chart 6.1. The group 
of five provinces with relatively high fertility should 
approach the national level gradually, with ratios of 
between 1.05 and 1.10. Ontario, with 1.01, and British 
Columbia, with .98, remain very close to the national 
level, while Quebec approaches that level somewhat 
less closely with a ratio of .90 for the 1955/1960 
cohorts. Table 6.5 shows completed fertility rates 
resulting from the application of the ratios to projected 
completed fertility rates, according to two assumptions 
for Canada developed by Mr. Romaniuk in Chapter 5. 
The gap between the two extreme provinces is now 
only 0.4 child in the lower assumption and 0.5 child in 
the higher assumption, for the 1960 cohort. 

Analysis and projection of cohort mean age of 
fertility — The mean age of fertility was selected as an in-
dicator to measure the timing of fertility in the Canadian 
provinces. This is a synthetic measure, and its level is 
determined by various factors. First, the completed 
fertility rate interacts with the mean age of fertility; in 
fact, all things being equal, as the completed fertility 
rate increases, the mean age of fertility also increases, 
since more time is needed, for instance, to build up a 
family of five children than a family of two. The 
second factor, birth spacing, is also important; 
lengthening or shortening of intervals between births 
will increase or reduce the mean age of fertility. 
Finally, since most births are legitimate, marriage plays a 
significant role; for twenty years, age at maternity and 
age at marriage have been falling gradually. The role of 
nuptiality is also a significant source of differences 
between the provinces. However, we have no means of 
taking any of these factors explicitly into account, 
except nuptiality, via the data provided by the census. 

4  See Chapter 3 of this report. 

On a demontre 4  l'importance majeure des variations 
de Page moyen pour la determination de l'indice synthe-
tique de fecondite. En ce qui concerne la descendance 
finale, les resultats de la translation sont peu significatifs 
sauf pour le Quebec et le Nouveau-Brunswick ou la 
sous-estimation de l'indice synthetique de fecondite est 
constante depuis 1961. Notre premiere estimation sous-
estime sans doute la descendance finale de ces provinces. 

La projection des rapports province/Canada veut 
poursuivre les tendances fondamentales que l'on a pu 
identifier, et corriger les defauts de notre premiere 
estimation pour les generations 1941 a 1947. Le range-
ment des provinces reste le meme et les rapports pro-
vince/Canada doivent diminuer graduellement. Nous 
faisons en effet l'hypothese que la concentration de la 
fecondite des provinces va augmenter legerement. Le 
coefficient de variation adopte pour les generations 
1958/1960 est de 6.19 %. On trouve dans la partie droite du 
graphique 6.1 la projection des rapports. Le groupe des 
cinq provinces a fecondite relativement forte doit se 
rapprocher graduellement du Canada avec des rapports se 
situant entre 1.05 et 1.10. L'Ontario avec 1.01 et la 
Colombie-Britannique avec .98 restent tres pres du niveau 
du Canada tandis que le Quebec s'en rapproche legere-
ment avec un rapport de .90 pour les generations 
1955/1960. Le tableau 6.5 montre les descendances 
finales resultant de l'application des rapports aux projec-
tions de descendance finale, selon deux hypotheses, pour 
le Canada, mises au point par M. Romaniuk, au chapitre 5. 
L'ecart entre les deux provinces extremes n'est plus que 
de 0.4 enfant pour la generation 1960 dans l'hypothese 
faible et de 0.5 enfant dans l'hypothese forte. 

Analyse et projection de rage moyen a l'accouche-
ment des generations — L'age moyen a l'accouchement est 
la mesure que nous avons choisi pour caracteriser le 
calendrier de la fecondite dans les provinces canadiennes. 
C'est une mesure synthetique et differents facteurs deter-
ininent son niveau. Premierement, la descendance finale 
est en interaction avec Page moyen a l'accouchement; en 
effet, toutes choses &ant egales par ailleurs, plus la 
descendance finale est elevee, plus Page moyen 
l'accouchement l'est aussi puisqu'il faut plus de temps, par 
exemple, pour constituer une famille de 5 enfants que 
pour en constituer une de 2 enfants. Un second facteur, 
l'espacement des naissances, est important egalement; 
l'allongement ou le raccourcissement des intervalles fera 
augmenter ou diminuer Page moyen a l'accouchement. Et 
enfin, comme la majeure partie des naissances est legitime, 
le mariage joue un role important; depuis vingt ans, Page a 
la maternity et Page au mariage evoluent ensemble vers 
une baisse progressive. Le role de la nuptiality n'est pas a 
negliger non plus en ce qui concerne les differences 
interprovinciales. Cependant nous ne disposons pas des 
donnees nous permettant de tenir compte explicitement 
de ces facteurs, sauf de la nuptiality a l'aide des donnees 
du recensement. 

4  Voir au chapitre 3 de ce rapport. 
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Interprovincial variations in the mean age of 
fertility are not nearly as great as the variations in 
completed fertility rates, and there is no clear trend. 
Table 6.2 gives the mean age at childbirth in the eight 
Canadian provinces, Table 6.3 gives measures of 
standard deviation and coefficient of variation, and 
Chart 6.2 shows the province/Canada ratios. Dispersion 
around the mean is relatively low, and the coefficient 
of variation does not exceed 7%. The 40 cohorts 
studied do not show a general trend in the province/ 
Canada ratios; dispersion rises and falls, with no 
definite direction. 

All provinces showed a general decline in the 
mean age of fertility, except for the temporary rise due 
to the depression. According to our estimates, this 
decline stops around the 1942 to 1944 cohorts, and a 
fairly rapid rise begins in certain provinces. This rise is 
supported by the trend of nuptiality statistics. In 
Canada, as in the eight provinces studied, the propor-
tion of women still single between ages 15 - 19 and 
ages 20 - 24 increases between 1961 and 1971, and 
unless we assume a significant increase in the numbers 
remaining single in these cohorts, we see that there is a 
definite postponement of marriages. This is often 
ascribed to the disproportion between female and male 
cohorts in prime marriage ages, as a result of the 
post-war rapid increase in fertility. This leads to a rise 
in the mean age at marriage and subsequently, to a rise 
in the mean age of fertility, all things being equal. 

The results of the translation model (see Table 
6.4 and Chart 6.3) can be used to revise our first 
estimate of the mean age of fertility for cohorts with 
incomplete fertility rates. The significance of variations 
in the mean age for determining the period fertility 
level is now obvious. It seems as if our first estimation 
made the mean age of fertility change too abruptly 
from one cohort to the next: (1) exaggeration of the 
rate of decrease in the mean age for cohorts 
1937 - 1942, leading to an overestimation of the total 
fertility rate for the years 1962 - 1967; (2) exaggera-
tion of the rate of increase in the mean age for cohorts 
1944 - 1947, leading to an underestimation of the 
period total fertility rate for the years 1968 - 1971. 
Dates vary, depending on the province, but the general 
outline is the same, except in Quebec and New 
Brunswick, where the completed fertility rates were 
definitely underestimated. 

The projection of province/Canada ratios (see the 
right-hand side of Chart 6.2) should get rid of 
excessively rapid variations from one cohort to the 
next in the estimates for the 1937 to 1947 cohorts. We 
assume that the provinces keep the rank they occupied 
in the 1937 and 1938 cohorts. The level of con-
vergence remains more or less the same, and the 

Les variations interprovinciales de Page moyen 
l'accouchement ont beaucoup moins d'ampleur que celles 
de la ,  descendance finale et on ne peut pas distinguer de 
tendance. On trouvera au tableau 6.2 Page moyen a 
l'accouchement dans les huit provinces canadiennes, au 
tableau 6.3 les mesures d'ecart-type et de coefficient de 
variation et au graphique 6.2 les rapports province/ 
Canada. La dispersion autour de la moyenne est relative-
ment faible, le coefficient de variation ne depasse pas 7 %. 
Pour les 40 generations etudiees, on ne peut discerner de 
tendance generale dans les rapports province/Canada: la 
dispersion augmente et diminue sans direction definie. 

Dans l'ensemble des provinces, on a vu l'age moyen 
a l'accouchement connaitre une baisse generale, exception 
faite de la hausse momentanee due a la crise economique. 
Nos estimations font cesser cette baisse autour des 
generations 42 a 44 et s'amorcer une hausse assez rapide 
des certaines provinces. Cette hausse se justifie a la 
lumiere des statistiques de nuptiality. Au Canada comme 
dans les huit provinces etudiees, la proportion des femmes 
encore celibataires a 15 - 19 ans et A 20 - 24 ans augmente 
entre 1961 et 1971 et, a moins de supposer une 
augmentation importante de la frequence du celibat 
definitif pour ces cohortes, on voit qu'il y a un net 
ajournement des mariages. Une explication souvent evo-
quee est le desequilibre des effectifs de mariables en 
presence, resultant de ]'augmentation rapide de la fecon-
dite apres la guerre. Cela entraine une hausse de Page 
moyen au mariage et consecutivement une hausse de Page 
moyen a l'accouchement, toutes choses etant egales par 
ailleurs. 

Les resultats du modele de translation (cf. tableau 
6.4 et graphique 6.3) permettent de critiquer notre 
premiere estimation de Page moyen a l'accouchement 
pour les generations a descendance incomplete. L'impor-
tance des variations de Page moyen pour la determination 
du niveau de la fecondite du moment n'est plus a 
demontrer. Tout se passe comme si notre premiere 
estimation causait des modifications trop brusques de 
Page moyen a l'accouchement d'une generation a l'autre: 
(1) exageration du rythme de la baisse de Page moyen 
pour les generations 1937 - 1942, ce qui entraine une 
surestimation de l'indice synthetique des annees 
1962 - 1967; (2) exageration du rythme de hausse de Page 
moyen pour les generations 1944 - 1947, ce qui entraine 
une sous-estimation de l'indice synthetique de fecondite 
pour les annees 1968 - 1971. Les dates precises varient 
selon les provinces mais le schema general est le merne, 
sauf pour le Quebec et le Nouveau-Brunswick oil la 
descendance finale etait nettement sous-estimee. 

La projection des rapports province/Canada (cf. 
partie droite du graphique 6.2) veut faire disparaitre les 
variations trop rapides d'une generation a l'autre dans les 
estimations des generations 1937 a 1947. Nous supposons 
que les provinces gardent le rang qu'elles occupaient dans 
les generations 1937 et 1938. Le niveau de concentration 
reste a peu pros le meme, le coefficient de variation prevu 
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estimated coefficient of variation is 1.64 for the 1960 
cohort. Table 6.6 shows mean ages for the eight 
provinces as obtained by applying province/Canada 
ratios to the two mean age assumptions at the national 
level developed in Chapter 5. 

Projected period total fertility rate — The period 
total fertility rate is the result of the combined action 
of the level of fertility of participating cohorts and the 
trends and differentials of their age pattern. We must 
not forget that period level and cohort fertility level 
are not the same. In this respect, it is useful to compare 
the completed fertility curve and the total fertility 
curve in Chart 6.3. In the preceding sections, we made 
a projection of indices of level and timing from the 
cohort point of view; we must now proceed with a 
cross-sectional analysis. In the absence of an estab-
lished method for combining completed fertility and 
mean age assumptions, we have tried to obtain the 
greatest possible difference between high and low 
assumptions. The low assumption is the result of 
combining a low completed fertility rate and a high 
mean age in the cohorts, while the high assumption is 
the result of a high completed fertility rate and a low 
mean age. Chart 6.4 illustrates the results of the 
translation for the provinces of Quebec and Ontario. 
These results cannot, of course, be used directly as 
projections values. They are, however, a useful indica-
tion of the value of our assumptions at the cohort 
level, as the province/Canada ratios projected at the 
period level must correspond with ratios observed in 
the past. The results yielded by the model are excellent 
in this respect. The projected total fertility rate shown 
in Table 6.7 is largely based on translation results, 
especially for period fertility levels after 1986. How-
ever, the results have been adjusted to projected total 
fertility rates for Canada, using the ratio method, in 
order to ensure a degree of coherence between provin-
cial projections and the national projection. The 
difference between the low and high hypotheses is 
somewhat greater than that observed for the cohorts. 

Projection of the period mean age and modal 
age — Mean age and modal age are distributional para-
meters of fertility and are used in the parametric model 
to establish the distribution of age-specific fertility. 

As Ryder's translation models cannot be used to 
estimate the mean age by calendar year from cohort 
indices,4  the mean age must be projected directly for 
the periods concerned. We use the ratio method for 
this purpose. Chart 6.5 shows province/Canada ratios 
observed during the years 1950 - 1971 and the projec-
tions we have made from these ratios. We see that each 
province maintains its rank throughout the period 

4  Sec Chapter 3 of this report.  

est de 1.64 pour la generation 1960. Le tableau 6.6 
montre les ages moyens des huit provinces resultant de 
l'application des rapports province/Canada aux deux 
hypotheses d'age moyen au niveau du Canada mises au 
point au chapitre 5. 

Projection de l'indice synthetique de fecondite — Le 
niveau de la fecondite du moment est le resultat de 
]'action combinee de rintensite de la fecondite des 
generations participantes et de revolution de leur calen-
drier. On ne saurait confondre intensite du moment et 
niveau de la fecondite des generations. La comparaison 
entre la courbe de descendance finale et celle de l'indice 
synthetique au graphique 6.3 est instructive a cet egard. 
Dans les sections precedentes nous avons fait une projec-
tion des indices d'intensite et de calendrier au niveau 
longitudinal; it nous faut maintenant operer le passage au 
niveau transversal. En ]'absence d'une methode etablie de 
combinaison des hypotheses de descendance finale et 
d'age moyen, nous avons cherche a obtenir le plus grand 
ecart possible entre les hypotheses forte et faible. L'hypo-
these faible est le resultat de la combinaison d'une 
descendance finale faible et d'un age moyen eleve dans les 
generations tandis que rhypothese forte est le resultat 
d'une descendance finale forte et d'un age moyen faible. 
Le graphique 6.4 illustre les resultats de la translation pour 
les provinces de Quebec et de ]'Ontario. II n'est evidem-
ment pas question d'utiliser les resultats tels quels. Its 
representent cependant une precieuse indication de la 
valeur de nos hypotheses au niveau des generations car les 
rapports province/Canada projetes au niveau de la periode 
doivent correspondre aux rapports observes dans le passé. 
Les resultats du modelle sont excellents a ce point de vue. 
La projection de l'indice synthetique que l'on trouve au 
tableau 6.7 s'inspire largement des resultats de la transla-
tion, surtout en ce qui concerne le niveau de la fecondite 
du moment a partir de 1986. Cependant les resultats ont 
ete ajustes a l'indice synthetique projete au niveau du 
Canada, par la methode des rapports, afin d'assurer une 
certaine coherence entre les projections provinciales et la 
projection au niveau canadien. On remarquera que recart 
entre rhypothese faible et rhypothese forte est un peu 
plus grand que celui observe pour les generations. 

Projection de rage moyen et de rage modal du 
moment — L'age moyen et rage modal sont des para-
metres de distribution de la fecondite. Ce sont eux qui 
servent a repartir la fecondite par armee d'age dans le 
modele parametrique. 

Les modeles de translation de Ryder ne peuvent etre 
utilises pour estimer rage moyen par armee de calendrier 
partir des indices de generations 4 . 11 nous faut donc 
projeter directement rage moyen au niveau transversal. 
Nous utilisons pour ce faire la methode des rapports. Le 
graphique 6.5 montre les rapports province/Canada obser-
ves au tours des annees 1950 - 1971 et la projection que 
nous en avons faite. On volt que chaque province 

4  Voir au chapitre 3 de ce rapport. 
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studied. The trend towards convergence is minor: after 
a slight decrease in dispersion during 1960 - 1965, the 
mean age spread tends to go back to the level it 
attained during the fifties. Our projection simply 
maintains the ratios observed during those years. In the 
past, all provirices followed the national downward 
trend; we make the assumption that they will continue 
to do so in the future. Proceeding in the same way as 
for Canada as a whole, we prepared only one as-
sumption for the trend in mean age (see Table 6.8). 
The modal age is estimated by a regression line on the 
mean age. The regression line for each province was 
developed using the data on mean and modal ages 
observed from 1926 to 1971. The coefficient of 
correlation has a value of between .95 and .98. Table 
6.9 gives projected modal age values for each of the 
eight provinces from 1972 to 1985, as well as the 
parameters used in the regression. 

Special Approach for Newfoundland, Prince Edward 
Island, the Yukon and the Northwest Territories 

Estimation of period fertility rates — As was 
mentioned in the introduction, not enough data are 
available for an analysis of the fertility of these four 
provinces that would be comparable to the one carried 
out for the other provinces. For Prince Edward Island, 
the Yukon and the Northwest Territories we calculated 
age-specific fertility rates from 1966 to 1971 by the 
same method as was used for the other provinces, (see 
the previous section). We also have the total fertility 
rate since 1956, as given by Vital Statistics. 5  Vital 
Statistics only publishes fertility rates by five-year age 
groups, which we used to calculate the mean age of 
fertility. This method is not entirely accurate, but the 
order of magnitude and the direction of the trend are 
probably correct. 

Newfoundland is a special case. No age-specific 
fertility rates are available, as the province gives to the 
Vital Statistics Section only the total number of births. 
We had to find an indirect method, bearing in mind 
that the structure of age-specific fertility rates varies 
very little: 

"... even under greatly differing conditions of 
fertility, the relative levels of age-specific rates 
for women in the age groups from 15 - 19 to 
40 - 44 are not very different". 6  

We have tried to reconstruct Newfoundland 
fertility rates by applying the rates observed in 

5  Vital Statistics, (Annual) Catalogue 84-204, Statistics 
Canada. 

6  Methods for Population Projections by Sex and Age, 
United Nations, 1957, Population Studies No. 25 ST/SOA/ 
Series A, page 44.  

maintient son rang tout au long de la periode etudiee. La 
tendance a la concentration est faible: apres une Legere 
reduction de la dispersion au cours de la periode 
1960 - 1965, la concentration de rage moyen a tendance 
retrouver, par la suite, son niveau des annees 50. Notre 
projection maintient simplement les rapports observes au 
cours de ces annees. Toutes les provinces ont suivi dans le 
passé la tendance a la baisse observee au Canada; nous 
faisons l'hypothese qu'elles continueront dans l'avenir. 
Comme pour le Canada, nous n'avons prepare qu'une 
seule hypothese d'evolution de rage moyen qu'on trou-
vera au tableau 6.8. L'age modal est estime par une droite 
de regression sur l'age moyen. La droite de regression, 
specifique a chaque province, a ete mise au point avec les 
donnees de rage moyen et de rage modal observees de 
1926 A 1971. Le coefficient de correlation se situe entre 
.95 et .98. Le tableau 6.9 fournit les valeurs projetees de 
l'age modal pour chacune des huit provinces de 1972 It 
1985, ainsi que les parametres utilises dans la regression. 

Traitement particulier pour Terre-Neuve, Pile-du-Prince-
Edouard, le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 

Estimation des taux de fecondite du moment —
Comme it a ete dit dans ]'introduction, le peu de 
donnees disponibles ne permet pas une analyse de la 
fecondite de ces quatre provinces comparable a celle 
effectuee pour les autres provinces. Pour l'lle-du-Prince-
Edouard, le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest, nous 
avons calcule les taux de fecondite par annee d'age de 
1966 A 1971 par la meme methode que pour les autres 
provinces, methode expos& dans la section precedente. 
Par ailleurs, nous disposons de l'indice synthetique de 
fecondite depuis 1956 grace a la statistique de retat civil 5 . 
L'etat civil ne public que les taux de fecondite par groupe 
quinquennal d'ages a partir desquels nous avons del 
calculer l'age moyen a l'accouchement. Cette methode 
entraine une certaine imprecision mais l'ordre de grandeur 
et le sens de revolution sont probablement exacts. 

Le cas de Terre-Neuve est special: nous ne disposons 
pas des taux de fecondite par age de la mere, la province 
ne fournissant a retat civil que le nombre total des 
naissances. Il nous fallait trouver une methode indirecte, 
partant de rid& que la structure par age de la fecondite 
vane assez peu: 

. on a constate que, merne dans le cas de 
populations dont la fecondite generale est ries 
differente, la valeur relative des taux de fecondite 
par age vane ries peu pour les groupes compris entre 
15 - 19 et 40 - 44"6. 

Nous avons donc essaye de reconstituer les taux de 
fecondite It Terre-Neuve, en appliquant A la population 

5  La statistique de l'etat civil (annuel), no 84-204 au 
catalogue, Statistique Canada. 

6  Methodes de projections dernographiques par sexe at par 
age, Nations Unies, 1957, Etudes demographiques no 25 
ST/SOA/Ser. A., p. 44. 
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other provinces that we believe are similar to New-
foundland, such as New Brunswick, Nova Scotia 
and Prince Edward Island, to the population recorded 
in the 1961, 1966 and 1971 censuses. Nova Scotia's 
age structure and age pattern of fertility are closest 
to those of Newfoundland. The ratio between actual 
births and births estimated using Nova Scotia fer-
tility rates is more or less constant: 1.35 in 1961, 
1.41 in 1966 and 1.35 in 1971. It was decided that 
Newfoundland's age-specific fertility rates would be 
those observed in Nova Scotia, modified by a ratio 
equal to 1.35 representing the excess fertility of 
Newfoundland. This method makes the mean age in 
Newfoundland identical to that in Nova Scotia and the 
relative trend of Newfoundland's period total fertility 
rate the same as Nova Scotia's. It was necessary to use 
this method because of time limitations in which to 
work. In our next projections we intend to construct a 
time series of fertility rates specific to Newfoundland, 
using sources other than Vital Statistics, that is, 
hospital morbidity and census statistics. 

recensee en 1961, 1966 et 1971, les taux de fecondite 
observes dans d'autres provinces qui, croyons-nous, se 
rapprochent de Terre-Neuve, telles le Nouveau-Brunswick, 
la Nouvelle-Ecosse, rile-du-Prince-Edouard. C'est en 
Nouvelle-Ecosse que la structure par age et le calendrier de 
la fecondite se rapprochent le plus de ceux de Terre-
Neuve. Le rapport entre les naissances observees et les 
naissances estimees a ]'aide des taux de fecondite de la 
Nouvelle-Ecosse est a peu pres constant: 1.35 en 1961, 
1.41 en 1966 et 1.35 en 1971.11a donc ete decide que les 
taux de fecondite par age a Terre-Neuve seraient ceux 
observes en Nouvelle-Ecosse, affectes d'un rapport egal 
1.35 representant la surfecondite de Terre-Neuve. Cette 
methode entraine que l'age moyen de Terre-Neuve est 
identique a celui de la Nouvelle-Ecosse et que revolution 
relative de l'indice synthetique de Terre-Neuve est la 
meme qu'en Nouvelle-Ecosse. L'utilisation de cette me-
thode s'est imposee a cause du peu de temps dont nous 
disposions. Pour les prochaines projections, nous 
comptons constituer une serie chronologique de taux de 
fecondite propre a Terre-Neuve, en utilisant d'autres 
sources que retat civil, a savoir les statistiques de 
morbidity hospitaliere et les recensements. 

Analysis and projection of the period total 
fertility rate, mean age and modal age — Table 6.7 gives 
the total fertility rate observed for Newfoundland, 
Prince Edward Island, the Yukon and the Northwest 
Territories from 1956 to 1971. These four provinces 
form what might be called the high fertility group. 
Their excess fertility, compared to Canada, varies from 
30% to 150%. Until quite recently the fertility level in 
the Yukon and the Northwest Territories has been 
between 4.5 and 7.0 children per woman. There was no 
increase in period fertility in the fifties. The sharp drop 
observed in Canada since 1960 did not start until 1965 
in the Yukon and 1969 in the Northwest Territories. 
Prince Edward Island follows the national trend, while 
the situation in Newfoundland, as roughly evaluated 
using the crude birth rate, is very close to that in the 
Yukon. In the four provinces, the period total fertility 
rate and province/Canada ratios vary abruptly from 
year to year. The populations concerned are too small 
for indices to evolve normally. It becomes very difficult 
to identify a trend or to project ratios under these 
conditions. We kept the observed ranking of the pro-
vinces and made the assumption that there would be a 
tendency to approach the national level. The period 
total fertility rate in these provinces has dropped since 
1965, although this has occurred at a slower pace than 
in the country as a whole. We assume a trend towards 
convergency by setting the 1985 ratio at 1.8 for the 
Northwest Territories, 1.4 for Newfoundland, 1.3 for 
the Yukon and 1.15 for Prince Edward Island. Thus, 
we are maintaining differences that are still very 
significant. The other provinces are all within 10% of 
the national level. Table 6.7 shows the projected period 

Analyse et projection de l'indice synthetique de 
fecondite, de rage moyen et de rage modal du moment —
Le tableau 6.7 montre l'indice synthetique observe pour 
Terre-Neuve, rile-du-Prince-Edouard, le Yukon et les 
Territoires du Nord-Ouest de 1956 a 1971. Ces quatre 
provinces forment ce qu'on peut appeler le groupe des 
provinces a forte fecondite. Leur surfecondite, relative-
ment au Canada, varie de 30 % a 150 %. Au Yukon et 
dans les Territoires du Nord-Ouest le niveau de la 
fecondite s'est situe entre 4.5 et 7 enfants par femme 
jusqu'a tres recemment. II n'y a pas eu d'accroissement de 
la fecondite du moment dans les annees 50. La chute 
rapide qu'on observe au Canada depuis 1960 n'a pas 
commence avant 1965 au Yukon et avant 1969 dans les 
Territoires du Nord-Ouest. L'ile-du-Prince-Edouard suit la 
tendance du Canada tandis que la situation de Terre-
Neuve, appreciee grossierement par le biais du taux brut 
de natalite, se rapproche beaucoup de celle du Yukon. 
Dans les quatre provinces l'indice synthetique de fecon-
dite ainsi que les rapports province/Canada varient brus-
quement d'une armee a l'autre. Les populations en cause 
sont trop petites pour permettre aux indices d'evoluer 
normalement. L'identification d'une tendance et la projec-
tion des rapports deviennent tres delicates dans ces 
conditions. Nous avons respecte le classement observe des 
provinces les unes par rapport aux autres et fait l'hypo-
these d'un certain rapprochement avec le niveau du 
Canada. L'indice synthetique de fecondite a baisse depuis 
1965 dans ces provinces, quoique le rythme de baisse soit 
inferieur a celui du Canada. Nous supposons une tendance 
A la convergence en fixant le rapport en 1985 a 1.8 pour 
les Territoires du Nord-Ouest, a 1.4 pour Terre-Neuve, 
1.3 pour le Yukon et a 1.15 pour rile-du-Prince-Edouard. 
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total fertility rate resulting from the application of 
these ratios. 

The mean age of fertility in Prince Edward 
Island, the Yukon and the Northwest Territories, 
unlike the period total fertility rate, varies within limits 
that are comparable to those for the other provinces. 
Except in the Yukon, where the mean age seems to 
have dropped more rapidly than the national average 
during the last few years, the same ratios persisted 
throughout the observation period, and the ranking of 
the three provinces concerned remained the same. 
Ratios were kept constant at the level observed in 
1971, leading to a mean age trend identical to that 
projected for Canada (see Table 6.8). 

The modal age remained the same from 1966 to 
1971 in the provinces we are now studying. Because of 
this observed stability over a 6-year period, we have 
kept the modal age observed in 1971 for the projection: 
25.5 for Prince Edward Island, 21.5 for the Yukon, 
20.5 for the Northwest Territories and 23.5 for 
Newfoundland. 

Conclusion 

The preceding study is part of the population 
projections for each Canadian province and territory. It 
is the first time Statistics Canada has undertaken 
projections of this kind. The purpose was to meet the 
needs of our users, who wanted population projections 
for each province that would be comparable in terms 
of base year, projection period, formulation of as-
sumptions and presentation of results. To produce 
fertility projections, we had to construct time series of 
age-specific fertility rates. Our data are still very 
incomplete for Prince Edward Island, Newfoundland, 
Yukon and the Northwest Territories. Obtaining more 
adequate data is one of the projects of the Population 
Estimates and Projections Division. Complementary 
data such as fertility rates by birth order, legitimate 
fertility rates and nuptiality rates will have to be added 
to base data for all provinces. It would then be possible 
to make a further study of trends in the differential 
fertility of the provinces. We hope to start these 
projects as soon as possible so that we shall have more 
complete and more diversified analytic instruments 
when preparing subsequent projections. 

On voit que nous maintenons encore des &arts fres 
importants. Les autres provinces se situent toutes a 10 % 
ou moins du Canada. On trouvera au tableau 6.7 la 
projection de l'indice synthetique resultant de l'applica-
tion de ces rapports. 

L'age moyen a l'accouchement de l'Ile-du-Prince-
Edouard, du Yukon et des Territoires du Nord-Ouest, 
contrairement a l'indice synthetique de fecondite, varie 
dans des limites comparables a celles des autres provinces. 
Sauf dans le cas du Yukon, ou l'age moyen semble avoir 
baisse plus rapidement que dans l'ensemble du Canada ces 
derrieres annees, les memes rapports se sont maintenus 
tout au long de la periode d'observation et le classement 
des trois provinces considerees reste le meme. Les rapports 
ont ete gardes constants au niveau observe en 1971 ce qui 
entraine une evolution de rage moyen identique a celle 
projetee pour le Canada (cf. tableau 6.8). 

Quanta l'age modal, il est reste le merne de 1966 a 
1971 pour les provinces que nous etudions maintenant. 
Face A cette stability observee durant six annees, nous 
avons garde l'age modal observe en 1971 pour la projec-
tion: 25.5 pour l'Ile-du-Prince-tdouard, 21.5 pour le 
Yukon, 20.5 pour les Territoires du Nord-Ouest et 23.5 
pour Terre-Neuve. 

Conclusion 

L'etude qui precede s'inscrit dans le cadre des 
perspectives de population pour chaque province et 
territoire du Canada. C'est la premiere fois que Statistique 
Canada prepare de telles projections. Il s'agissait de 
repondre aux besoins de nos utilisateurs qui reclamaient 
des projections de la population de chaque province qui 
soient comparables entre elles aux divers points de vue de 
Vann& de depart et de la periode de projection, de la 
formulation des hypotheses et de la presentation des 
resultats. Pour produire les projections de fecondite it 
nous a fallu entreprendre la constitution de series chrono-
logiques de taux de fecondite par armee d'Age. Pour 
l'Ile-du-Prince-Edouard, Terre-Neuve, le Yukon et les 
Territoires du Nord-Ouest nos donnees sont encore tits 
incompletes. La mise au point de ces donnees fait partie 
des projets de la Division des estimations et projections 
demographiques. Pour l'ensemble des provinces, il nous 
faudra egalement enrichir les donnees de base par des 
donnees complementaires telles les taux de fecondite par 
rang de naissance, les taux de fecondite legitime et les 
taux de nuptiality. Ces donnees permettraient une etude 
plus poussee des tendances de la fecondite differentielle 
des provinces. Nous esperons entreprendre la realisation 
de ces projets le plus tot possible afin que, lors de la 
preparation des projections suivantes, nous disposions 
d'instruments d'analyse plus complets et plus diversifies. 
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TABLE 6.1. Completed Fertility Rate for Birth Cohorts 1905 to 1947, Canada and Eight Provinces 

TABLEAU 6.1. Descendance finale des generations 1905 a 1947, Canada et huit provinces 

Cohort 1  
- 

Generation 1  
Canada 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

Nouveau- 
Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba 
Saskat- 
chewan 

Alberta 

British 
Columbia 

- 
Colombie- 

Britan- 
nique 

1905 	 2.931 2.879 3.667 3.586 2:385 2.645 3.281 3.197 2.038 

1906 	 2.896 2.894 3.673 3.510 2.370 2.585 3.221 3.155 2.042 

1907 	 2.866 2.917 3.679 3.427 2.361 2.560 3.184 3.091 2.055 

1908 	 2.832 2.934 3.689 3.343 2.354 2.506 3.135 3.059 2.055 

1909 	 2.819 2.956 3.669 3.272 2.345 2.470 3.087 3.016 2.053 

1910 	 2.787 2.988 3.636 3.230 2.354 2.463 3.048 2.991 2.051 

1911 	 2.768 3.009 3.615 3.193 2.363 2.444 3.004 2.971 2.079 

1912 	 2.782 3.025 3.621 3.168 2.380 2.473 2.977 2.982 2.126 

1913 	 2.801 3.041 3.616 3.156 2.405 2.505 2.968 2.994 2.186 

1914 	 2.844 3.075 3.630 3.166 2.425 2.530 2.955 3.002 2.252 

1915 	 2.878 3.118 3.669 3.193 2.454 2.602 2.972 3.018 2.318 

1916 	 2.915 3.171 3.713 3.249 2.505 2.623 3.008 3.042 2.411 

1917 	 2.964 3.226 3.771 3.329 2.579 2.695 3.042 3.092 2.494 

1918 	 3.021 3.270 3.833 3.389 2.659 2.778 3.114 3.170' 2.580 

1919 	 3.077 3.336 3.879 3.418 2.749 2.827 3.163 3.268 2.656 

1920 	 3.133 3.401 3.933 3.469 2.840 2.893 3.220 3.370 2.730 

1921 	 3.181 3.434 3.998 3.490 2.910 2.976 3.270 3.420 2.810 

1922 	 3.240 3.450 3.988 3.507 2.960 3.072 3.300 3.430 2.850 

1923 	 3.267 3.457 3.950 3.501 2.980 3.072 3.340 3.460 3.890 

1924 	 3.291 3.481 3.924 3.485 3.020 3.077 3.350 3.460 2.910 

1925 	 3.305 3.508 3.961 3.450 3.080 3.126 3.400 3.500 2.980 

1926 	 3.303 3.484 3.931 3.413 3.120 3.164 3.420 3.530 3.030 

1927 	 3.310 3.523 3.932 3.366 3.160 3.176 3.450 3.550 3.100 

1928 	 3.315 3.571 3.951 3.314 3.220 3.183 3.460 3.590 3.150 

1929 	 3.330 3.577 3.940 3.236 I 	3.230 3.206 3.470 3.640 3.190 

1930 	 3.353 3.593 3.949 3.252 3.300 3.288 3.570 3.720 3.270 

1931 	 3.325 3.624 3.976 3.189 3.300 3.308 3.540 3.700 3.300 

1932 	 3.294 3.656 3.978 3.135 3.280 3.344 3.540 3.680 3.320 

1933 	 3.242 3.603 3.804 3.021 3.250 3.323 3.510 3.680 3.330 

1934 	 3.187 3.529 3.596 2.926 3.210 3.224 3.470 3.610 3.250 

1935 	 3.120 3.435 3.553 2.831 3.230 3.281 3.410 3.530 3.230 

1936 	 3.035 3.309 3.455 2.743 3.160 3.135 3.350 3.460 3.160 

1937 	 2.940 3.239 3.404 2.628 3.060 3.086 3.290 3.290 3.100 

1938 	 2.840 3.169 3.312 2.564 2.990 3.062 3.270 3.260 3.030 

1939 	 • - 2.740 3.195 3.247 2.515 2.890 2.992 3.060 3.170 2.890 

1940 	 2.660 3.040 3.099 2.399 2.780 2.917 3.080 3.080 2.750 

1941 	 2.570 2.957 2.990 2.292 2.690 2.913 3.000 3.000 2.680 

1942 	 ' 	• 2.476 2.874 2.903 2.187 ' 2.600 2.769 2.870 2.870 2.530 

1943 	 2.368 . 2.788 2.745 2.087 2.510 2.716 2.790 2.770 2.460 

1944 	 2.267 2.652 2.682 1.989 2.360 2.584 2.670 2.610 2.340 

1945 	 2.178 2.538 2.549 1.895 2.240 • 2.481 2.570 2.460 . 2.220 

1946 	 2.100 2.467 2.486 1.821 2.180 2.437 2.520 2.370 • 2.130 

1947 	 2.040 2.427 2.450 1.762 2.140 2.381 2.470 2.310 2.110 

1  These are cohoits of women born between January 1 of the year prior to the indicated year and December 31 of the indicated 
year. This convention was used throughout this chapter, s'agit de generations de femmes qui sont nees entre le ler janvier de l'annee 
qui precede l'annee indiquee et le 31 decembre de l'annee indiquee. Cette convention est appliquee tout au long de ce travail. 

Source: Calculations based on single year age-specific fertility rates, as estimated at the Department of Demography of the Uni-
versity of Montreal and at the PEP Division. The data for Canada are different from those given in Chapter 5 because the method of 
estimation is different. Furthermore the data used here were not corrected for the underestimation that occurred particularly for 
cohorts born before 1920. The uncorrected data were retained in order to keep them comparable to the provincial data. - Calcul 
partir des taux de fecondite par an nee d'age, tel qu'estimes au Department de Demographic de l'universite de Montreal et a la Division 
E.P.D. Les donnees pour le Canada sont differentes de celles presentees au chapitre 5 car la methode d'estimation n'est pas la male; de 
plus nos donnees n'ont pas etc corrigees pour la sous-estimation qui concerne surtout les generations nees avant 1920. Nous avons pre-
fore utiliser des donnees strictement comparables a celles des provinces. 
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TABLE 6.2. Mean Age of Fertility for Birth Cohorts 1905 to 1947, Canada and Eight Provinces 

TABLEAU 6.2. Age moyen a l'accouchement des generations 1905 a 1947, Canada et huit provinces 

Cohort 1  
_ 

Generation 1 
Canada 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

- 
Nouveau- 

Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat- 
chewan  Alberta 

British 
Columbia 

- 
Colombie- 

Britannique 

1905 	  29.22 29.34 29.93 30.05 28.49 28.94 28.86 28.48 28.57 
1906 	  29.26 29.37 30.01 30.11 28.49 29.00 28.89 28.47 28.61 
1907 	  29.30 29.40 30.01 30.16 28.56 29.15 28.90 28.55 28.64 
1908 	  29.41 29.39 29.99 30.26 28.63 29.24 28.97 28.62 28.69 
1909 	  29.49 29.35 30.00 30.38 28.67 29.34 29.06 28.81 28.84 

1910 	  29.55 29.33 30.03 30.46 28.71 29.50 29.17 28.96 29.04 
1911 29.67 29.32 30.02 30.55 28.76 29.63 29.29 29.12 29.16 
1912 	  29.73 29.32 30.01 30.62 28.81 29.67 29.44 29.18 29.21 
1913 	  29.82 29.29 30.00 30.66 28.83 29.71 29.52 29.23 29.19 
1914 	  29.75 29.25 29.94 30.64 28.87 29.71 29.61 29.25 29.15 

1915 	  29.71 29.29 29.88 30.57 28.94 29.70 29.68 29.31 29.07 
1916 	  29.64 29.21 29.84 30.49 28.90 29.62 29.65 29.30 29.02 
1917 	  29.59 29.17 29.72 30.40 28.88 29.59 29.57 29.30 28.94 
1918 	  29.50 29.10 29.55 30.23 28.89 29.56 29.57 29.21 28.98 
1919 	

. 	. 29.37 29.01 29.47 30.02 28.85 29.38 29.41 29.20 28.86 

1920 	  29.28 28.90 29.34 29.94 28.83 29.30 29.39 29.10 28.82 
1921 29.14 28.80 29.20 29.78 28.70 29.26 29.80 28.97 28.75 
1922 	  28.98 28.60 29.00 29.60 28.60 29.13 29.30 28.88 28.64 
1923 	  28.80 28.40 28.74 29.40 28.49 28.89 29.19 28.71 28.56 
1924 	  28.60 28.30 28.49 29.10 28.36 28.86 28.96 28.50 28.40 

1925 	  28.44 28.19 28.40 29.02 28.17 28.63 28.83 28.33 28.23 
1926 	  28.33 27.94 28.20 28.79 27.89 28.43 28.60 28.08 27.93 
1927 	  28.17 27.83 27.90 28.60 27.69 28.22 28.40 27.83 27.70 
1928 	  27.90 27.62 27.70 28.40 27.49 28.09 28.20 27.61 27.44 
1929 	  27.68 27.38 27.50 28.10 27.26 27.87 28.02 27.37 27.16 

1930 	  27.42 27.20 27.40 28.00 27.15 27.74 27.92 27.10 26.99 
1931 	  27.19 27.00 27.30 27.82 26.89 27.50 27.67 26.80 26.75 
1932 	  26.98 26.80 27.13 27.60 26.68 27.30 27.43 26.52 26.35 
1933 	  26.75 26.50 26.83 27.29 26.41 27.03 27.16 26.28 26.07 
1934 	  26.49 26.30 26.57 27.04 26.17 26.74 26.92 25.99 25.84 ,  

1935 	  26.25 26.17 26.45 26.80 25.89 26.61 26.67 25.74 25.62 
1936 	  26.03 25.93 26.18 26.50 25.67 26.44 26.42 25.50 25.39 
1937 	  25.83 25.79 25.92 26.43 25.53 26.32 26.10 25.32 25.17 
1938 	  25.71 25.64 25.69 26.24 25.41 26.14 25.90 25.10 24.99 
1939 	  25.56 25.49 25.48 26.05 25.29 26.02 25.80 24.97 24.84 

1940 	  25.41 25.47 25.30  25.98 25.21 25.97 25.59 24.80 24.78 
1941 	  25.29 25.37 25.20 25.93 25.11 25.78 25.41 24.67 24.71 
1942 	  25.23 25.35 25.22. 	• 25.92 25.06 25.80 25.36 24.63 24.74 
1943 	  25.25 25.35 25.31 25.96 25.03 25.71 25.27 24.62 24.73 
1944 	  25.28 25.48 25.82 26.03 25.17 25.83 25.31 24.68 24.82 

1945 	  25.34 25 .61 25.43 26.10 25.30 25.90 25.38 24.79 24.94 
1946 	  25.41 25.68 25.46 26.20 25.31 25.90 25.35 24.82 25.03 
1947 	  25.44 25.70 25.44 26.29 25.26 25.95 25.33 24.81 24.96 

See footnote at end of Table 6.1. - Voir renvoi a la fin du tableau 6.1. 
Source: See Table 6.1. - Voir le tableau 6.1 
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TABLE 6.3. Convergency Measures of Completed Fertility and of Mean Age of Fertility for Eight Provinces 
by Five-year Group of Cohorts, 1905 -1944 

TABLEAU 6.3. Mesures de convergence de la descendance finale et de l'age moyen a l'accouchement 
dans huit provinces canadiennes, par groupe de cinq generations, 1905 -1944 

Cohorts 

Generations 

Completed fertility 

Descendance finale 

Mean age 

Age moyen 

Average 

Moyenne 

Standard 
deviation 

Ecart-type 

Coefficient o f 
variation 

Coefficient de 
variation 

Average 

Moyenne 

Standard 
deviation 

Ecart-type 

Coefficient of 
variation 

Coefficient de 
variation 

1905-09 	  2.909 .517 17.76 29.18 .587 2.01 
1910-14 	  2.852 .452 15.86 29.51 .529 1.79 
1915-19 	  3.035 .398 13.13 29.43 .441 1.50 
1920-24 	  3.302 .341 10.32 28.95 .324 1.12 
1925-29 	  3.406 .262 7.70 28.04 .333 1.19 
1930-34 	  3.456 .235 6.80 26.96 .398 1.48 
1935-39 	  3.150 .219 6.95 25.85 .425 1.64 
1940-44 	  2.701 .229 8.49 25.30 .426 1.68 

Source: Tables 6.1 and 6.2. - Tableaux 6.1 et 6.2. 

TABLE 6.4. Period Total Fertility Rate observed and estimated by the Translation Model, 
Quebec and Ontario, 1948 -1971 

TABLEAU 6.4. Indice synthetique observe et indice synthetique estime par le modele de translation, 
Quebec et Ontario, 1948 -1971 

Year 

Annee 

Quebec Ontario 

Observed 
- 

Observe 

Estimated 
- 

Estime 

Ratio 
- 

Rapport 
(3) + (2) = (4) 

Observed 
- 

Observe 

Estimated 
- 

Estime 

Ratio 
- 

Rapport 
(6) ± (5) = (7) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

1948 	 3.805 3.961 1.04 3.097 3.018 .97 
1949 	 3.797 3.865 1.02 3.110 3.119 1.00 
1950 	 3.812 4.004 1.05 3.110 3.276 1.05 
1951 	 3.775 4.148 1.09 3.198 3.395 1.06 
1952 	 3.861 4.224 1.09 3.376 3.561 1.05 

1953 	 3.877 4.145 1.07 3.551 3.837 1.08 
1954 	 3.944 4.095 1.04 3.687 3.813 1.03 
1955 	 3.904 3.983 1.02 3.762 3.908 1.04 
1956 	 3.904 4.05 1.04 3.676 3.812 1.04 
1957 	 3.928 3.868 .98 3.726 3.994 1.07 

1958 	 3.894 3.868 .99 3.671 4.066 1.11 
1959 	 3.928 3.950 1.01 3.780 4.077 1.08 
1960 	 3.758 3.800 1.01 3.805 4.045 1.06 
1961 	 3.698 3.546 .96 3.759 3.787 1.01 
1962 	 3.576 3.288 .92 3.711 3.461 .93 

1963 	 3.472 3.067 .88 3.640 3.335 .92 
1964 	 3.333 2.985 .90 3.462 3.149 .91 
1965 	 2.994 2.700 .90 3.140 2.988 .95 
1966 	 2.650 2.442 .92 2.786 2.812 1.01 
1967 	 2.367 2.240 .946 2.585 2.547 .99 

1968 	 2.179 2.056 .94 2.461 2.238 .91 
1969 	 2.100 1.897 .90 2.447 2.059 .84 
1970 	 1.974 1.772 .90 2.401 2.114 .88 
1971 	 1.885 1.700 .90 2.220 2.199 .99 
1972 	 1.740 1.670 .90 2.070 2.199 .99 

Source: Tables 6.1, 6.2 and unpublished data. - Tableaux 6.1, 6.2 et donnees non publiees. 
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TABLE 6.5. Projected Completed Fertility according to Two Hypotheses, Cohorts 1941 -1960, Eight Provinces 

TABLEAU 6.5. Projection de la descendance finale selon deux hypotheses, generations 1941 - 1960, huit provinces 

Cohort 

Generation 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Nova Scotia New Brunswick 
-, - Quebec Ontario 

Nouvelle-Ecosse Nouveau-Brunswick 

1941 	  3.028 3.067 3.114 3.155 2.303 2.333 2.787 2.823 

1942 	  2.905 3.029 2.955 3.082 2.200 2.294 2.640 2.753 
1943 	  2.811 2.986 2.823 2.999 2.123 2.255 2.531 2.689 
1944 	  2.696 2.898 2.714 2.918 2.069 2.224 2.440 2.622 
1945 	  2.584 2.825 2.607 2.850 2.012 2.199 2.349 2.568 

1946 	  2.499 2.765 2.526 2.795 1.972 2.183 2.280 2.523 

1947 	  2.422 2.722 2.444 2.748 1.932 2.171 2.224 2.499 

1948 	  2.349 2.684 2.371 2.708 1.890 2.159 2.166 2.475 

1949 	  2.285 2.655 2.308 2.681 1.859 2.159 2.118 2.461 

1950 	  2.232 2.627 2.257 2.656 1.833 2.157 2.081 2.449 

1951 	  2.186 2.614 2.204 2.636 1.806 2.160 2.041 2.441 

1952 	  2.145 2.603 2.165 2.627 1.779 2.159 2.007 2.435 

1953 	  2.113 2.596 2.133 2.620 1.758 2.159 1.978 2.430 

1954 	  2.085 2.596 2.103 2.617 1.736 2.161 1.952 2.430 

1955 	  2.056 2.602 2.075 2.626 1.714 2.168 1.925 2.433 

1956 	  2.033 2.608 2.051 2.632 1.694 2.174 1.901 2.439 

1957 	  2.013 2.618 2.032 2.642 1.678 2.182 1.883 2.448 

1958 	  1.999 2.631 2.018 2.655 1.666 2.192 1.870 2.460 

1959 	  1.985 2.646 2.000 2.671 1.654 2.205 1.856 2.475 

1960 	  1.973 2.664 1.991 2.689 1.644 2.220 1.845 2.492 

British Columbia 
Manitoba Saskatchewan Alberta - 

Colombie-Britannique 

1941 	  2.931 2.969 3.057 3.096 3.070 3.110 2.722 2.757 

1942 	  2.803 2.922 2.908 3.032 2.920 3.045 2.575 2.685 

1943 	  2.700 2.868 2.799 2.973 2.789 2.963 2.461 2.614 

1944 	  2.611 2.807 2.712 2.915 2.663 2.862 2.364 2.542 

1945 	  2.514 2.747 2.619 2.862 2.532 2.767 2.272 2.483 

1946 	  2.436 2.696 2.546 2.817 2.447 2.709 2.202 2.437 

1947 	  2.372 2.666 2.474 2.781 2.368 2.661 2.141 2.406 

1948 	  2.307 2.635 2.403 2.745 2.290 2.616 2.085 2.382 

1949 	  2.250 2.614 2.333 2.710 2.225 2.585 2.041 2.372 

1950 	  2.204 2.593 2.284 2.687 2.171 2.555 2.010 2.362 

1951 	  2.158 2.581 2.230 2.667 2.120 2.535 1.971 2.357 

1952 	  2.122 2.574 2.185 2.651 2.084 2.528 1.939 2.353 

1953 	  2.092 2.569 2.152 2.644 2.053 2.521 1.914 2.351 

1954 	  2.064 2.569 2.124 2.644 2.026 2.521 1.890 2.353 

1955 	  2.039 2.578 2.094 2.650 1.999 2.530 1.866 2.361 

1956 	  2.014 2.584 2.070 2.657 1.976 2.536 1.844 2.367 

1957 	  1.995 2.594 2.050 2.666 1.957 2.545 1.827 2.376 

1958 	  1.981 2.607 2.036 2.680 1.944 2.558 1.814 2.387 

1959 	  1.967 2.622 2.022 2.695 1.930 2.573 1.801 2.401 

1960 	  1.955 2.640 2.010 2.714 1.918 2.590 1.791 2.418 

Source: See text for the method of projection. - Voir le texte pour la methodc de projection. 



- 182 - 

TABLE 6.6. Projected Mean Age of Fertility according to Two Hypotheses, Cohorts 1941 -1960, Eight Provinces 

TABLEAU 6.6. Projection de Page moyen a l'accouchement selon deux hypotheses, 
generations 1941 -1960, huit provinces 

Cohort 

Generation 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Low 

Faible 

High 

Forte 

Nova Scotia New Brunswick 
- Quebec Ontario 

Nouvelle-Ecosse Nouveau-Brunswick 

1941 	  25.65 25.65 25.76 25.76 26.38 26.38 25.45 25.45 

1942 	  25.69 25.69 25.80 25.80 26.44 26.44 25.49 25.49 

1943 	  25.74 25.74 25.86 25.86 26.50 26.50 25.55 25.55 

1944 	  25.79 25.79 25.91 25.91 26.57 26.57 25.61 25.61 

1945 	  25.83 25.85 25.95 25.97 26.61 26.63 25.65 25.67 

1946 	  25.87 25.90 25.99 26.02 26.65 26.68 25.69 25.72 

1947 	  25.91 25.96 26.03 26.08 26.69 26.75 25.73 25.78 

1948 	  25.90 26.00 26.02 26.13 26.71 26.82 25.73 25.84' 

1949 	  25.87 26.07 25.99 26.18 26.68 26.88 25.70 25.90 

1950 	  25.84 26.12 25.96 26.23 26.66 26.95 25.67 25.94 

1951 	  25.80 26.14 25.93 26.27 26.63 26.99 25.64 25.98 

1952 	  25.77 26.17 25.90 26.30 26.61 27.03 25.61 26.01 

1953 	  25.74 26.21 25.85 26.33 26.58 27.07 25.58 26.05 

1954 	  25.71 26.23 25.82 26.35 26.56 27.11 25.55 26.07 

1955 	  25.64 26.24 25.77 26.37 26.51 27.13 25.50 26.09 

1956 	  25.60 26.25 25.73 26.38 ,26.47 27.14 25.46 26.10 

1957 	  25.56 26.25 25.69 26.38 26.44 27.15 25.42 26.10 

1958 	  25.51 26.24 25.64 26.37 26.40 27.15 25.38 26.10 

1959 	  25.46 26.24 25.59 26.37 26.36 27.16 25.33 26.10 

1960 	  25.42 26.24 25.55 26.37 26.32 27.16 25.29 26.10 

British Columbia 
Manitoba Saskatchewan Alberta - 

Colombie-Britannique 

1941 	  26.12 26.12 25.97 25.97 25.32 25.32 25.17 25.17 

1942 	  26.16 26.16 26.01 26.01 25.36 25.36 25.21 25.21 

1943 	  26.23 26.23 26.07 26.07 25.42 25.42 25.25 25.25 

1944 	  26.29 26.29 26.12 26.12 25.48 25.48 25.31 25.31 

1945 	  26.33 26.35 26.16 26.18 25.52 25.54 25.34 25.36 

1946 	  26.37 26.40 26.20 26.23 25.56 25.59 25.38 25.41 

1947 	  26.41 26.46 26.24 26.29 25.60 25.65 25.40 25.45 

1948 	  26.41 26.52 26.22 26.33 25.60 25.71 25.40 25.51 

1949 	  26.36 26.57 26.19 26.40 25.57 25.76 25.36 25.55 

1950.  26.33 26.62 26.16 26.45 25.54 25.81 25.33 25.60 

1951 	  26.30 26.66 26.12 26.47 25.51 25.85 25.30 25.64 

1952 	  26.27 26.69 26.09 26.50 25.48 25.88 25.26 25.66 

1953 	  26.24 26.73 26.05 26.53 25.45 25.92 25.22 25.68 

1954 	  26.21 26.75 26.02 26.55 25.42 25.94 25.19 25.70 

1955 	  26.16 26.77 25.97 26.57 25.37 25.96 25.14 25.72 

1956 	  26.12 26.78 25.91 26.57 25.33 25.97 25.09 25.72 

1957 	  26.07 26.77 25.87 26.57 25.29 25.97 25.05 25.72 

1958 	  26.03 26.77 25.83 26.57 25.25 25.97 25.01 25.72 

1959 	  25.98 26.77 25.78 26.57 25.21 25.97 24.96 25.72 

1960 	  25.94 26.77 25.74 26.57 25.17 25.97 24.92 25.72 

Source: See text for the method of projection. - Voir le texte pour la methode de projection. 
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TABLE 6.7. Actual and Projected Period Total Fertility Rate, according to High and Low Hypotheses, 
Canadian Provinces, 1956 -1985 

(Number of births per woman) 

TABLEAU 6.7. Indice synthetique de fecondite observe et projete selon les hypotheses forte et faible, 
provinces canadiennes, 1956- 1985 

(Nombre de naissances par femme) 

Year and hypothesis 
- 

Ann& et hypotheses 

New- 
found- 

land 
- 

Terre- 
Neuve 

Prince 
Edward 
Island 

- 
Ile-du- 

,Prince- 
Edouard 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

- 
Nouveau- 

Brunswick 

Quebec Ontario Mani- 
toba 

Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

- 
Colombie 

Britan- 
nique 

Yukon 

Northwest 
Territories 

- 
Territoires 
du Nord- 

Ouest 

1956 	  5.47 4.54 4.09 4.57 3.90 3.68 3.68 4.08 4.28 3.90 4.76 6.32 
1957 	  5.59 4.70 4.17 4.71 3.93 3.73 3.79 4.17 4.28 3.91 5.43 7.30 
1958 	  5.46 4.43 4.07 4.49 3.89 3.67 3.66 4.17 4.32 3.89 5.37 7.53 

1959 	  5.50 4.66 4.10 4.51 3.93 3.78 3.85 4.25 4.40 3.94 6.30 7.66 
1960 	  5.54 4.67 4.14 4.51 3.76 3.81 3.95 4.26 4.39 3.97 5.86 7.71 

1961 	  5.60 4.88 4.18 4.58 3.70 3.76 3.95 4.25 4.28 3.81 5.38 7.19 

1962 	  5.57 4.57 4.16 4.48 3.58 3.71 3.87 4.19 4.18 3.74 5.26 6.67 

1963 	  5.42 4.76 4.04 4.27 3.47 3.64 3.81 4.28 4.06 3.59 4.65 6.68 
1964 	  5.24 4.45 3.91 4.15 3.33 3.46 3.61 4.06 3.79 3.30 5.05 7.12 

1965 	  4.67 4.15 3.49 3.81 2.99 3.14 3.31 3.62 3.37 2.95 4.46 6.85 

1966 	  4.23 3.59 3.15 3.31 2.65 2.79 3.01 3.29 3.06 2.66 3.69 6.11 

1967 	  3.86 3.26 2.88 3.11 2.37 2.59 2.77 3.12 2.98 2.52 3.40 6.20 

1968 	  3.59 3.18 2.68 2.80 2.18 2.46 2.71 3.01 2.79 2.44 3.28 6.36 

1969 	  3.43 2.94 2.56 2.74 2.10 2.45 2.68 2.97 2.72 2.43 3.65 5.58 

1970 	  3.45 2.81 2.57 2.64 1.97 2.40 2.65 2.73 2.67 2.38 3.13 5.42 

1971 	  3.35 2.90 2.50 2.68 1.89 2.22 2.54 2.71 2.43 2.13 3.21 4.87 

1972: 
High - Forte 	  3.08 2.65 2.31 2.49 1.74 2.08 2.39 2.57 2.26 2.02 2.96 4.44 

Low - Faible 	  2.96 2.60 2.30 2.46 1.73 2.04 2.38 2.52 2.24 1.99 2.90 4.40 

1973: 
High - Forte 	  3.02 2.58 2.27 2.41 1.72 2.06 2.32 2.52 2.21 2.00 2.86 4.28 

Low - Faible 	  2.78 2.48 2.17 2.34 1.66 1.97 2.21 2.38 2.13 1.91 2.72 4.24 

1974: 
High - Forte 	  3.05 2.58 2.32 2.41 1.80 2.09 2.33 2.49 2.22 2.04 2.88 4.26 

Low - Faible 	  2.66 2.36 2.10 2.23 1.63 1.91 2.07 2.27 2.04 1.85 2.61 3.94 

1975: 
High - Forte 	  3.16 2.65 2.35 2.48 1.90 2.19 2.40 2.55 2.30 2.14 2.98 4.39 

Low - Faible 	  2.63 2.28 2.03 2.15 1.62 1.87 2.01 2.18 1.98 1.82 2.54 3.73 

1976: 
High - Forte 	  3.25 2.80 2.46 2.58 2.04 2.33 2.51 2.66 2.42 2.28 3.11 4.60 

Low - Faible 	  2.60 2.21 2.00 2.09 1.61 1.85 1.97 2.12 1.95 1.80 2.47 3.66 

1977: 
High - Forte 	  3.34 2.92 2.62 2.69 2.18 2.47 2.67 2.77 2.57 2.43 3.20 4.68 

Low - Faible 	  2.57 2.15 1.98 2.03 1.60 1.83 1.95 2.06 1.93 1.79 2.44 3.60 

1978: 
High - Forte 	  3.42 2.98 2.69 2.76 2.26 2.55 2.73 2.83 2.64 2.50 3.30 4.68 

Low - Faible 	  2.54 2.11 1.96 2.00 1.60 1.82 1.94 2.02 1.92 1.78 2.41 3.54 

1979: 
High - Forte 	  3.48 2.99 2.72 2.80 2.31 2.59 2.76 2.85 2.68 2.54 3.37 4.68 

Low - Faible 	  2.52 2.08 1.95 1.98 1.60 1.82 1.93 2.00 1.91 1.78 2.39 3.47 

1980: 
High - Forte 	  3.49 3.00 2.73 2.81 2.35 2.62 2.77 2.86 2.70 2.56 3.39 4.68 

Low - Faible 	  2.51 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.37 3.42 

1981: 
High - Forte 	  3.50 3.00 2.75 2.82 2.36 2.63 2.77 2.86 2.71 2.57 3.40 4.68 

Low - Faible 	  2.50 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.35 3.35 

1982: 
High - Forte 	  3.50 3.00 2.76 2.83 2.38 2.63 2.78 2.86 2.73 2.58 3.40 4.68 

Low - Faible 	  2.50 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.35 3.29 

1983: 
High - Forte 	  3.50 3.00 2.76 2.83 2.38 2.63 2.78 2.86 2.73 2.58 3.40 4.68 

Low - Faible 	  2.50 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.35 3.24 

1984: 
High - Forte 	  3.50 3.00 2.76 2.83 2.38 2.63 2.78 2.86 2.73 2.58 3.40 4.68 

Low - Faible 	  2.50 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.35 3.24 

1985: 
High - Forte 	  3.50 3.00 2.76 2.83 2.38 2.63 2.78 2.86 2.73 2.58 3.40 4.68 

Low - Faible 	  2.50 2.07 1.94 1.98 1.60 1.81 1.92 2.00 1.90 1.78 2.35 3.24 

Source: See text for the method of projection. - Voir le texte pour la methode de projection. 
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TABLE 6.8. Actual and Projected Mean Age of Fertility, Canadian Provinces, 1956 -1985 

TABLEAU 6.8. Age moyen a l'accouchement observe et projete, provinces canadiennes, 1956 -1985 
_ 

Year 
- 

Annie 

New- 
found- 

land 
- 

Terre- 
Neuve 

Prince 
Edward 

Island 
- - 
Ile-du- 
Prince- 
Edouard 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

- 
Nouveau- 
Brunswick 

Quebec Ontario Mani- 
toba 

Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

- 
Colom- 

bie- 
Britan- 
nique 

Yukon 

Northwest 
Territories 

- 
Territoires 
du Nord- 

Ouest 

1956 	  28.0 28.9 28.0 28.5 29.3 27.5 27.9 28.3 27.7 27.1 27.8 29.7 

1957 	  27.8 28.9 27.8 28.4 29.2 27.4 28.0 28.3 27.7 27.1 27.2 30.3 

1958 	  27.8 28.9 27.8 28.4 29.1 27.5 27.9 28.1 27.5 27.1 27.5 29.4 

1959 	  27.8 28.9 27.8 28.2 29.0 27.3 27.9 28.0 27.6 26.9 27.2 29.5 

1960 	  27.7 28.6 27.7 28.1 28.9 27.2 27.6 27.7 27.3 27.0 27.6 29.7 

1961 	  27.6 28.7 27.6 28.0 28.9 27.2 27.6 27.7 27.2 26.9 27.3 29.0 

1962 	  27.5 28.5 27.5 28.0 28.8 27.2 27.6 27.7 27.1 27.0 27.4 29.5 

1963 	  27.5 28.3 27.5 28.0 28.7 27.3 27.6 27.6 27.2 27.0 27.6 29.2 

1964 	  27.7 28.5 27.7 27.9 28.7 27.4 27.6 27.7 27.2 27.1 27.5 29.1 

1965 	  27.7 28.4 27.7 28.0 28.6 27.3 27.7 27.7 27.3 27.0 27.3 29.5 

1966 	  27.5 28.5 27.5 27.9 28.5 27.3 27.7 27.7 27.2 26.8 26.8 29.4 

1967 	  27.3 28.5 27.3 27.8 28.3 27.1 27.5 27.4 27.0 26.7 27.0 29.1 

1968 	  27.2 28.2 27.2 27.5 28.2 27.1 27.3 27.3 26.8 26.6 26.3 29.2 

1969 	  27.2 27.9 27.2 27.3 28.1 26.9 27.4 27.4 26.9 26.6 25.8 29.2 

1970 	  27.0 27.8 27.0 27.3 28.0 26.9 27.1 27.3 26.7 26.4 26.1 28.1 

1971 	  26.8 27.7 26.8 26.9 27.9 26.8 26.9 26.9 26.4 26.2 25.7 - 	28.3 

1972 	  26.8 27.7 26.8 26.9 27.8 26.7 27.0 27.0 26.5 26.3 25.7 28.2 

1973 	  26.8 27.7 26.8 26.9 27.8 26.7 27.1 27.0 26.5 26.3 25.7 28.2 

1974 	  26.8 27.6 26.8 26.8 27.7 26.6 27.0 26.9 26.4 26.2 25.6 28.1 

1975 	  26.8 27.6 26.8 26.8 27.7 26.6 27.0 26.9 26.3 26.2 25.5 28.1 

1976 	  26.7 27.5 26.7 26.7 27.6 26.6 26.9 26.9 26.3 26.2 25.5 28.0 

1977 	  26.6 27.4 26.6 26.6 27.5 26.4 26.8 26.8 26.2 26.0 25.4 27.9 

1978 	  26.5 27.3 26.5 26.6 27.4 26.4 26.7 26.7 26.1 26.0 25.3 27.8 

1979 	  26.4 27.1 26.4 26.4 27.3 26.2 26.6 26.6 26.0 25.8 25.2 27.7 

1980 	  26.3 27.1 26.3 26.4 27.2 26.2 26.5 26.6 25.9 25.8 25.1 27.6 

1981 	  26.2 26.9 26.2 26.2 27.1 26.0 26.4 26.4 25.8 25.6 25.0 27.5 

1982 	  26.1 26.9 26.1 26.2 27.0 26.0 26.3 26.4 25.7 25.6 24.9 27.4 

1983 	  26.0 26.7 26.0 26.0 26.9 25.8 26.2 26.2 25.6 25.4 24.8 27.3 

1984 	  25.9 26.7 25.9 26.0 26.8 25.8 26.1 26.2 25.5 25.4 24.7 27.2 

1985 	  25.9 26.7 25.9 25.9 26.8 25.7 26.1 26.1 25.5 25.4 24.7 27.2 

Source: See text for the method of projection. - Voir le texte pour Is methode de projection. 

TABLE 6.9. Projected Modal Age, Eight Provinces, 1972 -1985 

TABLEAU 6.9. Projection de l'age modal du moment, huit provinces, 1972 -1985 

Year 
- 

Armee 

Nova 
Scotia 

- 
Nouvelle- 

Ecosse 

New 
Brunswick 

- 
Nouveau- 

Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

- 
Colombie- 

Britannique 

1972 	  22.60 21.46 23.80 22.64 23.56 23.16 22.55 22.63 
1973 	  22.63 21.46 23.80 22.64 23.63 23.19 22.55 22.63 
1974 	  22.58 21.24 23.63 22.47 23.52 23.09 22.44 22.54 
1975 	  22.57 21.22 23.62 22.46 23.51 23.12 22.43 22.53 
1976 	  22.52 21.12 23.53 22.38 23.46 23.08 22.38 22.46 

1977 	  22.36 20.82 23.30 22.16 23.30 22.94 22.24 22.25 
1978 	  22.30 20.72 23.23 22.08 23.25 22.91 22.19 22.17 
1979 	  22.15 20.42 22.98 21.87 23.09 22.76 22.04 21.98 
1980 	  22.09 20.32 22.91 21.80 23.04 22.70 21.99 21.91 
1981 	  21.93 20.02 22.68 21.57 22.88 22.52 21.84 21.69 

1982 	  21.88 19.92 22.61 21.50 22.83 22.46 21.80 21.62 

1983 	  21.72 19.62 22.36 21.27 22.67 22.28 21.65 21.43 

1984 	  21.67 19.52 22.29 21.20 22.62 22.22 21.61 21.36 

1985 	  21.64 19.48 22.24 21.15 22.59 22.19 21.58 21.31 

r 	  0.95 0.96 0.98 0.97 0.97 0.98 0.96 0.95 

Regression equation - Droite de regression - 5.7434 - 32.4845 - 18.216. - 17.3845 - 4.617 - 8.867 - 3.7543 - 14.4653 

+ A-  x + A x + X x + A x + A x + X x + X x + A x 

1.0584 2.0032 1.5108 1.4972 1.0436 1.1885 0.9941 1.4114 

Source: Regression on projected mean age of Table 6.8. - Regression sur rage moyen du tableau 6.8. 
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CHAPTER 7 
International and Interprovincial Migration Projections: 

Canada and Provinces, 1972 to 1986 

CHAPITRE 7 
Projection des migrations internationale et interprovinciale: 

Canada et provinces, 1972 a 1986 

K.S. Gnanasekaran and/et Jeanine Perreault 

Introduction 

Migration is the most uncertain parameter of 
future population growth and distribution in Canada 
and the provinces. A nation or its subdivision can gain 
population only through births among its people or 
migration, and it can lose population only through 
deaths among its inhabitants or by migration. While 
births and deaths are largely determined by what may 
be defined as the demographic factors, namely, age, 
sex and marital status, migration is generally governed 
by a more complex set of both demographic and 
non-demographic factors. 

A classic example of migration, as a demographic 
phenomenon, is the marriage migration. Also, migra-
tion takes place as a process of population adjustment 
and equilibrium. Within most nations, there are re-
gional differentials in birth rates as well as in rates of 
economic growth. In consequence, a segment of 
population, consisting of mostly the young adults, is 
attracted to areas of greater opportunities for employ-
ment. Migration may occur also as a mechanism for 
making maximum use of persons with special qualifi-
cations. Likewise, the youths who aspire to acquire 
special abilities must frequently move from their birth-
places to places of learning or training centres. 

Since migration is the outcome of a variety of 
demographic, socio-economic and even political fac-
tors, there is a fundamental need for knowledge about 
both the volume and pattern of migration and the 
factors responsible for it. Unless this body of 
knowledge is developed in depth, the art of migration 
projections will perforce remain rudimentary and 
subject to repeated criticisms. 

Methodology and Basic Issues 

Methodology — Given the present state of 
knowledge and available data, two kinds of method-
ologies can be used in preparing migration projections. 
These methodologies are: (a) analytical method and (b) 
migration model. The analytical method, which is most 
widely used, rests upon an examination of historical 
data and, generally, the extrapolation of past trends. 
This method is highly subjective and usually not 
adequate when reliable historical data on migration are 

Introduction 

Parmi les diverses composantes de revolution demo-
graphique au Canada et dans les provinces, la migration est 
celle qui est le plus susceptible de fluctuer. De meme la 
population d'un pays ou de ses regions ne peut croitre que 
sous 'Influence de la fecondite ou de la migration, de 
meme, le nombre de ses habitants ne peut diminuer que 
par suite des deces et des migrations. Naissances et deces 
sont largement determines par des facteurs demogra-
phiques, a savoir rage, le sexe et retat matrimonial, mais 
la migration pour sa part, depend d'un ensemble plus 
complexe de facteurs, a la fois demographiques et non 
demographiques. 

Un exemple classique de migration en tant que 
phenomene demographique est le deplacement qui suit un 
mariage. La migration agit egalement comme processus 
d'ajustement et d'equilibre de la population. Dans la 
plupart des pays, ils existent des differences regionales dans 
les niveaux de fecondite et les rythmes de croissance 
economique. Un sous-ensemble de la population, surtout 
des jeunes adultes, peut etre attire par les regions qui 
offrent des possibilites d'emploi plus interessantes. La 
migration agit ainsi comme mecanisme d'allocation opti-
male des ressources humaines. On voit aussi des jeunes qui 
desirent se specialiser dans un domaine particulier, 
souvent quitter leur lieu de naissance pour s'installer dans 
des villes dotees de centres d'apprentissage adequats. 

La migration &ant le produit d'une foule de 
facteurs d'ordre demographique, socio-economique et 
meme politique, il est extremement necessaire d'en 
connaitre le volume et les caracteristiques ainsi que les 
facteurs qui la gouvernent: les progres futurs dans les 
methodes de projection en dependent. 

Methodologie et problemes fondamentaux 

Methodologie — Compte tenu de retat actuel de nos 
connaissances et du type de donnees disponibles, on peut 
considerer deux approches differentes aux projections de 
migration, soit a) la methode analytique, et b) les modeles 
de migration. La methode analytique, utilisee plus fre-
quemment, s'appuie sur l'examen des series chronolo-
giques et ''extrapolation des tendances futures a partir de 
ces donnees. Cette methode est tres subjective et elle est 
peu satisfaisante lorsque les series chronologiques sont 
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limited and the migration phenomenon is highly 
volatile over time. Better knowledge about migration is 
usually based on a regression analysis employing one or 
more factors of social and economic indicators (e.g., 
employment opportunities, wage rates, etc.), and the 
second method is to develop projections on the basis of 
carefully designed regression models. This technique 
rests upon, on the one hand, observed and assumed 
relationships between population flows and a set of 
measurable symptomatic variables (i.e., migration cor-
relates), and on the other hand, the availability of 
reasonable projections of these variables (e.g., em-
ployment projections). Such related projections often 
do not exist or are difficult to adopt since they already 
include a migration input. Consequently, models for 
purpose of migration projections are still in their 
infancy and it is too early to assess their efficiency and 
ultimate usefulness. 

Migration generally is divided into two distinct 
types: (a) international (or external) migration, and (b) 
internal migration. External or international migration 
is made up of immigrants and emigrants. In the same 
manner, the internal migration, i.e., interprovincial 
migration in the present study, consists of in-migrants 
and out-migrants. The distinction between these two 
streams is that the former denotes movement of people 
across the national boundaries and the latter across the 
provincial boundaries. 

The 1969 population projections' which were 
made only at the national level, adopted the analytical 
method to prepare international migration projections. 
Within the framework of an analytical approach, there 
are a variety of strategies that can be used for 
migration projections. In the aforementioned projec-
tions, the strategy was to examine migration (in terms 
of numbers) over the past decade by calculating the 
average migration over different periods, namely, three 
years (short-term), five years (census-term) and ten 
years (long-term). Based on these analyses, several 
alternative assumptions were made encompassing the 
future volume of immigration and emigration. 2  Later, 
the same analytical approach was applied with a fair 
amount of success in making migration projections for 
Alberta through a span of fifteen years. 3  For the 
present projections covering every province of Canada 

1  Dominion Bureau of Statistics, The Population Pro-
jections for Canada, 1969 - 1984. Analytical and Technical 
Memorandum No. 4 (Ottawa: Dominion Bureau of Statistics 
(Census), 1970), p. 24. 

2  K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for 
Canada, 1969 - 1984, Analytical and Technical Memorandum 
No. 6 (Ottawa: Dominion Bureau of Statistics, Census,.1970), 
pp. 11 - 19. 

3  M.V. George, and K.S. Gnanasekaran, Population 
and Labour Force Projections for Alberta, 19 70 - 1985 
(Edmonton: Human Resources Research Council, 1972), pp. 
102 - 115.  

incompletes ou encore quand le phenomene migratoire 
presente des variations considerables. On obtient generale-
ment une image plus precise de la migration en effectuant 
une analyse de regression portant sur certains indices 
sociaux et economiques (par ex., les possibilites d'emploi, 
les taux de remuneration, etc.); des projections sont 
souvent elaborees dans le cadre de modeles de regression 
de ce type. Cette approche s'appuie, d'une part, sur les 
rapports qui existent, ou qui peuvent exister, entre les 
mouvements migratoires et un ensemble de variables 
connexes (variables liees aux migrations) et, d'autre part, 
sur l'existence de projections plausibles de ces variables 
(par exemple, une projection de l'emploi). Malheureuse-
ment, ces dernieres souvent n'existent pas ou sont 
difficiles a utiliser du fait qu'elles contiennent déjà une 
hypothese de migration et it est trop tot pour savoir si ces 
modeles de migration, encore a retat embryonnaire 
seront, a toute fm pratique, utiles et efficaces dans 
retablissement de projection. 

On distingue generalement deux types de migration: 
a) la migration internationale (ou externe), et b) la 
migration interne. La migration internationale est consti-
tuee d'immigrants et d'emigrants et la migration interne, 
(dans notre etude, la migration interprovinciale) d'en-
trants et de sortants. La premiere porte sur les mouve-
ments de population de part et d'autre des frontieres 
nationales et la seconde s'interesse aux mouvements des 
personnes d'une province a l'autre. 

Dans les projections de population de 1969 1 , 
projections etablies au niveau national seulement, on 
utilisait la methode analytique pour elaborer les hypo-
theses de migration internationale. Dans le cadre de la 
methode analytique, diverses approches peuvent etre 
envisagees. On peut, par exemple, comme dans les 
projections anterieures, examiner revolution de la migra-
tion (en chiffres absolus) observee au cours de la derriere 
decennie et calculer des moyennes sur differentes pe-
riodes, par exemples trois ans (a court terme), cinq ans 
(a moyen terme) et dix ans (a long terme). A partir de cette 
analyse, plusieurs hypotheses concernant les niveaux 
prevus d'immigration et d'emigration 2  peuvent etre for-
mulees. On a employe cette methode analytique pour 
preparer des projections de migration pour l'Alberta sur 
une periode de quinze ans 3 . Pour les presentes projections 
qui couvrent les provinces du Canada et qui s'appuient sur 

Bureau federal de la statistique, The Population Pro-
jections for Canada, 1969 - 1984, Analytical and Technical 
Memorandum No. 4 (Ottawa: Bureau federal de la statistique, avril 
1970) page 24. 

2  K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for Canada, 
1969 - 1984, Analytical and Technical Memorandum No. 6 
(Ottawa: Bureau federal de la statistique, 1970) pages 11 a 19. 

3  M.V. George et K.S. Gnanasekaran, Population and 
Labour Force Projections for Alberta, 19 70 - 1985 (Edmonton: 
Human Resources Research Council, 1972) page 102 a 115. 
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on the basis of a regional-component method, a similar 
strategy is proposed with slight modifications in the 
light of available data. 

Basic issues — Two important issues, namely, (a) 
methodology and (b) data base, arise regarding the use 
of the proposed analytical method. First, the use of 
rates requires a choice of a type of rates. Ideally, the 
rate should denote probabilities, i.e., the population 
exposed to the risk of migration is used in the 
denominator to calculate the rate. This condition poses 
a serious problem in calculating a rate, particularly for 
in-migration. Another serious problem in the use of 
rates is that it can lead to unrealistic projections. For 
example, if one assumes the continuation of past 
trends in the rates, in-migration areas (or provinces) 
will automatically receive larger and larger numbers of 
people while losing areas will contribute fewer and 
fewer persons as the population of the latter becomes 
smaller as a result of out-migration. Consequently, the 
procedure requires larger and often arbitrary adjust-
ments to balance out in- and out-migration. This 
problem is somewhat but not fully overcome by using 
gross in- and out-migration rates. But relevant migra-
tion statistics are either not available or give rise to the 
second basic issue discussed below. 

More so than for mortality and fertility, the 
study of migration presents data problems, both in 
collection and quality. In essence, the projections 
programme requires the flow statistics vis-a-vis stock 
data; however, the former is hard to get and virtually 
non-existent for in-migration, out-migration and emi-
gration. The following paragraphs review briefly the 
interprovincial migration estimates available, in order 
to underline the nature and limitations of data that are 
used in the present projections. This will also highlight 
the information needs in the migration field and the 
possible future developments that may permit the 
adoption of more sophisticated techniques of migra-
tion projections. 

Population censuses are the major sources of 
information regarding migration in Canada and the 
provinces. The 1961 and 1971 Censuses collected 
information on migration by asking the respondents to 
state their place of residence five years ago (i.e., June 
1, 1956 and June 1, 1966 respectively). Historical 
estimates of migration can also be obtained on the 
basis of the place of birth statistics collected in 
censuses, or indirectly by applying such methods as the 
Vital Statistics Method or the Census Survival Ratio 
Method. 4  The migration figures from census based on 

4  For a description of these methods see, United 
Nations, Methods of Measuring Internal Migration (New York: 
United Nations, (1971)).  

la methode des composantes regionales, nous proposons la 
meme approche modifiee quelque peu afin de tenir 
compte du type de donnees disponibles. 

Problemes fondamentaux — Dans le cadre de Ia 
methode analytique, deux aspects importants doivent etre 
envisages, a savoir a) la methodologie et b) la base de 
donnees. En premier lieu, l'utilisation de taux rend delicat 
le choix d'un denominateur. Idealement, ce taux devrait 
correspondre a une probabilite, et la population appelee 
migrer devrait etre utilisee au denominateur. Cela pose 
cependant de serieux problemes de calcul, particuliere-
merit pour le taux d'immigration. D'autre part, les 
projections obtenues a partir de taux manquent souvent 
de realisme. Par exemple, si l'on suppose que les taux 
observes dans le passé se maintiendront, les regions 
"gagnantes" recevront automatiquement un nombre de 
plus en plus grand de personnes, alors que les regions 
"perdantes" verront un nombre sans cesse decroissant les 
quitter au fur et a mesure que leur population diminuera 
sous l'effet de ]'emigration. En outre, en utilisant les taux 
comme indices de mesure des migrations, on court le 
risque d'avoir a effectuer des ajustements souvent arbi-
traires pour que le solde migratoire interieur soit nul au 
niveau national. On peut dans une certaine mesure 
surmonter ce probleme en utilisant des taux bruts. Mais 
les donnees necessaires sont souvent inexistantes ou 
encore elles menent a un second probleme, discute 
ci-dessous. 

Plus encore que celle de la mortality et de la 
fecondite, ]'etude de la migration presente une foule de 
problemes concernant la disponibilite et la quality des 
donnees. Essentiellement, la projection devrait s'appuyer 
sur des statistiques du mouvement de la population 
comparees aux statistiques de l'etat de la population; les 
premieres sont cependant difficiles a obtenir et sont 
pratiquement inexistantes pour ce qui est des entrants, des 
sortants et des emigrants. On trouvera ci-dessous une 
breve description de la nature des donnees utilisees dans 
nos projections et de leurs limites. On pourra ainsi 
constater a quel point it est urgent de developper d'autres 
sources de donnees sur les migrations et peut-etre entre-
voir des developpements susceptibles d'ameliorer la quali-
te des projections de migration. 

Les recensements de la population constituent la 
principale source d'information sur la migration au 
Canada et dans les provinces. Lors des recensements de 
1961 et de 1971, on a obtenu des donnees sur Ia 
migration en demandant aux gens quel etait leur lieu de 
residence cinq ans auparavant (le ler juin 1956 et le ler 
juin 1966, respectivement). Une estimation des migrations 
passees peut aussi etre obtenue directement, a partir des 
donnees de recensement sur le lieu de naissance, et 
indirectement grace a la statistique de Petat civil ou 
encore par la methode des probabilites de survie 4 . Les 

4  Pour une description de ces methodes, consulter le 
document: Methodes de mesure de la migration interne (New 
York: Nations Unies, 1971). 



— 194 — 

the question of place of residence five years ago refer 
to migration during a period of five years and do not 
provide the annual flow of migration which is of prime 
concern here. Further, the census results represent only 
the survivors among the migrants who moved during 
the previous five-year period. 

In contrast to the above stock data, flow 
statistics record continually all events or movements of 
people. Such flow statistics exist only regarding im-
migration to Canada and the provinces. For emigration, 
however, no such data are available. Likewise, there is 
no such source of information for interprovincial 
migration. In other words, there exists no migration 
registers equivalent to birth or death registers. There-
fore, the present knowledge about interprovincial 
migration is based on estimates derived from symp-
tomatic variables or administrative statistics such as 
family allowance data, school enrolment statistics and 
hospital insurance records. Needless to say, the esti-
mates based on one of these data sources differ 
considerably from that based on the others. For the 
present projections, in accord with the population 
estimation system, migration estimates based on family 
allowance data are mainly relied upon. At the same 
time, other estimates available for Canada and the 
provinces were consulted in arriving at the inter-
provincial migration assumptions.  

donnees sur la migration tirees du recensement et qui 
portent sur le lieu de residence cinq ans auparavant 
couvrent une periode de cinq ans et ne fournissent pas les 
flux annuels qui nous interessent ici. De plus, les chiffres 
du recensement ne representent que les survivants panni 
les migrants qui se sont deplaces au cours de cette periode 
de cinq ans. 

Contrairement aux donnees de recensement, la 
statistique du mouvement de population tient compte de 
tous les evenements demographiques y compris les migra-
tions. Au Canada et dans les provinces, un tel type 
d'enregistrement continu n'existe que pour ]'immigration. 
Quanta ]'emigration, nous ne disposons d'aucune don* 
comparable. De meme, ce genre de donnees de flux 
migratoire n'existe pas pour les mouvements interprovin-
ciaux. En d'autres mots, it n'existe aucun systeme 
d'enregistrement des migrations equivalent a celui des 
naissances et des deces. C'est pourquoi tout ce que nous 
savons presentement au sujet de la migration interprovin-
ciale provient d'estimations tirees de variables liees aux 
migrations ou de donnees administratives comme les 
donnees sur les allocations familiales, la statistique des 
effectifs scolaires et les dossiers des services hospitaliers. II 
va sans dire que les estimations, selon qu'on a utilise l'une 
ou l'autre de ces sources de donnees, different considera-
blement. Pour nos projections, et conformement a l'ap-
proche utilisee dans les estimations de population, les 
donnees sur les allocations familiales ont ete retenues. 
Nous avons cependant procede a des comparaisons avec 
d'autres estimations disponibles pour le Canada et les 
provinces avant d'etablir nos hypotheses de migration 
interprovinciale. 

Development of New Data Series 

In recent years, only net migration estimates 
were derived from the family allowance data. Method-
ologically, it is \considered better to use in- and 
out-migration inputs rather than the net migration 
inputs. To adopt this strategy, therefore, in- and 
out-migration estimates were developed for each prov-
ince based on the worksheets of migration estimates 
from family allowance data. The method may be 
summarized as follows: when families having children 
move from a province to another, they fill in a "change 
of address" card in order that their family allowance 
cheques be sent to their new residences. Taking into 
account the number of children per family and making 
provisions for the migrant families without child,ren as 
well as for the non-married migrants, estimates of the 
number of migrants into and outof each province were 
made here by using a method similar but not identical 
to that originally devised by Yoshiko Kasahara. 5  The 

5  Yoshiko Kasahara "The Flow of Migration Among 
the Provinces in Canada, 1951 - 1961", Paper presented at the 
1961 Canadian Political Science Association Conference on 
Statistics, Montreal, 1961. 

Mise au point de nouvelles series chronologiques 

Au cours des dernieres annees, les donnees sur 
les allocations familiales etaient utilisees pour estimer la 
migration nette seulement. Sur le plan methodologique, 
on a cru preferable de considerer separement les "entrées" 
et les "sorties" plutOt que le solde migratoire. On a done 
estime pour chaque province le nombre des "entrants" et 
des "sortants" a partir des donnees sur les allocations 
familiales. On peut resumer la methode comme suit. 
Lorsqu'une famille ayant des enfants quitte une province 
pour aller s'etablir dans une autre, elle remplit une fiche 
de "changement d'adresse" afin que son cheque d'alloca-
tion familiale soit envoye a son nouveau lieu de residence. 
Tenant compte du nombre d'enfants par famille, des 
families migrantes sans enfants ainsi que des migrants non 
manes, on a estime le nombre de migrants ("entrants" et 
"sortants") pour chaque province a ]'aide d'une methode 
semblable (mais non identique) a la methode originale 
develop* par Yoshiko Kasahara 5 . Les equations sui- 

5  Yoshiko Kasahara, "The Flow of Migration Among the 
Provinces of Canada, 1951 - 1961", dans Canadian Political 
Science Association Conference on Statistics, Montreal, 1961. 
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R9 et le 
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F, 

les effectifs d'enfants et d'adultes, respec-
tivement, dans la province j, estimes au ler 
juin 

la proportion d'enfants et d'adultes mi-
grants, respectivement, dans la province j 

le facteur d'ajustement calcule a 1.1. par 
Kasahara 

1Mj. , j  Wet Ma., 'estimation du nombre d'entrants, enfants 
et adultes, respectivement, dans la province 

Les equations suivantes representent les diverses Rapes de 
la procedure d'estimation. 

Nombre d'enfants entrant dans la province j: 
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following series of equations illustrates the metho-
dology adopted to estimate total number of in-migrants 
and out-migrants for a particular province from 1961 
to 1971. 

Let 

vantes resument la methodologie adoptee pour etablir ces 
estimations pour une province donnee, de 1961 a 1971. 

Soient 

1Nj be the number of families which change province 	INj 
of residence and therefore, whose family al-
lowance account is transferred to a province j in a 
specified period (June 1 to May 31 of a given 
year) 

X, the number of children per family receiving 	X, 
family allowance in the given year (national 
average) 

le nombre de families qui ont change de 
province de residence et qui ont fait trans-
ferer leur dossier d'allocations familiales 
dans la province j au cours d'une periode 
donnee (du ler juin au 31 mai d'une annee 
donnee) 

le nombre d'enfants par famille qui recoit 
des allocations familiales au cours d'une 
armee donnee (moyenne nationale) 

PF and J  the children and adult population re-
spectively, spectively, in province j, estimated as of 
June 1 

R9 and le the in-migration "ratio" of children and 
of adults, respectively, in province j 

F, the adjustment factor which was calculated at 1.1 
by Kasahara 

M •.) ,  j 	J 
M9 and Ne, the estimated number of total in- 

m igrants, children and adults, re-
spectively, into province] 

Then the following sequential operations give the 
desired estimates. 

The number of in-migrant children into province j is: 

The child in-migration "ratio" into province j is: 

MF = IN. • X 
	

(7.1) 

"Taux" d'entree des enfants dans la province j: 

RS = MF 
J 	J 

P9 

The adult in-migration "ratio" into province j is: 
	

Proportion d'adultes entrant dans la province j: 

R9 = RF • 1.1 
J 	J 

The number of adult migrants into province j is: 
	 Nombre d'adultes entrant dans la province j: 

M9 = 
J 

'P9 
J  

Finally, the estimate of total number of migrants into 	Estimation du nombre total d'entrants dans la province j: 
province j is: 

M. = NV + 
J 	J 

(7.5) 

(7.2) 

(7.3) 

(7.4) 
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The series give data for each intercensal year from 
1961 to 1971. These estimated migration streams, 
(see Tables at the end of this Chapter), and Kasahara's 
estimates from 1951 to 1961, from the basis of present 
analysis and projections. 

Appraisal of these new data series — The estima-
tion procedure is based on a segment of population, 
namely, the number of families with children receiving 
family allowance and changing their province of 
residence. This is a fairly large group, numbering 
between 50,000 and 60,000 families per year in 
Canada. However, the procedure adopted to estimate 
the number of migrants involves certain general as-
sumptions which may introduce some bias. First, the 
estimation procedure makes use of the revised inter-
censal population estimates and of the census popula-
tion figures, without taking into account the level of 
under-enumeration. As we may guess, the incidence of 
under-coverage is not spread uniformly throughout the 
population but tends to be higher for certain subsets of 
population, these subsets containing also the more 
mobile elements of population. 6  

Secondly, the index which was used to derive the 
number of migrant children from the number of 
migrant families was the national average of children 
per family in receipt of family allowance. This intro-
duces a bias in the provincial population estimates to 
the extent that there exists provincial differentials in 
family size. Further, the estimation procedure makes 
the implicit assumption that the migrant families have 
the same number of children as the non-migrant 
families and this may also introduce errors in the 
present migration estimates. Finally, the estimation 
procedure makes use of an adjustment factor of 1.1 to 
arrive at the adult migration "ratio" from the child 
migration "ratio". This figure of 10% has been initially 
reached by Kasahara on the basis of previous census 
data concerning the ratio of non-family migrants to 
family migrants. 

Although the migration estimates could have 
been converted into a set of migration rates, we 
preferred to analyse and project them in terms of 
absolute levels. To repeat, the interprovincial con-
sistency (i.e., the sum of in- and out-migration must be 
zero at the national level) regarding migration is 
difficult to maintain by the use of rates except by trial 
and error. Then, the procedure becomes one of crude, 
"forcing" of rates assumed independently for each 

6  The over-all under-enumeration rate in the 1971 
Census was estimated as 1.94%, i.e., 425,000 persons missed. 
Regarding under-coverage by age and sex (or regions and 
marital status), see G.J. Brackstone and -J.F. Gosselin, "1971 
Census Evaluation Programme, mp-1-1971, Reverse Record 
Check" (Ottawa: Statistics Canada, 1973). 

Les series chronologiques ainsi constituees contiennent 
des donnees pour chaque armee intercensitaire, de 1961 a 
1971. Ces estimations, (voir les tableaux a la fin du 
chapitre) ainsi que les estimations de Kasahara pour la 
periode 1951 a 1961, constituent la base de donnees sur 
laquelle s'appuient l'analyse et la projection de la migra-
tion interprovinciale. 

Evaluation de ces nouvelles series chronologiques —
Cette methode d'estimation est fondee sur un sous-
ensemble de la population, a savoir le nombre de families 
avec enfants, qui recoivent des allocations familiales et qui 
changent de province de residence. Il s'agit IA d'un groupe 
assez important, quelque 50 a 60,000 famines par armee 
au Canada. Toutefois, la methode adoptee pour estimer le 
nombre de migrants comporte un certain nombre d'hypo-
theses restrictives susceptibles d'introduire des distorsions. 
Tout d'abord, on utilise les estimations revisees de 
population et les donnees du recensement, sans tenir 
compte du niveau de sous-denombrement. Pour autant 
qu'on puisse l'evaluer, l'incidence du sous-denombrement 
n'est pas distribude de facon uniforme dans toute la 
population, mais tend a etre plus elevee dans certains 
sous-groupes, lesquels contiennent egalement les effectifs 
les plus mobiles de la population 6 . 

En second lieu, l'indice utilise pour calculer le 
nombre d'enfants migrants a partir du nombre des families 
migrantes, soit la moyenne nationale du nombre d'enfants 
par famille recevant des allocations familiales, introduit 
une distorsion dans les estimations de la population des 
provinces dans la mesure oit it existe des differences dans 
la taille de la famille d'une province a l'autre. De plus, la 
methode d'estimation s'appuie sur l'hypothese implicite 
que les families migrantes ont le meme nombre d'enfants 
que les families non migrantes, et cela peut egalement 
introduire des erreurs dans nos estimations de la migra-
tion. Enfin, on utilise un facteur d'ajustement de 1.1 pour 
obtenir la proportion d'adultes migrants a partir de la 
proportion d'enfants migrants. Ce rapport de 10 % a ete 
determine par Kasahara, sur la base des donnees des 
recensements precedents concemant la proportion de 
migrants "non familiaux" par rapport aux migrants 
"familiaux". 

On aurait pu convertir ces estimations de migration 
en un ensemble de taux de migration, mais nous avons 
prefere les analyser et les projeter en termes de chiffres 
absolus. Encore une fois, mentionnons qu'au niveau 
national, it faut que la somme des entrants et des sortants 
soit egale a zero. Cette condition est difficile a maintenir 
si l'on utilise des taux, a moins de proceder par tatonne-
ment. On en est alors reduit a devoir egaliser de facon 
arbitraire les taux calcules independamment pour chaque 

6  On a estime a 1.94 %, le taux de sous-denombrement au 
recensement de 1971, soit 425,000 personnes non recensees. Sur 
le sous-denombrement selon rage et le sexe (ou encore selon l'etat 
matrimonial ou la region), consulter G.J. Brackstone et J.F. 
Gosselin, "Projet d'evaluation du recensement de 1971, mp-1- 
1971, Centre-verification des documents de 1971", (Ottawa: 
Statistique Canada, 1973). 
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province. On the other hand, migration can be treated 
in a more elegant manner by equating numbers of 
in-migrants to the gaining provinces with numbers of 
out-migrants from the losing provinces. Operationally, 
it is advantageous to incorporate this latter approach in 
the regional-component method of projections pro-
posed by Statistics Canada. 

International Migration Trends 

Historically, the international migration has been 
and is an important source of population change in 
Canada and its provinces. The post-war years witnessed 
a consistent gain through external migration in contrast 
to the pattern of gains as well as losses in the pre-war 
decades. As can be seen in Table 7.1, the positive 
contribution of international migration amounted 
from 5% to 40% of the population increase in a 
given year since 1945.  

province. Par contre, on peut traiter la migration d'une 
maniere plus elegante en egalisant le nombre d'entrants au 
nombre de sortants (les entrants dans une province etant 
en effet constitue des sortants des autres provinces). D'un 
point de vue technique, on a jugs preferable d'adopter 
cette approche dans notre modele de projection par 
composantes regionales. 

Evolution de la migration internationale 

La migration internationale a toujours ete, et 
continue a etre, un facteur important de la croissance de 
la population du Canada et des provinces. Dans les annees 
qui suivirent la deuxieme guerre mondiale, la population 
s'est accrue constamment grace a la migration etrangere, 
contrairement a certaines decennies d'avant-guerre. 
Comme on peut le voir au tableau 7.1, l'apport de la 
migration internationale a represents de 5 % a 40 % de 
l'augmentation annuelle de population depuis 1945. 

TABLE 7.1. Growth of the Population of Canada Through Natural Increase and Net Migration, 1951 - 1971 

TABLEAU 7.1. Croissance de la population canadienne: accroissement naturel et migration nette, 1951 - 1971 

Contribution 
Total Total of natural Contribution 

population growth increase of net migration 
Year (at end of 

period) p — 
Croissance 

— 
Part de 

— 
Part de la June) (June to 

— totale l'accroissement migration nette 
— Armes Population 

totale 
naturel 

(juin a juin) (a la fin Number Per cent Number Per cent Number Per cent 
de la periode) — — — — — — 

Effectifs Pourcentage Effectifs Pourcentage Effectifs Pourcentage 

'000 '000 '000 

1951 -52 	  14,459 450 3.1 265 59 185 41 
1952 -53 	  14,485 386 2.6 279 72 107 28 
1953 -54 	  15,287 442 2.9 302 68 140 32 
1954 - 55 	  15,698 411 2.6 315 77 96 23 
1955 -56 	  16,081 383 2.4 312 81 71 19 
1956 -57 	  16,610 529 3.2 329 62 201 38 
1957 -58 	  17,080 470 2.8 334 71 136 29 
1958 -59 	  17,483 403 2.3 334 83 69 17 
1959 - 60 	  17,870 387 2.2 339 88 48 12 
1960 - 61 	  18,238 368 2.0 339 92 30 8 
1961- 62 	  18,583 345 1.8 329 95 16 5 
1962-63 	  18,931 348 1.8 326 94 22 6 
1963 - 64 	  19,291 360 1.9 315 88 45 12 
1964 - 65 	  19,644 353 1.8 294 83 59 17 
1965 - 66 	  20,015 371 1.8 254 68 117 32 
1966 - 67 	  20,378 363 1.8 212 58 151 42 
1967 - 68 	  20,701 323 1.6 193 60 130 40 
1968-69 	  21,001 300 1.5 194 65 106 35 
1969 - 70 	  21,297 296 1.4 194 66 102 34 
1970 - 71 	  21,568 271 1.3 191 70 80 30 

Source: Based on the unpublished work sheets relating to the annual population estimates prepared in Population Estimates and 
Projections Division, Census Field, Statistics Canada. See also Statistics Canada, Population 1921 -1971, Catalogue 91-512. — Donnees 
non publiees relatives aux estimations de population preparees annuellement dans la Division des estimations et projections demogra-
phiques, Secteur du recensement, Statistique Canada. Voir egalement Statistique Canada, Population 1921 -1971, no 91-512 au catalogue. 

	

Immigration trends — A detailed study of immi- 	L'immigration — Une analyse approfondie de l'im- 

	

gration and emigration trends was carried out earlier in 	migration et de l'emigration a ete effectude en 1969 par 
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connection with the 1969 Statistics Canada population 
projections for Canada.? Most findings and as-
sumptions of this study continue to hold true and are 
therefore proposed for the present projections while 
more attention is paid in this chapter to the pattern of 
distribution of immigrants by provinces. According to 
the aforementioned study, during 1961 - 1969, the 
average for the three years of highest immigration 
(1967, 1968 and 1966) was found to be 201,000 a 
year. Likewise, the average for three years of lowest 
immigration (1961, 1962 and 1963) amounted to 
80,000 persons a year. Trends since 1969, shown in 
Table 7.2, did not alter this range and therefore the 
immigration may be assumed to lie between 80,000 
and 201,000 (or roughly 200,000) a year in future. 

Statistique Canada pour ses projections de population 7 . 
La plupart des hypotheses avancees et des resultats 
obtenus sont encore valides aujourd'hui et ont donc ete 
retenus pour les presentes projections. Dans ce chapitre, 
nous accorderons une attention particuliere a la fawn 
dont se repartissent les immigrants dans les provinces. 
Selon ]'etude mentionnee ci-dessus, entre 1961 et 1969, 
la moyenne des trois annees oit l'immigration a ete la plus 
forte soit 1967, 1968 et 1966 s'est elevee a 201,000 
immigrants par armee. De merne la moyenne des trois 
annees de faible immigration (1961, 1962 et 1963) a ete 
d'environ 80,000 personnes par an. Comme depuis 1969, 
l'immigration s'est maintenue a finterieur de ces limites, 
on a suppose que, dans l'avenir, les niveaux d'immigration 
se situeront entre 80,000 et 201,000 (ou en gros 200,000) 
par armee (voir tableau 7.2). 

TABLE 7.2. Trends in Immigration To and Emigration From Canada, 1961-1973 

TABLEAU 7.2. Immigration et emigration, Canada, 1961 -1973 

Year 
(June to June) 

Annee 
(juin a juin) 

Total 
population at 
the beginning 
of the year 

Effectifs 
au debut 

de l'annee 

Number 
- 

Effectifs Tauxt  

Ratel 

Immigration Emigration Immigration Emigration 

'000 

1961 - 62 	  18,238 70,005 73,900 0.38 0.41 
1962 - 63 	  18,583 79,049 76,810 0.43 0.41 
1963 -64 	  18,931 102,356 77,126 0.54 0.41 
1964 - 65 	  19,290 121,259 81,156 0.63 0.42 
1965 -66 	  19,644 165,986 68,777 0.84 0.35 
1966 - 67 	  20,015 214,258 62,767 1.07 0.31 
1967 - 68 	  20,378 204,104 72,960 1.00 0.36 
1968 -69 	  20,701 171,350 62,569 0.83 0.30 
1969 -70 	  21,001 162,495 60,154 0.77 0.29 
1970 -71 	  21,297 138,133 58,592 0.65 0.27 
1971 -72 	  21,569 117,790 52,530 0.55 0.24 
1972 -73 	  21,830 130,384 47,496 0.60 0.22 
Average - Moyenne: 
1961-62 - 1970-71 	  19,808 142,889 69,481 0.71 0.35 

1  The rate is based on the population at the beginning of the year. - Pour calculer le taux, on s'est servi des effectifs au debut 
de l'annee. 

Source: Canada, Department of Manpower and Immigration (Immigration Division), Immigration Statistics, 1959 to 1973, and 
unpublished data. - Canada, ministere de la Main-d'oeuvre et de ('Immigration, Statistiques de l'immigration, 1959 a 1973, et donnees 
non publiees. 

Emigration trends - The average emigration over 
the long term varied from 63,000 a year when 
immigration was high to 60,000 a year when immigra-
tion was low. To consider the trend after 1969, it is 
seen in Table 7.2 that there was a considerable drop in 
emigration. Whether or not this is a temporary pheno-
menon is difficult to judge at this point. Therefore, it is 
proposed to retain here the earlier assumption of 
60,000 emigrants per year. 

7  K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for 
Canada, 1969 - 1984, Analytical and Technical Memorandum 
No. 6 (Ottawa: Dominion Bureau of Statistics, 1970). 

L'emigration - Dans une perspective a long terme, 
on observe qu'en moyenne, ]'emigration a varie entre 
63,000 par an, lorsque l'immigration etait forte, et 60,000 
par an lorsque l'immigration etait faible. Les estimations 
recentes indiquent une diminution apres 1969 (voir 
tableau 7.2). II est encore trop tot pour savoir s'il s'agit 
simplement d'un phenomene temporaire; aussi, on a 
decide de retenir ici l'hypothese precedente de 60,000 
emigrants par armee. 

7  K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for Canada, 
1969 - 1984, Analytical and Technical Memorandum No. 6 
(Ottawa: Bureau federal de la statistique, 1970). 
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Future trends — Chart 7.1 depicts the dynamic 
aspects of international migration. It may be seen that 
immigration has been volatile and has fluctuated over a 
wide margin whereas emigration varied within a narrow 
range. For this reason, the previous studys included 
four immigration assumptions within the observed 
range of 80,000 to 200,000 a year. These assumptions 
are 200,000, 160,000, 120,000, and 80,000 a year in 
future. In contrast, a single assumption of 60,000 
emigrants per annum was made in the previous study. 

The long-term effects of new immigration law 
introduced in the fall of 1972 are still difficult to 
foresee. One might argue that this new law would slow 
down immigration. At the same time, if the recent 
drops in emigration should persist in future, the net 
contribution of international migration to Canadian 
population growth may not differ much from the past. 
Hence, the assumptions of the 1969 projections, 
reproduced in Table 7.3, are also proposed for the 
present projections. 

Evolution prevue — Le graphique 7.1 montre revo-
lution de la migration internationale. Contrairement 
l'immigration caracterisee par une forte variabilite, le 
niveau de remigration a relativement peu vane. C'est 
pourquoi dans retude precedente 8  on formulait quatre 
hypotheses d'immigration dans les limites observees: 
200,000, 160,000, 120,000 et 80,000 immigrants par 
armee. Par contre, une seule hypothese, celle de 60,000 
emigrants par an, etait retenue jusqu'en 2001. 

La nouvelle loi sur l'immigration passee en automne 
1972 aura des consequences a long terme qui sont encore 
difficiles a prevoir. On pourrait penser que cette nouvelle 
loi ralentira l'immigration. Par contre, on peut supposer 
que, si le phenomene recent de baisse de remigration se 
poursuit dans l'avenir, rapport net de la migration 
internationale a la croissance demographique du Canada 
ne sera pas tres different des annees passees. Aussi, les 
hypotheses retenues pour les projections de 1969 sont 
conservees ici (voir tableau 7.3). 

TABLE 7.3. Assumed Average Annual Immigration and Emigration Through 1986 

TABLEAU 7.3. Hypotheses de migration internationale: effectifs annuels 
d'immigrants et d'emigrants prevus jusqu'en 1986 

Gross 
immigration 

Immigration 

Gross 
emigration 
, 
Emigration 

Net 
immigration 

Migration nette 

Assumption — 0 — Hypothese 	  
1 	tt 

2 
4.4 3 

4 

0 
200 
160 
120 

80 

thousands — milliers 

0 
60 
60 
60 
60 

0 
140 
100 
60 
20 

Distribution of Immigrants and Emigrants by Provinces 

The significance of immigration and emigration 
for population changes in the provinces can hardly be 
overstated. If the distribution of immigrants to and 
emigrants from provinces should coincide with the 
distribution of Canadian population among provinces, 
it will follow that the international flow would not 
contribute directly to differential growth. However, 
with more than one half of immigrants moving to 
Ontario, this is hardly the case (see Table 7.4). Only 
one other province, British Columbia, attracted a 
proportion of immigrants greater than its share of the 
total population. 

8  Ibid., p. 15.  

Repartition des immigrants et emigrants par province 

On peut difficilement exagerer le role joue par 
l'immigration et remigration dans revolution demogra-
phique des provinces. Si la repartition des immigrants et 
des emigrants dans les provinces devait coincider avec la 
repartition de la population canadienne dans les provinces, 
it s'ensuivrait que la migration internationale n'aurait pas 
de consequence directe sur revolution differentielle de la 
croissance demographique. Toutefois, avec plus de la 
moitie des immigrants se dirigeant vers l'Ontario, c'est loin 
d'etre le cas (voir tableau 7.4). La Colombie-Britannique, 
est la seule autre province a avoir attire une proportion 
d'immigrants plus elevee que sa part dans la population du 
pays. 

8  Ibid., p. 15. 
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TABLE 7.4. Distribution of Total Population, Immigrants and Emigrants 
during 1961 -1971 

TABLEAU 7.4. Repartition de la population totale, des immigrants 
et des emigrants entre 1961 et 1971 

Province 

Total 
population 

Population 
totale 

Average between 
1968 and 1971 

Moyenne entre 
1968 et 1971 

Average between 
1961 and 1971 

Moyenne entre 
1961 et 1971 

1961 1971 Immigrants Emigrants Immigrants Emigrants 

'000 Number - Effectifs 

Newfoundland - Terre-Neuve,, 	 458 522 767 1,467 670 1,880 
Pr,ince 	Edward 	Island 	- 	Ile-du-Prince- 

Edouard 	 105 112 200 300 140 370 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	 737 789 2,100 1,767 1,690 2,670 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 598 635 1,167 2,700 1,030 2,590 
Quebec 	  5,259 6,028 27,267 18,133 28,960 20,590 
Ontario 	  6,236 7,703 83,767 25,000 76,170 25,050 
Manitoba 	  922 988 6,533 1,600 5,110 2,900 
Saskatchewan 	  925 926 2,433 1,633 2,330 2,920 
Alberta 	  1,332 1,628 11,200 2,667 8,930 4,380 
British Columbia - Colombie-Britannique 1,629 2,185 21,700 5,400 17,720 5,980 
Yukon 	  14 18 100 70 60 
Northwest 	Territories 	- 	Territoires 	du 

Nord-Ouest 	  23 35 100 100 80 100 

Canada 	  18,238 21,569 157,333 60,767 142,900 69,490 

Per cent - Pourcentage 

Newfoundland - Terre-Neuve, 	 2.51 2.42 0.49 2.41 0.47 2.71 
Prince 	Edward 	Island 	- 	Ile-du-Prince- 

Edouard 	 0.58 0.52 0.13 0.49 0.10 0.53 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	 4.04 3.66 1.33 2.91 1.18 3.84 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 3.28 2.94 0.74 4.44 0.72 3.73 
Quebec 	  28.84 27.95 17.33 29.84 20.27 29.63 
Ontario 	  34.18 35.72 53.25 41.15 53.29 36.05 
Manitoba 	  5.06 4.58 4.15 2.63 3.58 4.17 
Saskatchewan 	  5.07 4.29 1.55 2.69 1.63 4.20 
Alberta 	  7.30 7.55 7.12 4.39 6.25 6.30 
British Columbia - Colombie-Britannique 8.93 10.13 13.79 8.89 12.40 8.61 
Yukon 	  0.08 0.08 0.06 0.05 0.09 
Northwest 	Territories 	- 	Territoires 	du 

Nord-Ouest 	  0.13 0.16 0.06 0.16 0.06 0.14 

Canada 	  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Source: Statistics Canada, Population 1921-1971, Catalogue 91-512, pp. 50 to 60 and Canada, Department of Manpower and 
Immigration (Immigration Division), Immigration Statistics, 1959 to 1968 and unpublished data. - Statistique Canada, Population 
1921 - 1971, no 91-512. pages 50 a 60 et Canada, ministere de la Main-d'oeuvre et de l'Immigration, Statistiques de l'immigration, 1959 
a 1968, et donnees non publiees. 

In contrast, emigration presents a different pic-
ture. Though Ontario accounted for a larger percentage 
share of emigration, the proportion was not the same 
as that of immigration. The share of emigrants from 
Quebec slightly exceeded its share of population in 
Table 7.4. 

No clear trend indicating a shift toward a specific 
province or region has been noticed in recent years. 
Therefore, the average percentage distribution of immi-
grants and emigrants among provinces during the 

En ce qui concerne remigration, on observe une 
situation differente. Bien que l'Ontario ait perdu par 
emigration un pourcentage de population plus eleve que 
les autres provinces, cette proportion n'egalait cependant 
pas celle de l'immigration. La proportion d'emigrants 
quittant le Quebec a legerement depasse la proportion que 
represente cette province dans la population totale (voir 
tableau 7.4). 

Au cours des dernieres annees, on n'a observe 
aucune tendance precise indiquant une orientation diffe-
rente de la migration en faveur d'une autre province ou 
region en particulier. Nous avons donc adopte pour toute 
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period 1968 - 1971 presented in Table 7.5 is assumed 
	

la periode de projection la repartition moyenne des 
to take place throughout the projection period. 	 immigrants et emigrants par province observee au cours de 

la periode 1968 - 1971 (voir tableau 7.5). 

TABLE 7.5. Assumed Distribution of Immigrants and Emigrants Among the Provinces 
and Territories of Canada, 1972 -1986 

TABLEAU 7.5. Repartition des immigrants et des emigrants dans les provinces 
et territoires du Canada, 1972 -1986 

Province or territory 

Province ou territoire 

Immigration Emigration 
assumption 
, 	- 
Emigration 

1 seule 
hypothese 

Assumption 1 

Hypothese 1 

Assumption 2 

Hypothese 2 

Assumption 3 

Hypothese 3 

Assumption 4 

Hypothese 4 

Canada 	  200,000 160,000 120,000 80,000 60,000 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  1,030 820 614 410 1,708 
Prince Edward Island - 11e-du-Prince-Edouard 225 180 134 90 319 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  2,645 2,116 1,588 1,058 1,871 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 1,440 1,152 863 576 2,507 
Quebec 	  34,672 27,738 20,804 13,869 17,148 
Ontario 	  106,536 85,229 63,921 42,615 24,125 
Manitoba 	  8,306 6,645 4,984 3,222 1,805 
Saskatchewan 	  3,072 2,458 1,844 1,229 1,878 
Alberta 	  14,245 11,396 8,547 5,698 3,000 
British Columbia - Colombie-Britannique 	 27,583 22,067 16,550 11,034 5,517 
Yukon 	  82 66 49 33 39 
Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest 172 138 103 69 77 

Source: Tables 7.3 and 7.4. - Tableaux 7.3 et 7.4. 

Trends in Interprovincial Migration 

In discussing the trends in interprovincial migra-
tion, one faces a dilemma as to which series of 
estimates should be more relied upon for analyses. 
Differences were encountered in published estimates 
based on different data and/or different estimation 
techniques. As indicated previously, reliance is placed 
here principally on the estimates derived from the 
family allowance data which by and large correspond 
to flow statistics. These estimates, as described earlier, 
were newly developed for the purpose of present 
projections to yield both in- and out-migration to and 
from each province as of June 1 of each year. 

Historical trends - Over the long period since 
1901, Ontario and British Columbia have been the 
gaining provinces while the Maritime Provinces have 
consistently lost population. The Prairie Provinces 
made large gains in population in the early decades of 
this century, mainly 1901 - 1911 and 1911 - 1921. The 
decade 1921 - 1931 witnessed the beginning of net loss 
in Manitoba and Saskatchewan that persisted to the 
present period. The net outflow from Alberta began a 
decade later, 1931 - 1941, and continued until the 
decade 1951 - 1961 when the trend became positive. 

La migration interprovinciale 

On se trouve ici devant un dilemne: quelles estima-
tions choisir dans notre analyse? On a observe certaines 
variations dans les estimations qui proviennent de sources 
differentes ou qui utilisent des techniques differentes. 
Comme on l'a signale plus tot, nous avons choisi finale-
ment d'avoir recours aux estimations de migration inter-
provinciale tirees des donnees sur les allocations familiales, 
car elles correspondent dans une large mesure aux 
statistiques de flux migratoire. Des estimations, speciale-
ment concues pour notre programme de projection, de 
series chronologiques sur les entrées et les sorties, ont ete 
faites pour chaque province, au premier juin de chaque 
armee. 

Migrations passees - Dans une perspective a long 
terme, notamment depuis 1901, c'est l'Ontario et la 
Colombie-Britannique qui ont ete les provinces gagnantes 
dans les echanges migratoires, tandis que les Maritimes ont 
constamment enregistre des deficits. Les migrations ont 
favorise les provinces des Prairies surtout dans les deux 
premieres decennies de ce siècle. Entre 1921 et 1931, le 
Manitoba et la Saskatchewan ont commence a enregistrer 
des soldes migratoires negatifs et la tendance s'est pour-
suivie jusqu'a maintenant. Ce fut le cas de l'Alberta une 
decennie plus tard, entre 1931 et 1941; la tendance se 
poursuit jusqu'en 1951 - 1961, alors qu'elle redevient 
positive. 
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The migration history of Quebec suggests that 
the total net migration (including international migra-
tion) was not large during the early decades, 
1901 - 1931. Estimates showed positive net migration 
during 1901 - 1911 and 1921 - 1931, and a net loss 
during 1911 - 1921. The negative migration in 
1921 - 1931 estimated by the Life Table Survival Ratio 
Technique was not confirmed by the Place of Birth 
Statistics. 9  In 1931 - 1941 and 1941 - 1951, the total 
net migration was close to zero, and figures for 
1951 - 1961 showed a net gain (due mainly to immi-
gration). 

The foregoing broad picture summarizes the 
substantive findings of studies on migration in Canada 
based essentially on stock data. 10  For the purpose of 
projections, a dynamic and in-depth picture of migra-
tion, its volume and pattern based preferably on the 
flow data, is required. Such an analysis is attempted 
below for the recent decades 1951 - 1961 and 
1961 - 1971 that have annual series of interprovincial 
migration estimates. 

Migration during 1951 - 1961 — For purposes of 
projections, knowledge about trends and assumption in 
terms of net migration figures may not be adequate. 
Migration is in fact usually a two-way stream; an influx 
to and an outflow of people are taking place through-
out a year. The figures of net migration, therefore, do 
not convey the volume of in- and out-movements of 
population which affects the size and composition of 
the population in each province. Furthermore, in order 
to assess correctly the social, economic and other 
correlates of population movements, and to make 
reasonable assumptions about the future migration, it 
is essential to examine in detail both the inflow and 
outflow of people. 

The flow statistics which are best suited for the 
projection purposes, are available since 1951. These are 
developed, as pointed out earlier, using the family 
allowance statistics that are produced primarily to 
serve administrative needs. Table 7.6 presents estimates 
by Kasahara of annual average of gross and net 
movements of population among the provinces and 
territories of Canada during the two intercensal 

9  Leroy 0. Stone, Migration in Canada: Regional 
Aspects (Ottawa: The Queen's Printer, 1969), p. 142. 

10  See K. Buckley, "Historical Estimates of Internal 
Migration in Canada", in E.F. Beach and J.C. Weldon (eds.), 
Canadian Political Science Conference on Statistics 1960 
(Toronto: University of Toronto Press, 1962); I.B. Anderson, 
Internal Migration in Canada, 1921 - 1961 (Ottawa: Economic 
Council of Canada, 1966); L.O. Stone, Migration in Canada: 
Regional Aspects (Ottawa: The Queen's Printer, 1969); and 
M.V. George, Internal Migration in Canada: Demographic 
Analysis (Ottawa: The Queen's Printer, 1970). 

Pour le Quebec, les estimations indiquent que le 
solde migratoire total (y compris la migration interna-
tionale) n'etait pas tres eleve au debut du siècle, soit de 
1901 a 1931. On y observe un solde migratoire positif 
entre 1901 - 1911 et 1921 - 1931, et un deficit entre 1911 
et 1921. Le solde negatif estime pour la decennie 
1921 - 1931 a partir des probabilites de survie n'est pas 
confirme par les statistiques sur le lieu de naissance 9 . En 
1931 - 1941 et 1941 - 1951, le solde migratoire total Raft 
pratiquement egal a zero. Quant a la decennie 
1951 - 1961, les estimations indiquent un solde migratoire 
positif essentiellement a l'immigration). 

Dans les paragraphes precedents on a presente, de 
facon schematique, les resultats d'etudes portant sur des 
estimations du solde migratoire a une date donnee I 0 . 
Pour nos projections, it est de beaucoup preferable 
d'obtenir une image a la fois dynamique et approfondie de 
la migration, de son volume et de ses caracteristiques, 
fondee de preference sur des donnees du mouvement de la 
population. C'est une analyse de ce type que nous avons 
essaye d'elaborer ci-dessous pour les recentes decennies, 
1951 - 1961 et 1961 - 1971, pour lesquelles nous dispo-
sons d'estimations annuelles de la migration interprovin-
ciale. 

Evolution entre 1951 et 1961 — Des donnees por-
tant sur la seule migration nette ne constituent generale-
ment pas une source d'information suffisante pour fonder 
les hypotheses de migration. En fait, la migration est le 
plus souvent un mouvement en deux sens; au cours d'une 
meme armee une province enregistre et des entrées et des 
sorties de population. Les seuls chiffres de solde migra-
toire ne fournissent aucune information sur le volume des 
entrées et sorties de population qui viennent modifier la 
taille et la composition de la population d'une province. 
De plus, afin d'evaluer correctement les nombreux fac-
teurs, socio-economiques et autres, de la mobilite geogra-
phique et valider les hypotheses de migration future, it est 
essentiel d'etudier en detail a la fois les entrées et les 
sorties de population. 

Nous disposons de statistiques sur les mouvements 
de population depuis 1951. Elles sont elaborees, comme 
on l'a déjà dit, a partir des statistiques des allocations 
familiales, statistiques concues a des fins administratives. 
On trouve au tableau 7.6 les estimations faites par 
Kasahara, de la moyenne annuelle des mouvements de 
population dans les provinces et les territoires du Canada 
au cours des deux periodes quinquennales 1951 - 1956 et 

9  Leroy 0. Stone, Migration in Canada: Regional Aspects 
(Ottawa: Imprimeur de la Reine, 1969) page 142. 

10  Voir K. Buckley, "Historical Estimates of Internal 
Migration in Canada", in E.F. Beach and J.C. Weldon (editeurs), 
Canadian Political Science Association, Conference on Statistics, 
1960 (Toronto: University of Toronto Press, 1962); I.B. 
Anderson, Internal Migration in Canada, 1921 - 1961 (Ottawa: 
Conseil economique du Canada, 1966); L.O. Stone, Migration in 
Canada: Regional Aspects (Ottawa: Imprimeur de la Reinc, 1969); 
et M.V. George, Internal Migration in Canada: Demographic 
Analysis (Ottawa: Imprimeur de la Reine, 1970). 
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TABLE 7.6. Estimated Annual Gross and Net Movement of Population among the Provinces and Territories, Canada, 
Average during 1951 - 1956 and 1956 -1961 

TABLEAU 7.6. Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires annuels relatifs aux provinces 
et aux territoires du Canada, moyenne de 1951 -1956 et de 1956 -1961 

Province or territory 

Province ou territoire 

Volume 

Effectifs 

Rate 1  

Taux 1  

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

Average - 1951 -1956 - Moyenne 

Canada 	  370,738 370,738 ± 52,340 2.6 2.6 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  4,332 7,106 - 	2,774 1.2 2.0 - 0.8 

Prince Edward Island - Ile-du-Prince- Edouard 4,656 6,692 - 	2,036 4.7 6.8 - 2.1 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  25,050 29,922 - 	4,872 3.9 4.7 - 0.8 

New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 15,922 26,568 - 10,646 3.1 5.2 - 2.1 

Quebec 	  45,916 59,588 - 13,672 1.1 1.5 - 0.4 

Ontario 	  113,334 78,174 35,160 2.5 1.7 0.8 

Manitoba 	  29,640 35,468 - 	5,828 3.8 4.6 - 0.8 

Saskatchewan 	  28,712 41,224 - 12,512 3.5 5.0 - 1.5 

Alberta 	  47,884 43,920 3,964 5.1 4.7 0.4 

British Columbia - Colombie-Britannique 	 49,750 38,114 11,636 4.3 3.3 1.0 

Yukon 	  1,847 1,321 526 20.5 14.7 5.8 

Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest . 3,695 2,641 1,054 23.1 16.5 6.6 

Average - 1956 - 1961 - Moyen ne 

Canada 	  412,476 412,476 ± 40,580 2.6 2.6 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  5,652 9,864 - 	4,212 1.4 2.4 - 1.0 

Prince Edward Island - Ile-du-Prince-Edouard 5,086 5,646 - 	560 5.1 5.7 - 0.6 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  29,062 34,254 - 	5,192 4.2 4.9 - 0.7 

New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 21,866 28,604 - 	6,738 3.9 5.2 - 1.3 

Quebec 	  54,890 60,406 - 	5,516 1.2 1.3 - 0.1 

Ontario 	  116,452 90,786 25,666 2.2 1.7 0.5 

Manitoba 	  32,654 38,306 - 	5,652 3.8 4.5 - 0.7 

Saskatchewan 	  30,424 43,134 - 12,710 3.5 4.9 - 1.4 

Alberta 	  57,664 51,610 6,054 5.1 4.6 0.5 

British Columbia - Colombie-Britannique 	 51,734 44,908 6,826 3.8 3.2 0.6 

Yukon 	  2,331 1,652 678 7.4 5.2 2.2 

Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest 4,661 3,306 1,356 14.8 10.5 4.3 

1  The base is the population at the beginning of the respective periods (i.e. 1951 and 1956 figures). - Pour calculer le taux, on 
s'est servi des effectifs du debut de chaque periode (ex. les effectifs de 1951 et 1956). 

Source: Y. Kasahara, The Flow of Migration Among the Provinces in Canada, 1951 -1961, op. cit., pp. 35 and 36. - Y. Kasahara, 
The Flow of Migration Among the Provinces in Canada 1951 - 1961, op. cit., pp. 35 et 36. 
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Chart 7.2 
	

Graphique 7.2 

Estimated Average Annual Gross and Net Movement of Population 
Among the Provinces, Canada, 1951-1956 to 1968-1971 

Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires 
relatifs aux provinces et aux territoires du Canada, moyenne annuelle, 1951-1956 a 1968-1971 
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periods, 1951 - 1956 and 1956 - 1961. Although these 
estimates are tentative, the general pattern and trend of 
migratory movement in this country can be reasonably 
inferred for the decade under review. Briefly, in terms 
of gross movement (i.e., in- or out-movement), the 
estimated migration averaged 370,000 a year during 
1951 - 1956, and 412,000 during 1956 - 1961. 11  In 
relative terms, about two out of every hundred persons 
changed their residence across provincial boundaries in 
the course of one year. 

This rate of gross migration (i.e., in- or out-
migration divided by the base population) has varied 
by province. Of this interprovincial movement during 
1951 - 1961, about 30% constituted in-migration to 
Ontario. British Columbia, Alberta, and Quebec fol-
lowed Ontario as areas of concentration of in-migrants, 
dividing among them nearly 40% of the total in-migra-
tion. Although, among other factors, industrial expan-
sion and economic conditions of these provinces 
attracted a large volume of migration from outside, 
each of them was, as seen in Table 7.6, an important 
supply area of migrants to the other provinces. Well 
over 20% of the total out-migrants each year originated 
from Ontario, while the contribution by Quebec, 
Alberta and British Columbia to the other provinces 
each exceeded 10% of the total migrant population. 
Because of the heavier inflow of migrants, the balances 
of in- and out-migration remained in favour of Ontario, 
British Columbia and Alberta. Quebec, on the other 
hand, experienced a considerable loss by more out-
than in-migration throughout the ten-year period. 

Likewise, Newfoundland, Prince Edward Island, 
Nova Scotia, New Brunswick, Manitoba and Saskat-
chewan lost during these two intercensal periods. 
Yukon and Northwest Territories had both in- and 
out-flow of people; but, on balance, they gained 
continuously over this period.  

1956 - 1961. Bien qu'elles ne soient que des estimations, 
elles permettent tout de meme de se faire une idee des 
caracteristiques et des tendances generales des mouve-
ments migratoires au Canada pour la decennie que nous 
etudions. En termes de niveau de mobilite (entrées et 
sorties), on a estime la migration a quelque 370,000 
personnes par an entre 1951 et 1956, et 412,000 
personnes par an entre 1956 et 1961 11 . En termes 
relatifs, environ 2 personnes sur 100 ont change de 
province de residence chaque armee. 

Ce taux de mobilite (a savoir les entrées ou les 
sorties divisees par la population de base) a yule selon les 
provinces. Environ 30 % de ces mouvements interprovin-
ciaux entre 1951 et 1961 etait constitue d'entrees en 
Ontario. Apres l'Ontario, c'est la Colombie-Britannique, 
1'Alberta et le Quebec qui ont attire le plus grand nombre 
de migrants, ces provinces ayant recu pros de 40 % du 
total des migrants. Entre autres facteurs, l'expansion 
industrielle et la situation economique de ces provinces 
ont constitue des facteurs d'attraction pour les migrants. 
Chacune d'elles a egalement constitue comme le montre le 
tableau 7.6, une source importante de migrants pour les 
autres provinces. Plus de 20 % des "sorties" proviennent 
de l'Ontario, tandis que les sorties du Quebec, de l'Alberta 
et de la Colombie-Britannique vers d'autres provinces 
depassent pour chacune de ces provinces, 10 % de 
l'ensemble des migrants. Etant donne le niveau plus eleve 
des entrées que des sorties, le solde migratoire a generale-
ment favorise l'Ontario, la Colombie-Britannique et 
1'Alberta. Le Quebec, par contre, a connu un solde 
migratoire interprovincial negatif tout au long de la 
decennie consideree. 

De meme, la migration nette a ete constamment 
negative a Terre-Neuve, a Pile-du-Prince-Edouard, en 
Nouvelle-Ecosse, au Nouveau-Brunswick, au Manitoba et 
en Saskatchewan. Quant au Yukon et aux Territoires du 
Nord-Ouest, les mouvements migratoires nets ont ete 
parfois positifs, parfois negatifs, mais dans l'ensemble, le 
solde migratoire leur a ete favorable. 

Trends during 1961 - 1971 — The gross and net 
movements of population during the last decade point 
out three aspects. First, the gross in- or out-migration 
averaged 375,000 during 1961 - 1966 which was 
slightly less than the preceding five years (i.e., 
1956 - 1961). This small drop was also noticed in terms 
of net migration considered irrespective of sign (i.e., 
only plus or minus value) since the net interprovincial 
migration is zero at the national level. In the five-year 
period 1966 - 1971, the annual average amounted to 

11  Strictly speaking, these estimates should not be 
taken as the number of migrants, but only as the total number 
of movements since they are likely to include multiple and 
return movements within a given year/period. 

Evolution entre 1961 et 1971 — Trois aspects re-
tiennent l'attention lorsqu'on examine les mouvements de 
la population au cours de la derniere decennie. Premiere-
ment, le nombre annuel d'entrees-sorties a atteint en 
moyenne 375,000 de 1961 a 1966, soit legerement 
inferieur a celui observe de 1956 a 1961. Cette legere 
baisse s'est egalement manifestee dans le solde migratoire 
considers independamment du signe (le solde migratoire 
interprovincial est par definition egal a zero au niveau 
national). Durant la periode de 1966 a 1971, le niveau de 

11  Ces estimations ne representent pas le nombre de 
migrants mais bien l'ensemble des mouvements migratoires, car 
elles incluent les deplacements multiples et les migrations de 
retour susceptibles de se produire au cours de l'annee. 
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TABLE 7.7. Estimated Annual Gross and Net Movement of Population among the Provinces and Territories, Canada, 
Average during 1961 -1966 and 1966- 1971 

TABLEAU 7.7. Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires annuels relatifs aux provinces 
et aux territoires du Canada, moyenne de 1961 -1966 et 1966 -1971 

Province or territory 

Province ou territoire 

Volume 

Effectifs 

Ratel 

Ta ux 1  

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

Canada 	  

Average - 1961-1966 - Moyenne 

375,190 375,190 ± 32,713 2.0 2.0 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  5,904 8,011 2,107 1.3 1.7 - 0.4 

Prince Edward Island - fle-du-Prince-tdouard . . 3,801 4,315 514 3.6 4.1 - 0.5 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  22,175 29,596 - 	7,421 3.0 4.0 - 1.0 

New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 17,521 21,430 - 	3,909 2.9 3.6 - 0.7 

Quebec 	  47,572 47,126 446 0.9 0.9 0.0 

Ontario 	  105,156 93,766 11,390 1.7 1.5 0.2 

Manitoba 	  30,727 37,402 - 	6,675 3.3 4.0 - 0.7 

Saskatchewan 	  25,604 33,912 - 	8,308 2.8 3.7 - 0.9 

Alberta 	  48,159 51,268 - 	3,109 3.6 3.8 - 0.2 

British Columbia - Colombie-Britannique 	 64,829 43,956 20,873 4.0 2.7 1.3 

Yukon 	  1,247 1,470 - 	223 8.9 10.5 - 1.6 

Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest 2,495 2,946 - 	451 10.8 12.8 - 2.0 

Ave rage - 1966- 971 - Moyenne 

Canada 	  435,225 435,225 ± 59,442 2.0 2.0 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  7,844 10,631 - 	2,787 1.5 2.0 - 0.5 

Prince Edward Island - cle-du-Prince-tdouard 3,928 4,367 - 	439 3.5 3.9 - 0.4 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  24,856 29,593 - 	4,738 3.1 3.7 - 0.6 

New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 19,727 22,291 - 	2,564 3.1 3.5 - 0.4 

Quebec 	  43,497 65,514 - 22,017 0.7 1.1 - 0.4 

Ontario 	  127,805 102,370 25,435 1.6 1.3 0.3 

Manitoba 	  32,217 42,480 - 10,263 3.3 4.3 - 1.0 

Saskatchewan 	  25,031 41,666 - 16,635 2.7 4.5 - 1.8 

Alberta 	  59,515 55,645 3,870 3.6 3.4 0.2 

British Columbia - Colombie-Britannique 	 86,247 56,685 29,562 3.9 2.6 1.3 

Yukon 	  1,520 1,327 193 8.5 7.4 1.1 

Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest 3,038 2,656 382 8.7 7.6 1.1 

1  The base is the population at the beginning of the respective periods (i.e. 1961 and 1966 figures). - Pour calculer le taux, on 
s'est servi des effectifs du debut de chaque periode (ex. les effectifs de 1961 et 1966). 

Source: Table 7.27. - Tableau 7.27. 
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435,000 in- or out-migration implying a rise in volume 
compared to the preceding quinquennium. Looking at 
the four intercensal periods during 1951 - 1971, it may 
be safely concluded that the in-, out- and net migration 
among the provinces and territories showed no con-
sistent upward or downward trend. Instead, the volume 
fluctuated between 371,000 and 435,000 a year, or in 
terms of positive or negative net migration, between 
33,000 and 59,000 a year (Tables 7.6 and 7.7). 

Secondly, the pattern of migration with regard to 
gaining and losing provinces remained remarkably the 
same in each intercensal period during 1951 - 1961. In 
contrast to the pattern of the 1951 - 1961 decade, the 
net migration during 1961 - 1966 turned positive for 
Quebec and negative for Alberta, Yukon and North-
west Territories. However, the subsequent and more 
recent intercensal period, 1966 - 1971 witnessed the 
return to the pattern of the 1950's. This appears by 
and large to be the "long-term" pattern which may be 
described, at the risk of repetition, to include Ontario, 
British Columbia, Alberta, Yukon and Northwest 
Territories as the gaining areas and the remaining 
provinces as the losing areas. Although the fluctuations 
in economic conditions might have accentuated or 
diminished the volume of in- and/or out-migration and 
consequently, the net migration, it seems reasonable to 
assume that the foregoing observed pattern will con-
tinue into the future. 

A third aspect of migration trends in this period 
relates to the combined effect of the volume (gross in-
and out-migration) and its pattern of distribution on 
the net balance (positive or negative) for each province. 
This aspect becomes evident when migration is exa-
mined, as it is done under the present analytical method, 
for a different length of period. 12  Table 7.8, which 
presents the average gross and net movements of 
population within Canada in the three years preceding 
the recent census, i.e., 1968 - 1969, 1969 - 1970 and 
1970 - 1971, showed a gross in- or out-migration of 
435,000 a year or about the same volume as observed 
for the five-year period 1966 - 1971. But, due to 
differences in the percentage distribution (i.e., pattern) 
of in- and out-migrants by provinces, the positive (or 
negative) net migration averaged 71,000 a year during 
the three-year period 1968 - 1971 as compared to 
59,000 a year during the five-year period 1966 - 1971. 
From the point of view of projections, it may be re-
called that while the net migration figures affect 
directly the projected size of population, the gross in 
and out-migration figures have close bearing on the 
structure of population. Hence, the third aspect is very 
important and shall be borne in mind in formulating 
assumptions regarding future interprovincial migration.  

mobilite moyen a ete de 435,000 par an, ce qui represente 
une augmentation par rapport a la periode quinquennale 
precedente. Pour ]'ensemble des quatre periodes intercen-
sitaires allant de 1951 a 1971, les entrées, les sorties et le 
solde migratoire dans les provinces et territoires n'ont 
suivi aucune tendance systematique a la hausse ou a la 
baisse. Plutat, le volume a fluctue entre 371,000 et 
435,000 par an, ou, en termes de solde migratoire, de 
33,000 a 59,000 par an (voir tableaux 7.6 et 7.7). 

Deuxiemement, la repartition entre provinces 
"gagnantes" et provinces "perdantes" est demeuree pra-
tiquement la merne durant chaque periode intercensitaire 
de 1951 a 1961. Contrastant avec ce schema, le solde 
migratoire de 1961 a 1966 est devenu positif au Quebec et 
negatif en Alberta, au Yukon et dans les Territoires du 
Nord-Ouest. Toutefois, durant la periode suivante et la 
plus recente (1966 - 1971), on est revenu a la repartition 
des annees 50, ce qui permet de considerer ]'Ontario, la 
Colombie-Britannique, ]'Alberta, le Yukon et les Terri-
toires du Nord-Ouest comme provinces traditionnellement 
"gagnantes" et les autres comme "perdantes". Bien qu'au 
cours de cette periode, les fluctuations des conditions 
economiques aient pu accentuer ou reduire le niveau de la 
mobilite interprovinciale, it semble raisonnable de penser 
que la meme repartition se maintiendra dans l'avenir. 

Un troisieme aspect de ]'evolution de la migration 
au cours de cette periode concerne l'effet combine du 
niveau de la mobilite (le nombre d'entrees et de sorties) et 
de la migration nette propre a chaque province, et du sens 
du solde migratoire (positif ou negatif). La methode 
analytique a particulierement mis cet aspect en evidence, 
en permettant ]'analyse sur des periodes differentes 12 . 
Le tableau 7.8 presente la moyenne des mouvements 
migratoires a l'interieur du Canada en 1968 - 1969, 
1969 - 1970 et 1970 - 1971. Pendant cette periode, le 
niveau moyen de mobilite etait de 435,000 par an, niveau 
tres proche de celui observe pour la periode quinquennale 
de 1966 a 1971. Cependant, a cause d'un schema de 
repartition entre provinces different selon la periode 
consideree, le solde migratoire, abstraction faite du signe, 
a atteint en moyenne 71,000 par an durant la periode de 3 
ans, de 1968 - 1971, comparativement a 59,000 par an 
durant la periode quinquennale de 1966 - 1971. Il faut se 
rappeler que, du point de vue des projections, c'est le 
niveau de migration nette qui influe directement sur la 
Mille de la population; quant aux donnees d'entrees et de 
sorties, elles jouent un role important dans la repartition 
selon rage et le sexe de la population future. Il ne faudra 
donc pas oublier cet aspect important lors de la formula-
tion des hypotheses de migration interprovinciale. 

12  See K.S. Gnanasekaran, op. cit., pp. 15 - 20. 	 12  Voir K.S. Gnanasekaran, op. cit., pages 15 a 20. 
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TABLE 7.8. Estimated Annual Gross and Net Movement of Population among the Provinces and Territories, 
Canada, Average during 1968 -1971 

TABLEAU 7.8. Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires annuels relatifs aux provinces 
et aux territoires du Canada, moyenne de 1968 -1971 

Province or territory 

Province ou territoire 

Volume 

Effectifs 

Reel 

Taux 1  

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

Canada 	  434,666 434,666 ± 70,575 2.1 2.1 
Newfoundland - Terre-Neuve 	  7,716 10,878 - 	3,162 1.5 2.1 - 0.6 
Prince Edward Island - Ile-du-Prince-Edouard 3,932 4,466 - 	534 3.6 4.1 - 0.5 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  24,325 28,559 - 	4,234 3.2 3.7 - 0.5 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 19,268 22,354 - 	3,086 3.1 3.6 - 0.5 
Quebec 	  41,342 69,934 - 28,596 0.7 1.2 - 0.5 
Ontario 	  133,236 98,253 34,983 1.8 1.4 0.4 
Manitoba 	  31,441 40,889 - 	9,448 3.2 4.2 - 1.0 
Saskatchewan 	  22,806 44,321 - 21,515 2.4 4.6 - 2.2 
Alberta 	  60,894 55,016 5,878 4.0 3.6 0.4 
British Columbia - Colombie-Britannique 	 84,911 56,187 28,724 4.2 2.8 1.4 
Yukon 	  1,598 1,268 330 10.7 8.5 2.2 
Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest . . 3,197 2,537 660 10.7 8.5 2.2 

1  The base is the population at the beginning of the period, 1968. - Pour calculer le taux, on s'est servi des effectifs du debut de 
la periode (ex. les effectifs de 1968). 

Source: Table 7.27. - Tableau 7.27. 

Correlates and Prospects of Interprovincial Migration 

Major correlates - Several factors, mostly eco-
nomic, have been suggested in the literature as respon-
sible for the foregoing trends and patterns in inter-
provincial migration. While more detailed discussions 
of these factors need not detain us here, a brief review 
of the important explanations offered for the past 
population movements may be of value in anticipating 
future migration. 

One explanation for migration trends in Canada 
at the beginning of this century is that known as the 
"staple thesis". This thesis implies strong relationship 
between population movements and expansive produc-
tion in staple export commodities (mainly wheat and 
lumber). Thus, the interprovincial migration trends 
analysed above, and in particular the trend in favour of 
the Prairie Provinces in the first two decades of this 
century, can be interpreted by this thesis. British 
Columbia needed more hands in these decades to 
harness its abundant resources of lumber pulpwood 
and metals. Ontario's migratory streams during these 
decades reflected the combined influences of the wheat 
boom and its induced effects on Ontario's industries, 
and growth of new base-metal, pulp and paper in-
dustries. In Quebec, an inflow of people brought about 
by the development of the province's forest and 
mineral resources, contributed in maintaining the 

Facteurs explicatifs et perspectives d'avenir 

Facteurs explicatifs - Plusieurs facteurs, dont les 
plus importants sont d'ordre economique, ont ete invo-
ques pour expliquer revolution de la migration interpro-
vinciale. Sans vouloir nous attarder sur retude de ces 
facteurs, it peut etre utile cependant de donner un bref 
apercu des principaux elements d'explication qui ont ete 
donnes sur les mouvements migratoires dans le passé. 

On a voulu voir, dans revolution de la migration au 
Canada au debut du siècle, une relation etroite entre les 
mouvements de population et l'expansion de la produc-
tion des principales marchandises d'exportation (en parti-
culier le ble et le bois). Ainsi, revolution de la migration 
interprovinciale analysee ci-dessus, et en particulier la 
situation qui a favorise les provinces des Prairies au cours 
des deux premieres decennies du siècle, s'expliquerait par 
cette theorie. Au cours de cette periode, la Colombie-
Britannique aurait eu besoin d'une main-d'oeuvre plus 
abondante pour exploiter ses ressources en bois et en 
metaux. De meme, le flux migratoire qui a favorise 
l'Ontario a cette époque, refleterait l'influence conjugee, 
d'une part, de l'expansion de la production du ble et de 
ses consequences sur les industries de l'Ontario, et, d'autre 
part, de la croissance de nouvelles industries de metaux et 
de pate et papier. A la meme époque, le Quebec aurait 
connu un solde migratoire presque egal a zero, les sorties 
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migration balance to near zero during this period. The 
attractions of other regions and the generally unfavour-
able local conditions seemed to explain substantial 
out-migration from the Maritime Provinces. 

The migration picture as well as the economy of 
Canada changed significantly in the post-war years. To 
the list of staple items of the preceding decades had 
been added oil, gas, mineral resources, iron and potash, 
and the staple thesis still appeared valid but with less 
force since the new staple products are widely dis-
persed. According to a recent study, "it is now much 
less clear than in previous periods that regional growth 
patterns are so closely linked to the main regional 
staples. The complex form of development now seen in 
Central Canada is much more difficult to link in a 
simple manner to the development of export 
staples". 13  

The more recent migration trends in Canada are 
frequently explained in terms of economic factors. To 
put it differently, the provinces with the highest levels 
of per capita income, wages or employment rate (i.e., 
lowest unemployment rate) generally gain through 
migration. Part of the explanation of out-migration 
from the Maritime Provinces or in general, from the 
losing provinces, can even be attributed to demo-
graphic pressure against available resources. In sum-
mary, no generalized economic and/or demographic 
model has yet been widely tested and suggested in a 
manner that could be used by the authors to project 
the future interprovincial migration in Canada. 

Assumptions — In any case, the demographic and 
non-demographic factors that were in the past and will 
largely be responsible in the future are implicit in the 
present and past trends. Future trends in interprovin-
cial migration in Canada are postulated here on the 
premise that the future will resemble the past. How-
ever, in the actual world, there may be deliberate 
efforts in certain provinces and/or periods that will 
modify the past trends to a varying degree. These 
efforts belong largely to the realm of legislative and 
administrative policies that have perhaps no precedents 
and whose exact nature and effects on population 
movements are difficult to foresee. 

Therefore, the approach to interprovincial migra-
tion projections, as adopted before for the inter-
national migration, consisted of examining the average 

13  L.O. Stone, op. cit., pp. 136 and 137.  

de population correspondant a peu pits aux arrivees de 
personnes attirees par le developpement des ressources 
forestieres et minerales de la province. Dans les provinces 
Maritimes, l'attraction plus forte exercee par les autres 
regions et une situation economique generalement defavo-
rable pourraient expliquer les deficits importants observes 
dans les echanges migratoires de ces provinces. 

Les caracteristiques de la migration de meme que 
reconomie du Canada ont considerablement change au 
cours des annees d'apres-guerre. A la liste des principaux 
produits des precedentes decennies se sont ajoutes le 
parole, le gaz, les mineraux, le fer et la potasse, et la 
meme theorie semble ici s'appliquer, mais avec moths de 
force, les nouveaux produits essentiels etant largement 
dissimines a travers le pays. Selon une etude recente, "il 
est aujourd'hui beaucoup moths clair qu'autrefois que les 
caracteristiques de croissance regionale soient aussi 
etroitement bees aux principaux produits regionaux. .. La 
forme complexe que revet aujourd'hui le developpement 
du Canada central ne permet pas aussi facilement de le 
relier d'une maniere simple au developpement des princi-
paux produits d'exportation"I 3 . 

Une explication de l'evolution recente de la migra-
tion au Canada fait tres souvent intervenir les facteurs 
economiques: les provinces qui presenteraient les niveaux 
les plus eleves de revenu ou de salaire par habitant, ou de 
taux d'emploi (c'est-à-dire ayant les taux de chOmage les 
plus faibles) connaitraient generalement un solde migra-
toire positif. On pourrait de meme expliquer partiellement 
les deficits migratoires enregistres dans les Provinces 
Maritimes et dans les provinces "perdantes" en general, 
par un desequilibre existant entre la population et les 
ressources disponibles. Bref, aucun modele generalise 
d'ordre economique ou demographique n'a encore ete 
propose et mis a l'essai de maniere que nous puissions 
l'utiliser pour projeter la migration interprovinciale au 
Canada. 

Hypotheses — D'une certaine facon, on peut penser 
que les facteurs qui ont dans le passé, et qui pourront 
continuer dans l'avenir de jouer un role dans revolution 
des migrations sont contenus implicitement dans les 
tendances presentes et passees. On part donc de l'hypo-
these que revolution future de la migration interprovin-
ciale ne sera pas tellement differente de celle des dernieres 
annees. Toutefois il se peut que dans certaines provinces, 
des efforts conscients de developpement soient deployes 
en vue de modifier dans une certaine mesure, les ten-
dances precedentes. Ce pourrait etre, par exemple, de 
nouvelles politiques ou mesures administratives dont les 
effets précis sur les mouvements de la population sont 
difficiles a prevoir. 

Nous avons donc decide d'adopter pour projeter la 
migration interprovinciale, la methode déjà employee 
pour la migration internationale, et qui consiste a analyser 

13  L.O. Stone, op. cit., pages 136 et 137. 



— 212 — 

in- and out-migration over the long term (10 years), the 
medium term (5 years), and the short term (3 years) 
for each province and territory over the period 
1961 - 1971, and selecting a few assumptions in an 
attempt to cover the range of future interprovincial 
migration. Accordingly, the following five assumptions 
are put forward for adoption in the Statistics Canada 
Population Projections Model. 

Assumption 0 — In line with a similar assumption 
earlier concerning international migration (Table 7.3), 
it is postulated here that the net internal migration will 
be zero in the future for each province. It is no doubt a 
purely hypothetical assumption. But projections based 
on this assumption can be useful in demographic 
analysis. 

Assumption A — Here, the hypothesis is that the 
average pattern of interprovincial migration observed 
during the three years preceding the 1971 Census (i.e., 
1968 to 1971) will continue into the future. The level 
of gross in- or out-migration is, however, assumed at 
450,000 a year throughout the projection period or a 
net positive (or negative) migration of 73,000 persons 
per annum as compared to the observed average values 
of 435,000 and 71,000 a year for gross and absolute 
levels respectively during 1968 - 1971 (Table 7.8). 
Thus, this assumption allows for a small increase in the 
absolute level while the pattern will by and large 
remain constant at least during the short term. 

Assumption B — Instead of a three-year average, 
as under the preceding assumption, it is supposed that 
the future interprovincial migration will resemble the 
average pattern experienced during the five-year period 
1966 - 1971. This pattern implies a gross in- or 
out-migration of 435,000 or a net positive (or negative) 
migration of about 59,000 a year as given in Table 7.7. 

Assumption C — On the basis of an examination 
of the past trends in the interprovincial migration of 
the Canadian-born, one might infer that the attractive 
power of the gaining provinces upon the losing 
provinces has been decreasing between 1931 and 
1961. 14  Further, in attempting to span the range of 
prospects, it is considered possible that the em-
ployment opportunities and other social and economic 
differentials among the provinces, which have been 
widely held responsible for present migratory propensi-
ties, may tend to narrow down over the years. It is 
therefore postulated here that the gross in-, out- and 
net migration will be one half the level experienced 
during 1966 - 1971. This assumption implies a net 
positive (or negative) interprovincial migration of 
about 29,000 a year over the projection period (see 
Table 7.9). 

14  M.V. George, op. cit., p. 108.  

la moyenne des "entrées" et des "sorties", a long terme 
(10 ans), a moyen terme (5 ans), et a court terme (3 ans), 
pour chaque province et territoire, de 1961 a 1971. Ainsi, 
nous proposons les 5 hypotheses suivantes pour etre 
adoptees dans le modele de projection de Statistique 
Canada. 

Hypothese 0 — Comme on l'a fait precedemment 
pour la migration internationale, (voir tableau 7.3) on 
suppose ici que le solde migratoire interne sera egal a zero 
pour chaque province. C'est, de nos jours, une hypothese 
fort peu vraisemblable, et elle est propos& pour rutilite 
qu'elle presente dans les analyses demographiques. 

Hypothese A — On pose ici comme hypothese que 
la repartition moyenne de la migration interprovinciale 
observee de 1968 - 69 a 1970 - 71 se maintiendra dans 
l'avenir. Comme on le voit au tableau 7.8, on suppose que 
le niveau de la mobilite sera de 450,000 par an durant 
toute la periode de projection, soit un solde migratoire de 
± 73,000 par an, comparativement aux moyennes estimees 
de 435,000 et de ± 71,000 par an, respectivement, 
pendant cette merne periode de trois ans. L'hypothese A 
vise donc a prevoir le cas d'une faible augmentation, en 
chiffres absolus, alors que le taux, pour sa part, se 
maintiendrait a un niveau constant, a court terme du 
moins. 

Hypothese B — Au lieu d'une moyenne de trois ans 
comme dans l'hypothese precedente, on suppose ici que la 
repartition de la migration interprovinciale suivra de pits 
celle observee durant la periode quinquennale de 
1966 - 1971. Cette hypothese implique un niveau de 
mobilite annuel de 435,000 ou un solde migratoire 
d'environ ± 59,000 par an (voir tableau 7.7). 

Hypothese C — Si l'on examine revolution de la 
migration interprovinciale de la population née au Canada, 
on constate qu'entre 1931 et 1961 la force d'attraction 
des provinces "gagnantes" s'est progressivement attenuee 
au cours des dernieres decennies 14 . De plus, si l'on 
analyse reventail des possibilites futures, it est possible 
que recart entre les provinces en ce qui concerne les 
possibilites d'emploi et la situation socio-economique en 
general, &art tenu en grande partie responsable des 
mouvements migratoires passes et presents, ait tendance 
diminuer au cours des annees. Par consequent, on pose 
rhypothese que le solde migratoire representera la moitie 
de celui qui a ete estime en 1966 - 1971. Cette hypothese 
se traduira par un solde migratoire interprovincial d'envi-
ron ± 29,000 par an tout au long de la periode de 
projection (voir tableau 7.9). 

14  M.V. George, op. cit., page 108. 
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TABLE 7.9. Annual Gross and Net Movement of Population among the Provinces and Territories 
of Canada under Assumptions A, B and C, through 1986 

TABLEAU 7.9. Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires annuels relatifs aux provinces 
et aux territoires du Canada, d'apres les hypotheses A, B et C, jusqu'en 1986 

Province or territory 

Province ou territoire 

Assumption A 

Hypothese A 

Assumption B 

Hypothese B 

Assumption C 

Hypothese C 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

In 

Entrees 

Out 

Sorties 

Net 

Solde 

Canada 	  450,000 450,000 ± 73,066 435,225 435,225 ± 59,442 217,614 217,613 ± 29,720 

Newfoundland - Terre-Neuve 	 7,988 11,260 - 	3,272 7,844 10,631 - 	2,787 3,922 5,315 - 	1,393 
Pr,ince Edward Island - Ile-du-Prince- 

Edouard 	  4,071 4,624 - 	553 3,928 4,367 - 	439 1,964 2,183 - 	219 

Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	 25,183 29,566 - 	4,383 24,856 29,593 - 	4,738 12,428 14,797 - 	2,369 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 19,948 23,143 - 	3,195 19,727 22,291 - 	2,564 9,864 11,145 - 	1,281 

Quebec 	  42,801 72,401 - 29,600 43,497 65,514 - 22,017 21,749 32,757 - 11,008 

Ontario 	  137,936 101,718 36,218 127,805 102,370 25,435 63,903 51,185 12,718 

Manitoba 	  32,549 42,339 - 	9,790 32,217 42,480 - 10,263 16,109 21,240 - 	5,131 

Saskatchewan 	  23,611 45,884 - 22,273 25,031 41,666 - 16,635 12,515 20,833 - 	8,318 
Alberta 	  63,043 56,957 6,086 59,515 55,645 3,870 29,757 27,823 1,935 
British Columbia 	- Colombie-Britan- 

nique 	  87,906 58,169 29,737 86,247 56,685 29,562 43,124 28,343 14,781 

Yukon 	  1,654 1,312 342 1,520 1,327 193 760 664 96 

Northwest Territories - Territoires du 
Nord-Ouest 	  3,310 2,627 683 3,038 2,656 382 1,519 1,328 191 

Source: Table 7.6 and see text for assumptions. - Tableau 7.6 et consulter le texte pour la description des hypotheses. 

Assumption D - Like the preceding assumption, 
this is also offered specifically on the basis that 
economic opportunities might be better in the tradi-
tionally losing provinces than those implied under 
Assumptions A and B. It differs, however, from the 
previous assumptions in that the assumed levels and 
patterns are inferred from the past trends. Table 7.10 
presents the average volume of migration for the losing 
provinces in three "good" years and for the gaining 
provinces in three "bad" years during the decade 
1961 - 1971. A "good" year is here defined as the one 
in which the losing provinces had lost fewer people or 
even gained some people. Likewise, a "bad" year for 
the gaining provinces is the one in which they attracted 
fewer people or even lost some. Since the "good" or 
"bad" years differed for each province, the net 
migration would not add to zero at the national level. 
Consequently, the figures were rounded for the histori-
cally losing provinces, and added to yield what is 
known as "the out-migration basket". This basket was 
distributed proportionately among the gaining prov-
inces on the basis of the average migration during their 
three "bad" years. The implied level of net migration 
(irrespective of sign) under Assumption D is 22,000 a 
year and its pattern is shown in Table 7.10. 

Hypothese D - Comme Phypothese precedente, 
celle-ci est essentiellement fondee sur Pidee que les 
conditions economiques pourraient eventuellement s'ame-
borer dans les provinces traditionnellement perdantes. Elle 
differe cependant de Phypothese precedente en ce sens 
que le niveau de mobilite prevu et sa repartition par 
province sont deduits des tendances passees. Le tableau 
7.10 presente le volume moyen de migration dans les 
provinces "perdantes" durant trois "bonnes" annees et 
dans les provinces "gagnantes" durant trois "mauvaises" 
annees de la decennie 1961 - 1971. On entend par 
"bonne" armee une armee ou les provinces perdent peu de 
gens ou merne enregistrent un solde migratoire positif. De 
merne, une "mauvaise" armee est celle durant laquelle les 
provinces ont attire moins de gens ou meme ont enregistre 
un solde migratoire negatif. Puisque les annees "bonnes" 
ou "mauvaises" different selon les provinces, le solde 
migratoire a Pechelle nationale n'aboutira pas a zero. En 
consequence, on a additionna les donnees concernant les 
provinces traditionnellement "perdantes" pour produire 
ce qu'il est convenu d'appeler "la somme des sorties". 
Cette valeur a ete repartie de facon proportionnelle entre 
les provinces "gagnantes" en se basant sur la migration 
moyenne des trois "mauvaises" annees. Le solde migra-
toire selon Phypothese D sera de ± 22,000 par an et sa 
repartition par province figure au tableau 7.10. 
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TABLE 7.10. Estimated Annual Gross and Net Movement of Population among the Provinces and Territories 
of Canada in Three "Good" or "Bad" Years during 1961 -1971 and Assumption D 

TABLEAU 7.10. Migration interprovinciale: estimation des mouvements migratoires annuels relatifs aux provinces 
et aux territoires du Canada durant trois "bonnes" ou "mauvaises" annees, 

periode 1961 -1971 et hypothese D 

Province or territory 
- 

Province ou territoire 

Three "good" or "bad" years 
of net migration 

- 
Trois "bonnes" ou 
"mauvaises" annees 

Volume 
- 

Effectifs 

Assumption D 
- 

Hypothese D 

In 
- 

Entrees 

Out 
- 

Sorties 

Net 
- 

Solde 

In 
- 

Entrees 

Out 
- 

Sorties 

Net 
- 

Solde 

Canada 	  - - - 364,934 364,934 ± 22,000 

Newfoundland - Terre-Neuve 	. . . 1961 - 62, 1962 - 63, 1968 - 69 6,212 6,684 - 	472 6,212 6,712 - 	500 
Prince 	,Edward 	Island 	- 	Ile-du- 

Prince-Edouard 	  1961 -62, 1967-68, 1970-71 4,173 3,677 496 4,177 3,677 500 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse . . . 1961 - 62, 1967 - 68, 1968 - 69 24,369 27,446 - 3,077 24,369 27,369 - 	3,000 
New Brunswick - Nouveau-Bruns-

wick 	  1961 - 62, 1967 - 68, 1970 - 71 19,321 19,684 - 	363 19,321 19,821 - 	500 
Quebec 	  1961 -62, 1962-63, 1963- 64 47,421 44,224 3,197 47,224 44,224 3,000 
Ontario 	  1965 -66, 1969-70, 1970-71 99,326 95,714 3,612 99,326 94,826 4,500 
Manitoba 	  1961 - 62, 1962 - 63, 1963- 64 30,784 33,741 - 2,957 30,784 33,784 - 	3,000 
Saskatchewan 	  1963-64, 1964 - 65, 1967 - 68 27,308 33,808 - 6,500 27,308 33,808 - 	6,500 
Alberta 	  1963-64, 1964 -65, 1965 - 66 47,400 55,708 - 8,308 47,400 55,900 - 	8,500 
British Columbia 	- Colombie-Bri- 

tannique 	  1965 - 66, 1966-67, 1969-70 54,626 42,864 11,762 54,626 41,126 13,500 
Yukon 	  1967-68, 1969-70, 1970-71 1,579 1,229 350 1,379 1,229 150 
Northwest Territories - Territoires 

du Nord-Ouest 	  1967-68, 1969-70, 1970-71 3,159 2,458 701 2,808 2,458 350 

Source: Table 7.17. - Tableau 7.17. 

Interprovincial and International Migration: Some Im-
plications 

The foregoing analyses and assumptions regard-
ing international and internal migration still leave an 
important question unanswered for preparing migra-
tion projections for Canada and the provinces. The 
issue concerns the interrelationships between interna-
tional and interprovincial migration in Canada. 
Whether this question can ever be answered clearly on 
the basis of present knowledge is doubtful; some 
discussion of the issue is nevertheless very important to 
the present study. Table 7.11 presents the trends in 
these two types of migration during 1961 - 1971. 

Relation entre les migrations interprovinciale et interna-
tionale 

L'analyse precedente laisse sans reponse une 
question importante pour les projections de migration au 
Canada et dans les provinces, a savoir la nature des liens 
qui existent entre les migrations internationale et interpro-
vinciale. Il est peu probable que cette question trouve une 
reponse precise etant donne retat actuel de nos connais-
sances; cependant, la prise en compte de cette considera-
tion revel une certaine importance dans le cadre de notre 
etude. On trouvera au tableau 7.11 revolution de ces deux 
types de migration entre 1961 et 1971. 

Here, one may conceive of a 'substitution hypo-
thesis' implying that the higher the mobility of the 
local population the lower the volume of international 
migration. But, the figures in Table 7.11 do not seem 
to support this hypothesis. Owing perhaps largely to 
high immigration, net migration had also been high in 
the past to such provinces as British Columbia and 
Ontario. The answer may lie beyond questions of 
volume in such factors as the skill, composition and 
characteristics of international migrants vis-à-vis in-
ternal migrants. Present inference in this regard is that 

On pourrait ici imaginer un phenomene de substitu-
tion: plus la population du pays serait mobile, plus le 
volume de migration internationale serait faible. Mais les 
chiffres du tableau 7.11 ne semblent pas confirmer cette 
hypothese. Peut-etre a cause d'une forte immigration, le 
solde migratoire a egalement ete eleve dans le passé dans 
des provinces comme la Colombie-Britannique et 
]'Ontario. II se peut que la reponse se trouve au-dela des 
questions de volume, dans des aspects comme la compe-
tence, la composition et les caracteristiques des migrants 
internationaux comparativement aux migrants interpro- 
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international and internal-movements do not appear to 
compete with each other; rather, the two seem to move 
in the same direction depending chiefly on the state of 
economy. This relationship is applied below in inte-
grating the international and internal migration as-
sumptions postulated in the previous pages. 

vinciaux. A cet egard, il semble que les migrations 
internationale et interne ne se font pas concurrence, mais 
evoluent plutOt toutes deux dans le meme sens selon la 
situation sur le plan economique. C'est cette observation 
qui a servi de base ici a la combinaison des hypotheses de 
migration externe et interne avancees ci-dessus. 

TABLE 7.11. Comparative Trends in International and Interprovincial Migration in Canada 
during 1961 - 1971 

TABLEAU 7.11. Evolution comparee des migrations internationale et interprovinciale 
Canada, 1961 - 1971 

Year 
- 

Annee 

Net 
international 

migration 
- 

Solde 
migratoire 

international 

Net positive 
interprovincial 

migration 
- 

Migration 
interprovinciale: 
somme des solder 

Total 

1961 - 62 	  - 	3,300 19,190 15,890 
1962-63 	  3,435 26,711 30,146 
1963 -64 	  25,699 33,029 58,728 
1964 -65 	  42,268 44,305 86,573 
1965 -66 	  95,499 62,582 158,081 
1966 -67 	  151,501 54,393 205,894 
1967 -68 	  130,944 34,924 165,868 
1968 -69 	  106,287 42,027 148,314 
1969 -70 	  97,139 91,929 189,068 
1970-71 	  84,641 78,522 163,163 

Average - Moyenne: 
10 years - 10 ans 	  73,411 48,761 122,173 
3 highest years - 3 annees de solde migratoire eleve 	 129,577 77,678 186,943 
3 latest years - 3 dernieres annees 	  96,022 70,826 166,848 
3 lowest years - 3 annees de solde migratoire faible 	 8,611 26,310 34,921 
5 latest years - 5 dernieres annees 	  114,102 60,359 174,461 

Source: Table 7.17. - Tableau 7.17. 

Selected Migration Projections Series 

Barring the zero migration assumption, the com-
bination of four international (Assumptions 1, 2, 3 and 
4) and four interprovincial (Assumptions A, B, C and 
D) hypotheses will lead to sixteen series of migration 
projections. Such a number is no doubt very unwieldy 
and therefore, the six series shown in Tables 7.12 and 
7.13 are suggested for inclusion in the population 
projections. 

Combinaison d'hypotheses de migration 

Si l'on exclut rhypothese de migration zero, en 
combinant les quatre hypotheses de migration interna-
tionale (1, 2, 3 et 4) et les quatre hypotheses de migration 
interprovinciale (A, B, C et D) on obtient 16 projections 
de migration, nombre beaucoup trop eleve. Apres evalua-
tion, on a retenu les six combinaisons suivantes (tableaux 
7.12 et 7.13). 

The trend in international and/or interprovincial 
migration is likely related in some manner to the trends 
and differentials in the fertility of each province and 
Canada. Therefore, these proposed series must be again 
reviewed in the light of fertility assumptions and 
combined appropriately to obtain in the end a reason-
able set of population projections. 

Il est possible que revolution des migrations interna-
tionale et interprovinciale soit liee d'une certaine facon 
revolution de la fecondite. C'est pourquoi les series que 
nous proposons doivent etre examinees a nouveau a la 
lumiere des hypotheses de fecondite, puis combinees de 
facon appropriee pour donner en fin de compte un 
nombre acceptable de projections demographiques. 
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TABLE 7.12. Assumptions Underlying the Selected Migration 
Projections Series through 1986 

TABLEAU 7.12. Hypotheses de migration externe et interne prevue 
jusqu'en 1986 

Series 

Combinaisons 

International 

Migration externe 

Interprovincial 

Migration interne 

Immigration Emigration 
Net 

Migration 
nette 

Gross 

Mouvements 
bruts 

Net 

Mouvements 
nets 

Series - 0 - Combinaison 	  
A 
B 
C 

44 D 
44 E 

Series - 0 - Combinaison 	  
" 	A 	6t 

C 
44 D 
66 E 

Thousands - Milliers 

0 
200 
160 
120 
120 

80 

0 
60 
60 
60 
60 
60 

0 
140 
100 
60 
60 
20 

0 
±450 
±450 
±435 
± 218 
± 365 

0 
± 73 
±73 
± 59 
± 30 
± 22 

Names - Denomination 

Assumption - 0 - Hypothese 
1 

46 	2 
66 	3 	46 

46 	3 
4 	46 

Assumption - 0 - Hypothese 
A 
A 
B 	44 

C 
D 

TABLE 7.13. Assumed Annual Total Net Migration (International plus Interprovincial) 
for the Provinces and Territories of Canada, 1972 -1986 

TABLEAU 7.13. Solde migratoire annuel (externe et interne), Canada 
et provinces, 1972 -1986 

Province 
Series - Combinaisons 

A B C D E 

Canada 	  140,000 100,000 60,000 60,000 20,000 

Newfoundland - Terre-Neuve 	  - 	3,950 - 	4,160 - 	3,881 - 	2,487 _ 1,798 
Prince Edward Island - Ile-du-Prince-Edouard 643 - 	692 - 	624 - 	404 271 
Nova Scotia - Nouvelle-Ecosse 	  - 	3,609 - 	4,138 - 	5,021 - 	2,652 - 	3,813 
New Brunswick - Nouveau-Brunswick 	 - 	4,262 - 	4,550 - 	4,208 - 	2,925 - 	2,431 
Quebec 	  - 	12,076 - 19,010 - 18,361 - 	7,352 - 	279 
Ontario 	  118,629 97,323 65,231 52,514 - 22,990 
Manitoba 	  - 	3,289 - 	4,950 - 	7,084 - 	1,952 - 	1,483 
Saskatchewan 	  - 	21,079 - 21,693 - 16,669 - 	8,352 - 	7,149 
Alberta 	  17,331 14,482 9,417 7,482 - 	5,802 
British Columbia - Colombie-Britannique 	 51,803 46,287 40,595 25,814 19,017 
Yukon 	  385 369 203 106 144 
Northwest Territories - Territoires du Nord-Ouest 778 744 408 217 342 

Source: Tables 7.4, 7.9 and 7.10. - Tableaux 7.4, 7.9 et 7.10. 
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Age-sex Composition of Migrants 

The migration assumptions set forth in Tables 
7.12 and 7.13 are in aggregate terms. Projections are 
required in detail by age and sex. For this purpose, the 
age-sex composition of immigrants, emigrants, in-
migrants and out-migrants obtained for a single year or 
over a period of time, five or ten years, can be adopted. 
A similar procedure was followed in the previous 
projections in respect of the age-sex structure of 
immigrants and emigrants.I 5  For the purpose of 
present projections, the average patterns of immigrants 
and emigrants by age which underlay the previous 
series and which are shown in Tables 7.14 and 7.15, are 
proposed for adoption here. 

Repartition des migrants selon rage et le sexe 

Les hypotheses avancees aux tableaux 7.12 et 7.13 
presentent le nombre total de migrants. Toutefois, nous 
avons , besoin de projections detainees selon l'age et le 
sexe. A cette fin, la repartition selon l'age et le sexe des 
immigrants, emigrants, entrants et sortants sur une seule 
armee ou sur une periode de 5 a 10 ans pourrait servir de 
repartition-type. On avait déjà adopte une technique 
semblable dans les projections precedentes en ce qui 
concerne la composition selon l'age et le sexe des 
immigrants et des emigrants I 5 ; nous avons choisi d'utiliser 
telle quelle cette repartition dans les presentes projections 
(voir tableaux 7.14 et 7.15). 

TABLE 7.14. Assumed Age-sex Composition of Immigrants by 
Five-year Age Groups through 1986 

TABLEAU 7.14. Repartition des immigrants selon le sexe et le groupe d'ages 
quinquennal prevue jusqu'en 1986 

Age group 

Groupe d'ages 

Male 

Hommes 

Female 

Femmes 

0 - 	4 years — ans 	  

10-14 
15 - 19 
20-24 	- 	 • 

25 - 29 
44 

30-34 
41. 

35-39 
40-44 

44 

45 - 49 
46 

5 0- 54 
55-59 
60- 64 

4.6 

65 - 69 

	

66 	  

70 + 

All ages — Tous les ages 	  

persons — 100,000 

4,879 
4,176 
2,948 
3,758 
8,969 
9,147 
5,728 
3,699 
2,189 
1,316 

927 
694 
530 
471 
427 

49,858 

— personnes 

4,607 
3,903 
2,808 
4,096 

10,470 
8,049 
4,838 
3,123 
1,931 
1,371 
1,226 
1,157 
1,012 

755 
796 

50,142 

Source: K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for Canada, 1969-1984, Analytical and Technical Memorandum No. 6, p. 27. —
K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for Canada, 1969-1984, Analytical and Technical Memorandum No. 6, p. 27. 

As regards the in- and out-migration, the present 
knowledge of their age-sex composition is rather 
limited. The family allowance file did not contain any 
information on the age and sex of migrant children. 16  
In view of this situation, a common procedure is to 
adopt a distribution of migrants by age and sex 
obtained from another source. We have, for instance, 
some information about the age and sex pattern of 
interprovincial migrants in the census. This information 

IS K.S. Gnanasekaran, op. cit., p. 20. 
16  However, we understand that the age of migrant 

children will be collected in the future and may provide a 
better picture of the age pattern of at least a segment of total 
number of migrants. 

Quant a la structure par age et sexe des entrants et 
des sortants, nos connaissances en sont assez limitees. Les 
dossiers des allocations familiales ne contenaient aucune 
information sur Page et le sexe des enfants migrants' 6 . En 
pareil cas, la methode habituelle consiste a repartir les 
migrants selon l'age et le sexe a kartir d'une autre source. 
Le recensement, par exemple, recueille certaines donnees 
sur l'age et le sexe des migrants interprovinciaux. Ces 
donnees, cependant, portent sur les mouvements de 

15  K.S. Gnanasekaran, op. cit., page 20. 
16  11 semble que l'on recueillera bientot des donnees sur 

l'age des enfants migrants; nous pourrons ainsi obtenir plus de 
precisions sur la repartition selon rage d'au moins une partie de 
l'ensemble des migrants. 
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pertains to the movement of people between June 1, 
1956 and June 1, 1961 or between June 1, 1966 and 
June 1, 1971 17 . As we know, the 1961 Census and 
the 1971 Census included a question on the "province 
of residence five years ago". The limitations of these 
data have already been underlined. However, because 
of the selectivity of migration, we can reasonably make 
the assumption that as regards the age and sex pattern 
of migrants, the one observed over a five-year period 
would not differ much from the one observed over a 
one-year period. It should be noted that this age 
structure of migrants from census sample data refers 
to the age at the end of the five-year migration interval 
and not to the age at the time of migration. 

population entre le ler juin 1956 et le ler juin 1961 17 , 
ou entre le ler juin 1966 et le ler juin 1971. Comme on le 
snit les recensements de 1961 et 1971 ont inclus une 
question sur la province de residence cinq ans plus tot. On 
a déjà souligne les lignites de ces donnees. Toutefois, Rant 
donne la selectivity de la migration, nous pouvons nous 
permettre de supposer que la repartition par age et sexe 
des migrants observee sur une periode de 5 ans n'est pas 
fondamentalement differente de celle observee sur une 
periode d'un an. Notons cependant, que cette structure 
par age des migrants, tiree des donnees echantillonales du 
recensement, porte sur l'age atteint a la fin de I'intervalle 
de migration de 5 ans et non sur l'age,atteint au moment 
de la migration. 

TABLE 7.15. Assumed Age-sex Composition of Emigrants by 
Five-year Age Groups through 1986 

TABLEAU 7.15. Repartition des emigrants selon le sexe et le groupe d'ages 
quinquennal prevue jusqu'en 1986 

Age group 

Groupe d'ages 

Male 

Hommes 

Female 

Femmes 

persons — 100,000 — personnes 

0- 4 years — ans 	  6,365 -5,985 
5- 9 	" 	" 	  5,053 5,069 

444 10-14 	" 3,532 3,447 
15 - 19 	" 2,689 3,596 
20 - 24 	" 3,601 8,881 
25-29 	" 6,436 7,240 

44 30-34 	" 6,097 5,105 
1.4 35 - 39 	" 4,861 3,826 

40-44 	" 3,199 2,755 
45 - 49 	" 2,143 1,846 
50-54 	" 1,397 1,480 
55 -59 	" 939 1,072 
60-64 	" 539 721 
65 - 69 	" 429 523 
70-74 	" 287 357 
75 -79 	" 131 201 

44 80-84 	" 51 84 
44 

85 - 89 	" 22 21 
90-94 	" 6 9 
95 + 	" 2 3 

All ages — Tous les ages 	  47,779 52,221 

Note: Average for the period July 1, 1966 to December 31, 1968. — Nota: Moyenne pour la periode du ler juillet 1966 au 31 
decembre 1968. 

Source: K.S. Gnanasekaran, Migration Projections for Canada, 1969-1984, op. cit., p. 27. — K.S. Gnanasekaran, Migration Projec-
tions for Canada, 1969-1984, op. cit., p. 27. 

The five-year age and sex structure actually used 
in the projection of interprovincial migrants was taken 
from the files of estimates of net interprovincial 
migration 'which are computed for every intercensal 
year by the Population Estimates and Projections 
Division. Its origin is the 1961 Census information on 
the age-sex pattern of the net interprovincial migrants, 
with some modifications. The assumed age-sex pattern 
is shown in Table 7.16. 

17  Similar information from the 1971 Census was not 
available at the time of the present study. 

La composition selon le groupe d'ages et le sexe, 
que nous avons en fait utilisee pour la projection des 
migrants interprovinciaux, est thee des estimations du 
solde migratoire interprovincial calculees au ler juin de 
chaque armee dans la division des estimations' et projec-
tions de la population. Elle est fond& sur les donnees 
(ajustees) du recensement de 1961 sur la repartition par 
age et sexe de la migration interprovinciale nette. On trou-
vera au tableau 7.16 cette repartition selon Page et le sexe. 

17  Au moment de terminer notre etude les , doonees 
correspondantes pour le recensement de 1971 n'etaient pas encore 
disponibles. 
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TABLE 7.16. Estimated Distribution of In- and Out-migrants by Age Group and Sex for the Provinces and Territories 
of Canada, Average during 1968 -1971 

TABLEAU 7.16. Repartition des "entrants" et des "sortants" par groupe d'ages et sexe, provinces et territoires 
du Canada, durant la periode 1968 -1971 

Age group 

Groupe d'ages 
Canada 

New- 
found- 
land 

Terre- 
Neuve 

Prince 
Edward 
Island 

Ile-du- 
,Prince- 
Edouard 

Nova 
Scotia 

Nouvelle- 
Ecosse 

New 
Brunswick 

Nouveau-
Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

Colotnbie- 
Britannique 

Yukon and 
Northwest 
Territories 

Yukon et 
Territoircs 
du Nord-

Quest 

In-migrants, male - Entrants, sexe mascu in 

0 - 4 years - ans 	  27,287 510 233 1,465 1,133 2,665 7,331 1,896 1,361 4,596 5,679 418 

5- 9 27,417 459 205 1,648 1,142 2,692 8,100 1,721 1,408 4,448 5,224 370 

10 -14 	4.4 20,039 409 185 1,311 933 1,958 5,820 1,277 953 2,983 3,935 275 

15 -19 20,403 469 240 1,041 1,018 2,267 5,884 1,256 904 2,662 4,468 194 

20 -24 	46 29,357 526 276 1,937 1,489 2,706 9,185 2,084 1,472 3,619 5,877 186 

25 - 29 29,906 403 212 1,825 1,307 2,942 9,013 2,142 1,537 4,323 5,971 231 

30 -34 25,664 366 197 1,395 1,120 2,604 7,269 1,927 1,230 4,071 5,231 254 

35 -39 20,686 351 185 1,035 874 2,056 5,848 1,497 1,061 3,287 4,286 206 

40 -44 	" 14,310 268 164 774 585 1,426 3,884 1,020 729 2,169 3,142 149 

45 -49 	•' 9,658 127 96 535 433 960 2,677 734 474 1,499 2,033 90 

50 -54 	" 	44. 5,881 77 51 315 257 573 1,587 451 295 988 1,212 75 

55 -59 	" 3,862 30 28 222 150 414 996 271 194 632 878 47 

60 -64 	" 2,732 13 15 150 115 277 777 212 143 439 564 27 

65 - 69 	" 	44 2,323 8 13 123 107 233 611 179 125 349 540 35 

70.74 1,763 3 10 105 87 173 427 143 91 256 453 15 

75 -79 	" 1,115 2 0 62 52 113 348 77 67 152 230 12 

80 - 84 	" 681 0 0 41 26 64 238 49 47 83 131 2 

85 - 89 	" 171 0 0 2 7 6 62 6 27 17 44 0 

90+ 	44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 	  243,255 4,021 2,110 13,986 10,835 24,129 70,057 16,942 12,118 36,573 49,898 2,586 

Out-migrants, male - Sortants, sexe mascul n 

0 - 4 years - ans 	  27,284 719 264 1,720 1,314 4,508 5,406 2,466 2,645 4,152 3,758 332 

5. 	9 	" 27,411 647 233 1,935 1,324 4,554 5,973 2,239 2,737 4,018 3,457 294 

10 -14 20,040 576 210 1,539 1,082 3,311 4,292 1,661 1,852 2,695 2,604 218 
64 15 - 19 20,418 661 273 1,223 1,181 3,835 4,339 1,633 1,757 2,405 2,957 154 

20 -24 29,284 742 313 2,274 1,728 4,577 6,773 2,711 2,861 3,269 3,889 147 
•4. 25 -29 29,905 568 241 2,143 1,516 4,977 6,646 2,787 2,987 3,906 3,951 183 

30 - 34 25,680 516 224 1,638 1,299 4,404 5,360 2,507 2,391 3,678 3,461 202 

35 - 39 20,701 494 210 1,215 1,014 3,477 4,313 1,948 2,061 2,970 2,836 163 
40 - 44 14,327 378 187 908 679 2,412 2,864 1,327 1,416 1,959 2,079 118 
45 - 49 9,664 179 109 628 502 1,624 1,974 955 921 1,354 1,346 72 

46 50 -54 5,888 108 57 370 298 970 1,171 587 573 892 802 60 
55 -59 3,865 43 32 261 174 701 735 353 377 571 581 37 

60 - 64 2,731 18 17 176 134 469 573 276 278 396 373 21 

65 - 69 2,317 12 14 145 124 394 451 232 244 315 358 28 
64 70 -74 1,755 5 11 123 101 293 315 186 178 231 300 12 

75 -79 1,111 2 0 72 61 192 256 101 129 137 152 9 

80 -84 680 0 0 48 30 109 176 63 92 75 86 1 
44 85 - 89 170 0 0 2 8 9 45 8 53 16 29 0 

90 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 	  243,231 5,668 2,395 16,420 12,569 40,816 51,662 22,040 23,552 33,039 33,019 2,051 
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TABLE 7.16. Estimated Distribution of In- and Out-migrants by Age Group and Sex for the Provinces and Territories 
of Canada, Average during 1968 - 1971 - Continued 

TABLEAU 7.16. Repartition des "entrants" et des "sortants" par groupe d'ages et sexe, provinces et territoires 
du Canada, durant la periode 1968 -1971 - suite 

Age group 

Groupe d'ages 
Canada 

New- 
foundland 

Terre- 
Neuvc 

Prince 
Edward 
Island 

Ile-du- 
yrince-
Edouard 

Nova 
Scotia 

Npuvelle- 
Ecosse 

New 
Brunswick 

Nouveau- 
Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat- 
chewan Alberta 

British 
Columbia 

Colombie- 
Britannique 

Yukon and 
Northwest 
Territories 

Yukon et 
Territoires 
du Nord-

Ouest 

In-migrants, female 	Entrants sexe femin'n 

0- 	4 years - ans 	  25,074 629 250 1,424 1,046 2,163 8,139 1.904 1,360 3,322 4,470 367 

5- 	9 23,351 476 228 1,249 1,033 2,006 7,648 1,732 1,316 3,353 3,969 341 
64 10-14 15,981 349 142 811 757 1,433 4,932 1,086 899 2,293 3,023 256 

11 15 - 19 16,280 351 177 998 970 1,252 5,284 1,168 973 1,792 3,107 208 
20-24 20,545 498 245 1,529 1,337 2,206 9,152 1,966 1,670 2,949 4,752 241 

25 - 29 25,012 424 235 1,315 983 2,422 8,589 2,045 1,290 3,042 4,424 243 

30 - 34 19,749 319 187 1,052 796 1,803 6,623 1,576 1,075 2,631 3,473 214 
35 - 39 16,690 292 154 813 685 1,575 5,602 1,318 913 2,075 3,099 164 

40-44 11,904 198 104 613 481 1,211 3,837 911 606 1,436 2,408 99 
1.4 45 -49 8,121 113 63 473 320 854 2,516 556 415 1,046 1,683 82 
44. 50 -54 5,186 87 48 274 211 503 1,624 412 252 732 991 52 

55 - 59 3,651 67 38 179 126 393 1,069 263 178 511 788 39 
60-64 2,860 48 25 144 113 277 851 192 164 428 591 27 

65 - 69 2,317 45 25 117 91 203 717 165 145 338 449 22 
70 - 74 1,897 35 23 95 89 166 594 136 118 266 358 17 

75 - 79 1,338 23 10 64 46 134 428 108 74 173 271 7 

80 - 84 707 15 8 39 28 63 231 60 38 83 140 2 

85 - 89 93 1 0 6 4 10 44 10 4 0 14 0 
46 90 + 0 0 0 0 0 0 

Total 	  206,756 3,970 1,962 11,195 9,116 18,674 67,880 15,608 11,490 26,470 38,010 2,381 

Out-migrants, female - Sortants, sexe feminin 

0- 4 years - ans 	  25,085 887 284 1,672 1,213 3,658 6,002 2,477 2,642 3,001 2,958 291 

5. 	9 	" 23,363 671 258 1,467 1,198 3,393 5,640 2,253 2,557 3,029 2,626 271 

10 - 14 	" 	44 15,977 492 161 952 878 2,423 3,637 1,412 1,747 2,072 2,000 203 

15 - 19 	" 16,257 494 201 1,172 1,125 2,118 3,897 1,519 1,891 1,619 2,056 165 

20 - 24 	" 	46 26,610 702 279 1,795 1,551 3,731 6,749 2,558 3,246 2,664 3,144 191 

25-29 	" 25,015 598 267 1,544 1,140 4,097 6,333 2,660 2,508 2,748 2,927 193 

30-34 	" 19,738 449 213 1,235 923 3,050 4,884 2,050 2,089 2,377 2,298 170 

35-39 	" 16,674 411 175 954 795 2,664 4,131 1,714 1,775 1,875 2,050 130 

40-44 	" 11,885 279 118 720 558 2,049 2,829 1,184 1,178 1,298 1,594 78 

45-49 	" 	
46 8,111 160 72 556 371 1,444 1,855 723 807 945 1,113 65 

50-54 	" 5,176 123 55 321 245 850 1,197 536 491 661 656 41 

55-59 	" 3,648 94 43 210 146 664 788 342 347 461 521 31 

60-64 	" 2,859 68 29 169 131 468 627 249 319 387 391 21 

65 - 69 	" 2,326 63 29 138 106 344 529 215 282 306 297 17 

70-74 	" 1,904 50 26 111 103 280 438 177 229 240 237 13 

75-79 	" 1,337 32 11 75 53 226 316 141 143 156 179 5 

80 - 84 	" 706 21 9 46 33 107 171 77 73 75 93 1 

85 -89 	" 93 1 0 7 5 17 33 12 9 0 9 0 

90+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 	  206,764 5,595 2,230 13,144 10,574 31,583 50,056 20,299 22,333 23,915 25,149 1,886 
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TABLE 7.16. Estimated Distribution of In- and Out-migrants by Age Group and Sex for the Provinces and Territories 
of Canada, Average during 1968 -1971 - Concluded 

TABLEAU 7.16. Repartition des "entrants" et des "sortants" par groupe d'ages et sexe, provinces et territoires 
du Canada, durant la pdriode 1968 -1971 - fin 

Age group 

Groupe d'ages 
Canada 

New- 
oundland 

Terre- 
Neuve 

Prince 
Edward 
Island 

Ile-du-
„Prince-
Edouard 

Nova 
Scotia 

Nouvelle-
Ecosse 

New 
Brunswick 

Nouveau- 
Brunswick 

Quebec Ontario Manitoba Saskat-
chewan Alberta 

British 
Columbia 

Colombie- 
Britannique 

Yukon and 
Northwest 
Territories 

Yukon et 
Territoires 
du Nord-

Ouest 

In-migrants, both sexes - Entrants, sexes re nis 

0- 	4 years - ans 	  52,361 1,139 483 2,889 2,179 4,828 15,470 3,800 2,721 7,918 10,149 785 

5 - 	9 	" 50,768 935 433 2,897 2,175 4,698 15,748 3,453 2,724 7,801 9,193 711 

10-14 	" 36,020 758 327 2,122 1,690 3,391 10,752 2,363 1,852 5,276 6,958 531 

15-19 	" 36,683 820 417 2,039 1,988 3,519 11,168 2,424 1,877 4,454 7,575 402 

20-24 	" 55,902 1,024 521 3,466 2,826 4,912 18,337 4,050 3,142 6,568 10,629 427 

25 - 29 54,918 827 447 3,140 2,290 5,364 17,602 4,187 2,827 7,365 10,395 474 

30-34 45,413 685 384 2,447 1,916 4,407 13,892 3,503 2,305 6,702 8,704 468 

35 - 39 	
11 37,376 643 339 1,848 1,559 3,631 11,450 2,815 1,974 5,362 7,385 370 

40-44 	" 26,214 466 268 1,387 1,066 2,637 7,721 1,931 1,335 3,605 5,550 248 

45-49 	" 17,779 240 159 1,008 753 1,814 5,193 1,290 889 2,545 3,716 172 

50-54 	" 11,067 164 99 589 468 1,076 3,211 863 547 1,720 2,203 127 

55-59 7,513 97 66 401 276 807 2,065 534 372 1,143 1,666 86 

60-64 	41 5,592 61 40 294 228 554 1,628 404 307 867 1,155 54 

65-69 4,640 53 38 240 198 436 1,328 344 270 687 989 57 

70-74 3,660 38 33 200 176 339 1,021 279 209 522 811 32 

75-79 2,453 25 10 126 98 247 776 185 141 325 501 19 

80-84 1,388 15 8 80 54 127 469 109 85 166 271 4 

85 - 89 264 1 0 8 11 16 106 16 31 17 58 0 

90+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 	  450,011 7,991 4,072 25,181 19,951 42,803 137,937 32,550 23,608 63,043 87,908 4,967 

Out-migrants, both sexes - Sortants, sexes reunis 

0- 	4 years - ans 	  52,369 1,606 548 3,392 2,527 8,166 11,408 4,943 5,287 7,153 6,716 623 

5- 	9 	" 50,774 1,318 491 3,402 2,522 7,947 11,613 4,492 5,294 7,047 6,083 565 

10-14 	" 36,017 1,068 371 2,491 1,960 5,734 7,929 3,073 3,599 4,767 4,604 421 

15-19 	" 36,675 1,155 474 2,395 2,306 5,953 8,236 3,152 3,648 4,024 5,013 319 

20-24 	" 	
11 55,894 1,444 592 4,069 3,279 8,308 13,522 5,269 6,107 5,933 7,033 338 

25-29 	" 	•1 54,920 1,166 508 3,687 2,656 9,074 12,979 5,447 5,495 6,654 6,878 376 

30-34 	- 45,418 965 437 2,873 2,222 7,454 10,244 4,557 4,480 6,055 5,759 372 

35 - 39 37,375 905 385 2,169 1,809 6,141 8,444 3,662 3,836 4,845 4,886 293 

40-44 	fit 26,212 657 305 1,628 1,237 4,461 5,693 2,511 2,594 3,257 3,673 196 

45-49 17,775 339 181 1,184 873 3,068 3,829 1,678 1,728 2,299 2,459 137 

50-54 11,064 231 112 691 543 . 	1,820 2,368 1,123 1,064 1,553 1,458 101 

55-59 7,513 137 75 471 320 1,365 1,523 695 724 1,033 1,102 68 

60-64 5,590 86 46 345 265 937 1,200 525 597 783 764 42 

65 - 69 4,643 75 43 283 230 738 980 447 526 621 655 45 

70.74 3,659 55 37 234 204 573 753 363 407 471 537 25 

75 - 79 2,448 34 11 147 114 418 572 242 272 293 331 14 

80- 84 1,386 21 9 94 63 216 347 140 165 150 179 2 

85-89 263 1 0 9 13 26 78 20 62 16 38 0 

90+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 449,995 11,263 4,625 29,564 23,143 72,399 101,718 42,339 45,885 56,954 58,168 3,937 

Source: Unpublished work sheets of the Population Estimates and Projections Division and see text for methodoly. - Feuilles de travail non publiees de la Division des estima-
tions et projections demographiques et consulter le texte pour les questions d'ordre methodologique. 
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These quinquennial age groups were then split 
into single years of age with the use of the Sprague 
Multipliers. Various techniques for splitting the five-
year age groups were investigated and our final choice 
was for the Sprague Multipliers because, even though 
they do not respect the age selectivity of migration, the 
use of them has the practical advantage of balancing 
the in- and out-migration total at each age. 

Concluding Remarks 

Both in Canada and abroad, the number of 
migration studies has grown strikingly in the last few 
years. The thrust of these studies is usually on 
estimation of migration streams, analysis of patterns, 
differentials and characteristics of migrants, and testing 
of old or new hypothesis in this field. Analysts have 
kept themselves remarkably aloof from making migra-
tion projections and thus have helped little in the 
development of sophisticated population projections 
for Canada and the provinces. 

This study was specifically undertaken to aid in 
the preparation of population projections for Canada 
and provinces on the basis of the regional-component 
method. It is a modest attempt in this difficult area, 
and in the course of its completion many data 
problems, as well as theoretical and methodological 
questions, emerged to which answers could not readily 
be obtained in view of limitations of available data and 
resources. 

The major questions are: What factors govern the 
volume of immigration, emigration, in-migration and 
out-migration in a given period? Do these factors 
operate ex post or ex ante? What are the differentials 
in the fertility and mortality patterns of migrants? 
Answers to these questions will require many detailed 
analyses and joint work by demographers, economists 
and policy-makers. Much of the future improvements 
in the quality of population projections for Canada and 
the provinces will depend on the progress of such 
studies. 

On a ensuite reparti ces groupes d'ages de 5 ans en 
armee d'age a l'aide des multiplicateurs de Sprague. 
Differentes methodes de lissage ont ete envisagees; notre 
choix s'est finalement porte sur les multiplicateurs de 
Sprague car, merne s'ils ne respectent pas le phenomene de 
la selectivity par age de la migration, ils presentent 
l'avantage d'equilibrer le total des entrées et des sorties a 
ch ague age. 

Conclusion 

Au cours des dernieres annees, aussi bien au Canada 
qu'a retranger, on a vu augmenter considerablement le 
nombre des etudes sur la migration. Ces etudes ont porte 
le plus souvent sur l'estimation des flux migratoires, 
l'analyse de la composition et de revolution de la 
migration, et revaluation de diverses hypotheses dans ce 
domaine. Les demographes en general se sont abstenus de 
faire des projections de migration; ils n'ont ainsi que peu 
contribue au developpement des projections demogra-
phiques. 

Cette etude a constitue une etape preliminaire dans 
relaboration des projections pour le Canada et les 
provinces a partir de la methode des composantes re-
gionales. II s'agit IA d'une modeste contribution et, tout au 
long de ce travail, de nombreuses questions ont surgi, 
questions d'ordre theorique ou methodologique, aux-
quefles nous n'avons pas toujours pu repondre immediate-
ment, etant donne les limites des donnees et des ressour-
ces dont nous disposions. 

Des questions essentielles demeurent: Quels sont les 
facteurs qui regissent les volumes d'immigration, d'emigra-
tion, d'entrees et de sorties au cours d'une periode 
donnee? Ces facteurs agissent-ils ex post ou ex ante? En 
quoi la fecondite ou la mortality des migrants differe-t-elle 
de celle des non-migrants? Il faudrait pour repondre a ces 
questions, que de nouvelles etudes soient entreprises, et 
surtout que s'etablisse une collaboration plus etroite entre 
demographes, economistes et legislateurs. Des progres qui 
pourront etre realises dans ce domaine depend rameliora-
tion de la quality des projections futures au Canada. 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'"entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 

NEWFOUNDLAND - TERRE-NEUVE 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde inigratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  373 594 5,080 5,049 190 

1962 -63 	  355 612 5,473 6,382 - 	1,166 

1963-64 	  379 621 6,083 8,509 - 	2,668 

1964-65 	  468 1,163 5,869 9,682 - 	4,508 

1965-66 	  681 691 7,014 10,429 - 	3,425 

1966-67 	  949 2,158 7,510 10,778 - 	4,477 

1967-68 	  970 2,594 8,559 9,755 - 	2,820 

1968-69 	  945 2,423 8,083 8,621 - 	2,016 

1969-70 	  727 1,202 6,712 12,973 - 	6,736 

1970 -71 	  742 1,656 8,352 11,035 - 	3,597 

Total 	  5,589 13,714 68,735 93,213 -31,603 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  0.81 1.30 11.09 11.02 - 	0.41 

1962-63 	  0.76 1.31 11.69 13.64 - 	2.49 

1963-64 	  0.80 1.30 12.78 17.88 - 	5.61 

1964-65 	  0.97 2.41 12.15 20.05 - 	9.33 

1965-66 	  1.40 1.42 14.37 21.37 - 	7.02 

1966-67 	  1.92 4.38 15.23 21.86 - 	9.08 

1967-68 	  1.94 5.19 17.12 19.51 - 	5.64 

1968-69 	  1.86 4.78 15.94 17.00 - 	3.98 

1969-70 	  1.41 2.34 13.06 25.24 - 13.11 

1970-71 	  1.43 3.20 16.12 21.30 - 	6.94 

Source: Same as Table 7.2; and unpublished work sheets of the Population Estimates and Projections Division. See also text for me-
thodology. - Les mOmes qu'au tableau 7.2; et donnees non publi(Ses preparees dans la Division des estimations et projections dernographi-
clues. Consulter le texte pour les questions d'ordre methodologique. 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'"entrants" et de "sortants", 
1961 - 62 a 1970 - 71 - suite 

PRINCE EDWARD ISLAND - ILE-DU-PRINCE-EDOUARD 

Year 

Aimee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  66 587 4,404 3,294 589 

1962-63 	  80 605 3,885 4,383 - 1,023 

1963-64 	  69 614 3,803 4,392 - 1,134 

1964-65 	  89 557 3,127 4,697 - 2,038 

1965-66 	  162 387 3,784 4,810 - 1,251 

1966-67 	  129 306 3,956 4,566 - 	787 

1967-68 	  165 370 3,883 3,875 - 	197 

1968-69 	  187 330 4,202 4,601 - 	542 

1969-70 	  167 398 3,364 4,935 - 1,802 

1970-71 	  176 257 4,231 3,863 287 

Total 	  1,290 4,411 38,639 43,416 - 7,898 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  0.63 5.59 41.94 31.37 5.61 

1962-63 	  0.75 5.65 36.31 40.96 - 	9.56 

1963-64 	  0.64 5.69 35.21 40.67 - 10.50 

1964-65 	  0.82 5.11 28.69 43.09 - 18.70 

1965-66 	  1.49 3.55 34.72 44.13 - 11.48 

1966-67 	  1.18 2.81 36.29 41.89 - 	7.22 

1967-68 	  1.51 3.39 35.62 35.55 - 	1.81 

1968-69 	  1.70 3.00 38.20 41.83 - 	4.93 

1969-70 	  1.52 3.62 30.58 44.86 - 16.38 

1970-71 	  1.60 2.34 38.46 35.12 2.61 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961 - 62 to 1970 -71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'entrants" et de "sortants", 
1961 -62 à 1970 -71 - suite 

NOVA SCOTIA - NOUVELLE-ECOSSE 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres ab olus 

1961 - 62 	  891 2,273 22,067 25,551 - 	4,866 

1962 - 63 	  1,025 2,345 22,079 28,670 - 	7,911 

1963 - 64 	  1,216 2,376 22,322 29,758 - 	8,596 

1964 - 65 	  1,301 2,407 21,459 31,434 - 11,081 

1965 - 66 	  1,808 2,058 22,949 32,565 - 	9,866 

1966 - 67 	  2,175 3,028 25,390 33,078 - 	8,541 

1967 - 68 	  2,142 3,302 25,913 29,214 - 	4,461 

1968 - 69 	  2,072 2,642 25,126 27,572 - 	3,016 

1969 - 70 	  2,183 1,380 24,596 29,979 - 	4,580 

1970 - 71 	  1,988 1,755 23,252 28,125 - 	4,640 

Total 	  16,801 23,566 235,153 295,946 - 67,558 

Rates per thousand - Taux pour mine 

1961 - 62 	  1.21 3.08 29.94 34.67 - 	6.60 

1962 - 63 	  1.37 3.14 29.60 38.43 - 	10.60 

1963 - 64 	  1.62 3.16 29.72 39.62 - 	11.45 

1964 - 65 	  1.72 3.19 28.42 41.63 - 	14.68 

1965 - 66 	  2.39 2.72 30.36 43.08 - 	13.05 

1966 - 67 	  2.88 4.01 33.58 43.75 - 	11.30 

1967 - 68 	  2.83 4.36 34.23 38.59 - 	5.89 

1968 - 69 	  2.73 3.48 33.06 36.28 - 	3.97 

1969 - 70 	  2.86 1.81 32.24 39.29 - 	6.00 

1970 - 71 	  2.60 2.29 30.36 36.72 - 	6.06 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961 -62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'"entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 - suite 

NEW BRUNSWICK - NOUVEAU-BRUNSWICK 

Year 

Armee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Num ber - Nombres abso U S 

1961-62 	  896 1,833 16,131 17,999 - 	2,805 

1962-63 	  849 1,891 15,964 20,168 - 	5,246 

1963-64 	  761 1,918 17,591 22,853 - 	6,419 

1964-65 	  735 2,187 18,238 21,861 - 	5,075 

1965-66 	  1,219 1,854 19,680 24,264 - 	5,219 

1966 - 67 	  1,316 3,061 20,288 23,957 - 	5,414 

1967-68 	  1,112 3,521 19,856 20,438 - 	2,208 

1968-69 	  1,151 3,064 18,516 21,454 - 	4,751 

1969-70 	  1,156 3,148 18,125 24,235 - 	3,782 

1970-71 	  1,080 1,542 20,993 20,614 83 

Total 	  10,285 24,019 186,334 218,603 - 46,003 

Rates per thousand - Taux p ur mille 

1961-62 	  1.50 3.07 26.97 30.10 - 4.69 

1962-63 	  1.40 3.13 26.39 33.34 - 8.67 

1963-64 	  1.25 3.15 28.89 37.53 -10.54 

1964-65 	  1.20 3.58 29.85 35.78 - 8.31 

1965-66 	  1.98 3.01 32.00 39.45 - 8.49 

1966-67 	  2.13 4.96 32.88 38.83 - 8.77 

1967-68 	  1.79 5.68 33.29 32.96 - 3.56 

1968-69 	  1.86 4.91 29.83 34.40 - 7.61 

1969-70 	  1.85 5.04 29.11 39.98 - 14.05 

1970-71 	  1.73 2.47 33.64 33.04 - 0.13 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigra nts, d'emigrants, d'"entrants" et de "sortants", 
1961-62 is 1970- 71 - suite 

QUEBEC 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  17,381 18,481 48,221 41,099 6,022 

1962 -63 	  20,160 19,056 48,356 43,884 5,576 

1963 -64 	  24,382 19,518 45,687 47,688 2,863 

1964 -65 	  27,061 21,011 46,294 48,582 3,762 

1965 -66 	  33,913 18,306 49,301 54,350 10,556 

1966 -67 	  44,685 19,698 48,946 59,672 14,261 

1967-68 	  40,179 22,620 44,509 58,101 3,967 

1968-69 	  32,651 17,160 43,998 59,083 406 

1969-70 	  26,789 17,238 40,782 74,755 - 24,422 

1970 -71 	  22,383 18,508 39,247 75,964 - 32,842 

Total 289,584 191,596 455,341 563,178 - 	9,849 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  3.31 3.51 9.17 7.81 1.15 

1962 -63 	  3.75 3.55 9.00 8.17 1.04 

1963 -64 	  4.45 3.56 8.34 8.70 0.52 

1964 -65 	  4.85 3.76 8.29 8.70 0.67 

1965 -66 	  5.97 3.22 8.67 9.56 1.86 

1966 -67 	  7.73 3.41 8.47 10.32 2.47 

1967 -68 	  6.85 3.85 7.59 9.90 0.68 

1968-69 	  5.51 2.90 7.42 9.97 0.07 

1969 -70 	  4.48 2.88 6.82 12.49 - 4.08 

1970-71 	  3.72 3.08 6.53 12.63 - 5.46 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d' "entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 - suite 

ONTARIO 

Year 

Armee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres ab olus 

1961-62 	  34,621 33,734 88,379 90,507 - 	1,241 

1962-63 	  40,155 34,785 96,970 89,407 12,933 

1963-64 	  55,600 35,262 106,174 92,492 34,020 

1964-65 	  66,017 32,722 113,030 94,125 52,200 

1965-66 	  90,661 31,128 121,228 102,294 78,467 

1966-67 	  116,405 21,043 126,683 109,867 112,178 

1967-68 	  106,966 25,192 112,628 107,230 87,172 

1968-69 	  89,142 25,246 110,027 101,373 72,550 

1969-70 	  88,436 26,599 147,125 96,668 112,294 

1970-71 	  77,836 22,633 142,558 96,719 101,042 

Total 	  765,839 288,344 1,164,802 980,682 661,615 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  5.55 5.41 14.17 14.51 - 	0.20 

1962-63 6.32 5.48 15.27 14.08 2.04 

1963-64 	  8.58 5.44 16.38 14.27 5.25 

1964-65 	  9.96 4.93 17.05 14.19 7.87 

1965-66 	  13.36 4.59 17.86 15.07 11.56 

1966-67 	  16.72 3.02 18.20 15.78 16.12 

1967-68 	  14.96 3.52 15.75 15.00 12.19 

1968-69 	  12.20 3.46 15.06 13.88 9.93 

1969-70 	  11.87 3.57 19.74 12.97 15.07 

1970-71 	  10.19 2.96 18.67 12.66 13.23 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'"entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 - suite 

MANITOBA 

Year 

Armee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres ab olus 

1961-62 	  2,386 3,960 30,722 32,175 - 	3,027 

1962-63 	  2,503 4,084 31,043 33,239 - 	3,777 

1963-64 	  3,024 4,137 30,588 35,808 - 	6,333 

1964-65 	  3,176 3,890 29,903 38,454 - 	9,265 

1965-66 	  4,344 3,700 31,380 47,332 - 15,308 

1966-67 	  6,617 2,537 33,294 47,750 - 10,376 

1967-68 	  9,615 2,806 33,465 41,965 - 	1,691 

1968-69 	  7,562 2,377 30,746 38,337 - 	2,406 

1969-70 	  3,675 1,767 31,972 43,280 - 	9,400 

1970-71 	  5,665 1,432 31,604 41,071 - 	5,234 

Total 	  48,567 30,690 314,717 399,411 - 66,817 

Rates per thousand - Taux pour mine 

1961-62 	  2.59 4.30 33.32 34.90 - 3.28 

1962-63 	  2.67 4.36 33.17 35.51 - 4.04 

1963-64 	  3.19 4.36 32.23 37.73 - 	6.67 

1964-65 	  3.31 4.06 31.18 40.10 - 9.66 

1965-66 	  4.50 3.83 32.52 49.05 - 15.86 

1966-67 	  6.87 2.63 34.57 49.58 -10.77 

1967-68 	  9.98 2.91 34.75 43.58 - 	1.76 

1968-69 	  7.79 2.45 31.66 39.48 - 	2.48 

1969-70 	  3.75 1.80 32.66 44.21 - 	9.60 

1970-71 	  5.77 1.46 32.22 41.87 - 	5.34 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-72 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-72 - suite 

SASKATCHEWAN 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  1,254 2,420 22,545 32,801 - 	11,421 

1962-63 	  1,239 2,495 24,214 35,875 - 	12,917 

1963-64 	  1,569 2,529 26,410 32,588 - 	7,138 

1964-65 	  1,976 3,429 27,064 32,050 - 	6,439 

1965 -66 	  2,949 2;742 27,785 36,247 - 	8,255 

1966-67 	  3,606 2,654 28,278 38,586 - 	9,356 

1967-68 	  3,354 2,953 28,452 36,787 - 	7,934 

1968-69 	  3,381 2,511 24,006 37,124 - 	12,248 

1969-70 	  2,296 1,806 22,431 49,076 - 	26,155 

1970-71 	  1,574 1,485 21,982 46,763 - 	24,692 

Total 	  23,198 25,024 253,167 377,897 - 126,556 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  1.36 2.62 24.37 35.46 - 12.35 

1962-63 	  1.33 2.68 26.04 38.58 - 13.89 

1963-64 	  1.68 2.71 28.31 34.93 - 	7.65 

1964-65 	  2.10 3.64 28.73 34.02 - 	6.84 

1965-66 	  3.10 2.89 29.25 38.15 - 	8.69 

1966-67 	  3.78 2.78 29.61 40.40 - 	9.80 

1967-68 	  3.50 3.08 29.70 38.40 - 	8.28 

1968-69 	  3.52 2.62 25.01 38.67 - 12.76 

1969-70 	  2.39 1.88 23.39 51.17 - 27.27 

1970-71 	  1.67 1.58 23.34 49.64 - 26.21 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961-62 to 1970-71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d'entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 - suite 

ALBERTA 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  4,789 3,080 48,857 42,642 7,924 

1962-63 	  4,642 3,171 49,738 46,567 4,642 

1963-64 	  4,952 3,016 47,014 50,244 - 	1,294 

1964-65 	  6,292 4,555 46,402 54,254 - 	6,115 

1965-66 	  8,718 3,172 48,782 62,626 - 	8,298 

1966-67 	  12,080 3,713 57,508 60,517 5,358 

1967-68 	  14,274 4,240 57,379 52,666 14,747 

1968-69 	  12,383 3,827 56,725 49,980 15,301 

1969-70 	  11,454 3,124 65,113 59,110 14,333 

1970-71 	  9,778 2,311 60,846 55,958 12,355 

Total 	  89,362 34,209 538,364 534,564 58,953 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  3.60 2.31 36.68 32.01 5.95 

1962-63 	  3.39 2.32 36.33 34.02 3.39 

1963-64 	  3.53 2.15 33.51 35.81 - 0.92 

1964-65 	  4.40 3.19 32.47 37.97 - 4.28 

1965-66 	  6.01 2.19 33.64 43.19 - 5.72 

1966-67 	  8.26 2.54 39.31 41.36 3.66 

1967-68 	  9.58 2.85 38.51 35.35 9.90 

1968-69 	  8.11 2.51 37.17 32.75 10.03 

1969-70 	  7.34 2.00 41.71 37.87 9.18 

1970-71 	  6.11 1.44 38.03 34.97 7.72 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961 - 62 to 1970 - 71 - Continued 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d' "entrants" et de "sortants", 
1961-62 a 1970-71 - suite 

BRITISH COLUMBIA - COLOMBIE-BRITANNIQUE 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  7,227 6,307 47,765 43,330 5,355 

1962-63 	  7,962 6,503 54,310 42,805 12,964 

1963-64 	  10,319 6,596 61,804 42,456 23,071 

1964 -65 	  13,925 6,868 70,218 44,819 32,456 

1965 -66 	  21,390 6,336 90,017 46,369 58,702 

1966-67 	  26,093 4,386 93,587 56,011 59,283 

1967-68 	  24,932 5,166 82,910 58,857 43,819 

1968-69 	  21,687 5,318 77,923 51,591 42,701 

1969 -70 	  22,683 5,887 92,349 57,564 51,581 

1970-71 	  20,724 5,813 84,461 59,406 39,966 

Total 	  176,942 59,180 755,344 503,208 369,898 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  4.44 3.87 29.32 26.60 3.29 

1962 -63 	  4.80 3.92 32.72 25.79 7.81 

1963 -64 	  6.07 3.88 36.38 24.99 13.58 

1964 -65 	  7.98 3.94 40.24 25.68 18.60 

1965 -66 	  11.90 3.53 50.09 25.80 32.67 

1966 -67 	  13.92 2.34 49.94 29.89 31.63 

1967-68 	  12.81 2.65 42.58 30.23 22.51 

1968 -69 	  10.81 2.65 38.83 25.71 21.28 

1969 -70 	  10.97 2.85 44.68 27.85 24.95 

1970-71 	  9.70 2.72 39.52 27.80 18.70 
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TABLE 7.17. Estimated Annual Number of Immigrants, Emigrants, In-migrants and Out-migrants, 
1961 - 62 to 1970 - 71 - Concluded 

TABLEAU 7.17. Estimation des effectifs annuels d'immigrants, d'emigrants, d' "entrants" et de "sortants", 
1961 - 62 a 1970 - 71 - fin 

YUKON AND NORTHWEST TERRITORIES - YUKON ET TERRITOIRES DU NORD-OUEST 

Year 

Annee 
Immigrants Emigrants 

In-migrants 

Entrants 

Out-migrants 

Sortants 

Net migration 

Solde migratoire 

Number - Nombres absolus 

1961-62 	  121 66 3,760 3,483 332 

1962-63 	  79 67 3,712 4,364 - 	640 

1963-64 	  84 69 3,789 4,477 - 	673 

1964-65 	  119 102 3,725 5,370 - 1,628 

1965-66 	  141 113 3,724 4,359 - 	607 

1966-67 	  203 173 4,085 4,743 - 	628 

1967-68 	  195 196 4,307 3,755 551 

1968-69 	  179 165 4,477 4,182 309 

1969-70 	  234 112 4,342 3,658 806 

1970-71 	  187 100 5,568 3,576 2,079 

Total 	  1,542 1,163 41,489 41,967 - 	99 

Rates per thousand - Taux pour mille 

1961-62 	  3.27 1.78 101.62 94.14 8.97 

1962-63 	  1.97 1.67 92.80 109.10 - 16.00 

1963-64 	  2.05 1.68 92.41 109.20 - 16.41 

1964-65 	  2.83 2.43 88.69 127.86 - 38.76 

1965-66 	  3.44 2.76 90.83 106.32 - 14.80 

1966-67 	  4.72 4.02 95.00 110.30 - 14.60 

1967-68 	  4.43 4.45 97.89 85.34 12.52 

1968-69 	  3.89 3.59 97.33 90.91 6.72 

1969-70 	  4.98 2.38 92.38 77.83 17.15 

1970-71 	  3.82 2.04 113.63 72.98 42.43 
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