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Atelier sur les estimations 

Objectif 
Cet atelier vise a exposer les principes elementaires de ['estimation de population de 

maniere a ce que les participants puissent utiliser avec competence les estimations existantes et 
eventuellement proceder eux-memes a ['estimation de populations non couvertes par le programme 
d'estimations de Statistique Canada. 

Structure et contenu du document 
Pour plus de commodite, ce manuel est divise en modules qui peuvent etre consultes 

independamment les uns des autres. 

Dans le premier module, nous mentionnons tout d'abord les principaux usages des 
estimations demographiques, puis nous presentons sommairement les diverses methodes 
d'estimation. 

Les modules 2 et 3 decrivent en detail deux methodes en usage a Statistique Canada : la 
methode des composantes et la methode de regression. Celle-ci sert particulierement au calcul 
d'estimations regionales lorsqu'il n'existe pas de donnees sur les composantes de l'accroissement 
demographique ou que la qualite de ces donnees, si elles existent, est insuffisante. 

Le module 4 porte sur la qualite des estimations demographiques. II approfondit les criteres 
de qualite suivants : precision et coherence. II presente aussi les Ma's de production relatifs aux 
divers types d'estimations produites a Statistique Canada. 

Dans le module 5, nous nous penchons sur les difficultes les plus courantes que rencontrent 
les demographes lorsqu'ils cherchent a estimer la population de petites regions. 

Le module 6 vise a familiariser les utilisateurs d'estimations demographiques avec le 
reperage des evenements demographiques dans le temps et a les alder a interpreter et analyser 
les resultats des estimations. Enfin, le demier module renseigne sur les recherches et les 
developpements en cours dans la Division de la demographie de Statistique Canada concemant les 
estimations demographiques ainsi que sur les produits qu'on peut obtenir aupres de cette division. 

Dans le demier module, apres avoir presente le programme d'estimations de Statistique 
Canada, on decrit les modifications importantes qu'a subies recemment ce programme, tels le 
changement d'univers de la population, et le remplacement des allocations familiales comme source 
de donnees sur les composantes(1). 

On a integre aux differents modules de nombreux exemples et des exercices, de maniere 
a ce que les participants puissent mieux comprendre les exposes et eventuellement passer a la 
pratique. 

(1) Pour les fins de ['atelier, le fichier des allocations familiales a OM retenu comme source de donnees sur les 
composantes. Statistique Canada developpe presentement de nouvelles methodes pour pouvoir utiliser les donnees 
provenant du Programme des prestations fiscales pour enfants, qui remplace celui des allocations familiales depuis 
janvier 1993. 
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ti Les estimations demographiques : 
Definition, utilite et methodes 

L'interdt pour les chiffres relatifs a Ia population a toujours exist& Le plus ancien des recensements 
connus a Me effectue a Babylone, plus de 3 500 ans avant Jesus-Christ. On salt de plus que les Grecs 
et les Romains de l'Antiquite faisaient des recensements. D'ailleurs, l'un des plus celebres, evoque au 
debut de rEvangile de Luc, raconte que les Juifs devaient retoumer d leur lieu de naissance afin d'y titre 
recenses. Ces recensements servaient notamment d recueillir des donnees sur les caracteristiques socio-
economiques de la population mais etaient surtout destines a evaluer le potentiel militaire. Le premier 
recensement modeme au Canada a eu lieu en Nouvelle-France (Quebec actuel) en 1666; on avait alors 
denombre un peu plus de 3 000 colons. 

De nos jours, les donnees demographiques sont devenues un outil indispensable pour les 
gestionnaires de l'Etat et les gens d'affaires. II n'y a pas si longtemps, les donnees &des des 
recensements nationaux repondaient adequatement aux besoins. Aujourd'hui toutefois, ii faut produire des 
donnees a intervalles beaucoup plus rapproches et dans des delais beaucoup plus courts. C'est pourquoi 
on publie maintenant des estimations demographiques selon divers decoupages geographiques et diverses 
caracteristiques demographiques et socio-economiques. 

1.1 Nature des estimations demographiques 

Le Canada ne maintient pas de registre permanent de Ia population, de sorte qu'on doit estimer les 
donnees sur la population pour les dates non couvertes par les recensements qui ont lieu aux cinq ans. 

L'estimation de Ia population implique l'utilisation de donnees d'etat civil, de donnees sur les 
mouvements migratoires ou d'autres types de donnees aptes d traduire les changements dans la 
population. Les methodes d'estimation sont demographiques ou mathematiques et les dates pour 
lesquelles on est amend d produire des estimations referent aussi bien au passé qu'au present ou 
l'avenir. De ce point de vue, les projections de population sont des estimations. Toutefois, de facon 
generale, on restreint le terme estimation aux donnees produites pour des periodes intercensitaires, donc 
passees, ou postcensitaires n'excedant pas la date presente. Les premieres sont des interpolations, les 
secondes'sont, tout comme les projections proprement dites, des extrapolations. 

1.2 Utilisation des estimations 

Les estimations demographiques ont des applications varides dans les domaines de Ia planification, 
du marketing et de revaluation de programmes, tant dans le secteur public que dans le secteur prive. Voici 
quelques exemples d'utilisation de ces estimations : 

comme denominateur dans le calcul d'indicateurs sociaux et economiques (taux de natalite, taux de 
mortalitd, taux de chomage, etc.); 

dans des ouvrages de reference comme I'Annuaire des Nations Unies ou les encyclopedies; 



• 

• 

• 



• 

• 

• 

MODULE 1 	 1-2 

pour connaTtre le profil demographique d'une region dans le cadre d'une etude de Marche precedant 
le lancement d'un produit; 

pour determiner s'il y a un nombre suffisant d'hopitaux et de maisons de convalescence pour 
repondre aux besoins d'une collectivite; 

comme population de depart pour l'etablissement de projections demographiques pour le Canada, 

les provinces et territoires, les regions metropolitaines, les centres urbains, les municipalites, les 
divisions administratives comme les centres d'emploi federaux et les districts scolaires. Les 

projections demographiques servent notamment a prevoir les besoins futurs en matiere de pension, 
de logement et de construction de routes, d'ecoles et d'hopitaux; 

pour le calcul des facteurs de ponderation qu'utilisent les enquetes telles I'Enquete sur la population 
active de Statistique Canada, dont le plan repose sur les donnees des recensements decennaux; 

comme donnees initiales pour ('elaboration de programmes gouvemementaux (Emploi et Immigration 
Canada se sert des estimations demographiques pour determiner les niveaux d'immigration); 

pour le calcul des paiements de transfert et des subventions accordes aux divers niveaux de 
gouvemement et pour les besoins des accords a frais partages. 

La liste des utilisateurs des estimations demographiques produites par Statistique Canada est assez 
longue et contient notamment les noms d'organismes federaux, provinciaux et municipaux et ceux de 
grandes societes et de petites societes fermees. Voici une liste partielle de ces utilisateurs : 

Administrations 
provinciaies et 
municipaies 

Autres 

Administration federele 

3M Canada 
Association canadienne des fabricants de. 
croustilles/ grignotines .  - : 
AssoCiation des colleges de medecine du 
Canada 
Association.deS medecins de• l'Ontario 
Association des universites et colleges du 
Canada 
Banque du Canada 
Banque de Montreal' 
Bell Canada 
Commission canadienne du laft 

- . Affaires Indiennee,et du Nord 
AgricultUresCanide• ' ,  

' DeferiseNatonale - , 
- Elections Cenada.  

COOYenrIqte:ptIMmigratiOn Canada:- • 
- Erivironnenient Canada 
Le Conference Board du Canada 
Minietere des Finances 

• 
Bureaux de stalistique des , provinbes  
City of Calgary ElectricSystem' 

Filches et Oceans 
Protection 	Canada 

.:Santo Canada 
Societe Canadienne d'Hypotheque et 
de Logements  

- Societe Radio-Canada , 
Solliciteur,General 

- Stiftetique Canada ' • 
' .,TransPorts Canada; 

- Departernent de sante d'unawa- 
,:•:. Carleton 	:. • •  
-Hopital'Civic d'Ottawa (geriatric) 

- Ernbassades de divers pays 
- Globe and Mail 
-" Finenciellimes 

FondatiOn 'cinedienne du rein 
INRS Urbanisation' 

- London Times 
- Office,canadien de:commercialisation 

du paulet 
-'Reader's Digest 
7 Seari Canada 
- %/Odd book Encyclopedia 
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1.3 Apergu des diverses methodes d'estimation 

Les methodes d'estimation sont de complexite variee. Elles vont des techniques les plus 
elementaires, comme Ia confirmation des chiffres du demier recensement, aux modeles de regression 

multiple tres avances. 

Les methodes exposees ici se divisent en deux grandes categories. La premiere comporte une seule 
methode, celle dite des composantes. La seconde categorie renferme les methodes dites mathematiques, 
notamment des techniques d'extrapolation et des methodes fondees sur le rapport existant entre 
l'accroissement de la population du territoire considers et celui d'indicateurs pertinents ou de populations 

apparentees. 

Le module s'acheve par une presentation des estimations intercensitaires, grace auxquelles on peut 
faire concorder des estimations demographiques avec les donnees du recensement qui precede Ia date 

de reference et de celui qui la suit. 

1.3.1 Methode des composantes 

La methode des composantes est essentiellement demographique. Elle repose sur le fait que la 
taille et Ia structure d'une population evoluent sous l'effet des evenements demographiques qui s'y 
produisent : naissances, daces et migrations. Elle consiste donc a ajouter a l'effectif connu de Ia population 
a un moment donne (generalement par un recensement), l'accroissement naturel et l'accroissement 
migratoire observes (ou estimes) depuis ce moment jusqu'a Ia date de reference. 

Equation de base : 13t+i = Pt + Bt,t+1 	 Mr,t+1 	 (1.1) 

estimation de Ia population au temps t+i; 

population de base au temps t; 

nombre de naissances entre t et t+i; 

nombre de deces entre t et t+i; 

migration nette entre t et t+i; 

Avantages et limites 

Cette methode permet de controler facilement Ia qualite de ('estimation puisqu'elle distingue la 
population de base des facteurs qui la modifient. Si l'effectif de depart est précis, l'erreur qu'on peut faire 
porte uniquement sur les composantes. Les naissances et les aces sont systematiquement enregistres, 
la declaration de ces evenements &ant obligatoire. On ne peut donc manquer de precision que dans la 
mesure des mouvements migratoires parmi letquels seule ('immigration internationale legale est l'objet 
d'une declaration systernatique. Les migrations intemes et ['emigration vers l'etranger sont estimees. 

ou 

Toutefois, au niveau infraprovincial surtout, les delais de diffusion des donnees sur les composantes 
retardent considerablement la preparation des estimations, de sorte que le recours a des methodes plus 





'Solution : . 919,V • 
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Exemple 1.1 

Estimer Ia population de Ste-Marie au 1 er  juin 1993 a l'aide de la methode des composantes et 
des' renseignements suivants 

Population recensee en 1991 : 10e 000 

7 naissances (B) : 345 , 
deces. (p) : 165 

- migration •nette (M), :, 150 

MouveMent entre 
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rapides s'impose. II est a remarquer que des estimations de Ia population du Canada, des provinces et des 
territoires sont produites dans des delais de quelques mois seulement a partir de cette methode. Elles 

utilisent cependant des donnees preliminaires sur les composantes et elles sont considerees comme 
provisoires. Ces estimations sont reprises des que les donnees definitives deviennent disponibles. 

1.3.2 Methodes mathematiques 

Lorsqu'on ne connatt pas les composantes de I'accroissement demographique ou qu'on ne peut les 
obtenir dans un delai raisonnable, on doit envisager d'autres methodes. Certaines decrivent sous forme 

de modele l'accroissement demographique observe dans le passe, d'autres tirent part de certains 
indicateurs courants de revolution demographique. 

Ces methodes sont appelees mathernatiques parce que ['accent y est mis sur la formulation 
d'equations qui expriment un taux de croissance en fonction du temps plutot que sur les facteurs qui ont 

pu influencer la tendance au cours d'une periode donnee. 

a) 	Extrapolation 

Le principe de ('extrapolation est simple. II consiste a estimer l'effectif de la population d'un territoire 
donnee une date posterieure au demier recensement en extrapolant I'accroissement demographique 
calcule pour ce territoire a partir des donnees des deux demiers recensements. Le plus souvent, on 
suppose que la croissance suit soit une progression arithmetique, soit une progression geometrique. 

On ne devrait utiliser cette methode que pour obtenir des estimations brutes de la population et cela, 

pour des dates de reference proches de la date du demier recensement, car cette methode ne prend pas 
en compte les donnees relatives aux facteurs de revolution demographique et repose sur rhypothese, 
rarement verifiee dans les faits, que I'accroissement est constant. Particulierement quand it s'agit de 

petites regions ou de caracteristiques demographiques fines, l'accroissement demographique peut etre 

• 	
imprevisible. 
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Croissance arithmetique : Dans ce cas, on suppose que Ia population d'un territoire donne s'accroit chaque 
armee d'un nombre constant d'individus. 

Equation de base : 	 Pr+r = Pt + 115  (Pt - Pr-s) 
	

(1.2) 

ou 	Pr+i 	= 	estimation de Ia population au temps t+i; 
_ , 

Pt 	 population recensee au temps t; 

Pt-5 	= population recensee au temps t-5; 

intervalle entre Ia date de reference et le recensement precedent. 

Croissance geometrique : En regle generale, I'effectif de la population suit une progression geometrique 
plutot qu'arithmetique car les personnes qui ont contribue a l'accroissement de la population d'une region 
pendant une periode dorm& sont elles-mernes source de croissance demographique. Dans ce cas, par 
hypothese, la population s'accroit en fonction du temps, non plus d'un nombre constant d'individus, mais 
a un taux (ou rythme) constant. 

Equation de base : Pt+i = Pt ( 1  + r ) 1  (1.3) 

ou 	6+1 	= 	estimation de la population au temps t+i; 

Pr 	= 	population recensee au temps t; 
i 	= 	intervalle entre la date de reference et le recensement precedent; 

5  r 	= 	taux annuel de croissance intercensitaire calcule comme suit : 	Pt  - 1 
Pr-s 

Pt-5 
	 population recensee au temps t-5. 

•Exeinple 

Estimer la population 	atieau;•1 6`1juin 1993 au ',rnoyen de l'extrapolation lineaira 

i) .hypothese de croissance arithrnetique 
"hypothase de .croissance- geometrique 

ryse fondant stir.las:donriees:Siibiantes".:, Population -recensee en:19 
Population recenstaen:1991 : :10'0 

'Solution : croissance arithmetique 	ii)..` 	croissance geornetrique: ,  
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b) 	Methode des rapports 

Cette methode consiste a attribuer a Ia population qu'on veut estimer un rythme de croissance 
calcule pour une autre population ou adult de revolution d'un indicateur pertinent. Elle a l'avantage, plutot 
que d'extrapoler une croissance passee, de lier la croissance de la population visee a celle d'une autre 
population qui lui est apparentee ou a des indicateurs appropries pour lesquels des donnees existent tant 
a la date du dernier recensement qu'a la date de reference. La dernarche est Ia meme selon que 
rhypothese de base porte sur Ia similarite des rythmes de croissance de Ia population visee et d'une autre 
population ou sur celle de la population visee et d'un indicateur. 

Methode fond& sur le rapport entre la croissance d'une region dorm& et celle d'une region 
apparent& 

Cette methode repose sur rhypothese que l'accroissement demographique d'une region est 
proportionnel a celui du territoire qui englobe ou qui chevauche cette region et pour lequel it existe des 
estimations demographiques pour la date de reference. 

Mame si cette methode prend en compte l'accroissement demographique survenu entre le dernier 
recensement et Ia date de reference dans le territoire qui englobe la region ou que celle-ci chevauche, elle 
dolt egalement etre utilisee avec beaucoup de prudence. L'accroissement demographique peut varier 
considerablement d'une region a l'autre et la croissance observee dans un territoire donne ne reflete pas 
necessairement celle que connait chacune des sous-regions. 

Equation de base : 
	

13t+i 	Pti+i / Pt/  ) • Pt 	 (1.4) 

ou 
	

tot+i 
	 estimation de la population au temps t+i; 

Pt 
	 population recensee au temps t; 

Pti+t 
	 estimation de la population du territoire apparente au temps t+i; 

P; 
	

population recensee sur ce territoire au temps t. 

Methode fond& sur le rapport entre I'accroissement de Ia population et certain indicateurs de cet 
accroissement 

Cette methode tire parti des indicateurs courants de revolution demographique dont on dispose pour 
la region visee. II peut s'agir de donnees sur les effectifs scolaires, les branchements electriques, les 
naissances ou les aces, ou le nombre de prestataires d'allocations familiales. La methode consiste 
calculer un rapport entre ces indicateurs et les chiffres de population observes pour une armee de 
recensement. Ainsi, a l'aide de ce rapport et des valeurs des indicateurs a la date de reference, it est 
possible d'estimer la population. 

I 
I 

• 



• 

• 

• 



Equation de base : 13t+i 	llt 	Pt 

MODULE 1 

ou 	/3t+i 	 estimation de la population au temps t+i; 

Pt 	= 	population recensee au temps t; 

valeur de l'indicateur au temps t+i; 

valeur de l'indicateur au temps t. 

1-7 

(1.5) 

.Population recensee 	Effectifs,scolaires (ES 
'Ageade 5"a 14 ans 	ages de: :5 A 14' ans 

Annee 

/3.93,(5-14) Solution: 345-14) 	r, 
1-91(51 ,1) 

ES91,(5-14) 
1 004 " ■ 1 000 
985 

1 019 

Exemple 1.3 

Population :Population 
: , recentee en 1991 	estimee en 1993 

Estimer Ia population de'Ste7Marie au 1e r .juin 1993.par la methode du taux d'accroissement en se 
fondant sur les donnees,suivantes. 

Exemple 

A l'aide de la •methode de Ia repartitiorr proportionnelle, eStiMer.la population de: Ste-Marie Agee da 
5 `a 14,ans au 1" juin 1993  en se fondant sur les donnees suivantes 

 

Personnes Agees de'5A14 5 ans : 

1.991 	 1 ,000 	 .985 
1993. 	 1 004 

■ 



• 
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EStimer ,poriulation de'Ste-Marie au ler:kik)1993.par  la 	thode des unites de logement en se me  
fondant sur les,donnees 'suiVanteS 

Population recensee en 1991 10.'000:• 

Nombre de menage's' selon le recensement de 1991 : 4 080 
Nombre de menages en 1993: 4,250 ,''' 

Solution: 

ou 

  

(TMM91) 

10:000'. 

     

 

'.250 • 2,45 
10 .413", 
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Methode des unites de logement 

Une variante de Ia methode des rapports utilise le nombre d'unites de logement comme indicateur 
du nombre de menages. II suffit ensuite, pour transformer le nombre des menages en effectif de 
population, de le multiplier par Ia taille moyenne des menages. 

Equation de base : = Mr+1 • TMM (1.6) 

   

ou 
	

f3t+i 
	 estimation de Ia population au temps t+i; 

Mr+1 
	 nombre estime des menages au temps t+i; 

TMM 
	

taille moyenne des menages etablie d'apres le recensement qui precede 
la date de reference. 

c) 	Methode de regression 

La methode de regression repose sur le meme principe que Ia methode de repartition 
proportionnelle. Elle consiste a appliquer la relation, telle que calculee a la date d'un recensement, entre 
l'effectif de la population et certains indicateurs, a Ia valeur de ces memes indicateurs a la date de 
reference afin d'obtenir une estimation de la population. Dans le cas de la regression toutefois, la relation 
entre les chiffres de population et les indicateurs est decrite simultanement pour toutes les sous-regions 
d'un territoire. L'equation correspondante sert donc a calculer des estimations demographiques a la date 
de reference pour chacune des sous-regions. 

A Statistique Canada, on se sert de deux genres de methodes de regression pour estimer la 
population des divisions de recensement : la methode de correlation des rapports et celle de correlation 
des differences. 

La methode de regression, qui repose sur la formule qui suit, fait ('objet du module 3. 



• 
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Equation de base : 
	

9 = a + f3x + e 	 (1.7) 

ou 	2 	= 	variable dependante, fonction de Ia population a estimer; 

x 	= 	variable independante, fonction de I'indicateur symptomatique; 

a,I3 	= 	coefficients de regression; 

c 	= 	erreur du modele. 

d) 	Methode des taux de natalite et de mortalite (ou methode de l'etat civil) 

La methode des taux de natalite et de mortalite est aussi fondee sur des rapports. Elle necessite 
que des donnees sur les naissances et les deces soient disponibles pour Ia region visee a Ia date de 
reference. On suppose que les taux de natalite de Ia region visee evoluent de Ia meme facon que ceux 
d'une region apparentee. Selon cette methode, on calcule deux estimations de la population, l'une fondee 
sur le taux de natalite, l'autre sur celui de mortalite, puis on fait Ia moyenne des deux. Si la somme des 
estimations regionales ne concorde pas avec ('estimation pour ('ensemble du territoire, on procede a un 

redressement au niveau des regions. 

La premiere &ape de ('estimation consiste a calculer, pour l'annee du recensement, les taux bruts 
de natalite (TBN) et de mortalite (TBM) pour la ou les regions dont on veut estimer Ia population et pour 
le territoire englobant dont on connait l'effectif de population. On doit egalement disposer des memes taux 
pour l'annee de reference en ce qui a trait au territoire englobant. Une simple regle de trois permet ensuite 
de determiner les taux de la (ou des) region visee pour l'annee de reference. Enfin, en calculant les 
quotients du nombre des naissances et de celui des aces par les taux correspondants, on obtient les 

estimations de population voulues. 



• 
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Exemple 1.5 

. 	 • 

Nombre de menages' selon le 'reaenSeMent .de•1991.  4'080 
Nombre .de.Ménages en ,.1993:::. 4:250  

Solution: 

juin 1993 par la methode des unites de "logement en se EStirrier li::pOPOlation•de::Ste-Marie:au 
1Ondahtsur 

• 	 • 	 • 	 .. 	 •.•- 	 •  

: ..P6Pulaiions•tecensee• en -Iasi 
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Methode des unites de logement 

Une variante de Ia methode des rapports utilise le nombre d'unites de logement comme indicateur 
du nombre de menages. II suffit ensuite, pour transformer le nombre des menages en effectif de 
population, de le multiplier par Ia taille moyenne des menages. 

Equation de base : 	 = mt./ • TMM 
	

(1.6) 

oti 
	

13t+i 
	 estimation de la population au temps t+i; 

Mt+1 
	 nombre estime des menages au temps t+i; 

TMM 
	

taille moyenne des menages etablie d'apres le recensement qui precede 
la date de reference. 

c) 	Methode de regression 

La methode de regression repose sur le merne principe que la methode de repartition 
proportionnelle. Elle consiste a appliquer Ia relation, telle que calculee a la date d'un recensement, entre 
l'effectif de Ia population et certains indicateurs, a Ia valeur de ces memes indicateurs a Ia date de 
reference afin d'obtenir une estimation de la population. Dans le cas de Ia regression toutefois, la relation 
entre les chiffres de population et les indicateurs est decrite simultanement pour toutes les sous-regions 
d'un territoire. L'equation correspondante sert donc a calculer des estimations demographiques a Ia date 
de reference pour chacune des sous-regions. 

A Statistique Canada, on se sert de deux genres de methodes de regression pour estimer Ia 
population des divisions de recensement : la methode de correlation des rapports et celle de correlation 
des differences. 

La methode de regression, qui repose sur la formule qui suit, fait ('objet du module 3. 



• 
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Etape 1 : 	Calculer les taux bruts de natalite et les taux bruts de mortalite 

La formule du taux brut de natalite est la suivante : 

TBN = ( B IP ) • 1 000 
	

(1.8a) 

oi, 	TBN 	= 	• taux brut de natalite; 

B 	 = 	nombre annuel des naissances; 

P 	 = 	population a Ia mi-annee. 

Pour calculer le taux de mortalite on substitue le nombre annuel des aces a celui des naissances dans 
Ia formule. 

Les taux bruts de Ia region visee pour l'annee de reference se calculent ainsi : 

TBNti.t  = ( TBN' I TBN' t ) • TBNt 	 (1.8b) 

06 	TBN 	= 	taux de natalite de Ia region visee; 

TBN' 	= 	taux de natalite du territoire englobant; 

t+i 	 armee de reference 

t 	 = 	annee de recensement 

On procede de Ia merne maniere pour le taux de mortalite. 

Etape 2 : 	Estimer la population a partir des taux 

= ( Bt44 ITBNt+t) • 1 000 	 (1.8c) 

ob 	PN 	 = 	estimation de Ia population au temps t+i, a partir du taux brut de natalite; 

Bt+t 	= 	nombre de naissances, armee t+i; 

TBN 	= 	taux brut de natalite pour Ia region, armee t+i ; 

On procede de Ia merne maniere avec le taux de mortalite, de sorte qu'on a deux estimations de Ia 
population. 

Etape 3 : Faire la moyenne des deux estimations 

''f41 
+ (1.8d) 
2 
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Exemple 1.6 

Estimer la population de Ste-Marie au 1 er  juin 1993 par la methode des taux de natalite et de 
mortalite en se fondant sur les donnees suivantes 

Ste-Marie Comte St-Jean 

1991 1993 1991 1993 

Naissances 
Daces 
Population 

160 
80 

10 000 

175 
85 

825 
405 

50 000 

875 
425 

52 500 

Etape 1 - Calculer le taux brut de natalite et le taux brut de mortalite 

L'equation 1.8a permet de calculer les taux brats . (pour mille) suivants pour Comte St-Jean et 
Ste-Marie (1991 seulement) : 

• :Ste-Marie . :Comte St-Jean . 
1991 . 1 991 1993 

TE3N; 16,0. 1 6,5 , 16,7 

TBM 6,0  8,1 8,1 

Etape 2 - Estimer la population au moyen de chaque taux:' 

Etape 3 - Faire la moyenne des deux estimations 

093 10  802 + 10 625 = 10 714 
2 

MODULE 1 
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1.3.3 Methodes d'estimations intercensitaires 

Toutes les estimations dont it a ete question jusqu'ici sont produites a partir des donnees du 
recensement qui precede Ia date de reference, d'ob leur nom d'estimations postcensitaires. Ces 
estimations ne concorderont pas necessairement avec celles du recensement suivant a cause des erreurs 
ou des incoherences qui pourront s'etre glissees dans la methodologie ou les sources de donnees. Par 
hypothese, les resultats des recensements sont consideres superieurs a ceux des estimations, bien que 
les recensements ne soient pas parfaits. La decision de corriger le recensement des erreurs de couverture 
ameliore les resultats qui souffrent neanmoins d'autres erreurs dont celles de reponse et de traitement des 
donnees y compris celles flees a Ia correction du sous-denombrement net. 

Par consequent, lorsque les donnees d'un recensement ulterieur sont disponibles, on corrige 
retroactivement les estimations postcensitaires pour les rendre compatibles avec les donnees des 
recensements qui encadrent la date de reference. Les estimations ainsi corrigees sont dites 
intercensitaires. On peut aussi calculer directement des estimations intercensitaires a l'aide de techniques 
d'interpolation. Les deux genres de methodes sont presentes ci-dessous. 

a) 	Correction retroactive 

Selon cette methode, les donnees relatives au mouvement de Ia population pour la *lode 
intercensitaire ne changent pas. On appelle erreur en fin de periode l'ecart entre ('estimation postcensitaire 
a Ia date du recensement qui clot la periode et la population recensee a cette date. 

E = Pt+5  - Pt+5 	 (1.9) 

erreur en fin de periode; 

estimation postcensitaire au temps t+5; 

population recensee, au temps t+5. 

Cette erreur est repartie lineairement entre les estimations de population de la periode 
intercensitaire : 

Ir+j =l5r+i +(il5 )• E 	 (1.10) 

ou 	ffri 	= 	estimation intercensitaire au temps t+i; 

Ow 	= 	estimation postcensitaire au temps t+i; 

i 	= 	intervalle (en annees) entre la date de reference et le recensement precedent. 

On harmonise les estimations de Ia population d'une periode intercensitaire avec les donnees des 
recensements en se servant de requation ci-dessus. Si l'on connait aussi les composantes de 
l'accroissement demographique, it est possible, en theorie, de les redresser. Toutefois, on peut 
difficilement determiner le niveau d'erreur associe a chaque composante. La qualite de certaines de ces 
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composantes ne fait pas de doute et it est peu probable qu'elles soient une source d'erreur importante. II 
s'agit bien sur des naissances et des aces, et de ('immigration en ce qui concerne les grandes regions 
ou territoires. 

La migration inteme et ('emigration doivent etre estimees indirectement au moyen de fichiers 
administratifs et ces estimations sont plus susceptibles d'être erronees, surtout s'iI s'agit de petites regions 
ou de caracteristiques demographiques fines. 

Un autre facteur pouvant expliquer l'erreur en fin de periode a trait a Ia qualite de Ia population de 
base. Le sous-denombrement differentiel, que nous analysons plus en detail dans le module 2, peut 
entrainer des variations fictives de Ia population (a la hausse ou a la baisse), ce qui influe sur la grandeur 
des erreurs. Comme it est difficile de definir ('importance relative de chaque source d'erreur, on considere 
habituellement l'erreur totale en fin de periode comme une erreur residuelle. 

b) 	Interpolation 

Contrairement a Ia methode precedente, qui utilise des estimations postcensitaires, ('interpolation 
repose uniquement sur les donnees des recensements encadrants. L'interpolation lineaire suppose que 
la population s'accroit a un rythme constant entre deux recensements. 

it+i = Pt i 	( Pt+5 - Pt) 	 (1.11) 

ou 	kJ 	 = 	estimation intercensitaire au temps t+i; 

Pt 	 = 	population recensee au temps t; 

Pt+5 	 = 	population recensee au temps t+5; 

i 	 = 	intervalle entre Ia date de reference et le recensement precedent. 

Toutefois, nous avons dit plus haut que Ia population suit, en regle generale, une progression 
geometrique plutot que lineaire. L'interpolation geometrique est alors definie par Ia formule : 

it+i = Pt ( 1  + r) i  (1.12) 

ou 

Pr 

r 

estimation intercensitaire au temps t+i; 

population recensee au temps t; 

intervalle entre la date de reference et le recensement precedent; 

taux de croissance geometrique annuel pour Ia !Anode qui separe deux 
recensements 

j t+5 
- 1; 

Pt 

population recensee au temps t+5 Pt+5 
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i) Correction retroactive, ou ('estimation postcensitaire pour 1991 est 10 200. 
ii) :  Interpolation lineaire• 
iii) Interpolation,geomethque 

Solution : i) 	Correction retroactive 

/8 = 

= 9 400 4- 	( 10 000 - 10 200 ) 

= '9 280 

Interpolation lineaire  

P91 P86) 

9 ,000 3  ( 10 000 9 000 ) 

'6 

'ill Interpolation peornetrique  
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Exemple 1.7 

L'estimation postcensitaire de Ia population de Ste-Marie au 1" juin 1989 est de 9 400. Estimer Ia 
population intercensitaire pour cette meme date en utilisant les methodes d'estimation 
intercensitaire suivantes et les donnees foumies dans l'exemple 1.2 

1.4 	Choix d'une methode 

Si nous disposions toujours du temps et des ressources voulus et des donnees de qualite, Ia 
methode des composantes ferait probablement l'unanimite. Les estimations obtenues de cette maniere 
seraient les plus precises qui soient puisqu'elles prennent en compte les evenements qui modifient l'effectif 
de la population plutot que de reposer sur des hypotheses, qui sont le propre des modeles mathematiques. 
En outre, Ies donnees sur les composantes de I'accroissement demographique sont un outil precieux pour 
Ies analyses demographiques et socio-economiques. Quand le temps, les ressources et la qualite des 
donnees font defaut, surtout dans le cas des petites regions, it faut faire des compromis et le choix de Ia 
methode d'estimation sera dicte par l'un ou I'autre des facteurs suivants : 



• 

• 



MODULE 1 	 1 -15 

usage auquel sont destinees les estimations; 
limites geographiques; 
alai de production; 
disponibilite des ressources et des donnees; 
genre d'estimations demographiques; 
conformite avec d'autres estimations. 

Usage auquel sont destinees les estimations 

L'utilisation qu'on compte en faire determine dans une large mesure le temps et les ressources que 
l'on consacrera au calcul des estimations et, par consequent, Ia methode qui sera utilisee. Un etudiant, 
par exemple, voudrait peut-titre seulement connaitre la population approximative d'une region ou le 
classement des regions selon la taille de leur population. Dans un tel cas, une simple extrapolation a partir 
des donnees des recensements anterieurs suffirait. Par contre, dans une etude de march& on cherchera 

etablir un profil demographique aussi exact que possible de Ia clientele visee et on optera pour des 
methodes plus precises, merne si elles s'averent plus coOteuses. A I'autre bout du spectre se trouvent les 
administrations federales, provinciales et municipales qui, se servant des donnees demographiques pour 
le calcul des paiements de transfert, exigent des estimations aussi precises que possible et pour des dates 
les plus rapprochees possible de Ia date prevue du transfert. 

Limites geographiques 

Compte tenu d'une region ou d'un territoire donnes, it se pourrait que l'on dispose d'estimations 
de la population pour des unites qui ont des limites semblables ou qui y sont contenues. Par exemple, de 
nombreux utilisateurs adaptent a leurs besoins les estimations demographiques que produit Statistique 
Canada au niveau des comtes; soit qu'ils combinent des comtes pour former des regions plus vastes ou 
qu'ils se servent de Ia methode des rapports pour passer d'une region ayant des limites proches de celle 
visee a cette demiere. 

Mai de production 

Le temps alloue pour calculer des estimations de la population determine aussi largement le genre 
de methode et les sources de donnees qui seront utilises. Si, par exemple, on demande a quelqu'un 
d'estimer la population courante d'une petite region dans un dela' de quelques heures, la meilleure facon 
de proceder dans les circonstances sera d'extrapOler des donnees du recensement. Si, par contre, une 
personne est chargee de realiser une etude demographique approfondie en vue de ('elaboration d'une 
politique d'immigration, elle prendra probablement tout le temps necessaire pour choisir la methode 
d'estimation et les sources de donnees qui conviennent le mieux. 

Disponibilite des ressources et des donnOes 

Les ressources dont on peut avoir besoin pour estimer des populations comprennent les 
ressources humaines (c'est-a-dire annees-personnes), les ressources informatiques (materiel, logiciel, coat 
du traitement, ...) et d'autres coats comme celui des donnees d'entree. La methode des composantes exige 
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des donnees sur les naissances, les decks de meme que Ia migration intemationale, interprovinciale ou 
infraprovinciale. Certaines de ces donnees ne sont pas toujours disponibles et doivent etre estimees, 
generalement par des methodes indirectes. Plusieurs des methodes de repartition proportionnelle reposent 
sur des indicateurs de l'accroissement demographique qu'il faut parfois corriger a cause de problemes de 
decoupage geographique ou d'incoherences relatives a la couverture ou aux concepts. Par contre, les 
techniques comme ('extrapolation a partir de donnees du recensement exigent tres peu de temps et tits 

peu de ressources. 

Genre d'estimations demographiques 

On peut estimer Ia population totale d'une region dorm& a l'aide de n'importe laquelle des 
methodes decrites ci-dessus. Cependant, Iorsqu'il s'agit d'estimer la population selon des caracteristiques 
demographiques plus precises comme rage, le sexe ou retat matrimonial, les methodes ne sont pas toutes 
adequates. Dans certaines circonstances, on pourrait devoir combiner des methodes. Par exemple, on 
peut se servir de la methode des composantes pour etablir des estimations de la population selon rage 
et le sexe tandis qu'on se fondera sur des caracteristiques observees dans les recensements anterieurs 
pour etablir des estimations selon Ia langue matemelle. Certaines sources de donnees contiennent des 
renseignements sur un sous-ensemble particulier de Ia population et peuvent etre utilisees directement ou 
avec des methodes de repartition proportionnelle. Ainsi, on peut estimer la population de moins de quinze 
ans a l'aide des donnees de Revenu Canada sur les prestations fiscales pour enfants. 

Conformite avec d'autres estimations 

La conforrnite avec d'autres estimations est un autre facteur qui peut determiner le genre de 
methode que l'on utilisera. En effet, pour les besoins de revaluation ou de ('analyse, ii peut etre important 
d'appliquer aux regions infraprovinciales let mernes indicateurs de ['evolution demographique que pour les 
provinces et les territoires. En outre, it serait souhaitable d'etablir des estimations de la population pour 
deux ensembles de regions infraprovinciales differents mais avec chevauchements de territoire en utilisant 
la merne methode d'estimation et les memes sources de donnees. 
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La methode des composantes 

2.1 	Presentation de Ia methode 

La methode des composantes est celle qui respecte le mieux la dynamique demographique. Elle 
est particulierement populaire aupres des organismes statistiques nationaux des pays a bonnes donnees 

demographiques. 

Cette methode consiste a ajouter a la population de base, generalement tree d'un recensement, 
la variation dans l'effectif de cette population entre la date du recensement et Ia date de reference. 

Equation generale : 

POP(t+1) 	POP(t). + NAISSANCES = :DECES ±HMIGRATION NETTE . 

Cette variation dans l'effectif vient essentiellement de l'accroissement naturel (c'est-a-dire de 
l'excedent des naissances sur les deces) et des mouvements migratoires avec changement de residence 
habituelle, soit de l'exterieur vers le territoire consider* soit de ce territoire vers l'exterieur. On denomme 
migration nette la difference entre le nombre des personnes qui entrent dans une region et celui des 
personnes qui en sortent. Cela peut comprendre la migration intemationale, interregionale ou infraregionale. 

Cette methode off re de nombreux avantages. 

Les fichiers administratifs gouvemementaux contiennent des donnees sur les composantes, 

particulierement dans les pays ou Ia loi exige l'enregistrement des evenements demographiques, comme 
c'est le cas au Canada pour les naissances, les aces et ('immigration. 

Lorsque les donnees sont suffisamment fines, ce qui est generalement le cas rechelle nationale 

ou provinciale, la methode des composantes permet d'estimer avec un bon degre de precision aussi bien 
les caracteristiques demographiques de la population (age, sexe, etat matrimonial) que l'effectif total. 

La decomposition du changement dans la population en ses composantes demographiques offre 

des possibilites accrues d'analyse approfondie des divers facteurs qui ont un effet sur le mouvement de 
Ia population. L'estimation de chaque composante repose sur les donnees observees, sur les tendances 
passees, sur la structure par age et par sexe de la population de base ainsi que sur Ia comprehension des 
determinants socio-economiques et demographiques de cette composante. 

Finalement, Ia methode des composantes est facilement comprise par le profane. L'equation de 
base est une simple somme de termes qui representent des evenements demographiques familiers a tous. 
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Voici certains pays ou Ia methode des composantes est employee l  : 

• Albanie 	 Finlande 	 Malte 
Allemagne 	 France 	 Maurice (Ile) 
Australie 	 Grace 	 Nouvelle-Zelande 
Autriche 	 Guatemala 	 Pologne 
Belgique 	 Hong Kong 	 Portugal 
Bulgarie 	 Hongrie 	 Roumanie 
Canada 	 Iles des Antilles 	Suisse 
Chili 	lrlande 	 Tchecoslovaquie 
Chypre 	 Israel 	 Royaume-Uni 
Communaute des etats independants 	Italie 	 Yougoslavie 
El Salvador 	 Japon 
Etats-Unis 	 Luxembourg 

2.1.1 Estimation de la population totale 

L'equation pour estimer Ia population totale est simple 2  : 

13  = Pt + B4t44 Dt,t+i f Mt,t+i 
	 (2.1) 

estimation de Ia population au temps t+i; 

population de base (recensement) au temps t 

et entre les temps t et t+i 

Bt.t+1 	= 	nombre de naissances; 

prow = 	nombre de deces 

Mr, r+r 	= 	migration nette. 

Selon le genre de region consider& on peut distinguer trois categories de migration et, pour 
chacune de ces categories, deux types de mouvement, I'un vers Ia region ou le territoire consider& l'autre 
hors des limites de cette region ou de ce territoire : 

migration intemationale (immigrants et emigrants), 
migration interprovinciale (entrants et sortants) et 
migration infraprovinciale (entrants et sortants). 

'Source: Annuaire demographique 1989. Nations Unies, New York, 1991. 

2Les composantes presentees dans ce module ainsi que les sources des donnees sont celles utilisees 
jusqu'en 1993 a Statistique Canada. Depuis ce temps, on a introduit des changements importants au 
programme d'estimation. Ils sont decrits dans le Module 7. 

• 
ou 1.3t+i 

Pt 



• 

• 



Estimer 14 populatioh.de:r1le -du-Prince- tdotiard au 1 er  juin 1987,a1"aide.detamethade de 
• composantes, en'vous basant sur les iehseignements suivants.: 

Population de base au l er  iuin 1986 selon le recensement :126- 

• Composantes:del'accrOissemeht entre.le•1 

Solution: 

Naissances : 1 914 
Deces: 	1 128 
Immigration: 	162 

Emigration : 62 
Migration •interprovinciale (entrants) : 2'718 
Migration interproVinciale (sottants) 2 938 

A l'aide de requation 2.2 et des vi renseignements'fournic-dessus, nous.pouvons.: 
CalcUler la migration nette pour l'ile-du-Prince-Edouard ,au>Cours`de'l'arinefr.densit4ire . : 
19864987. 

• 

162 - 62 + 2 718 - 2 938 
-120 

La migration nette'peut etre utilisee avec les autres compoSantea(eqUation'2.1) pour 
obtenir une estimation de la population totale. En pratique, : les equations 2.1 'et:2.2 
seraient combinees en une seule etape. 

126 600 + 1 914 - 1 128 - 120 
127 266 

1587 .: 
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migration intemationale (immigrants et emigrants), 
migration interprovinciale (entrants et sortants) et 
migration infraprovinciale (entrants et sortants). 

Voici quels seraient, par exemple, les elements pris en compte dans ('estimation de Ia migration 
nette, pour une province donnee, entre le recensement et Ia date de reference : 

Mr,t+1 = 	+ 	+ NEtt+;  - NStot+i 	 (2.2) 

oil, entre le temps t et le temps t+i 

Ett+1  = 
NEtt+i  = 

NStf+1  = 

nombre d'immigrants; 
nombre d'emigrants; 
nombre de migrants interprovinciaux qui entrent dans Ia province en provenance 
d'une autre province ou territoire; 
nombre de migrants interprovinciaux qui quittent Ia province pour une autre 
province ou territoire. 



• 

• 



MODULE 2 	 2-4 

2.1.2 Estimation de Ia population selon rage et le sexe 

La repartition de Ia population selon rage et le sexe constitue le fondement de la majorite des 
etudes a caractere demographique. D'une part, la structure par age et sexe vane selon le lieu et dans le 
temps; d'autre part, les comportements demographiques sont en fonction de rage et du sexe. Ainsi, retude 
de la fecondite ne prend en compte que les femmes en.age de procreer. La mortalite varie en fonction du 
sexe et de rage et on sait qu'elle est particulierement importante aux ages avances. Les taux de migration 
plus eleves sont associes aux jeunes adultes et a leurs enfants, plus mobiles pour des raisons personnelles 
et financieres. Les structures par age et par sexe de Ia population influencent considerablement la 
planification et les politiques des gouvemements et du secteur prive. 

a) 	Estimations par annee d'age 

On peut estimer la population selon l'age et le sexe en appliquant la methode des composantes 
par generation ou cohorte. Le principe reste le merne, a ceci prbs que le passage d'une armee a l'autre 
entraine le vieillissement d'une armee de chacune des cohortes qui composent Ia population. Par exemple, 
les personnes &gees de 20 ans une armee dorm& auront 21 ans rannee suivante. Par consequent, Ia 
population de base pour ('estimation du groupe age de 21 ans sera l'effectif du groupe des 20 ans de 
['armee precedente : 

Pt+1, 21 = Pup 'composantes 

L'estimation de l'effectif de 0 an en t+1, dont la population de depart est form& des nouveau-nes 
de l'intervalle t, t+1, et celle du demier groupe d'age, generalement forme des 90 ans et plus reposent, sur 
des equations un peu differentes de celle utilisee pour les ages intermediaires. Ainsi, pour chaque sexe, 
on applique les equations suivantes : 

Pour l'age 0 : 
	

13t+1,0 = B4t+1 	D(4t+1),-1 f M(t,t+1),-1 
	 (2.3) 

ou l'age (-1) designe les personnes nees entre les temps t et t + 1. 

Pour les ages de 1 a 89 ans : 	13t+1,a+1 = 1 4a D(t,t+1),a 	M(t,t+1),a 

oil (a) est l'age au moment t. 

Pour le groupe d'ages de 90 ans et plus : 

/5t+1,90+ 	151,89+ 	D(4t+1),89+ ± M(t,t+1),89+ 

Oil 89 ans et plus est le groupe d'age au moment t. 

(2.4) 

(2.5) 

• 
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M(89 + ) et D (89+)  = 
Evenements survenus dans les generations 
&gees de 89 ans et plus au l er  juillet, armee t 

90 

89 

22 

et D(20,21) = M(20,21) 

Evenements survenus dans la generation Agee 
de 20 ans au l er  juillet, armee t 

21 

20 

M o)  et Do)  = 
Evenements survenus dans Ia generation 
née entre le ter  juillet, armee t et le l er  juillet, 
annee t+1 

ler juillet, t 1 er  juillet, t-1-1 

Figure 2.1 	Estimation de Ia population en t+1, certains ages 

■ 
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Exemple 2.2 	Mode de calcul des effectifs aux differents ages au temps t+1 
(exemple du calcul des effectifs au ler juin 1991 
pour la Colombie-Britannique, sexe feminin) 

• 
Deces- Immigrants- Effectif en t+1 

(01/06/1991) 
Entrants Emigrants*" Age Effectif en t 

(01/06/1990) .  
Sortants" 

0 31 127 13 21 918  

156;\: 

365 240 

21 273 1 130 23 607 370 22 126 

2 21 033 6 114 28 658 387 

21 384 

19 

20 12 

22 185 

22 162 

21s 

307 40 970 602 7:P§ 

21 311 • 21 916 1 095 22 785 

87 

88 11 298 2'417 6 2 593 

89 2 303 

90+ 3 2 13 8 8 119 1 622 

Total 1 583 199 10 825 15 171 2 572 43 177 23 721 1 626 361 

Estimations postcensitaires definitives 

Estimations postcensitaires mises a jour 

L'effectif en t a rage -1 correspond au nombre des naissances entre t et t+1 (donnees mises a jour). 
Lorsque l'on utilise requation 2.1, ce nombre correspond a B (naissances) et doit etre pris en compte pour en arriver 

l'effectif de 1 626 361 en t+1. 

• 
I 
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b) 	Estimations par groupe d'ages 

La plupart du temps, les estimations de Ia population sont demandees par groupes d'ages 
quinquennaux, decennaux ou tout autre regroupement d'ages plutot que par armee d'age. Cette situation 
est imposee en partie par les donnees qui, souvent, ne sont disponibles que par groupe d'ages, mais 
surtout par le fait que les estimations par armee d'age ne sont generalement pas tres utiles. Les donnees 
par armee d'age ou meme par groupes d'ages quinquennaux servent le plus souvent a constituer des 
groupes plus larges, appropries aux besoins particuliers des utilisateurs. Par exemple, le financement des 
commissions scolaires locales est base sur le nombre d'enfants d'age scolaire. Les agents d'immeuble 
qui visent a reperer les acheteurs eventuels d'une premiere maison sont surtout interesses, par exemple, 
aux personnes de 25 a 45 ans, ventilees peut-etre par groupes d'ages quinquennaux. Quand les 
estimations ne sont pas suffisamment detainees pour former les groupements requis, on peut &later les 
donnees par groupes d'ages a l'aide de certaines techniques d'interpolation. 

Quand on estime Ia population par groupe d'ages, it est preferable de faire correspondre les 
periodes d'estimation et l'etendue du groupe d'age. Par exemple, les estimations par groupes d'ages 
quinquennaux devraient etre calculees aux cinq ans. Dans ce cas, Ia population de base pour un groupe 
d'ages donne est celle du groupe d'ages qui precede. 

Rappelons qu'on suit des generations, de sorte que les donnees sur les composantes doivent etre 
classees par generation (ou groupe de generations). Sinon, it faut reamenager les donnees disponibles 
de maniere a ce qu'elles satisfassent aux besoins de Ia methode. 

Les equations ci-dessous : 2.6, pour le premier groupe d'ages, 2.8, pour le demier et 2.7 pour les 
groupes intermediaires, correspondent aux equations 2.3, 2.5 et 2.4. 

Pour le groupe d'ages (0,4) : 

15t+5,(0-4) = 13t,t+5 	Dt,t+5,(0-4) 	Mt,t+5,(0-4) 
	 (2.6) 

Pour les groupes d'ages (5-9) a (85-89) : 

13  t,t+5,(a+5,a+9) = 154(a,a+4) - Dt, t +5 , ( a, a +4) ± Mt,t+5,(a,a+4) 
	 (2.7) 

Pour le groupe d'ages (90+) : 

13t+5,(90+) = f3t,(85+) 	pt,t+5,(85+) 	Mt,t+5,(85+) 
	 (2.8) 

ou le groupe 0-4 ans designe les personnes rides entre les temps t et t+5 et ou (a,a+4) se rapporte aux 
ages des cohortes au temps t. 
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2.1.3 Estimations de la population selon d'autres caracteristiques demographiques 

Les utilisateurs exigent souvent des estimations de. la population selon d'autres caracteristiques 
que rage et le sexe, telles que l'etat matrimonial, l'origine ethnique ou la langue matemelle. Dans le cas 
de l'etat matrimonial, les statistiques de l'etat civil foumissent des donnees annuelles aux niveaux national 
et provincial sur le nombre de deces selon rage, le sexe et l'etat matrimonial, sur le nombre de manages 
selon rage, le sexe et l'etat matrimonial anterieur et sur le nombre de divorces selon l'age et le sexe. Les 
statistiques sur ('immigration sont aussi disponibles pour ces regions selon rage, le sexe et l'etat 
matrimonial. 

Ainsi, on dispose de Ia majorite des composantes necessaires a l'estimation de Ia population du 
Canada, des provinces et des territoires selon l'age, le sexe et l'etat matrimonial a l'aide de Ia methode 
des composantes. On trouvera une explication detaillee des methodes et des sources de donnees utilisees 
par Statistique Canada pour estimer ces populations dans le manuel Methodes d'estimation de la 

population, Canada,  (Statistique Canada, 1987, no 91-528 au catalogue). Une mise a jour de cette 
publication est prevue pour l'ete 1996. 

Malheureusement, pour plusieurs autres caracteristiques, on dispose de tits peu de 
renseignements annuels sur les composantes du changement. Une solution consiste a emprunter au 
recensement precedent les distributions par age et par sexe selon ces caracteristiques et a les appliquer 
aux estimations de la population selon l'age et le sexe. Si l'on pense que ces repartitions changent avec 
le temps, on peut les extrapoler a partir des deux recensements anterieurs. • 
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Exemple 2.3 Estimer le nombre d'hommes merles au Canada au 1" juin 1987 a l'aide des 
methodes suivantes 

:i) Repartition a partir du recensement le plus recent 
ii) Methode des compOsantes, ' 

Solution : 

i) 
	

Repartition a partir du recensement le plus recent 

m 	 P86 
87 	

• 

P86 

12 636 400 •  6  256 200  
12 508 100 

6 320 400,hommes mules Ichiffre arrondi), 

estimation-du nombre ifhommes manes au jui er 4 .,--!: n 1987; 

estimation du nombre'total d'hOmMes au1 of  juin 1987; 

nombre d!hommeS Maries.selon les.donneei dU recensement.de-1986; et 

riombre d'hommes selon les -donnees du recensement de 1986. 
• 

kethOde :des composantes; 

7 	 8687 	416 87 7 . 86,87 .- 136,87 - 86,87. W86,87 It 

256 200 '71-8 p '4:88 10 io. , .,, 	196 26266 -}•63 067:1 28 763 -.12:66 , 	. 

274'. 900, hOmnieS manes • (chiffre: .arrondi) 

air, entre lel juin1986 et le 31` .mar 1987, 

a6,87 

V86,8.7 

W86,87 

'86,87 

486,87 

mE86,87; 

,.•:nombre: d'hommes qui !se sont manes;. 
— :nornbrestrhOrtiMes.: ,qui:ont divorce: • 

.:,nombre'de ,pouVeaw:Vetifsi: 

d'hommes 

'noffibrerdirtitigiants'rriarieifet - 	• • 

Avec une seule annee.,entre;le recensement et la date . de reference, les methodes different de 
0.73%. Seule la methode deS composantes perMet d'obtenir les ch'angements, au fil des,ans; dans 
la *edition de la population selon l'etat matrimonial. 
Un raffinement de la premiere methode consisterait a exclure les perSonnes.de moins de 15 ans de 
la populatiori,.car on considere toujours que ces personnes sont celibataires.• Cela a un effet sur la 
valeur de P86 et de P87, ce qui donrie une estimation de 6,275,900 hommes maries. 
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• 
2.2 	Sources de donnees 

Dans Ia presente section, nous decrivons les principales sources de donnees qui sont utilisees pour 
estimer la population a ('aide de Ia methode des composantes. Certaines, comme celles pour Ia population 
de base, les naissances et les aces sont identiques pour Ia majorite des types de regions geographiques 
pour lesquelles des estimations sont requises. Les donnees sur la migration, par contre, ne sont pas aussi 
facilement disponibles et le nombre ainsi que les sources varient selon le type de region geographique 
(nationale, provinciale ou infraprovinciale). 

Variable 
	

Sources 

Population.:de , baSe, 	 .Recensement . c 

beneniente de retat , Civil: 

- naissances 
- :deces: 	 ivi6ion-de la:statistique sur la sant , : 	. 	. , 
7-..manages 	 , -StatistiqUe Cariada: 
' diVorces 

',Migration 	 Recensement ,, 
:Fichiers administratifs 
- Citoyennete et:Irrimigrationtanada'   • •  
7'RevenuCanada

,. 
 

- Sante •Canada .. 
7 Adrninistrations,ProVinCialei', . 
-.AdMinistrations.municipales.., „,. 

. 	Caracteristiques„ 	 Recensemen 
soci6-demoRraphiques 

2.2.1 Population de base 

La population de base est generalement tiree du recensement quinquennal du Canada, qui 
recueille une gamme &endue de caracteristiques demographiques et sociales 3. L'univers des 
recensements de jure4  comprend les personnes suivantes 5  : 

3Statistique Canada a recemment incorpore dans son programme d'estimations demographiques des 
estimations du sous-denombrement net du recensement (voir le Module 7). 

4Un recensement realise sur une base de jure denombre les individus selon leur lieu de residence 
habitue!. 

5En 1991, I'univers du recensement du Canada a ete etendu pour comprendre les residents non-
permanents (c'est-a-dire les personnes detenant des permis de travail, des permis de sejour pour 
etudiants, des permis de visiteurs et des permis ministeriels). • 



• 
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toute personne dont le lieu de residence habituel est situe au Canada; 

les employes du gouvemement canadien travaillant hors du Canada, ainsi que les membres de 

leur famille; 

les membres des Forces armees canadiennes en poste a l'etranger, ainsi que les membres de leur 

famille; 

les equipages des navires marchands canadiens; 

les personnes qui sejoument au Canada et qui detiennent un permis d'un ministre, ainsi que les 

membres de leur famille; 

les personnes sejoumant au Canada et qui demandent le statut de refugie, ainsi que les membres 

de leur famille; 

les travailleurs d'autres pays qui sejoument temporairement au Canada et qui possedent un permis 
de travail, ainsi que les membres de leur famille; 

les personnes etudiant au Canada et dont le lieu de residence habitue! est situe hors du Canada 
et qui possedent un permis d'etudiant, ainsi que les membres de leur famille; et 

les residents d'autres pays visitant temporairement le Canada. 

Les donnees du recensement ne comprennent pas les personnes suivantes : 

les membres des corps diplomatiques strangers residant au Canada, ainsi que les membres de 

leur famille; et 

les membres des forces armees d'autres pays en poste au Canada, ainsi que les membres de leur 
famille; 

2.2.2 Evenements de l'etat civil : naissances, deces, mariages et divorces 

Les evenements de l'etat civil ont ete enregistres sur une base reguliere par les administrations 
provinciales et territoriales depuis 1921. Les statistiques de l'etat civil constituent donc une source riche 
de renseignements sur les naissances, les deces, les mariages et les divorces. De plus, parce que la loi 
exige la declaration des evenements, la couverture est tres complete et la qualite des donnees tits bonne. 

Les naissances et les deces sont agreges par subdivision de recensement selon l'age, le sexe 
(aces seulement) et l'etat matrimonial (aces seulement). A partir de ces statistiques, on peut obtenir le 
nombre de naissances et de aces pour toute region composee de subdivisions de recensement entieres, 
y compris le Canada, les provinces, les territoires, les divisions de recensement et les regions 
metropolitaines de recensement. 
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Les manages et les divorces, par contre, sont compiles selon le tribunal, ou le lieu 00 ils se 

produisent. Pour de nombreux genres de regions infraprovinciales, cela peut ne pas correspondre au lieu 

de residence. Ainsi, les donnees sur les mariages et les divorces ne sont utilisees qu'au niveau du 

Canada, des provinces et des territoires. 	Ces donnees sont disponibles selon rage, le sexe et l'etat 

matrimonial anterieur. 

Tableau 2.1 	Niveau de ventilation geographique et demographique des donnees sur les 
naissances et les daces de Ia Division des statistiques sur la sante 

Region Total Age* Sexe Etat matrimonial* 

Canada X X X X 
Provinces X X X X 
Territoires X X X X 
Divisions de recensement X X X S 
Regions metropolitaines X X X S 
Subdivisions de recensement S S S S 

* Daces seulement. 
X = disponible. 
S = disponible sur demande. 

Tableau 2.2 Niveau de ventilation geographique et demographique des donn6es sur les 
mariages et les divorces de Ia Division des statistiques sur Ia sante 

Region 
Pour chaque conjoint 

Total 
Age Sexe Etat matrimonial 

anterieur* 

Canada 
Provinces 
Territoires 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

*Mariages seulement. 
X = disponible. 

2.2.3 Immigration 

Les statistiques sur !'immigration sont disponibles a partir du fichier des immigrants ayant obtenu 

le droit d'etablissement de Citoyennete et Immigration Canada. Tous les immigrants doivent presenter un 

document intitule «Visa d'immigrant et fiche relative aux droits d'etablissement» au moment de leur arrivee 

au Canada. 

Les statistiques sur !Immigration ne comprennent que les immigrants qui sont legalement admis 

au Canada pour y etablir leur residence habituelle. Elles ne comprennent pas les immigrants qui entrent 

au Canada illegalement, les citoyens canadiens qui reviennent au pays apres avoir travaille, etudie ou ate 

1111 
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en visite a l'etranger; ou les visiteurs, pensionnaires, navetteurs, etudiants, travailleurs, representants 
diplomatiques ou consulaires originaires de pays strangers et leur famille 6. 

Tableau 2.3 Niveau de ventilation geographique et demographique des donnees sur les 
immigrants de Citoyennete et Immigration Canada 

Region 	 Total 	 Age 	 Sexe 	 Etat 
matrimonial* 

Canada 	 X 	 X 	 X 	 X 
Provinces 	 X 	 X 	 X 	 X 
Territoires 	 X 	 X 	 X 	 X 
Localite 	 S 	 S 	 S 	 S 

* Donnees tirees des fichiers de Citoyennnete et Immigration Canada. 
X = disponible. 
S = disponible sur demande. 

Comme l'enregistrement des immigrants est exige par Ia loi, on peut dire qu'au moins au niveau 
national, la couverture est tits complete et Ia qualite des donnees tits elevee. La repartition des 
immigrants par region infranationale est obtenue a l'aide du lieu de destination prevu designs par des 
codes de localite. Les statistiques au niveau des provinces et des territoires sont de tres bonne qualite, 
alors que celles dont on dispose pour les regions infraprovinciales sont de moins bonne qualite. 
Premierement, la destination locale prevue declaree par les immigrants differe souvent de leur destination 
reelle. Cette situation est due, en grande partie, au fait que de nombreux immigrants qui viennent au 
Canada ne sont pas reellement certains de leur destination et qu'ils ne connaissent souvent que les 
principaux centres urbains. Deuxiernement, ii est difficile, avec les instruments dont on dispose, de 
reconstituer de petites unites territoriales au gre des besoins d'eventuels utilisateurs. Le module 5 traite 
de cette question. 

2.2.4 Emigration et migration interne 

L'emigration et les migrations intemes, contrairement aux composantes mentionnees ci-dessus, 
ne font pas ('objet d'une declaration obligatoire. Aucune loi canadienne n'oblige les personnes qui quittent 
le pays ou qui demenagent d'une region du Canada a une autre a declarer ce deplacement. Ainsi, on 
estime le nombre et les caracteristiques de ces migrants a partir de sources indirectes comme les fichiers 
administratifs canadiens ou les statistiques sur ('immigration des pays d'accueil. 

60n peut tirer des renseignements sur les personnes qui immigrent temporairement au Canada (c'est-e-
dire les personnes detenant des permis de travail, de sejour pour etudiants, de visiteurs ou ministeriels) 
du fichier des visiteurs de Citoyennete et Immigration Canada. L'utilisation de ce fichier a des fins 
d'estimation est presentement en cours dans le cadre d'un projet de recherche conjoint auquel participent 
Statistique Canada et Citoyennete et Immigration Canada. 
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Tableau 2.4 Niveau de ventilation geographique et demographique des donnees sur 
l'emigration et Ia migration interne selon diverses sources 

Region Total Age Sexe Etat 
matrimonial 

1. Recensement* 

Canada -X X X X 
Provinces X X X X 
Territoires X X X X 
Divisions de recensement X X X X 
Regions metropolitaines de recensement X X X X 
Subdivisions de recensement X X X X 

2. Revenu Canada (Imp& sur le revenu) 

Canada 
Provinces X XI  X 
Territoires X X1  X 
Divisions de recensement X XI  X 
Regions metropolitaines de recensement X X1  X 

3. Sante Canada (Allocations familiales) 

Canada X2  
Provinces X2  )(2 Territoires • 	* Migration interne seulement. 

IIII I  Grand groupe d'ages. 
2  De 0 a 17 ans. 
X = disponible. 

11 

Les principales sources de donnees sur l'emigration et sur la migration inteme qu'utilise Statistique 
Canada sont les fichiers des allocations familiales de Sante Canada, le fichier de l'impot sur le revenu de 
Revenu Canada et le recensement de Statistique Canada. Les sources secondaires comprennent le 
recensement qui foumit des renseignements importants sur les caracteristiques demographiques des 
migrants et le fichier de !Immigration des Etats-Unis avec ses renseignements sur les immigrants aux 
Etats-Unis dont le dernier pays de residence habituelle etait le Canada. Les details sur Ia methodologie 
utilisee pour estimer l'emigration et la migration interne sont bien definis dans le document Methodes 
d'estimation de Ia population, Canada de Statistique Canada (1987) et dans la publication n °  91-213. 

L'universalite du programme des allocations familiales au Canada assurait une couverture des 
enfants quasi totale. Sante Canada a jusqu'a present fourni des fichiers mensuels du nombre d'enfants 
migrants admissibles aux niveaux provincial et territorial. Le programme des allocations familiales n'est 
plus universel. Dorenavant, non seulement les donnees de ces fichiers ne foumissent aucun 
renseignement sur le segment adulte de la population, mais elles ne couvrent plus que partiellement les 
enfants. 

I 
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Le fichier de Pimp& sur le revenu de Revenu Canada, par contre, foumit des donnees sur la 
migration, pour l'ensemble de la population, basees sur les adresses des declarants. On impute les 
personnes a charge a partir des renseignements sur les declarations d'impot et un rajustement est effectue 
pour inclure les personnes qui n'ont pas produit de declaration ou qui ne sont pas inscrites comme 
personnes a charge. Statistique Canada a tire de ces fichiers des estimations de la migration pour les 
provinces, les territoires, les divisions de recensement et, tout recemment les regions metropolitaines de 
recensement. Des estimations sont produites pour chacun des trois genres de migration : internationale 
(immigrants et emigrants), interprovinciale (entrants et sortants) et infraprovinciale (entrants et sortants). 
On peut aussi obtenir des donnees selon I'origine et la destination. Toutes les estimations sont disponibles 
selon cinq grands groupes d'ages et selon le sexe. 

La question sur Ia mobilite posee dans le cadre du recensement constitue une troisierne source 
de donnees sur la migration inteme; par cette question, le repondant est appele a declarer le lieu ou it 

residait cinq ans auparavant 7. Les reponses a cette question foumissent des renseignements 
socio-demographiques precieux sur les migrants internes qu'on utilise pour repartir les donnees plus 
courantes sur la migration, selon des caracteristiques telles que les groupes d'ages quinquennaux et l'etat 
matrimonial. 

On peut aussi obtenir des estimations de ('emigration au cours d'une periode de cinq ans a ('aide 
de la methode des residus. Selon cette methode, on calcule d'abord l'accroissement total de la population 
dans une region dorm& par difference entre les effectifs tires de deux recensements consecutifs. On 
compare alors ce resultat a la croissance de la population attribuable aux naissances, aux deces, 
('immigration et a la migration inteme. La difference est attribuable a ('emigration et au 
sous-denombrement differentie1 8. L'exactitude des estimations de ('emigration depend largement de 
I'ampleur du sous-denombrement differentiel qui, pour des regions, peut etre tits important, ainsi que de 
la qualite des donnees sur les autres composantes. La migration inteme est particulierement sujette a des 
erreurs d'estimation. En general, les estimations de ('emigration au niveau regional ne sont pas fres sares. 
Bien que Ia methode residuelle soit encore utilisee par certains pays qui ne disposent pas de donnees plus 
pertinentes, nous n'en recommandons pas l'emploi au Canada. 

2.2.5 Caracteristiques socio-demographiques 

Le recensement constitue une source importante de renseignements socio-demographiques qu'on 
peut employer pour ventiler les estimations de Ia population selon des caracteristiques telles que le lieu 
de naissance, I'origine ethnique, la langue matemelle ou le niveau de scolarite. Le recensement peut aussi 
fournir des renseignements sur la migration selon ces caracteristiques. 

7Le recensement de 1991 renfermait, pour Ia premiere fois, une question sur Ia province de residence 
une armee auparavant. 

8Voir a cet effet le point 4.1.2 du module 4. 
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• 
2.2.6 Autres sources de donnees 

II existe de nombreuses autres sources de donnees demographiques qui n'ont pas toutes ete 
exploitees a fond. Ces sources comprennent des fichiers d'envergure nationale tel le fichier sur la securito 
de Ia vieillesse de Sante Canada. De nombreux fichiers administratifs provinciaux constituent aussi des 
sources de renseignements demographiques precieux; mentionnons, a ce titre, les fichiers sur les soins 
de sante, sur les permis de conduire ou ceux des societes d'electricite. Selon Ia nature des estimations . 
de Ia population, au niveau local, des fichiers comme les dossiers municipaux, les listes electorales ou les 
donnees sur les effectifs scolaires peuvent foumir de fres bons indicateurs des changements dans la 
population. 

• 

• 
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0C1 	Yja = Pia 'Pt 

• 
et 	t et t-5 = 	deux annees censitaires consecutives; 

population d'une province ou d'une plus grande region; 
Pi 	 population de la j0  region, telle que EPi  = P. 

On peut deduire le mode d'obtention des A x  de celui donne pour les A r 

Les valeurs de a et des sont obtenues par la methode des moindres cants utilisee pour 
resoudre des regressions lineaires. Pour avoir des renseignements sur cette methode et pour avoir un 
apercu des ajustements juges necessaires et des precautions prises dans ('application de Ia methode pour 
contrer certains problemes (problemes de multicollinearite, d'homogeneite de la variance du terme d'erreur 
(c) et d'heteroscedasticite), on aura avantage a consulter le manuel Methodes d'estimation de la population,  
Canada no 91-528 au catalogue, chapitre VI. 

Connaissant les valeurs de a, les betas, de P t+i  et celle des A x au moment t+i, on peut estimer 
Ia population d'une region 131  au moment t+i, pour toute armee i, i allant de 1 a 5. 

Dans Ia correlation des rapports, les estimations de la population sont donnees par : 

15i,t+1 = Yit • IYJ • Ow 
	 (3.4) • 	

Dans Ia correlation des differences, les estimations de Ia population sont donnees par : 

FAN = [ Yja 	• 13t+1 
	 (3.5) 

ou 	PAN = 	estimation de la population de la region j au temps t+i; 

estimation independante (methode et donnees) de la population de la region qui 

englobe ('ensemble des regions au temps t+i; 

nt 	= 	proportion de la population de la region j par rapport a la region englobante, selon 

les chiffres du recensement realise au temps t et 

A yj 	= 	estimation de Ayi, soft le changement dans la proportion de la population de la 

region j par rapport a la region englobante entre le temps t-h et le temps t, telle 
que donnee par le modele de regression. 

Comparees l'une a l'autre, ni la methode de correlation des rapports ni celle de correlation des 
differences ne s'avere systematiquement superieure. Ainsi, le choix entre ces methodes doit etre fonds 
sur une evaluation approfondie des resultats obtenus jusqu'a present. 

• 
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Estimation par 
regression 

Estimation par 
composantes(1) 

Estimation 
provisoire 

fit+1 13:+1 1:21t+1 

15t+2 /51+2 Eit1+1 +[13t+2 -13t+1] 

f3t+3 	. f5t1+3 15:+2 +[f3t+3 -13t+2] 

15t+4 13:+4 /3:+3 4V5t441 -13t+3.1 

13t+5 Pl+5 Pt44 +[Pt+5 -13t44] 

Temps 

t+1 

t+2 

t+3 

t+4 

f+5 
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3.2 	Methode de regression-emboitee 

Les estimations de Ia population obtenues par le modele de regression sont fragiles, parce .que 

les hypotheses de stabilite des coefficients de regression et de constance dans la qualite des donnees ne 
se verifient pas parfaitement dans les faits, parce que les specifications pour la construction du modele 
peuvent etre fautives, etc. Par consequent, it arrive que les taux annuels de croissance calcules a partir 

des estimations obtenues par le modele de regression ne soient pas comparables a ceux calcules a partir 

de la methode des composantes. Afin de ne pas ignorer, dans le processus, les estimations les plus 
valables, Statistique Canada a elabore une technique appelee la omethode de regression-emboitee». 
Celle-ci consiste a estimer la population a une date donnee en ajoutant, a ('estimation par composantes 
de l'annee qui precede, l'accroissement demographique mesure par la difference entre les estimations 

correspondantes etablies par regression. (publication n °  91-528F au catalogue de Statistique Canada, 

1987; chapitre VI). 

Tableau 3.1 	Methodologie des estimations provisoires de Ia population des divisions de 
recensement (regression emboitee) 

1 	Cette methode utilise les donnees du recensement comme population de base, les 
naissances et les aces des statistiques de l'etat civil et les migrations estimees a partir 
des fichiers d'impot de Revenu Canada. 

Source : Statistique Canada, Methodes d'estimation de Ia population, Canada, no. 91-528 au 
catalogue, 1987, p.79. 

3.3 	Application aux divisions de recensement (DR) 

Pour chaque province, les modeles de regression utilisent les donnees du recensement des 

divisions de recensement. 

On retient, pour les regressions propres a chaque province, les meilleurs indicateurs 
symptomatiques disponibles de l'accroissement de la population, a savoir par exemple pour les estimations 
de Ia periode 1981-1986 : le nombre de beneficiaires des allocations familiales ages de 1 a 14 ans (pour 
la plupart des provinces), la population de reference des fichiers d'assurance-maladie provinciaux 
(Saskatchewan et Alberta) et le nombre d'abonnes du service d'electricite (Colombie-Britannique). C'est 
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generalement de ('information relative a la periode intercensitaire qui precede l'estimation postcensitaire 
en cours qu'on tire les specifications du modele et les coefficients utiles. Ces elements sont susceptibles 
de varier d'une periode a l'autre en fonction de revaluation qu'on fait regulierement de leur efficacite. 

Le recours a des modeles differents selon la province a pour objectif de produire des estimations 
de la population aussi exactes que possible, en tirant avantage des donnees des fichiers administratifs 
regionaux. On choisit le type de regression et les variables qui conduisent a la plus faible erreur absolue 
moyenne. La somme des estimations par regression des divisions de recensement d'une province dorm& 
est ajustee au total provincial correspondant, obtenu par Ia methode des composantes. 

L'evaluation a montre que les estimations obtenues par regression pour les divisions de 
recensement etaient un peu moins exactes que celles obtenues par la methode de regression-emboitee 
ou par celle des composantes. En Alberta, on a trouve que la correlation des rapports donnait de meilleurs 
resultats que la correlation des rapports ponderee. De merne, en Colombie-Britannique, la correlation des 
rapports ponder& donne des resultats plus exacts que Ia correlation des differences ponderees l . 

3.4 	Estimations de Ia population des regions metropolitaines de recensement (RMR) 

On obtient les estimations de Ia population des RMR en faisant la somme des estimations 
emboftees pour toutes les DR concernees situees entierement ou partiellement a rinterieur d'une RMR. 
Les populations des DR et des RMR, denombrees au recensement precedent, servent a calculer le rapport 

de la population de chaque RMR a la somme des populations des DR qu'elle contient en tout ou en partie. 

• Ce rapport est alors applique a la somme des estimations des DR a Ia date de reference. Le resultat 
constitue l'estimation de la population de Ia RMR consideree a cette meme date. L'equation se presente 

sous la forme suivante : 

nmir 
b. tmr 	r-t 	E  Ddr 

t+I 	 t+I 

Pt
dr dr 

(3.6) 

di 

estimation de Ia population de Ia RMR pour rannee t+i; 

population denombiee de la RMR pour ['armee t; 

estimation a rannee t+i de la population obtenue par la methode de regression-
emboffee pour toute division de recensement entierement ou partiellement 
comprise dans la RMR et 

population denombree au cours de rannee t, de toute division de recensement 
entierement ou partiellement comprise dans Ia RMR. 

ou isrmr 
t+I 

Ptrmr  
dr 

ptdr 

1 Les methodes de regression ponderees sont ainsi appelees parce qu'on y ajuste les donnees a l'aide 
de facteurs de ponderation qui permettent d'assurer la constance de la variance du terme d'erreur 
aleatoire. • 
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, AF90,NB AF86,NB 

	

6,7 	s,1 

	

152,4 	144,5  
,0,9835 • 

Variable. dependerite  

Au niveau des RMR, cette methode s'est revelee superieure a Ia methode de regression. Au cours 
des annees d'essai 1981 et 1986, les erreurs absolues moyennes en pourcentage ont ete presque 
identiques, 1,77 % compare a 1,74 %. Pour Ia regression, on utilise le Canada comme region englobant 
et inclut une region non-metropolitaine residuelle. Cette combinaison de territoires heterogenes mane a 
des resultats assez faibles. 

Exemple 3.1 

En utilisant les informations suivantes, estimer la population de Saint John au Nouveau-Brunswick" 
au 1" juin 1990 par la methode de regression (correlation des rapports) : 

Population en. milliers 	Allocations familiales 
. 1986 	1990 	.1986 	1990 

'82,5 	 16,1 	1 , 
710;4 	723;9 . 	144,5 . 	1524 

Coeffficients de .  regression 

Solution : 

iii) 	Estimation de la population 

POP86,SJ  

	

V I ° pr)D, 	 P°P90,NB POP' 

0,9923 ..• 71820 4'5  • 723,9 

83,4 millers 

P90,SJ = 
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Exemple 3.2 

Estimer la population de Saint John au 1 er  juin 1990 par la methode de'regression (correlation des 
differences) en se servant des memes informations sur les allocations,familiales et Ia population 
que dans l'exemple 3.1, et du coefficient f3 = 0,6574. 

Solution : 

variable independante 

estimation de la population dill 

AFitmsj ) .. • A FEice. 

• 

i) 
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La qualite des estimations de population 

Ce module presente la methode utilisee a Statistique Canada pour evaluer la qualite des 
estimations. Celle-ci depend de ('exactitude des donnees utilisees et vane selon la finesse des resultats 
attendus et selon les methodes -employees. 

4.1 	Methodes d'evaluation de la qualite des estimations 

Au sens strict, it n'existe pas de critere objectif devaluation des estimations postcensitaires de la 
population. Cependant, le recensement constitue un point de repere acceptable. La difference entre les 
donnees estimees et les resultats du recensement appelee erreur en fin de periode, fournit une mesure 
de Ia qualite des estimations postcensitaires. Mais on recourt egalement a l'erreur absolue moyenne pour 
mesurer Ia qualite des estimations d'un ensemble de sous-regions. 

4.1.1 Erreur en fin de periode 

L'erreur en fin de periode est la difference entre Ia population recensee et les estimations 
postcensitaires a une [name date. On Ia calcule de Ia facon suivante : 

E = /3  - P 	 (4.1) 

ou 	e 	= 	erreur en fin de periode; 

/3 	= 	population estimee; 

P 	= 	population recensee. 

4.1.2 Erreur absolue moyenne 

L'erreur en fin de periode suffit a traduire Ia qualite de toute estimation, quels que soient le 
decoupage geographique ou les caracteristiques consideres. Toutefois, lorsque des estimations pour des 
sous-regions sont !ides par ('utilisation de methodes comme la regression des rapports ou des differences, 
it convient d'avoir recours a une mesure synthetique qui rende compte de ('importance de I'erreur sur 
['ensemble des sous-regions. L'erreur absolue moyenne (EAM) est Ia mesure synthetique qu'utilise 
Statistique Canada pour evaluer la qualite des resultats par division de recensement ou par region 
metropolitaine de recensement. On peut Mink I'EAM comme la moyenne des karts relatifs entre les 
populations estimees et les populations recensees (sans egard au signe des karts). 

1 P• - P EAM = E I 	1 I x 100 
n 	Pi  

(4.2) 

ou 	/3j 	= 	estimation de Ia population de la division de recensement j. 
P.1 	= 	population recensee de la division de recensement j. 
n 	= 	nombre de divisions de recensement dans une province donnee. 
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4.1.3 Sources de l'erreur en fin de periode 

• 	 L'erreur en fin de periode provient de deux sources principales : la couverture imparfaite des 
- recensements et les erreurs sur les composantes de l'accroissement demographique. 

4.2 	Quante des donn6es sur les composantes 

Chacune des composantes de l'accroissement demographique (les naissances, les deces, les 
immigrants, les emigrants et les migrants interprovinciaux) est susceptible de presenter certaines erreurs. 
Toutefois, on peut considerer que les donnees relatives aux naissances, aux deces, a ('immigration et aux 

residents non-permanents sont plus fiables que les estimations du nombre des emigrants, des migrants 
interprovinciaux (voir Module 2, point 2.2.2), des residents non permanents et des Canadiens de retour. 

Statistique Canada evalue presentement les deux demieres composantes introduites en 1993. 

4.2.1 Donnees d'emigration 

Le tableau 4.1 presente les estimations des emigrants du Canada etablies selon diverses methodes 
et a partir de differentes sources de donnees, pour les periodes 1981-1986 et 1986-1991. On volt que les 
chiffres varient parfois considerablement d'une methode a l'autre et que les karts sont plus importants 
pour Ia periode 1981-1986 que pour celle qui suit. Ainsi, les effectifs des emigrants de Ia periode 1981-
1986 estimes par Ia methode residuelle sont de beaucoup superieurs a ceux derives de la methode des 

allocations familiales. 

Tableau 4.1 	Estimations des emigrants selon differentes methodes, Canada, 1981-1986 et 
1986-1991 

Methode 1981-86 1986-91 

1. Residuelle(1) 
(a) sans ajustement 653 000 365 000 
(b) avec ajustement pour le sous-denombrement net 360 000 269 000 

2. Contre-verification des dossiers 
288 000 241 000 

3. Fichier Imp& de Revenu Canada 
165 300 191 000 

4. Methode des allocations familiales 
(a) facteur fc  constant du fichier imp6t 
(b) facteur fc  du fichier CIC 278 000 208 000 
(c) facteur fc  du fichier d'immigration des E.-U. 281 000 194 000 

308 000 225 000 

(1) Methode residuelle : Emigrants = ([naissances - aces] + [immigrants]) - accroissement 
intercensitaire de la population entre le l 0  juin annee t et le 31 mai annee t+5. 

Source: Division de Ia demographie, Statistique Canada. 
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La methode residuelle 

Elle est une variante de Ia methode des composantes. L'emigration n'est autre chose que l'ecart 
entre d'une part, la croissance intercensitaire de Ia population et d'autre part, Ia somme des composantes 
de l'accroissement demographique autre que ['emigration (voir le tableau 4.1). Comme les donnees sur 
les naissances, les daces, l'imrnigration et les residents non-permanents sont considerees comme des 
renseignements fiables, la valeur superieure de ('estimation de l'emigration par la methode residuelle peut, 
entre autres, etre attribuee aux Canadiens de retour et a Ia difference entre les taux de sous-
denombrement des deux recensements successifs. 

Pour la periode 1981-1986, l'emigration residuelle sans correction pour le sous-denombrement net 
est tres elevee (653 000). Apres correction des effectifs, de 1,6% pour le recensement de 1981 et de 2,7% 
pour celui de 1986, le nombre d'emigrants estime de facon residuelle s'etablit a 360 000. Cette valeur est 
plus pres de celle derivee de la methode des allocations familiales (impot), soit 278 000. Sans correction, 
l'emigration residuelle pour Ia periode 1986-1991 n'est pas aussi elevee que pour Ia periode precedente 
du a un sous-denombrement differentiel plus petit entre les recensements de 1986 (2,7%) et 1991 (2,8%). 
En corrigeant les effectifs, on reduit l'emigration residuelle de 365 000 a 269 000, ce qui la rapproche de 
celle provenant de Ia methode des allocations familiales (208 000). 

La methode des allocations familiales 

Cette methode a eta modifiee compte tenu du fait que le programme des allocations familiales n'est 
plus universel (voir Module 7, point 7.3.3). L'emigration vers les Etats-Unis etait derivee du fichier 
d'immigration de ce pays. Pour les autres pays, Ia methode consistait a estimer l'emigration a partir des 
changements d'adresse enregistres dans le fichier des allocations familiales par les families avec enfants 
admissibles (moins de 18 ans). La difficulte residait dans le passage de l'emigration des enfants 
admissibles aux allocations a celle de ('ensemble de Ia population. Pour ce faire, Statistique Canada 
calculait le rapport du taux d'emigration des adultes a celui des enfants. La precision de ce rapport avait 
evidemment des repercussions sur Ia qualite de ('estimation qui resultait de son utilisation. Appele facteur 

fc, ce rapport qui permettait d'estimer le nombre d'emigrants de 18 ans et plus etait obtenu a partir soit des 
donnees d'emigration fournies par le ficher d'imp6t de Revenu Canada, soit de celles relatives aux 
immigrants enregistres par Citoyennete et Immigration Canada, ou encore de celles concernant les 
emigrants canadiens aux Etats-Unis (tableau 4.2). 

Les facteurs fc  derives des donnees d'emigration du fichier d'impot de Revenu Canada sont 
disponibles a partir de 1989-1990, la premiere armee du systeme revise de traitement des donnees imp6t. 
Meme si le niveau d'emigration de ce fichier est considers trop faible, iI peut cependant fournir des 
informations fiables sur Ia relation entre le taux de migration des adultes et celui des enfants (c'est-a-dire, 
le facteur fc). Ce facteur prend la valeur 1,10 pour les deux annees 1989-1990 et 1990-1991. Cette valeur 
a ate utilisee pour les estimations officielles de l'emigration pour les periodes entieres 1981-1986 (278 000) 
et 1986-1991 (208 000). 
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Tableau 4.2 Estimations des emigrants selon la m6thode des allocations familiales, avec f c  
(rapport du taux d'emigration adulte au taux d'emigration enfant) base sur 
differentes sources de donnees, 1986-1991 

 

Valeur du facteur Effectifs 
d'emigrants Source de donnees de fc  

1986-87 	1987-88 	1988-89 	1989-90 	1990-91 

1. Fichier dimwit de Revenu Canada 1,10 1,10  1,10 1,10 1,10 208 000 

2. Donnees d'immigration CIC 0,87 0,85 0,87 0,98 1,16 194 000 

3. Emigrants canadiens aux Etats-Unis 1,29 1,41 1,31 1,38 1,15 225 000 

Source : Division de la demographic), Statistique Canada. 

II convient de signaler que, Ia valeur du facteur f c  derivee de Ia plupart des autres sources change 

d'une annee a I'autre. De meme, ('aptitude de ce facteur a conduire a une bonne estimation du nombre 
d'emigrants varie selon la source dont it est tire. Par exemple, les retraites Canadiens, attires par le sud 
des Etats-Unis, y emigrent en grand nombre. Par consequent, la valeur du facteur f c  etablie d'apres les 

donnees sur ('emigration vers les Etats-Unis pourrait ne pas convenir a ('estimation des emigrants qui ont 
opte pour d'autres destinations. Les estimations d'emigration utilisant cette source pour Ia periode 1981-
1986 (308 000) et 1986-1991 (225 000) sont superieures a celles basees sur le fichier impot. 

Puisque, selon certains auteurs (Beaujot et Rappak 1988), it y a correlation entre les flux 

d'emigrants et d'immigrants, on peut calculer le facteur f c  au moyen du fichier de Citoyennete et 

Immigration Canada (CIC). Pour la periode 1986-1991, les facteurs sont en general inferieurs a 1, 
contrairement a ceux tires des deux autres sources (fichier d'impot et fichier d'immigration des Etats-Unis). 
Ils conduisent donc a la plus faible estimation du nombre d'emigrants de Ia periode (194 000). Pour Ia 
periode 1981-1986, les facteurs sont pres de Ia valeur constante de 1,10 tiree du fichier imp6t. 
L'estimation d'emigration est par consequent presque identique (281 000). 

4.2.2 Donnees de migration interprovinciale 

Pour verifier la precision des estimations de la migration interprovinciale obtenues du fichier d'impot 
de Revenu Canada, deux evaluations ont etc menees : i) une comparaison des series de donnees de la 
migration interprovinciale, basees sur le fichier d'impot de Revenu Canada et sur le fichier des allocations 
familiales; ii) une comparaison des erreurs en fin de periode des estimations de population utilisant ces 
deux series de donnees de migration interne. 

Le tableau 4.3 compare les estimations de Ia migration interprovinciale nette selon quatre sources 
ou methodes 

la question sur Ia mobilite posee au recensement de 1991; 
le fichier des allocations familiales; 
le fichier d'impOt de Revenu Canada; et 
Ia methode residuelle. 
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Tableau 4.3 Estimations de la migration interprovinciale nette d'apres Ia question sur Ia 
mobilite posee au recensement de 1991, le fichier des allocations familiales, le 
fichier d'impot et la methode residuelle, Canada, provinces et territoires, 1986- 
1991 

Region 
geographique 

Recensement 
de 1991(1) 

Allocations 
familiales 

Imp& sur 
le revenu 

Methode 
residuelle(2) 

CANADA 

Terre-Neuve -13 
0 

960 
0 

-16 894 

0 
-13 468 

-57 

-21 
690 

139 
Ile-du-Prince-Edouard -855 -666 -122 -2 940 
Nouvelle-Ecosse -4 870 -4 015 -1 672 -6 464 
Nouveau-Brunswick -6 070 -4 423 -3 693 -2 441 
Quebec -25 550 -41 216 -39 366 -46 578 
Ontario 46 955 65 174 70 543 76 673 
Manitoba -35 245 -36 232 -35 823 -45 806 
Saskatchewan -60 350 -66 300 -65 941 -78 978 
Alberta -25 015 -36 703 -40 237 -55 473 
Colombie-Britannique 125 880 143 969 132 373 124 950 
Yukon 780 1 201 1 094 1 999 
Territories du Nord-Ouest -1 700 -3 895 -3 688 -1 493 

(1) Population Agee de 5 ans et plus. 
(2) La methode residuelle d'estimation de Ia migration interprovinciale nette est Ia suivante : 

Migration nette = accroissement de Ia population recensee entre t et t + 5 - [(naissances - deices) + (immigration -
emigration)] - accroissement net des residents non-permanents - Canadiens de retour. 

Source: Division de Ia demographic), Statistique Canada. 

Pour chacune des provinces, les estimations de migration inteme provenant de ces diverses 
sources ou methodes sont coherentes dans la mesure 01:11es resultats sont de meme signe. Selon chaque 
source, la migration nette est positive pour ('Ontario, la Colombie-Britannique et le Yukon. Les bilans pour 
les autres provinces et territoires sont tous negatifs. 

A certains egards, les soldes interprovinciaux obtenus par Ia methode residuelle ne sont pas 
strictement comparables aux autres. Par definition, Ia somme des bilans interprovinciaux devrait etre egale 
a zero alors que Ia methode residuelle la porte a -57 690. 

On a mesure Ia precision relative des estimations de migration inteme a l'aide de I'erreur en fin 
de periode, en supposant les donnees sur les autres composantes de I'accroissement demographique 
exactes (tableau 4.4). 

Dans ('ensemble, les erreurs en fin de periode different peu selon qu'on estime les soldes 
migratoires interprovinciaux a partir du fichier de !Imp& ou de celui des allocations familiales. Etant donne 
que le regime des allocations familiales n'est plus universe!, le fichier de l'impot s'avere un substitut 
d'autant plus acceptable qu'on a raffine les moyens d'en tirer des estimations de bonne qualite. 
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• Tableau 4.4 Erreur en fin de periode entre les divers genres d'estimations de Ia population 
et les chiffres du recensement, par province et territoire, 1 er  juillet 1981, 1986 
et 1991 

Erreur en fin de periode(1)(%) 

Region geographique 1981 1986 1991 

Imp& A.F. !moot A.F. Imp& A.F. 

Terre-Neuve , 0,87 2,72 1,84 1,88 1,32 0,73 
Ile-du-Prince-Edouard -0,31 1,42 0,30 -0,06 2,15 1,74 
Nouvelle-Ecosse 0,74 1,57 0,35 0,16 0,52 0,27 
Nouveau-Brunswick 0,77 2,77 0,96 0,66 -0,17 -0,26 
Quebec 0,73 0,72 0,75 0,83 0,10 0,08 

Ontario 0,75 0,74 -0,05 -0,12 -0,06 -0,11 
Manitoba 1,62 0.93 -0,16 -0,26 0,90 0,86 
Saskatchewan 0,23 2,11 -0,03 0,19 1,29 1,26 
Alberta -2,70 -4,25 1,04 0,94 0,59 0,72 
Colombie-Britannique 0,17 -0,09 -0,10 0,10 0,22 0,56 
Yukon -8,76 -11,50 -5,99 -4,39 -3,12 -2,75 
Territoires du Nord-Ouest -3,70 -3,86 -3,81 -3,77 -3,59 -3,92 

Erreur absolue moyenne 
10 provinces 0,89 1,73 0,56 0,52 0,73 0,66 
Provinces et territoires 1,78 2,72 1,28 1,11 1,17 1,11 

(1) 	L'erreur en fin de periode est calculee au moyen de ('equation suivante : 

Erreur en fin de periode = Estimation - Recensement * 100 
Recensement 
	 ) 

!moot: Fichier d'impot de Revenu C nada. 
A.F.: 	Fichier des allocations familiales. 
Recensement: Effectifs enumeres, ajustes pour le sous-denombrement net. 
Source: 	Estimations de la migration interprovinciale basks sur le fichier des allocations 

familiales, Division de Ia demographie, Statistique Canada. 
Estimations de la migration interprovinciale basees sur des donnees d'impot, Division 
des donnees regionales et administratives, Statistique Canada. 

4.3 	Quante des donnees des recensements (population de base) 

Les estimations postcensitaires (totales, selon rage et le sexe ainsi que selon rage, le sexe et l'etat 

matrimonial) sont entachees d'une certaine marge d'imprecision attribuable aux donnees du recensement 

qui foumit la population de depart. 

Parmi les erreurs imputables aux donnees du recensement on retrouve (a) les erreurs de 

couverture, (b) les erreurs de reponse et d'exploitation (c) les erreurs provenant des differences dans les 

definitions de certains concepts. 

(a) 	Les erreurs de couverture sont causees principalement par le sous-denombrement. Le niveau du •  

sur-denombrement est environ 20 % du sous-denombrement brut. L'importance du taux de sous- 

denombrement net varie non seulement d'une province a l'autre, mais egalement suivant le sexe, 
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1981 1986(1) 1991(2)(3) 

Nombre Taux Nombre Taux Nombre Taux 

pourcentage 

403 401 1,63 696 036 2,68 791 412 2,82 
7 948 1,38 9 114 1,58 11 380 1,96 
1 127 0,91 2 258 1,75 1 221 0,93 
6 859 0,80 15 625 1,76 17 192 1,87 

10 345 1,46 16 351 2,25 24 157 3,23 
100 490 1,54 160 581 2,40 179 793 2,54 
138 877 1,58 268 670 2,87 373 990 3,58 

7 698 0,74 26 625 2,44 20 338 1,83 
6 871 0,70 19 871 1,93 17 720 1,76 

46 538 2,04 60 175 2,48 51 262 1,97 
74 192 2,63 112 497 3,76 90 019 2,67 

615 2,59 1 068 4,35 1 148 3,97 
1 841 3,87 3 201 5,77 3 192 5,23 

Province 

Canada 
T.-N. 
I.-P.-E. 
N.-E. 
N.-B. 
Que. 
Ont. 
Man. 
Sask. 
Alb. 
C.-B. 
Yukon 
T.N.-0. 

ti 
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l'age et l'etat matrimonial, de meme que d'un recensement a l'autre (voir les tableaux 4.5, 4.6 et 
4.7). Ce sous-denombrement differentiel entrainerait inevitablement des biais dans les estimations : 
par exemple, pour estimer Ia population masculine Agee de 20-24 ans en 1991, utilisons comme 
point de depart Ia population Agee de 15-19 ans en 1986, puis tenons compte des &tenements 
demographiques survenus de 1986 a 1991 qui ont affecte ces cohortes. Or, le taux de sous-
denombrement net du groupe d'ages 15-19 ans en 1986 eta d'environ 3 %, tandis qu'il atteignait 
7 % pour ces mernes cohortes qui, en 1991, etaient Agees de 20-24 ans. Par consequent, meme 
si les donnees sur les composantes etaient exactes, l'effectif estime du groupe d'Ages 20-24 ans 

en 1991 serait superieur de 4 % a I'effectif recense. 

 
ajoutant a la population - de base une estimation du.ious-denbrnbremeranetLdb 

pour les effect ifs par age et sem et par age  exe et etat Matrimonial '(voir 
Module pri 

d'es ma oris -de populatibn u 	partir de 1971, corrigent ce type d'erreur en 
En 	`, Division 	 raphie wqntroduit tine nouvelle serie 

recensement. 'C.,ette correction est effectuee pour la population,totalainsrque , i 
, 	 :.., 	.....wv 	.-  

=0: 	. 
Ittr, 

	

. 	.k,A....,.. 

vs 

Tableau 4.5 Estimation du sous-denombrement net (nombre et taux) de Ia population selon 
la province et le territoire aux recensements de 1981, 1986 et 1991 

(1) Inclut comma surdenombrement une estimation de 6 000 residents non permanents Onumeres en 1986, mais qui ne 
faisaient pas partie de l'univers. 

(2) Le sous-denombrement pour le groupe d'age 0-4 chez les femmes est ajuste pour une surestimation du sous-
donombrement provenant des etudes de couverture. 

(3) Inclut les residents non-permanents. 
Source : Statistique Canada, Division de Ia demographie. Document intitule: Estimations postcensitaires at intercensitaires 

revisees, Canada, provinces et territoires, 1971-1993, Methodologie pour l'obtention des estimations annuelles de Ia 
population par age at sexe, M. Michalowski, octobre 1993. 

I 
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Tableau 4.6 Estimation du sous-denombrement net (nombre et taux) selon le sexe et le groupe d'ages, Canada, aux 
recensements de 1981, 1986 et de 1991 

1981 	 1986(1) 	 1991(2)(3) 
Groupe d'ages Nombre Taux 	Nombre 	Taux • 	Nombre 	 Taux 

Sexes reunis 

Tous ages 

0-4 ans 
5-9 • 
10-14 ' 
15-19 • 
20-24 ' 
25-29 • 
30-34 • 
35-39 • 
40-44 ' 
45-49 ' 
50-54 " 
55-59 ' 
60-64 ' 
65+ • 

Tous ages 

0-4 ans 
5-9 ' 
10-14 ' 
15-19 • 
20-24 ' 
25-29 
30-34 • 
35-39 • 
40-44 • 
45-49 ' 
50-54 ' 
55-59 ' 
60-64 • 
65+ ' 

Tous ages 

	

403 401 	1,63 	696 036 	2,68 	791 412 	 2,82 

	

21 145 	1,17 	32 955 	1,79 	43 043 	 2,21 

	

18 675 	1,04 	34 457 	1,88 	44 674 	 2,29 

	

14 231 	0,74 	26 847 	1,48 	33 661 	 1,76 

	

53 312 	2,25 	55 332 	2,79 	56 975 	 2,96 

	

115 543 	4,70 	181 397 	7,45 	147 909 	 7,01 

	

52 571 	2,36 	112 820 	4,60 	158 774 	 6,27 

	

36 178 	1,74 	78 341 	3,46 	104 817 	 4,04 

	

28 120 	1,70 	31 674 	1,54 	54 847 	 2,34 

	

27 903 	2,04 	40 206 	2,43 	51 105 	 2,39 

	

7 965 	0,63 	13 039 	0,98 	23 671 	 1,42 

	

4 597 	0,37 	15 413 	1,24 	10 353 	 0,78 

	

7 988 	0,67 	25 301 	2,06 	15 867 	 1,28 

	

4 421 	0,45 	14 010 	1,23 	12 363 	 1,04 

	

10 752 	0,45 	34 244 	1,25 	33 353 	 1,04 

Masculin 

	

240 332 	1,95 	410 359 	3,18 	468 984 	 3,37 

	

10 754 	1,16 	16 963 	1,80 	22 583 	 2,26 

	

10 392 	1,13 	19 207 	2,04 	19 910 	 1,99 

	

7 295 	0,74 	10 117 	1,09 	16 881 	 1,72 

	

27 458 	2,27 	31 751 	3,12 	26 564 	 2,70 

	

63 955 	5,17 	111 864 	9,00 	.82 726 	 7,74 

	

31 951 	2,86 	73 808 	5,96 	102 435 	 7,97 

	

21 795 	2,09 	44 901 	3,98 	73 028 	 5,57 

	

23 951 	2,83 	25 626 	2,47 	37 112 	 3,17 

	

22 085 	3,17 	28 122 	3,35 	34 511 	 3,21 

	

6 816 	1,06 	10 281 	1,53 	15 109 	 1,80 

	

3 635 	0,58 	8 284 	1,33 	7 924 	 1,18 

	

4 159 	0,73 	12 240 	2,02 	10 446 	 1,69 

	

1 909 	0,41 	5 469 	1,02 	5 943 	 1,03 

	

4 177 	0,41 	11 726 	1,02 	13 812 	 1,03 

Ferro= 

163 069 	1,31 
	

285 677 	2,18 	322 428 	 2,28 • 
0-4 ans 	 10 391 	1,18 	15 992 	1,78 	20 460 	 2,15 
5-9 • 	 8 283 	0,95 	15 250 	1,71 	24 764 	 2,59 
10-14 • 	 6 936 	0,74 	16 730 	1,89 	16 780 	 1,80 
15-19 ' 	 25 854 	2,23 	23 581 	2,45 	30 411 	 3,23 
20-24 ' 	 51 588 	4,23 	69 533 	5,84 	65 183 	 6,26 
25-29 ' 	 20 620 	1,85 	39 012 	3,21 	56 339 	 4,51 
30-34 • 	 14 383 	1,39 	33 440 	2.95 	31 789 	 2,47 
35-39 ' 	 4 169 	0,51 	6 048 	0,59 	17 735 	 1,52 
40-44 ' 	 5 818 	0,87 	12 084 	1,48 	16 594 	 1,56 
45-49 • 	 1 149 	0,18 	2 758 	0,42 	8 562 	 1,04 
50-54 ' 	 962 	0,15 	7 129 	1,15 	2 429 	 0,37 
55-59 ' 	 3 829 	0,62 	13 061 	2,10 	5 421 	 0,87 
60-64 • 	 2 512 	0,48 	8 541 	1,42 	6 420 	 1,05 
65+ ' 	 6 575 	0,48 	22 518 	1,42 	19 541 	 1,05 

(1) Inclut comme surdenombrement une estimation de 6 000 residents non permanents enumeres en 1986, mais qui ne 
faisaient pas partie de I'univers. 

(2) Le sous-denombrement pour le groupe d'age 0-4 chez les femmes est ajuste pour une surestimation du sous-
denombrement provenant des etudes de couverture. 

(3) Inclut les residents non permanents. 

• 
Source : Statistique Canada, Division de la demographie. Document intitule: Estimations postcensitaires et intercensitaires 

revisees, Canada, provinces et territoires, 1971-1993, Methodologie pour I'obtention des estimations annuelles de la 
population par age et sexe, M. Michalowski, octobre 1993. 
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Tableau 4.7 Estimation du sous-denombrement net (nombre et taux) selon le sexe et l'etat 
matrimonial, Canada, aux recensements de 1981, 1986 et de 1991 

Sexe et (tat matrimonial 
1981 1986(1) 1991(2)(3) 

Nombre Taux Nombre Taux Nombre Taux 

Sexes reunis 403 401 1,63 696 036 2,68 791 412 2,82 

Actuellement marie(e)s ou separe(e)s 120 393 1,00 188 615 1,48 228 389 1,65 
Divorce(e)s 5 858 0,50 41 320 1,96 44 588 2,12 
Veuf(ve)s 21 582 4,14 24 903 5,64 29 101 4,67 
Jamais marie(e)s 255 568 2,33 441 198 3,92 489 334 4,12 

Moins de 15 ans 54 051 0,98 94 259 1,72 121 378 2,09 
15 ans et plus 201 517 3,69 346 939 6,01 367 956 6,06 

Masculin 240 332 1,95 410 359 3,18 468 984 3,37 

Actuellement manes ou separes 66 568 1,11 105 340 1,66 133 470 1,92 
Divorces 1 463 0,73 23 069 1,71 39 077 3,56 
Veufs 15 528 7,11 3 650 7,69 8 315 9,71 
Jamais manes 156 773 2,67 278 300 4,62 288 122 4,54 

Moins de 15 ans 28 441 1,00 46 287 1,67 59 374 1,99 
15 ans et plus 128 332 4,24 232 013 7,22 228 748 6,79 

FeminIn 163 069 1,31 285 677 2,18 322 428 2,28 

Actuellement =flees ou separees 53 825 0,89 83 275 1,30 94 919 1,37 
Divorcees 4 395 0,46 18 251 2,01 5 511 1,82 
Veuves 6 054 2,00 21 253 4,22 20 786 1,00 
Jamais mariees 98 795 1,93 162 898 3,11 201 212 3,63 

Moins de 15 ans 25 610 0,95 47 972 1,79 62 004 2,19 
15 ans et plus 73 185 3,01 114 926 4,50 139 208 5,15 

(1) Inclut comme surdenombrement une estimation de 6 000 residents non permanents anumeres en 1986, mais qui ne 
faisaient pas partie de I'univers. 

(2) Le sous-denombrement pour le groupe d'age 0-4 chez les femmes est ajuste pour une surestimation du sous-
denombrement provenant des etudes de couverture. 

(3) Inclut les residents non permanents. 
Source : Statistique Canada, Division de Ia demographie. Document intitule: Estimations postcensitaires et intercensitaires 

revisoes, Canada, provinces et territoires, 1971-1993, Methodologie pour I'obtention des estimations annuelles de Ia 
population par Age et sexe, M. Michalowski, octobre 1993. 

La source principale pour ('estimation du sous-denombrement brut est l'Etude de la contre-
verification des dossiers pour les annees quinquenniales de 1971 a 1991. De plus, des donnees 
sur le surdenombrement ne sont disponibles que depuis 1991 et proviennent de l'Etude du 
surdenombrement. Pour les quatre recensements anterieurs, le surdenombrement est estime 
partir de Ia relation observee en 1991 entre le sous-denombrement et le surdenombrement. Pour 
les territoires, aucune dorm& sur les erreurs de couverture n'est disponible avant 1991; le sous-
denombrement net est estime en utilisant Ia relation observee en 1991 entre le sous-
denombrement net des territoires et celui de Canada. 

(b) 	Les principales erreurs de reponse et .d'exploitation peuvent provenir des non-reponses, des 
interpretations erronees de la part des recenses, du codage ou de ('imputation des non-reponses. 
A titre d'exemple, les taux de reponse aux questions du recensement de 1991 ont ete de 98,3 % 
pour le sexe, 98,3 % pour l'age et 97,7 % pour l'etat matrimonial. 
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(c) 	Les chiffres sur les mariages, les divorces et les entrées en veuvage, de meme que les donnees 

sur les aces et l'immigration ventilees par Otat matrimonial, font reference a l'etat matrimonial 

legal. Le recensement utilise plut6t une definition pratique plus proche de la situation de fait. Ainsi 

au recensement, la categorie amarie(e)s» comprend les personnes vivant en situation de couple 

(unions consensuelles, etc.). Le recensement considere aussi toutes les personnes de moins de 

15 ans comme celibataires (jamais mariees). Ces differences de concept, et plus particulierement 

le phenomene des unions consensuelles, sont probablement responsables des &arts les plus 

importants observes entre les chiffres du recensement et les estimations de Ia population selon 

l'etat matrimonial. Toutefois, une etude est presentement en cours concemant les unions 

consensuelles, et il devrait etre possible a l'avenir, de corriger la situation et d'inclure dans le 

modele une estimation acceptable du bilan des unions consensuelles formees et rompues. 

	

4.4 	Erreurs provenant des autres sources de donnees et de la methodologie 

Les erreurs provenant de Ia methodologie d'estimation et des sources de donnees autres que les 

recensements ont une importance difficilement quantifiable mais non negligeable. A chaque niveau de 

ventilation se glisse un nouveau coefficient d'erreur. Les effectifs totaux des composantes contiennent une 

certaine marge d'imprecision. Les methodes utilisees pour ventiler les effectifs selon le sexe et rage, puis 

l'etat matrimonial ajoutent a I'erreur sur les donnees de base. 

Neanmoins, en ce qui conceme Ia qualite des sources, les composantes peuvent etre divisees en 

deux categories : d'une part les donnees definitives sur les naissances, les deces, l'immigration, les 

• 
mariages et les divorces sont tres bonnes; d'autre part ('emigration, Ia migration interprovinciale ainsi que 

les entrees en veuvage (estimees a partir des deces des personnes mariees), obtenues par des methodes 

indirectes sont susceptibles d'erreurs plus considerables.. Mentionnons enfin que !Importance de l'erreur 

provenant de ('estimation des composantes peut varier suivant la province, le sexe, l'age ou l'etat 

matrimonial et que d'eventuelles erreurs portant sur certaines composantes (naissances, emigration ou 

nouveaux veuvages) peuvent affecter davantage un groupe d'ages, un sexe ou un Mat matrimonial donnes. 

	

4.5 	Oualite des estimations selon le type 

L'erreur en fin de periode qui mesure Ia qualite des estimations vane selon le type d'estimations. 

De facon generale, plus les estimations sont sophistiquees, plus elles sont susceptibles de comporter des 

erreurs qui pourront s'annuler au moins en partie dans le resultat global. 

A Statistique Canada, on differencie les estimations selon trois criteres. Le premier se Were a Ia 

frequence de production. Le second a trait au caractere plus ou moins definitif des estimations et le 

demier, au niveau de ventilation des resultats. Le tableau 4.8 presente les types d'estimations 

postcensitaires de Ia population. 

Les estimations intercensitaires sont entachees des mernes erreurs que les estimations 
postcensitaires. A ces erreurs s'ajoutent celles provenant de la facon dont on a distribue les erreurs en 

• fin de periode en fonction du temps ecoule depuis le recensement servant de point de depart (voir module 

1, point 1.3.3). 

I 
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Provisoires 	 n°  91-213 
(delais de 4 mois) 	 (Annuel) 

Mises a jour 	 Disponibles 
(delais de 8 mois) 	 sur demande 

Definitives 	 Disponibles 
(delais de 20 mois) 	 sur demande 

Provisoires 	 Disponibles 
(delais de 8 mois) 	 sur demande 

Definitives 	 Disponibles 
(delais de 32 mois) 	 sur demande 

2. Age, sexe et ()tat 	Canada, 	 1 er  juillet 
matrimonial 	provinces et 

tenitoires 

Divisions et 	l er  juillet 
regions metro- 
politaines de 
recensement 

■ 
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Tableau 4.8 Types d'estimations postcensitaires de Ia population produites par Statistique 
Canada 

Estimation 
	

Unite 	 Date de 	Niveau de finalisation et 	Publication 
geographique 	reference 	dalais par rapport a Ia date 	(Numero de catalogue) 

de reference 

1. Population totale 	Canada, 	 1 °` janvier 	Provisoires 	 n°  91-002, 
provinces 	 (delais de 3 mois) 	 (Trimestrielle) 
et territoires 	1 e` avril 	 et 

Mises a jour 	 n° 91-213 

l er  juillet 	(delais de 6-15 mois) 	(Annuel) 

(annuel) 
Definitives 

1 er  octobre 	(delais de 24-33 mois) 

Divisions et 
regions 
metropolitaines 
de recensement 

1 er  juillet Provisoires 	 n°  91-213 
(delais de 6 mois) 	 (Annuel) 

Definitives 
(delais de 32 mois) 

3. Nombre de families 	Canada, 
de recensement 	provinces et 

territoires 

1 or  juillet Provisoires 	 n°  91-213 
(delais de 8 mois) 	 (Annuel) 

Mises a jour 
(delais de 10 mois) 

Definitives 
(delais de 24 mois) 

4.5.1 Clualite des estimations de la population totale et de la population selon le sexe, rage et 
l'etat matrimonial, Canada, provinces et territoires 

Dans l'hypothese que la qualite des donnees de base demeure inchangee, les presentes 
estimations postcensitaires devraient avoir un niveau de fiabilite acceptable comme on peut en juger par 
les tableaux 4.9, 4.10 et 4.11. Les erreurs en fin de periode sont sensibles a la qualite des donnees des 
recensements encadrant la periode de reference. En outre, elles constituent un cumul, sur une periode 
de cinq ans, des imprecisions dont souffrent chaque annee les donnees sur les composantes. 

Les estimations postcensitaires de Ia population totale s'ecartent relativement peu, au l er  juillet 
qui clot la periode de reference, des donnees des recensements. Ainsi, en 1991, la difference au niveau 
national etait 0,2 %; pour les provinces, l'ecart maximal (Ile-du-Prince-Edouard) etait de 2,2 .% (tableau 
4.9). 

Ira 
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Tableau 4.9 Erreur en fin de periode des estimations de Ia population totale du Canada,des 
provinces et des territoires, 1 er  juillet 1991 

Recensement du 4 
juin 1991 ajuste au t er  

juillet 1991 

Estimations 
postcensitaires 

definitives 

Ecart 

Nombre Pourcentage 

28 085 300 28 175 300 57 700 0,21 

579 900 587 600 7 700 1,32 
130 800 ' 133 700 2 800 2,15 
918 100 922 900 4 800 0,52 
748 500 747 300 -1 300 -0,17 

7 081 200 7 088 400 7 200 0,10 
10 471 200 10 465 100 -6 100 -0,06 

1 113 300 1 123 300 10 000 0,90 
1 007 000 1 020 000 13 000 1,29 
2 600 300 2 615 500 15 200 0,59 
3 376 900 3 384 300 7 400 0,22 

29 000 28 100 -900 -3,12 
61 200 59 000 -2 200 -3,59 

Province ou Territoire 

CANADA 

T.-N. 
I: P.-E. 
N.-E. 
N.-B. 
Que. 
Ont. 
Man. 
Sask. 
Alb. 
C.-B. 
Yukon 
T.N.-0. 

Note : 
	L'erreur en fin de periode est egale a la difference entre ('estimation postcensitaire definitive de la population au l er  

juillet 1991 et les chiffres du recensement de 1991 ajustes au t er  juillet et ajustee pour le sous-denombrement net. Le 
pourcentage d'erreur en fin de *lode est egal a I'erreur en fin de periode, divisee par les chiffres du recensement 
de 1991 ajustes au l er  juillet, le tout multiplie par 100. Chaque nombre a ate par la suite arrondi individuellement a la 
centaine ores. 

II y a tres peu de difference en ce qui a trait a I'erreur en fin de periode entre les populations 

masculines et ferninines. Cependant, lorsque les autres caracteristiques demographiques interviennent, 
on constate des variations plus importantes. Plus specifiquement, ('estimation de la population Agee de 

25-29 ans s'ecarte plus du decompte du recensement que celle des autres Ages, merne apres ajustement 

• 
pour le sous-denombrement net (tableau 4.10). 

Tableau 4.10 Erreur en fin de periode des estimations de Ia population selon le sexe et le 
groupe d'Ages, Canada, 1 er  juillet 1991 

Groupe 
Sexes reunis Masculin Ferninin 

d'ages Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage 

Tous ages 57 700 0,21 30 700 0,22 27 000 0,19 

0- 4 ans 6 000 0,31 3 500 0,35 2 500 0,26 
5- 9 	• -33 100 -1,70 -12 900 -1,29 -20 300 -2,12 
10-14 ' -19 000 -0,99 -7 400 -0,76 -11 600 -1,24 
15-19 -30 300 -1,57 -16 400 -1,66 -13 900 -1,48 
20-24 • 12 000 0,57 15 200 1,42 -3 100 -0,30 
25-29 ' 88 300 3,49 50 600 3,95 37 700 3,03 
30-34 ' 21 400 0,82 11 100 0,84 10 300 0,80 
35-39 ' 30 100 1,29 11 600 0,98 18 600 1,59 
40-44 ' -24 400 -1,14 -12 800 -1,18 -11 700 -1,10 
45-49 ' 8 800 0,53 8 300 0,99 500 0,06 
50-54 • -3 900 -0,29 -2 600 -0,38 -1 300 -0,20 
55-59 ' -5 800 -0,47 -7 200 -1,17 1 400 0,23 
60-64 • 6 300 0,53 300 0,05 6 000 0,99 
65 ans et plus 1 300 0,04 -10 500 -0,78 11 800 0,63 

Note : L'erreur en fin de periode est egale a Ia difference entre ('estimation postcensitaire definitive de la population au l er  
juillet 1991 et les chiffres du recensement de 1986 ajustes au t er  juillet. Le pourcentage d'erreur en fin de periode est 
egal a I'erreur en fin de periode, divisee par les chiffres du recensement de 1991 ajustes au 1 6` juillet, le tout multiplie 
par 100. • 
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Tableau 4.11 Erreur en fin de periode des estimations de la population Agee de 15 ans et 
plus selon le sexe et I'etat matrimonial, Canada, ter  juillet 1991 

Etat matrimonial 
Sexes reunis Masculin Feminin 

Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage Effectif Pourcentage 

Tous etats 103 843 0,47 47 451 0,43 56 392 0,50 

Celibataires 405 564 6,68 214 428 6,36 191 136 7,07 
MarieleIs -527 193 -3,80 -276 259 -3,97 -250 934 -3,62 
Veuf(ve)s 17 670 1,28 7 175 3,06 10 495 0,92 
Divorce(e)s . 	207 802 21,74 102 107 25,32 105 695 19,13 

Note : 
	

L'erreur en fin de periode est egale a Ia difference entre l'estimation postcensitaire mise a jour de la population 
au 1" juillet 1991 et les chiffres du recensement de 1991 ajustes au 1" juillet. Le pourcentage d'erreur en fin 
de periode est egal a I'erreur en fin de periode, divisee par les chiffres du recensement de 1991 ajustes au 1" 
juillet, le tout multiplie par 100. 

4.5.2 Quante des estimations par division de recensement et par region metropolitaine de 
recensement 

Le tableau 4.12 rend compte du degre de precision des estimations par division de recensement 

(DR) et par (RMR) de Ia periode 1986-1991 en utilisant la methode des composantes. Pour ('ensemble 

des provinces et territoires, l'erreur absolue moyenne est de 2,2 %, elle varie pour les provinces et 

territoires de 1,2 % (Ontario) a 3,0 % (Manitoba). 

Tableau 4.12 	Exactitude de Ia methode des composantes pour l'estimation de la population 
totale des divisions de recensement, par province et des regions metropolitaines 
de recensement, 1991 

Region 1991 EAM ( %) 

Terre-Neuve 2,40 
Ile-du-Prince-Edouard 2,39 
Nouvelle-Ecosse 1,64 
Nouveau-Brunswick 1,82 
Quebec 2,52 
Ontario 1,20 
Manitoba 3,04 
Saskatchewan 2,70 
Alberta 2,43 
Colombie-Britannique 1,54 
Yukon 3,13 
Territoires du Nord-Ouest 2,94 
Canada 2,16 

Regions metropolitaines de recensement 0,69 

Note: 	EAM : Erreur absolue moyenne = 1  E  I Ei -Pi I  x 100 
N 	Pi  

Ei  : 	Estimation de Ia population de la division de recensement i. 
P i  : 	Population totale selon le recensement dans Ia division de recensement i. 
N : 	Nombre de divisions de recensement dans une province donnee. 



• 

• 

• 



MODULE 5 

Problemes courants de ('estimation 
des populations infra-provinciales 

• 



• 

• 

• 



MODULE 5 	 5-1 

Problemes courants de l'estimation 
des populations infra-provinciales 

Quand on estime les populations infra-provinciales, on fait couramment face a quatre problemes 
particuliers aux petites unites territoriales. Ce sont les problemes de 

conversion des donnees compilees pour d'autres decoupages geographiques en donnees 
correspondant au decoupage choisi; 
modification des limites territoriales; 
adequation des instruments de conversion des donnees; 
disponibilite des donnees pour des unites geographiques fres fines. 

Conversion des donnees au plan geographique 

La conversion des donnees relatives a un genre de region infra-provinciale en donnees 
correspondant a un autre decoupage est souvent difficile, a cause du chevauchement partiel des unites 
territoriales. Par exemple, Ia portion d'une division de recensement (DR) comprise dans une region 
metropolitaine de recensement (RMR) va de 5 % a 100 %, ce qui complique le passage de l'estimation 
de Ia population des DR a celle de la population des RMR. 

Un autre probleme vient du manque d'information suffisamment precise sur les limites de I'un ou 
l'autre decoupage geographique pour qu'on puisse etablir un lien entre eux. On peut citer, a titre 
d'exemple, les cas des regions du service de sante du Manitoba, des municipalites de la Saskatchewan 
et des centres d'emploi du Canada dont Ia relation au decoupage en divisions de recensement ne peut 
etre rigoureusement etablie. 

Modifications des limites territoriales au cours du temps 

Les limites des unites territoriales que sont les divisions de recensement et les regions 
metropolitaines de recensement sont modifiees d'un recensement a un autre, ce qui rend difficile 
l'estimation de la population sur de longues periodes. A titre d'exemple de modifications des limites, on 
peut mentionner Ia reduction du nombre des DR en Ontario et son augmentation en Alberta entre 1981 
et 1986. En Ontario, le nombre des DR est passe de 53 en 1981 a 49 en 1986, alors qu'en Alberta, it est 
passe de 15 a 19. 

De nouveau, entre 1986 et 1991 ii y a eu des changements dans le nombre des DR dans deux 
provinces; soit en Colombie-Britannique 00 de 29 en 1986, ce nombre est passé a 30 en 1991, et au 
Quebec oil it y avait 76 DR en 1986 comparativement a 99 en 1991. 

En outre, it y a eu creation de la RMR de Sherbrooke en 1986. Encore entre 1981 et 1986, toutes 
les RMR, a ['exception de trois, ont subi des modifications de limites. Au cours de la periode 1986-1991, 
it n'y a toutefois pas eu de telles modifications. 
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Adequation des instruments de conversion • 	Statistique Canada utilise actuellement des fichiers de conversion des codes postaux pour ventiler 

les donnees par DR. L'avantage de tels fichiers est incontestable. Les codes postaux determinent des 

unites territoriales tits fines qu'il suffit de regrouper pour construire de nouveaux decoupages. 

L'utilisation des codes postaux pour reamenager les donnees ne va quand meme pas sans 

problemes. S'il est universe! au Canada, le systeme des codes postaux est peu sophistique dans les 

regions rurales et it est en evolution continuelle. II en decoule, pour Ia production des donnees par DR, 

les inconvenients suivants : 

Un merne code postal peut englober plus qu'une DR. C'est le cas notamment des codes postaux 

ruraux qui correspondent souvent a des territoires plus etendus que les DR. 

De nouveaux codes postaux sont constamment crew. II peut y avoir un decalage plus ou moins 

important entre leur creation et leur inclusion dans les fichiers de conversion, de meme que dans 

leur adoption par les menages concemes. S'ils apparaissent dans les fichiers de conversion apres 

Ia date a laquelle se fait ('extraction des donnees, certains indicateurs se trouvent incompletement 

pris en compte. 

Certains codes postaux correspondent A des bones postales communautaires. De ce fait, ils ne 

refletent pas avec precision ('emplacement reel de la residence. 

Disponibilite des donnees 

Ce sont principalement les donnees migratoires qui posent probleme. L'emigration intemationale, 

'cliff-mile A evaluer pour le Canada, les provinces et territoires, l'est davantage pour les regions infra-

provinciales. Ces regions recoivent et fournissent leur part de migrants interprovinciaux et intemationaux; 

de plus, elles echangent entre elles, de sorte qu'il s'y ajoute un niveau migratoire A estimer. 

Merne pour l'immigration intemationale qui est enregistree, on ne dispose pas de donnees par DR 

sur les immigrants ayant obtenu le droit d'etablissement. Les fichiers sur les immigrants ayant obtenu le 

droit d'etablissement de Citoyennete et Immigration Canada renferment des renseignements sur Ia 

destination prevue de cheque immigrant qui arrive au Canada. Avant 1984, it existait 2 200 codes de 

destination. On procede par regroupement des codes pertinents pour compter le nombre d'immigrants 

dans les RMR. Mais cette dernarche ne peut s'appliquer aux divisions de recensement, principalement 

A cause de la consolidation des codes de destination qui a ete realisee en janvier 1984. A la suite de 

cette consolidation, dans huit provinces le nombre de codes de destination est inferieur A celui des 

divisions de recensement. On ne peut donc obtenir le nombre d'immigrants par DR. (Pour plus de details, 

voir la communication de Shin et Schembari intitulee "An Assessment of the Accuracy of Immigration 

Statistics for Local Areas in Canada", presentee lors des rencontres de 1991 de la Societe canadienne 

de Ia population a Kingston (Ontario) le 4 juin 1991). De plus, les statistiques sur l'immigration par RMR 

• 	
ne sont pas utilisees etant donne Ia qualite inferieure des donnees (voir Module 2 section 2.2.3. 
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Aucune des donnees migratoires n'est produite directement par RMR. Actuellement, on obtient 
les donnees sur les migrations pour cheque RMR en faisant la somme de celles estimees du fichier de 
migration de Revenu Canada pour chacune des DR qu'elle comprend. C'est dire qu'on part de donnees 
estimees pour un niveau geographique plus fin, donc de donnees possiblement plus fragiles qui 
comprennent non seulement les migrations entre la RMR et l'exterieur, mais aussi les echanges entre les 
DR comprises dans la RMR. Cette solution est acceptable puisque la somme des echanges intra-RMR 
est par definition nulle. 

I 

1 
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Comprendre et interpreter 
les estimations de population 

Quelques notions d'analyse demographique 

La dernarche Ia plus utilisee pour les estimations de population est hautement demographique 
(methode des composantes) puisqu'elle consiste a ajouter a la population de base les &tenements 
demographiques qui en modifient l'effectif et la structure. II est donc utile non seulement de connaitre ces 
&tenements, mais de savoir comment se presentent les donnees qui y sont relatives et les amenagements 
auxquels it faut parfois proceder pour qu'elles satisfassent les besoins du modele d'estimation choisi. 

Un exercice de reperage dans le temps permet de comprendre les exigences de Ia methode des 
composantes en ce qui a trait a Ia configuration des donnees requises, configuration souvent differente de 
celle qui sert a la diffusion des statistiques demographiques. 

Une fois en possession des resultats attendus, on a inter& a les interpreter en fonction des besoins 
specifiques qui ont conduit a leur consultation ou a leur production. La demographie comporte des outils 
(indices, tables et tableaux, representations graphiques) susceptibles d'aider l'analyste et d'eclairer 
I'utilisateur des resultats. 

On verra donc succinctement, dans ce module : 

comment les donnees sont utilisees dans relaboration des estimations; 

comment on peut analyser une population dont l'effectif est ventile par sexe et age; 

• comment les donnees estimees entrent dans le calcul de quantite d'indices qui sont de 
bons indicateurs du dynamisme demographique de la population estimee; 

• les precautions a prendre pour comparer des comportements demographiques dans le 
temps ou dans l'espace (indices comparatifs), de maniere a &titer les biais d'interpretation 
lies a !'influence des differences ,de composition par age ou sexe. 

6.1 	Reperage dans le temps 

On a vu qu'estimer ou projeter des effectifs par age consiste a faire vieillir les membres d'une 
population o.  bservee a un moment donne en tenant compte du fait qu'ils sont exposes a &ceder ou a 
migrer et qu'ils sont susceptibles d'avoir des enfants et d'accueillir des immigrants (module 2, point 2.1.2). 
Les &tenements naissances, aces et immigration sont ('objet d'un enregistrement systematique et d'une 
comptabilite qui conduit a des publications statistiques ou a une diffusion sur support informatique. 

• 

• 

Le diagramme de Lexis permet de representer revolution dans le temps d'une cohorte, appelee 
generation si elle est constituee de ['ensemble des individus nes une merne annee ou promotion si elle 
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est formee de personnes ayant vecu a un moment donne un merne &tenement (manage, premiere 
naissance, etc.). 

Le passage d'un age (ou d'une duree) a l'autre se lit en ordonnee et celui d'une armee (ou d'une 
autre unite de temps) a l'autre, en abscisse. Ainsi, toutes les lignes qui figurent la vie des membres d'une 
generation donnee se situent dans un couloir diagonal (figure 6.1) ou s'inscrivent les &tenements qui en 
ponctuent le cours : annees de scolarisation, mariage, naissances d'enfants, ... et finalement, deces. 

Figure 6.1 	Evolution de I'effectif d'une generation au cours des premieres annees de vie 

Age 
5 ans 

4 ans 

3 ans 

2 ans 

1 an 

0 an 

.i., 

99189 

.5 

99219 

0 

Effectif 

41 

99260 ►  

D-ces 

62 
99322 

678 

100000 

1986 	1987 	1988 	1989 	1990 
	

1991 

Armee 
Source: Statistique Canada, Tables de mortalite, Canada et provinces, 1985-1987, n °  84-532 au catalogue, hors serie. 
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Generalement, les releves des evenements demographiques survenus au cours d'une armee sont 
diffuses sous forme de tableaux statistiques plus ou moins Males, faisant etat de caracteristiques variees 
relatives aux personnes subissant les evenements consideres ou encore aux evenements eux-mernes. 
Ainsi, les naissances sont classees selon diverses caracteristiques de Ia mere, plus rarement du pere : 
age, etat matrimonial, lieu de residence, ... et du nouveau-ne : ne vivant ou mort-ne, sexe, poids,... 

Le plus souvent, les evenements d'une meme armee sont classes selon rage (en annees revolues) 
des personnes qui les subissent. Un tel classement ne permet pas de suivre des generations ou des 
promotions (figure 6.2a). Sur le diagramme de Lexis, les evenements relatifs a un age donne survenus 
au cours de rannee consideree se situent dans un came qui enferme un segment des lignes de vie de 
deux generations. L'estimation de Ia population par age exige que les donnees sur les composantes soient 
classees selon la generation et non selon l'age (figure 6.2b). 

Figure 6.2A 	 Figure 6.2B 
Classement des donnees demographiques 	Classement des donnees demographiques 
selon rage, nombre de deces 	 selon la generation, nombre de deces, 
sexe masculin, Ontario, 1990 	 sexe masculin, Ontario, 1990 

Age 
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40 ans 

39 ans - 

168 
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161 
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42 ans 

158 

41 ans 
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39 ans 

1 58 

CrNel‘b 

i si  
♦

G. 465/  

460 Cr"  

/ Cl•"  
159 430  

0 

47 

• 1990 1990 

Source: Statistique Canada, Division des statistiques sur Ia sante, donnees definitives. 

Certains pays, et c'est maintenant le cas du Canada, etablissent une statistique class& a Ia fois 
selon l'age et selon Vann& de naissance. Auparavant, it etait necessaire de areclasser» les donnees 
relatives aux evenements pour qu'elles correspondent aux besoins de Ia methode des composantes. La 
figure 6.3 illustre cette demarche. La generation 1964-65 se repartissait entre le 1.6.1984 et le 31.5.1985 
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dans les classes d'ages 19 et 20 ans. Lorsqu'on n'a pas acces a un classement selon Ia date de 
naissance, on fait generalement l'hypothese que les evenements relatifs a un age donne (triangles a et 

• b pour les 20 ans et c et d pour les 21 ans) se repartissent egalement dans le temps, de sorte qu'en 
prenant Ia moitie des evenements survenus a 20 ans (triangle b) et a 21 ans (triangle c), on obtient ceux 
relatifs a Ia generation 1964-65 dont on veut estimer l'effectif au 1er juin 1985. 

Figure 6.3 	Double classement des donnees deMographiques 

// 
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- 	V 
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Source: Statistique Canada, Division de la demographie, Methodes d'estimation de la population, Canada, n o  91-528F au catalogue, 
Ottawa, mars 1987. 
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6.2 	Analyse de Ia croissance et des structures demographiques 

L'objectif des estimations de population est de connetre l'effectif et les caracteristiques 
demographiques de la population. II importe donc qu'une interpretation de ce resultat puisse etre foumie 
a l'utilisateur ou que ce demier soft en mesure de conduire une analyse minimale des donnees estimees 
qui mette en evidence l'accroissement et Ia composition par age, sexe et etat matrimonial de Ia population 
et leurs variations selon la region ou la periode consideree. 

6.2.1 Mesure de la croissance de la population 

L'accroissement d'une population au cours d'une periode donnee n'est autre chose que Ia 
difference entre l'effectif de cette population en debut et en fin de periode. 

A = Pt  - Po 	 (6.1) 

ou : 	A 	= 	l'accroissement total de la population 

Pt 	= 	Ia population a Ia fin de Ia periode 

Po 	= 	la population au debut de la periode 

Si ('information sur les composantes de l'accroissement est disponible, on peut distinguer Ia part 
de la croissance due a l'accroissement naturel (excedent des naissances sur les daces) de celle due a 
l'accroissement migratoire (solde des mouvements d'entree et de sortie). 

A ces nombres absolus correspondent des taux. Ces derniers ont une dimension annuelle a moms 
d'indication contraire. 

A Taux d'accroissement = 	 7 	 (6.2) 
5  

ou 	P = population moyenne = 1/2 (P0  + Pt) 

On peut de meme calculer des taux d'accroissement naturel ou d'accroissement migratoire en 
remplacant le numerateur par I'un ou l'autre de ces accroissements. 

Lorsqu'on travaille par periode quinquennale, pour obtenir le taux annuel de croissance, fi suffit de 
diviser le numerateur par 5 si on suppose constante la variation annuelle de l'effectif de population. Dans 
le cas ou on opte pour l'hypothese de la constance du taux, ii vaut mieux utiliser requation correspondant 
au calcul de «p,  du module 1 (voir equation 1.3). 
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• 6.2.2 Analyse de la structure par age et sexe 

II n'est pas facile de deduire de tableaux classant Ia population par age et sexe, revolution de 

cette repartition au cours du temps ou les differences interregionales. Les outils mis au point pour 

analyser des structures sont soit des representations graphiques qui permettent de visualiser le rapport 

entre les sexes et entre les generations, soit des indices qui synthetisent l'information. 

Pyramide des ages 

La pyramide des ages est une representation graphique de Ia structure de Ia population par age 

et par sexe. II s'agit essentiellement de deux ensembles de diagrammes a barres horizontales places 

dos a dos. Les ages (ou groupes d'ages) figurent en ordonnee alors que les effectifs sont pones en 

abscisse. Par convention, ('ensemble de gauche correspond a Ia population masculine et celui de droite 

A la population feminine (figure 6.4). 

Figure 6.4 Pyramide des ages, Canada, 1991 
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Source: Statistique Canada, Division de Ia demographic). 

Rapport de masculinite 

800 1 000 

Simple rapport entre les sexes, generalement ramene a 100: cet indice peut etre calcule pour 

('ensemble de la population (tous ages), a la naissance ou a tout age ou groupe d'ages determine par • 	l'analyste selon les besoins de retude qu'il merle. 
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En 1992, le rapport de masculinite au 'Canada 

13 515 100  hOmmes,.* 100 
13 893 800 femmes 

e rapport de masculinite a, la naissance pour 1991-92 

211  220 naissances masculines * 100  
200 110 naissances fOminines 

97,3 

105,6 
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Rapport de masculinite = Hommes * 100 
Femmes 

Rapport de masculinite 	
Naissances masculines la naissance = 	  * 100 
Naissances feminines 

Rapport de dependance 

C'est le rapport entre les individus d'age inactif - generalement Mini par les classes d'Ages 0-19 

ans et 65 ans et plus - et les individus d'age actif (20-64 ans). Les limites des ages actifs et inactifs 
peuvent varier au gre des besoins exprimes par les utilisateurs des estimations. 

(6.3) 

(6.4) 

Rapport de dependance = lnactifs * 100 
Actifs 

(6.5) 

• ExeMPte 6.2. 

En 1992, le'rapPort de•.clependance au Canada =- 

10 800 700 petsonnes .agees de 0-19 e(65+ 
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Exemple 6.3 	Analyse des structures : Evolution des effectifs par grand groupe d'age, 
rapport de dependance et indices de jeunesse et de vieillesse, regions 
metropolitaines de recensement (RMR) de Halifax et de Victoria, Sexes 
reunis, 1986 et 1991 

Effectifs 	 Variation entre 
Groupe d'age 	 1986 et 1991 

1986 	1991 	Absolue 	Pourcent 

Halifax 

0-19 ans 	 82.285 	85 250 	2 965 	3,6 % 
20-64 ans 	 187 670 	204 870 	17 200 	9,2 % 
65 ans et + 	 26 035 	30 380 	4 345, 	16,7 % 

Tous ages 	 295 990 	320 500 	24 510 	8,3 

Rapport de dependance 	 57,7 % 	56,4 % 
Ind. de jeunesse 	 43,8 % 	41,6 % 
Ind. de vieillesse 	 13,9 % 	14,8 %  

Victoria 
 

0-19 ans 	 59 750 	65 290 	 ' 9,3% 
20-64 ans 	 149 630, 	169 125 	19 495 	13,0 %  
65 ans et + 	 45 760 ' 	53 480 	7 720, 	16,9 % 

Tous ages 	 255 140 	287 895 	32 755 	12,8 % 

Rapport de dependance 	 70,5 % 	70,2 % 
Ind. de jeunesse 	 39,9 % 	38,6 % 
Ind. de vieillesse 	 30,6 % 	31,6 % 

Source : 	Statistique 	Canada, 	Recensement 	de 	1986, 	Regions 	metropolitaines 	de 
recensement et agglomerations de recensement : Parte 1, no. 94-127 au catalogue. 
Statistique Canada, Recensement de 1991, Age, sexe et 6tat matrimonial, Serie Le 
pays; no. 93-310 au catalogue. 

6.2.3 Taux et rapports 

Le nombre des evenements qui surviennent dans une population est lie a Ia taille de celle-ci. Les 
taux sont des indices qui permettent d'etablir la frequence relative d'evenements demographiques en en 
rapportant le nombre a l'effectif de Ia population au sein de laquelle ils se produisent. Ils ont generalement 
une dimension annuelle : Le numerateur est le nombre annuel d'evenements; le denominateur est l'effectif 
moyen de la population au cours de l'annee consideree. Cet effectif s'obtient en faisant la moyenne de 
Ia population en debut et en fin d'annee ou encore en utilisant l'effectif en milieu d'annee. C'est le plus 
souvent Ia deuxierne option qu'on adopte au Canada Cob Ia population est connue au 1 er juillet de chaque 
armee. Habituellement, les taux sont exprimes pour cent (%) ou pour mille (%e) personnes dans Ia 
population, mais on les volt souvent sous forme fractionnaire. 

• 

• 
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On inclut aussi sous ('appellation taux le rapport d'une sous-population a la population totale. Les 
taux de ce type sont peu appropries a ('analyse des phenomenes demographiques proprement dits; ils sont 
toutefois souvent employes pour retude de la population active, de la frequentation scolaire, etc.. 

Taux bruts et taux specifiques 

Taux bruts et taux specifiques appartiennent a Ia premiere categorie de taux. Les taux bruts sont 

les moins ratlines. Ils ne font que rapporter le nombre d'evenements observes durant une armee a la 
population totale moyenne de cette merne armee. Comme les phenomenes etudies en demographie 
varient habituellement selon rage, le sexe, etc., on calcule de preference, quand les donnees le permettent, 

des taux specifiques qui fractionnent la population en groupes plus homogenes par rapport a Ia probabilite 
d'apparition du phenomene etudie. Par exemple, le taux de natalite est un taux brut; les taux de fecondite 

par age sont des taux specifiques. 

Mortalite 

Taux brut de mortalitel (TBM) 

TBM = 	
P 

* 1 000 
	

(6.6) 

0E1 : 	D 	= 	Daces survenus au cours de rannee consider& 
Population moyenne 

Taux de mortalite par age (ma) 

ma * 1 000 Pa a 
(6.7) 

oU : 	Da 	= 	Deces de personnes d'age a 

Pa 	= 	Population moyenne d'age a 

Taux de mortalite infantile (TMI) 

Ce taux est particulier. II rapporte les daces d'enfants de moins d'un an aux naissanes vivantes 
survenues au cours de rannee pluted qu'a l'effectif moyen 'age de moins d'un an 

TMI = 	
Do 

* 1 000 
B 

ou : 	Do 	= 	!Aces d'enfants de moins d'un an 
Naissances vivantes survenues au cours de rannee 

(6.8) 



• 
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Fecondite et natalite • Taux brut de natalite (TBN) 

TBN = * 1 000 T' (6.9) 

0 : 	B 	= 	Naissances vivantes survenues au cours de l'annee consideree 
Population moyenne 

Taux global de fecondite (TGF) 

TGF = B  

F15-44 
(6.10) 

ou : 	B 	= 	Naissances vivantes survenues au cours de l'annee 
F1 544  = 	Femmes en age de procreer (15 a 45 ans) 

Rapport enfants-femmes (REF) 

• 
REF = 

	

	P0-4  
F15-44 

(6.11) 

ou: 
	

P0_4 	= 
	

Enfants ages de moins de cinq ans 

F15-44 = 
	

Femmes en age de procreer 

N.B. 	Cet indice est utilise quand les statistiques de l'etat civil sur les naissances sont de mauvaise 
qualite ou font defaut, alors qu'on dispose des donnees relatives a Ia distribution de Ia population 
par age et sexe. II est a peu pres cinq fois plus grand que le taux global de fecondite Iorsque Ia 
mortalite infantile et juvenile est faible et que Ia fecondite vane peu. 

Taux de fecondite par age (fa) . 

fa 
B8  
F8 

 

(6.12) 

0 : 	Ba 	= 	Naissances vivantes survenues a des mares d'age a 
Fa 	= 	Femmes d'age a 

Tableau de fecondite 

La fecondite par age ou groupe d'ages est habituellement presentee sous forme de tableau 
(exemple 6.4) La serie des taux de fecondite par age permet d'apprecier le calendrier de la fecondite, 
alors que leur somme donne l'intensite du phenomene, soit le nombre moyen d'enfants par femme. 

• 
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Exemple 6.4 	Taux de fecondite par age, Canada, 1990 

Age Taux (pour 1 000) 

15-19 26,6 

20-24 85,5 

25-29 132,2 

30-34 88,1 

35-39 28,8 

40-44 4,0 

45-49 0,1 

I.S.F. 1,83 

Descendance finale (DF) et indice synthetique de fecondite (ISF) 

On appelle descendance finale (DF) l'intensite de la fecondite dans une generation reelle. Cet 
indice correspond a la somme des taux specifiques de fecondite (par age) observes dans une generation 
feminine entre les ages de 15 ans et de 45 ans. Son calcul exige donc qu'on compile des donnees sur 
une periode d'une trentaine d'annees. Si on fait la somme des taux observes au cours d'une meme armee, 
on simule Ia fecondite d'une generation de femmes (appelee dans ce cas cohorte fictive) qui auraient 
entre 15 ans et 45 ans les comportements feconds des femmes observees cette annee-la. Pour eviter 
toute confusion avec le concept de descendance finale, le nombre moyen d'enfants par femme dans une 
cohorte fictive est designe du nom d'indice synthetique de fecondite (ISF). DF et ISF sont rarement 
donnes pour 1 000 femmes; Ia somme de taux exprimes pour mille est donc le plus souvent ramenee a 

('unite. 

45 

DF ou ISF = E Fa  
a=15 

(6.13) 

Note : Lorsque les taux de fecondite sont calcules par groupes d'ages quinquennaux, chaque taux vaut 
pour chacune des cinq annees d'age du groupe et dolt par consequent recevoir lors de la 
sommation un poids de 5. On peut plus simplement multiplier la somme des taux par 5. 

Taux brut de reproduction (TBR) et taux net de reproduction (TNR) 

A la descendance finale ou a ('indice synthetique de fecondite se rattache un indice classique de 
la demographie, le taux brut de reproduction (TBR). TBR est le nombre moyen de filles nees vivantes 
d'une femme pendant sa periode de fecondite, en ('absence de mortalite. On le calcule en multipliant Ia 
descendance finale ou ('indice synthetique de fecondite par le taux de ferninite des naissances, ou rapport 
des naissances ferninines a ('ensemble des naissances, soit 0,488 (Pour 100 naissances feminines, on 
observe habituellement 105 naissances masculines). ' 

TBR = DF • 0,488 ou ISF • 0,488 	 (6.14) 
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Le taux net de reproduction (TNR) tient compte de Ia mortalite dans Ia generation feminine dont 
• on etudie la reproduction. Son calcul exige qu'on combine la serie des taux de fecondite avec les 

probabilites de survie des femmes. On peut y arriver par un calcul simplifie qui consiste a ponderer le taux 
brut de reproduction par la proportion que representent les femmes de Ia generation qui survivent jusqu'aux 
ages feconds (en l'occurrence, par la probabilite de survivre jusqu'a ('age moyen a I'accouchement, qui 
varie autour de 30 ans). 

TNR = TBR • Sa, 

ou Sa, = Probabilite de survie de Ia naissance jusqu'a rage moyen a I'accouchement a' 

Migration 

(6.15) 

L'analyse des migrations, tant a cause de Ia complexite du phenomene que de Ia nature de 
('information disponible, repose souvent sur des methodes indirectes. Si on se restreint a l'approche 
conventionnelle en demographie, relativement a un territoire donne, on peut calculer les taux suivants : 

Taux de migration interne (MI) 

Ce taux rapporte tous les changements de residence effectues durant une armee sur le territoire 
considers dans ('etude a la population moyenne de la merne armee. Le plus souvent, au Canada, on 
dispose de donnees sur les migrants et non sur les migrations, de sorte qu'au numerateur, on pose le 

• nombre de migrants plutot que celui des deplacements. A noter que dans le cas des migrations intemes, 
le nombre des sortants equivaut a celui des entrants. 

MI = 	• 1 000 (6.16) 

Oil 	M 	= 	Nombre de migrants (sortants) 
Population moyenne 

Taux d'emigration (E) 

Ce taux rapporte toutes les emigrations (dans le cas du Canada, les emigrants) d'une armee a Ia 
population moyenne de l'annee. 

Oil 	EM 	= 	Nombre d'emigrants 
Population moyenne 

= EM  • 1 000 
P 

(6.17) 

• 
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Taux d'immigration (I) 

La logique voudrait que l'on rapporte les immigrations (dans le cas canadien, les immigrants) a Ia 
population soumise au risque d'emigrer, ce qui serait de peu d'interet puisqu'il s'agit de la totalite de la 
population exterieure au territoire. En fait, on calcule le taux d'immigration en rapportant les immigrations 
(immigrants) a la population moyenne d'accueil. La raison de ce choix est d'ordre comptable : combine 
avec le taux d'emigration, le taux d'immigration fait apparaftre l'effet sur la population d'accueil des 

migrations exterieures au territoire. !I 
I 1 =M  
P 

ou 	IM 	= 	Nombre d'immigrants 
Population moyenne 

Taux de migration nette (MN) 

Ce taux est Ia difference entre le taux d'immigration et le taux d'emigration 

MN=I - E  

(6.18) 

(6.19) 

6.3 	Analyse comparative 

Une bonne partie des travaux en demographie portent sur des comparaisons de populations et de 
comportements demographiques dans l'espace et dans le temps. Ces comparaisons peuvent porter sur 
des distributions de frequences. On aura alors a comparer deux a deux un grand nombre de classes ou 
categories et on cherchera a exprimer le resultat de cette comparaison par un seul indice. Souvent aussi, 
on comparera des indices résumés, habituellement des taux bruts. Or, ces taux refletent a la fois la 
frequence du phenomene dans la population etudiee et la composition de cette population. II en resulte 
que lorsqu'on compare, par exemple, Ia mortalite de plusieurs populations a partir des taux bruts, on doit 
verifier si les karts entre ces taux ne proviennent pas au moins en partie de differences dans Ia 
composition par age de ces populations puisque les risques de deces varient en fonction de rage. 

Le demographe recourt a un certain nombre de methodes ou de techniques qui sont d'un usage 
courant en statistiques sociales afin de mesurer ou d'annuler I'effet des differences de structure. Les plus 
usuelles de ces methodes sont presentees ci-dessous. 

indice de dissemblance 

Cet indice mesure les differences entre les repartitions relatives de deux populations selon les 
categories ou classes propres au phenomene etudie. On obtient cet indice comme suit : 
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a) on additionne les valeurs absolues des differences entre les frequences relatives de chacune des 
categories et 

b) on divise cette somme par deux, de sorte que l'indice prend une valeur comprise entre 0 et 1 ou 
entre 0 et 100 pour cent. 

L'indice de dissemblance correspond a Ia proportion minimum de l'une ou l'autre population qui 
devrait changer de categorie pour que les deux repartitions soient identiques. 

Les indices de dissemblance sont le plus utilises dans des situations ou l'on dolt comparer un 
grand nombre de repartitions soft entre elles, soit a une seule repartition-type, ou lorsque de grands 
nombres de comparaisons entre des paires de repartitions doivent etre effectuees. 

Utilisation des taux specifiques 

Nous pouvons comparer, sans biais de structure, des populations quanta leurs comportements 
demographiques a l'aide non pas des taux bruts, mais des taux specifiques appropries (par age, sexe, Mat 
matrimonial, etc.). Cette approche a cependant le desavantage de placer l'analyste devant une masse de 
donnees, sans mesures qui resument ['information. 

Normalisation 

La technique de la normalisation vise a rendre comparables d'une population a l'autre les indices 
résumés que sont les taux bruts. La plus frequemment utilisee, la methode de Ia population type, consiste 
a reconstruire les taux bruts relatifs aux populations qu'on veut comparer sur la base d'une structure 
commune. En appliquant a cette structure commune la serie des taux specifiques (par age, sexe, Mat 
matrimonial, etc.) de chacune des populations, objet de la comparaison, on obtient des decomptes des 
evenements ocorrigeso de l'effet des differences de structure. A partir de ces decomptes, on calcule des 

taux bruts acorriges” qu'on appelle souvent faux comparatifs ou encore taux standardises. 

Cette methode permet de comparer n'importe quel nombre de populations, qu'il s'agisse de 
populations de regions diverses ou d'une meme region a differents moments dans le temps. 

Voici les &apes a suivre pour comparer plusieurs populations, par la methode de Ia population 
type, en ce qui a trait a un comportement demographique donne : 

1) 	On choisit d'abord une population type. On peut opter pour Ia structure d'une des populations 
qu'on compare. Les avantages de ce choix sont (1) que le taux brut de Ia population qui foumit 
la structure type n'a pas besoin d'être recalcule et (2) surtout qu'il n'est pas necessaire de 
connaitre les taux specifiques relatifs a cette population (cette particulate est precieuse dans les 
cas ou ii est impossible de connaitre ces taux parce que les effectifs observes sont trop faibles 
pour cela) 

• 	2) 	On applique a cette population type les taux specifiques de chacune des populations, objet de la 
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comparaison. Celle operation donne pour chaque categorie (d'age, de sexe, etc.) le nombre 
d'evenements qu'on aurait observes si chacune des populations avait eu la structure (par age, 
sexe, etc.) de Ia population type. 

3) 	On fait la somme de ces &tenements «fictifs» et on calcule le taux brut corrige, selon Ia formule 
habituelle, en rapportant cette somme a l'effectif total de la population type. 

Les exemples 6.5 et 6.6 appliquent Ia methode a des donnees canadiennes pour comparer, quant 
a Ia mortalite, des populations differentes (exemple 6.5) ou des populations d'un merne territoire 
differents moments dans le temps (exemple 6.6). 

I 
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Exemple 6.5 Compares les taux de mortalitd masculine. de 1990 du Canada et de Quebec 

Taux bruts de mortalite masculine, 1990 : Canada : 	 7,92 pour mille 
Quebec : 	 8,04 pour mille 
Surmortalite Quebec : 	8,04 - 7,92 = 0,12 

	

Taux 
	

Population type 
	

Deces avec 

	

Canada 
	

Population 1981 
	

population type 
Age 
	

du Quebec 

(pour mille) 

0-4 

5 -9 

10 14 

:15 - 19 

.20 - 

25- 29 ': 

.30 -U.' 

•:35 .39 . 

40- 44 . 

•-.49: 

50 ,. 
••, 	. 
54 

'55:--59 

60 . 

65. 69 

70;14 • ..„ . • .. 

80 ., E,Lt; 

90+ • 

Total 

_1;94 

':0;23 

0,28 

4;21 

.,..1 .;46 • 

: 1,76 

• :3,57 

9,89 .... 

;64 • 

a. 
, 

64;15_ 

.102;65 

152;84 ' 

.. 267;52 

.7,92 

'224 500 

231 400' 

.243..600 .  

.228.900 

251 900 

a07 200 

310.100' 

..;.:283 900: 

• 259.100 • 

.2121.00: :  

:1.67 100 

156 600:- .  

116 700: :  

80 50(1.. . • 
54:800.',  
29 200.,. 

12 000 ...::;, 

4 300 ••• 

-3 316 300 

435 

54 

68 

220 

305 

377 

452 

499 

585 

758 

990 

1 550 

2 369 

3 03• 

3 306 

3 516, 

2 997_ 

1 834  

1;150 , 

24 495 

Taux standardises : 
Quebec: (le standard, donc a partir des evenements)26 672 / 3 316 300 • 1.000 = 8,04 
Canada: (si la structure du. Canada etait•la meme que -celle du Quebec): 24 495 / 3'316 300 • 
1. 000 •= 7,39 

Surmortalite corrigee : 8,04- 7,39 = 0,65, 

ConcluSion : 	L'ecart entre la mortalite•masculine du Quebec et celle des Canadiens en ,  general 
est plusseleve que neAndiquait l'ecart entre les taux bruts.En MOM, le .fait que la 
population du Quebec soit plus jeune que celle du Canada compense en grande 
parte la surmortalite des hommes quebecois. 
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Exemple 6.6 Comparer les taux de mortalite masculine du Canada de 1990 et 1981 

Taux bruts de mortalite masculine du Canada 
	

1990: 7,92 pour mille 
1981: 8,04 pour mille (aussii) 
Reduction 1981-1990 : 8,04 - 7,92 = 0,12 

Taux 	 Population type: 	 Deces avec 
1990 	 Population 1981 	population type 

A e (pour mille) 

(1) 
	

(2) 	 (1) x (2) 

1,94 	 914 400 	 1 771 

0,23 	 912 000 	 211 

0,28 	 984 900 	 276 

0,96 	 1 182 . 000 	 1 134 

1,21 	 1 174 200 	 1.421 

1,23 	 1 084 300 	 1 330  
. 1,46 	 1 Ogi '000 	 1 488 

, -   
1;76 ' 	 : 822 ioo. 	, 	 1 444  

, 2,26: 	 , 674 600 	 1 524 

3;57 	 634 700 	 2 268 

5,92 	 '621‘600 	' 	 ' . , 3 682 

9,89' 	 568 300 	' 	 :. 5.623 ., 	.. 
X462 400 	. 	 7 693 

.:.Z90 500 - '16 ' ,14 .  
11 547 .,  
11,586" 

•:742 
':6 .725 

-5 1 241 

847,' 

'Taui standardiSes -
Annee 1981. (le.standaid,'donc a partir des'evenements) 97.025 / 12:067 . 500 ,•1:mo - =-2.8,04-  
Armee 1990 (si,la structure de 1990 etait toujours celle de 19811;84'847112 667 .50d. 1 000 
7;03 . • 

Baisse comgee,: ,  8,04 - 7,03 = 1, 

Conclusion:: -..Le taux de motalitema'sculine . au Canada;a‘diminue . de . pres:d'un ,point pour 
entre -1981:(8,04) et 990 (7,03);:c'est le vieillissement de la structure:par age:qui  
masque, dans.lelaux de 1990,1a" majeure partie de la baisse‘ de la mortalite 
masculine. 

Total 

41,06 

.F6415 : , 	. 
102,65 

52,84" 

.:267;52 

7,92 

.2,19 sciO 
.12 067 500 
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Le programme des estimations demographiques 
de Statistique Canada : produits, services 

offerts, recherche et developpement 

7.1 	Estimations demographiques produites par Statistique Canada 

Le Programme des estimations demographiques (PED) de Statistique Canada prevoit la production 
d'estimations demographiques pour le Canada, les provinces, les territoires et les regions infraprovinciales. 
Dans le cas des grandes regions, le rythme de production est plus frequent et les estimations 
correspondantes sont presentees selon des caracteristiques demographiques detaillees. En ce qui 
conceme les regions infraprovinciales, les estimations de Ia population totale sont publiees annuellement, 
mais it est possible d'obtenir en tout temps des estimations selon rage et le sexe en en faisant Ia demande. 
Statistique Canada s'occupe aussi d'estimer le nombre de ménages prives et de families de recensement 
et Ieurs caracteristiques. De facon plus precise, Statistique Canada produit des estimations de Ia 
population, des ménages et des families ainsi que des estimations relatives aux composantes de 

I'accroissement demographique; en voici la liste. 

Canada, provinces et territoires 

1. Estimations trimestrielles de Ia population totale et composantes de I'accroissement demographique 
(naissances, aces, immigration, emigration et, pour les provinces et territoires, migration 

interprovinciale); 

2. Estimations annuelles de Ia population selon rage, le sexe et l'etat matrimonial et composantes 
de I'accroissement demographique (celles mentionnees ci-dessus plus les manages, les divorces 

et les nouveaux cas de veuvage); 

3. Estimations annuelles de I'effectif des menages prives; 

4. Estimations annuelles de l'effectif des families de recensement par caracteristique (genre de famille 
— epoux-epouse ou famille monoparentale; taille; grand groupe d'age des enfants; grand groupe 
d'age des epoux; grand groupe d'age des epouses; grand groupe d'age des parents seuls). 

Regions infraprovinciales 

1. Estimations annuelles de la population totale des divisions de recensement et des regions 
metropolitaines de recensement, etablies selon Ia methode de regression; 

2. Estimations annuelles de la population totale des divisions de recensement et des regions 
metropolitaines de recensement, etablies selon la methode des composantes, et composantes de 
I'accroissement demographique (naissances, daces, immigration, emigration, migration 
interprovinciale et migration infraprovinciale); 
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3. Estimations annuelles de Ia population par age et sexe pour les divisions de recensement et les 
regions metropolitaines de recensement (disponibles sur demande); 

4. Estimations annuelles de la population par age et sexe pour des secteurs Minis par l'utilisateur. 

Afin de pouvoir produire des donnees exactes et coherentes dans les meilleurs delais, Statistique 
Canada publie diverses series d'estimations pour une date de reference donnee. Des estimations 
provisoires sont normalement disponibles dans les mois qui suivent immediatement la date de reference; 
le alai est toutefois beaucoup plus long en ce qui conceme les estimations finales, etablies a l'aide de 

donnees de base definitives. On fait aussi une distinction entre les estimations fondees sur le recensement 
qui precede la date de reference (estimations postcensitaires) et celles qui concordent avec les donnees 

de deux recensements consecutifs (estimations intercensitaires). Pour en savoir davantage sur la nature 
et le moment de publication des diverses estimations, le lecteur est prig de consulter l'ouvrage qu'a publie 

Statistique Canada en 1987 1 . Une mise a jour de cette publication est prevue pour rete 1996. 

7.2 	Services specialises offerts par le programme d'estimations de Ia Division de la 

demographie 

La Division de Ia demographie produit des estimations demographiques pour diverses unites 

geographiques. La population totale et sa repartition selon rage et le sexe sont disponibles pour le Canada, 
les provinces et les territoires, et par division de recensement et region metropolitaine de recensement. A 
ces demiers niveaux, diverses sources de donnees servent aux estimations, comme les fichiers 

• 

	

	administratifs de rimpot, des allocations familiales et des soins de sante. Les chiffres de population selon 
retat matrimonial sont disponibles a rechelle nationale, provinciale et territoriale. 

De plus, le programme est assez souple quanta ses methodes et sources de donnees pour 
realiser divers travaux personnalises a coats recouvrables. On peut ainsi foumir aux utilisateurs des 
donnees precises et actuelles pour les regions qui les interessent. 

Les estimations speciales peuvent non seulement servir a decrire Ia situation presente, mais elles 

permettent d'etudier differents scenarios en vue d'evaluer ('impact des tendances demographiques actuelles 
ou prevues. Elles font souvent partie integrante de Ia planification et de revaluation de divers services 

generaux et institutions — comme les hopitaux, le logement, les ecoles, les routes, les soins en 
etablissement pour personnes &gees et malades chroniques — ou de services destines a des groupes 
cibles tels que les chefs de famille monoparentale, les autochtones et les immigrants. Le secteur prive 
utilise les estimations pour repondre a un large &entail de besoins de consommation, notamment la mise 
en marche et la distribution de produits et services. Des exemples des regions speciales pour lesquelles 
la Division de Ia demographie produit des estimations incluent : les centres urbains et les regions 
economiques pour l'Enquete de la population active de Statistique Canada, les districts regionaux de 
Revenu Canada et les centres d'emploi de Citoyennete et Immigration Canada. 

• 1 Statistique Canada, 1987. Methodes d'estimation de la population, Canada,  no. 91-528 au catalogue. 
Approvisionnements et Services Canada. 
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7.3 	Recherche et developpement 

Le programme des estimations demographiques de Statistique Canada est en evolution constante. 

A Ia suite des conclusions de recherches methodologiques, de modifications dans les fichiers administratifs 
ou en raison de changements au niveau conceptuel, des modifications sont couramment introduites dans 

le programme. 

Des developpements importants ont touché Ia production des estimations demographiques au 1 er 

juin 1993. C'est aussi a ce moment-la, automne 1993, qu'on a introduit le recensement de 1991 comme 

base de Ia population. 

Voici une description sommaire de ces nouveaux elements : 

7.3.1 Expansion de l'univers de la population 

En 1991, l'univers du recensement du Canada a ete etendu pour comprendre les residents non-
permanents, c.-à-d. les personnes detenant des permis de travail, des permis de sejour pour etudiants, des 

permis de visiteurs et des permis ministeriels (voir 2.2.1). 

Ajustement pour le sous-denombrement net du recensement 

En janvier 1993, Statistique Canada a annonce sa decision d'incorporer les estimations de l'erreur 

de couverture du recensement dans le programme des estimations demographiques 2. La mesure du sous-

denombrement net est basee principalement sur les resultats des etudes de Ia contre-verification des 
dossiers et du surdenombrement. D'autres sources, comme les resultats d'analyses demographiques, sont 

aussi utilisees. 

7.3.2 Residents non-permanents et Canadiens de retour 

Afin de tenir compte de ('expansion de l'univers du recensement, on introduit deux nouvelles 

composantes de l'accroissement dOmographique : celles des flux migratoires (entrées et sorties) des 
residents non-permanents. Pour cela, on fait appel au fichier des visiteurs de Citoyennete et immigration 

Canada qui fournit des informations sur le nombre de ces personnes. 

Dorenavant, on considere, dans l'estimation de la population, les Canadiens qui quittent le pays 

et y reviennent a une date subsequente. Des donnees sur leurs mouvements sont trees du fichier de 
Douanes et Accises Canada. Statistique Canada a developpe des methodes pour pouvoir utiliser le fichier 
des prestations fiscales pour enfants de Revenu Canada, en remplacement des allocations familiales. 

7.3.3 Remplacement des allocations familiales comme source pour l'estimation des migrations 

2Seul le programme des estimations est affecte par cette decision. Les donnees du recensement, 
quant a elles, ne sont pas ajustees. 
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Divisions de recensement 

1991 au present Statistiques demographiques annuelles, Statistique Canada, n o  91-213 au catalogue. 

1986-1991. Estimations intercensitaires revisees de la population et des families au ter juillet 1971-1991, 
Statistique Canada, no  91-537 au catalogue, hors serie, avril 1994. 

1981-1986. Estimations intercensitaires annuelles de Ia population des divisions et regions metropolitaines 
de recensement, Statistique Canada, n °  91-521 au catalogue, hors serie (troisierne edition), juillet 1989. 

1976-1981. Estimations intercensitaires annuelles de la population des divisions de recensement, Statisti-
que Canada, no  91-521 au catalogue, hors serie (deuxierne edition), mai 1984. 

1971-1976. Estimations annuelles revisees de Ia population des divisions de recensement, Statistique 
Canada, n°  91-521 au catalogue, hors serie (premiere edition), juillet 1979. 

1966-1971. Estimations revisees de la population par compte et par division de recensement, Statistique 
Canada, no  91-513 au catalogue, hors serie, mai 1973. 

1961-1966. Estimations de la population par comte et par division de recensement, Bureau federal de la 
statistique, n o  91-206 au catalogue, annuelle, Wrier 1969. 

Regions metropolitaines de recensement 

1991 au present. Statistiques demographiques annuelles, Statistique Canada, n o  91-213 au catalogue. 

1986-1991. Estimations intercensitaires revisees de Ia population et des families au ter juillet 1971-1991, 

Statistique Canada, n o  91-537 au catalogue, hors serie, avril 1994. 

1981-1986. Estimations intercensitaires annuelles de la population des divisions et regions metropolitaines 
de recensement, Statistique Canada, n o  91-521 au catalogue, hors serie (troisierne edition), juillet 1989. 

1976-1981. Estimations de la population des regions metropolitaines de recensement du Canada, Statisti-
que Canada, n°  91-207 au catalogue, annuelle (demiere edition), mai 1984. 

1971-1976. Estimations de la population des regions metropolitaines de recensement du Canada, Statisti-
que Canada, no  91-207 au catalogue, annuelle, juin 1978. 

1966-1971. Estimations de Ia population des regions metropolitaines du Canada, Statistique Canada, 
n°  91-207 au catalogue, annuelle (premiere edition), mai 1973. 

1961-1966. Donnees non publiees, disponibles sur demande. 
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Estimations des families de recensement 

1991 au present. Statistiques demographiques annuelles, Statistique Canada, n o  91-213 au catalogue. 

1986-1991. Estimations intercensitaires revisees de Ia population et des families au 1 er  juillet 1971-1991, 
Statistique Canada, no  91-537 au catalogue, hors serie, avril 1994. 

1981-1986. Estimations intercensitaires des families, Canada, provinces, Statistique Canada, n o  91-529 
au catalogue, hors serie, (premiere edition), novembre 1988. 

1947-1980. Aucune estimation intercensitaire n'a ete publiee concemant les caracteristiques des families 

de recensement. Certaines donnees sont neanmoins disponibles sur demande pour des periodes 
determinees. 

1947-1965. Donnees non publiees, disponibles sur demande. 

Estimations des menages prives 

1991 au present. Statistiques demographiques annuelles, Statistique Canada, n °  91-213 au catalogue. 

Publications de reference portant sur la methodologie, les definitions et les mesures de fiabilite des chiffres 
des recensements 

Methodologie de l'enquete sur la population active au Canada, 1984-1990, Statistique Canada, n °  71-526 
au catalogue, decembre 1990. 

Methodes d'estimation de Ia population, Canada, Statistique Canada, n o  91-528F au catalogue, mars 1987. 

Projections demographiques pour le Canada, les provinces et les territoires, 1993-2016, Statistique 
Canada, no  91-520 au catalogue, decembre 1994 et janvier 1995. 
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