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L'ANTIGEL DANS LES SYSTEMES DE CHAUFFAGE 

1.0 INTRODUCTION 

1.1 Objet 

Le présent document constitue le complément 
technique du GM 10-7/51, Conception des bâtiments, 
et a pour but : 

a. de faire ressortir les caractéristiques des 
antigels, de servir de guide pour leur 
sélection et de décrire les effets de leur 
utilisation sur la conception des constituants 
d'un sous-système au glycol; 

b. de décrire les mesures préventives à mettre en 
oeuvre pour que le sous-système puisse être 
exploité sans danger. 

1.2 Données documentaires 

Le sous-système antigel est un élément important 
des systèmes de chauffage à ventilation élevée car 
ils exigent l'installation d'appareils d'amenée 
d'air neuf munis de serpentins qu'il faut protéger 
contre le gel. Les meilleurs moyens de protection 
sont des solutions d'eau glycolée contenant des 
inhibiteurs de corrosion. Ces solutions protègent 
également les constituants du circuit secondaire de 
l’échangeur thermique contenant de l'eau glycolée 
dans les cas d'urgence tels qu'une panne de 
commande ou d'électricité ou le gel des registres. 

1.3 Portée et application 

Le présent document s’adresse aux concepteurs, aux 
opérateurs et au personnel d'entretien envisageant 
de mettre un produit antigel dans des systèmes de 
chauffage à eau chaude de bâtiments situés en climat 
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froid. L'accent est mis sur les solutions d'eau 
glycolée inhibitrices de la corrosion et sur la 
manière dont elles influent sur les paramètres 
d'exploitation et le choix du matériel dans le 
circuit secondaire de l'échangeur thermique 
contenant de l'eau glycolée, y compris les 
répercussions sur les composants du système de 
chauffage. 

Voir le DTC-51-23, Paramètres de conception des 
dispositifs de climatisation des bâtiments pour 
l'utilisation d'antigel dans les systèmes de 
climatisation 

2.0 GLYCOLS 

2.1 Généralités 

Il y a deux types de glycols, l'éthylène glycol et 
le propylène glycol. Tous deux sont inhibés en vue 
de prévenir la corrosion et sont très largement 
utilisés comme antigel dans les systèmes de 
chauffage. En effet, ils ont comme propriétés 
principales d'abaisser le point de congélation de 
l'eau, d'être peu volatils et relativement peu 
corrosifs (lorsqu'ils ont été inhibés 
convenablement). 

On préfère généralement les solutions d'éthylène 
glycol à celles de propylène glycol à cause de 
leurs meilleures propriétés physiques à basse 
température et de leur plus grande disponibilité. 
Cependant, l'éthylène glycol peut être mortel s'il 
est mélangé à l'eau d'usage domestique ou aux 
aliments. C'est pourquoi le MAINC exige qu'on 
utilise uniquement du propylène glycol. 

2.2 Caractéristiques des solutions glycolées 

a. Une solution glycolée à 50% possède une masse 
volumique légèrement plus élevée que celle de 
l'eau mais sa chaleur spécifique est inférieure 
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inférieure. C'est pourquoi il faut augmenter 
le débit volumétrique pour maintenir le même 
coefficient de transmission et les mêmes 
températures nominales dans les appareils 
terminaux et l'échangeur thermique. Le tableau 
A-l permet de déterminer l'accroissement de 
débit nécessaire. 

b. Les serpentins des appareils d'amenée d'air 
neuf peuvent être exposés à l'air froid 
extérieur. La température des serpentins peut 
descendre sous le point de congélation si le 
circuit primaire tombe en panne. La solution 
glycolée froide peut continuer à circuler 
entraînant ainsi une inversion du processus 
d'échange thermique et le gel des constituants 
du circuit primaire. 

c. Des fuites de solutions glycolées peuvent se 
produire dans la tuyauterie en des endroits où 
l'eau ne fuirait pas, car les glycols ont une 
plus grande fluidité que l'eau. 

d. Les solutions glycolées peuvent provoquer 
l'encrassement des échangeurs thermiques à 
cause de 

(1) la réaction de l'inhibiteur contenu dans 
le glycol avec le zinc dans les tuyaux 
galvanisés; 

(2) la réaction du glycol lui-même avec les 
chromates que le propriétaire utilise pour 
traiter 1 ' eau ; 

(3) la réaction du glycol avec les additifs de 
l'huile de coupe des tuyaux, le décapant 
et les saletés. 

2.3 Effets des solutions glycolées sur la conception 
des composants du sous-systéme 

2.3.1 Serpentin de l'appareil d'amenée d'air neuf 

En général, les dimensions du serpentin ne 
subissent aucune modification si on utilise des 
solutions glycolées à 50% à des températures se 
situant entre 65° et 93°C (150° à 200°F), ce qui 
correspond aux conditions les plus courantes. 
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2.3.2 Echangeur de chaleur 

Le choix de l'échangeur peut se faire à partir des 
données relatives au glycol disponible dans les 
catalogues. Si ces données ne peuvent être 

' obtenues, on peut choisir l'échangeur à partir des 
renseignements relatifs aux conditions eau-eau. 

Lorsqu'une solution glycolée est utilisée dans le 
tube d'un échangeur thermique, le coefficient 
externe reste le même, et les différences de charge 
et de températures restent constantes. La vitesse 
de la solution glycolée dans la partie tube est 
supérieure à celle de l'eau. 

La seule nouvelle variable est l'effet de la 
solution glycolée sur le coefficient interne. On 
obtient le supplément de zone d'échange thermique 
en allongeant simplement le faisceau tubulaire, 
tandis que le diamètre de la calandre et le nombre 
des passages restent constants. Voir le tableau 
A-2 pour les facteurs de correction déterminant la 
longueur de la calandre pour différentes 
températures de l'eau glycolée. 

Afin d'éviter l'encrassement de l'échangeur 
thermique, le devis doit stipuler qu'il ne faut pas 
utiliser de tuyaux galvanisés ou de traitements de 
l'eau aux chromates, qu'avant d'ajouter la solution 
glycolée, il faut nettoyer complètement les tuyaux 
du sous-système en y faisant circuler une solution 
chauffée de phosphate trisodigue, et, enfin, que le 
fabricant de glycol doit procéder périodiquement à 
la vérification de l'inhibiteur et en fournir les 
quantités supplémentaires nécessaires. 

2.3.3 Pompes 

Les règles généralement utilisées pour les 
canalisations d'eau traditionnelles valent pour 
déterminer toutes les hauteurs d'élévation pour les 
tuyaux, les soupages de commande, le serpentin de 
l'appareil d'amenée d'air neuf, l'échangeur 
thermique, etc. Cependant, l'utilisation de 
solutions glycolées influe sur la hauteur 
d'élévation du système de deux manières: 

a. le débit plus élevé va augmenter la charge de 
la pompe (voir alinéa 2.2); 
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b. quel que soit le débit, l'eau et la solution 
glycolée ont des caractéristiques de frottement 
différentes. Voir le tableau A-3 pour 
déterminer la perte de charge que les solutions 
glycolées à 50% entraînent a des débits égaux 
et supérieurs pour diverses températures. Il 
faut installer des pompes à joint mécanique 
pour éviter les fuites. 

2.3.4 Commandes 

Comme nous l'avons déjà dit, les pannes se 
produisant dans le circuit primaire peuvent arrêter 
l'écoulement de l'eau mais la pompe de circulation 
de l'eau glycolée peut encore entraîner cette 
solution dans tout son circuit malgré une 
température au point de congélation. Il faut 
installer un détecteur de basse température dans 
l'échangeur thermique et le raccorder à la pompe de 
circulation de la solution glycolée pour éviter ce 
problème. 

2.3.5 Réservoir de compression 

Pour éviter la corrosion, il faut prévoir un 
sous-système fermé de manière à éviter toute 
contamination par l'oxygène. Au moment d'établir 
les dimensions du réservoir de compression, il faut 
se rappeler que le coefficient de dilatation d'une 
solution glycolée à 50% équivaut à 1,2 fois celui 
de l'eau. Il arrive souvent qu'on augmente la 
capacité du réservoir de façon considérable pour 
prévenir les fuites. 

2.3.6 Tuyauteries et robinets 

A cause de la plus grande fluidité des solutions 
glycolées, il faut souder les joints et même les 
souder à l'étain quand c'est possible. Quand on 
utilise des joints à visser, il faut bien les 
serrer et les recouvrir de ruban adhésif spécial. 
Le dimensionnement du sous-système de tuyauteries 
raccordant l'échangeur thermique aux appareils 
d'amenée d'air neuf ou aux appareils terminaux 
d'échange thermique doit se faire de la même 
manière que pour un système traditionnel ne 
comportant que de l'eau. Le même principe vaut 
pour les soupapes de commande (du type à deux ou 
trois voies). 
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3.0 MESURES PRÉVENTIVES PERMETTANT D'EXPLOITER LE 
SYSTEME SANS DANGER 

3.1 Raccordement direct des canalisations de glycol aux 
canalisations d'eau 

Pour le remplissage, il ne faut pas raccorder 
directement les canalisations de glycol aux 
canalisations d'eau à usage domestique. Un 
raccordement direct présente des dangers pour la 
santé humaine et rend le contrôle de la qualité des 
solutions glycolées plus difficile. 

Il est impossible de garantir que les solutions 
glycolées ne contamineront pas l'eau domestique des 
canalisations en cas de défectuosité du robinet ou 
du clapet de retenue. De plus, le raccordement 
direct nécessite souvent l'utilisation d'un 
détenteur pour obtenir la bonne pression dans les 
canalisations de glycol. L'utilisation de ce 
dispositif de régulation présente des dangers parce 
que toute fuite légère et continue entraîne la 
dilution des solutions glycolées. 

3.2 Raccordement indirect 

Le raccordement indirect (voir annexe B) est la 
seule méthode qui soit sans danger. Voici les 
étapes à suivre pour effectuer ce raccordement. 

a. Pour l'approvisionnement en eau, amener une 
canalisation ordinaire d'eau de 1/2" près de 
l'échangeur de chaleur. Fermer la canalisation 
à l'aide d'un robinet muni d'une prise filetée 
à laquelle on peut raccorder un tuyau flexible 
de caoutchouc. 

b. Dans la canalisation de remplissage du côté du 
sous-système au glycol, installer les 
accessoires suivants dans l'ordre de leur 
énumération: un entonnoir, une pompe manuelle 
de remplissage, un robinet-vanne muni d'un 
orifice de décharge, et un clapet de retenue. 
Le robinet-vanne est normalement ouvert lorsque 
le sous-système est rempli. 
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c. Ajouter la dose appropriée de glycol à l'eau de 
manière à obtenir un mélange dont le point de 
congélation et la concentration en glycol 
soient conformes aux instructions du 
fabricant. Verser la solution dans l'entonnoir 
et commencer le pompage. 

3.3 Exploitation du sous-système 

Quand on utilise des solutions glycolées, il faut 
établir un programme de contrôle de quantité des 
inhibiteurs. 

En outre, il faut procéder régulièrement à une 
analyse de l'eau en vue d'y déceler les éléments 
corrosifs éventuels qui réduisent l’efficacité des 
inhibiteurs. Il faut utiliser des eaux douces dont 
la teneur en sulfate et en chlore est inférieure à 
100 ppm pour chacun des éléments. 

4.0 CONCLUSIONS 

Le raccordement, pour le remplissage entre le 
sous-système au glycol et les canalisations d'eau 
doit être fait de façon indirecte. 

Dans les systèmes de chauffage du Ministère 
nécessitant un antigel, n'utiliser que du propylène 
glycol. 

Afficher la carte d'avertissement (voir annexe C) 
bien en vue dans la pièce où le système de 
chauffage contient un antigel. 
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Annexe A 

TABLEAUX DES FACTEURS DE CORRECTION 

TABLEAU A-I 

FACTEURS DE CORRECTION POUR LE DÉBIT DE BASE DE L'EAU 

Rectifications nécessaires pour maintenir un coefficient 
de’ transmission thermique égal à celui de l'eau avec une 
solution glycolée à 50%. 

Température du fluide 

°C °F 

Facteur de correction 
du débit 

4 
38 
60 
82 

104 

40 
100 
140 
180 
220 

1,22 
1,16 
1,15 
1,14 
1,14 

TABLEAU A-2 

FACTEURS DE CORRECTION POUR L'ÉCHANGEUR THERMIQUE 

Longueur de calandre permettant de maintenir un échange 
thermique égal à celui de l'eau avec une solution glycolée 
à 50%. La vitesse dans le tube est supérieure à 0,305 m/s 
(1 pi/s). 

Temperature du fluide Facteur de correction de 
la longueur de la calandre 

49 
60 
71 
82 
93 

104 
116 

120 
140 
160 
180 
200 
220 
240 

1,53 
1,45 
1,38 
1,30 
1,25 
1,18 
1,10 
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Annexe A (suite) 

TABLEAU A-3 

FACTEURS DE CORRECTION (COLONNE DE DROITE) DE LA HAUTEUR 
DE BASE D'ELEVATION D’EAU 

Facteurs de correction à utiliser pour compenser les 
effets d'un débit plus élevé et des différentes pertes de 
charges dues au frottement lorsqu'on utilise une solution 
glycolée à 50%. 

Température du fluide Facteur de correction 
(débits égaux) 

Facteur de correction 
(débits plus élevés) 

4 
38 
60 
82 

104 

40 
100 
140 
180 
220 

1,45 
1,10 
1,00 
0,95 
0, 90 

2,14 
1,49 
1,32 
1,23 
1,18 
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Annexe B 

KOBINET avec 

REMPLISSAGE D'ANTIGEL PAR 

RACCORDEMENT INDIRECT AU 

SYSTÈME DE CHAUFFAGE 
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Annexe C 

ATTENTION 

CE SYSTEME DE CHAUFFAGE EST PROTEGE 

PAR DE L'ANTIGEL 

UTILISEZ UNE SOLUTION D’EAU ET DE GLYCOL PROPYLENE 

AVEC UN AGENT ANTICORROSION—N'UTILISEZ PAS DE GLYCOL 

ETHYLENE. 

VERIFIEZ LES DONNEES DU FABRICANT SUR LA CONCENTRATION 

DE GLYCOL REQUISE POUR OBTENIR LE POINT DE 

CONGELATION DESIRE. PESEZ ET MELANGEZ A UNE QUANTITE 

ADEQUATE D'EAU. 

GARDEZ LES INSTRUMENTS DE VERIFICATION ET LEUR MODE 

D'EMPLOI A PORTEE DE LA MAIN. 

VERIFIEZ L'ANTIGEL PERIODIQUEMENT. 

WARNING 

THIS HEATING SYSTEM 

IS PROTECTED WITH ANTI-FREEZE 

USE A WATER-AND-PROPYLENE GLYCOL SOLUTION WITH 

CORROSION INHIBITOR—NOT ETHYLENE GLYCOL. 

CHECK MANUFACTURER'S DATA FOR THE DESIRED 

FREEZING POINT AND THE CONCENTRATION OF GLYCOL 

REQUIRED. WEIGH AND MIX THE CORRECT AMOUNT IN 
WATER. 

KEEP THE TEST KIT AND ITS DIRECTIONS HANDY TO 

TEST THE ANTI-FREEZE PERIODICALLY. 
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