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ÉQUIPEMENT DE VERIFICATION POUR L'EVALUATION 
DU RENDEMENT DES SYSTEMES DE CLIMATISATION DES BÂTIMENTS 

1.0 INTRODUCTION 

1.1 Généralités 

Le présent document vient compléter le 
GM 10-7/51 intitulé Conception des bâtiments et 
son but premier est de servir de guide aux 
ingénieurs et aux technologues en conception de 
la division des bâtiments, au personnel de 
service travaillant sur le terrain et aux 
ingénieurs-conseils. 

1.2 Définition 

Dans le présent document, le terme "instrument" 
désigne un dispositif qui indique, par des 
moyens visuels ou sonores, une condition, un 
état ou une situation liés au fonctionnement du 
système de climatisation d'un bâtiment. 

Remarque. Les commandes ou les dispositifs de 
sécurité intervenant dans le fonctionnement 
d'un système de climatisation ne sont pas 
traités dans le présent document. 

1.3 Objet 

L'objet du présent document est d'établir le 
niveau minimal d'appareillage à respecter dans 
les systèmes de climatisation dans les 
bâtiments du Ministère. 

1.4 Portée 

Le présent document décrit les instruments 
couramment employés pour la vérification et la 
surveillance des systèmes de chauffage, de 
ventilation et de climatisation dans les 
édifices du Ministère. Les instruments requis 
pour les sytèmes de climatisation sont 
regroupés dans les tableaux constituant les 
annexes du présent document. 
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2.0 INSTRUMENTS 

2.1 Niveaux d'appareillage 

f Le présent document formule des recommandations 
concernant l'appareillage minimal de vérification 
des systèmes de climatisation des bâtiments. Il 
n'y est pas fait mention d'exigences particulières 
des codes et règlements locaux, régionaux ou 
provinciaux. Le lecteur avisé les consultera et se 
servira de l'appareillage qui s'impose. 

2.2 Type, qualité et convenance des instruments 

2.2.1 Instruments à liquide ou à manoeuvre mécanique 

En vue de choisir le type et la qualité 
d'instrument qui convienne le mieux pour observer 
une fonction particulière, il faut connaître les 
conditions d'utilisation de cet instrument dans le 
système. La rigueur des conditions de service (y 
compris le degré d'exposition à la chaleur, au 
froid, à la corrosion et aux vibrations) ainsi que 
la précision d'affichage de l'instrument sont 
quelques facteurs dont il faut tenir compte pour 
s'assurer de la compatibilité entre la durée de vie 
de ce dernier et la durée de vie normale du système 
sur lequel on veut l'installer. 

Le prix de l'instrument sera directement 
proportionnel à sa sensibilité et à sa précision 
d'affichage. Dans la plupart des cas, il n'est pas 
nécessaire <jue l'instrument soit aussi précis que 
ceux utilises en laboratoire ou pour des essais, 
mais les exigences en matière de sensibilité et de 
précision des instruments peuvent toutefois varier 
fortement en fonction des systèmes. 

Dans toutes les classes et catégories d'instruments 
comme les thermomètres ou les manomètres, les 
instruments à lecture directe sont beaucoup moins 
chers et présentent moins de problèmes d'entretien 
que ceux à affichage à distance. L'emploi de ces 
derniers est à proscrire, dans la mesure du 
possible. Le modèle à affichage à distance muni 
d'un tube capillaire conviendra toutefois lorsqu'il 
est nécessaire d'installer un appareil de mesure à 
un^endroit inaccessible et où il faut procéder 
fréquemment à la lecture de l'instrument. 
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2.2.2 Instruments électriques et électroniques 

Il existe divers instruments à affichage à distance 
pour les systèmes de contrôle central (S.C.C.). Il 

f s'agit habituellement d'instruments^électroniques 
possédant des panneaux indicateurs à diode 
électroluminescente. Il est possible de se servir 
d'imprimantes manuelles ou automatiques à minuterie 
pour inscrire les lectures de l'affichage à 
distance sur un ruban lorsque l'on a besoin de 
dossiers. Ces systèmes sont toujours requis 
lorsque l'on utilise des systèmes automatisés a 
commande centrale pour faire fonctionner des 
sytèmes de conditionnement d'air. En pareil cas, 
le système de contrôle est habituellement combiné 
au système de contrôle d'un système de commande et 
de contrôle central (S.C.C.C.). 

2.3 Instruments montés sur le système 

2.3.1 Tableaux 

Les instruments à monter ou à fixer sur les 
systèmes de climatisation et leurs composants sont 
regroupés dans les tableaux des annexes suivantes: 

Annexe 1 Systèmes à combustible 
Annexe 2 Systèmes et équipement à vapeur et 

hydroniques 
Annexe 3 Systèmes à air et niveau 

d'appareillage 

2.3.2 Raccords et accessoires 

2.3.2.1 Puits thermométriques amovibles 

Tous les appareils de mesure de la température 
installés sur des systèmes à circulation de 
liquides devraient être munis de "puits amovibles" 
qui faciliteraient les remplacements et 
supprimeraient la nécessité de vidanger le 
système. La plupart des fabricants proposent un 
puits thermométrique amovible avec leur appareil. 
La plupart des fabricants et fournisseurs offrent 
une gamme complète de puits thermométriques 
normalisés pouvant être utilisés avec tous les 
instruments. 
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2.3.2.2 Prises pour tubes de Pitot et prises d'essai 

Les orifices ménagés dans les conduits d'air, les 
carneaux et les conduits de fumée en vue des 
essais à l'aide d'instruments portatifs devraient 
être munis de "prises d'essai" fabriquées 
expressément à cet effet. Trois différents types 
et qualités sont disponibles sur le marché. Le 
type le moins cher, composé d'un corps en fonte 
alliée et d'un bouchon à visser, convient 
parfaitement pour tous les sytèmes comportant des 
conduits d'air à basse pression. Lorsque ces 
prises sont utilisées sur les conduits de fumée et 
les carneaux, il faut remplacer leur garniture de 
néoprène par une garniture d'amiante. 

2.4 Instruments montés dans le bâtiment pour la mesure 
du confort thermique 

2.4.1 Généralités 

La majorité des systèmes de climatisation sont 
installés en vue d'assurer le confort des 
individus. C'est la raison pour laquelle il est 
essentiel de prendre des mesures à partir 
desquelles il est possible de prévoir les 
sensations thermiques de l'individu. 

Le confort thermique des individus dans un local 
climatisé dépend dans une certaine mesure des 
vêtements qu'ils portent ou de l'activité qu'ils y 
exercent. Il est également fonction de quatre 
paramètres: la température de l'air, l'humidité de 
l'air, la vitesse de déplacement de l'air et la 
température moyenne radiante. Parmi ces quatre 
facteurs, la température et l'humidité de l'air 
sont ceux qui influent le plus sur le confort 
thermique dans un bâtiment. Ce sont aussi les 
plus faciles à mesurer et à observer. Il faudrait 
prévoir des instruments permettant de les mesurer 
dans la plupart des locaux abritant des individus, 
tant dans les bâtiments du Ministère que dans les 
habitations. 
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2.4.2 Mesure de la température de l'air 

La plupart des thermostats d'ambiance (permettant 
de régler le système de climatisation de la pièce, 

f de la zone ou du bâtiment) contiennent un 
thermomètre qui est soit du type bimétallique à 
cadran, soit du type à colonne de mercure. Ils 
conviennent pour la majorité des cas de mesure de 
la température. Il faudrait installer un 
thermomètre distinct lorsque les mesures de 
température doivent être effectuées dans les zones 
sans thermostat ou lorsque des instruments de plus 
grande précision sont nécessaires. Dans tous les 
cas, les thermomètres au mercure à enveloppe de 
verre devraient être utilisés car ils sont plus 
précis que les thermomètres bimétalliques à cadran 
dont la marge d'erreur peut aller jusqu'à 3% à des 
températures ambiantes moyennes. 

2.4.3 Mesure de l'humidité de l'air 

Dans la plupart des bâtiments, les mesures de 
l'humidité peuvent être prises en un endroit, la 
pression de vapeur étant suffisamment uniforme dans 
les pièces, les zones et les locaux occupés et 
communicants. Parmi les exceptions, on trouve les 
bâtiments à plusieurs étages et ceux qui comportent 
des parois coupe-feu étanches à l'air ou les zones 
de construction spécialement conçues pour obtenir 
des niveaux variables de contrôle de l'humidité. 

Les hygromètres utilisés pour mesurer l'humidité 
comportent des éléments hygroscopiques tels que 
rubans de nylon, cheveux ou un matériau analogue. 

Les hygromètres devraient faire partie intégrante 
du dispositif de contrôle de 1'humidité du système 
de climatisation, dispositif qui dans le cas d'un 
système à air central est monté sur le mur d'un 
local occupé ou sur la conduite maîtresse de 
distribution d'air venant de l'humidificateur. 

2.4.4 Mesure de la vitesse de l’air 

La vitesse de déplacement de l'air provenant d'une 
grille à registre ou d'un diffuseur est mesurée à 
l'aide d'un vélomètre. La sensation de confort 
apportée au corps humain par le mouvement de l'air 
provient d'une accélération de la dissipation de 
chaleur par convection à la surface de la peau. 
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Une vitesse de l’air trop élevée provoque un 
rafraîchissement excessif, une sensation de courant 
d'air, particulièrement à des températures de l'air 
inférieures à 26.7°C (80°F). 

2.4.5 Mesure de la température moyenne radiante 

Le sensation de confort dépend fortement de la 
température moyenne radiante. Lorsque la 
température à la surface des murs extérieurs 
commence à différer trop de la température de l'air 
ambiant du local, les systèmes à convection peuvent 
de plus en plus difficilement compenser l'inconfort 
provoqué par des murs trop chauds ou trop froids. 
Pour obtenir le confort thermique physiologique, 
l'échange de chaleur entre la température moyenne 
radiante de la peau de l'individu et la temperature 
radiante du milieu doivent être en équilibre. La 
mesure la plus rapprochée de la température moyenne 
radiante serait celle des surfaces intérieures de 
l'enceinte, indiquée par un thermomètre en contact 
avec la surface ou très proche de celle-ci. 

2.4.6 Mesure de la consommation d'énergie 

Il importe de tenir des registres précis de la 
consommation de combustible afin de pouvoir évaluer 
de façon continue le niveau d'économie d'énergie 
d'un édifice et de pouvoir disposer de données de 
base en vue de l'exploitation et de l'entretien. 
Les édifices du Ministère dont le taux horaire 
prévu de perte de chaleur dépasse 50 kw devraient 
être pourvus de compteurs totalisateurs de 
consommation de combustible. Il n'est pas 
nécessaire d'installer un compteur sur chaque 
appareil de chauffage; toutefois, il faudra en 
prévoir un afin de mesurer la consommation de 
chaque type de combustible. Dans les grands 
édifices, l'énergie nécessaire au chauffage de 
l'eau domestique devrait être relevée à part de la 
consommation du combustible de chauffage; de même 
pour les utilisations industrielles. Lorsque faire 
se peut, le relevé de l'énergie nécessaire à la 
climatisation de l'air de ventilation devrait être 
effectué d'une manière distincte du chauffage en 
général pour ce qui est des écoles et autres 
çdifices à forte consommation d'énergie. Pour les 
edifices chauffés à l'électricité, le montage du 
panneau de contrôle devrait être conçu spécialement 
afin de permettre les relevés dont il vient d'être 
question. 
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INSTRUMENTATION PERMETTANT D'ÉVALUER 
LA PERFORMANCE DES SYSTÈMES DE CONDITIONNEMENT D'AIR 

SYSTÈMES À COMBUSTION 

1.RÉSERVOIRS DE STOCK AGE-VENTI LES 

- RÉSERVOIRS INTÉRIEURS 
- RÉSERVOIRS EXTÉRIEURS - 

HORS TERRE,CHAUFFÉS 
- RÉSERVOIRS EXTÉRIEURS - 

HORS TERRE, NON CHAUFFÉS 
- RÉSERVOIRS ENTERRES-CHAUFFÉS 
- RÉSERVOIRS ENTERRES-NON CHAUFFÉS 

2.RÉSERVOIRS DE STOCKAGE-SOUS PRESSION 

- STOCKAGE DE GRANDES QUANTITÉS 

3. TUYAUTERIE ET POMPES À COMBUSTIBLE 

- POMPES DE TRANSFERT 
-TUYAUTERIES CHAUDES SOUS PRESSION 

> 
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INSTRUMENTATION PERMETTANT D'ÉVALUER 
LA PERFORMANCE DES SYSTÈMES DE CONDITIONNEMENT D'AIR 

SYSTÈMES ET APPAREIL À VAPEUR HYDRONIQUES 

1. CHAUDIÈRES 

- VAPEUR-CHAUFFAGE DE LOCAUX-JUSQU'A 500 Kw 
- VAPEUR-CHAUFFAGE DE LOCAUX-PLUS DE 500 Kw 
- EAU CHAUDE - CHAUFFACE DE LOCAUX-JUSQU'A 500 Kw 
- EAU CHAUDE - CHAUFFAGE DE LOCAUX-PLUS DE 500 Kw 

2. ÉCHANGEURS DE CHALEUR-X CALANDRE 

- VAPEUR DANS CALANDRE - EAU DANS TUBES 
- EAU/EAU 

3. RÉSERVOIRS 

- LIQUIDE VENTILE - CONDENSAT CHAUD 
- LIQUIDE VENTILE - EAU FROIDE 
- HYDROPNEUMATIQUE - COUSSIN D’AIR 
- PNEUMATIQUE - STOCKAGE D'AIR 
- A VIDE 

4--POMPES ET COMPRESSEURS 

- POMPES X CONDENSAT - REFOULEMENT 
- POMPES A VIDE - ASPIRATION 
- REFOULEMENT DES COMPRESSEURS D'AIR 

5. TUYAUTERIE DE SYSTÈMES HYDRONIQUES 

- ARRIVÉE DU FLUIDE MIXTE VENANT DES ROBINETS 
DE RÉGULATION DU TYPE MÉLANGEUR 
a) RESEAU DE TUYAUTERIES PAR ZONE 
b) SERPENTINS A AIR ET AUTRE MATÉRIEL 

D'ÉCHANGE THERMIQUE 

6. TUYAUTERIE DE SYSTÈMES A VAPEUR 

- CHAUFFAGE DE DISTRICT- 
ENTRÉE DE SERVICE DE L'IMMEUBLE 

- REFOULEMENT DU REDUCTEUR DE PRESSION 
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INSTRUMENTATION PERMETTANT D'ÉVALUER 
LA PERFORMANCE DES SYSTÈMES DE CONDITIONNEMENT D'AIR 

SYSTÈMES AÉRAULIQUES NIVEAUX D'INSTRUMENTATION 

1 CHAUDIÈRES 

- DOMESTIQUES (TOUTES) - JUSQU’À 87 K«v 
- COMMERCIALES (SANS CONDUIT) - PLUS DE 87 Kw 
- COMMERCIALES (AVEC CONDUIT) - PLUS DE 87 Kw 

\ 
2 VENTILATEURS A FILTRE 

- JUSQU'À 1420 L/S (dm*) 
' - PLUS DE 1420 L/S (dm3) 

3 VENTILATEURS X FILTRE AVEC SERPENTINS 
ET/OU DE REFROIDISSEMENT PAR LIQUIDE 

- JUSQU'À 1420 L/S (dm3) 
- PLUS DE 1420 L/S (dm3) 

VENTILATEURS À FILTRE AVEC SERPENTINS 
DE CHAUFFAGE A VAPEUR 

- JUSQU'À 1420 L/S (dm3) 
- PLUS DE 1420 L/S (dm3) 

CONDUITS D'ALIMENTATION EN AIR 
POUR VENTILATEURS 

- VOLUME D'AIR SOUFFLE INFÉRIEUR 
OU ÉGAL À 1420L/S (dm^) 

- VOLUME D'AIR SOUFFLE SUPÉRIEUR 
À 1420 L/S (dm3) 
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