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Introducûon 
This paper reports on the fU"St four years of a co-operative 
attempt to detect andmeasure. year-to:-year changes in 
numbers of birds (clùefly spng birds) across Can~da. The 
Breedlng Bird Survey \Vas started by the Migratory Bird 
Populations Station of the United States Fish and Wildlife 
Service, In Canada,.itis supervised by the Canadian Wildlife 
Service. 

Jnstifreation 
Man;s activities are changing bis environment in wayswhich 
may be expected te; affect bird numbers. The question of 
whether any living creature, inc1uding man, can long surVive 
the prevalent massive and widespread polMiQn ~ of critlcal 
con~în not oruy to ecologists but to everyone. The 
Breeding Bird Survey is an àttempt to direct sorne of the 
enthusiasm of volunteer bird observers across North 
America iIito efforts to IOQk for aild measuie changesiil bird 
populations resUIting frOID envfronmental c~ge. Assess­
ment of trends over wide areas can be assessed most 
convenientlyby random sampling. 

Methods 

(a) Data collei:tion 
The procedure ~d iIi the Bteeding Pird S1.irVe:y in Canada 
wu 4evised and têsted in Maryland and Delaware (Robbins, 
1965). It was fU"St used in Canada in 1966, and \Vas used in 
aIl proVinces except Newfou:ndland in 1968 and 1969 
(Robbins & Van Velzen, 1967,1969). 

ÛIle· or moretoutes:each24.5 miles long, \Vas selected 
within each one-degree b10ck of latitude and longitude. The 
niunbèr of routes surveyed ineàch degi"èe biock was 
uniform throughout a province or large section of a 
province. Each route was surveyed by car once a year 
during June in good weather (light wind, no rain). Surveys 
were started30 ininutes before sunrise and 50 stops made 
at ~-mile interva1s. At each stop, one observer counted aIl 
bilds ·heard and those seen within -à ~ mile d~g a 
three--minute period. The niunber of birds at each stop, ând 
the weather (sky, wind, temperature) and time at start.and 
fmish of the survey, were.recorded oil special forms. 

(b) Assessment ofyear-to-yeoi changes 
In Canada, routes compared for year-to-year changes were 
those covered in successive years, and were selected 
according to unifornùty of observer and assistant, date, 
weath,er and traffic condÎtions, and a~erence to proce~re, 
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Introduction 
La présente Étude porte sut les quatre )preIIÛ~es i(mlées 
d'un essai collectif aux flils de véiifier et de mesurer les 
variations annuenes du nombre d~ oiseaqx au Canada 
(surtout des oiseaux chanteQrs). L'Etude sur les oiseaux 
nicheurs a été lancée par le Bureau des populations 
d'oiSeaux migrateurs du Service américain de la faune. Au 
Canada, l'enquête, est contrôlée par le Service canadien de la 
fa,l.We. 

Raison d'être 
L'action de l'homnie modifie le milieu naturel. On peut 
donc s'attendre.à ce qu'elle inflJie sur le nbt:ilbre de~ 
oiseaux. La survie de toute creâture, y compris cene de 
l'homme, pourra-t~lle être assurée longtemps devant les 
effets de la ponution? C'est là un problème crucial, qui 
préoccupe non Seul~m~nt les écolOgistes, lP8is a)JSsi chacun 
de nous. L'~tud~ sUr l~s ojseaü~ (iicheurs Vise à inciter 
ceux qUi observent en amateurs les moeurs des oiseaux en 
Amérique du Nord, à étudier et à évaluer l'évolution des 
populations d'oiseaux par rapport à l'évoiution du milieu. 
Quartd l~s région~ SOl1t vastes, la façoI.1 la plus simple 
d'évà1uer les tendances est de recourir à l'échantillonnage. 

Méthod~ 

a) Réunion des dtmnées 
La méthode appljquée à l'Étude sur les oiseaux nic~rs 
d1,1 ~~dà fut ~ginée et ini~ à l'épreuve au ~land et 
au Delaware (Robbins, 1965). On l'a expérimentée au 
Canada en 1966 et l'usage s'en est répandu dans toutes les 
provinces en 1968 et 1969,liaufà Terre-Neuve (Robbqu et 
Van Velzen, 1967,1969). 

Dans un carré d'un degré de latitude SUl un degré de 
longitude, un ou plusieurs itinéraireS, d'line longueUr de 
24.5 !llill~li ch_acUÏl, ont étê choisis. ~ nombre d'itinérafres 
relevés dans chàque carré était le même dans toute la 
proVince ou dans une grande partie de ceRe-ci. Chaque 
itinéraire faisait i'objet d'une surveï)lallce en auto une fois 
l'art, par une bene journée de juin (vent léger, pas de pluie). 
rÉtude commençait 30 minutes avant le lever du soleil et 
comportait 50 arrêts à intervalles réguliers d'un demi-JÎülle. 
A c~que arrêt, un observate1)r faisait le colllpte des oiseaux 
entendus et vus, pendatit une période de 3 minutes, dans 
un rayon d'un quart de mille. Sur des formules spéciales, 
tout était noté: theure du début et de la îm du relevé, le 
nombre des oiseaux ainsI que les conditions atmosphériques 
(ciel, ven~, température). 



Each of these factors was assigned seores l'anging from 0 to 
3, making a possible maximum score. of 12. Statistical 
compafiSonS were restx:icted to routes haVing a comparabili­
ty of coverage score of 8 or more, with no zeto scores in 
any category. A score ofzert> Wàs given to routes fQtW4ii.:n 
the observer changed between yeus, routes surveyed on 
dates diff~riilg by 20 or more days between years, routes 
which suffered markeQly bad weather (strong winds or rain 
.in one or both years), foutéS Whiéh vanèd by siX of mote 
stops, and routes for which .surveys stârted more than 20 
minu.tes earlier or 30 minutes later than the recommended 
time. 

ln comparing the number of birds seen in suçcesSiVe 
years, two methods were used (a third hasbeen used by th-e 
D.S. Fish and Wildlife S~ce for aIl North American data, 
but not for Canadian data separately). ln the flist met404, 
the totl!llJumber of birds of a species seen on routes bemg 
compared was treated as a sample of those actually present; 
and the hypothesis thaï the two an:nual samples represep.ted 
the same popul.ation was tested bythe chi-squared method. 
The total nuinbet of 1;>u4.s reported was markeCUy gre.ater 
(Maritimes 10.9 per cent, Quebeç lI1ld Ontario 9.4 per 
cent) in the second year than in the flfSt. This increaseis 
probably due largely to the observers' familiarity with 
procedure and route after their frrst year's experiillJce for 
there was no suchoverall change in the third and foùfth 
yéai's (iIJ the Maritimes). Comparisons of the flrst and 
second yeats of sUrveys in ~ areâ have therefore involved 
testing the hypothesis that increasés of about 10 percènt 
might al.so have been expected in each species. The method 
takes into àccount 6ilJy totài n1,l,rnber$, SQ it is possible for a 
few routes with large changes ta mask the results of ~Jjy 
roùtes with small changes in the same or opposite direc­
tions. Furtliétinore, no colJfldence limits can be set . on 
resUIts of this test. 

The second method was devised for analysis of results of 
the CoifiI:iJ.ôn Birds Census in Great Britain (Taylor, 1965) .. 
It calculates the mean and 95 pe.rcent coQfJdence interval 
for the ratio NI / (NI + N2), where N1 iS the nUIJl\Je~ of 
birds of a partIcular species on one route in one year, and 
N2 is the nilmber of this species on the same route in the 
following year. TheSé ratios ~e then converted into 
percentage changes, using the convention that the Wge.r 
nuinber i~àlways divided mto the smaller so !hat no 
changes exceéd 100 percent. 

Results 

(a) Coverage ochieved 
Table 1 shows the nuniber of routes surveyed each yeg,bY 
province. Figure 1 shows the distribution of i:legree blocks 
in which one or more routes was c6vered in 1968 or 1969. 

(b) Groupîng'ofroutes 
Differing combinations and densities of bird species are 
found in different habitais. Furthermore, factors affèctïpg 
bird nuifibers, e.g., weather, land use, and pollution, rarely 
act uniformly over thousands of square miles. Detection of 
changes should be easier if analyses are made on groups of 
surveys Cârîied out in continuous blocks of relafurely 
uniform habitat, e.g., farmIand, hardwoo<Î forest, con­
ifet6us fôrést, and prairie. It is not practicable to recôghiZe 
sman numbers of routes, widely separated from corn-
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b) Appréciation des Jfariations annuelles 
Au Canada, les variations annuelles ont été comparées en 
swvâilt ltls· mêmes parcours, choisis én raison du fàètetir 
uïtiformité. UilifôrIiiité de l'obSérvateur ét de son assiStant, 
uniformité de dates, de conditions atmosphériques, de 
conditions de circulation et d'observance des méthodes de 
contrôle. A chaculJ de ces facteurs on a attribué des points 
variant de zéro à 3, pour en arriver à uQ. maxiri11,1,rn possible. 
de 12 points. Ces comparaisons Statistiques furerit lirtiitées 
aux seuls parcours ayant mérité 8 points ou plus, et n'ayant 
obtenu aucun zéro dans aucune catégorie. La note. zéro a 
été donnée aux parcours dont l'observateur.a chlingé au 
cours des années ou dont la date d'étude présentaIt un 
déca.l~ge <le 20 jours ou plus entre les années~ Il en fut de 
m~me.des toutes qui cofinurent desili..tertipérie~ (vents 
forts, grosse pluie pendant ùne année ou deux), pOut celles 
où le nombre des arrêts ·varia de six ou plus, et pour celles 
dont l'étude commença 20 ntinutes pJus tôt ou 30 minutes 
plus tard que le temps proposé. 

Pour comparer le nombre d'oiStlaux vus au cours 
d'aJ:lpees süëcesliives, noüs avons ut~ deux métl:J.04.e.s (une 
troisième fut employée par le Service américain de la faune, 
pour toutes les données d'Amérique du Nord, sans isoler 
tes données du ClllJa4a),. y prerilière ro~thode li peJ:'@s de 
prendre· comme échantillon de l'ensemble, le total des 
oiseaux. d'une espèce identifiés sur les .itinéraires comparés; 
et l'hypotlJ.èse, à l'.effet que les éch_a,I}@Q.Il.S de deu:l( année.s 
représentaient la même population, li été vérifiée pat la 
méthode du chi 2 • Le nombre total des oiseaux identifiés 
augmentait considérablement la seconde année (provinces 
Maritimes: 10.9 p. 100, Québec et Ontarjo: 9.4 p. 100). C_et 
écarta été attribué au fait que l'observateur s'était 
fanüliarisé avec le procédé et avec le parcours, car aucune 
différence aussi marquée n'a été observée dans les rapports 
des 3C et 4e · années (dans les proV'.Ù).ces Maritimes). Les 
comparaisons des deux premières années, pour une région 
donnée, ont permis d'étayer l'hypothèse selon laquelle le 
nombre de chaque espèce pouvait s'accroître de 10 p. 100 
par année. Cette méthode ne tenant compte que des tOtallX, 
il est donc possible que les écarts considérables de certains 
itinéraires masqueJ:lt les légères différences, dans l'un ou 
l'a:utre seIlS, de be.auCQIlP d'autres parcours. De plu$, des 
limites de confiance ne peuvent être f~ées à ce genre 
d'évaluation. 

La seconde m~thode utilisée esr ~alquée sur celle qui a 
servi à analyser les résultats du recensement des o~se.al.ix 
communs de Grande-Bretagne (Taylor, 1965). Elle permet 
de calculer la moyenne et un intervalle de confiance de 95 
p. 100 du rapport de NIl (NI + N2), lorsque NI 
représente le nombre d'oiseaux d'une certaine espèce 
~tudj~e, sur 1!n itinérajre au COllrs d'une année, et N2 

représente le nombre de la même espèce étudi~e $ur le 
même parcours l'année suivante. Ces rapports sont ensuite 
convertis en p0u.rcentagé 4e variatiolJ, et à cette fm, il y a 
lieu de toujours diViser le petit nombre par le grand afin de 
ne pas en arriver à des variations supérieures à 100 p. 100. 

Résultats 

a) Régions étudiées 
.Le tableau 1 indique le nombre d'itinéraires étudiés, 
chaq\le_ année, par province. La figure 1 in4i.ql1e le 
qüadrilllige ou l'ét!J'de li été pours:uivie, sur un ou plusieurs' 
itinéraires, en 1968 ou 1969. 

l' .• 

i 

J 

Table 1. NuI.ilbers of Breedmg Bird SurveX rout~s covere~ 
. h roViilce, 1966-69, 4Jlplicate cc:>yerages and no~­
~~~~ ~Olltes exc1uded. No-sùrveys have been made In 

Newfoundlandin any year. " 
Tableau 1. Nombre d'itinéraires choisis pou.r 1 Et~de des 
populations d'o~eaux nicheurs, ~~ c~que proVIDce, de 
1966 à 1969, à l'exception, des Itinerarres p~courus deux 
fois et des itinéraires à échantillonnage prevu. Aucune 

étude ri' a été faite à Terre-Neuve. 

Province 

Prince Edward Island 
Île-du-Prince-Édoüard 
Nova Scotia 
Nouvelle-Écosse 
New Brunswick 
Nouveau-Brunswick 
Quebec 
Québec 
Ontario 
Ontario 
Manitoba 
Manitoba· 
Saskatchewan 
Saskatchewan 
Alberta 
Alberta 
British Columbia 
Colombie-Britannjque 

Number of rout~s surveyed 
No~bre d'itiIiéràires étudiés 

1966 1967 1968 1969 

~ 4 4 4 

16 20 20 20 

15 19 22 23 

3 7 i7 20 

0 4+a 41 40 

11 12b 12 

3 6 

5 7 

16 16 

3 

aThe co-ordiIiator for the 1967 SU~~ys in Ontàrio lost the results 
for a riuniber or" routes. Consequently the number of routes 
covered in 1967 is unknown· 

aLe coordonnateur des études f~tesen Ontario en .1.967, a perd~ 
les feuilles des ·résultats de certains itiriéraire~ On ne salt donc pas e 
nombre cie cèUX parcourus. 

blnc1udes one SlirVey l,Jy outboaid canoe around ~e perim~tge~ ~~ 
a large lake. The survey was made on two succeSSIVe momm 
25 stops ellc1;1. 

bCom rend une étude effectué.e en hors-bord en su.iv~nt la rive 
d'un gr!d la.c, deux matins de s!lite et comportant 2~ arrets chaque 
jour. 

Table 2. Thé 20 species recorded in greatest numbe~s in the 
Breeding Bird Survey, Maritimes (stfll.tum 28), 1969; the 
mean number ofeach perroute; and the percentage of 
routes on whj~h·they·we@ fO\l11d~. Forty-seven routes were 

~~::d·2.1iste des 2q 'espècessignalées5~ pl~ .grand 
nombre au cours .de .1'EtUde :~~s. popu:t1ons .. ~ .00seaux 
nicheurs, d!lilsles provmces Mantime (28 . s.u~di~sl~n), ~~ 
1969; nombre. moyen des ~dividus par It?,~raJJ~, etudie, 
pourcentage des itinéraire ou on les a reperes. L etude a 
porté sur 47 itinéraires. 

Spe.cies Mean no. -per Ioute% Gr 47 routes 

Bspèce Nombre moyen pal· }>Gllrcentage 
itinéraire SUJ47 

itinéraires 

Robin 
69.6 100 

Merle américain 
White.throated sparrow 

58.2 100 
Pinson à gorge blanche 
S'iarling 

51.3 98 
Étourneau sansonnet 
Common çrow 

40.0 98 
Corneille d'Amérique 
Common grackle 

39.0 98 
Mainate bronzé 
Song sparrow 

37.3 98 
Pinson chanteur 
Barn swallow 

25.7 100 
Hirondelle des granges 
Yellowthro;l.t 

23.2 100 
Fauvette masquée 
Swainson's thrush 

22.3 94 
Grive à dos olive 
Redwinged blackbird 

20.4 98 
Carouge à épaulettes 
House sparrow 

19.3 83 
Moineau· domestique 
Bank swallow 

185 68 
Hirondelle des sables 
Traill's flycatcher 
Moucherolle des aulnes 16.6 85 

Savannah spartow 
15.5 83 

Pinson des prés 
Tree swàllow 

15.2 100 
Hirondelle bicolore 
Bobolink 

14.7 79 
Goglu 
Herring gull 

14.6 60 
Goéland argenté 
American redstart 

14.5 89 
Fauvette flamboyante 
Slate-coloured junco 

14.3 98 
Juncoardoisé .. 
Magnolia warbler 
Fauvette l'tête cendrée 14.1 81 



Figure 1 . 
(a) Eastern Canada - Dans l'Est du Canada 

. Locations of degree blocks in which one or more Canadian Breeding Bird SUl"Vey routes were surveyed in 1968 and/or 1969. 

Indication des carrés où un itinéraire au'moins fut parcouru par un observateur de l'Étude des Pop'i!J;itions d'oiseaux ilÏcheurs en 1968 et en. 1969. 

) 
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Figure 1 
(h) Western Canada - Dans l'Ouest.du Canada . ,.... '. 
Locations of degree blocks in wruch one or more Canadmn Breedmg Bud Survey routes were surveyed 10 1968 and/or 1969. 

(. . 
Indication des carrés où un itinéraire au moins fut parcouru par un observateur de l'Etude des populations d'oiseaux nicheurs en 1968 et en 1969. 

- -- --_ .. _.- - --------------------==-=--_ ......... _-----------' 



parable areaS, as separate biotic units. The major groupings 
or mata in sëttled parts of C_allada are shown Îil figure 2. 
Code nurnbers for strata and boundaries between them have 
been modified from Figure 3 of Robbins and Van Velzen 
(1969). The 20 species most frequently reported in each 
stratum in which 15 or more routes were surveyed Îil 1969 
are listed in Tables 2 to 4. 

(c) Œanges observed _ 
Analyses have been restricted to strata in which 15 or more 
routes received comparabl~ coverage in two suc.cessive 
years. Data for the Maritimes (stratum 28) in 1966-67, 
1967-68, and 1968-69 are presented in Tl!.bles 5 to 7, and 
for southem Ontario and southem Quebec (stratum 16) in 
Table 8. Data for the Maritimes are further surnmarized as 
indices, taIdng 1969 as 100,in Table 9; aI.l4 resuHs for 
selected species are plottedin Figure 3. 

Discussion 

(a) Coverage 
The nùmbers of routes surveyed reflect the number of 
capable and willing observers ln an area, but everi more the 
available time and enthusiasm of the provincial co-ordinator. 
The Quebec al)d Ontario totals increased as soon as willing 
co-ordinators were found with enough time to enlist general 
co-op:eration from the bird stùdents of the se provinces. We 
hope that siniilar co-ope'artion Will also be (}btained in 
Saskatchewan and Alberta. Because of scarcity ofobservers 
and roads, covefage in British Columbia is not likely to 
improve. For the same reason, the survey will probably not 
be extended to Newfoundland. . 

(b) Groupingofroutes 
The Maritimes made a conveni€mt block for both geogra­
phic and p~litical reasons,but Utis is th!) least homogeneous 
of the major strata represen:tedin Tables 2 to 4. Ml!.ny of 
the routes run through a wide variety of habitats, from 
active farms to cohiferoU$ forests to coastal marshes and sa 
on. A few routes in westetn New B11lilswicJc ÎIlcl~de sorne 
bird species characteristic of the hardwood forest of the 
eastem states, such as wood thrush, and eastern phoebe. 
But not enough routes were surveyed in Maine to warrant 
combining them with a few New Brunswick routes for a 
separate aIJl!Jysis. Similarly such boreal forest species as fox 
sparrow and blackpoll warbler occllITed on a few routes in 
northern New Brunswick, but there were too few boreal 
routes in Quebec to warrant separate a:nalysis of this 
stratum. Therefore all ro!)tes in the Maritime~ have b.een 
kept togethec 

Stratum 16 is an artificial entity, made ùp largely of 
agricultutal land c1eared withih the northern edge of the 
eastem hardwood forest <Edwards, 1969). Virtually any 
bird orthe hardwood forest' (stratum 18) may be foundin 
stratùm 16, but these birds are not nunietous in the 
scattered woodlots and broken second-growth forest near 
the roads on which the surveys are made. A rather narrow 
strip of hardwood forest in western Ontario ;lnlÎ adjacent 
Manitoba has lÙany species in common with stratum 18 in 
eastem Ontario and Quebec. However, it also has many 
dlfferel)ces, and the gap (nearly 300 tniles) between these 
areas suggests that it may not be helpful to combine them. 

6 

b) Groupement des itinéraires . 
Dans différents habitats, il existe de.s espèces d'oiseaux dont 
la ~ariété et la densité de populatiqrtildiffèrent.De plùs, lès 
facteurs qui influent sur le nombre des oiseaux, comme le 
temps, l'utilisation des terres et la pollution, n'influent pas 
aù même degré sur des miilier~ de milles carrés. Les 
';a.riant~s seraiertt plus faciles à dééeler si les ét~des étaient 
faites sur des carrés consécutifs d'habitats relativement 
uniformes comme les terres de culture, les forêts de 
fèuilÏus, l~s forêts de conifères'! et les prairi~s, Il n'est gu~re 
possible de considérer, cortùne 'des groupes biotiqùes 
distincts, de petits nombres d'itinéraires très élOignés de 
zones comparables. La figure 2 montre les principaux 
groupements ou sübdivisions des régions p~uplées du 
Canada. Les mitJléros de codage des subdivisions et de leurs 
limites diffèrent de ceux de la figure 3 (Robbins et Van 
Velien, 1969). Lè~ 20 espèces 4'oiseaux les plus souvent 
signalées dans chaque subdivision où 15 itinéraires l!.u moins 
ont été étudiés, sont indiquées dans les tableaux 2,3, etA. 

CJ Les variations observées 
Seules ont été analysét\s les sJJbdivisions où 15 itinéraires au 
moins ont fait l'objet d'observations comparables pendant 
deux années successives. Les tableaux 5, 6 et 7 préSentent 
les données des provinces Maritimes (28e subdivision) en 
1966-1967, 1967~1968 et en 1968-1969, tl!.pdis que le 
tableau 8 présente celles du sUd de l'Onta:rio et du 
Québec (16e subdivision). Les données des provinces 
Maritimes sont condensées dans le tableau 9, soùs f01ÏlJe 
d'index, les données de 1969 formant la base 100. Les 
résultats de certaines espèces sont mis en diagramme à la 
figure 3. 

Interprétation 

a) Régi,ons étudiées 
Le nombre des itinéraires soumis à l'étude reflète le nombre 
d'observateurs compétents et disposés à exécuter le travail 
dans la région, ma:is il démontre encore davant,age le temps 
qu'on à pu consacrer à cette étude et l'enthousiasme du 
c60rdina,teu.r proVÎIJ.pial. Dans les provinces de. Québec et 
d'Ontario, une augmentation du chiffre total a été observée 
dès que des coordinateurs de bonne volonté, et disposllDt 
dù temps nécessaire, ont pu obtenir la collabora:tion des 
fervents de l'onjithologie de ces provinces. Il est à souhaiter 
que celles de Saskatchewan et d'Alberta suivroJ:}t bien~ôt 
cet exemple~ En Colombie-Britannique, le nombre dès 
régions étudiées ne devrait pas augmenter sensiblement, 
étant donné la rareté d'observateurs et le petit nombre 
d'itinéraires. Pour les mêmes raisons, l'Étude ne s'étendra 
probablement pas à Terre-Neuve. 

b) Groupement des itinéraires 
Les provinces Maritimes ont uni leurs effortspoùr des 
raisons d'ordre politique autant que géographique, mais 
elles constituent l'ensemble le moins bomogène des grandes 
subdivisions présentées dans les tableaux 2,3 et 4. Plùs d'un 
itinéraire traverse des habitats très différents, comme des 
terres de culture en exploitation, des forêts de c(?I)iteres, 
des marais côt,ier,s, etç, Dans la région o.uest du Nouveau­
Brunswick, les rapports se rapportant ~ quelques itinéraires 
iévèlelJ.t la présence: de certaines espèces d'oiseaux. des 
forêts d'arbres feuillus des États de l'Est, comme la 
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Figure 3; Population indices for eight major species, 
1966-69 Breeding Bird Survey, Maritim~s. The centralline 
represents the overall annual change, the li~ter 'lines the 
confidence 1imits of those changes. Where botlÎ of the latter 
slope upwards ordownwards, the increase or decrease 
respectively issignificant; where the direction of slope is 
different, there was no .~ificant change., 

Figure 3. IndiceS, de 1-966 à 1969, des pqpulations des huit 
principales espèces relevées au côùrs de l'Etude des popula­
tions d'oiseaux nicheurs dans les provmces Maritimes. La 
ligne du centre indique la "variation globale annuelle, les 
lignes moins marquées montrent les limites de conftance de 
ces variations. Quand les deux lignes externes montent ou 
descendent, la progression ou la régression a une significa­
tion importante; si la direction de la pente est différente, la 
variation est négligeable . 
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Table 3. The 20 species reco:rdçd in greatest number in the 
Breeding Bird SlllYey, southetn Ontatlo (stratum 16), ~969; 
the mean number of each per route; and the percentage of 
routl'lS on w1:tich~t.hey were found. Thirty-nine routes were 
surveyed. 
Tableau 3. Liste des. 2q espèces signalées en plus grand 
nombre au cours de l'Etude des populations d'oiseaux 
nicheüts, dans le ~d de l'Ontario (16e subdivision), en 
1969; nombre moyen des individus par itinéraire étudié; 
pourcentage des itnéraires où on les a repérés. L'étude a 
porté sur 39 itinéraires. 

10 

'Species 
Espèce 

Mean no. per route' % of 39 routes 
Nombre moyel1 p~ Pourcentage sUr 

Starling 
Étourneau sansonnet 
Redwinged blackbird 
Carouge à épaùlettes 
Common grackle 
Mainate bronzé 
House sparrow 
Moineau domestique 
Commoncrow 
Corneille d'Amérique 
Savll1illah sparrow 
Pinson des pres 
Robin 
Merle américain 
Bobolink 
Goglu 
Song sparrow 
Pinson chanteur 
Barn swallow 
Hirondelle des granges 
Bank swallow 
Hirondelle des sables 
Eastern meadowlark 
Sturnelle des prés 
Brown-headed cowbird 
Vacher 
Ring-billed gull 
Goéland à bec cerclé 
American goldfmch 
Chardonneret jauhç 
Killdeer 
Pluvier kildir 
Rock dove 
Pigeon biset 
Vesper sparrow 
Pinson vespéral 
Chipping sparrow 
Pinson familier 
Mouming dove 
Tourterelle triste 

itinéraire 39 itinéraires 

188.8 

118,7 

104.3 

84.8 

53.9 

53.3 

49.0 

44.2 

37.7 

32.9 

32 •. 2 

31.5 

21.6' 

21.1 

20.9 

15.2 

'14.6 

11.3 

10.6 

10.5 

100 

100 

100 

97 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

67 

97 

97 

33 

100 

100 

85 

97 

97 

80 

Table 4. The 20 species recorde4 in greatest numbers in 
the Breeding Bird Survey, Prairies (stratum 37), 1969; 
the mean iiumber of each pel route; 3!ld the petcentage of 
routes on which they \Vere' fotind. Twenty routes wele 
stirveyed. 
Tableau 4. Liste des i~ espèces signalées en plus gtaI),4 
nombre au cours de l'Etude des populations d'oiseaux 
nicheurs, 4ans les provinces des Prairies (37e subdlviSion), 
en 1969; nombre moyen des ~dividus par itinéraire étudié' 
le pourcentage des itinéraires où on les à repérés. L' étude ~ 
porté sur 20 itinéraires. 

Species 
Espèce 

Redwinged blackbird 
Carouge à épaulettes 
Western meadowlark 
Sturnelle de l'ouest 
Common crow 
Corneille d'Amérique 
Horned lark 
Alouette cornue 
FrankIin's gull 
Mouette de Franklin 
House sparrow 
Moineau domestique 
BroWn-headed cowbird 
Vacher 
Brewer's blackbird 
Mainate à tête pourprée 
Màllard 
Canard malard 
Clay-coloured sparrow 
Pinson des plaines 
Vesper sparrow 
Pinson vespéral 
Starling 
Étourneau sansonnet 
Savannah spafrow 
Pinson qes prés 
Ring-billed gull 
Goéland à bec cerclé 
Barn swallow 
Hirondelle des granges 
IÇilldeer 
Pluvier kildir 
House wren 
Troglodyte fam.ilier 
Song sparrow 
Pinson chanteur 
Moumiilg dove 
Tourterelle triste 
Pintail 
Canard pilet 

Mean no, per route % of 20 routes 
Nombre moyen par Pourcentage sur 

itinéraire 20 !til!éra,iI:es 

65.6 

55.2 

50.9 

50.1 

45.0 

39.0 

27.3 

25.4 

21.5 

21.4 

20.6 

19.6 

19.5 

15.9 

15.8 

15.0 

14.6 

14.3 

13.2 

12.1 

100 

100 

100 

95 

70 

100 

95 

95 

90 

100 

100 

90 

100 

60 

95 

95 

95 

95 

50 

J , 
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. Table 5. Changes in bird population indi.ces for 18 comparable routes, Breedlng Bird Survey, Maritime~ 1966-67a• 
Tableau 5 .. Iridices de variation des populations d'oiseaux sur 18 itinéraires comparables choisiS pour l'Etùde des 
popiiliitions q'oise~üX rucheüts dails 'les proV:itiœs Maritimes, 1966-67a. . . . 

Species 
Espèce 

Common snipe 
Bécassine ordinaire 
Yellow-bellied sapsucker 
Pic maculé 
Traill's flycatcher 
Moucherolle des aUlnes 
I.east flycatche,~b ., 
Moucherolle tchébècb 
Barn swallow 
Hirondelle des granges 
Blue jay 
Geai bleu 
Cornmon ravenb 
Grand corbeaub 

Common crow 
Corneille d'Amérique 
Robin 
Merle américain 
Swainson's thrush 
Grive à dos olive 
Ruby~crowned knight 
Roitelet à couronne rubis 
Starlin , g 
Etourneau sansonnet 
Red:eyed Vireo 
Viréo aux yeux rouges 
Yellow warblerb 
Fauvette jaune b 
Magnolia warblet . 
Fauvette à tête cendree 
Ovenbird 
Fauvette couronnée 
Yellowthroat 
Fauvette masquée 
American redstartb 
Fauvette flamboyante b 
House sparrow 
Moineau domestique 
Bobolink 
Goglu 
RedWinged blackbird 
Carouge ~ épaulettes 
Comrnon graç~leb 
Mainate bronzéb 
Evening grosbeak 
Gros-bec errant 
P\Jrpïe fùichb 

Roselin pOUJ:préb 
American goldfinchb 
Chardonneret jauneb 
.Savannah sparrow 
Pinson des prés 
Slate-ëoloured junco 
Junco ardoisé 
White-throated sParrowb 
Pinson à gorge blancneb 
Song sparrowb 

Pinson chanteurb 

Total birds reported 
Total. d'oiSeauX signalés 

1966 1967 

54 

178 

182 

114 

248 

47 

177 

383 

1,Ù55 

315 

350 

643 

206 

90 

294 

175 

350 

214 

198 

148 

340 

696 

61 

86 

167 

24ï 

266 

882 

589 

100 

189 

225 

78 

322 

67 

112 

338 

1,195 

342 

313 

.s64 

168 

54 

258 

201 

400 

192 

228 

187 

359 

607 

103 

182 

255 

283 

307 

1,160 

447 

% change witb 95% 
conïJderu:e.linûtsa 

% de variation avec 
limites de confiance de 9S$l 

- 3 

-44 

-31 

~73 

-15 

~34 

".-()9 

--41 

'= 5 

-25 

--45 

-41 

-51 

-68 

--43 

~22 

-24 

-33 

-30 

-15 

-27 

-35 

~23 

+25 

+4 

-26 

-16 

.+ 3 

--44 

+40 

-4 

+11 

-38 

+15 

+25 

-42 

-lO 

+3 

-1 

-19 

-21 

-25 

-46 

-21 

+ 5J 

+4 

-18 

+ 5 

+14 

- 5 

-21 

+36 

+49 

+27 

+6 

+4 

+16 

~31 

+68 

+39 

+47 

~2 

+40 

+70 

-2 

+6 

+10 

+23 

+15 

+5 

+10 

-11 

+7 

+30 

+30 

o 
+37 

+38 

+19 

-3 

+72 

+67 

+46 

+36 

+24 

+Z1 

""'"18 

aAssùming 10.9 per cent overal)m,crease from irnproved obsèiver efficiency (see text). 
aSi l'o'n admet une augmentation globale de ~0.9 p. 100 due à l'expérience acquise par l'observateur (voir le texte). 
bChange at least 95 per cent significant . 
bVariation valable dans 95 p. 100 des cas au moins. 

. i' 

No..I(]utes 
used 

Itfuérmes 
parC01ll11S 

15 

17 

15 

15 

18 

16 

18 

18 

18 

17 

16 

17 

15 

17 

17 

15 

18 

16 

17 

16 

17 

18 

14 

17 

16 

17 

17 

18 

18 
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Ta~le 6. Chan~es in bitd population indices for 28 cOJllparable rout~s, Breeding Bird Survey, Maritimes 1967-68. 
Ta~leau 6. Iridices de variation des populations d'oiseaux sur. 28 itinéraires comparables choisis poUr l'Êtilde des populations 
d'oISeaux nicheurs dans les provinces Maritimes, 1967-68. . 

Species 
Espèce 

Common snipe 
Bécassine ordinaire 
Yellow-bellied sapsucker 
Pic maculé 
Traill's flycatcher 
Moucherolle des aulnes 
Least flycatcher 
Moucherolle tchébec 
Barn swallow . 
lWondelle des grallges 
Blue jaya 
Geaie bleua 
Common raven 
Grand corbeau 
Commonctow 
Corneille d'Amérique 
Robin 
Merle américam 
S~son'sthiùsh 
Grive à dos olive 
Ruby-crowned knight 
Roitelet à couronne rubis 
~tarling . 
E.tourneau sansonnet 
Red-eyed vireo 
yu:éo aux yeux rouges 
Yellow warbler 
Fauvettè jaune 
Magnolia warbler 
Fauvette à tête cendrée 
Ovenbird 
Fauvette couronnée 
YeÏ1owthroat . 
Fauvette masquée 
American redstart 
Fauvette flamboyante 
House sparrow 
Moineau domestique 
Bobolink 
Goglu 
Redwinged bl~cl<bird 
Carouge à épaulettes 
Common grackle 
Mainate bronzé 
Evening grosbeak 
Gros-bec errailt 
Purple flIlcb. 
.R.oselin pourpré 
American goldfm!ili 
Chardonnetetjaune 
Savannah spa,trow 
Pinson des pré~ 
Slate-coloured junco 
J Uilco ardoisé 
Whlte-tbroated sparrow 
Pinson à gorge blanche 
Songsparrow 
Pinson chanteur 

achange at least 9S per cent significant. 
aVariation valable dans 9S p. 100 des cas au moins. 

Total b,irds reponed 
Total d'oiseaux signalés 

1~67 1968 

152 

179 

278 

124 

663 

9·6 

205 

884 

2,090 

484 

363 

1,192 

234 

194 

309 

200 

554 

272 

547 

268 

502 

1,431 

344 

255 

611 

439 

466 

1,779 

962 

150 

174 

335 

104 

544 

217 

202 

976 

1,986 

558 

288· 

1,397 

271 

184 

352 

203 

530 

302 

525 

321 

517 

1,366 

352 

Z90 

472 

488 

367 

1,664. 

1,066 

%changè With 95% 
confidence limits 

% de variationaveé 
ijmites dl' co~fi~ce·&' 95% 

-31 

-42 

...,20 

--44 

"""40 

+30 

-36 

...,.14 

-12 

-15 

"""40 

-7 

- 6 

-39 

-18 

-30 

-23 

-11 

-31 

-15 

-27 

-29 

-54 

-28 

"""47 

-16 

--44 

-14 

- 7 

- 1 

- 3 

+17 

-16 

-18 

+56 

- 1 

+ 9 

-5 

+13 

-ZI 

+15 

+14 

- 9 

+12 

+ 1 

-4 

+10 

-4 

+16 

+ 3 

-5 

+2 

+Z 

-23 

+10 

-21 

-6 

+10 

+30 

+38 

+46 

+20 

+ 6 

+75 

+34 

+30 

+ 3 

+37 

+3 

+33 

+30 

+25 

+38 

+32 

+16 

+28 

+25 

+41 

+31 

+21 

+56 

+31 

+ 9 

+32 

+ 8 

+ 1 

+25 

No. routes 
used 

I&éra:iIés 
parl.X)ünis 

23 

22 

ZI 

20 

28' . 

27 

27 

28 

28 

26 

23 

28 

24 

25 

23 

23 

28 

24 

26 

24 

2i'~ 

28 

17 

27 

27 

26 

28 

28 

28 

'. Ji 

..... "' ' .:~ 
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Table 7. Changes in bird population indices for 33 comparable rout~s, Brèeding Bird S~y, Maritimes, 1968-69. 
Tabl~u 7.I.i1-.dices de variation des populations d'oiseaux sur 33 itinéraires comparables choisis pour l'Étude des 
.population d' oiseaux nicheurs d,aD.s les J,rovinces Maritime, 1968-69 

Species 
Espèce 

CoIfiIilon snipe 
Bécassine ordinaire . 
Yellow-beIÏiedsapsucker 
Pic maculé 
Traill's flycatcher 
Moucherolle des àülnes 
Least flycatcher 
Moucherolle tchébec 
Barn swallow 
HiroJldeIJe des grànges 
Bluejay 
Geai bleu 
Common raven 
G1"31ld coibea~ 
Commoncrow 
Comeilled' Amérique 
Robin 

. Merle américain 
SwainsoÎi's' tbrush 
Grive à dos olive 
Ruby-crowned.knight 
Roitelet à couronne rubis 
~tarling 
Etourneau sansonnet 
Red-eyedvireo 
Vrreo alix yeùx rouges 
Yellow watbler 
Fauvette jÎ!,ÜJ!~ 
Magnolia warbler 
Fauvette à tête cendrée 
Ovenbird 
Fauvette couronnée 
Yellowthroat 
fauvette masquée 
Americail redstart 
FauveÙe·flamboya1'l.te 
Housesparrow 
Moineau domestique 
BobollnK 
Goglu -
RedWinged blackbird 
Carouge à épaulettes 
Common graclde 
M~tebronzé 
Evening grosbeak 
Gros-bec errant 
Purple finch 
Ro~ûn pourpré 
American g~ldfJhch 
Chardonneret jaune 
Savannah sparrow 
Pjnson des prés 
~l!!-te-coloUred junco 
J uncp ardpise 
White-throated sparrow 
Pinson à gorge blanche 
~ong sparrow 
PiriSOil chanteur 

Total bitds teported 
Total d'oiseaux signalés 

1968 196.9 

174 

205 

428 

133 

683 

258 

334 

~,122 

2,295 

611 

409 

1,507 

355 

257 

411 

267 

693 

398 

509 

316 

496 

1,451 

336 

316 

522 

482 

482 

1,892 

1,105 . 

138 

291 

528 

189 

817 

171 

291 

1,240 

2,343 

6~ 

443 

1,436 

434 

317 

410 

350 

701 

424 

614 

358 

583 

1,464 

504 

247 

442 

405 

455 

1,973 

1,158 

% change with.95% 
cOnfidence Iimits 
% de variation avec 

limites deconfianœ de 9S% 

"""48 

-12 

-9 

-4 

...; ~ 

-59 

-40 

- 8 

-7 

~19 

- 9 

-22 

..... 8 

-10 

-26 

-8 

-19 

-25 

-4 

-19 

-11 

-25 

-24 

-43 

-39 

-38 

,...27 

-4 

-9 

-21 

+29 

+19 

+30 

+16-

-34 

-}3 

+10 

+ 2 

+10 

+ 8 

-5 

+18 

+19 

o 
+24 

+ 1 

+6 

+17 

+12 

+15 

+1 

+33 

-22 

"""'15 

-16 

-5 

+4 

+4 

+16 

+58 

+40 

+54 .; 

+32 

+.3 

+19 

+2-5 

+10 

+36 

+23 

+14 

+39 

+41 

+26 

+47 

+21 

+34 

+36 

+38 

+36 

+27· 

+70 

+ 5 

+15 

+11 

+18 

+11 

+17 

No. rOlltes 
iised 

[ tinéraiIes 
parco1llUs 

2S 

23 

27 

2.9 

33 

33 

30 

32 

33 

32 

30 

32 

30 

31 

29 

28 

33 

31 

27 

26 

32 

33 

21 . 

32 

32 

30 

32 

33 

33 
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Ta,ble s.. Changesm bitd populationfudices for 27 comparable rout~sin the Breeding Bird Survey, southern Ontario and 
southern Quebec, 1968-69.' . . . . . . 
Table 8. Indices de variation des populations d'oiseaux sur 27 itinéraires comparables choisis pour l'Étude des popw.ations 

. d'oiseaux nicheurs dans la partie sud de l'Ontario et dans la partie sud du Québec, 1968-69. 
-- - .-.. 

SpeCies Total no. seen Xfoa % change wi~ 9S% 
Espèce To.tal des individus observés confidence limitsa 

1968 1969 % de variation avec 
limites de confiance 

!le 95o/Ol 

Upland plover 
.' -

Maubèche des champs 56 28 4.57b -81 .,..52 - Sb 

Rock dpve 
Pigeon biset 463 370 244- -48 -27 + 2 
Chimney swift 
Martinet ramoneur 107 74 1.84 -63 -36 . ,+ 6 
Flick~r 
Pic 187 143 1.51 -55 -31 + 1 
Three swallow 
Hirondelle bicolore 308 252 1.28 -53 -25 +13 
Bank swalJow 
Hirondelle des sables 511 890 19.8c -14 +37 +69 
Bamswallow 
Hirondelle des granges 764 961 0.85 -10 +13 +32 
Bluejay 
Geai bleu 103 148 0.78 -21 +24 +56 
Cedar waxwing 
Jaseur des cèdCes 60 136 1O.3c +16 +53 +78b 

~tarling 
EtOurneau sailspnnet 4750 5695 1.57 - 8 + 9 +24 
Red-eyedvireo 
Viréo auX yeux rouges 155 199 0.24 -'"9 +16 +35 
flouse spap-ow 
Moineau domestique 2029 2573 2.55 -10 +14 +33 
Bobolink 
Goglu' 990 1218 0.66 - 9 +1.1 +28 
RedWijiged blackbird 
Carouge à épaulettes 2534 3117 1.71 -·3 +11 +23 
Grackle 
Mainate bronze 2083 2868 9.5c + 1 +20 +37b 

American goldfinch 
Chardonneret jaune 971 614 28.2c ~57 -42 -24C 

Savannah sparrow 
Pinson 4es prés 1227 1440 0.19 - 3 +7 .+17 
Clû'ppiilg sparrow 
Pinson familier 365 297 1.56 -39 -26 -llb 

aAssumfug 9.4 per cent increase 1968-69. 
aSi l'on admet une augmentation de 9.4 p. 100 en 1968-69. 

bChange at least 95per c~n.t ~gnifiçant; X2: morç ~an 3.84; 
bvariation valable dans 9S p. 1004es cas IIU mOins;x 2: plus de 3 .• 84. 

COtange at least 99 per cent significant; X 2: more than 6.64. 
CVariation valable dans 99 p. 100 des casa:u mOins;X 2: plus. de 6.64. 

• ! 
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Table.9. Annwil index tobird populations, Breeding Bird Survey, M~tirne.s, 1966-69. . . . 
Tab.leau 9. Indice .annuel des populations d~oiseaux dellprovinces Maritimes, relevé_.dans l'Étude des populations d'oiseaux 
nicheürs, de .1966 à1969. . ' 

Species 
Espèce 1966 1967 1968 1969 

Commonsni~ 
Bécassine ordiruiire .77 (I28) 127 100 
YeÎlow-bellied sapsucker 
Pic maculé 76 (73) (71) 100 
Traill's flycatcher 
Moucherolle des aulnes 60 (67) 81 100 
Least flycatc4er 
Moucherolle tchébec 134 (83) 70 100 
Bamswallow 

> ,", 

~ondelle. des granges 87 102 84 100 
Bluejay 
Geai blèu 52 69 151 100 
Common raven 
Grand corbeau 200 116 115 100 
Common crow' 
Corneille d'Amérique 102 82 90 100 
Robin 
Merleaméricaiil 100 103 98 100 
Swainson's thrush 
Grive à dos olive 79 78 90 100 
RubY<IOWned knight 
Roitelet à couronne rubis 143 . (116) 92 100 
Starlirig 
Étourneau sansPnnet 113 89 105 100 
Red-eyed vireo 
Viréo aux yeux rouges 95 (71) 82 100 
Yellow warbler 
Fauvette j:uuië 165 89 81 100 
Magnolia warbler 
Fauvette à tête cendrée 111 (88) 100 100 
Ovenbird 
Fauvette couronnée 71 (75) 76 100 
Yellowthroat 
Fauvette masquée 
AmeiiCan redstart 

99 103 99 100 

Fauvette flamboyante 104 (85) 94 100 
House sparrow 
Moineau domestique 82 87 83 100 
Bobolink 
Goglll 64 (7.4) 88 100 
Redwinged biackbird 
Carouge à épaulett~s 86 82 85 100 
Common grackle 
Mainate bronzé 132 104 99 100 
Evening grosbeak 
Gros-bec errant 42 (66) (67) 100 
P1.irpl~ finch 
RoseliQ pourpr~ 64 125 128 100 
Atn~ri<;an .goldf"mcl,t 
Chardonneret jaune 112 153 118 100 
Savannah. sparrow 
Pinson.des prés 101 107 119 100 
Slate-oololired junco 

105 JW1!X>ardoisé 128 133 100 
Whit~-throated sparrow 

86 loi Pinson à gorge blanche 96 100 
Song sparrow 
Pinson chanteur 125 86 96 100 

Note: Figw:Il~_ii1 parenthesesare indjcesbased on fewer than 2S surveys. 
Nota: .Les chiffres indiqués entre parenthèses son.~ d!ls inclices fOJ.1dés SUlIJlOinS de 2S études. 



We will need far more, and more comparable, coverage 
before we can m*e a liseful analysis in stratum 18. 

The prairie routes included in stratum 37 (Table 4) 
represent an enormous area, extending over 20· degrees of 
longitude. The sample could have been increased by alÎ4ing 
fiveroutes from the Alberta parklands (stratum 30). TIlls 
would have dropped the pintail from the top 20 species, 
while ad ding the robin and drastically raising the staIld,i.ng 
of starling and song sparrow. This Iilay be necessary in 
future if we cannot get enough prairie routes for analysis on 
their own, but it would increase variability. It is unlikely 
that we shall have enough parkland routes for a sepwatè 
analysis in the near future and this is even truer for the 
boreal forest, and the varied regions of British Columbia. 

(c) Glanges observed 
Comparison . of Tables 5 to 8 shows c1early that changes 
with statistical sigiûficance were more often detected in the 
flIst years of the survey in an area. Statistical significance 
(used here at the 95 percent level) means that the observed 
change would occur by chance only once in 20 cases; 
therefore, we would expect that at least one change would 
have occurred by chail ce among the 2.9 speciès in Tablj: $, 
and about one change among the 18 species in Table 8. 
The species with small sa,mples, especially yellow warbler 
in Table 5 and upland plover in Table 8, would be especially 
likely to show changes by chance. Sorne other apparently 
significant changes may merely represent more accurate 
counts in the second year of such flocking speciesas bank 
swallow and grackle in ceIittal Canada, or of such comtnon 
species (of which many indiViduals may be heard at each . 
stop) a.s w~te-throated sp~ow iD. the MaritiI:nes. Even 
after discounting such possibilities a nurnber of probably 
. si~cant changes ~emain. 

Sorne changesinvolve erratic species which commonly 
breed in a region in olle year and not in the ne}l;t. Ch~ges 
in this category may include cedar waxwing and goldfmch 
in Ontario and Quebec (Table 8), and purple finch and 
goldfmch fi the MaritÏII!es (Table 5). 

Late migration may also be significant. The large 
numbers of blJ,le jayson routes in the Maritimes in 1968 
(Tables 6 and 7) included groups of 3 to 16 birds, 
particularly on the two routes surveyed on June 2. 
Obviously this did not represent anincreased breeding 
population in 1968. In the Màritimes too, bot}l 1'raiU's 
flycatchers and red-eyed vireos are habitually late in 
arriving and starting to sing regularly. Analysis of these 
species did not include toutes sürvëyed on or before JÜl)e 5 
which showed counts markedly lower than in other years 
when surveys were made on later dates. 

Consideration of the indices in Table 9 and Figure 3 
shows the posslbiUtieS and sorne failings of the surveys. 
Except for the commonest species, the 1966 indices ~ 
based on only 14 to 18 comparable surveys - are generally 
more . variable (wider cOllfidence intervals) than are those 
for later years. But despite the Wide confidèncl'llin;lit~, the 
only significant changesplotted.in Figure 3 were from 1966 
to 1967, and thJee of these were decreases. Thes.e may 
probably be attributed to the extreniely hatsh weat4er iD. 
the Marjtimes during April and May 1967. Temperatures 
averaged 4°_ 5°-F below normal in both months; snow was 
frequent in April, and precipitation was 'generally . above 
normal. On three successive days in the last week of May, 
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grive des bois et lamoucherolle phébi. Les itinéraires 
observés dâns le Maine ne sont cependant pas assez nom, 
breux pour justifier une étude commune avec quelqùes­
uns du Nouveau-Brunswick, aux fms d'une analyse dis­
tincte. Certaines espèces d'oisea.ux des forêts boréales, 
comme le pins(m fa,1,1ve et la fauvette rayée, ont été 
rencontrées sur certams itiQéraires du nprd du Nouveaù­
Brunswick, mais trop peu de parcours de cette catégorie 
existent au Québec pour permettre une étude distÙlcte, de 
cette subdivision. C'est pourquoi tous les itinéraires des 
provinces MaritiI:nes ont été grOUpés et retenus ensèmble. 

La 16e subdivision est un groupement artificiel, car elle 
se compose en grande partie de terres de culture acquises 
sur l'orée nord-est des forêts d'arbes feuillus (Edwards, 
1969). Presque n'importe quel oiseau des forêts d'arbres 
feuillus (Ise SUbdivision) peüt se trouver ~s 'lit 16e 
subdivision, mais en nombre restreint, car l'étude a été 
menée sur des itinéraires proches de bosquets éparpillés ou 
de forêts en regain de croissance. Dans une lisière assez 
êtroite de forêt d'arb~l'ls feWJ1us de l'ouest de l'OIi~rio et 
de la partie du Manitoba contigùë, il existe beaucoup 
d'espèces communes à la I8e subdivision de l'est de 
l'Ontario et d.u Québec. Par ailleurs,bien des différences y . 
sont observées. La distapce (Pres de 300 milles), qUi sépàïe 
ces regions, semble justifier leur non-regroupement. Avant 
de faire une analyse valable de la 18e sub4ivision, UIl~ et1,1de 
beaucoup plus étendue, et susceptible de permettre de 
meilleures comparaisons, sera nécessaire. 

Les parcours étudiés dans les provinces des Prairi~, 
compris dans la 37e sUbdivision (tableau 4), couvrent 
l'énorme. distance de plus de 20 degrés de longitude. 
L'échantillonnage aurait pu être élargi en ajoi,it@t cmq 
itinéraires des parcs de l'Alberta (3oe subdivision). Ainsi, le 
canard pilet auraj.t ~paru de la liste des 20 espèces les plus 
nombreùses en le remplaçant par le merle américain et, en 
donnant un meilleur .rang à l'étourneau sansonnet et au 
pÙlson chanteur. Cette augmentation sera peut-être néces­
saire si un nombre suffisant de parcours ne peut être choisi 
dans les Prairies pour nécessiter une analyse particulière, 
mais la variabilité serai.t alors plùs marquée. fi semble peu 
probable que des itinéraires soient établis en noIilbJ;'e 
suffIsant dans les parcs . pour y effectuer dans un avenir 
prochain des relevés distiiJ,cts. Et cette hypothèse est encore 
plus vraisemblable pour les forêts boréales et les régiolJ,S (Je 
la Colombie-Britannique. 

c) Les variations observées 
La comparaison entre les tableaux 5 à 8 révèle nettement 
plus de variations importantes au Cours des premiètes ap­
nées de l'enquête, da,ns une région donnée. La valeur sta­
tistique (employée ici au niveau de 95 p. 100)sigriifi~ que l~ 
Variation observée ~e P9urrait se produire par hasard qu'une 
fois sur 20; il est donc à prévoiï qü'üne variation pourra 
survenir au moins une fois par hasard· parmi les 29 espèces 
énumérées au tableau 5, et une fois parmi les 18 espèces 
inscrites au tableau 8. Les espèces pour lesquelles il y a peu 
d'échantillons, surtout la fauvette jaune, au ttblea,ù 5, et Ïa 
maubèche des champs, au tableau 8, pourraient tout 
particulièrement prése!lter des variations aléatoires. Une 
variation peut parfois parlÜ'lie importante, Q1.~s ne corres­
pond peut-être qulà un dénombrement plus précis, la 
seconde année, d'espèces grégaires comme l'hirondelle des 
sables et le mainate bronzé du Canada ceIltral, ou d'espèces 

( 
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1 
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t1J,e terilperature did not reach 40
0

p in parts of southern 
New Brunswick and this when early nesting species would 
usually have eggs or small young in the nest, and small, 
insectivorous birds were justarriviiJ.g. The species wl:üè:h 
<J,ecreased from 1966 to 1967 (Tables 5 and 9) .were aIl 
either early nesters (raven, crow, starlirtg, grackle1 and song 
sparrow) or small insect-eating species (least flycatcher, 
ruby-crowned kinglet, reckye<J, meo, yellow warbler, 
iija,gnoÏia warbler, and redstart). 

Ït was ùnfortunate that thiS case of hard weather 
occurred before the survey was well,-established, as we are 
left not knowing how much we can rely on the observed 
chaIlges. In 1968 and 1969, the weather during migration 
or eatly breeding seasons in the Maritimes did not suggest 
that obvious changes in bird numbers might be expected, 
and in fact none were detected. Table 9 and Figure 3 
s1,1ggest that sorne species (crow, starling, yellow warbler, 
and song sparrow) which decreased from 1966 to 1967 are 
regaining their former numbers while others (raven and 
grackle) have remained low. 

That the survey Will adequately detect and describe the 
effects of severe weather during future migration or 
breeding seasons is probable. Whether it will detect th~ 
effects of pollution or pesticides reiiiains to be seen. Màny 
of the species in the analyses are commOn in agricultural 
areas, andothers QCcurin forest areas regularly sprayed 
against insect pests. Th~ survey hasnot been operating long 
enough to show, convincingly, the kind of minor but 
sustained changes we tend to associate with such influences. 
The< effects of altered land use - e.g., abandonment of . 
unprofitable farms, clearing of new land.along the northern 
edge of the prairies, urban sprawl - should be more easily 
detected; but sin ce such iI:dluences would probably only 
affect a few stops on any giVen route in any one year, the 
survey will have to continue for many years to detect and 
measure such effects adequatelY. 

(d) Other uses 
The data collected in the Bree ding Bird Survey can be used 
in many other ways. Plottfug the relative abundance of 
species over a wide area is the most obvious use. Such 
density data. collected by a unllorm method over all or over 
a large part of' the range of a species could make 
conventional range maps obso1ete, except in areas without 
roads. Even surveys .carried out in onlyone yearhave this 
value, although they cannot be used in the annual coJÎl~ 
pariSons. The mean density index for a species on a. route 
surveyed in sever al successive years is likely to be more 
representative, but in areas where we cannotanticipate 
having enough sUrVeys for year to year analysis, it may well 
prove more valuable to have five different routes each 
silrveyed in 'one year than to have theSame route repeated 
iti. five years. Vie know rel:itively little about the detalls of 
distribution and density of many birds in Canada. 
. The same procedurê, With gteater or less modifications, 

mayalso be used in studies of individual species. Similar 
S1,1rveys have long been used in assessing trends in n.umbers 
of gâme birds - grouse, pheasants, woodcock, and mouin­
ing doves. Surveys carried out repeatedly through a season 
wou1d show the song period.s or flockÏl1g dates of various 
species, thus providing mdirect data. on breeding chrono-

. 10gy. Many other uses could be devised. The method is 
principaIly valuable whell data are required from a wide 

communes (dont on entend, à chaque arrêt, le chant de 
nombreux individus) con:u;ne le pinson à gorge blanche des 
provinces Maritimes. Mêfue après avoir écarté ces possibili­
tés, un certain nombre de variations vraisemblablement 
importantes subsiste. 

Quelques varia,tions englobent des espèces instables qui 
riiè:hent communément dans une région une certaine année 
etqcl en sont absentes l'année s1,1Îvante. Parmi ces espèces, 
il. y a lieu d'inclure le jaseur des cèdres et le chardonneret 
jaune de l'Oiltario et du Québec (tableau 8), et le roselin 
pouipré et le chardonneret jaune des provinces Maritimes 
(tableau 5). 

Un retard dans la migration peut aussi expliquer une 
varia~ion, Dans les provinces Maritimes, en 1968 (tableau 6 
et 7), un' grand nombre de geais bleus comportaient des 
groupes de 3 à 16 oiseaux, surtout sur -leS deuX itinéraires 
étudiés le 2 juin. Il est éVident que ce nombre ne représente 
pas une augmentation des oiseaux nicheurs de 1968. Dans 
Ïes provinces Maritimes également, la moucherolle des 
aulnes et le viréo aux yeux rouges retardeI).t habituellement 
leur arrivée et, naturellement, leurs chants. Quand ces 
espèces ont été analysées, les itinéraires ayant fait l'objet 
d'une étude le 5 juin au plus tard n'ont: pas été considérés, 
car les relevés étaient nettement inf~riew:s à ceuX effectués 
à une date postérieure pendant les autres anhées. 

L étude des indices du tableau 9 et de la figure 3 fait 
présumer de possibilités d'erreurs au cours de l'enquête. En 
faisant exception des espèces les plu.s cOI).1Il1unes, les indices 
de 1966 - basés sur seulement 14 à 18 études comparables 
- SOIlt ell général plus variables (intervalles de confiance 
plus larges) que ceux des années ultérieures. Mais en dépit 
des grandes limites de COnf~Ilce, les seules variations 
import31ltes exprimées à la figure 3 sont apparues entre 
1966 et 1967, dont trois indiquaient une régression. n e~ 
donc logique d'attribuer celle-ci au lIlauvais temps qui a sévi 
dans ies provinces M;uitimes en avril et mai 1967. Les 
températures des deux mois étaient en moyenne de 4 à 5 
degrés F inférieures à la nOfIl.lllle. En aVIjl, il y eut des 
chutes de neige fréquentes et les précipitations furent plus 
abondantes que d'habitude. Pendant trois jours consécutifs 
de la dernière semaine de mai, le thermomètre n'a pas 
atteint 400 p en certaines parties du sud du Nouveau­
Brunswick. C'était précisément le temps où nonnalement 
les oiseaux nicheurs auraient dû avoir déjà des oeufs 9U 4ès 
petits dans ieurs mds. C'était aussi l'époque d'arrivée 4es 
petits insectivores. Les espèces qui reflètent une diminution 
de 1966 à 1967 (tableaux 5 et 9) étaient soit des biseaux 
qui nichaient tôt (grand corbeau, corneille d'AInérique, 
étourneau sansonnet; maina,te bronzé et pinson chanteur), 
soit de petits insectivores (moucherolle tchébec, roitel~t à 
couronne rubis, viréo' aux yeux rouges, fauvette jaun~; 
fauvette à tête cendrée et fauvette flamboyante). 

TI est regrettable que Ce mauvais temps soit survenu 
avant que cette Étude fût bien en place, car il est difficile 
d'établir dans quelle mesure les variations observées pel)Vent 
être valables. En 1968 et 1969, la température pendant la 
. saiSon de migration ou de nidification précoce dans les 
provinces Maritimes n'a pas laissé prévoir de changemeIit.s 
manifestes dans le nombre des oiseaUx. De fàit, nous n'en 
avons pas relevé. Au tableau 9 et à la figure 3, nous notons 
que certaines espèces (corneille d'Amérique, étourneau 
sansonnet, fauvette jaune et pipson ch~teur), en diminu­
tion de 1966 à 1967, atteignent leur nombre précédent, 



area within a relatively short period. It is by no means a 
complete substijut~ for intensive studies of nesting or 
population density OQ ~m_all areas. 

Regional co-ordinators 
Persons interested in assisting in or knowing more about the 
Breeding Bird SUIVey should contact the regional co­
ordinator for their province. 

Newfoundland 
Dr. LM. Tuck 
Canadian Wildlife Service 
Room 611 
Sir. Humphrey Gilbert Building 
St. John's 

New Brunswick, NovaScotia, Prince Edwzrdlsland 
Mr. David Christi~ 
Curator of Natu:ral ScieQcés 
The New Brunswick Museum 
Saint] ohn, New BrunsWick 

Quebec 
Mr. Henri Ouellet 
Curator ofOrnitb-ology 
Redpath Museum 
McGill University 
Montreal 

Ontario 
Dr. M.H. Edwards 
19 Jane Avenue 
Kingston 

Manitoba 
Dr. RW. Nero 
Marûtoba Museum of Man and Nature 
147 James Avenue -. - . 
Winnipeg 

Saslaztchewzn 
Mr. Frank Brazier 
2657 Cameron Street 
R~gina 

Alberta 
Mr. Richard Fyfe 
Canadian Wildlife Service 
10015 - 103rd Avenue 
Edmonton 

British Columbia 
(No regional co-oJ:dinator) 
Dr. AJ. Erskine 
Canadian Wildlife Service 
400 Laurier Ave. W. 
Ottawa 4, Ontario 
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tandis qu,e d'autres espèces (grand corbeau et mainaje 
brollzê) I) 'OlJ.t paS repris le terraIn perdu .. 

n est possible que i"Étude, permette de discerner et de 
décrire un _jour les effets du mauvais temps durant les 
futures saisons de migration et de nidification. On ignore 
cependant si les effets d~ la pollution -ou des pesticides 
pourront être déCelés. Plusieurs espèces analysées sont 
communes dans les régions agricoles, d'autres habitent les 
régions forestières, régulièrement arrosées d'insecticides. 
L'enquête ne dure pas d~puis assez longtemps pour laiSseI 
voir de façon convaIncante, le genre de variations mineures 
mais continues que nous sommes portés à associer ,à ces 
influences. n devrait être plus facile de découvrir les 
conséquences de la modificajion de l'usage des terres: 
abandon des fermes improductives, défrichement de nouvel­
les terres à la limite nord des provinces des) Prairies, 
urbaQis;ttion. Ml!is COIl1IJ1e ces conséquences ne joueraient 
sans doute eri un an qu'à certains points d'arrêt d'un 
itinéraire, il s'écoulerait plusieurs années avant qu'on puisse 
isoler et mesurer exactemellt de tels effets. 

d) Autres usages 
Les données recueillies au cours de cette étude s~r les 
oisea).lX nicheurs peuvenj serVir de b.ien d'~utres façon.s, 
dont la plus évidente serait de dresser un graphique -de 
l'abondance relative des espèces par grande région. La 
collation uniformisée des données de densité sur une partie 
ou sur l'ensemble de l'aire de dispersion d'une espèce 
pourrait rendre désuètes les cartes classiques de distribu­
tion, sauf pour les régions sans itinéraires étudiés. L'Étude 
s'étendant sur une seule année comporte déjà cet avantage, 
bien qu'on ne puisse l'utiliser pour des comparaisons 
aQIluelles. L'iIjdice de densité moyenne d'une espèce sur un 
itinéraire étudié pendant plusieurs années successives aura 
probablement une meilleure valeur de représentation, mais 
dans les régions où on ne pouna espérer obtertir asse:? 
d'études P9ur procédee à des analyses d'année en année,il 
serait probablement plus utile de faire étudier la même 
année cinq itinéraires différents que de faire répéter 
pendant cinq années consécutives la même étude sut UJl 
itinéraire donné. Les détails relatifs à la distribution eU la 
densité de population de beaucoup d'oiseaux du Canada 
sont encore relativement peu connus. 

Avec les mêmes méthodes plus ou moins modifiées, on 
peut étudier chaque espèce individuellement. Depuis long­
temps, des méthodes semblables sont employées pour 
évaluer les fluctuations de populations du gibier à plume '-­
tétras, faisan, bécasse et tourterelle triste. Grâce à des 
études répété~s pendant une saison, les pél'Îod~s de cl:lant 
ou d'attroupement des différentes espèces seraient connues 
et fourniraient inditectement des données chronologiques 
de nidification. D'al.ltres usages pouraient et:lcore êtl,'e 
envisagés. La méthode en. question est valablesurtoùt 
quand on a besoin de données sur une vaste région en. un 
temps relativement court. Elle ne saurait constituer un 
substit~t complet pour des études intensives slir la riidifica­
tion ou la densité des .. populations dans une aire restreinte. 

Coordonnateurs régionaux 

~s perSOIll1~ 4é~p'e~es d'en savoir davantage au sujet de 
l'Etude sur les çiseaux nicheurs peuvent s'adresser au 
coordonnateur régional de leur province. 
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