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ABSTRACT 
Th/‘e designs described in this report are the 

work of an engineering team which specializes in 
eqqipment and instrumentation for obtaining data 
and samples in lakes end‘ rivers. These designs. 
which cover a wide range of projects in electronic 
and mechanical engineering, have been compiled 
because some of these developments may be of 
interest and oi’ use to others. The report covers 
the fiscal year 1983-84. ‘

i 

atsunm 
Les prototypes d's_pparails décrits dans is 

présent rapport resultant du travail d'une equips 
dflngénisurs spécialiséa dans is matérlel destini I 
obtenir dos données et dss echantillons dans lea 
lacs et lea cours d'eai1. Ces prototypjejs qui 
couvrent une vasts gamme de projets en ginle 
éleotroniqus et mécanique, ont fail l'objet d'un_e 
compilation, car certains pourraient s'av§re_r 
intéressants st utiles. Le rapport o'ou‘vre l'a'nn§c 
financiers 1983-84.



FQBWOBD 
The National Water Research institute (NWBJ), 

through the Engineering Services and Manufacturing 
and Technical Development Sections of the Hydrau- 
lics Division, designs, develops, evaluates and 
modifies ap‘p,a'r'atus. sensors, samplers and recording 
systems to serve research teams working on limno- 
logical and hydraulics problems". 

The designs described in this report are the 
work of an engineering and technology‘ team which 
specializes in survey equ_ip_ment and instrumentation 
for obtaining data and semplejs from lakes and 
rivers!

. 

These developments may be of interest and 
useful to others, For that reason, this compilation 
has been assembled. Generally, further documenta- 
tion is available. Enquiries are welcome and should 
preferably be in writing to: 

Chief, Hydraulics Division 
National Hater Research Institute 
Canada Centre for inland Waters 
P.O. Box 5050 
Burlington. Ontai'io_, L’lR 4A6 

The telephone number is (416) 386-4738 and the 
tslex number is 061-8296. 

The designs described in this report and rela- 
ted design and construction documents are the pro- 
perty of the Crown as represented by the Minister 
oi’ Environment. it is a policy oi the Crown. to 
encourage the transfer of technology from Govern- 
ment laboratories to Canadian industry. Licensing 
agreements or other arrangements for commercial 
development, manufacture and sale of these designs 
may be obtained by application to 

Chief, Marketing and Licensing 
Canadian Patent and Developments Ltd. 
275 Slater Street 

V 
Ottawa, Ontario KIA 0R3 
Telephone: (613) 996-5530 

it should also be noted that Environment 
Canada cannot take responsibility for any use made 
of the information in this report. 

'l_‘. Milne Dick, Ph,.D. 
Chief. Hydraulics Division 
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AVANT-PBOPOS 
La section des [services de Pingenierie at la 

section de la fabrimtion e_t de la conception tech- 
nique de l'lnstitut national ds recherche sur lee 
eaux (INRE) conwivent, mettent au point. evaluent 
et modiflent des appareillagas, des detecteurs, des 
dispositifs d'6chantillonnage et des systemes 
d'e'nregist'rement destines aux équipes do recherche 
qui s'o'c'c'up_en't de limnologie et d'hydraulique. 

‘ Les dispoaitifs deerits dans cs rapport ont as 
ooneus par une equips d'lng6nierie et de aoutien 
technique qui se specialise dana les instruments 
utilises pour recueillir des donnees et prelever des 
eohantillons dans lea lacs et lea cours d'eau. 

Nous avons compile ces’ descriptions de proto- 
types afin dc permettre E caux qui les jugent utilea 
ou intéressantes de profiter de' nos travaux. Ceux 
qui deeirent en savoir davantage peuvent adresser 
une demands Ecrlte de preference au : 

Chef 
Division da l'hydraulique 
lnstitut national do recherche sur lee eaux 
Centre canadien des eaux interieures

_ B.P. 5050 
Burlington (Ontario) us 4A6

_ Telephone : (416) 836-4138 Telex : 061-8298 

Les prototypes décrits glans oe rapport ainsi 
que lea documents de conception et do construction 
qui s'y rattachent sont la propriete du ministere de 
l'Bnvironnement et done d_e l_a Oouronne. La poli- 
tique de cstte derniere est d'encourager ls tranfert 
des techniques des laboratoires du gouvernement 3 
l'industrle <mn_adlen_ne. Pour obtenir une licence ou 
prendre tout autre arrangement en vue de 
Pexploitation commercials, de la fabrication ou de Ia 
vente d'un prototypje, veuillez iaire parvenir votre 
demands au : 

Chai 
Commercialisation et licences 
Societfi canadienne des brevets 

et d'exploi_tation limitee 
275, rue Slater 
Ottawa (Ontario) 
KIA 0R3 
Numero de t6l6p_hon_e : (613) 996-5530 

ll est i noter qu'Bn_vironnement Canada decline 
toute reaponaabilite qua_nt i l'utilisation des 
renseignements contenua dans l_e present rapport. 

T. Milne Dick, Ph.D. 
Chef, Division de l'hydraulique
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ANALOG SIGNAL CONDlTiONBll 
This analog signal conditioning instrument is a_ 

general purpose gevice that ‘provides power to some 
commercial plugs-in modules for signal amplification, 
integration, logéamplification. RMS conversion and 
other functions. The conditioner also contains a 
square wave generator with an accurate time base and selectable output frequencies. The am'plitude 
of the output waveform is also selec_ta_b_le in addition 
to having a fixed reference level. 

The work was done by J. Dolanjski for the 
Hydraulics Division. NW_i_tl. 

OOH_Dl’l‘IOlIl_I-BUR on slouaux AIIALOGIQUBS 
Le conditionneur do eignaux analogiques est un 

apparell tout usage qui permjet d'alienter des 
modules oommerciaugt enfichables pour effectuer 
Pamplification , Pintégrstion , l'amplii’;imtion 
logarithmique ou la conversion en vslsurs e_f_f_icaces 
des signaux ainsi que d'autres fonctions, Le condi- 
tionneur est également muni d'un géneratsur d'ondes 
carrées eveo base de temps précise. On peut 
ohoislr la fréquenoe ainsi que l'amplitude qe la 
forine d'ondes do sortie au moyen tie la serie do 
fiches 3 l'avant de i'appareil. Lllllile do oes der 
nieres correspond 5 un niveau d_e rfiférsnce fixe. 

Uinstrument a été construit par J. Dolanjski 
pour la Division de l'hydrsul_ique de l'iNl_tB. 

Speolfloalbns
_

i 

Selectable frequencies l2 
Frequency range 0.0039 Hz to 10 kliz 
Output waveform Square 
Output voltage - fizgeq Bipolar 4.00 V 
Selectable output levels 5 
Voltage r_a_n‘ge Bipolar 0.1 to 10 V 
Output current 15 mA max. 
Operating voltage 110 VAC 
Power consumption 50 W 
Operating tgmp'e'ra‘tu're 0 to +40‘ C 
Size (overall) 482 x 410 x 134 mm 
Mass 5 kg 

Nombre de fréquences 12. 
Gamme do fréquences 0,0039 l-lz i 10 kliz 
Forms d'ondes qe sortie Csrrées 
Tension do sortie 4.00 V, bipolaire 
Nombre de niveaux 5 
de sortie 

Plage de tension 0,1 E 10 V, bipolaire 
(Jourant do sortie 15 mA max. 
flfension d'alimentation 110 V c.a. 
Consojnmation 50 W 
Temperature d'ei:ploitation 0 E +40 'C 
Dimensions (totalés) 482 x 410 x 134 mm 
Masse 5 kg
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Compact Winch 
Treuil compact



COMPACT WINCH
p 

A coinpact, lightweight profiling winch and 
remote control panel for use in a water quality 
monitoring system was custom-designed-and built to 
NWRI specifications by Quests Design and Engi- 
neering Ltd., Scarborough, Ontario. Features of 
the winch include: level winding for the table; a 
four quadrant. re‘generativ'e SCR control for DC 
drive motor; easy access to the slip ring assembly 
and electrical co_n_nect_io_n_s; access to the speed -con- 
trol circuits for programmable operation: a hand 
crank for back up operation to retrieve load in the 
event oi’ loss of power; compjact drive arrange- 
ments; small size for operation Vfrom small vessels; 
two operator stations. one at the winch. and one 
remote control; and full safety devices such as 
emergency switches. limit switches and automjatic 
brakes on power fall. 

The work was coordinated by F. Roy for the 
Aquatic Ecology Division. NW3!- 

TRIUIL COMPACT 
_La firms Quests Design and Engineering Ltd., 

Scarbjorough, Ontario, a concu et realise, conforme- 
ment aux specifications ds PINRE, un treuil compact 
muni d'un panneau dg tel§cotn_|_nande qui ssrvira i 
haler des systemes d'6tabli_s_se_|_ne_nt du proiil pour 
contrdler la qualité de l'eau, Le t_re_uil est muni 
d'un systems d'égalisat_io_n d_s l'en_ro'ulen_\ent. La 
commands du motsur c.c. est u_n thyristor i_ reatr 
tion 5 quatre quadrants, On pe_ut fscilement 
accéder I la bsgue collectrlce et aux connexions,» 
ainsi qu'aux circuits ds commands de la vitesse pou_r 
Pexploitation programmes. Une manivslle psrmet 
d'actionner le mécanisme ds halage i la main en ms de panns. Les dispositiis d'entrain_eme_n_t sont peu 
encombrsnts. En raison des dimensions reduitss du 
chassis, is treuil convient partaitelnsnt aux petits 
navires. Uinstallation comprend deu; postes ds 
commands, i'un 5 meme is treuil st i[a_u_t_re i dis- 
tance. Le treuil comp:-end tous les disposltiis ds 
securité nécessaires tels que lea interrupteurs 
d'urgence et de {in de course vainsi qu'un [rein 
automatique en cas ds panne. 

Les travaux ont eta coordonnés par F. Roy 
pour la Division de l'€colog'le aquatique de l'lNRB. 

Specifications Oaractérlstiquea 

Model QD—3331-P 
Drum capacity 250 m of 6.5 mm dia. cable 
Speed 0 to 1 mls adjustable 
Load Running 569 N - 

Stall 814 N 
Power 115 V, 60 liz, 14>, 9A max. 
Size 96.5 cm long x 61.6 cm 

wide x 81.3 cm high 
Mass 195 kg 
Controls Locallremotelanalog voltage 

for speed input signals 

Models QD-3331-? 
Capscité du tambour 250 m de cable de 6,5 mm 

V ds dis. ' 

Vitesselde halags 0 5 1 mls réglable 
Force de traction En marche : 589 N 

. A rm-at = 014 u 
Puissance 115 V, 60 Hz, monophasé, 

9 A max. 
lnngusur :p_‘8B,5 cm. 
Largeur : 8l,6 cm, 
I-[auteur : 81,8 c_|_n 

Masse 195 kg 
Commandos Directes/I distance! 

tension analogique pour 
les signaux d'ent_r§e de 
commands de la vitesse 

Alimentation
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Mesotech Pinger 
Lead Weights 
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sea Data 62°-B 

Générateur d'impulsions Mésotech 
Lest de plomb

0
W

~ 
éf

P 

0 Q 
‘I

r 
'1' 

.

\ 

\~ 

,\

\
\ 

\\ -
\

© 

** I|l.(| 

'- 

Current and Temperature System 
Systeme de mesure du courant et de la températu_re
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CURRENT AND TEIPBRATURB SYSTEM (CATS 33) 
CATS 83 stands for Current and Temperature 

_Sy'stem, 1083, which is an array of sensors and a 
logger designed to provide measurements for studies 
of lake bottom shear and sediment transportation. 

This system mounts an eleetro—magnetic eur- 
rent meter one metre from the bottom. Four ther— 
mistors are arranged to measure the temperature 
gradient near the bottom. A pressure transducer, 
attitude indicators and a data logger complete the 
system. 

A tow tank calibration and a field deployment 
tor the evaluation of the system in Lake Ontario 
was completed. The work was lsd by R. Desrosiers 
for the Applied Physics and Systems Division, NWRI.

\ 

srsrsus as ussuas nu counaur 
s-r us as rmrsaaruss (ssrc as) 

Le systems de mesure du courant et de la 
temperature (Sl;lC'l‘ _8_8) est une plate-forms munie 
de detecteurs et d'un enregistreur de donnees. 
Uensemble permet de preleyer des mesures pour lea 
etudes du clsaillemenpt au fond des lacs e_t du trans- 
port des sediments. 

La plate-torme permet de placer debitmetra 
electromsgnetique 5 un metre du fond. Quatre ther- 
mistances, permettent de mesurer ls gradient de 
temperature pres _du fond. 

_ 
Un capteur manome- 

trique, des indicateurs d'orientation et un e_nregis- 
treur de don_nees viennent completer l'ensemble. 

Le systems a ete etalonne dans un bassin 
d'essai et deploye da_n_s le Ontario _pour y etre 
evalue. Les travau; _et_e_ msnes par 
R. Desrosiers pour ls Division d_e la physique 
aquatique at des systemes de l'lNltB. 

Spieulfleal-i0I'|s Oarsoteristiques
V 

Current meter type Marsh-McBirney model 510 B 
Current meter 30 mmls to 1 mls 
dynamic range

_ Thermistor type Penwal ISO type 4 kt’! 
nominal 

Temperature span 2°C to 30°Q 
Pressure sensor Paros scientific model 

3100-AS-011 
Pressure sensor span 0 to 50 m water 
Attitude sensor Custom built tiltmeter and 

compass 
Attitude span 115' 
Compass accuracy :3‘ 

V

' 

Datalogger type Sea Data model‘ 629 
Datalogger capacity 240,000 x-y velocity 

' samples " 

Frame and platform 2 m triangular base, - 

0061T0 aiuminuna, 25 mm 
thick with Kevlar rope 
thermistor supports and 
deployment bridle 

Debitmetre llarsh-Mclllrney 510 B 
Plage dynamlque du 80 mmls I 1 mls 
debitmetre 

'i‘hermi__s_tance Fenwal ISO, resistance 
nominals de 4 kit 

Plage de temperature 2 '6 3 30 ‘C 
Cspteur nmnometrlque Paros Scientific 

_ 

2100-as-011 
Plage du capteur 0 E 50 m de profondeur 

, msnometrlque 
lndieateur d'orien- Compas et ellnometre _de 

tation fabrication specials 
Plage d'inclinaison 115-’ 
Precision an compas :8’ . 

Type d'enregistreur Sea Data 620 
Capaeite de 240 000 echantillons de 

l'enr'e‘gist‘reu'r vitesse en coordonnees 
3'? 

Charpente et Base triangulaire de 2 m, 
plate—forme tuyaux do 25 m en 

aluminium 6061'l‘0, bride 
de montage at cebles de 
soutien en Kevlar pour 
les thermistances
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BLBOTRONIC FILTER WITH POUR CHANNH8 
A four-channel filter was developed to inter- 

face between an B_x_otech radiometer and some asso- 
ciated recording apparatus; A low-pass filter with 
a cutoff frequency or 0,8 lji_z was required as deter 
mined‘ from previous me_asu_re_|_nent_s where unwanted 
signal variations were present in the data. 

Since there is no AC voltage available in the 
operating location, the filter is powered by a 12 V 
rechargeable battery. Any of‘ the four output sig-- 
nsls can bje displayed on a front panel meter for 
visual monitoring. The work was done by 
J. Doianjski for the Aquatic Physics and System 
Division, NWRI. 

‘ 

__ v~ __ --_,_.- :~_ 1* 

I 
FILTER HJCTBONIQUB A QUATIB VOIBS 
on a mis au point un filtre I quatre voies 

pjour rslier un systems radiométriquje Bxotech et des 
appareils oon_ne:(ea d'enre‘gistre'mfejnt des donnees. 
Pour éliminer les fluctuations parasites du eiégnsl ditectées lore d'essais antérleurs; on a incorpo ' un 
filtre passe-b'a‘s avec tréquence de ooupure de 0,3 
Hz. 

‘ Puisque, dans le lieu d'utillsation de Psppsrefl, 
ii n'exiate aucune source do tension c.a¢, le filtre 
est alimenté par une batterie rechargeable de 12 V. 
Le niveau du signal de sortie de chacun des quatre 
canaux peut etre afflche sur _l'lndicateuryi l'avsnt 
de l'apmrsaflV-” Lfanparqfl I fit! eonstruil par 
-I. Dolanjski pour la Division de h_ physique aqua- 
tique et des systimes de l'INR_B. 

‘

. 

i 
Specifications 

_ 

caractirlstiquas 

0,3 ljz, Bessel 
Z5 QB/octave 
:q.o_5%/‘c 

Filter cutoff irequency 
M.1_¢.I.\!.l_l1U9Y.l 
Stability 
input impedance $9 Ki} min. 
Input voltage "iii! V max, 
Output voltage :10 V 
Output current 3 ma max. 
Output resistance i.oh.I!1 
Output noise 

_ 
50 pv HMS DC voltage gain 0 dB 

Battery capacity 1.5 A'.h 
Expected battery life _8 hrs 

(one char-as) 
. . 

Recharging rate § to 5 hrs - 15! 
12 hrs - 100$ 

Operating temperature 0 to ~i0'C 
Size 260 x 205 x 80 mm 
Mass 2;5 kg 

0,-8 Hz, flltre de Bessel 
25 dBIoctave 
20,05 §I'C 
$0 K0 min. 

Frequence de coupure 
attenuation smmua 
impedance d'entr§e 
Tension d'entr§e #10 V max. 
Tension de sortie #10 V 
Courant de sortie 8 mA max. 
Resistance de sortie 1 ohm 
Bfilit I is sortie 50 |4V eff. 
Gain 0 dB 
Capaciti d_e la batterle 1,5 A'h 
Du‘;-§e d'une charge 8 heures 
Regime de charge 8 E 5 heures - 15% 

V 
12. heures - 100% 

Te'mp§P_8t_I-Ire 0 i 40'c 
d'ex'ploitation 

Dimensions 260 x 205 x 80 mm 
Masse 2,5 kg

~ 9



3 \ 1 * ‘ 

” K , a 

5 r 

@ ¢ 

.4 \ ‘

\

1

2 

I 3 ~ *
1 

‘ 9 

‘v i .

\ ww

K 

, 
' ~ ,

» 

,' w

s 

¢ 7 

.

» 

54¢ »_. 

,
\ 

;>~’ " 

$4 
1., 

. +7

~ 

“F ~ 

'i§?.,

‘ 

£1 '5,» 

Z? T‘ 

~ , 

:5‘,

N

5 

$5; K .» 

£1»
' 

,» 1 1: 

- v

4
;
»

/

¢ 

éw‘ 

M .>/ » I. 4% 

, If . N 

Mzwiy 
r>~ 

.6 

~@~, . 

5."! flé » 1&8 a ) 

LI ~ <\-= J,‘ 
‘ W3 4» 

‘ 4 V + ,1 < 

14:1! “'~¢",~ K, I " ’ 
» ~‘ 

' 3#><~ Y1’: M‘ .3» ,,u1,‘,Y1M.l 

\ ‘ 
1 4 

“ * 
, S » '~ H » 

"
g

I 

Fluid Interface Exciter 
Agitateur d'interface



FLUID INTERFACE EXCI-TEE 
To determine the diffusion rates of solutes 

across the boundary between two immiscible fluids 
or solvents of different densities, a device was 
required to geintly agitate the interface in a known 
and reproducible manner. _, An exciter was designed and built which will 
move a paddle vertically with _adju__a_t_able freguency 
and amplitude in a sinusoidal manner. Various 
sized paddles can be used which are either solid or 
perforated. The motive power is a variable speed 
electric gearmotor controlled by an S.C.Rv. 
controller. Amplitude is controlled by an adjustable 
variable—throw crank in a modified. scotch yoke 
mechanism. All immersed materials are made of 
stainlesssteel. Safety shields are provided for the 
exposed mechanisms. The task was led by ii. 
Savile for the Analytical Methods Division of NWRI. 

AGITATEUB DHHTEBPACE 
Pour dfiterminer la vltesse do diffusion des 

solutes i travers l'interface separant deux liquides 
oju solvents non miscibles et de densite différente. 
on a eonstruit un_ a'ppar'eil_ qm permet d'agiter 
légerement lee liquidss E l'interf_ac'e d'une faqon 
connue et reproduct_ibl_e_._

p 

Uagitateurv est» |_nu_ni_ d'unje palette circulaire qui 
se diplace verticalement I une frequence et une 
amplitude reglables suivant une fonction sinusoi- 
dale. __l.es palettes sont de tai_l_ie varies at de 
construction pleine cu perforce. La force motrice 
est fournie par moteur i engrenjsges 5 vitesse 
réglable commands par un eontroleur i thyristor. 
l.'ampl_itude est co_|_uman'd§e par un arbre eoude i 
course variable monté dans une commando 5 couiisse 
modifi§e. Toutes les pieces immergées sont an acier 
inozgydsbie. Des carters protegent toutes lee 
parties e_xpos_§e_s du mécanisme. Lee trava'u'x ont 
at; enés pjar i-l. Savile pour la Division des 
methodejs analytiquea de l'lNltE. 

Spaciflations Caractfiristiques 

Excitation frequency 
range 0.1.1 to 0.8 ljlz 

Excitation amplitude 0 to #2 
Paddle material 304 or 316 stainless steel 
Paddle diameters 20 to 190 mm 
Sliding bushings De_l_rln F 
Controller Bodine Electric Company 
manufacturer 

Motor rating 0. 015 kW 

Plage de frequence 
de l'agitateur . 

Plage d'aniplitude 
dc Pagitateur 

Palette 

0,1’! E 6,8 I-is 

0 3 t 2 cm 
Acier inoxydable 304 ou 

Diametre des palettes 2365 100 mm 
Coussinet mobile Delrln F

, 

Psbrlcsnt du eontroleur Bodine Electric Oopany 
Puissance du moteur 0,015 kw
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IMPROVED SUSPENDED SBDIIBNT SAIPLBB 
To study nutrient loadings in the Great Lakes 

and sediment movements, it is vital to know the 
amount of bottom material which is put back into 
suspension by the bottom currents and wave 
action. To assist in‘this study, sediment collecting 
apparatus was designed and built for lowering onto 
the lake bottom. The apparatus consists of an alumi- 
nufm tetrahedral frame upon which is mounted a 
number of sediment collecting tubes at different 
levels. Above the frame is a special subsurface 
float and a mooring line to which are attached more 
sediment tubes at different levels. All tubes have 
a length to diameter ratio of 16:1 which research 
has shown inhibits resuspension of the sediment st 
the bottom of the tube. To avoid contamination of 
the array during deployment, all tubes are first 
filled with filtered water and caps are placed on all 
the tubes on the lower frame. The original units 
used a manually operated system to remove the caps 
but this has been replaced by a timer-controlled, 
air-operated subsystem, which pulls the caps off 
the tubes one hour after the system leaves the 
ship's deck. This allows the cloud of mud raised 
by the system upon deployment, to dissipate before 
the sampling begins. Residence for the sampler 
times range from a few hours to thirty days. 
Three units are now in service. 

The modifications were produced by ii. Saviie 
and J. Dolanjski for the Aquatic Ecology Division, 
NWRI. 

scaaurinnonssua as saollssts an 
' susransios autuoafi 
Pour etudier lea nutrlants dans les Grands 

Lacs et les deplacements de sediments, ii est essen- 
tiel.de determiner la quantite de materiaux de fond 
rsmis en suspension par les courants ds fond st 
l'action des vaguss. Pour cs faire. on s construit 
un appareil de collects des sediments qui peut etre 
place au fond du lac. Le chessis dc Pappareil est 
un tetrahedrs en aluminium sur lequel sont disposes 
H des hauteurs. differentes des tubes collecteurs de 
sediments. Des tubes collecteurs supplementaires 
sont fixes E differentes hauteurs E un ceble d'amar- 
rage qui est tendu par un flotteur submerge. Ls 
rapport entre la longueur at ls dlametre de tous les 
tubes est de 16/1 puisqu'll a ete prouve que ce rap- 
port evite la remiss en suspension des sediments 
recueillis. Pour eviter la contamination pendant le 
deploiement, tous les tubes fixes au chissis inferi- 
eur sont rcmplis d‘eau iiltree et enauite obtures. 
Pour lss premiers -echantillonneurs mis en service, 
on avsit recours 5 un systems manuel pour 
l'en1evement des cbturateurs. Cependant, l'echan- 
tillonneur modifie utilise un diapositif pneumatique 
declenche par minuterie pour enlever lee obtura- 
teurs des tubes une hsure apres Pimmersion. Ce 
delai permet E la nuee de boue sculevee par is 
deploiement de l'echantillonnsur d_e ss dissiper avant 
le debut de la collects des sediments en suspen- 
sion. l.'echantillonneu_r peut rester en place pour 
uns periods allsnt de quslques heures _§ trente 
jours. ll y a presentement trois echantillonneurs 
en service. 

Les modifications ont ete effe_ctu_ee_s _, par 
I-I. Savile et J. Dolanjslg pour la Division de Peco- 
logis aquatlque de l'lNiiB. " 

Specifications 
_ w 

Caracterlstiques 

Sampling heights above 
bottom 

Sampling‘ tubs diameters Range fro 
6.3 cm 

Aluminum cylinder, 
buoya_nt force 675 N 

.° 

use 
.. 0 -0

. 
mo .. 0 5-r-1

. 

v-<0 ... 

use 

P‘ . 

35¢
. 

Subsurface float 

liautsurs d'e_chantil- 
lonnage au-dessus 
du fond du lac 

0.2. 0.0. 1.0. 1.0. 3-0. 
5,0, 7,0 metres 

Diametres des tubes 
d'echant_illon_nags 

Flotteur submerge 
1.9 cm i 6,3 cm 
Cylindre en aluminium, 

Depth of water. 
- Tetrahedron size 
Shipboard handling 

Delay time 
Actuation time 
Timing accuracy 
Operating voltage 
Operating current 
Temperature range 

10 m to 150 m 
2 m each side 
Requires 10 m lifting 
height of ship's crane 
above side rail 

62 minutes 
12 seconds 
12% 
12 volts 
2.5 A max. . 

-20 to +40'C 

poussee hydrostatique 
ds 675 N 

Profondeur de l'eau 10 m a 150 m 
Dimensions du tetrsedre 2 m de cete 
Manutention La portee en hautsur de 

la grue I bord du 
navire doit etre de 
10 m au dessus du 
bastingage , 

Dela! d'enlevement des 62 minutes 
obturateura 

Du}-es d'ouvsrture 
de la soupape 

Precision d'e 
la minuterie 

Tension d'slimentation 
Courant d'alimsntation 
Plage de temperature 

12 secondes 

12% 

12 volts 
2,5 A max. 
-20 ‘c 3 +40 ‘c



Water surface 
Surface de l'ea_u 

8.5 m E 

3m 

f—) 

20t040n"l 
20é40m 

Garden hose 

-4?-xi 

[iii 
%— 

*'a 4"? 

1 ft. dia. polyball buoy 
Bouée sphérique d'un pied de diamétre 

iii-. 
» Tied 

Noeud 

Two porcelain insulators (messenger) 
Deux isolateurs en céramique (messager) 
Knot 
Noeud 

» __§ampler 
Echantillonneur 
Knot 
Noeud 
Loop 
Boucle 
Tied 
Noeud 

Garden hose 
Tuya'u <;l'arrosage 

One half 8" concrete block (stabilizing weight) 
Demi bloc de ciment de 8 pouces (lest stabilisateur) 

>20 to 40 m length of 3/8')’ rope 
(dependent on depth)

i 

Corde de 3/8 pouce d'une longueur de 
20 5 40 m (selon la profondeur) 

Tuyau d'ajrrosage 

Lake bottom Tied 
Fond du lac N°8lId 

“K " 8" concrete block (anchor) 
U U U _ 

Bloc de ciment de 8 pouces (ancre) 

lncubating Sampler 
Echantillonneur incubateur



INCUBATIHG SAHPLBB 
A metal free sampler for in-situ incubation of 

microbes was designed to support the field work of 
the Great Lakes Fisheries Research Board in Lake 
Superior and Turkey Lake. 

The requirement was to place metal-free, 
sealed, sample bottles containing appropriate doses 
of experimental chemicals on a fixed mooring line at 
a given depth. Once in position, the bottles were 
unsealed, water samples taken and mixed with the 
chemicals, and the mooring left for a period of time 
in the surrounding environment. 

The design consisted of providing a convenient- 
holder for four Erlenmeyer flasks with stoppers and 
glass sealing tubes. The holder was strapped to a 
buoyed polypropylene mooring line. A porcelain 
insulator of_ the type used on rural telephone lines 
was used as a heavy messenger. Dropped down the 
mooring line, it breaks the glass sealing tubes, 
allowing the flasks to flood and incubate the biota 
in the sample. 

A set of ten samplers were made with the help 
oi contractors and the Manufacturing and Technical 
Development Section. Rigging and moorings were 
provided by the Technical Operations Division. 
The design and coordination were done by 
N. Madsen. 

Specifications 

Sampler dimensions 26 cm dis. x 19 cm 
Capacity Four 590 mi. flasks 
Messenger material Porcelain 
Sampler materials P.V.C. base, clear acrylic 

to 
Typical depth 8.5 :1 
Typical incubation 4 hrs 
period 

QCIIANTILLOIIIIBUB IICUBATBUB 
On 1 min ml wint ‘ll! iehantfllqnneur exempt 

de touts compoaante métallique ‘pour incuber sur 
place lea microbes racueiilis. Cat echantillonneur 
permettra i la Direction de la recherche sur lea 
pé_c_hes des Grands Lacs de |_nen_s_r sea etude; en 
milieu aquatique dens lea lacs Supérieur e_t Turkey. 

L'appareil_lage devait etre depourvu de toute 
composante m_§_tallique et concu de {econ qua l'o_n 
puisse fixer i u_ne lign_e__d'amarrage. Q une proton- 
deur donnée, des bouteilles d'échantillpnn_age scal- 
lées reniermant des doses appropriéejs de per-o1duit_s 
chimiques. Une fois les bouteilies in_i_m_e_rgée_s i la 
profondeur voulue, on permet 3 |'eau de lesenvahir 
et de se meler auk réactifs at on laisse le dispoaitit 
amarré dans le milieu environnant pendant un 
certain temps. 

Ce dispositif comports un support commode 
auquel on a fixé quatre llacons erlenmeyers obturés 
au moyen de bouchons ct de tubes, en verre 
étanches. On a ensuite arrimi le tout i un cible 
d'a'marrage en polypropylene relie 5 une bouee. 
Pour briser les tubefs etanches en verre-, permettre 
B l'eau d'envfahir lea ilacons et amorcer Pincubation 
des organismes biotiques de Péchantillon, on laisse 
tomber is long du cable d'amax-rage un isolateur en 
céramique de type classique. 

Aves l'aide de sous-traitants, la Section do la 
fabrication et de la conception technique a oonstruit 
une sirie de din! échantillonneurs. Les amarrages 
et les arrimages ont as efiectués par la Division 
des operations techniques. N. Madsen a coordonni 
les travaux de conception. 

Oaractiriatiquea 

Dimensions de 
Péchantillonneur 

Capacite Quatre ilacons de 
soo ml. 

Matériau de l'isolateur Céramique 
Matériaux de Base en chlorure de 

Péchantillonneur polyvinyle, sommet 
en acrylique 
transparent 

Profondenr typique 8,5 m 
Periods d'incubation 4 heures 
typique 

26cmdedia.xl9om



Meteorological Buoy MKII 
Bouée météorologique MK ll



METEOROLOGICAL BUOY UK ll (MET ll) 
A second generation meteorological buoy de- 

signed to update and eventually replace the present 
meteorological buoys in the NWRI inventory, has 
been produced for evaluation. The MET ll provides 
an instrument complement of improved accuracy and 
reliability. Solar power and satellite monitoring 
systems as well as increased recording capacity 
have been added to extend the time between visits 
required of field crews. Field evaluation, user 
training, and transfer of the MET ii to Technical 
Operations Division for routine deployment of field 
programs began in 1983 and will be complete in 
1985. This work was led by J. Valdmanis under 
the sponsorship of the Scientific Equipment Develop- 
ment Working Group. 

souaa uarsoaowoiqus us ll (arr In 
L'lNRE a concu une deuiieme generation de 

bouees meteorologiques pour moderniser at even- 
tuellement remplacer le stock actual de boueea 
meteorologiques. La bouee MET ii est munie 
d'appareils supplementaires plus fiables et plus 
precis que ceux du prototype precedent. Des 
systemes de mesure an rayonnement solaire et de 
s'urve'illance par satellite ainsi que l'accroissement de 
la capacite d'enregis_trement des donnees de bouee 
MET ll permettent d'espacer lea visites des equipes 
mobiles. Des 1983, on a commence lea essais 
pratiques, is formation des utilisateurs et is 
transfert des bouees MET ll E la Division des opera- 
tions techniques qui s'est chargee d_e leu_r deploie- 
ment de routine dans le cadre des programmes 
d'etudes en milieu aquatique. Ces travaug se 
termineront en 1985. La realisation de la nouvelle 
bouee a ete parralnee par le Groups de travail sur 
le perfectionnement de l'equipeme'nt scientif_iqu'e et 
lea trsvaux ont ete diriges par J. Valdmanis. 

Caracterlstiquea 

Control and m_o_nitor WW 
Satellite Monitoring 

Recorder type 

Recording duration 
Recording and trans- 
mission interval 

Clock 

Solar radiation 

Wave displacement 
and shape 

Direction 

Air temperature 
Water temperature 
Wind speed X

Y 
Barometric pressure 
Power supply 

Supply condition 
check 

internal temperature 
check 

Minimum mission 
duration 

Maximum mission 
duration 

Solar charging 

Buoy hull 
Approx. system mass 

(less buoy) 

Bristol Aerospace's 
"ARGOS" Data Collection 
Platform 

__ 

Telephone link t_o ARGOS 
data distribution 

Sea Data's cassette 
recorder Model 633 M 

90 day on one cassette 
200 seconds. all data 

<;h.n.n.n¢l.= 
Bristol Aerospace's Modal 
PSP, days, hours, 
minutes 

I-2ppely's Pyronometer. 
integrated over 24 hours 

Bight by Design's Model 8 
accelerometer based 

Digicourse's Model 225 
compass - 

YSl's type 44020 
YSl's type 44018 
R.M. Young's Model Gill 

2'll03X mounted at +45’ 
and -45' into the wind 

Setra's Model 270 . 

Gelled Lead-Acid recharge- 
able batteries. 
+12 V (Z0 amp hr), 
-1211 (.13 amp hr). 
+15 V (5 amp hr) 

Monitor of main +12 V 
power supply 

Monitor of Bristol Unit 
t_e_mpe_rature

o 

30 days without recharging 
or sunlight 

90 days with mean sunlight 
hours 

Solar cells Model 3681? 
(for 12 V) and special 
split 16 V and 12 V panel 
of same size. Vertically 
mounted on vane. 

Fiberglass toroid design 
150 kg 

Dispositif de 
commands at 
de controle 
Surveillance par 

satellites 

Type d‘enregistreur 
Duree d'enregistre- 
ment 

Intervalle entre 
Penregiatrement 
et la transmission 

Minuterie 

Mesure du 
rayonnement 
solaire 

Deplacement et forme 
des vagues 

indicateur de 
direction 

Temperature de l'air 
Temperature de i'eau 
Vitesse du vent en 
coordonnées X

Y 

Pression 
barometrique 

Alimentation 

Verification de 
l'alimentation 

Verification de la 
temperature 
interns 

Autonomie minimale 

Autonomie maximale 

Alimentation 
photovoltaique 

Coque de la bouee 
Masse approximative 
du systems 
(excluant la bouee) 

Plate-forms de collects des 
donnees "ARG_OS" do la 
Bristol Aerospace 

Liaison teiephonique avec 
le systeme de distribution 
des donnees de l'ARGOS 

Enregistreur i cassette 
modele Sea Data 683 M 

90 jours par cassette 

200 aecondes pour tous lee 
canaux 

Models PSP de la Bristol 
Aerospace donnant les 
jours, les heures et ie_s 
minutes 

Pyranometre d'8ppely, inte- 
smlidn des l'illwnination 
sur une periods de 24 
heures M 

Models B, de Right by 
Design. mesures prises 
par accelerometre 

Compas Digicourse, 
models 225 

Type YSX 44020 
Type YSI 44018

_ 

Anemometres R.M. Young 
Gill 2'l103X, montes l'un 3 
+45‘ et l'autre 5 -45' par 
rapport au vent 

Modele Setra 210 

Accumulateurs au plomb 
rechargeabies avec 
electrolyte gelifie. 
+12 V (20 A.h), 
-12 V (18 (13 A.h). 
+16 V (5 A.h) 

Controls du bloc d'alim'en— 
tation principal de +12 V 

Verification de la 
temperature de l'unite 
Bristol 

30vjou_rs sans recharge de 
l'accumu_la_teur ni iumiere 
solaire 

90 jours avec 
ensoleillement quotidien 
moyen 

Csllujes aolaires, models 
86Sl_P (tension de 12 V) 
et panneau combine de 
meme dimension avec 
cellules do [6 V <_i'un 
cote et de 12 V do 
l'sutre, nu verticals- 
ment I memje l'ailette 

Construction toroidale en 
fibre de verre 

150 kg
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OXYGEN PROFILING SYSTBI 
The oxygen content of a lake is important to 

its aquatic life. This content changes seasonally 
and with the depth. It is difficult to estimate the 
content accurately and consistently without profiles 
of the concentrations of oxygen in the lake versus 
depth._ 

The most acceptable sensor for profiling a lake 
is a me_mbra_ne<_1l_ (Clark) electrode pair. Unfortun- 
ately, this is slow to respond to changes so it must 
be used in a special way while making the profile. 
The system shown was designed ‘to operate the 
sensor to its best advantage as well as provide the 
greatest, flexibility in displaying, printing and 
storing" the oxygen and tempe_rature profiles as they 
are measured. 

This is achieved through the use of a micro=- 
eomputer ,w0.fl.<.l.ns with a miemprvcaflflql in 8 
sonde. The microcomputer _als_o controls the speed 
of the winch according to a schedule set up by the 
operator to optimize the speed of profiling vlithjout 
losing too much accuracy. 

The worl; was led by J.S_. Ford for the 
Aquatic Ecology Division, NWRI. 

svs-ram: irafraausssssur pu raorn. nuxrcsns mssous 
La tsneur en oxygene dissous d'un lac lnflue 

Enormément sur la vie aquatique. Etant donns qua 
la teneur en oxygene dissous tluctue en fonction 
des saisons et de la profondeur de l'sau, il eat 
difficile da l'évaluer d'une, manlére precise st 
uniforme sans avoir recours i des lelevés en fonc- 
tion de la profondeur. 

Le meillsur détecteur dont nous disposions 
pour Etablir le" profil d'un lac est constitue d'une 
pairs d'§lect»rodes séparses par one membrane 
(Clark). Toutefois, ca dispositif réagit lentement 
aux fluctuations et doit etre utilise d'une facon 
spéchle. Le systems figurant dans is hora-texte a 
été concu pour optimissr Pexplorltstion du détecteur 
ainsi qus la souplesse d'affichage, d'impression et 
ds mémorlsation des donnfies aur la teneur en 
oxygene st la temperature ds l'eau au moment o0 
elles. sont mesurées. Pour ce fairs, la systems est 
doté d'un micro-ordinateur, re_l_i§ E up mic_roproces+ 
seur intégré E la aonde._ Le micro-ordinatear 
<=0m.ma.r.\de la vitease du vsufl si'aPr§B 19 plan émbli 
pjar 1'opjé_rateur pour optimiser la vitesse de mesure 
sans compromettre la precision. 

Les itravaux ont as dirigés par J.S. Ford 
pour la Division de l'écologie aquatique de l'|NRB. 

Specifications Caraotiriatiques 

Oxygen readings aelevés de teheur en oxygéne 
Rinse 
No_n_l_ine_arity errors 

(worst gnas) 
Calculated worst case 
Time constant (63%) 
Noise, standard 

deviation 
Temperature readings 
Range 
Nonlinearity error 

(YI°.,l'8t case) 
Calculated worst 
case error 

Time constant (03%) 
Noise, standard . 

deviation 

Depth readings 
Range 
Noniinearity errors 

(worst case) 
Calculated worst 
case error 

Noise, standard 
deviation 

[Profiling speed 
Scans per second 
Maximum scans 
(program limited) 

Winch capacity 
Load limit 
Video display 

Printer output 

o to z_o mg/L 
+0.23 mgll. 

zoo.-as mgll. 
10 to 24 s 
0.02 mgll. 

0 to 25'C 
-0.08'C 

t0.16'C 

0.17 s 
0.016'C 

0 to 160 m 
+0. 
10.5 

D-I 

no BB 

0.06 III 

l mls max.
2 
1200 

250 m of 6.5 mm cable 
56 kg 
80 characters or 

240 x 840 pixels 
233 characters per 

line or 215 x 200 
pixels (effective) 

Plage do concentration 
Br'reu“r de non-linéarité 

(pire cas) 
Brreur maximale prévue 
Constants de temps (63 %) 
Bruit, écart-type 

Relevfis ds tsm'pérat‘u're 
Plage de temperature 
Brreur de non—lin§arit§ 

(pire cas) 
Erreur maximale prévue 
Constants de temps (63 %) 
Bruit, écart—type 

Relsvfis de profondeur 
Plags ds profondeur 
Brrsur de non-linéaritfi 

(pire cas) 
Erreur maximale prévus 
Bruit, §cart—type 

Vitesse d'6tablissement 
du profil 

Nombre de balayages par 
seconde 

Nombre maximal de balayagas 
(limlte par le programme) 

Capaciti du treuil 
Charge maximale 
§cran video 

Sortie d'imprimante 

0 i 20 mg/L 
+0.23 mgll. 

10,46 mg/L 
10 i 24 s 
0,02 mgll. 

o i 25 ‘c 
-o,oa ‘c 

:o,1e ‘c 
0,1’! s 
0,016 ‘C 

$5
~ 

It 

vi 

OI-I Q 
BC
E 

20,46 m 
0,06 m 
1 mls max.

2 

1 200 

250 m de cable ds 
8.5 mm 

55 K8 
80 caract__e_res ou 

240 x 640 pixels 
233 caracteres par 

ligne ou 216 x 
zoo pixels 
(capacité réelle)
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PROFILE]! FOB IAVBS IN A FLUKE 
in order to study wind and wave effects in a 

recirculation ilume, there was the need to accu- 
rately and repsatabiy mjejasure the wares over the 
flu'me's cross-section with lightweight miniature 
probes such as temperature and pressure. The 
position of the proiiler can be controlled by a local 
controller or by a "remote" computer. 'I‘he local 
controller has an ind_i_ca_tio_n of the position of the 
probes. To achieve high accuracy and repeatability 
of each position, a stepping motor control was 
used. The work was led by J. Valdmanis for the 
Hydraulics Division, NWRI. 

svsrihm bl!-r1i,aus,sausn_'r 1;u_rn_o_ru. nss 
vacuns nugs un cauu. 

Pour étre 5 meme d'§tudier Pellet du vent et 
des vaguea dans un canal de recirculation, il tallait 
pouvoir disposer de détecteurs ds temperature st de 
pression légers et peu encombrants dans 1'axe 
transvsrsal du canal ds maniire i pouvoir mesurer 
avec precision et 5 repitition le déplacemsnt des 
vagues. La position du systems peut étre réglée i 
l‘aide d'une commands directs ou E distance par 
micro-ordinateur. l.a commands directe comprend 
un indicateur de position des détecteurs. On a 
utilise une commands 5 moteur pas 5 pas pour 
assurer la precision st la répétabilité de chaque 
position. Les trsvaux ont été menés par 
J. Valdmanis pour la Division de Phydraulique de 
PINRB. ’ 

Speciflmtbns 
I 

Caractérlstiques 

Maximum profiling 1000 mm 
range

_ 

Proiiier stepping 0.0041 mm 
resolution 

Number of steps 240 per mm 
Step angle 1.5 deg. 
Display full scale 9999.9 mm 
Display resolution 0.1 mm 
Time required to 300 sec (max. stepping 

travel 1000 min rate) 
Front panel POWER, CONTROL, STOP, 

controls UP, DOWN and RESET 
Rear panel 115 VAC, MOTOR, LIMIT, 
connections and REMOTE 

Operating _10 to +40'C 
tem1>,eratur'e 

Power 30 W 
Size 255 x 205 x,'l_5 mm 
Mass 2 kg 

Plage de profil maximale 
Pas de rofil minimal 

1 000 
0,0041 mmP 

Nombre de pas 
lnclinaison d'un pas 
Largeur de l'a_ifichage 
Resolution de Paffichage 
Durée d'un balayage 
de 1 000 mm 

Commandes du panneau 
avant 

Connecteurs arriere 

Temperature d'exploitation 
Puissance 
Dimensions 
Masae 

240 par mm 
1,5 deg. 
9999.9 mm 
0,1 mm

_ 

300 s (vitesse de 
déplacement 
mnximale)

. 

POWER, CONTROL, 
STOP, UP, DOWN evt 
RESET 

115 VAC, MOTOR, 
LIMIT, et REMOTE 
-10 5 +40 ‘c 
30 W 
255 x 205 x 75 mm 
2 kg
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REACTION VBSSBLS 
A pair of pressure vessels and associated rear 

tors were built to produce chemical digestions of 
materials in water samples prior to their‘ analysis. 
‘Ems ensures _that all materials are in a soluble 
orm. 

The reactors, which are held in the pressure 
vessel. are constructed of stainless steel tubes 
capped with standard pressure fittings. This 
facilitates cleaning and avfoid_s the introduction of 
organic materials which might affect analysis 
results. Six reactors at a time are contained within 
an outer pressure vessel and are su_rrou_nded by 
water to ensure even heating. fl‘h‘e outer vessel is 
dejsignejd to operate at elevated te|_nperatu_1-es and 
pre'ssures a_nd is equipped with a qu_i_c_l; release lid 
mounting both safety“ and pressure bleed valves. 
Sealing is achieved with '0' rings. The units are 
heated in a normal laboratory oven,

n The work was led by ii. Savile for the Aquatic 
Ecology Division, NWRI. 

OIIAHBRBS A. nfiacnou 
On a fabriqué des chambres i reaction ainsi 

que deux autoclaves destinés a les chauffer pour 
faciliter la digestion chiymique des |nat_§_r'la_u:_: 

contents dens les échanfllions d'eau svant d'en 
eflectuer l'avnalyse‘. Ce proeédé permet de dis- 
soudre qous les mstériaux. 

"Les chambres l_ reaction, qui doivent tenir 
clans l'a_utocl_sve, sont oonstituees de tubes en acier 
inogydable fermés au moyen de raccords de pres- 
surisation standard. Elies peuvent donc itre 
nettoyées faciiement et sont également exemptes de 
tout risque de contamination par des matiriaux 
organiques susceptibles de ‘fausser lee résultats 
d'analy_se. Chaque autoclave contient six chambres 
5 reaction entourees d'eau afin d'assurer Puniformiti 
du rcchauffement. Uautoclave peut fonctionner 5 
des temperatures et 3 des pressions élevées at est 
muni d'un couvercle i démontage rapids et de 
soupapes de sfirete et de purge. Uétanchfiité est 
assures pa_r_ des joints toriques. Les autoclaves 
sent chaulfés dans u_n four de iaboratoire ooursnt. 

_Les travsux ont Sti eflectuis sous is direction 
de _i1i__. Savile pour ls Division de Pécologie aquatique 
de i'lNRB. 

Specifications 

Reactor material 316 stainless steel 
Reactor diameter 19 mm 
Reactor wall thickness 1 mm 
Reactor caps Swagelok SS-1210-0 
Reactor capacity :0 cnia 
Pressure vessel siie 118 x 280 mm overall 
Operating temperature 1_’l0'C 
Operating pressure 100 kPa 
O-ring type Viton 

Matériau de is chambre Acier inogydable 316 
i reaction 

Diametre de la chambre 19 mm 
i reaction 

Bpaisseur de la paroi 1 mm 
Obturateur de la chambre Swagelok SS-1210-C 

i reaction
’ 

capjaqns de la chambre so cm, 
i réactlon 

Bncombrement de 178 x 280 mm hors-tout 
l'autoclave 

Temperature d'eipl0it'ation 170 ‘C 
Pression d'eiploit'stion 100 kPa 
Type de joint torique Viton
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RQTLTAQLB IOUHTING FOB CURRENT METER TESTS 
in preparation for the all_br_ati_o_n and evalua- 

tion of we different lives of current meters. a 
device use required yghich would produce various 
horizontal and vertical angles of orientation of the 
current meters in the water relative to thehmotion 
<2! the tow <_=a.rI'l§ze- A several purpose ii: was 
designed and built which is capa__b_le of supporting 
meters through the ce_nt_ral well in the tow carriage. 

ilotat_i_on about the upright axis can b‘_e set to 
any male or locked in fixed l.I.l<=rement=.- To Him"- 
late mooring line inclination, the upright axis can 
be tilted incrementally as well. . 

_ g 

Adapters are ‘used to hold the individual 
meters to the‘ tubulhr, supporting stall: of the jig 
and these have seals for when the‘ interior of -the" 
stall; must be kept dry. Electrical cabling can be 
run through the center o_f_ the support. 

The work was led by H-. savue for Fisheries 
a_nd Oceans. Burlington, Ontario. 

SUPPORT l>lVO'l‘§llfl' P003 l.B_8 B88A_lB DB 
couaarrroll-runs 

Pour Gvaluer et Stalonner deux types de 
courantometres, ii iailalt construira un dispoeitii de 
fixation qui permettrait de modifler l'angie 
d'orientation vertical et. horizontal du coursntometre 
par rapport au deplacement du chariot de halage. 
Pour se faire, on a ooncu at construit un support 
universal qui peut etre monte au niveau du puits 
central du chariot. 

On peut fairs pivoter is oourantometre autour 
de l'axe vertical du support cu le bioquer par 
bonds prediterminés. On peut egalement augmenter 
par bonds discrete Pinclinaison de l'axe vertical 
pour reproduire ceiie du‘ cfible d'amsrrage. 

' 

g 

Cheque courantometre est (us I l'axe tubulaire 
central du support 3 l'aide d'adapt_ateu_rs qui sont 
m_unis de joints Gtanches pour garder l'axe central 
bien au see. On peut faire passer des doles Elec- 
triques I l'int6rieur du support tubulaire.

g 

Les travaux ont as realises par _l~i. Savile 
pour Peehes at Oceans, Burlington, Ontario. 

Speeliiestiona Oaractirlatiques 

Maximum load 10,0 kg 
Horizontal rotation 360° 
Horizontal rotation increments 15' 
Vertical rotation 30' max. 

Charge maxlmsie 100 kg 
Rotation horizontals 360' 
Bonds do l'angle horizontal 15' V 

Rotation verticale 39° max. 
vgffiqg] "mug" gm;-gmqni; 5' » Bonds de i'angie de rotation vertical 5
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SAIPLBI FOR SURFACE IICBOLAYBB 
The thin layer. at the top surface of rivers or 

lakes can be an important location for hazardous 
contaminants’. Sampling of this layer requires a 
device which covers a large surface area, yet 
avoids the underlying bulk water. Screens, plates 
and dipping type samplers suffer the disadvantages 
of requiring several individual operations and being 
low in productivity. 

A retail": durum su.rfn9e vamp!" was deaisned. 
based on the work of G.W. Harvey (l.im_nolo'gy s 
Oceanography 1l:608-613, 1966). The drum has a 
ceramic, inactive surface. it is supported horizon- 
tally on twin pontoons, and is power. driven to 
rotate against the relative flow of water. The sur- 
face film adheres t_o the drum surface and is carried 
over the top. scraped off the back side and run 
into the sample bottle. The sampler is designed for 
use with a 1'! foot Boston Whaler and a crew of two 
persons.

V Test runs by R. Platford and others in the 
Environmental Contaminants Division were conducted 
to evaluate performance which was considered satis- 
factory. The results were reported by Platforq, 
R.F., Maguire, R.-I._, Tkacz, R.J., Madsen, ii. i_n "A Note on the NWRI Microlayer Sampler", ECD 
Report 84-10, NWRI, March 1984.

_ The work was led by N. Madsen for the Analy- 
tical Methods Division, NWRI. 

QCHAITIUDHNBUD DB LA IlCR6OOUOIlB DB SURFACE 
La fine pellicule d'eau i la surface des c_ou_r_e 

d'eau et des lacs peut am un endroit privilegié 
pour l'accumulation des contaminants toxiquea. 
Pour échantlllonner cette couche superficielle. il 
faut un dispositif qui soit capable de_couvrir une 
grande surface sans pénetrer lea couches d'eau 
sous-jacentes. Lea échantillonneurs ayant reeoura 3 
des grilles, des plaques ou des godets nécessitent 
plusieurs mnipulations et donnent un faible rende- 
ment. 

On a done concu un Echantillonneur de surface 
3 tambour rotatif d'apr§s lea travaux de JJI. 
Harvey (Limnology a Oceanography 1l:608*613, 
1866). La surface du tambour est en ciramique 
inerte. Le tambour est monte i l'horizontale i 
l'extr§mit§ de deux pontona et est entraine dans le 
sens oontraire du diplacement relatif de l‘eau. La 
pellicule i la surface de l'eau adhere i la surface 
du tambour. ‘L'eau ainsi soulevée est recueillie par 
un racloir i l'arri§re du tambour et acheminée dans 
des bouteilles d'§chantillonnage. Uexploitation de 
Péchantillonneur est prévue pour une embarcation 3 fond plat de 1'! pieds tie type Boston Whaler et peut 
etre effectuée par une équipe de deux personnel. 

Les essais pratiques effectues par R4. Platford 
et d'autres membrea de la Divisionvdes polluants de 
1'environnement se aont avéris satiafaisants. l_._ea 
reeultats des ces essais ont fait Pobjgt d'un "rapport 
publié oonjointement par R.)F_.4 Pl_a_t_f_ord, RJ. llaguire, R.J. Tkacz et N. Madaen, sous le 
titre anglais : A .Note .on the NVIRI llicrolayer 
Sam ler, rapport"“de‘ la‘ DP! 84-10, [E83, mars 
H84. 

Les travau; ont éti elfectufia par N_. Madden 
pour la Division des mfithodes analytiquea do 
l'lNRE. 

‘PF°‘F°"*'" 
. 1 

Sapling rate 1 L]mi_n from 10 to 20 m 
Drum material Ceramic coated 14 gauge 

steel 
Y Y Drum dimension 0.38 pi dis. x 1.0 m 

Drum rotation 0 to 11.8 rpm Drum drive SCR_ controlled 93.8 W 
1'18 rpm D.C. gearmotor, 
10 to 1 sprocket and chain 
reductor 

Frame material 6061-T6 a_lu|_ni_n_um 
Pontoon material Buoyant foam fihreglaased 

anjd gelcoated 
Overall sampler 2.35 x 1.2 m 

dimension
_ 

Sampler mass 80 kg 

fl‘aux d'échant_il_l_onn_a'ge 1 Llmin de l0 i 20 m 
l;lat_§_r'ia'u cu tambour Feuille d'acier de 

calibre 14 recouverte 
do cfiramique 

Dimensions du tambour 0,88 m de dis. x 1,0 m 
Vitesse de rotation 0 3 11,8 trlmin 
Entralnement du tambour Commandé par un 

thyristor de 93,8 W, 
moteur c.e. ' i 
engrensge, 118 trlmin 
démultipllcation de 10 
i 1 i pig-non at I 
chaine 

Matériau des membrures Aluminium 8061-T6 
lIa_t§ri_au des pontons Mousse lfigire recou- 

‘ verte de fibre de 
verre e_t reoouverte 

_ 

d'un gfilifii 
Bncombrement de 2,35 m x 1,1 in 

l'§<=hI.ntill¢>I.\.flau.r 
llasse de l'6chantil— 80 kg 
ionneur



— ' Soil Microcosm System 
' 

Systéme d'étude du sol en microcosme 

|28
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SOIL K103000811 SYSTKI 
The soil microcosm system is the apparatus 

used to measure respiration and nutrient losses in 
the evaluation of the perturbation effects, microbial 
biomass. and microbial activity in soils. The 
equipment built is a duplication of that described 
by Anderson and lneson (1982). University of 
I-Ixeter. Devon, England. 

The system consists of an outer tube which is 
modified to provide a sloping base and s leaching 
port. The soil sample sits within an inner remov- 
able container and can either be sieved soil material 
or an intact soil core. The inner container rests 
upon beads which act as an inert supporting 
medium of low surface area, the sample being held 
in place by fine mesh. The lids are machined to 
have a gas tight seal and have a central access 
port closed by a rubber cork or injection septum. 
Two types of lid are used, one supporting on the 
underside a smell plastic dish to hold gas absorb- 
ants and the other a conductivity cell for measure- 
ment of CO; production. 

The reproduction work was led by R. Boucher 
for the Analytical Methods Division of wax. 

BYSTBIB D'§'l'UDB DU SOL Ill IICBOCOB 
' Le systems d'€tud_e du sol en microcosms est 
un dispositif qui sert 3 mesurer la respiration et l_e_s 

pertes de n_utrls_nt_s pour l'évalu_ation des effets des 
perturbations, de ls biomasse microbienne et de 
l'activit6 microbienne dans les sols. Le dispositif 
est en (alt une reproduction cle celui qui est décrlt 
par Anderson st lneson (1982). University of 
Bxeter. Devon. En¢1e!Id-

V 

_ 
Ls systems cojnaiste en tubewmunj d'un fond 

incline et d'u_ne ouvert_u_re pour Pécoulement des 
eauiz de les_sivage.v L'éc_l_iantillon ds sol_ est place 
dsns uh recipient interns amovible. L'§_cl_ianti_i_l_on 
peut etre soit du sol tsmisé cu encore une qrotte 
entiere. A l'int§rleur du recipient i_nt__erne, 
Pechantilloh de sol est déposé ear un treillis i 
petites mailles at repose sur un lit de biiles. 
Ceiles-oi ont Psvantage d'ét're inertes et d'offrir une 
surface de contact reduite. Les couvercles sont 
usines ds facon 5 etre parfaitement étsnches aux 
gas et sont munis d'un orifice central dans lequel 
on insero un obturateur en caoutchouc cu u'n 
diaphragme E injection. ll existe deui types de 
couvercles. En-dessous de l'\'in de'u'x on a fiité u'ne 
écuelle de laboratoire en verre ccntenant des absor- 
bants de gaz st su-dessous de l'autre ‘un detecteur 
de conductivité servant i mesurer la production de 
CO . 2 

Ls reproduction de ce dispositif a §t§ effectué 
sous la direction de R’. Boucher pour la Division 
des méthodes analytiques de l'lNRB. 

V 

Specifications Caracterlstiquss 

Dimensions Cylinder 21.6 cm dis. x 
45!’! em his?! 

li_a_s_s 2,5 kg 
Container material Plexiglas 
Bead material _Alk_athene 

Nylon Mesh material 

Dimensions du cylindre 21,6 cm de dis. x 45,’! cm 
de hauteur 

Masse 2,5 kg 4 

liatériau du recipient Plexiglas 
Materiau des biIl_es Alleathene 
liaterlau du treillis Nylon

\
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Surface Gravity Wave Generator 
Généiateur de v'agues de surface



SURFACE GRAVITY IAVB GENERATOR 
A servo-controlled, hydraulically driven, 

hingedwpaddle wave generator was designed for 
installation in a medium—s_cal_e, the_rmally—co_ntrolled 
flume to study the effects of viscosity on waves, The paddle frame can be used with perforated 
plates to permit the water to recirculate when 
current as well as waves are required. The struc- 
ture and components are consolidated to be readily 
installed or removed from the flume. The unit is 
installed in the upstream diffuser section of the 
flume. Water flow straighteners are built in the 
straight section downstream of ‘the generator. 

The paddle is hinged and sealed at the bottom 
edge and is driven back and forth from the vertical 
by a servo-hydraulic actuator. The rotational 
position of the paddle is linked so that it varies 
linearly with the aetuator's stroke. The actuator 
moves in response to an electronic input signal. 
Through computer-generated electronic wave sig- 
nals, specific wave packets can be generated. The 
system proved stable and free of spurious oscilla- 
tion while in operation. This apparatus was 
developed under the leadership of ,1. Valdma_ni_s with 
detail design _and_ construction done by MANTBC 
personnel for the Hydraulics Division. 

eanaluvrsua as vacuas us suaracs 
On a construit un générateur i vagues consti- 

tué d'une palette articulée, d'un entrainement 
hydraullque et d'une servo-commsnde, pour étudier 
l'effet de la viscosité sur les vagues dans un canal 
5‘ réglage thermique d_e dimensions moyennes. Le 
b§t_i d_e l_a palette peut are muni d'une plaque 
perforée pour permettre E l‘esu de recirculer et 
co|_t_i_bi_ner au bfefsjoin les effets du courant et des 
vagues. Le biti et lea oolnposantes forment un tout 
solidsire, cs qui permet d'i_nstsller ou d'enlever 
rapidement l_'appa_re_il. Le dispositif se monte en 
amont du diffuseur dans le canal. La section 
rectiligne d_u canal en av'al du générateur est munie 
d'un redresseur de courant. 

La palette est montée sur chsrnieres étanches 
au has. On actionneur servo-hydrsulique lui 
imprime un mouvement de va-et—viejnt dans la 
verticale. L'asse_|_n_blage ejst réalisé d_e telle sorte 
que la coursje de l'actionneur sgit linéairement sur 
l__a position de la palette. Le déplscement de 
l'actionneur est régi par un signal d'entrée elec- 
tronique. On peut ainsi produire des grou es de 
vagues apécifiques grace 3 des signaux 5ectro- 
niques produits par ordinateur. Le systeme s'est 
avéré stable et exempt d'oscillations parasites. Cet 
appareil a été mis au point sous la direction de 
J. Valdmanis. La conception détaillee et la 
construction ont été effeetuées par le personnel" de 
la Section de la fabrication et de is conception 
technique pour la Division de l'hydrauliqu_e. 

Sreeifleuflons Caractérlstiques 

Paddle size lg; cjn it 3.5.5 cm 
Paddle stroke 230' from vertical 
Mass in {lu_n_1e 10 kg 

_ _ 

Servo-actuator Moog A0851 RT6 Series 62 - 
integrated servovslve, 
cylinder! piston and 
position feedback. 

- transducer 
Piston ares 'I_.1 cm’ 
Actuator stroke‘ 15.25 cm 
Frequency cutoff of 90' phase lag at 40 Hz 

I 
Servo valve

_ 

Hydraulic power. 8.6 pMPa max. 
pressure 

Capacity 0.2 L/s approx. 

Dimensions de la palette 
Course de la palette 

122 cm x 35,5 cm 
1'30‘ par rapport 3 

la vertiosle 
Masse 70 kg 
Actionneur servo- Dispositif lntégré, 
hydrsulique Moog A0851 RT6, 

série 62 : soupape 
servocommandée, 
cylindrelptstonv et 
transducteur de 
position 5 reaction 

Surface du piston 7,1 cm’ 
Course du piston 15,25 cm 
F-réquence de ooupure de Retard de p_hjase de 

la soupape servo‘ 90' i_ 40 llz 
commandée 

Pression du systems 
hydraulique 

Capacité 

8,6 MPa mair. 
0,2 Lls environ
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Tsursnaruna nscoansn _wrru 
soup-s'ra'rs uauonr 

A new method of storing data has become feas- 
ible now that solid-state memory circuits have 
become inexpensive and very compact. Instead of 
using magnetic tape to store data, data are stored 
electronically in the logic states oi’ the memory 
circuits. In this design, the underwater cannister 
housing the logger is never opened. The first 
application of this logger is for measuring and 
recording water temperature. The sensor is a tem- 
perature-sensitive crystal oscillator. 

When the logger returns from the field it is 
interrogated by a microprocessor working with a 
microcomputer. Through a menu driven program, 
the data are displayed, plotted, finally stored on a 
flexible diskette or transmitted to a larger compu- 
ter. 

The main objective is to design the logger so 
that it can be reproduced inexpensively for making 
up large temperature measuring arrays for water 
research. The design is a joint effort amongst 
J.S._ Ford, M. Pedrosa and J. Dolanjski sponsored 
by the Scientific Equipment Development Working 
Group, NWRI. 

BNRBGISTRBUR as _'ra;lr&I_;_4_rrqas avsc uiiuolas A smncounucrauas 
La ministurisation et la chute des prix des 

circuits de memoire 5 semiconducteurs mettent E 
notre disposition une nouvelle mithode d'acquisition 
des données. Au lieu d'utiliser une bande magni- 
tique pour enregiatrer les données, il est main- 
tenant. possible de lea repreaenter par lea étata 
logiquea de circuits de mfimoire electroniques. 
Cette conception permet d'enfermer Pen;-egistreur en 
permanence dans un boitier sous-marin impet- 
méable. Cet enregistreur sert d'abord et avant tout 
B mesurer at i enregistrer ls temperature de l'eau. 
Le détecteur est un oscillateur I quartz sensible 5 
la temperature. 

Au laboratoire, Penregiatreur est interrogé par 
un mioroprocesseur relié E un micro-ordinateur. Un 
programme piloté par menu permet d'afficher lea 
données, de lea porter sur graphique et de lea 
enregistrer sur une diaquette ou d_e lea transmettre 
i un ordinateur de plus grande capacité. 

Uobjectif principal est de mettre au point un 
enregistreur qui peut etre fabriqué en plusieurs 
exemplaires B peu de frais, de maniere E constituer 
de vastes réseaux de mesure de temperature pour la 
recherche sur les eaux. Cette realisation est le 
fruit des efforts combines de 1.8. Ford, M. Pedrosa 
et J. Dolanjski, qui out as parrainés par le Groupe 
pour le perfectionnement de l'6quipement sci_ent_i_fique 
de travail de l'lNRB. 

Specifications 

Logger 
Memory type 
Capacity 

CMOS-RAM 
4 it by 12 bits 

Bnregistreur 
Type do memoirs 
Capaciti 

RAM OM08 
4 kilo-octets, format 

Resolution 
A°¢\!.1'8°Y 
Drift 
Life 
interval selections 

144096 
#55 m'C. 2nd order fit 
48 m°C per year 
28 days O 19 min intervals 
_10, 20, 40 minutes 

‘ 

12 bits 
Resolution 
Precision. 

Dérive 

1 4095 
#55 m'C, ajustage 
deuiieme ordre 

48 m'C par année 
Size 20 x 20 x 30 cm approx. 

lnterrogator 
Microprocessor type 8748 
input data format 12 bit binary

p 

Functions load data. convert binary 
to ASCII, output data 
under microcomputer 

__ 
control 

Data output 1182326 
standard 

Baud rate 9600 
Battery charger for 9.1 Vdc, 700 mA max. 
logger 

Power _l10 Vac. 69 Hz, 30 W 
Size 19 1; 13 2 6 cm (approin) 

Microcomputer 
Type North Star Advantage 
Memory 64 k RAM, 20 k display RAM 

BS2326 port, graphics 
printer Model MX100 

Mass storage twin diskettes, 358 k each 
Sizje 48 x 51 x 31.5 cm 

Options 

Autonomic 

lntervalle 
Dimensions 

Micgoprocesseur 
d'interrogation 
Type deg micro- 
Strueture des 
donnfies d'a?nti' 

proceaseur 

Ge 

Format de sortie 
des dennées 

Debit en bauds 
Chargeur d_e 

batterie de 
l'en_regi_streu_r 

Alimentation 
Dimensions 

Micro-ordinateur 
T2» 
Memoirs 

Options 

Memoirs de maase 

Dimensions 

28 jours pour un inter- 
valla de 10 min. 

10, 20 at 40 minutes 
Environ 20 i 20 'i 30 cm 

8748 

12 bits binaires charge- 
ment des données, 
conversion du code 
binaire en code ASCII, 
restitution des données 
(fonctions pilotées par 
micro-ordinateur) 

B82320 

9600 
9,1 V c.c., 100 m_A, 
max. 

110 V c-9.2. 60 Ha, 30 VI 
Environ 19 x 18 x» 6 cm .\. . .. . 

North Star Advantage RAM de 64 kilo-octets, 
RAM d'a_ff_iohage de 20 
kilo-estate 

Sortie ltS232C. impri- 
mante I graphiques 
MXl00 

Disquettes doubles de 
358 kilo-octets ehacune 

48 x 51 it 81,5 cm
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