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INTRODUCTION 
This compendium contains the Management Perspectives and Abstracts of the Aquatic 

Conservation Branch ‘scientific contributions for the ca_lenda_r year 1993; As noted under 
each listing, some have been published in scientific journals while others have been produced as NWRI reports." The actual publication dates of the articles vary between 1994 to 1996. 

For reprints, reports or further information, please contact the author (first author if no name 
underline in entry) directly, or myself at the address below. 
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Bioassay Assessment oflmpacts of Tar Sands Extraction Operations. 13.1. R. Bourbonrlicre, 
R. Mclnnis, K.K. and A. Jurkovic. Environmental Toxicology and Water Quality.-' An

_ 

International Jottfnal, 10(l995) 107-117. a 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
This study is a continuation ofthe exploratory eeotoxicological and chemical studies of the waters, sediments 

and suspended sediments in the Athabasca, Slave and P.cac‘.e-Rivers. 0ner_of.the longterm goals of the ecotoxicological » 

‘portion ofthis project -is to develop appropriate ecotoxicological techniques to assess waters and sediments impacted by 
tar sands expnetjdn procedures and natural and industrial by-product leachates. Another goal is to develop a knowledge 
base which can assist government and industry in the assessment of potential environmental impacts and possible 
incorporate this knowledge base into models which can beused to predict degrees of environmental stress from various 
loadings. - 

This report describes the application of ten. bi_oassa'y's (battery of tests approach) to waters and sediments 
«collected from the tar sands area of Northern Alberta. Results of these investigations indicated that there were two 
obvious sources of toxicants/_genotor’ticants, the tar sands extracting ‘area and streams passing through sands or oil 
shalejs. Also it was noted there were two unknown sources of toxicity, one of the tar sands area on the 
Athabasca River and one on the ‘Peace 'River,Vupstrea‘rn of Carlson Landing. In this study; sediment structure and 

g

I 

toxicant/genotoxicant concentrations as assessed by bioassay responses to the various extracts were found not to 
be correlated. 

_ f 

ABSTRACT 
‘ 

A 

. This report describes theapplication of ten bioassays (battery of tests approach) to waters and sediments 
collected fromthe tar sands area of northern Alberta, Canada ‘In this study there were three lnain goals: (1) to establish 
the presence and sources oftoxicants in these northem waters and sediments, (2) to determine if their presence is related 
to composition, and (3) to establish which of the various procedures used was most efi'icient" r 

in producing responses in the bioassays used.
_ 

Results of these investigations indicated that there were two obvious sources oftoxicants/genotoxicants the tar 
area dnd streams passing through tar sands or oil shales and at least two unknown sources. Based on 

the techniques used in this study. there does not appear to be a strong sediment su'ucture-toxicaptresponse relationship. 
Extraction procedure results were variable and are discussed in detail in the report. '

i 

Key words: tar sands, bioassays, sediments, genotoxicants. 

'93-101 
Modelling Cohesive Sediment Settling. Y.L. Lau. Archiv Fiir Hydrobiologie, Ergenbnisse der 

Limnologie, 47 (1996) ‘363-371 . 
_

. 

ruANAc‘i:NIeNr.raasracrrva 

. 
In order tounderstand the fate of contamingnts in the aquatic environment; one must have knowledge of the 

transportmechanisms for cohesive sed_i_meuts becauseof thegatfinity of many contaminants for such sedimts. The 
‘processes of settling and erosion are two of the mechanisms which are notfully understood. 

Experiments have ‘shown that cohesive sediment suspensions settling in tl_n'bule‘n't_flows will reach constant 
levels which then maintained indefin_i_t‘ely._‘. None of the models in the literature can predict this



~
2 

phenomenon and at the same time produce correct irrformatiori on the settling of various size fiactions of sediment. In 
this a simple empirical model is proposed which can accomplish both of -the above. This model should be useful 
for -the modelling of the fate of contaminants. ‘ 

5} 

An empirical model is proposed to descn'be the settling of cohesive sediment suspensions in turbulent flows. 
The model assumes that the for deposition is to the fraction of material which has yet to deposit. 
‘Hue model predicts the existence ofan equilibrium concentration and can be used to calculate the changes in mi 
concen‘tration>as~well’as size distribution of the suspension. Application of the model to data from settling experiments 
in a circular flume produced very good agreement. i. 

Key words: cohesive sediment, settling velocity, size distribution, modelling 

93-102 
Sexual Dimorphism in Chironomus riparius (Me_igen):_ Impact on Interpretation of Growth in Whole- 

Sediment Toxicity Tests. K_._E. Day,- R.«S. Kirby and ‘LB. Reynoldson. Environmental 
Toxicology and Chemistry, 13, pp. 35-39, l9Sf4. 

MANAGEMENT Pfiltsrlzcrrvn 
Sediment toxicity tests using benthic incertebrates are currently recommended for several regulatory decisions 

such as the National Contaminated Sites Remediation Program.(NCSRP), Sediment Quality Guidelines Development 
(SQG;s), Ocean Dumping Regulation, etc. Most sediment toxicity tests using chironomids do not consider sexual 
dimorphism (i.e., differences in size, weight or morphology between males and females of the same species) as a 
confounding factorwhen growth is used as an endpoint in chronicstudies. However, thepotential for misinterpretation 
of data exists when the sex ratio of "in_dividu‘als within any giventreannent "is highly skewed. study- examines weight 
dimorphism between the sexes for the chironomid, C. Riparizti and discusses the im'pli_catiotis of this dimorphism on 
interpretation of growth in whole sediment toxicity tests} The probability of making a Type-I error (false positive) in 
statistical analysis of sediment toxicity tests was estimated to be "only 3% when dimorphism was most enhanced i.e., 
animals reared individually. The effect of dimorphism on data interpretation when animals are reaared in groups of 15-50 
per container (as in the ASTM or EPA protocols) is thought to be‘ minimal. It is however recommended that both larval 
weight and head capsule width (m) be measured as endpoins in sediment toxicity was in order to differentiate reduced 
growth from retardation of instar development. I 

ixnsrrucr 

Sexual dimorphism in fourth instar larvae and adults studied" for Chironomus riparius. Wet weight of fourth 
instarmale’chironor_nids was an average 29.4% less than fourth instar female chironomids at day 10 post-hatch of eggs 

were‘ reared individually in 250 ml. beakers_ with 60 g sediment. This weight differential continued to 
the adult stage and was enhanced with males weighing 39.8% than"fe7males (dry weight). When animals were reared 
in groups of 15 larvae/beakieir, differences the sexes injlarval wet weight were not statistically significant but 
males 7.4% smaller than females; however, adult males weighed an average 42.7% less than females’ upon 
emergence. Stage of development (fourth instar) was head capsule memnemennno significant difierences 
in head capsule widths detected between the sexes. Animals reared alone regardless of sex weighed more than 
animals reared as a group indicating that initial larval densitiesland size of bioassay container can significantly affect 
larval growth. The probability of making a Type I-error in toxicity tests due to sexual dimorphism in weight 
was estimated to be only 3% when dimorphism was most enhanced i.e., animals reared individually. The effect of 

ondata interpretation‘ when animals are reared in groups of 15 to 50 animals per container is thought to be 
It is recommended that both larval weigh! and head capsule width (m) be measured as endpoints in sediment 

toxicity tests in order to differentiate fiom retardation of instar developmt



53.104 

Key words: sediment toxicity, tests, chironomids, Chironoreusriplzrm, dmorphismv. 
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Analysis of Volatile Organic Solvents in Water. S. Lesage and S. Brown. 
Analyfical Chemistry, 66(4), February 15, 1994, pp. 572-575‘. - 

_ 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
The short communication describesa‘ method that beused to the dissolution of volatile organic 

solvents in lt dynamic headspace flow cell that was developed in our laboratoryand for which we have filed 
apatent application. Combined with a column that can_ generate saturated solutions, the flow cell provides a unique 
technique to measure one of the fundamental processes in groundwater ‘contamination. ’lt is also ‘a usefultool to assess 
the use of surfactants in gr0fun.dwater remediation. 

Ansraacr 
A dynarnic analysis method to volatile organic solvents in was developed. The system 

consists of a_ flow cell ‘with a constant headspacc, sampled _automatically and analyzed using a portable gas 
chrornatograph. The method is applied to the assessment of the effectiveness of surfactants on the dissolution of ‘organic 
solvents in This totally automated method simplifies the measurernern. of volatile organic compounds in flowing 
systems. . 

Keywordszsediment toxicity tests_chironomids, Chironomus riparius, dimorphism 

Field Measurement gof.R'adial Solute Transport‘ in Fractured Rock. K.S.' ‘Novakowski and RA. 
Lapcevic. Water Resources Research, 30(l)f_37-.44, 

- MANAGEMENTTPERSPECTIVE 
'l'here are numerous contaminated sites’ in Canada at which groundwater contamination occurs in underlying 

bedrock strata. Commonly. migration of the contamiriarits in fractmes which pervade the bedrock at shallow 
' depths. The migration is often rapid, widespread and very difficult to predict. Furthermore, very little is known about the 
dispersive properties of the fractures andthe inter-action between the contaminants in the and the groundwater 

_ 

stored ‘in the adjacent rock matrix. To ‘investigate theprocesses of contaminant transport in rock, a tracer 
experimentwas conducted in an array of boreholes intersecting a discrete fiacture. The results of the experiment show 
that. even in rocks where. the 15.0r05i.ty is extremely small. such as the limestones and ’do.loj_ston}es cornrrion to southern 
Ontario, significant quantities of contaminants removed from the groundwater floyfvirig in the throirgh 
processes‘ j _ 

of In addition, in was found that the processes‘ ’ 

of dispersion (dilution of the migrating concentration 
front) were very small atscales typical of contaminated plumes in bedrock.

‘ 

These suggest that clean-up ofcontar_nination'f_ron_a be significanuy more difficult 
than previously Contaminants that have diffused into the rock matrix over periods of years will be extremely 
dificult to recover using a pumping method Contaminants that with the (such as most solvents 
and many other common groundwater contaminants) will he even more difficult. l'-‘urther on the .interaction 

common contaminants and the rock matrixis now tmderway.



The results of a tracer experiment conducted in a single fracture are interpreted using a sernianalytical model 
which accounts for advective dispersion,.mau-ix diffusion, mixing in the test zones, and for tortuosity. The experiment 
was conducted using a conservative tracer which was injected into a steady kivergent flow field. Arrival of tracer was 
monitored in an array of 13 boreholes intersecting the fracture over a square area of approximately 30 in on a side. The 
urival of tracer was detected in ll of 13 boreholes._ Simulation ofthe process suggests that matrix diffusion may play a significant role_in the migration of solutes. Contrary to previously published results, the relative influence of adVe¢,tiv‘e dispersion was found to be ‘incr-_easingly dimished with increasing scale. Fracture deterrnined fiom 

. 
the results of the tracer experiment were found to be in general agreement with calculated fiom independent 
hydraulic tests. The individual advective processes"thatcontrr'bute to advective dispersion remain rmresolved on the basis 
ofthis experirnent. 

_ 

Key words: solute transport, fiactured rock, tracer experiment 

93-105 
Flocculation of Suspended Sediment in Rivbers of Southeastern Canada. I;G. Droppo and ED. 

Ongley. Wat. Res. 28(8):l700-1809. ~

. 

MANAGEMENT "PERSPECTIVE 
The presence of flocs and the process of flocculation in rivers mayehave. significant practical consequences for 

sediment and contaminant transport modelling. Flocs possess settling characteristics which are significantly different 
fiorn their constituent primary particles. Because many contaminants such as heavy metals and persistent trace organic 
substances such as PCB's and PA}-l's, have a high affinity for fine-grained sediment, our ability to predict chemical 

is highly dependent on our ability‘ to predict the form, size and structure of the suspended sedimentgin transport. 
This research demonstrates that flocs are the primary mode of sediment transport in rivers and shows what we believe 
to bathe primary controllirrg factors of flocculation. This report provides.rnanager's with a better understanding of the 
process and occurrence of flocculation within rivers, which mayin turn be used to develop improved sediment and 
contaminant transportmodels. 

ABSTRACT 
I-‘locculation has been studied extensively within marine science and sanitary engineering and the controlling 
are well known. Less however, has focused on ‘flocculation within the ti-eshwaterriver environment. 

Consequmtly the occurrence, importance and controlling are poorly understood We examine the suspended 
sediment characteristics of six rivers insoutheastern Canada in ‘order to determine the nature and significance of 
flocculation in fine-grained suspended sediment transport and the factors which may influence it. While flocs may not 

_- always comprise the majority of particles _in they always representrnore than 90% of the total volume of 
sediment. transported. Independent variables which may influence flocculation, such as temperature, pH, major ions, 
dissolved and particulate organic carbon, suspended solids concentration and bacteria weremeasured in conjunction 
fl__oc size ‘for one of the rivers. Particulate organic carbon concentration, suspended solids concentration and attached 
bacteria may be important controlling factors of riverine flocculation. 

Key words: flocculation, floes, suspended rolids, POC,
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Analysis of Flow in an Observation Well Intersecting a Single Fracture. P.A. Lapcevic, K.S. 
Novakowski and FL. Paillet. Journal ofHydroIogy, 1s1(_1993) 229-239. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Determining the contribution of individual fiactures fiom conventional pumping tests of boreholes in rock 

masses is difiicultsince the most permeable fracture will .dominate the flow response and mask the contribution of 
aller These smaller may vprovide padiways for conta;tI_I'iI_t_at_rts*to travel to deeper parts of the rock 

_ 

or surface water bodies. Understanding thefracture geometry and interconnections Wells is essential in 
predicting and quantifying groundwater flow and contaminant transport in fiactured rocksystems. 

'l'his is the result of collaborative work the U.S. Geological Survey Denver Colorado. It presents 
a mathematical model to analyze the transient flow in an observation wellduetto pumping in another well. The‘p'u'rpose 
ofthe.anal_ysis is to determine the hydraulic of a single fiacture system. This project ispart of ongoing studies 
to improve both field methods and analytical techniques for the characterization of rock. 

ABSTRACT 
A semi-analytical model is developed to d'ete'rrnine«transrnis_sivity and storativity from the interpretation of 

transit flow in an observation well due to pumping in a source well where the two wells are connected by a single 
-Flow rate can be determined using a heat-pulse flowmeter located above the intersection of the fracture in the 

obseiiviitioti well. The results of a field experiment‘ using the new model and compared with drawdown 
q 

data from the same test. Good agreementbetween the transrnissivity estimates was observed whereas estimates of 
- storativity were found to be better determined fiom the analysis of flow rate. ' 

Key words: fracture, flowmeter, transmissivity, istotrativity, fractured rock 

93-107 . 

’ 

_

7 

Observation of the Dissolution of LNAPL ‘S. Lesage and S. Brown. Journal ofC_ontam1"m'mt 
Hydrology, l5(l994) 57-71.

' 

MANAGEMENT rrzrzspncrrvr: 
A 

The presence of non-aqueous phase liquids, both lightand dense, is the reason why most of the groundwater 
remediations efi'ort_s ,using_pump-and-u'ea_t.have failed. The dissolution, of aromatic solvents in petroleum products has 
been studied extensively.-_‘bur 1in1e.aaent_ian has given to what happens when light s:olvents.are mixed with 
dense chlorinated hydrocarbons. The results of this laboratory study show that the general assumptions that made. 

7 when modelling the dissolution kinetics of solvents, can underestimate the rate of dissolution of chlorinated solvents 
by as much as a factor of 3. his essentialto study each mixture individually,’and thispaper presents a rapid and effective 
method for conducting such studies. a 

7 

- . 

ABSTRACT‘ 

_ 

'l'he ofNAPl been studiedextensively for pea-oleum products where the solvent mixtures 
are lighter than water, butless has been done for dense solvents. An experirnentto quantitatively measure rhedissolution 
behaviour for mixtures of dense and light, chlorinated and non-chlorinated hydrocarbons, by an tequimolar

b 

mixture of_l,l,latr‘ichloroethane, tetrachloroethene, 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane and toluene, wasundertaken. 
The experimental systmq consisted ofa generator column and a constant headspaoe. flow cell sampledeautomatically and 

‘using a portable" gas chromatograph. The effect of ionic» on the dissolution of the solvent! was



6 

measured Activity coefiicients of the solvents in the were calculated and compared with UNI}-‘AC° predictions. 

Key words: non-aqueous phase liquids, NAPL, Chlorinated solvents, dissolution, groundwater contamination 
93-108 
Short-term Efiects of‘!-lerbicides on Productivity of Periphyton in Lotic Environments. K.-E. 

Day. Ecotoxicology, 2, 123-138 (1993). 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Freshwater algae are structurally simple compared to terrestrial plants but they have been shown to be quite sensitive to.herbicides because they share many common metabolic characteristics with the target organisms of ‘these 

pesticides i.e., higher plants species. "Herbicides are known to enter mining water ecosystems either by accidental overspray of tlie surface during or ground application or through rnobilintion of chemicals fiorn soil during periods of significant precipitation. Few studies have observed the effects of herbicides on naturally occurring attached algal communities under field conditions and there is a need for the development of 'short- and long-term toxicity tests which determine the effects of these chemicals on periphytic communities under realistic conditions i.e., field exposure regimes with '-(‘pulsed-dose" or brief episodes ofpeak concentrations to s’ 
l ulate surface runofl' during storm events. This paper describes a method for determining the acute short-term effects ofherbicides on attached algal communities under field conditions by monitoring changes" in oxygen production using the light-dark technique. ' 

ABSTRACT 
Freshwater algae are quite sensitive to herbicides that enter running water ecosystems through direct application, 

drifi, and/orwatershed run.-off. However, due to a lack of suitable methodologies, few studies examine the effects of such contamination on naturally occrnring attached algal communities under field conditions (i.e., exposure regimes ‘ 

using pulsed doses or brief episodes of peak concenuations to simulate run-off during storm events). This paper describes a method for determining the short-te_‘n'n effects of four herbicides (hexazinone, atrazine, tebuthiuron and metolachlor) on the net productivity (NPP) of pejriphytic algae in the field using a portable bankside incubator; NPP was measured by monitoring changesrin oxygen production (mg Q per In-’ upper surface ofrock substrate per h and mg 0, h per mg chlorophyll using the light-_da‘rk technique. All herbicides photosynthetic inhibition as a mode of action sigriificantly reduced NH’. The lowest observed e_fi'ect concentrations (LOECs) for the herbicides were 43 pg hexazione l", 109 pg anazine l" and 137 pg tebuthiunon 1". The no observed eliect concentrations (NOECs) for these chemicals were <43 pg hexaaione 1"», 93 pg atrazine l" and 52 pg tebuthiuron l". Metolachlor did not significantly reduce NPP at the concentrations that were tested (range 19.6-27,4 pg/I‘). However, community respiration (which included respiration by ’i'r‘ivertebrates) was significantly reduced-at the highest metolachlor concentration of 274 pg/1'. Community respiration was-not significantly affected by any concentrations of the other three herbicides 

Key words: periphyton, herbicides, net primary productivity, lotic,methodology, . 

93-109 
Occurrence of Pesticides in the Yamaska River, Quebec. RJ. Maguire and RJ. Tkacz. Arch. 

Environ. Contam. Toxicol. 25, 220-226 (1993). 

iM_ANAGEMENT PERSPECTIVE 
This report contributes to the data base on the Yamaska River in Quebec. It demonstrates that peak 

of the herbicide atrazine in the Yarnaska River ‘and its tributaries in the summers of 1986 and 1987 fi"equen‘tly exceeded _the recommended water quality guideline for the protection of aquatic life; It also demonstrates that significant concentrations of metolachlor were found. Metolachlor began to be med heavily in Canada



I
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the closely related herbicide alachlor was banned in 1985. In some locations the peak metolachlor concentration 
was greater than half its recommended water quality guideline of 8 pg/L for the protection of aquatic life, and 
in one location the guideline was exceeded. These results will be of interest to Envimnnernent Quebec, to the Eco-Health 
Branch of the Sciences and Evaluation Directorate and the Pesticides Division, of the Commercial Chemicals 
Branch. 

‘

‘ 

Concentrations of pesticides in wa_ter‘n_ear the mouths of the _Yamaska.River in Quebec and five of its tributaries 
are reportedfor the summers of 1986 and 1987. The most frequently occurring pesticides, and those at the highest 
concentrations, were ‘atrazine and metolachlon Peak atrazine concentrations frequently exceeded the recommended 

water quality guideline of 2 pg/L for the protection of aquatic life. These concentrations similar to 
those that had been observed-’ a decade before. In addition, in 1,986 and 1987 significant concentrations of metolachlor 
were in these ‘waters. in some locations the peak metolachlor concentration was greater than half its 
recommended Canadian water quality guideline of 8 pg/L for the protection of aqua_ti’c_life_, d in 01.19 .loc_a,t,io_rr the 
guideline was exceeded. Also found at much lower concentrations were some other triafine herbicides, some degradation 
Products of triazine herbicides, and some organophosphorus and organochlorine insecticides. No carbarnate pesticides 
were found. .

- 

Key words: pesticides, occurrence, Yarnaska River, Quebec 

93-110 
Phosphonrs Transport in Runofi" fi'om a Small Agricultural Watershed. H.Y.F. Ng, T. Mayer and J. 

Marsalek. War. Sci. T ech, 28(3_-5):4,5 1-460, 1993. c 

' 

-

_ 

MANAGEMENT Pansrrzcrwa 
Phosphonrs transport in agricultural runoff contributes to pollution of the u"ibutaries and of the Great Lakes 

waters. Phosphorus transport is classified into particulate and dissolved forms inrunofl’ water. The forms oftransport 
werestudied in of seasonal and short term variabilities derived fiom agricultural land. report presents results 
of the forms of transport for seasonal and short term variabilities.

’ 

The sh_ould'.be useful and of interest to those dealing with modelling of nonpoint‘ sources of pollution irorn 
agricultural areas. 

' 

. 

‘

- 

_ 

ABSTRACT 

‘ 

Inipacts of phosphorus (P) discharges on receiving waters depend on the rnagnitude of loadings'a_nd theirP 
bioavalahility which varies for various phosphorus forrns. To advance the ofP transport in 
runofl', the main nonpoint source of P, seasonal and short term variabilities in P forms were _studied. Total phosphorus 
(TP), total particulate phosphorus (TPP) and total suspended sediment (SS) concentrations were rneuured in runoiffrom 
the Nissouri Creek watershed About 54% of in nrnoif was with sediment particles (>0.45 pm). 
The 46% of Ti’ wm in the dissolved form, assoluble P (SP). Significant correlations were found 
between TPP and the inorganic ii-act'i'on'of suspended sediments (IS), and SP and the-organic matter concentration in 
suspended sediment: (OS).'Nor_re of the phosphorus forms studied correlatedwell with nmoif volumes. TP, SP and TSS 
concentrations varied substantially during runoff events and during the year. Higher ofparticulate P were 

,, typically observed at the tirnewhen runoff volumes were high, often during the early phase ofrunofi‘. Highest TP and 
SP concentrations were measlifed in spring and fallnmotfs exceedingthose in srnnrner runoffs by an order of magnitude. 
The suspended sediments concentrations in spring and _ru_ngffs were, however, two orders of magnitude higher than 
thosein the summer nrnof_i'_s.
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Key words: phosphorus, nmoff, suspended sediments, organic matter, baseflow 

93-1,11
_ 

Measurement and Analysis of Flow Characteristics in a Rotating Circular Flume. O. Petersen and 
Journal of Hydraulic Research, 32(4), 1994. 

.MANAGEMENT PERSPECTIVE 
_ 

Research on fine sediment and the associated transport processes requires specialized equipment. 
Traditional straight flumes that are commonly used for coarse grained sediment are not suitable for fine sediment because 
_the latter is usually transported 5 flocs which are fragile and susceptible tovbreakage bythe pumps needed to generate 
the flow. The alternate approach is to use a circular flume andto generate the flow by moving the flume boundaries 
rather than the fluid. Such an approach was adopted for the current research at the National Water Research Institute 
at Burlington, Ontario, Canada and a 5.0 metre diameter, rotating circular tlume was installed at the Hydraulics 
Laboratory. 

In this paper, thecharacteristics of flows generated in the flurne are described. Both laboratory measurements 
and mathematical modelling techniques were employed to study these characteristics. The study shows that the flows 
generated in this flurne are ideal for investigating the transport processes of fine sediment and the associated 
contamiinants. 

‘

’ 

ABSTRACT 
A Laser Doppler Anemometer is used to measure the tangential and vertical velocities and a Preston tube to ' 

measure bed shear in a 5.0 m diameterfotating circular flume. Two cases are considered: only the lid rotating 
and the lid and flume rotating in opposite direction. ‘The results from these memurernents, which show that the flow-and- 
turbulence-characteristics of the flame resemble what is known from channel flows, are used to verify a standard It-e 
turbulence model. The 3-D numerical model is formulated in cylindrical-polar coordinates and the solution is obtained 
using the PHOENICS-CODE. A compaison shows that the model can reproduce the measured characteristics. The 
model ‘is finally used to demonstrate how the choice of the ratio of the lid-to flume-speed can reduce the secondary 
circulation in different geometries. 

Key words: fluid flow, turbulenc, nuinerical models, cohesive sediments, models. 

93-112
_ 

Assessment of the Efiect of Acidic Deposition on Canadian Lakes: Determination of Critical Loads 
for Sulphate Deposition. D.S. Jeflfies and D.C.L. Wat. Sci. Tech 28(3-5):l83-187. 

MANAGEMENT PERSPECTIVES 
_ 

This manuscriptpresents a concise description of a method for critical loads for sulphate deposition 
in eastern It draws heavily from the equivalent section ofthe 1990 LRTAP Assessment. The paper had been 

for publication in the proceedings of the IAWQ Specialist Conference on Pollution fiotn Non—point Sources. 
Nonew managent implications are anticipated. ‘



ABSTRACT 
'lhe- operational definition of the "critical" load for wet S03’ deposition is that which does not increase the 

regional percent of lakes having pl-ls6_A for the portion of the population historically had pH>6. Reviews of the i 

efiects of acidic deposition on biota show that the pl-l‘=6' threshold used to determine the critical load is»su'fi'icifen.t 
to protect most organisms. It is inappropriate to specify a single critical load for the whole of eastern Canada due to 
variability in terrain sensitivity. The Atlantic provinces and eastern Quebec genera_lly.have very low loads (<8 

i 

kg.ha".yr‘). The terrain chara‘ct‘efrist__ics ofthis dictate a critical load very close to background deposition. Lakes 
in southwestern Quebec and Ontario have loads of <8 to >20 kg.ha".yr" reflecting the wide-range in teifaui 
sensitivities that existin each province. 

"

. 

Key words: acidic deposition, sulphate deposition, Canadian lakes. 

93-113 _ 
C

_ 

Flow Through Breakup Jams. S. Beltaos. 
_ 

In-: Proceedings of the 11th Conf Canadian 
Hydrotechnical Conference, pp. 643-652. Canadian Society _for Civil Engineering. 

MANAG£jlvn:Nr r>’r:Rs:r>r:crlvi: 

Riverice jams are the main cause of flood emergencies and damages in Canada and can have significant impact 
on the ecosystem by ofien destroying, or sometimes c'ontributin_g to maintenance of, habitat. Very little is known, 
however, about tlreir,fon"nati,on and release processes, both being influenced by the conditions at the ice jam toe. or 
downstream end. To quantify the toe conditions, it is important to know how much flow‘ is discharged through the voids 
of theaccurnulation. This flow is considerable when the voids arerelatively large, as in the case of breakup jams. 

Measurements of flow through nfatufallly formed ice jams are generallly very difficult to perforrn andtthe 
approach was to rely on laboratory tests. 'l1ris,vhowever, revealed a discrepancy between values extrapolated fi'om the 
small-scale, laboratory experiments, and values required for numerical simulation of measured water level profiles of 

ice jams, Clearly, the.‘n;eXt step requiressdiatga method be developed toobtain direct field data on the flow through 
ice jams. ‘A recently built ice control structure on the=Credit.River at Mississauga offers some opportunities in this respect 
by causing the formation of a grounded accumulation during the breakup. » 

'
' 

A study was initiated to carry out the necessary measurements for, at least, three winter seasons- The results 
of thefirst year's work are reported in this paper. The measurements are more in agreement with the numerically deduced 
values thanthose extrapolated from the laboratory tests but more data are needed tovfllfive at ‘a rim conclusion. 

. ABSTRACT 
Flow through the voidsof breakup ice jams can be a majorportion of thetotal river discharge, especially where 

the jam is so thick as to be grounded Very little information is available on it tests 
or numerical rnodellins applications and there is a coefiicieuts. A field program 

been me_asure_ the flo'w.tlir-ough «ice jams by taking advantage ‘offavourable conditions created by an ice 
control on the Credit River. ‘l'he results ofthe first season's rneasurements are described and an integral method 
of analysis is developed to identify of grounding and determine seepage coefficients. Values of the are in 
agreem. _ent withthosé deduced by nurnerical modelling More field rneasurements are plannedto confirm this finding 
under a variety of hydrologic ‘ 

v

' 

Key words: discharge, flow, ice jam, modelling, river, seepage coefficients, voids
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,
. 

Impact of.River Transport Characteristics on Contaminant Sampling Error and Design. I.G. 
Droppo and C. Jaskot. Environmental Science .& T echnology, 29(1), 1995. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Reliable estimates of concentration within a river cross-section are of fundamental importance for 

understanding and developing environmental protection strategies for Great Lake water’ resources. Currently our 
knowledge of water and quantity comes from the many independent tributary monitoring programs operating in 
the Lakes Basin. Each of these prograrns generally operates with different sampling, analytical and reporting 

In general these will tend to associate loading errors with the temporal freqtlency ofsampling. Little 
] consideration is given to the impact of sampling methods, equipment, and spatial variability within a cross-section and down a river on loading accuracy. '_l'he temporal, spatial and physically (sampler) induced errors on loading estimates 

. are highly influenced by tile riverine transport characteristics at a given sampling site. Through the evaluation of many 
riverine transport characteristics, this report will assist managers in developing flexible sampling strategies "for the implementation or evaluation of monitoring programs. 

ABSTRACT 
within r_no‘nit__ioring programs, loading errors are generally associated with the inadequate ‘delineation of-the 

temporal variance of discharge-and ofthe para‘rneter(s)vof interest. Often little consideration is given to the impact of 
additional transport characteristics on contaminant sampling error and design. Detailed examination of five transport 
characteristics at a single river cr’oss_-section emphasizes the importance of understanding the complete transport/loading 
regime ofa sampling station, defining the required end products of the monitoring program, and defining the accuracy 
required to meet specific program needs before ‘iinplernenting or evaluating ‘a monitoring River transport 
characteristics examined are (a) contaminant transport modes, (b) short-term temporal and seasonal variability, O the 
relationship between dissolved and particulate contaminant cor_tcent_ra'tions and discharge, (d) load distribution with ‘ 

sediment particle size, and (e) spatial variability in a cross-section. 

Key words: river, transport, sampling error, sampling design, suspended sediment, metals 

93-115
s 

Inverse Analysis Implementation of the SUTRA Ground-Water Model. A.R. Piggott, A.G; Bobba 
and J. Xiang. Ground Water, 32(5):829-836, 1994. ' 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Numerical models of_ groundwater flow and transport are useful in numerous studies including planning of 

resource developmern, site_ selection for waste disposal facilities, and design ofigroundwater contamination 
A 

_ These studies are often impeded by a lack of information regarding the conceptual model of the 
formation and the propertiesto be to the model. Inverse analysis in determination of the 

properties of a_ eflectively reversing the direction of rnodellapplication to determine the properties which best 
match measured data collected lfirorn the formation "under investigation. models derived fiom inverse analysis 
are a more reliable basis for grroundwater‘ management decisions ’thanrnode_l_s based on arbitrarily assigned properties. 
This report describes and piesents user guidelines for SUTRA", an inverseanalysis implementation of the well-known SUTRA groundwater flow and transportmodel. *



1 1 

_ 

ABSTRACT 
Numerical simulation of ground-water flow and transport is ofien impeded by a lack ofinforrnation regarding 

the conceptual model and properties best represent the water-bearing formation. Inverse analysis assists in the 
estimation of the properties of the formation once" a defensible form of the conceptual model is defined. In essence, 
inverse analysis reverses the direction of model application to determine the properties that best match datacollected from

‘ 

the formation under investigation. This describes the developmentof an irrverse analysisiirnpletnentatidtl Ofthe 
' 

, 

well-_lmown and versatile SUTRA model of groundwater flow and The inverse analysis algorithm retains the 
extensive firnctionality of in forward simulation and allows various forms of parameter constraints to be 
stipulated. Addition of inverse analysis functionality to ‘an existing ground-water model circumvents the development 

' of redrmdantmodels, reduces development time, and; ensures .the consistent and concurrent development of predictive 
and interpretive capabilities. Two example analyses are presented to demonstrate a portion of the firnctionality of the 
novel inverse analysis algorithm. .

' 

Key words: groundwater modelling, inverse an_aly‘sis,v parameter estimation 
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Toxicity of Lcachatc from Automobile Tires to_ Aquatic Biota .K.E. Day, K.E. Holtze, J .L. 
Metcalfe-Srnith, C.T. Bishop and BJ. Dutka. Chemosphere, 27(4,)_:6,65-_67_5, 1993. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
The Rubber Association of Canada reports that about 26 million tires are discarded annually and 60 million 

wasteor scrap tires are stored at hundreds of disposal sites across Canada Although rubber products are designed to 
be durable and chemically stable, concerns have expressed as to whether whole tires present in landfill sites or 

‘ 

placed into water as artificial_str1ictures'(e.g.-,brealcwaters, fish spawning reefs, etc.) may leach toxic chemicals. into 
aquatic ecosystems. Several unpublished laboratorycstudies with fieshwater organisms in statictoxicity tests have found 
that exposure of aquatic biota to water containingéwhole or cut tires results in a toxic respdnisc. by rairtbow t_rout, 
invertebrates and However, there is very little published information in the scientific literature on the 

‘ 

toxicity oftire leachate to aquatic biota. study is the firstto assess the toxicity of leachates fiom i) new tires ii) used 
tires and iii) tires firom a floating tire breakwater to selected species of fieshwater biota. Imrnersion of new and used 
tires for as few as 5 d in water in,300 L aquaria releaed chemicals that were acutely toxic "to" rainbow‘ trout but not D. 
magna or fathead minnow. Tircswhich "had been in a floating tire breakwater for at least l0 years did not release 
compounds which were lethal to any species tested. Leachatefrom used tires was more toxic to rainbow trout than am new tires" (95.1; LC50s from 11.8%-19.3% (v/v) vs. 96-h Lcsos fiom 52.1%-so.4°/. (v/v),- respectively). 
Inhibition of enzyme was also observed with leachatefrom new and used for’2_«5 d. Leachate 

remained relatively stable over ti_mcr(up to 32 d after removal oftires)‘ indicating that toxicity was not related to 
the presence oi'vola:t_ile.materials_. The subStance(s_) contibuting to toxicity were not identified but appeared to be water A 

soluble and over the course of fire experiment._ Further studies (i.e., hatching success of fish eggs laid on tire 
toxicity identification ‘evaluation (TIE) with chemical fiactions fiom water samples, etc.) are necessary to identify 

the toxic compounds and to determine the extent oftoxicity under field conditions. 

ABSTRACT 
A laboratory study was conducted to determine if automobile tires in fresh water leach chemicals 

are toxic to aqrratic biota. Tlrreetire types were examined - obtained from a floating tire breakwater; road- 
» womfrom the same vehicle; and new tires. Whole tires were in 300 L of water (natural groundwater) 
and strbsarnples (401,) of removed at 5, I0, 20 and 40 d foruse in acute static lethality overlying water 
fi"onr both new and used tires was lethal to rainbow trout (0ncor}nin_chjus but _leachate fi'om tires was more 

, 
toxic (96-h LC50s - 11.8 to 19.3 % v/V) than leachate from new tires (96-h LC50s 6 52.1 to 80.4% vlv). In addition, 

remained relatively toxic to rainbow trout over time. (8 d for new and 32 d for used) after tires wereremoved
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fiom the indicatingthat the chemicals responsible for toxicity degrade slowly and are non-volatile. No toxicity 
to cladocerans (Daphnia magma 4_8eli exposure) or fathead minnows (Pimephqles piamelas; 96-h exposure to leachate 
fi'om.20 and 40 d only) was observed with thesesame leachates. Tires from a floating tire" breakwater which had been ‘ 

installed for several (1 0) years didnotrelease which were ‘toxic to any species tested. In separate experiments, 
(1 OX) leachate from tires for 25 d in water bioluminescence in the marine bacterium, 

Plrolobacrerium phasphorewn, (Mic‘r’ot_o‘x”‘ test), the enzyme, B-galactosidase, in mutant Escherichia coIiN 
(l'axr'Chrorna"" T650 and the enzyrne, NADI-l-coenzyme Q reductase; in the inner membrane of mitochondria (beef heart 
submitochrondria particle test). Several other screening tests (e.g., nematode lethality/mutagenicity test; 
(spirillum volurcrrs) motility inhibition test and the ‘SOS-Chrornotest with and without S-9 activation) were. not sensitive 
to tire leachates. I-‘nrther studies to identify the toxic compounds and to determine the extent of toxicity under field 

_ 

conditions of dilution are necessary. 

Key words; tire leachate, acute toxicity, aquatic biota 
‘ 93-117 
‘Transformation Processes of Contaminants in Rivers. .l.H. Carey. In Proceedings of the 

Hydrochemisny 24a.29 May 1993, pp. 41-50. 

MANAGEMENT PERSPECTIVES 
The paper was prepared for presentation at Hydrochemisuy 93, a conference ‘on hydrological, chemical and 

. biological affecting the transfon-nation and transport of contaminants in aquatic environments. The conference 

. is by the UNESCO International I-lydrologicial Programme and the will be published inthe IA}-lS Red Book Series. The conference is to be held in Rostov-on-Don, Russia. Our participation is an activity of Working 
Group 2 ofthe Canada.-Russia Bilateral Agreement. ' 

This paperreviews the mathematical expressions that can be used to predict contaminant degradation rates. NWRI field studies of contaminant transformation are also discussed, namely‘: chlorophenol disappearance rate 
in Canagagigue Creek, Ontario; hydrolysis of sapstain chemicals in the Fraser River, B.C.; lampricide fate in the Great 
Lakes; and rates of chlorinated pulp mill-related compounds in the Thompson (B.C.), Spanish (Ont.) and 
St. Maurice (Que) Rivers. ' 

-

‘ 

The quantitative determination of disappearance rates is shown to be potentially useful in identifying water 
bodies where contaminants disappear by the same pathway. Thus, through the of kinetic analysis, itrnay be possible 
in the firture to classify areas within a river basin where.co'nta’mi‘n'ant transformations are dominated by one or another 
pathway. This should lead to a considerable enhancement of our predictive capabilities. 

In studies of the impact of mixed source effluents, disappearance rates be usefirl in predicting the 
geographical extent of impact zones and in idtifying biologically active substances. One ofthe originalpieces of 
evidence suggesting that the sub_-lethal impacts of pulp mill effluents on fish were not by AOX was a lack of 
conelation theeffecm rind the persistence of AOX as determined by kinetic analysis. 

ABSTRACT 
The paper reviewsthe expressions used to predict the rates of transformation oforganic contaminants in surface 

waters. The application of expressionsto determine transforrnation rates of contaminant in several field situations 
is The quantitative determination of disappearance rates» is shown to be usefirl in identifying water bodies 
where contamiriants of similar families by pathways. In studies of the impact of on biota, 

havefound disappearance rates useful in the geographical extent of zones and also in identifying 
biologically active substances. . .
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Key words: contaminants, transformation 
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Aquatic Component Concentrations in non-Case 1 Waters. .R.P. Bukata and J .H-. Jerome. 
In Proceedings of the 16!}: Canadian Symposium on Remote Sensing, June I 993, pp. 79-84. 

MANAGEMENT APERSPEZCTUVE 
This is in response to an invitation to present a as well as .to a session on Water ' 

oflarviroiimental Monitoring at the 16th Canadian Symposium on Rote Sensing, Shei-brooke, Quebec, 
June 1993. » - 

The paper outlines the manner (developed at NWRI) in which the co-existing concentrations of chlorophyll,_ 
suspendedsedirnents, and dissolved-organic carbon maybe obtained fiorn the remote sensing of opticallyacomplex inland 
and coastal (i.e. non-Case I) waters. The timeliness of these research results is borne out by Activity 2.] of the recent. 

, 
SCOPE report; Effects of Ul_1n'violet Radiation on Biological Systems which phasizes the need to develop 
the capability to extract aquatic chlorophyll and carbon concentrations from the S'eaWil'-‘AS satellite sensor to be lauched 
later this year orearly next year. - 

.
. 

' ABSTRACT 
The optical complexity, of non-Case l waters prohibits the use of single-.cor_nponent, algorithms to extract the 

concentrations of aquatic components frorn a remote measurement of the npwelling radiance Data from 
Ladoga Lake are used to show that a multiple-component optical model could extractchlorophyll concentrations with 
a success that could not be duplicated by six different contemporary Case 1 waters algorithms. » 

Key "words: non-Case 1 Waters, optical complexity, multiple component algorithms, bio-optical "models, upwelling 
radiance spectrum, Ladoga Lake, chlorophyll concentrations - 
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History of Anthropogenic Activities in Hamilton Harbour as fiorn the Sedimentary 
Record. T. Mayer and MG. Johnson. Environmental Pollution,‘ 86(1994)’34l.-347. 

Mamcarvuznr rrsnsnzc-rrvr:
1 

Rehabilitation of Hamilton}-larbour understanding of pollution trends in the past. As benthic sediment 
are known to be excellent archives‘ of pollution trends in freshwater .environrnents, they can provide valuable information 
‘on the anthropogenic activities in thepast This study wu undertaken to the.re_cent history of andrropogenic 
activities in l-larnilton Harobur, by'invest_ig'aing the geochemical profiles, Pb-210 'geochronolog'y' and paleolintnology 
ofbottom sediments from the harbour;

. 

-The results show decreasing metal concentrations in sediments over the past decade. 8 positive f¢P°1.lSe of 
sediments to decreased metal 10 the har’oour._ The sedirnentary also reveal a perturbmion of continuous 
sedimentation ‘in the harbour by dredging and spoil disposal Presently, only a single sowce provides estimates of 

rues in the harbom. 'l'his provides of reveals 
and st_r_'c[1tig_raphic variation in deposited benthic sediments; this is important information, when considering the 

treatmt of Harbour "l-‘urthermore, the data presented here provide the information on the age and 
provenance of sediment layers in area of the harbour, what is itrtportant for remediation ofl-lan_1ilton Harbour.
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Bottom sediment cores collected fiom two closely spaced locations in the depositional basin of Hamilton 
Harbour (Lake Ontario, Canada) were for organic matter, bulk density, heavy metals and phosphorus 
concentrations. Combined data on dredging and steel production in relation to core composition, together with "°Pb dating were used to develop chronology. Identification andenumeration of chironomid taxa andmolluscs in ' 

‘A both cores were out to.interpret the paleoenvironmental conditions in the harbour. Chemical,,geochro_nolog'i‘cal ' 

:and paleoliinnological profiles of investigated cores indicate perturbation of the natural sedimentation. processes by ‘dredging and "spoil disposal, with definite -evidence of an infill of extrinsic littoral sediments. Decreasing metal 
A 

A ‘concentrations in sediments reflect a_ positive response of sediments’ to decreasedmetal loadings to the harbour. The ” 

recent sedirnent accumulation rates, estimated fiorn the "°Pb profiles of the two cores, are 38 and 97 mg crn"- year’) due 
to ', tensive harbour activities, municipal development and intensive crop production in the late 1800s. 

Keywords: benthic sediments, sedimentation rates, heavy metals, phosphorus, radioisotopic dating. 
" 
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Determination of the Primary Biodegradabilityu of Water.-Soluble and Water-Insoluble Chemicals. 
9 ' D. Liu. Environmental Toxicology and Water Quality: An International Journal, 8, 231-237 

(1993).
A 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
and 

ABSTRACT 
The U.S. Toxic Substances Control Act calls for the testing of new chemicals prior to their manufacture. The need for rapid screening of chemical biodegradability has led_‘to the development ofa wide range ofbiodegradation tests. 

_ 

These tests may help predict the persistence and impact of many chemicals entering the environment. Unfortunately, many toxic substances arenot soluble in water, thus posing a serious problem in the biodegradability of these 
substances by conventional biodegradation tests. 

The cyclone fermentor developed in this laboratory is capable of the biodegradability of both 
water-soluble’ and water-ins_o_lubl_e~organic compounds under controlled environmental conditions. Lipophilic 
substances are norrnally made into a fine emulsion by uluasonication and the inclusion of sodium lignin sulfonate to the 
standard not only the emulsion but also reduces the ‘loss of the test substance by gas stripping and codistillation. To effect technology transfer to the private industries and governmental agencies, the cyclone 
.ferinentor mefliod (1981) was re-examined, rnodified,and'prepared in detailed standard form (in I.S.O. format), which 
most laboratory staff should be capable of_ performing in the biodegradability assessment of new and existing chicals 
withoutthe need for additional reference. 

Key words: biodegradability, biodegradation test persistence, fermentor, ligninsulfonate emulsion
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Organic Flocs in Surface -Waters: Their Native State and Aggregation Behavior in Relation to 
Contaminant Dispersion. G‘._G‘. Leppard-.— In Particulate Matter ditdAquatic Contaminants, 
efd. S.S. Ra'o.~pp. 169-195. 

’

- 

MANAGEMENT PERSPECTIVE . 

and - 

ABSTRACT 
This paper is an invited review for a book by Lewis and will be incorporated as Chapter 9 of their 

Particulate Matter and Aquatic .Contarn'ina'nts. . 

i '- ‘ '
‘ 

The review begins by defining aquatic flocs in terms of their structure and dynamics, then relates their 
significance to the dispersion of contaminants, both organicarid inorganic. In relating the aggregation behavior of ‘flocs 
to contaminant transport, special attention is what Idiown of real aquatic ecosystems, inc"ludin'g the Great 
Laltesg. Merits and flaws Of earlier investigatibons are discussed; in counterpoint, the state-of-the art technology for the 

‘ analyses of flocs and flocculation is presented Attention is drawn to the fact that the National Water Research Institute 
was the focus for the development of the stjate-of-the-art in an intejrn_a’tioi1'a_l multi-institute program. -'l'he role of fibrils 

‘ 

in modirlating biota/eont2min'ant"iflteractions is featured and the.—rnost.recently published analyses of undegrade, hydrated, 
“native colloid systems are described briefly, for both riverine and lacusn-ine ecosystems. 

-Key words: flocs, contaminants, fibrils, biota,/contaminant interactions, colloids, rivers, lakes 
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Beotoxicological Study of Storinwater Ponds underwinter Conditions. B.J. J. Marsalek, A. 
Jurkovic, K.K. Kwan and R. Mclnnis. Zeitschriflfilr angewandte Zoologie, 80. .lg-. (1994), 
Heft 1. -

' 

MANAG4EMl-INT PERSPECTIVE 
The Great Lakes Water Agreernent calls for developing Remedial Action Plans to restore and protect 

beneficial uses in both areas of concern and open.Lake water. Becausethe majority of Canadian areas of concern are 
characterized by urban-sources of pollution, such sources need to be controlled to achieve the Agreement‘: objectives. A 

: This research addresses the issue of remedial measures for controlling rujnoff pollution which is characterized by 
V 

such substances as solids, nutrients, fecal bacteria, heavyt metals and persistent toxic substances. These data and the 
bioassay techniques used will as',s‘i.s.t in developing protocols rot sediment quality criteria. 

Urban stormwater management ponds one of the most common management practices” used to 
,control'storrn'water pollution. the l5 ‘years, hundreds of such facilities have been builtiin Canada and many 
of these are located in the Metropolitan Toronto Bioregion. The early ponds were designedeas flood control 
structures, serving to reduce flood peaks and to‘ minirniz‘e'dra’in’age "costs. These ponds had not been effective in 

the adverse of stormwater on water quality and, consequently, improved pond designs, intended 
control, were Experience with operating thfiese~ponds.and long-it,errn maintenance is rather 

To advance the un‘der_standing of the ecotoxicological status of sediments accumulatingin stormwaterponds, 
dreir for transmitting contaminants to downstream receiving‘ waters, and to assess the methods of disposal of‘ 

dredged pond Sediments. a study was undertaken to«as.sess the ‘extant load in sediments and suspended particulate from 
1'0"?‘ T010119 388 Seditnerits, suspended particulate and their extracts were subjected to a battery of 
bioassay for toxicant/genotoxicant presence. 'l‘he studyresults suggest that (a) storrnwater ponds receive different
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concentrations of bioavailable chemicals, especiallythose which have genotoxic or promutagenic capabilities; (b) the highest percentage of toxicity test responses was obtained for a residential pond (as opposed to industrial ponds) 
suggesting that these toxicants originate from common and ubiquitous sotnces; (c) suspended particulates contain a 

toxicantload than b'9ttorn sediments; and, (d) blue rayon concentration of sedimentlextracts tend to indicate the 
presence ofa difierent group ofchemicals as shown by the inhibition of maturity in the Panagrellus redivivus bioassay. 

Key words: stormponds, sediments, bioassays, seasonal, 
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Regression and Inverse Analyses in Regional Ground-Water Modeling. A.R. Piggott, A.G. Bobba 
and K.S. Novakowski-. Water Research Planning and Managemem, Jan/Feb 1996. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Groundwater flow the aquifer which underlies Lambton Countyr, Ontario is examined by calibration of a numerical model. The importance of developing an accurate understanding of regional scale groundwaterflow in Lambton County is highlighted by the proximity of Lake the Saint Clair ‘River, and the boundary Canada and the United States and by the history of waste disposal the area." Regression analysis reveals a distinct relation between gr'ou'ndwater.levels and surface topography. This relation is used to _form models of the distribution of net 

recharge and depletion of the aquifer-which are then calibrated by inverse analysis. 'l'he inverse analysis results suggest 
that groundwater levels are governed by regional flow in conjunction with net recharge over an area coincident with a 
glacial moraine which extends across the county. rates of groundwater discharge the aquifer to the Saint 
Clair River are nominal with respect to the discharge estimated in an independent, in situ study. This could imply that 
discharge to the river consists of contributions 'fi'om the aquifer afnd‘fror'n_ a shallower groundwater flow system where 
discharge from the near surfacegreatly exceeds discharge from the aquifer. ' 

ABSTRACT 
Numerical models of ground-water flow within the regional aquifer underlying Lambton County, Ontario, 

Canada, are constructed by the conjunctive application of methods of regression and inverse analyses. Regression 
analysis of physiographic and hydraulic head data_ reveals a distinct relation between ground-water levels and ground- 
surface topography that is used to condition the aquifer models that are subjected to inverse analysis. Inverse analysis 
deterrninesthe variation of hydraulic head along the of the region and the distribut_ion of ground-water recharge 
anddischarge within the region that optimally replicate the observed ‘hydraulic head data. The use of physiographic data asa substitute for geologic data in the construction of theaquifer models is defended on the basis of the constraints that 
Iapply to the investigation and the opportunity to invoke hydrogeologic judgrnent in the evaluation of the results. 
‘Interpretation of the results of the analyses reveals important ‘characteristics _of the hydrogeology of Lambton County, 
including of elevated ground-water recharge and the partitioning of ground-water discharge to the Saint Clair 
River. 

Key words: groundwater modelling, inverse analysis, regression analysis, aquifer recharge
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Developing a Self-Sustained Microbiological Water Quality Testing Capability Within a Remote 
Aboriginal Community. P. Seidl and fi..I.J1u1ka NWRI Contribution No. 93-124. 

MANAGENIENT PERSPECTIVE 
. This report descn'bes the final studies leading ‘up to the establishment of a self-sustaining bacteriological 

drinking and monitoring program the Split Lake Cree community in Northern Manitoba, 
as wellais the cotnn'rfiunity's growing awareness of water quality. The document is the final project report to‘ the 
International Development Research Centre and has been endorsed and submitted by the Split Lake Cree First Nation,. 

This project started i_n 1987, when the then Environment Canada scientists carried out a preliminary 
_ bacteriological study" to assess thequality of recreational and potable waters of several remote aboriginal communities ‘ 

in Northern Manitoba This led to a pilot project 1988, with its objective whether four‘ simple, inexpensive 
microbiological tests, which BJ. had been usingand promoting in developing countries, would be suitable for 

Canadian The Community Health Representative was interested in evaluating water 
quality and in applying these tests. Thus, the Split Lake Cree community was chosen as the-site for these evaluations. 

In 1990, in response to a proposal from _the Split Lake Cree First Nation, the IDRC supportedthe technology 
transferproject "Development of Microbiological Water Quality Testing Capability", This proposalbuilt upon both, the 

' 

success of the earlier Environment Canada studies, and on the positive attitude of the Cree community. 

g 
The present report, fulfils the project's goal, namely the community's commitment to design and construct a new 

community laboratory, to employ two technicians in support of the now provefn Programme, and to assist with setting up 
- a _similar pilot project in Chile. Development of similar programmes inother remote Canadian communities will take ‘ 

place as ‘a direct result of the positive Split Lake experience. 

ABSTRACT 
Many {aboriginal communities of Canada's North experience difficulties in getting clean and safe 

Where treated water is available, monitoring and maintaining the quality of the water supply is a further problem. 
Bacteriological assessment is often infrequent or inadequate due to the remoteness of the communities. 

In response to the above problems, scientists from the Department of lglnvironment initiateda preliminary study 
in 1987, in which four simple, inexpensive microbiological tests were used to the recreational and potable water 
supply of several remote aboriginal communities in Northern Manitoba. ‘These four simple microbiological-procedures 
had been ‘previously field-tested in an international study involvingthree continents and had been supportedby the 
lntemational Development Research Centre (IDRC).

’ 

The positive response to the Manitoba study led to a pilot project in l988, to examine whether a self- 
" 

adrninisteredbacteriological water monitoring program was feasible, and the Cree Community in Split Lakewas 
chosen as test site. 

In 1990, the SplitLake Cree Nation of the Assembly of the First Nations a proposal for-a technology 
transfer research project to the IDRC (Ottawa), which was subsequently accepted. V 

This report describes the 3-year effort to develop a self-sustained, bacteriological monitoring program for 
and waters for the Split Lake commtmity. To our knowledge, community-based water quality 

prOgi'a‘lI1islhefirstofitskindinNortl1America-.' 

Key Words‘: indigenous people, Cree, selfadministration, bacteriology, testing
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Laboratory Assessment of the Equivalent Apertures of a Rock Fracture. A.-R. Piggott and D. 

' 

Elsworth. Geophysical Research Letters, 20(I3):l387-1390, 1993. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Accurately describing transport rock and soil is critical to understanding groundwater and 

contaminantmotion in low formations. Transport processes in ti-actured media are regulated by fracture 
system geometry and the of aperture within the constituent fiactures. It is diflicult to determine the variation 
of ‘within a fracture under laboratory conditions and very nearly impossible to do so -V1714. As a ‘result it is 
nwessary to turn to measurable forms of data to obtain indirect evidence of aperture variability. 

Data describing within fiactures is oflen reduced to equivalent apertures which reflect overall rates 
of transport. Experimental and computational studies have shown that equivalent apertrn-es djejfined by various transport 
processes ditfer as the result of spatially variable This paper presents novel and well-constrained laboratory 
data describing _fluid flow, electrical current transmission,‘ and solute transport within a single fiacture in granite 

at two normalstress levels. The origin of the fracture specimen, the Underground Research Laboratory of 
Atomic Energy of Canada Limited, is of interest as it represents the for the Canadian concept for deep geologic 

‘ 
disposal of high-level nuclear Interpretation ofthe data reveals a discrepancy between equivalent hydraulic 
electrical and tracer apertures which is indicative of variable aperture. Detailed interpretation of tracer test data further 

. reveals the impact of variable aperture on transport. 

A novel form of tracer test, the conductivity test, isused to illustrate the variability of transport within 
the fracture and is applied in conjunction with the conventional form of tracer test. 'l‘he composite conductivity test 
constrains the description of tracer transport derived from the conventional test by providing an indication of the local 

.rateoftracertransport. 

In addition to contributing to the limited database of experimental results for transport in single fractures, this 
study has implications in the development of laboratory and in -situ methods for characterizing fiacture void geometry. A relation between hydraulic and electrical aperture introduced in the paper could be used to determine the extent of 
fiacture surface-to-surface contact or to estimate the abundance ofimmobile and nonconduetive inclusions such as non- 
aqueous contaminants. The composite conductivity tracer test will beuseful in probing the rnechanics of transport in both 
smooth- and rough-walled fiactures. - 

ABSTRACT 
Hydraulic, electrical, and tracer test results are presented for a natural in ‘Dre hydraulic and 

electrical apertmes of the ‘fracture are similar and suggest minirnal fi'actur’e surface-to-surface contact. Tracer aperture 
exceeds hydraulic aperture indicating at a less than that. predicted on the basis of hydraulic aperture. 
Numerical simulation of tracer uansport reveals that transport within the not explicable in terms of parallel 
plate flow and that transport occurs locally at rates in excess of the overall rate defined by tracer aperture. 

Key words: groundwaterflow and transport, fiactured rock -
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Influence of Species Sex on Metal Residues in Freshwater Mussels (Family Unionidae) from the 
_St. Lawrence River, with Implications for Biomonitoring Programs. J.L. Metcalfe-Smith. 
Environmental Toxicology and Chemistry, 13(9): 1433-1443, l 994. ‘ 

MANAGEMENT Pansnncnvn 
Marine bivalves have long used as sentinel organisms in “mussel watch" around the world, The 

goals of these programs are to assess the levels of contamination in coastal areas and warn of potentially hazardous 
_ 

conditions, and to supportenvironmental regulation and enforcement processes. The success of these programs can 
largely be animated to the cunt of effort expended on developing sound sarnpling and analytical Freshwater 
mussels have sirnilar potential for monitoring in fieshwater systems, but to date they have been under-utilized and there 
areno standard protocols available for their use. ' 

» 
.

. 

Studies on marine mussels have shown that biological factors can significantly influence the bioaccumuelation 
of contaminants by these organisms, and must be standardized or accounted for in the design of mussel monitoring 
programs. Otherwise, spatial or temporal trends in pollution may be nmked by biological variability. Similar studies 
on mussels are virt.uallyabse.n.t:.; The st1idy'irlvestigfii¢_d the’ efiects of species and sex on metal residues 
in Elliptiocomplanata and Lampsilis radiata radiata (Bivalvia: Unionidae)’ fiom the St. Lawrence River. The impetus 
behind the study was'the“requirement for biomonitoring techniques ‘identified in the St. Lawrence Action Plan and the . 

_ Cornwall, Ontario and Masjsena, New‘ York Remedial Action Plans for the St. Lawrence River Area of Concern. Under 
these "Plans, industries throughout the river have been targeted for reductions in their discharge of toxic efiluents, and 
hazardous waste sites are scheduled for cleanup. Mussel biomonitoring may be an effective means of demonstrating the 
success of remedial activiti_es and tracking improvements in the river over time. 

Mussels were collected in 1989 and 1990 fiiorn sitesrepresenting a wide range oftypes and degrees of metal 
_ 

pollution. in 1989, composite samples ‘of five specimens (normally three males and two females combined)/species/site 
were artalyaed for residues of 12 metals in their sofie-tissues to deterrninettlie efiects of species on metal accurnula‘ti’o‘n,. 
In 1990, males and females were analyzed separately to determine the importance of sex as a source of variability in the 
data lnterspecific difierencesi. in bioaccumulation were observed for most metals, however, concentrations were 
frequently correlated between species and the difierences could. therefore be quantified. Elliptic complanatq 
demonstrated a broader response range to the same exposures than Lampsilis radiate for most metals',>suggesting that 
it may be more sensitive to changes in pollution status. Differences in metal uptake between the sexes were less 
pronounced than differences between species, and male-specimens displayed less variability than females. Consideration

P 

of these factors in mussel biomonitoring programs should greatly irriprove precision and sensitivity. 

ABSTRACT 
The implementation of fieshwater mussel watch programs has been hindered by a lack of information on 

biological factors affecting the levels of contaminants accumulated by these organisms. This study investigated the 
influence of species and sex on metal residues in El_1ip’tr'o contplanqta and Laznpsilir radiata radiate (Family Unionidae) 

the St. Lawrence River. Mussels were collected‘fi'om sites a wide range of types and degrees of. metal 
pollution. Composite samples of five specimens (sexes combined)/species/site andfive specimens/sisdspecies/site were 
analyzed for residues of l2 metals in the soft tissues to determine the effects of species and sex, respectively, on 

in the data. Interspecific differences in bioaccumulation were observed for most metals, however, 
concentrations were fiequently correlated between spcciesand the differences could therefore be quantified. Elliptic 
eomplanara demonstrated a broader range to the same exposures than Lampsilis radiata radiata for most 

‘ 

metals. 5,l188¢Sting thatit may be more sensitiveto changes in pollution status. Differences in metal uptake between the 
' 

sexes -werelesspronotmced than species and male variability than females. 
Consideration of "these factors in mussel bioinonitoringprogtams should greatly improve precision and sensitivity.
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Evaluation of Disinfected and Untreated ' ' ' 

g Water Supplies in Chile by the H,S Paper Strip 
9 
Test, G. Castillo, R. Duaarte, Z. Ruiz, M.T. Marucic, B. Honorato, K Mercado, V. Coloma, 
V. Lorca, M.T. Martins and Wat. Res. 28(8):l765-1770, 1.994,- 

MANAGEMENT r>r%:nsr>r:crrvr~: 
Realidng the problems faced by all developing, underdeveloped and even some developed countries, in providing 

safe drinking water to theirrural and even sornetirnes to urban populations, the International Development Research 
_ 

Centre (IDRC), Ottawa, funded a research project to evaluate the use of the H,S paper strip test as an indicator 
of the bacteriological of various potable "water Supplies; The simplicity and inexpensiveness of the l-l,S paper strip 
technique, if applicable to tropical and subtropical potable waters, would provide all countries an affordable, locally 
produced and used water quality monitoring test. To evaluate the feasibility of this test, 622 water samples, 

- disinfected and non-disinfected, were collected fiom three Districts in Chile and tested by the H,S paper strip method 
and total coliform MPN method and forcoliphages. ‘Results this study indicated (1) when the positive l-_l,S paper 

. strip samples were tested for coliforrns, the number of l-l,'S positive samples containing coliforms was similar to the number of samples testing positive by the total coliform MPN technique, (2_) since many Clostridium spp. have a 
pathogenic role, the H35 paper strip test possibly offers slightly better protection to consumers of suspect potable waters, 

ABSTRACT‘ 

Potable Studies have suggested that the presence ofcoliforrns in contaminated potable water supplies was i 

with hydrogen sulphide producing organisms. Based on these observations a paper strip testing method 
V was used and modified to screen for bacteriological contamination of potable waters. 'l'lr_e simplicity and inexpensivess 
of the 'H,S paper strip technique, ifapplicable to tropical and subtropical potable would provide all countries with 
an affordable, loc_ally produced and used water quality monitoring test. To evaluate the feasibility of this test, 622 

water-samples, disinfected and non-dis'inf,ect_ed, "were collected from three_DistriCt§ in Chile and tested by the 
_ 

I-l,S paper strip method and total coliform rnethod, and for coliphages; Results fiom this study indicated (1) in 
treated and untreated drinking waters tested by the H,S paperstrip and total coliform MPN test the H,S test produced 
slightly more (10%) positive findings and (2) when the positive I-l,S paper strip samples were tested for coliforrns, the 
number of l-l,S positive samples containing coliforrns was similar tovthe number of samples testing positive by the total 
coliform MPN technique than the total coliform MPN technique. 
Key words: drinking water, H,S paper strip, coliforrns, Clasa-idiunr; MPN, untreated water 
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Is There a Role of Ocean Environment in and European Eel Decline? M. Castonguay, B.M. 

Hmisgn, C. ‘Moriarty. .K,F. and B.M. Jessop. Fish. Oceanogr. 3:3, 197-203,l994. 

MANAGEMENT ‘PERSPECTIVE 
This manuscript provides evidence a decline in recnritment and abtmdance of the North American eel may 

A 
be due to oceanic factors. A correspondence between recruitment declines of Em-opean and North American 
eels (two species) can best be explained by hypotheses of changes in ocean climate or ocean environmental 

Since both species migrate as adults from on each sideof the Atlantic to spawn ‘m the Sargasso Sea. 
the factors couldrbe Atlantic-wide, along the of migration of the adults for of the returning larvae, or solely 
in the Sargasso, where both qnecies spawn within a short time of each other. The efiect in North Americais known only
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fi'om the St. Lawrence, the onlyregion for which a time series of recruitment is available.‘ However, observations on the 
Atlanticeoasts; of Europe are consistent throughout monitoring stations from ‘Scandinavia to the Peninsnla. A 
weakening in Gulf Stream transport would be one factor that could generate these of decline. 

While specific causes are still unclear, the implications ofthese data are. that eel fisheries are threatened, and 
that the could affect other North Atlantic fish species. Furthermore, increased efforts are needed to conserve 
those juvenile eels that survive to reach fi-‘eshwater, to ensure an adequate growth, maturation and escapement of 
spawning adults. Research is needed to evaluate the importance of quality on eel survival and productivity in 
fieshwaters, and the relative importance of the Canadian commercial fishery in limiting the numbers of adults escaping 

waters to spawn. Efforts are also needed to inform related agencies in the United States. 

An appropriate role for linvironrfuent Canada is to evaluate habitat quality in the St. Lawrce River watershed, 
and the eeotoxicological implications of effluents, and accumulated contaminants. Under the biodiversity mandate, 

e 

E_nvironrnent‘Canada should play a keyrole in publicizing. the plight of the eel and in coordinating Provincial, Federal 
and United States Agencies in the development of a plan for the management and conservation of the species and its 

ABSTRACT 
A1.'n€l'i¢3 €11 (Ang"fIH'.I,I,t'1' restrain) recrufitrnent has declined dramatically, in parallel with that of European ell 

(Anguilla afiguilla). Since both species spawn in the Sargasso Sea‘ anjdnrigrate as larvae to continental waters, the 
coincidence in recruiunent failure implies an Atlantic.-wide cause, due perhaps to ocean climate. There is indirect 
evidence that the Gulf Stream has weakened in the'l980s. A slower Gulf Stream could interfere with larval transport 
and generate observed patterns of declining abundance‘ of American eel only in northern North America and relatively 
uniform declines of eel throughout Europe. While specific are still unclear, these dataindicate a threat 
to both species and to theircommercial fisheries. 

'

I 

Key words‘: American eel, /European eel,‘ larvae, recruitment oceanic changes, Gulf Stream . 
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Procedures for Microbiological Testing of Drinking and Recreational Waters in Remote and Isolated 
Communities. and P. Seidl. NWRI Contfilitition No. 93-129. _» 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
V in l 990 the Split Lake Cree Nation of the Assembly of First Nations snbrnitted a proposal to the International ' 

Development Research Center (Ottawa) for the initiation of a technology transfer research project entitled "Development 
ofMicrobiological Water Quality Testing Capability.” This was accepted by the IDRC and BJ. Dutka (Deparunent of 
Environment, NWRI) and P. Seidl (International Joint Commission) were appointed as project monitors. We believe 
this was the firsr national or ‘international community bfied implerntation programme to apply the four simple 
microbiological P/A ll-l,S paper strip test, coliphage test and the‘A-l broth One of the project managers 
roles in was to assist the Cree Nation of Split Lake to become self-s'_ufiicie‘nt.in monitoring and controlling 
the bacteriological quality of their and recreational waters. To this end this cook book Style Pflictical manual 
was produced which could be used, all or in by any national or ‘international »

- 

_ 

ABSTRACT
V 

manual describes in cook book microbiological water quality tests. These tests have been validated 
. on fora’ continents and in nine countries tlirough the support of the lntemational Development Centre (Ottawa). 
The following testing procedu”resare.descr1'bed; (1) "Presence/Absence (P/A) for drinking water, (2) H,S 
paper strip for drinking water, (3) coliphage for drinking water. raw potable water and recreational water, and (4)



22 

A-l most probable number broth procedure -for raw potable water and recreational water. Also 3 part of this 
1118111181 quality control and supplies and equipment necessary for establishing a laboratory in remote regions 
are provided 

. Key words: baacteriological tests, drinking water, presence/absence, I-1,8 paper strip, developing countries 
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Petroporphyrins as Chemical Indicators of Soil Contamination by Crude Oil. H. ‘X11, 5.119583: and 
S. Brown. Chemasphere, 28(9):l599-1609, 1994. * 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
. Major oil spills worldwide receive much public attention and Canada, because of its large‘ coastal areas and 

major inland waterways, is a potential recipient-. Some of the petroleum compounds are easily degraded, but others, often 
the most toxic, in the environment. Sometimes, months and years after a spill, many areas remain the subject 
of The assessment of the presence of petroleum products is usually based on a series of chemical indicators. 
The indicators currently used are total'pet_roleu‘mi hydrocarbons (TPl-lt), volatile aromatic hydrocarbons (BTEX) and 
polynuclear aromatic hydrocarbons (PAI-iS).7 None of these are speeificto crude oil and many are lost during the 
weathering In this paper, petroporphyrins are proposed as stable chemical indicators that are specific to crude 
oils and easily measured in soils. Petroporphyrin analysis in various soil samples is shown to be simple, specific to 
duties and free of "interference from ‘co-extractives. This analysis can be used to differentiate between crude oils from 
different sources and the source ofthe oil can be identified fiom contaminated soil samples. 

The ofthe presence of petroleum products is_ usually based on a_ series of chemical indicators, The 
indicators currently used are total petroleurn hydrocarbons (TPH), volatile aromatic hydrocarbons (BTEX) and 
polynuclear aromatic hydrocarbons (PAHS). None of these are specific to crude oil and many are lost during the 
weatheringprocess. Petroporphyrins are proposed as stable chemical indicators, which are specific to crude oils and 
easily measured in soils. Petroporphyrin analysis in various soil samples is shown to be simple, specific to crudes and 
fiee of interference from co-extractives. 

‘ Key words: petroporphyrins, crude oils, indicators, HPLC analysis, oil spills, soil 
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Sunlight Photodegradation of Metolachlor in Water. J. Kochany and Journal of 
Agricultural and Food Chemistry, l._994, 42, 406-41,2. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
The herbicide metolachlor is the most heavily used agricultural pesticide in Ontario, accou_nti_ng for 24% of all 

pesticides usedin 1988. There is very little information on the aquatic fate and ofmetolachlor, and some 
unpublished work to support pesticide‘ registration in ‘Canada and the USA. does not provide suificient 
experimtaldetail to allow rigorous evaluation and setting of water quality guidelines. This study on the chemical 

and sunlight photodegradation ofmetolachlor in water some data requirements identified by the U.S. 
Environmtal Agency and by Environment Canada's ‘Eco-Health Branch in the development of the interim 
Canadian water quality guideline for inetolachlor for the protection of aquatic life. It was shown that purely chemical . 

ofmetolachlor in water was a slow process, with lessthan 5% loss 1_00 Simlight photodegradation 
ofmetolachlor was faster titan purely chemical degradation, but it was a relatively slow process, with estimated‘near- 

' 

surface half-lives in lake water of ll days in summer and 77 days in winterat 40’N latitude. Dissolved organic matter
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at‘-5 mg/L significantly retarded the sunlight photodegr-adation I-‘o‘_u'r dechlorinated photoprodujcts were identified
_ 

__ in lake water, accounting, after 40 dajyjs of sunlight irradiation, for 18% of the rnetolachlor originally present. 

The chemical and photochemical ofthe herbicide metolachlor [2-chloro-AN-(2-efltyl-6-mediylphenyl)-N 
(2-methorgy-‘l-metliyletiiyl-acetamide] was determined in organic-fiee water and lake water containing various solutes. 
Metolachlor was fairly stable in lake water in the ‘withonly <4°/{loss alter I00 days. Sunlight photodegr-‘adation 
of metolachlorwas faster than purely degradation, but was still a relatively slow process, with estimated near- 
surface half-‘lives in _lake water of 22 calendar days in summer and 205 calendardays in winter at 40° N latitude. In 5 
mg/L solutions of dissolved organic matter, "the estimated half-lives were 2-3‘ times longer, depending upon the season. 
Four dechlorinated photoproducts were identified in lake water. liccounting-,; 40 days of,s'unlight' for 18% 
of the metolachlor originally present, These resulted fi'or'n dechlorination, hydroxylation, dehydrochlorination 

subsequent morpholine ring formation, and N-dealkylation. ‘ 

.

» 

Keywords: metolachlor photochemistry, herbicide photodegradation, sunlight photodegradation, aquatic photochemistry 

Phosphorus and Metal Contaminant Transport in Two Southern Ontario Rivers-, the Grand River and 
‘its Tributary, the Nith River. T. Mayer and E. Delos Reyes._ Wat. Poll. Res. J. Of Canada, 
3l(1),_l996. . 

» 

' 
a

' 

Mamcarvnznr Pansracrrva 
The implementation ofthe lakewide management /plans better understanding of the impact of‘ loadings 

frornnon-point sources, particularly ifcostly on-land remedial measures are being considered. In spite of recent advances 
in development of methodologies for estimating pollutant loads-, the pollutant in fluvial is-still not fully 
understood. 

’

- 

It has been well documented that a large majority of pollutants are associated with the particulate material.- 
Fluvial sediment issues were, however, ofien approached fi'om'engineering perspectives, con'cenn'ating on the quantity 
and physico-sedirnentological properties of sedirnents, Sediment quality issues, particularlythe role of fluvial sediment 
in pollutanttransport, have not been addressed adequately. 

To define and document processes regulating the ofpollutants in tributaries study on the Grand River, 
and its tributary the Nith River, Ontario, wasvcarried out. The present report summarizes results of this study. The Nith 
River, as itdrains largely an watershed, reflects loading conditions" primarily from agricultural runofi‘. The 
mode of pollutant was examined by‘ investigating spatial and temporal variability in water and 
suspended sediment composition. ‘l‘he’results reveal notable differences in the mode of? transport between the Nith 
River and the Grand Riverwhich receives ‘inputs from mixed sources. Higher proportion (46%) of the 1? is transported 
in the soluble phaseinjthe Nith River than in the Grand River, ‘where this ‘mode of transport accounts for 40% of the ‘IP. 
Soluble P is the most readily available P for biological utilization.

_ 

The provided by this study will help to predictive capabilities of computer models dealing 
with pollutant transport in trib|Itari_es,. ‘ ’ 

Water samples and suspended sediments ii-om two sout_heirn_Ontario rivers, the Grand River and its tributary, 
the Nith River, were analyzed to investigate the role of suspended sediments in the transport ofphosphorus and metals 
5'0!!! ll'|_°b“l3l'i€S.- Water samples analyzed for total suspended solids. total phosphenls. total dissolved phosphorus,
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chloride and heavy metal concentrations. Suspended sediments were analyzed for forms of phosphorus, total and organic 
carbon, and heavy metals in water were elevated during high flows (spring snowmelt and episodes of intensive rain 
events), which are characterized by high concentrations of suspended solids. 

' On average, about helf of the total 
phosphorus in the water (so and 54% in the Grand and Nithrivers, respectiV§lY) was transported in me pmiculate form,- 
or which about 20% is in "a form that would be potentially available for biological utilization upon" depletion of soluble 
P. Biologically inert apatite-Pacco'tmted for 24 and 19% of the total particulate P in sediments from the Grand 

. and Nith respectively, indicatingthat one-fifth and one-quarter of the trivutary particulate P flux is of little 
environmental significance. This form ofparticulate P showed positive"correlation with discharge, indicating increased 
contribution of this form of P during high flows due to the channel and bank erosion. This finding has 
important implications for the refinement of P load calculations since it is during the wet years when the P loads to the 
Great Lakes exceed target loads stipulated by the Great Lakes Water Quality Agreement, mainly because of increased 
tributary P contributions. 

Except for apatite-"P in suspended sediments fi'om‘ the Grand River, no statistically significant inter-site 
differences were found in water and sediment chemistry, suggesting that there are no important sources or sinks of . 

available phosphorus ‘and metals between the monitored sites. River inputs from sewage treatment plants and urban 
nmoff appear to have little efi'ect on water quality. The lack of sigtificant site differentiation in suspended sediments 
chemistry also reflects an absence of any significant chemical and/or biological processing of particles in transit and 
similarity of sediment" sources. ’ 

Key words‘: fluvial transport, phosphorus, heavy metals, suspended sediments, nonpoint sources 

93-133 
A Multi-Level Assessment Methodology for Detennining the Potential for Groundwater 

Contamination by Pesticide. A.S. Crowe and 'W.G. "Booty. Environmental Monitoring and 
Assessment, 35:239-261, 1995. ' 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Although the use of agricultural pesticides leads to numerous benefits, such a controlling disease, and 

_ 

improving the quality and quantity of crops, their use is not without certain risks to the health of people and the 
environment. There is a high potential for groundwater contamination form pesticide usage in rural areas and this may 
lead to health problems because (1) are introduced into the soil environment in massive quantities and over very large 
areas (2) pesticides areby design poisons, (2) most rural residents rely on groundwater for their domestic needs, and (3) 
the restoration of "a contaminated aquifer is an extremely difiicult and costly process. In fact, numerous studies have 
documented that the contamination of groundwater by pesticides in agricultural areas of Canada is widespread. This 

of Canada's groundwater has occurred in spite of strict registration regulations and the useof pesticides 
wiIhin.recom_rnended application gllidelines. Extensive field testing ofthe leachingand pel'SiSt=uce«behaviour of pesticide 
priorto regulatory approval can not assess every conceivable agricultural setting in which the pesticide would be used. 
Nor can post-approvalmonitoring being undertaken everywhere to ensure that the quality of groundwater in agricultural 

g 

areas is maintained Therefore, an evaluation has been ‘developed to assess the potential for pesticides to 
contaminate groundwater. Specifically this evaluation procedure will(l) assess both the potential for goundwater 
contamination fiom pesticides, and the susceptibility or goundwater contamination from pesticides leaching through 
soils, and (2) be used by regulatory personnel who may not have expertise in pesticide modelling and assessment. The 
strategy taltenhere to is based on a multi-level evaluation procedure, which will account for both the variety of 
assessment objectives and detail required by decision makers, and me availability of accurate infonnation required to 
meet the objectives of the assessment The system combines environmental modelling, GIS‘, extensive data bases, data 
management systems, expert systems, and pesticideassessrnent models, to fonn an environmental infonnation system 
for assessing the potential for pesticides to contamiinate groundwater. The primary fiamework of the system is the RAISON environmental sofiware. RAISON acts as the basic system for all data storage, management and analysis, 
integrating all environmental modelling methodologies, and displaying results in graphical, tabular and geographical
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forms. The detailed assessments are undertaken with the £‘.XPR.‘ES expert system which is linked to RAISON. The 
applicability oftl1[e' system is demonpslated by application to the Great Lakes Ecoregion. 

_ A niulti-level pesticide assessment methodology has been developed to permit regulatory personnel to undertake 
a of assessments on the potential for pesticide used in areas to contaminate the groundwater ‘regime 
at an increasingly detailed geographical scale of investigation.‘ A multi-"level approach accounts for a variety of 
assessment objectives and detail in the ‘assessment, the restrictions on the availability and accuracy of data, the 
time available to undertake the assessment, and the expertise of the decision maker. The level 1: regional scale. is 

. designed to prioritize having a potentially high for groundwater eontamination_ from the a'ppl_ic_ation of a 
specific pesticide for a particular The level 2:5 local scale ‘is used to identify areas for gr-oundwater 

at a soil polygon scale, within a district. A level 3: soil profile scale allows the user toevaluate specific 
factors ‘influencing pesticide leaching and persistence,~and to determine the extent and timing of leaching, through the 
simulation of the migration of a pesticide within a soil profile. Because of the scale_ of invest_ig_atiojn, limited arnount of 
data required, and qualitative of the assessment results, the levell and level 2 assessment are designed primarily 

' for quick and broad guidance related to management practices. A level 3 assessment is more complex, requires 
considerably more data and expertise on the part of the user, and hence is designed to verify the potential for 
contamination identified during the level I or 2 asscssment. The system éornbjn_es enfvironmental modellirrg, geographical 
information systems, extensive databases, data management systems, expert systems, and pesticide msessment models, 
to form an environmental information system for assessing the potential for pesticides to contaminate groundwater. 

Key words: pesticides, mathematical modelling, groundwater contamination, Southwestern Ontario. 
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Assessment of the Efliciency of Water Treafinent Using the Coliphage, Total Coliform and 
H28 Paper Str_ip Tests. G, Castillo} MIT. Mirtinsiand 

I 

In: Proceedings of the 
Environmental laboratories.‘ Testing the .Waters, 1995, pp. l-09-"l-15. Water Environment 
Federation.

' 

MAN‘ CAGEMENT PERSl’ECT' IVE 

Safe potable water is a luxury that is generally unavailable to the majority of rural and suburban populations 
of developing and tmderdeveloped countries. Realizing _these"probler_ns, the International Development Centre. 
(IDRC) Ottawa, with support from-'t'he Dept. of Environrnent, Lflliflded a project in Chile, to evaluate the use of

_ 

the coliphage and the H,S paper strip tests assirnple inexpensive ‘indicators of the microbiological quality. of potable 
water’sup'plies.Turbidity,v total coliform and residual chlorine measurements were also madeon thesewatersamples. 
Based on the 108 samples compared in this study,.it was fotmd that the I-l,S paper strip test provided of these 
waters with equivalent or greater protection than the total coliform MPN test. t 

In treated water, a high significant (p<o.oooo_r) coliforms and coliphage was observed 
as well as one between total coliforms, l-l,S_paper strip test and coliphage (p<0.002).These studies provide evidence that 
the H,S strip test and the coliphage tests are viable indicators of potable water quality and n-eatrnent in the 
‘two cities- studied in this project. ‘ 

These findings confirm and support the-technology transfer studies we have been out with the Cree 
Nation of Split’Lake Manitoba. 

ABSTRACT‘



~ 

26 

Two potable water quality monitoring tests, I-l,S paper stn'p test and coliphage test, were evaluated on Chilean raw 
potablesource waters and on the same waters after receiving conventional treatment to render these waters safe for 
drinking. Turbidity, _total coliform MPN and residual chlorine measurements were also made on these water Samples. 

-j on the to: samples compared in this study, it was found that the Hgs paper strip test provided consumers of these 
with equivalent or greater protection than the total A 

eoliform test. 

in water, a high significant relationship (p<0.0000l) between total coliforms and coliphage was observed as well 
as one between total coliforms, H,S paper strip test and coliphage (p<0.002). ‘These studies provide evidence that the 

' l-l,‘S paper strip test and the coliphage tests are viable indicators of potable water quality and water treatment in two 
. medium sized cities in Chile. ‘ ‘ 

1:. words: Chile, drinking water, water disinfection, H ,8 paper strip, coliphage, developing cotmtrie 
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{Influence of Siderite on the Pore-Water Ch'emistry of Inactive Mine.-Tailings Impoundments. 
_ 

C.J. Ptacek and DW. Blowes. American Chemical Society Symposium Series 550: 
_ 

.. Environmental Geochemistry of Sulfide Oxidation, pp. 172-189. American Chemical Society. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE- 
_ 

_ 

The processing of ore by the base-metal mining industry produces large volumes of sulphide-rich mill tailings 
thatare deposited in open ponds or piles. Upon exposure to atmospheric‘ oxygen and moisture, sulphide minerals in the 

» tailings oxidize releasing high concentrations of ll’-l‘, S0,, Fe and other metals to the railings pore water. As this water ' 

J is transportedidownwardand laterally throughthe railings and underlying geologic materials, a series of reactions occur 
that influence the concentrations and rates of ‘movement of 'thIesjulphide‘ oxidation products. When produced from 
sulphide-mirtetal oxidation, contacts calcite or dolomite in the impoundments or underlying aquifers, dissolution of these 

f minerals occurs, releasing HCO,‘ to the pore water. HCO.,' reacts with dissolved I-'e(ll), released from oxidation of pyriteor pyrrhotite, to form secondary siderite, which .buffers the pore-water pl-I and.Eh. Afier calcite and dolomite are completely consumed, the pore-water'pH further decreases favouring the dissolution of the.seeondayw' siderite, as well as any primary siderite originally present in the tailings materials. The precipitation and dissolution of siderite can 
influence strongly pore-water concentration of I-‘e(IiI), C0,", the pore-water Eh and PH. and therefore can indirectly influence concentrations of pl-l- and Eih-sensitive trace metals in the tailings pore water. paper describes a study to determine the influence of siderite (FeCO,) precipitation and dissolution reactions on the pore-water chemistry of 
inactive mine wastes. Laboratory determinations of siderite solubility in water containing dissolved Fe and SO. over a 
large range in concentration typical of water associated with mine wastesare The data were 
analyzed with a recently developed geoch‘erni_cal model’ that is suitable for application to waters with extreme 

of dissolved solids, such asthose associated with minewastes. This model, and new constants derived 
hunt the laboratory study, were then applied to interpret pore-water ‘chemistry data collected at the old tailings pond at 
the Heath Steele ‘mine site in New Brunswick, Sulphide minerals in this pond hadbeen oxidizing for 20 years 
atthe time of sampling, resulting in extreme cbflcerrtrafions of dissolved solids in the pore The model calculations 
indicated that the Heath Steele tailings water is at or_ near saturation with respect to siderite for the majority of water samples collected, but is undersaturated with reqaectto two other common carbonate minerals, and dolomite. The 

suggest thatthe dissolution of siderite is the dominant acid-neutralization reaction and that siderite precipitation 
and dissolution plays an importantrole in controlling the pore-water Eh at this The resultsalso suggest that siderite 
precipitation and dissolution reactions are an important control on the movement of pH- and Eh-sensitive metals in the 
tailings water. 'Ihe_int'ormat_ion obtained in this study can be applied to predict the role of siderite in controlling the pore waterchemistry and metal migration at other‘ mine railings sites, in particular, at sites with extreme concentrations of 
dissolved solids for which information needed to model the pore-water chemistry was not previously available. 

ABSTRACT
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Siderite (l-‘eC0,)’ precipitation and can irrfluence strongly the of pore water gssociated 
— with the alteration of sulfide minerals in mine tailings. Laboratory determinations ofsiderite solubility were made over 

agpl-l range of 4.1 3 6.5 and a l-‘e_Sg0. concentration range of 0,0 - l».,8m. ”These conditions representative of the 
_z‘ofines siderite has been observed to dominate the chemistry oftailings pore The laboratory 

data wereanalyned with the Pitzer ion-interaction model, which is applica_ble'over the largerange in l-‘e80. concentration 
' 

studied. The Pitzer model and new constants derived fi-orn solubility study were used to calculate indices 
for data obtairredfiompa impormdmt at the Heath Steele mine, New Brunswick, 
Sulfide minerals in this impormdment had been oxidifing for _appro'_xima_tely 20 years at the time of sampling. 'l'he model 

C 

— calculations suggest that the railings pore water, which containsfup to l m FeSO., is at or near saturation with respect to 
siderite'fo_r the majority ofthe water samples collected. Mineralogical study-indicates siderite is present in the tfiilings 
solids at approximately the same locations where the pore water approaches sanitation with respect to siderite. 

Key words: mine drainage, Heath Steele mine, pl! buffering, siderite solubility, Pitzer model, carbonates 
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Scientific Publications of the Rivers Research Branch (1987-l 992). Compiled and by H. 
Vaughan and L_Cfi§p. -

‘ 

MANAGEMENT PERSPECTIVE ' 

- This report of scientific publications is an alphabetical listing of published and reports "by scientists who 
were working in the Rivers Research Branch from 1987 to .1992. 

.
_ 

The papers and reports reflect Environrnent Canada’s priority issues, 
‘ 

ABSTRACT 

This publication contains _a list of the scienti_fic produced by the Rivers Research Branch for the 
calendar years 1987 to 1992. 

_

- 

Key words: scientific publications, Rivers Branch 

_ 

For further information, contact: Freda Crisp, Aquatic Ecosystem Conservation Branch, Environment Canada, 
867 Lakeshore Rd.,‘P.O. Box 5050, Burlington, ON, Canada l.7R 4A6. l_nt_ernet;:- t're_da_.crisp@cciw.ca. 
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Formation Fluid Displacement Induced by Hydraulic Fracturing. A.R. Piggott and_D. -Ellsworth. “In: 
Proceedings of the 8th International Conference on Computer Methods and Advances in 
Geomechanics, pp. .1627-1632-. '

. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
l-Vlydraulicfracturinggis widely ‘applied in hydrocarbon production. The economic justification forfraeturing 

. 

__a well is an increase in the net present value of the resource that exceeds the cost of the iiactnre trea_tm_jen_t. A sir_n_ilar 
_ 

justification for hydraulic fracturingin conjunction with gr’o'ImdWa.ter remediation; namely, the cost 
- of remediation is such that the savings exceed the cost oftheifra'ct_ure treatment. Hydraulic fracturing involves 

‘ the ‘injection of fluid into a formation and this resultsin the displacement of the fluids that initially dietormation-. 
The for the displacement of formation fluid has raised concern regarding the detrimental effects of fracturing 
in the vicinity of a region of gl"ouridwater contamination as mobilization of the contaminants could hamper the
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effort. paper presents a first approximation to the fluid displacement induced by hydraulic fracturing. 
development of a for fluid displacement is the of the resulting fluid 

displacement field is examined, displ'acernent_ is computed for a typical reservoir stimulation scale fracture treatment, and ‘ 

the of the are discussed. These results suggest that the fluid displacement induced 
by hydraulic fiacturing may be nominal and thus have little detrimental impact on the remeidation effort. Additional 
studies spanning the probable ranges of formation properties, treatmejnt scales, and modes of'fi'acture evolution are 

to substantiate conclusion.
4 

ABSTRACT 
Hydraulic fiacturing is a proven method of enhancing hydrocarbon well performance that has applications in 

other geomechanical pursuits, including groundwater contamination remediation. Fracturing fluid expelled fiom an 
hydraulic fracture into the surrounding formation displaces the fluid initially saturating the formation and may result in the mobilization ofcontaminants. Excessive mobilization of contamination could and therefore limit the feasibility of applying hydraulic fracturing in groundwater remediation. paper presents a description of 
formation fluid displacement based on a closed form expression for hydraulic fracturevextension coupled to a model of formation fluid motion that reflects varying fluid loss along the length of the fiacture. Analysis of a reservoir stimulation 
scale hydraulic treatment reveals several characteristics of the induced fluid displacement field. 

Key words: groundwater remediation, hydraulic fl-acturinst Efoundwater flow and transport 

93-138 
Biochemical degradation of tetrachloroethylene using generator columns _contain_in_g’residuaJ DNAPL. 

S. Lesage and S. Brown. In; Proceedings of Emerging Technologies for Hazardest Waste 
Management.

. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
This paper describes the preliminary results of a project on the remediation of groundwater contaminated with 

chlorinated solvents. The results of column studies conducted in the laboratoryindicate that vitamin B12 in a titatium 
citrate bufier can degrade perchloroethylene present in gr‘oundwater at all ‘concentrations up to saturation. The major 
advantages of the biochemical system over the use of anaerobic bacteria are that (1) there is no need for the careful 
balance of nuuients or the addition ofan extra_neous'carbon ‘source, (2) there is no restriction in the concentration range of the compound to be treated, because there is no problem with toxicity and (3)the delivery of thetreatrnent is easy because vitamin.Bl2 is highly soluble. This is a potentially cost effective technology and a distinct improvement over the current practise of pump-and treat, where the compounds are only transfered fi-om one phase to a‘noth_e_'r. 

ABSTRACT 
The goal ofthis study was the cleanup ofresidual solvents in the saturated zone using an in-situ biochemical . 

treatment. Perchloroethyle (PERC) was chosen as amodel compound because it is the most commonly found organic 
groundwater contaminant. A of vitamin B12 with citrate as the remedial solution, through a column containing I00 pl. of PERC residual. The rate of reaction was found to be first order with respect to the 

of PERC and to the concentration ofvitamin B12. At 10 ppm B12. more-than 85% PERC Wm degraded 
to TCE and DCE in two hours. The effect of organic carbon and purnping rates is also be presented. 'l'he major 
advantages of the biochemical system over the use of anaerobic bacteria are that'(l) there is no need for the careful balmce ofnutrienm or the addition of an extraneous‘car'bon source (2) there is no resuiction in the concentration range of the compound to be treated, there is no problem with toxicity and (-3) the delivery of the treatment is easy because vitamin B12 is highly water soluble. '

- 

‘ 

Key words: vitamin B12; perchloroethylene, DNAPL, in-situ remediation, biochemical degradation. 
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Longitudinal "Dispersion in Ice Covered Rivers. S, Beltaos. Proceedings of the Workshop on 
i Environmental Aspects of River Ice.- NHRI Symposium Series No. 12, pp. 197-216. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Longitudinal dispersion is one of the processes by which a river and dilutes contaminants that may 

accidentally or deliberately be released in it. The and fate of toxic substances or nutrients in a river are*th_l1f§ 
governed in by longitudinal dispersion, especially in cases of slug injections. Though much work hasvbeen done on 
this subject under open water conditions, there is little known on the effects of an ice cover, a common occurrence in 

__ 

i 

This has been submitted to the Workshop on Environmental Aspects of ‘River Ice (Saskatoon, 1993) and 
reviews the available test results on longitudinal dispersion in ice covered rivers. The paper supplements an earlier 
‘contribution to a state-of-the-art report that wx also presented and di_scujssed at the above noted Workshop. 

The test results conform to a theoretical model developed in the seventies for open water conditions, and again 
, 
suggest that "Fickian" dispersion behaviour is the exception rather than the rule in natural streams of moderate or large 
size. the tests indicated that me temporal spread ofa contaminant as it moves dewnafiver increases linearly with 
distance fiorn the point of release; With the existing information, the rate of spread and thence the rate of dilution can 
be predicted to within 40 percent, using very simple hydraulic data such as bathyrnetry, slope, and discharge. 

implications of the results to the quantification of longitudinal dispersion in numerical models describing 
and fate of contaminants in rivers are discussed. A 

- 

“

V 

ABSTRACT 

_ 
dispersion is the spreading of suspended or dissolved substances caused by the combined action 

of differential advection and lateral mixing. Tracer in many riversunder open-water conditions have indicated that, 
‘initially, the temporal spread increases linearly with downstream distance (linear range) but settles down to a'groWth 
proportional to the square root of distance (F ickian range) very far away from the tracerinjection point. Test data have 
been obtained in ice-covered rivers, starting in 1975. They invariably showed linear-range behaviour even though the 
test reacheswere as long as hundreds of l_cilometre_s_. As in the/case off open-water conditions, the rates of spread under 
an ice cover are related to the friction factor of the flow, being somewhat higher than the open-water values for equal 
fiiction To obtain data extend into the l-‘ickian range, it is suggested that tests be carried out in small streams, 

, 

I0 to 20 metres wide. Based on early result in pipe‘ flow, many water quality models assume Fickian dispersion but the ,
, 

‘field data suggest that this condition is not likely to be encountered in any but very small rivers. A more correct 
quantification ofthe dispersion process is outlined and its implications to the method of computation 

Key words: dispersion, field data, ice cover, linear range, longitudinal, mixing, river, tracer tests 
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Occurrence of Aniline in Canagagigue Creek, Ontario. RJ. and SP. Batchelor. 

Contribution No. 93-140. - 
» 

' 

—

s 

' MANAGEMENT PERSPECTIVE 
One 0i’ the recommdations arising fl-om the Environmental Protection Act (CEPK) » 

assessment of aniline was to determine whether it was entering the Canadian environment, since wereno data on 
its occurrence in surface waters in Canada This study has shown the of aniline in Canagagigue Creek,
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downstream of Elmira, Ontario the location of a chemical company which has used large quantities of aniline in the 
production of rubber chemicals. ‘lhe concentrations of aniline were less than the estimated efiects threshold of 1.1 pg/L 
derived in the CEPA assessment Consequently, ‘these limited data support the CEPA assessment that aniline was not 
toxic to the environment. 

'l'he largest use of aniline in Canada is in Elmira in the production of several rubber chemicals (antioxidants, 
'an_tidegradants and vulcanization accelerators). This use accounted for 62% of aniline use in Canada in 1990. It is 
anticipated that this use will be curtailed soon since the company which imported the aniline to produce the rubber 
chemicals intends to import other interinediates instead. Consequently, concentrations of aniline in Canagagigue Creek 
would decrease if they were due wholly or in large part to current industrial operations, and there would be a 

larger margin of safety for the most sensitive organism. Over the next few years, importation for 
aniline will be assessed to verify the industry prediction, and to ‘decide whether a monitoring program would be 

ABSTRACT 
Aniline has been found for the first time in surface water ‘in Canada, in Canagagigue Creek downstream fiom 

Elmira Ontario, the. location of a chemical company that has used large quantities of aniline in the production of rubber 
chemicals. 'l'h_e concentrations of aniline were less than the effecs threshold for aquatic biota of 1,1 pg/L that 
was established in the Canadian Environmental Protection Act assessment of aniline, supporting the assessment that 
aniline was not toxic to the environment. ' 

words: aniline, occurrence, Canagagigue Creek, Ontario 
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Environmental Assessment of the Submitochondrial Particle Assay. B,J. Dutka, R. Mclnnis and A. 
Jurkovic. NWRI Contribution No. 93-141. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
This report documents the ofan environmental screening study using the subrnitochondrial particles test 

and compares the results to those obtained from two other bioassays Daphnid magiaia at1d.PqrIagrelIus re_divr'vus. In this 
limited study of 97 samples, the submitochondrial particle (SMP) appeared to he the most sensitive toxicity screening 
procedure in water or water-based extracts. 'l'here was no typical response pattern amongst the bioassays. 

The appealing feature of the beef heart submitochondrial bioassay is that -its results correlate closely with 
environmental "fish tests. Furthermore by the developers of this test have found an excellent correlation between 
.chernical concentrations that altered enzyme function or membrane stability in the transport particles and human 
blood levels which produced, illness. These observations suggest that SMP could be useful in the fields of human 
risk assessment and chemical safety evaluation, and they ‘support the hypothesis that mitochondrial bioassays can 

_ 
successfirlly predict the in viva toxicity of many chemicals. 

'l'he screening of environmental samples for the presence ofpriority and other toxicants by chical analyses 
is now reaching the stage where costs are becoming prohibitive. In responseto this ever increasing monitoring problem 
a variety ofbiological and biochemical bioassay systems and methods have been and are being developed to screen for 
and assess the concentration of bioavailable toxicants/genotoxi_ca_n_s in waters, sediments, soils and solid phase samples. One of the promising test systems recently developed is a test for cytotoxicity using mammalian submitocbondrial 
particles (SMP). In "Port the results of an environmental‘ screening study using the SMP test are presented and 
compared to the results obtained fromtwo other bioassays, Daphnia magna and Panagrellus redivivus. In this
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study of 97_sarnples, the SMP to be the most sensitive procedure in water orwater-based extracts. There 
was no response pattern amongst the bioassays. 

_

a 

Key words: submitochondrial particles, bioassays, Daphnia, Nematode, genotoxicants, toxicants 
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The Residues of Atrazine and Metolachlor in Surface and Subsurface Drain Water; A case Study. 

_ 
I-I.Y.F. Ng, J;D. Gaynor, C.S. Tan and C.F. Drury. In: Proceedings of the International

‘ 

Symposium on Water Quality Modeling, pp. 99-108. American Society of Agricultntal 
Engineers. ' 

.

- 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
The was prepared for presentation at The International Symposium on Water Quality Modeling 1995. The 

symposium solicited a broad range of technology on policy assessment, new modelling concepts, parameter estimation, 
regional scale, watershed scale, G.I'.S. application, and field and plot scale. The Symposium is sponsored bythe American 
Society of Agricultural Engineers. Acceptd paper will be Apublisbed in the Transaction of the ASAE _an'd Applie 
Engineering in Agriculture. The symposium is to be held in Hyatt Orlando, Kissimmee, Florida. V

- 

This work evaluates t_he_.r_esid_ue_s of atrazine and metolachlor in tejrrns of their- leaching, dissipation and loss in 
T 

ninoff and subsurface drain. The evaluations are on data measured from an agricultural watershed and two 
field plotssone of the-field plots supplemented with subirrigation. The soil types of the watershed are characterized by 
a well-drained Guelph loam and contains ‘of high organic carbon fraction. The:soil type ofthefield plots is characterized » 

by a poorly drained [Brookston clay loan: and has’ low content of "organic carbon fiaction. 
_

A 

The residues. of atrazine and rnetolachlor are quantitatively determined in terms of leaching index, first order 
of dissipation rate and the loss to surface and subsurface drainages. Atrazine has the highest leaching index‘ in the 
well-drained Guelph loam. Metolachlor is found tohave the highest dissipation "rate as well as‘ loss to surface r'1'n'ioff‘in 
the poorly drained Brookston clay loam under subirrigation condition. ‘ 

ABSTRACT 
The residues of atrazine and metolachlor in drain waterfrom an agricultural watershed and two field plots are 

-evaluated inter‘-ms of leaching, dissipation and loss, using field data. Subsurface irrigation was implemented in one of 
the field plots. The agricultural watershed was planted with corn and crops and the field plots planted with 
that were ploughed by conventional The soils of the watershed a welledrained Guelph loam and Embro 
silt The soil of the field plots is a poorly Broolcston clay loam. The results of data analysis suggested that 
the leachingfdissipation and "loss of atrazine and rnetolachlor-are mainly governed by the soil type and its organic carbon 
fiaction. The atr'azine“had the highest "leaching index and the longest t~.,, (half-life) in Guelph loam soil. Both atragine 
and metolaehlor hadfaster dissipation rates in the surface nrnoff and in tile drairtage fi"orn the field plots than fi-om the 
ayieultural watershed. The applied loss in combined.strrfaee«aiid subsurface runoffwas 1.‘s°/., 1.75% and 0.39% 
respectively, for field plots with and without subsurface irrigation, and the agricultural watershed. The applied 
metolachlor loss in combined surface and subsurface runoff was 1.19%, l.l6% and 0.13% for field plots and 
without subsurface_irrigation and the agricultural watershed, respectively. The field plot implemented with subsurface 
irrigation increased the herbicide loss in surface runofi’ but the loss decreased in -subsurface water. Thus 
controlled subsurface irrigation could alter the source of herbicide loss_. . 

Key words: atrazine, rnetolachlor, dissipation, losses, leaching, organic nrnofi.
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93-143 
Regional Precipitation and Surface Water Chemistry Trends in Southeastern Canada (1983-1991). 

‘ T.A. Clair, P..l. Dillon, J. Ion, M. Papineau and RJ. Vet. Can; J. Fish Aquat. 
- Sci. 52:197-212 (1995). ‘

' 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
A fiindamental question is whether implentation of emission controls for acidifying substances (e.g. sulphur 

. dioxide) is having the desired efiect on aquatic Since monitoring of certain systems has been maintained 
for ahnost a decade, statistical analysis ofthe chemical records can be used to assess whether reductions in water acidity 
have occurred d whether there is a consistent downward, trend. The presents the results for lakes in Ontario, 
Quebec, Nova Scotia and Newfoundland. The statistical analysis shows that thechemical responses to changes in 
deposition are complex, and a longer dam record is generally needed to permit unequivocal evaluations. An underlying 
‘implication is that operation ofthe ‘existing LRTAP monitoring network must be maintained for the foreseeable future. 

ABSTRACT 
We analyzed for trends of acidification variables fiom 1983 to 1992 in precipitation concentrations and 

deposition at six sites and surface water concentrations at lll sites located from central Ontario to eastern 
E 
Newfoundland. Precipitation showed significantly decreasing 1-!‘ and SO.’ concentrations and deposition in central and 
eastern and at one of two sites in Quebec (deposition-ronly). For Ontario surface water sites, only increasing or 
stable So,’ trends were observed, and these had both concomitant increasing and decreasing trends for pH and (or) acid- 
neutralizing capacity (ANC).’ Despite a considerable number ‘of lakes showing decreasing iSO3"tiends in Quebec, pH 
and ANC alsordecreased-. Quebec was also the only region showing extensive evidence of increasing NO,'. The opposite 
situation was observed in Atlantic Canadalakes where d.¢$l3i_te increasing Sci‘, the dominant trend observed for pH and ‘ 

_. ANC was increasing. Trends observed for plland ANC were used to classify the acidification status of our surface water 
sites: 60 ofthe 111 sites were found to be stable (i.e., showing no trends), 17 were continuing to acidify, and 34 were 
improving.

. 

Keywords: acidification, Canada, pH, ANC ' 

93-144
, 

Urban Drainage: Review of Contamporary Approaches. J. Marsalek and D. Sztruhar. Wat. Sci. Tech. 
29('l-2):l-10,1994. 

4

» 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Urban development creates severe impacts on urban ecosystems as evident in many urban While the full 

understanding of such impacts and the underlying cause/effect relationships for the urban water is still 
missing, significant advances have been achieved in one important element of this system - urban runoff and drainage. 
These advances have been reviewed at a recent international conference on urban storm drainage and in this 
paper. Perhaps the most important trend in this field is a movement towards an ecosystematic approach with greater 
integration of of such basic system elents as the drainage system, sewage treatment plants (S'l'Ps) and 
the receiving waters. ' 

The emerging specific control and management measures, contributing to the sustainability of urban 
development,.include nmofl'source.cont_rols by infiltrafion, the use of best managent practices (particularly 
ponds and wetlands), rapid pretreatment of combined sewer overflows to their discharge into the receiving waters, 
aid optimal operation of control and managent facilities by time control. The analysis of the entire urban water 

is best accomplished by modelling packages encompassing drainage, ST? and the receiving waters. Successful
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implementation of these recommended approaches resoinces and supporting legislation illustrated by 
examples fioin a number of countries.

' 

I 

This paper should be of interest to the desigriers, and dealing urban ecosystems and 
water 

ABSTRACT 
Recent developments in urban storm drainage are reviewed starting with rainfall/'nr’nofi' processes, followed by 

of combined sewage, drainage “impacts on receivingwaters, impact mitigation, hydroinformatics, regulatory 
programs and conclusions. The most promising trends in this field include improvements in spatial definition ofrainfall 
data, runofl' modelling with number of model and recognition ofmodelling uncertainties, analytical 
statistical modelling ofnmoffquality, advances in the understanding and modelling or sewer sediment transport. the use ' 

ofbiomonitoring andmodelling in assessing drainage ii:np'acis.on receivingwaters, finther refinement of best management 
practices for storrnwater management, development of new processes for treatment of stormwater, experience with vortex 
combined sewer overflow and their applications incornbirration with other devices, real time control 
of sewer system operation,‘ advances in hydroinformatics leading to improvements in the integrated management and - 

modelling of drainage systems, interfacing of drainage models with geographic information systems, and improved 
regulation of drainage efiluents. 

_

’ 

Key words: storrnwatermanagement, rainfall/runoff processes, modelling,’CSO cont:rol, best management practices, 
regulatory programs. 

93-145a 
Hydrochemical Methods and Relationships for Study of Stream Output fiom Small tlatchrnents. 3.9.

' 

D.S-.- Jeffiies and TA. Clair. In Biogeochemistry of Srnall Catchments: A T 001 for 
Eriviroirmental Ressearch, ed. B. Moldan and J. Corny, pp. 285-297. New York: John Wiley‘ 
and Sons. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
' and 

ABSTRACT 
Study of the physical and biogeochemical processes operating in small catchments and calculation of the stream 

output component of massbudgets require application of a broad range of hydrochernical methods. This chapter initially 
provides a brief discussion of streamwater chemistry including some of the factors that introduce temporal and spatial -

, 

variability» This infqrrnetipn is intended to provide some background on what rniay be expected when deteiinrfinirlg 
catchment mass export Of importance in such studies is the selection ofrepresentative sampling sites and 
appropriate sampling ii-equencies. Spatial ‘variability within a catchment can be addressed by sampling in areas of 

elevation, soil and bedrock geology, vegetation, and land use. Variability in streamwater chemistry related to 
fluctuations in flow, should be elucidated by sampling across a range of hydrologic conditions, from baseflow to 

V 

maximum discharge events owmeltor heavy Deterrniination _of’_the appropriate sampling is 

a tradeolf scientific and financial/logistical considerations. Highly variable parameters 
samplingintervals; data from a Canadian river usedto illustrate th_e.re_lat_ive reliability of catchment ' 

export calculated using several sampling fiiejquencieisj. various methods ofmathematically combining flow and 
chemistry data to determine output are reviewed also. 

' 

. : 

M" 
’ Commonly methods for determining stream discharge and for collecting samples of dissolved and 

are presented. ofthe data is extremely important dueconsiederation 
of the proper sampling method, bottle type, storage and/or preservatio‘n,procedur'e, to appropriately quality 
90l11I0.“°d lfl3b’SiS.- 799.533‘-I095 1'01’. evaluation of data quality (e.g. charge balancing, comparison
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to historical information, etc.) are also discussed. 

Key words: small catchment hydrochemistry, ‘spatial and temporal variability, mass balances, water sampling strategies 

93-1451» ‘ 

Hydrochemical Studies. N. Chtistophersen, 'I‘.A. Clair, C.T. Driscoll, D.S. Jefiies, C. Neal and Rfi. 
In Biogeochemtlstry of Sinall Catchments: A Tool for Environmental Ressearch, ed. 

B-. Moldan and J. Cemy, pp. 285-297. New York: John Wiley and Sons. 
MANAGEMENT PERSPECTIVE 

ABSTRACT 
_ 

Hydrochemical catchment ‘studies investigate the chemical composition of runofi' and the processes in the 
and aquatic environmentscontrolling this composition. The hydrochemical response represents an integration of hydrological, chemical, physical and biological reactions within catchment ecosystems. Oi‘ specific interest are the changes in hydrochemistry caused by anthropogenic factors, such as acidic deposition, land-use ‘changes and climatic 

change. Small catchments may serve as early warning systems of ecological change because they are located at the 
or uplands of larger drainage areas; they are physically well-defined allowing:for the construction of elent balances-and are sensitiveto disturbances. " 

Examples of hydrochcmicial Sflldics fi'om established catchments in Canada Norway, the United Kingdom and 
the USA are used. They provide case studies of "how intensive liydrochmeical investigations can be used to study important aspects of ‘the interplay between the _ter_restrial and aquatic environments. First, on carbon cycling and 
dissolved organic (DOC) 87¢ for the Hubbard Brook Experiinental Forest (I-IBEF) in New Hampshire, USA, and two sites in Nova Scotia, The carbon cycle is important both fiom the standpoint of water quality and 

the larger frgarnework of global change. Second, the issue of episodic acidification of is considered with 
examples fiom the Turkey Lake catchment in Birkenes andlngabekken in Norway. and Plynlimon in mid-Wales, UK. Finally, the application of mathentatical models is discussed. Models provide an important tool for integrating the 
various short-and long-term processes controlling streamwater chemistry. 

Key words: hydrochemical catchment studies, chemical composition of runoff, cycling, episodic acidification, 
mathematical models

i 

93-146 
Nitrogen Critical Loads and their Exceedance for Surface Waters. 1. Kamari, 12,S_,_.[efi§s, D.0. 

t Hessen, A. Mf. Posch and M. Forsius. In: Proceedings of the Workshopvon Critical 
Loads for Nitrogen, pp. 161-200. Lokeberg, Sweden. ' 

MANAGEMENT rnnsrncrwa 
_ 

N03‘ emissions that lead to elevated deposition may surface water acidification if the nutritional 
nitrogen requirements of the ecosystem are exceeded, There is widespread evidence that this has already at 

_ 
several locations in Europe and there are signs of similar developments in North America. Renegotiation of the Sofia 
NO,.Protocol has spurred an interest in determining ecosystem loads for nitrog so that fitture emission controls be based on sound grounds. A workshop sponsored by the UN Economic Commissions for Europe was in key event in the development of methods to determine loads for.nitmg‘ejn. The-[attached document was the 
background information paper for s_iIrface'waters used at that workshop.
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Numerous biogeochemical processes operating in catchment soils, vegetation, and aquatic systems influence 
the concentration of chemical speciesof N in surface Nitrogen is a macro-nutrient thatnpar-ticipa_tes in most 
biological reactions, many of which produce or consume acidit'y;? however, in all situations, N0; leaching in excess of 
‘normal backgrou_nd_levels signals that N deposition contributes to acidification of the ecosystem. The magnitude of the ‘ 

leaching is determined by many factors that are difficult to model. ln response to increased N0; mobility, ecosystem 
acidification usually takes the form of increased cation leaching from the soils. 

Ni_t_ra_te leaching is indicated by surface water concentrations that are elevated above historical or estimated 
' 

. 

background "levels. Background levels will vary from place to place due to difiering climate, hydrology, etc. and very 
little data exists; Consideration of NO; levels in waters fiom northern Norway that donot receive acidic 
deposition suggests that the occurrence of concentrations >60 ng—.l" may be indicative of incipient NO,‘ leaching. 

Nitrate leaching (or its inverse, netretention) has been quantified by catchmentand/or lake mass budgetsat 
several sites in Europe and North America. It is highly variable, ranging _fiorn virtually nil (ie. no leaching) to situations 
in which No; export i,s;2-fold greater than input (ige. extrerne leaching)." Catchments exhibiting significant No; leaching 
occur in receiving elevated S and N deposition, but there are numerous cases of minimal leaching (highretention) 
within the same areas as well. i

' 

Two water‘c_h_ejrn__'istr-.y models are presented that permit calculation of critical loads. The first, a simple steady»; 
state method considers both S and N acidity. The second is a more complex, first order mass balance model that can be 

for simultaneous calculations of critical loads of .potenti_ally_a_cidifying S and N deposition and their exceedances 
for surface waters (and forest _soi_ls)._ As a consequence of the inclusion of ‘rate-limited processes in the model 
forrnulation, the critical loads computed depend on the deposition to the ecosystem. The steady-state water chemistry 
model only provides present exceedance values, whereas the first order mass "balance model provides an opportunity to 
quantifythe-acidifying» potential of N inputs in association, with S inputs. ‘ 

It is clear that critical loads for S and N are interdependent, and the contribution of both to ecosystem 
acidification determines whether the critical load is exceeded. Thus, deterrning exlceedances, for N without considering‘ 
S will produce misleading conclusions. . 

' 

.. 

N supply to water will usuallynotincrease a lake's primary production although shifis in the species 
composition may occur. For sofiwater lakes with low P concentrations, the load for N acidity will usually be less 
than the eutrophication critical load. In alkaline lakes where N is a_ limiting nutrient, N deposition will lead to 
eutrophication. Since such lakes are not sensitive to acidification, the eutrophication critical load will be much lessthan 
the acidification critical load. 

’

~ 

Key words: nitrogen, acidification, critical loads, nitrate leaching, water chemistry modelling . 
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e 

'

~ 

Ability of _BME- (bleached efiluent) Exposed White Suckers (Catostomus coinmersoni) to 
Synthesize Steroid Hormones. M.M. Gagnon, J.J. Dodson and Comp. 

S Biaehem. Plrysiol. l0A7C(2):_i2_65-_273, I994. 
’ MANAGEMENT rr-znsracrrvrz 

paperdescribes an experirnent with sticker sampled the St. Maurice River in which endogenous 
and'stimulatedhormone.synthesis was m_easirred. Both male and "female sexually-manning fish from sites receiving pulp 

showed disturbance of the regulation of testosterone (females) or 1 1.-slcetotestosterone (male) relative tofish 
fromreference areas. 'lhese changes were not observed in in vitro experiments with ovarian follicles, implying thatthe 
efiect of the effluent was not on the gonads. Exposure offish to pulp mill efiluent was by a 
characteristic elevation of liver mixed fimction oxygenjase enzyme activity‘. althoirgh the response was somewhat

~
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suppressed in fale fish due to high levels of oestradiol. 
This study confirms previous research that demonstrated an interference sex hormone regulation and sexual 

‘maturation in this and other freshwater ecosystems receiving pulp mill wastes. However, the results difier somewhat 
fioin these otherstndies in that responses to the effluent exposure and to stimulation withhuman gonadotropic hormone 
did not follow precisely the same 

ABSTRACT 
‘l 

. Steroid synthesis in white suckers to study the impact of bleached Israfiniill effluent (BKME). 
BKME-exposed male suckers reached similar testosterone levels, but lower 1 I-kjetotestostcrone ‘levels relative to non- ’ 

‘ fish. 2. BKME-exposed female reached higher levels’ of testosterone but similar levels of l7|3-estradiol, relative 
to non-exposed females. 3. Ethoxyresorufin 0,-deethylase (EROD) activity was "depressed in females secreting 17(3- 
estradiol. 4. Steroid synthesis by isolated ovarian follicles from exposed and non-exposed females was similar, 
suggesting that the origin of different steroid levels in BKME-exposed females ‘is external to the gonad. 

Key words: steroid hormones, white sucker, EROD, Carasramus commersoni. 

93-148 
Prediction of Acid Shocks inthe Mersey River Watershed, N.S., Using Stochastic Analysis. A.G. 

Bobba, D.S. Jeffries and W.G. Booty. In: Proceeding of the Workshop on‘ the Kejimkujik 
Watershed Stuidies, pp. 133-141. Kejimlcujik National Park, Nova Sootia. 

MANAGEMENT PERSPECTIVE 
Acjid shocks, which are generated by a combination of hydrological, hydrometeorological and biogeochemical 

processes, are events which cause both short and long term damage to aquatic systems. Deterministic watershed 
acidification models are used to study the _the individual watershed processes. The objective of this 
work is to use stochastic‘ methods based on recent developments in the theory of extreme. values to predict the 
Chlmctefistics of higher H‘ concentrationstrearn flow events which generated by mixed watershed processes. The 

_ 
rm been applied to the Mersey River watershed in Nova . 'l'he stochastic method satisfactorily predicts 

the probability of higher H‘ flow event fi'equ_ency, magnitude, and duration for these watersheds and it can be easily 
applied to other watersheds, worldwide. 

ABSTRACT 

g 
High hydrogen ion concentrations of nrnoff events were analyzed in terms of the probability distributions of 

frequcy, duration, magrrinrde, and time of occurrence. Simple stochastic models are applied to the probability 
‘ distributions of the annual fiequency of high hydrogen concentration flows andtheir magnitudes. A consideration of 

the properties of the above stochastic variables leads to_th_e development of a technique with which higher 
hydrogen flow events exceeding any higher level of interest may be investigated without to re-analysis of the 

The methodology was applied to the daily hydrogen ion concentration flow records of Mersey 
River Watershed, N.S., Canada which is afi'ec_tedby' acid precipitation. 

Key Words: acidshocks, stochastic model, Mersey River Watershed, Canada
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-93->149 
, 

C
. 

A Summary of Current Research Public‘ati‘o’ns of the Rivers Research Branch. Compiled and edited 
by H- Vaughan and Contribution No. 93-149, 94 PP- 

Managcrnent Perspective 

The Management.Perspectives andAbstrac1s in compendium area summary of the research results of the 
Rivers Research Branch- The papersgnd reports included ’in.di.c.a‘2.e how the Rivers Research Branch continues to develOP 
knowledge and expertise in the ,aquatic sciences in support of Environment Canada’s responsibilities, for water 
—ma'nagent. r 

Ahsitract
_ 

_ 
compendium contains the Management Perspectives and Abstracts of Rivers Branch scientific 

contributions for the calendar year 1992. Asnoted under each listing, _some have been submitted or published in 
scientific journals, others have in books, while still others have been produced as NWRI 

Key words: Management Persp'ective,rAHbst_ract, Rivers Reserch Branch, 

For further information, contact: Freda Crisp, Aquatic Ecosystem Conservation Branch, Environment Canada, 867 
Lakeshore Rd., PO. Box 5050, Burlington, ON, Canada UK 4_A6. Internet: fre'da.c_risp@eci_w.c_a



1 

39 

References after the keywords relate to the -list of titles at the end of the index.
_ 

Key Word Index 

K = Key words 
‘C = Contribution number 

A = Authoi-‘(s) 
T = lifle 

J=Joumal 

Key Words 
' 

Abstract: C93-149 
Acid shocks: C93-14.8 
Aeidic_ deposition: C93-l.l2 
Acidification: C93-143, C93-I46 
Acute toxicity: C93.-l.l6 

eel: C93-128 
Aniline: C93'-140 ' 

ANC: C93-1.43
. 

Aquatic biota; C93-l l6 ' 

D

- 

Aquatic photochemistry: C93-131 
Aquifer recharge: C93-123 
Atrazine: C93-14:2 

‘C93-105 
Bacteriology: C93-124, C93-129 
Baseflow: C93-110 
Bthic sediments: C93-:1 l9 
Best managefinent practices: c93s144 
Bioaccuiriulation: C93-126 
Bioassays:'C93-100, C93-122, C93-141 
Biochemical degradation; C93-l38 
Biodegradabilityi: C93-.120 
Biodegradationtest: C93-120 
Biomonitoring: C93‘-126 
Bio-optical models: C93-I18 
Biota/contaminant intelactions: C93-121 
BKME: C93’-147 
Canada: C93-I48 
Canadian lakes: C93-l.l;2 
Clnjagagigue Creek: C93-140 
Carbon cycling: C93-l4A5_b' 

C93-135 
Cdtostomus comma-sani: C93-147 

Ch_ejrnical'co1nposition ojfmnoifii C93"-14sb 
Chile: C93’-C134 ‘ 

Chironomids: C93—l02 
Chirahqrims r.'ipa_r'iys: C93-C102’ . 

Chlorinated solvents: C93-I07
b 

Chlorophyll concentrations: C93-l‘l8 
Clastridium: C93.-127

' 

Cohesive, sediments‘: C'93»-1'11, C93-134 
Coliforms: C93-127 
Colloids: C93-lv2l ~ 

Contamiriantst C93-117, C93—l2l 
Cree: C93-124 
Critical loads: C93-146 
Crude oil: C93-1:30 
CSO control: C93"-144 
Daphnia: C 93-141' - 

Developing countries: C93-129, C94-134 
Dimorphism: C93-102 
Discharge: C93-l l3 
Dissipation: C93442 
Dispersion: C93-139 
Dissolution: C93-107 
DNAPL: C93-138 . 

Drinking C93‘-l27, C93+l29, C93-134 
Eastern Canada: C93-143

‘ 

Emulsion: C93-C120 
Episodic acidification: C93-l45b 
EROD: C93-147 
EI1jropean:eel_:.93-l28'

‘ 

Extracts: C93-100, C93-122 
Fermenter". C93-120 
Fibrils: C93-12']



.40 

Field data: C93"-139 
Flocs: C93-I2], C93-105 
l-‘locculation: C93-105 
Flow: C93-l 13 

C93-106 
Fluid flovji: C93-l ll 
Fluvial transport: C93-132 
Fracture: C93-I06" 
Fractured rock: C93-104, C93-‘I06 

C93-I05 
Freshwater mussels: C93-126 
Gas Chromatography: C93-103 
Genotoxicants: C93-100, C93’-141 
Grounding: C93’-l 13 
Groundwater contamination: C93-107, C93-133 
Groundwater flow and transport; C93-I25, C93-137 
Groundwater modelling: C934] 15,‘ C93-123 
Groundwater _remedi'ation: C93-137 
Glllf Stream: C93-128 
Headspaceanalysis: C93-.103 
Heath Steele mine: C93-135 
Heavy metals: C93-1 19, C93-132 
Herbicide photodegradation: C93-131 
Herbicides: C93.-108 
HPLC analysis? C93-130 
H,S_paper strip: C93-127, C93-129, C93-134 
Hydraulic fiacturing: C93-137 
Hydrochemical catchment studies: C93:-l45b 
Ice cover: C93-139 
Ice jam: C93-113 
Indicators: C93-30 
Indigenous: C93-124 
In-situ rernediationi: C93-138 
Inverse analysis: C93‘-l 15, 1393-123 
Ladoga Lake: C93-118 
Lakes: C93-121 

’ Larvae: C93-128 
Leaching: C93,-142 

. Linear range: C93-139 
C93-139 

Losses: C93-142 
C93al08 

Managernent'Perspect_ive: C93-149 
. 

balances: C93-145a 
Mathematical modelling: C93-133 
Matlraticiil models: C93-145b, 
Mersey River watershed: C93-I48 
Metals: C93-114, C93-126 
Methodology: C93.-108 

C93-I42 
Metolachlor photochemistry: C93-131 
Mine drainage: C93-135 

Mixing: C93-139 
Modelling: C93-113, C93-144 
Models: C93-1 1 l 

MPN: C93.-.127 
Multiple component algorithms: C93-l l8 
NAPL: C93-107 
Nematode: C93-141 
Ne: prinzaw C93-ws 
Nitrate leaching: C93-I46 
Nitrogen: C93-146 
Non-aqueous phase liquids: C93-107 
Non-Case] Waters: C93-118 

_ 
Nonpoint sources: C93-132 
Numerical models: C93-I ll 
Occurrence: C93-l09, C93->140 
Oceanic changes: C93-128 
Oil spills: C93‘-130 
On-line sampling: C93-103 
Ontario: C93-140 
Optical Con_rplexi_ty:' C93-I18 
Orangic carbon: C93-142 
Organic matter: C93-110 
Parameter estimation: C93-l 15 
Oercgk.i.fi¢‘8tk.cbeL C93‘-138 
Periphyton: C93-108 
Persistence: C93-120 
Pesticides: C93-109, C93-133 
Petr0P°fPhyrins: C93-1:30 
pH’: C93.‘l43 
pl-l buffering: C93-135 

A

« 

Phosphonrs: C93-1 l0_, C93-119, C93-13 
Pitzer rnodelzi C93—l35 
POC: C93-I05 ‘ 

Presence/Absence: C93‘-1:29 A 

Processes: C93-142 
Quebec: C93.e109

_ 

Radioisotopic: C93‘-I 19 
Rainfall/runofi': C93-‘I44 
Recruitment decline: C93-128 
Regression analysis: C93-123 
Regulatory C93-144 
River: C93-1.13, C93-114, C93-I39 
Rivers: C93-121 
Rivers Research Branch: C93-136, 93-149 
Runofi‘: C93-I10, 93-142 
Sampling design: C93-l 14 
Sampling error: C93-114 
Scientific publications: C93-1:36 
Seasonal; C93-122 
Sedirnents: C93-100, 93-i22 
Sediment toxicity tests: C93-"102 
Sedimentationr-ates-.'?C93-1 19 

jTi§§§TjIj;TjZZi



I 

Seepage eoeflicients: C93-113 
selfsagdminisuifionz c9'3-124 
Slider-ite solubility: C93-135 ‘

_ 

Small catchment lrydrochemistry: C93-l4_5a 
Sodium C93-12jo 

C93- 130 
Solute transport: C93-104 
‘Southwestern Ontario: C93.-133 
Spatial and temporal C93-145a 
Steroid hormones: C93"-147 
Stochastic model: C93-148 

_ 

Storativity: C9_3—l06f 
Storm ponds: C93--I22 

management: C93-144 
Submitochondrial Particles: C93-I41 

_ 

Sulphate deposition: C93.-112 
Sunlight photodegr'adation—: C93’-131 
Suspended sediments: C93-] 10, C93-114, C93-132 
Suspended solids: C93-] 05 
Tar sands: C9_3.e10Q 
Tire Jeachate‘: C934 16 

: Toxicams: C93-141 
Tracer experiment: C93-104 
Trac¢l"t¢.SY$:I: C93-139 
Trinsforrnation: C93-117 
Transmissivity: C93-106 
Transport: C93-] 14 
Thrbulenc: C93=l l 1 

Unionids: C93-126 
Untreated water: C93-127 
Up-.wel_l_ing r'adi‘a'nce.'spectfum: C93-] 18 
Vitamin B12: C93-139 
Voids: C93-113 
Volatiles: C93.-10,3 
Water analysis: C93-103 .

V 

Water chemistry modelling: C93-146 
Water disinfection: C93-134 
Water sampling strategies: C_93.14'5o 
Water testing: C93.l24 

. 
sucker: C93-‘I47 

Yamaskav River: C93-109 

Contribution numbers . 

-93-100: A = Dlltk!I..B.J., R. 
It Mclnnis, xx-. Kwan and A. Jmicovic 
93-101: A = Lau, Y1... 
93-102: A = Day, K.E., R. Scott Kirby-and 
‘LB. Reynoldson 
93-103: A =vLesage, S. and S, Brown 

41 

93-104: ‘A é= Novakowski, KS: and mm Lapeevic 
93.105: A *="Drop'po,- 1.6. and ED. Ongley 
93-l06:.A == Lapcevic, P.A., K.S, Novakowski and 

‘ 

F-1-- Péillfl
. 

93-107: A = Lesage, S. ands. 
93-108 A ‘= DIV.



42 

93-109: A = Maguire, RJ, and RJ. Tkacz 
93-110: A =Ng, 1-1.Y.F., '1‘. Mayer and J. Marsalek 
93-111: A = Peterson, 0. and B.G. Krishnappan. 
93-112: A = Jefiies,-D.S. and D.C.L. "Lam 
93-113: A = Beltaos, S. 
93-114: A =' Droppo, LG, and C. Jaskot 
93-115-: A = Piggott, A.R., A.G. Bobba and 
J. Xiang.

' 

93-116: A *= Day, K.B.,.K.E. Holme, 1.1.. Metca_lfe- 
Smiht, C31‘. Bishop and BJ. Dutka 
93-117: A = Carey, 1.1-1. ' 

93-118: A ==‘Bukata, RP. and 1.1-1. Jerome 
93-119: A = Mayer, '1‘. and M.G. Johnson 
93-120: A = Lui, D. V 

’

- 

93-121: A = Leppard, G.G.- 
93-122: A = Dutka, B.J., J. Marsalek, A. Jurkovic, 
K.K. Kwan and.R. Mclnnis 
93-123: A = Piggott, A.R., A.G. Bobba and 
K.S. Novakowski 
93-124: A = Seidl, P and BJ. Dutka 
93-125: A = Piggott, A.R. and D. Elswonh 
93-126: A = Metcalfe-Smith, J.—L. 
93-127: A = Castillo, G., R. Duarte, Z. Ruiz, 
"M.T. Mamcic, B. Honorato, R. Mercado, V. Coloma, 
V. Lorca, M.T. Martins and ‘BJ. Dujka 
93-128: A = Castongnay,-M., P.v. Hodson, 
C. Moriarty, K~.1-‘. Drinkwater and B.M. Jessop 
93-129: A = Dutka, B.J. and P. Seidl 
93-130: A = Lesage, S. and S. Brown 
93-131: A = Koehany, .1. and R.J.- Maguire 
93-132: A ='M’ayer, '1‘. and E. Delos Reyes 
-93-133: A =— Crowe, A.S. and W.G. Booty 
93-134: A = G. Castillo, M.T. Martins and 
BJ. Dutka 
93-135»: A = Patacek, CJ. and D.W-. Blowes 
93-136: A =5 Vaughan, H. and 1-‘. Crisp 
93-137: A = Piggott, A.R. and D. Elsworth 
93-138: A = Lesage, S. and S. Brown 
93-139: A = Beltaos, S. 
93-140: A = Maguire, R. and SJ’. Batchelor « 

93-141: A = BJ. Dutka, R. Mclnnis and A. Jurkovic 
93-142: A—= Ng, H.Y.1-'., J.—D. Gaynor, C.S. Tan and 
CJ-'. Dmry 
93-143: A -3 Clair, T.A., PJ. Dillon, 1. Ion, 
D.S. Jeflifies, M. Papineau and RJ. Vet 
93-144: A = Marsalek, J. and D. Snruhér 
93-145a: A = Semkin, R.G., D.,S. Jefifies and 
‘LA. Clair A 

93-4145b: A -= Semldn, R.G., N. Christophersen, 
‘1'.A. Clair, C.-'1'. Drisscoil, D.S_._ Jefiies and C. Neal 
93-146: A = J. Jefiies, D.S., D.O..l-lessen, 
A. 1-lenriksen, M. Poseh and M. 1-‘orsius 

93-147: A = Gagnon, M.M., JJ. Dodson and 
P.V. Hodson 
93-148: A = Bobba, A_.G., D.S. Jefiqies and 
W_.G. Booty 

A _ 

.

_ 

93-149: = Vaughan, H, Crisp, F. 

.. 
,.

!

‘



.

, 

1

.

‘ 

Authors 

Batchelor, S;P. 93-140 - 

Belugas, 8. 93-1 13, 93-139 
Bishop, C31‘. . 93-1 16 

_ 

Blows, D.W. 93-135 
Bobba, A_.G. 93-115, 93-123, 93-148 ‘ 

W.G. . .93-133.‘ 93-148 
Bourbonniere, R. 93-100 
Brown, S. 93-103, 93-107, 93-130 
Bukata, R,_P. 93-118 
"Garey, 1.1-1. 93-"117

_ 

Castillo, G. 93-127, 93-134 
Castongua,’M. 93-128 
Christophersen, N, 93-1451)

_ 

Clair, '1‘.A.. 
I 
93-143, 93-14511, 93-145b‘ 

‘Coloma,V‘. 93-127 
Crisp, 1-‘. 93-136, 93-149 
Crowe, 11.5. 93-133 _ 

Day, K.E. 93-102, 93-108, 93-116 
Delos Reyes, E. 

A 
93-1,32 

Dillon, P.J. 93-14,3 
Dodson, 1.1. 93-147 
Dfinkwater, K.F. 93-128 - 

Driscoll, C.T. - 93.-145a 
D1-OPPO. 1.6. 93-114, 93-105 
Drury, C.1-'. 93-142 
Duane, R. 93-127

. 

Dutka, 13.1. 93-100, 93-116, 93-122, 
’ 

’ 

93-124,93-127, 93-129, 
93-134, 93-141 

Elsworth, D. 93-.125, 9'3-.137 
1-‘orsius, M. 

_ 

93-146 
G.agnon,'M.M. 93-147 
Gaynor, J.D. 93-142 
Henriksen, A. 93-146 
Hessen, D.O. 93-146 
Hodson. P.V. . 93-128, 93-147 
Holtze, J.L. 93-1 16 
1-Ionorato, B. 93-127 
km, .1. 93-143 
Jaskot. C... 93-114 

__ 

D.S. 93-112, 93-143, 93-145:1, 
93-145b, 93-146, 93-148 

lemme, Jill. 
, 
93-118

A 

Jessop,.B.M. 93-128 
Jurkovic, A. 93-100, 93-122, 93-141 
Kfltnlri. 1. 93-146 
Kirby, R.S. 93-102 
Kochany, J. 93-131 
Krishnap'pa'n,'B,.G. .93"-11:1’ ’ 

43 

Kwan, xx. ‘ 

93-100, 93-122 
Lapcevic, P.A. 93-104, 93-106 

Y.L. 93-101 
IJPPRNL G.G. 93-121 
Lesage, S. 93-103, 93-107, 93-130, 

Lui, D. . 93-120 
Lorea, V. 

_ 

93-127 4

. 

A 
Maguire, RJ. 93-109, 93-131, 93-140 

- Marsalek, 1; 93-110, 93-122, 93-144 
Martins, M__.'1‘L 93-127, 93-134 
Marucic, M31‘. 93-127 - 

Mayer, T. 93-110, 93-119,93-.1-32 
Mclnnis. R. - 93-100, 93-"122-,.93-141 
Mercado, R. 93'-127 

_

» 

Metcalfe-Smith, J.L. 93-116', 93-126 

.Nel1. C-. 93'-14511 

Ng, 11.11.17. 93-110, 93-142 
Novakowski, K.S. 93-104, 93-106, 93-123 
Ongley, E.D. 93-105 
Pai1l_e1, 13.1.. 93-106 

. 1’apinean,.M. 93-143 
Petersen, 0. 93-1 1 1 
Piggott, A.R. 93-1 15, 93-123, 93-125, 93- 
137 . 

. 

’

- 

Posch,.M. 93-146 

Reynoldson, ‘LB. 93-102 
Ruiz, 2. 93-127 
Seidl, P. . 93-124, 93-129 

R~.G. 93-145:, 93-.145b 
Szuuhar, D. 93-144 
Tan, c.s. 93-142 . 

Tkacz RJ. -93-109 » 

Vaughan, 1-1. 93-136, 93-149 
vet. IL}. 93-143



93-100:" 
93-101: 
93-102: 

93-103: 
93-104: 
93-105: 
93-104: 
93-106: 
93-107: 
93-108: 
93-109: 
93-110: 
93-111: 
93-112: 

93-113 
93-114: 
93-1 15: 
.93-116: 
93-1 17: 
'93-1.18;" 

93-1 19: 
93-120: 
93-121: 

93-122; 
93-123: 
93-124: 

93-125: 
93-126: 

93-127: 
93-128: 
93-129: 

93-130: 
93-131: 
93-132: 

93-133: 

93-134: 

« 5. 3 ‘- ' V 
‘A " "~ .«.s4-..'...o.._-1.-.4" -.‘....-Z.....£.:...;.....'.._L..;«......_.....n..: ._.-...,.......-. _... 1 ... .... . ,. . 

Bioassay Assessment of Impacts ofTar Sands Extraction Operations. 
Modelling Cohesive Sediment Settling. - 

Sexual Dimorphi in Chironomus riparius (Meigne): Impact on Interpretation ot"Growth in Whole- 
Sediment Toxicity Tests 
Dynamic 1-leacbpace Analysis of Volatile Organic Solvents in Water. 
Field _Measurement ofRadial Solute Transportin Fractured Rock. 
1'-flocculation of Suspended Sediment in Rivers of Southeastern 
Field Measurement of Radial Solute Transport in Fractured Rock. 
Analysis of Flow in an Observation Well intersecting a Single Fr-actrne. 
Observation of ‘t1reDissolution of NAPL Mixtures. ' 

Short-term E1_7°Cts of "Herbicides on Productivity of Periphyton in Lotic Environments 
Occurrence of Pesticides in the Yamaska River, Quebec. 
Phosphorus Transport in Runoff‘ from a Small Agricultural Watershed 
Measurement and Analysis of Flow Characteristics in a Rotating Circular'Flur_ne. 
Assessment of the Effect of Acidic Deposition on Canadian Lakes: Determinatioii of CriticalLoads for 
Sulphate Deposition. 
Flow Through Breakup Jams. .

_ 

Impact of River Transport Chaiacteristics on Contaminant Sampling Error and Design. 
Inverse Analysis lrnplernentation of the SUTRA Gound-Water Model. ' 

Toxicity of Leachate from Automobile Tires to Aquatic Biota. 
Transformation Processes of Contaminants in Rivers. 
Estimating Aquatic Component Concentrations in non-Case 1 Waters. 
History of Anthropogenic Activities in Hamilton Harbour as Detjejrrnined fiom the Sedimentary Record. 
Determination of the Primary Biodegradabi_lity of Water-“Soluble and Water-Insoluble Chemicals. 
Organic Flocs in Surface. Waters: Th_eirNative State and Aggregation Behaviorin Relation to 
Dispersion. . 

_ . 

Ecoto'xi_colog'ical Study of Stormwater Ponds under Winter Conditions.- 
Regression and Inverse Analyses in Regional Ground-Water Modeling. 
Developing a Self-Sustained Microbiological Water Quality Testing Capability Within a Remote 
Aboriginal Community. 
Laboratory Assessment of the Equivalent Apertures of a Rock . 

Influence of Species and Sex on Metal Residues in Freshwater Mussels (Damily Unionidae):fi'om the St. 
Lawrence River; with Implications for Biomonitoring Programs. - 

Evaluation of Disinfected and -Untreated Drinking Watersupplies in Chile by the 1-1 ,5 Paper Strip Test. 
Is There a Role of Ocean Environment in,Amer-ican and European Eel Decline? 

for Microbiological Testing of Drinking and Recreational Waters in Remote and Isolated 
Communities.

’ 

Petroporphyrins as Chemical "Indicators of Soil Contamination by Crude Oil. 
Sunlight Photodegmdation of Metolachlor in Water. 

‘ 

_ g 

Phosphorus and Metal Contaminant Transport in Two Southern Ontario Rivers: The Grand River and its 
Tributary the Nith River. 

'

_ A Multi-Livel Assessment Methodology for Determining the Potential for Groundwater Contamination by 
Pesticide. 
Assessment of the Efficiency of'Drinking Water Treatment Usingthe Coliphage, Total Coliform and I-l,S 
-Paper Strip Tests. 

93-135: 
93-136: 
93-137! 
93-139: 
93-138: 

Influence of Siderite on the Pore-Water oflnactive Mine-Tailings Impoundments. 
Scientific Publications of the Rivers Research Branch, 1987-1992. 
Formation Fluid Displacementlnduced by Hydraulic Fracturing. 

Dispersion in Ice Covered Rivers. 
Biochemical of Tetrachloroelhylene Using Generator Columns Containing Residual



2 

is 

v 
'

V 

:1 

I 

-

1 

- 

-1 

‘. 

i 

V

'

. 

45 

(V -DNMAPL. 
_ 

'

. 

93-140: of Aniline in Canagagigue Creek, Ontario. 
93-141: Environmental Assessment of the Submitochondrial Particle 
93-142: The Residues of Atrazine‘ and Metolachlor in Surface and Subsurface Drain Water: Case Study. 
9'3-143: ‘Regional Precipitation and Surface Water Chemistry (Trends in Southeastern (1983-1991_). 

' 93-144: Urban Drainage: Review of Contemporary Approaches. 
93-145a: 

V Hydrochemical Methods and Relationships for Study of Stream Output from Small Catchments. 
93-145b: Hydrochemical Studies. ' 

93-146: Nitrogen Critical Loads and their Exceedance for
p 

93-147: Ability of BKME (Bleached Krafi M111 Effluent) ‘White Suckers (Catostornus cornrnersonl) to 
synthesize Steroid 1-1_o‘rrn’on_es. 3 

A
' 

93-148: Prediction of Acid Shocks in the Mersey River Watershed, N.S.,- Using Stochastic Analysis. 
_93-149: A Summary of Cmrent Research Publications, Vol_. 1. Rivers Research Branch, National Water Research 1 

Institute. ‘ 

Journal 7 

_ 

'

_ 

93-100: Environmental Toxicology and Water Quality:.An International Journal, 10:107-1 (19_95)._. 
‘ 

93-101:; Archiv Fur I-Iydrobiologie. Ergenbnisse der Limnologie. .47 (1 996) 363-371.. 
93‘-102: Environmental Toxicology and Chemistry, 13:35-39. 
93-103: Analytical Chemistry, 66(4)::572-5752, February 15, 1994.; 
93-104: Water Resources Research, 30(1):37-44. " 

93-105: Wat. Res._, 28(8): 1 799-1 809.
_ 

93-106: Journal of Hydrology, 1_5'1:_2:29-2.39 (1993).
p 

93-107: Journal of Contaminant Hydrology, 15:57-71 (1994). 
93-108: Ecotoxicology, 2:123-138 (1993). 
93-109: Arch. Environ. Contamf Toxicol. 25. 220-226 (1993). 
93-1 10: War. Sci. ech. _28(.3-5):4'5 1-460 (1993). 
93-111: Journal of Hydraulic Research, 32(4)i483-493 (1994). 
93-112: Wat. Sci. Tech., 28(3-5):183-.187. \ 

93-113: Proceedings of the Ilth Corgi.‘ Canadian Hydrotechnical Conference, 643-652. Canadian Society for 
CivilLEngineering.

. 

93-114:. Environmental Science & Technology, 29(1), (1995). 
93-115: Ground Water, 3_2(5);8V29-836 (1994). 
93-116: Cliemospliere, 27(4):665-675, (1993). 
93-117: Proceedings of the Hydrocherfnistry I993 Syrnposium, 41-50. IAHS Publication No. 219. 
93-118: Proceedings of the Mt}: Canadian Symposium on Remote Sensing, June 1993, pp. 79-84.- 
93-1 19: Environmental Pollution, 8(1994):341-347.

_ 

93-120: Environmental Toxicology and Water Quality: An International Journal. 8,:-231-237 (1993). 
93-121: — Particulate Matter and Aquatic Conlarninants, ed, s.S. Ran. Pp. 169-195. 
93-122: ' Zeitschriftfiir ajngewanjdte Zoologie, 80. lg. (1994), -Hefi 1. 
93-123: W er Research Planning and Management, Januaryll-‘ebruary (1996). 
93-124:" Contribution No. 93-124. :- 

93-125: Geophysicalkesearch Letters. 20(13):1387-1390 (1993). 
93-126: Environmental To'.i"1'c¢'2lQg)" Chfimiftfy, 13(9):1433’-1443. 
93-127: Wag. Res. 28.(‘8):»176"5-1770. ‘ 

‘ ‘ 

93-128:? Fish. Oceanogr. 3:3, 197-203. 
93-129: NWR1 Contribution No. 93-129. 
93-130: Cbemosphére, 28(9):-1599-1609, (1994). 
93-131: Journal of Agricultural and Food Chemistry, 406-412, (1994). 
93-132: Wat. Poll. Res. J. Qf -31(1),» 1996. 
93-133: Environmental Monitoring and Assessment. 35:239-.261 (1995). 
93-134:- Proceedings of the Environmental laboratories: Testing the Waters.



93-135: 

93-136}: 
-—93-137: 

93-138: 
93-139: 

’ 

93-140: 
93-141; 
93-142: 
93-143: 
94-144: 
93-1453: 

93-1451): 

93-146: 
93-147: 
93-148:

‘ 

93-149: 

-.......__.=........4.__' ..1.._....._.1. ‘..-.._.....-...’_.._ ___.... . ..1.._...._. ......._....-.. 

American Chemical Society .S)Imposium Series 55 0; Environmental 0_fStIIf4¢ Oxidatioll. 
pp. 172-189,. American Chemical 

_

» 

NWRI Contribution No. 93-136.
. 

Proceedings of the 8th International Conference on Computer Methods and Ads-a_nces in Geoniechanics, 
1627-1632. 

of Environmental Science and Health, A32(1), 241-257 (1997). 
Proceedings qfthe Workshop on Ertvironntental Aspects ofRiber Ice ‘Symposium Series No. 
12:197-216. ~

» 

NWR1 Contribution No. 93-140. 
NWR1 C_ont'ribution No. 93-141. 
Proceeding of the International .5)'n_iposiu_nt on Water Quality Modeling, 99-108. 
Can. J. Fish Aquat. Sci. 522197-212(11995). 
Wat. Sci.'1'ech. 1-2:31-10. 
Biogeochernistry of Small Catchments: A Toolflwr Enviroriniental Research. ed, B. Moldan and J. 
Cerny, pp. 285-297. New York: John Wiley and Sons. 1 

Biogeocheniistry of Small C_atc_hments: A T ool for Environmental Research, ed. B. Moldan and J. Corny", 
pp. 285-297. New York: John Wiley and Sons. 
Proceedings of the Workshop on Critical -Loads for Nitrogen, pp. 161-200'.,L6keb.er'g, Sweden. 
Comp. Biochem. Physiol. 107C(2)_:265-273. 
Proceedings of the Workshop on the.Kejirnlcujilc Watershed Studies: Monitoring Research F i_v'e 
Years Afler Kejimkujik ‘88', 133-141. 
NWR1 Contribution No, 93.149 

..... ......._......-..... . -.. ... .



11 
93-124: 
93-125; 

' 93-126:3 
93-127-: 
93-128: 
93-129: 
93-130: 
93-131: 
93-132: 
93-133: 
93-134: 

93-135: 
93-136: 
.93-137: 

93-138:5 
93-139: 

93-140: 
93-141: 
93-142: 

93-143: 
93-144: 

51
\ 

Publication dans lecadre de la collection de _1’Institut national derecherche 
Geophysical Research Letters, 20: 1387-1390, 1993. 
Enviroiilnental Toicicolagy and Chemistry, 13.(9):1433-1442,_ 1994. 
Water Resewch Journal, 28(8): 1765-1 770, 1994. 
Fisheries oceanographx 3(3): 197-203, 1994-._

, 

‘Publication dans le cadre de la collection (1 l’Institut national de recherche sur les eaux, n° 93-129, 1993. 
Chemosphere, 29(9):1599-1609 (1994);

' 

Journal of Agricultural and Food Cheniiitry. 422406-412, 1994. 
Pollution Research Journal of Canada, 31(1), 1996. 

Environmental Monitoring and Assessrnent,. 35:239.-.261, 1995.
1 

Proceedings) of Environmental Laboratories: ‘Testing the Waters, p. 1-9 - 1-15’, Cincinnati (Ohio), du 13 an 
‘16'ao1‘it 1995. ‘

. 

Chemical Society Symposium Series, éd. C.N. Alpers et D.W. Blowes, 1994. 
Publication n° 93-136 de la collection de PINRE.

V 

Proceedings of the 8”’ International Conference on Coznpute_r'Met_hods and Adva,nces”in‘Geamechanics, p. 
1627-1632, Rotterdarn: A—.A. Balk_eiri_a.

4 

Journal of Environment Science and}-lealth, A32(1), 241-257 (1997). . 

Proc , ings of the Workshop on Environmental Aspects of River Ice, ed. '_1'.D.v Prowse, national de 
recherches hydrologiques (Saskatchewan), 1993, Serie de-symposium de1'INRE, n° 12, p. 197-216. 
Publication n° 93-140 de la collection de l‘INR,E.

’ 

"Publication 11"" 93-141 de 13 collection de 1'INRE. - 

Proceedings of the lntemational Symposium.‘ Water Quality Modeling, p. 99-108, du 2 an 5 avril 1995. 
American Society of Agricultural Engineers._ '

. 

Can J. Fish Aquat. Sci, 52:197-212 (1995). 
Wat. Sci. Tech., 29(1-2), 1-10, 1994.5 

93-145a: Scope 5], Biogeochemistry of Small Catchments, ed. B. Moldan et .1. Cerny, p. 163-187. 
93-l’45b: Scope 5], Biogeochemisny of Small Catchments, ed. B. Moldan et 1. Cerny, p. 285-297. 
93-146: 
93-147: 
93-148:" 
93- 149:‘ 

Proceedings Workshop on Critical Loadsfor Nitrogen,‘ 6.-10 avril 1992, p. 161-200. Lokebefg (Suede). 
Comp. Biachern. PhysioI.=, 107C(2):265-273, 1994.

' 

Proceedings of the Kejin1_Imji_h Workshop, p. 133-141, 1993. 
Publication n° 93-149 de la collection de 1’INR1-Z. A 

s_'u_r les 11° 93.124, 1993.



93.-us: 

93+l22: 

50 l 

93-135‘: 

93-136: 
93-137:. 
93'-1-33: 

93.-139: 
- 

A 

. 
93’-140‘: 

., 93-14]:- 

.A93-143.: 

:93‘-147:4 

93.148: 

_ 

193-4149: 

Journnl 

' 93-100: 
93-.10 
93-.102: 
4'93-.103: 
.93-’l04’:‘ 

A 
93-10.5: 
93-.105; ' 

A 

’93-.l67.:» 

93-"! 08: 
93-109: 

. 9A3-ll 5:. 
93-1 1 1: 
93-1 12: 

‘ 93-11.3: 

93-l 14: 
93-115: 

' 

~ 93.116; 
93;-117: 

93-l l9:- 
" 

93-120: 
939 12 

93.-123:: 

Influencevde la sidérite surles propriétés chimiques de 1’eau de porosité desréservoirs dc-retenuc de 
A

V 

résidusfdefl mines inactives. ' 

_ 

- 

‘ 

v 

A __ 

H 
A 

' ' 
‘

' 

Pt.iblic__at.iA0hs scientifiques de la Direction de la rechefqhc sur les cdujfs d’ea1u, e 1987 in 1992‘ inclusivement. 
Déplacement-de fuides d’une formation provoqné par une*fi'act1_1ration hydranlique. 
Dégradation bioclxjiiniqtjic Adu pérchloroethyléne A l’_aide de colonnes généraitrices renfefinant des fésfidiisj dc 
liqnides non nqueux denscs. 

A 

' 

l 

1 

’ ' ' ’ ' 

_ 

' 

. 

' 

'
’ 

Dispersion longitudinale dansles d'eg_u'pris-pajj‘ Ales gla_c‘es, 

Presence d'aniline’dnns -le‘ misseau Canagagiguc, en Ontario, A 

Evaluation environnementalede’ l'essai des pa_rticu_leAs subinitocllondriales. 

C85 
‘ 

-précipitntions régionnles et les tendancesi des_propriétés=chimiques de‘ l'eau de surface dansfle sAud-est. 
du Canadaj(1_9.83-1991).. ' 

- A 

' ' ' 

93-144? Dféinage urbain '1 Examen des §PPTr.0c.h.es contcmpdfaineé. ‘ ‘ 

A 

I 
' 

-

’ 

. 93.'14A5fa: ,Mé:hqde's hydrochiinfques ct} relations pennenant _d‘étudier le d_éb'it fluviatile dc pegnsj b'qs_s_in; 
A 

hydrographiques. 
A 

' ‘ '* 
. 

" 
. 

‘ ' 

. 
. . 

93-l45b:_ Etude hydrochimique; . . 

A 

. 
- 

A _ 

93-146: Leis charges cfitiqnjes d'a:;zote et lent e .:cé.;s dans les e'au:x dc Surface. Docuxnent/d'infqrrna.ti9'n (suj_e.t. :3). 
Cfapacité des menniers noirs (Catostomus commersoni) exposes a des effluents d'us'inVes de-plate ldfifi 
blanchie de synthétiser dcs hormones stéroldes. . 

. 

A 

'

_ 

Prévision des chocs Aacides le bgssin hydrogr'aphi_qiueide’=la riviére Mersey (N.-E.) a l'aide dc Panalyfse 
stcchastique. I 

' 

.. 
s 

_
A 

R_ésum‘é des, publications de’ recherches actuelles. Direction de la recherche sur les cours‘ d’eau, Institut 
national de recherche sur les eaiix.

A 

3 . 

Environmental and Water QuaIizy,,An lntemational Journal, l0(l995)'lO7--1.17. « 

é1rc_hHydr:obioI. Sp'ecjié1-1.ssi4esA:iva.izc.e, Limnal.', 47-:36;3.-371. . . 

». 

Environmental-Toxicology and Chemistry, 13 :35-'3A9,A 1994.’ A 

/fn0IJ’"'"¢=01 C/1ei'7fIfi'§$tr)'*. V01- 6.6, I.|.° 4.[1e 1.5'fVéVti!=.T'.1994-' 
"Water Resources Research 30(i):37-44, I 

Water Research, 28(8): 1700.-1-809. 
Joumal of Hydrology Al.5.lj(1993,)229s-2.39. . , _ 

g. 
Jburnolloféontamihant Hydrology,.l5:i57$7.l,nl994. 

' V 

Ecatoxicology, 1993. ‘ 

A 

., 
A. 

.. . 

‘ 

.A . 
L

i 

Aechives. oj'_Enw'ron‘rnje‘ntal CgA)iugrr1inatAioii'2Azn§1 (i'993_)_. 
‘ 

. _ 

Water Science and Technology, 1993.; 
V 

A 

' 

. ; 

Jqumdl of Hydraulic Reseqrjch, 32(4), 1994. 
’ 

. 
I 

_ A 

Water,Science‘and Technology, 2s(3-5)1s;3..1s7,. 1993. - 

A 

V _ A 

V 

A A

. 

Proceedings“ of the Eleventh Canadian Hydr-otechnical Conference, p. 643-652. Cjonfércnce annucllede Ala 
Société canadienne dc génie civil. <11: 8 an l"'1'j1.xi_n 1.993;. 

' 
' i ‘ ' 

’ '

A 

Environmental Science}: Technology, 29(1) 1995
_ 

Ground Water, 32(s)_1994,
A 

Ch€m03P’.!éré. 27(4.)I565v675, 1993 
A 

' 

A 

' 
i 

i 

, 

‘ ‘ 

. . 

Proceedings of the ~Hydfochemistr_y 1993 .S)’mpbsium, 4.1-50.. Publication dc l’Association internationale 
des sciences hydrologi es no 219-, 1994; » 

’ 
‘ 

' 
' 

. .
T 

Ofthe .16‘ .-S)".tnpos'iuzn on Remote ‘Sensing. p. 794841 
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Environrhental T aricology and Wdter International Journal, 8:231-237 (1993). -

’ 

Pai‘t.ic!4l4’I'.t’e»Mtitte'r Atlantic (;‘ant.aminarits,- éd. S.S. Rao, p. 169-195. Boca Rntonzl? Lewis l5ublisl1crs.A 
.Zeit.schrz_'fifzi angewandte Zoalogie, 80, lg. (1994), Al-lefi __l'. w

' 

Wage? Research Planning Management, janvier/février A1996. 

résidus d'a&azin.e e.td¢'II11étO1a_éhlAorc'dans "legs eauix deAdréin§g_c dc; smack ct sputerraines = min: etude de
'



Vet, RJ. 
Xiang-, J 

‘Titre 

93-190: 
93-101: 
93-1029 

93- I 03: 
93- l 04: 
93- I 

93- I 05: 
93-107: 
93-108: 
93- I 09: 
93-1 10: 
93-1 1 l :- 

93- 1 12: 

93-113: 
93-114: 

93-] 15: 
93-116: 
93-117: 

1 

93-118: 
93-119: 
93-120: 
9342!’: 

93-122; 
93-123: 
93424: 

93-125: 
93-126‘: 

93-127: 

93-128: 

93-129: 

93-130: 
93-131: 
93-132-: 

93-133: 

93-134: 

49' 

93-143 
. 

‘ 

_ Xu,- 11. 93-130 
93-115 — 

.

' 

Evaluation de l’impact des activites d’eim'action des sablcs bitumineux a l’aide de dosages biologiques. 
Modelisation du depot des sediments cohesifs. 

_ 
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Dimorphistne sexuel chez Chirononms riparius (Meigen); Effet de l’interprétation de la croissance dans les 
epreuves de toxicite de Pensemble de_s sed_imcnts_.
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Analyse dans la phase g'a‘zleuse.dynan'1ique des solvants organiques volatils dans l’eau. 
Mesure sur place du transport radial des solutes dans la r'o'cl1e fissurée. 
Floculation des séldirntents en suspension dans les cours-d’eau du spud.-est du Canada; 
Analysede l’ecoule_ment dans un puits d’observation croisant une seule fracture. 
Observation de la dissolution de mélanges de liq1’1‘ide's _ej1'_1 phase non.aqueuse. . 

Effets a court terme desherbicides sur la productivité prirnaire du péryphyton dans les milieux lotiques. 
Presence de pesticides dans la riviere Yamaska, au Quebec, 
Transport du phosphore dans les eaux dc ruissellement'd"’un petit bassin versant agricole. 
-Mesure et_ analyse d’un regime d’ecoulement dans un bassin circulaire rotatif. 
Evaluation de l’efl‘et des depots acides sur les lacs canadiens: determination des charges critiques de depots 
de sulfates. 
.Ecou_le_11ient a 11-avers des embacles au cours de la debacle. 

d’echantillonnage des contaminants. 
Application de l’an_alyse inverse an modéle d’eaux souterraines SUTRA. 
Toxicite des‘ lixiviats de pneus d’automobile-poufr le biote aquatique. 
Procedes de transforrnation des contaminants dans les cours d’eau. - 

Evaluation des concentrationstdesconstituants aquatiques dans des eaux autres que celles du Cas 1. 
Histdfique des activites anthropogenes dans le port de Hamilton d’ap1‘é_s l_es”profils sedimentaires. 
Determination de la biodegra_dabilite primaire des produits chimiques solubles ou insolubles l’ea11_-. 

Flocs organiques dans les eaux dc surface: lefur état na_tufr"e'l et leur co1'nportementd’agregation.en relation 
avec la dispersion des contaminants. ’ 

Etude ecotoxicologique des bassins de retenue d’ea__ux pl_I'iv'i_a_lfes dans des conditions hivemales.. 
Analyse de regression ct analyse inverse dans la modélisation de l’ecoulemen_t soutefrain regional, 
Misc an point d’une installation autor_1_o1nfe d’analyse de la qualite microbiologique de l’eau an sein d’une_ - 

comniltnauté autochtone eloignee. Premiere nation crie de Spl_i_t Lalge. 
Evaluation en laboratoire des ouveituresequivalentes d’une fiacture. 
Influence de l’espéce et du sexs sur les residus metaliliques chez les anodontes (rnoules d;eau douce de la
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farnille des Unioi1idfe's)du' fleuve Saint-Latnent, et"reper'cussions sur les programmes de bio-surveillance. 
Evaluation des approvisionnentents en eau potable desinfectée et non traitee au Chili au moyen de l’ess_ai 
sur bande de papier an H28. 
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L’environnement ooeanjque a.-t-ill un role 5 jouerdans la reduction des populations americaine et, 
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Methodes d’essai rnicrobiologique de‘l’eau potable ct des eaux destinees aux activites rjecréatives dans des 
cornmunautes eloignees et isolees. Special Handbook for developing peoples. 
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Les petroporphyrines comme indicateurs chimiques de la contamination du sol par le pétrole brut. 
Photodegradation du metolachlore dans l’eau par le rayonnernent solaire.
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Transport du phosphore et des contaminants metalliqfles dans deux cours d’eau du sud de l’Ontario, la 
riviere Grand et son afiluent, la riviere.Nith. .
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Methode d’evaluation_ multinivcaux pour determiner les possibilités de contamination des eaux soutenaines 
par les pesticides. - V 

,

- 

Evaluation de Pefficacite du d_¢‘l;eau potable a l’;aide des essais des coliphages, des coliformes 
totaux et du papier reactif an H,S. -
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Repercussion des-caractéristiques de transport dans les cours d’eau sur les erreurs et le plan
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productivité nette: N“ 93.-108 
produits génotoxiques: N° 93-141 
programmes réglementairesz N” 93-144 
Pub1ications.,sc'ientifi,c.[ae.s:- N’ 93-136 
Quebec: N“ 93-109 ‘

V 

restaurat1' 

‘ _'on desea’1'1x‘souterra1n'C 
“ " 

es: N°93‘-137 
restauration in situ: N‘ 93-138 
resume: N° 93-149 
riviere: N°93-114 
riviere Yarnaska: N° 93-109 
roche 
roche fracturée: N° 93-106, 93-125 
rujsseau; N” 934140 
I'I,iiSSel'1em_ent: N‘ 93-142 
sables bitu1ninenx:.N° 93-100 
saisonnier: No 93-122

, 

sediments: N” 93-100, 93-122 
sediments benthiques: N° 93-119 
sediments c_o11ésifs: N° 93-101, 93-111 
sediments en suspension: N“ 93-110, 93-114, 93-132 
solz; N° 93-130 .
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solubilité de la sidérite: N° 93-135 
solvants c11lorés_:' N” 93-10:7 -. 
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transmissivitéz N” 93-.106 
transport: N° 93-114 
transport de solutes: N° 93-104 
tra'rj1_s'port fluvial: N‘ 93-132 
turbulence: N° 93-11 1 

variabilité spatiale et temporelleizi N° 93-14_5a 
Vides: N“ 93-] 13 
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93-123: A = Piggott, R. A.G.‘Bobba et 
K,s, Novakowski 
93-124: A =»Seid1, P..et B.J. Dutka 
93-125: A = Piggott, A.R. et D. Elsworth 
93-126: A = Metcalfe-Sir1it11, J.L. 
93-127: A = Duarte, R. Z. Ruiz, M.T. _Ma.mcic, B. 
Honorato, R. Mercado, V. Colornja, V. M.;T. 
Martins et B.-J. Dutka 
93-128: A'=1 Castonguay, M., P.V. Hudson, C. 
Moriarty, ,K._}T-‘«._ et B.M. Jessop 
93-129: A = Dutka, BJ. et P. Sejdle .

. 

93-130: A = X11, H., S. Lesage et S. Brown 
93-131: A -- Kochany, J etR-.J.- 
93-132: -A = Mayer,_.'[.. et E..Do_los Reyes 
93-133: A = Crowe, A.S. et W.G. Botty ‘ 

93.-1«-34: A = castil1o,fG.-, M.'r. et BJ. Dutka 
93-135: A = Ptacek, C-J. et D.W. Blowes 
93-136: A =. Crisp, F. et H. Vaughan 
93-137: A - Piggon, A.R. et D.E1sworth 
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dirnorphi§me:- N° 9'3-102 
Direction de la recherche sur les eours d’ez111: 

- 11'' 93-136, 93-149 
dispersion: N'»°T93-142; 93-139 . 
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dissolution: N° 93-‘I07 
DOC: 93-105 3 

'su'r1e terrain: 93-1391 
V 

dosages biologiqnes: N° 93-1oo 
can d’exhaure: N“ 93-135 
an douce; N° 93-1015 
eau non traitée: N’ 93-127 
eau potable: N° 93-127, 93-129, 93-134" 
eaux autres que eelles de Cas 1: N°—;93-1 18. 

' eaux de ruissel1e1_ne‘nt:'N° 93-1 10 
eohzgntillonage 'cor‘1'tinu: N6-193-103

3 

3‘ 
éeou1en1enf:N°’93-1.1.3:‘ 

écoule'rg1etjt.des*1ii;uoid_es; N°'_93-111
A 

9 

éco1'1l'erne_nt.,et transport des eaux_sou1er1aines: 
N‘ 93-125, NT’ 93-l_»37 

. emhéele: N’ 93-1 
effluen; d’11si1_1e 11¢ pate b1a‘nchie:- N‘? 93-1.47 

ép're_uves d_e9fn‘arquage::N°..93-139 E 

EROD: N°_93-147 - 
'

~ 

' xénmlsion de ligninesulfonate" de sodi11n1':- N° 93-1.20 

d.’eehenfi11onnage:~N° 93-1' 14
_ 

est du Canada,opH, PNA:.N° 93-143 ‘ ‘ 

baetéfidlogiqnesz N°' 93-129 
- 

_ 
essai din’!-1,5 sur bandede pappien.N:°'93-129

I 

‘ 
» du papier an H33: N” 93-134 « 

‘ 

.- 

oétiudes hydrochimiques de bassins versants: 
‘ 

- N°-,93-,145b- 9- ' 

evaluation des parametres: N9 93-1 15 
extraits:.N°.93-100, 933-122?" 

7

K 

3- 

fern_1_ei_1tenjri:, N°'93*-120 
shrines": N°93-l_2l 

- flocs: N°93-1105,93-121 
fl0¢u.1at.i9n;_N‘93—'l_.O5 

" 
_ 

-

1 

fracturation hydraulique: N993-137 ' 

.- j. fiacture':‘N° 93-106'
_ 

. ,- des-.ea1"1x'd.’drage:’ 'N°93'-1144' 
' 

" granuloxnétrie: N°_ 93-101‘ 
‘

’ 

‘ N’ 93-128 
herbicides: N’ -93,-108 

.

' 

hormones _stéroidejsj:§ N’ 93-147 
' 

-
. 

hydroehimie de petits bassins versants: N‘ 93-144a, 
immimodosages: N° 93-122 " ’ 

iDdiGflt¢i1!'S} N‘! 93-1-30 .,
’ 

. '1NRE:‘N°.93-149 -
- 

- interactions biote-eonia_1ninant:N°‘93-12119 
lnrves: N’ 93-128 

’ 

la:c:N°93-121 
Iac Lai'1ogm.N‘_’; 93-1 13- 
lacs N‘ 93-.11-2.‘ .

~ 

1_i_xivia.t de pneuosh: N°'93-116,
' 

lotiquez N° 93-108 ' ' 

Ii.quid¢'s it phaseinen aqugusei-N‘ 93-10.7 
liquides non aqueux: N° 93-107 .

- 

- liquides non aqueux.den§_es: N” 93.-.1-38 
lixiviation:-7N° 93-142 
lixiviation des nitrates: N° 93-146 
lotiquez N°-93.-108‘ 

o_ 

_’ 
‘ " 

- M.P.N'.:N'°-93-l2-7 
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a l’appui des responsabilités d’Environnement Canada dans ’le domaine de la gestion de l’eau. 

RESUME 

Le present recueil renferme les a ]’i1f1tent_i_on de la direction et les résumés des comnbutions scientifiques 
de la Direction de la recherche sur les cours d’eau pour 1-’ année civile 1992. Come cela est indiqué sous chaque liste, 

documents out été présentés A des fins de publication on publiés dans des revues scientifiques, d’autres figurent 
dans des ouvrages, tandis que d’autres out été pfoduits sous forme de rapports de l’INRE.

' 

Mots cIés‘: sonfirn_a_'ire. a l’intentio'n de la direction, resume, Direction de la recherche sur les conrs d’eau, INRE 

Pour de plus amples informations, communiquer avec : Freda Crisp, Direction de la conservation des écosystemes 
'aq1_1_ati_que's, Environnement Canada, 876, chemin Lakeshore, C.P. 5050, Burlington (Ont.) Canada L7R 4A6,

~
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Mots-cles : hormones steroides; meunier noir; effluent d'usine de pate bl_a'nch_ie; EROD; Catostomus commersoni 

93-.-148 

Prevision des chocs acides dans le bassin hydrographique de la riviere Mersey (N .-E.) a 1'aide de 
l'analyse stochastique. .A.G. Bobba, D.S. Jeffries et W.G. Booty. In : Proceedings of the 
Kejimkujik Workshop, p. 133-141, 1993. 

SOMMAIRE A L'INTENT ION DE LA DIRECTION 

Les chocs acides, produits par une combinaison de processus hydrologiques, hydrometeorologiques et 
biogeochimiques, sont des evenernents qui endommagent les reseaux aquatiques A court et a long tenne. On applique des 
modeles deterministes d'acidification des bassins hydrologiques pour etu_di_er les interactions entre les processus pris 
individuellement. L'obje‘ctifde cette etude est l'application de methodes stochastiques fondees sur de recents progres dans 
la theorie des valeurs extremes pour prevoir les caracteristiques de debits correspondant a une concentration superieure de H‘ qui sont produits par une combinaison de processus qui ont leur siege dans le bassin hydrographique. La methodologie 
a ete appliquee au bassin hydrographique de la Mersey, Nouvelle’-Flcosse. La methode stochastique permet de prevoir de 
maniere satisfaisante la probabilite de la frequence, de l'importance et de la duree d'un debit qui correspond a une 
concentration superieure en.I-1* dans ce bassin, etelle peut étre appliquee sans problerne a d'autres bassins hydrographiques 
partout dans le monde. 

RESUME 

On a analyse des evenements d'ecoulement associes a une concentration supérieure en ions hydrogene en termes 
de distributions des probabilites de frequence, de duree, d'importance et de date d'apparition. Des modeles stochastiques 
simples sont appliques aux distributions des probabilites de la fiequence annuelle de debits a forte concentration en ions 
hydrogene ainsi que de leur importance. Un examen des proprietes statistiques des variables stochastiques susmentionnees 
conduit a_ Pelaboration d'une technique qui pennet d'etudier des écoulements d'eau a concennation superieure en hydrogene 
qui depassent tout niveau superieur juge interessant, sans devoir proceder a une nouvelle analyse des donnees historiques. 
La methodologie p'r'oposee a ete appliquee-aux releves quotidiens d'ecoulement en fonction de la_con'centration en ions 
hydrogéne du bassin hydrographique de la riviere Mersey en N.-l-5., Canada, on se produisent des precipitations acides. 

Mots cles : chocs acides, modele stochastique,-bassin hydrographique de la Mersey, Canada 

93-149 

Resume des publications de recherches actuelles. Direction de larecherche sur les cours d’eau Institut 
national de recherche sur les eaux. F. Crisp et H. Vaughan. Publication 11" 93-149'de la 
collection dc I’lNRE. 

SOMMAIRE A L’INTENTION DE _LA DIRECTION 

Les sommaires a Pintention de la direction et les resumes du present recueil constituent un sommaire des resultats 
de recherches de la Direction de la recherche sur les cours d’eau. Les articles et les rapports joints montrent de quelle faeon 
la Direction continue a acquerir des connaissances et a developperune expertise dans le domaine des sciences aquatiques



-A inferieure ala chargecritique pour 'l'ajcldification_;, j_’ 

» ,-humaines. V 

V 

‘ 

Il est‘ evidefnt qu'V.-ily a ihterdependance entre les charges critiques tiles et de efque la conuibufion des deux 
espéces chimiques a l'acidification de l'ec0syst¢ngeédeteiinine sli. laecharge critique est depassee; consequent, en 

.' ‘determinant les excess de N compte du S, on arriyeva des conclusions tr_0mP¢i,!$¢$: 

Une augrnentation ¢;le_l‘appo1'1 de N l'eau'n'augn1entera paslhabimellenlerrt la prirzlaire d'u_n lac, H" 

1; puissese produiregdesgrrloclificatiotis dans nmmposjmon ;d_es especes. Dans 1: cas des lacs 5 l'ea’u douce dontla 
concentration .mP_ est basse, la charge critiqtle en par le N seraehabituellent inferieure a la charge critique‘ . 

* pour lYeutrophisatio'n. les lacs alcalins of) le N est un~;nutn'ment liinitant, les depots de N seront une, source 
d'euu~ophi_sa_tion_. .Cor‘nrne.ces lacs ne —sont pas‘ sensibles a l'acidification, la charge critique pour l'etj1tropli_isatio'n sera de 

up 

charges lb.u'viation.rdes nin’ates,'lnodelisatlon des proprjetesttchimigoes de l'eau
_ 

V_93-.147. .

l 

A 

- -Capacite‘,desVmei1‘niers noji_1% (Catostomus cammersoizi) exposes a des efiloents d'usihes dc‘ pétekrafi 
.s .b]_a;1chie ‘de synthetiser des hormones Tsféroldes. M.M. Gagnon, __J._J.,' Dodson et VP,Ve. Hodsori, 

' 

Biochem. "Physioll., l‘0._7.C(2’):26_5_-.2‘73, 1994. ' ‘ 

._ . A~L'INTENT1oN on LA'DIRECTIQN 

’_I 1 Le one experience avec desrechanfillons de meunier noir de la riviere Saint-Maurice, chez 
* 

_. 

o_n«.a mesure la synt‘hese'ho1'monaleeendogene_et stimulee. Les poisso)1s‘ta_nt_V miles que femelles‘, geniteurs mflrs, 
provenant‘ _de _sit’es-,Are'cepteurs de dechets d'usir)‘es” dc pét_es'.'—accusaient desetroubles au niveau de la regulation de la 

« testosterone, (fcm_je_lles)’ou- de la 1l-ketotestosterone,(males), comparativemento a des poissons dc zones Ces 
changements n'ont paszéte observes lors d7experiences invitro avecédesl follicules ovafieins, _ce qui laisse supposer que l‘effet 

V dc l'efiluent_‘ne s'est pas exerce directement sur les gonades. Uexposition des poissons a l'efi'luent de l'usine A pate; a ete "l 

‘tine haiisse car‘acteristique de lfactivite. enzymatique hepatique de l'ot{yger[ase A foxictioiipmixie, en" depit edu 
V; my lamreactlon etait plus sou rooins nette chez les poissons 'femel1es en raison des rfortes concentrations ‘d'oestradiol. 

A ' 

' 

« etudeconfinne les rechercllesantefieures qui ont tnoiltre, qu‘il y avait iotérference avec la regulation de -

' 

_ 

l'horm‘one sexue1leelet‘laAirIaturation sexuelle dans cet écosysteme etdans d'autres ecosysteryes‘ d'eau doucc recevant _d_es 
dféc_het's' d‘fis.ines .11 pfités. Cépe'ndant.‘les‘ résultats diffEre.n.tqUel..que=_pé1i d._e ces.autre‘s étuaes par le ran que la reaction a 
l'exposition a_ l'efi'luent eta latvstirnuulatign n'a passjuivi exactement lesmémes schemes dans le cas d'hor'mone__s gonadotropes

; 

A_,l_,~ de steroldes a ete chezdes meuniers noirs pour el/aluer’l_'efi'et d'l_iij efiluexite dfusirje de‘ pate 
. Blanchie. Les-menmiers maleseexposes a cet _effloent'renfe11naientVdes coii1cen”trations comparables de testosterone, niais 
-des teaeurs 1poip;_!res en lleketptestbstefone, comparativement a‘ despoissons nonexposes; 2, feme_lle‘s_’exposees.a 

‘ 

Yefililént avaient des phls élevées tie testosterone, mais des en l7B-esllidiol,‘ rto'I'1j0i1'T5 
par rapport a des femelles non‘ 3.; de l'efinoXyresor_ufine-Okdéethylase (EROD) _;a diminue chez les" 
femelles 1l7lLestr_"adiol.--_ 4.‘ de sterofde-parades follicules ovariens provenant de »ferpelles exposées 

‘ 

V 

et aon_exposees.etait comparable, ce qui-laisse suppos/er que"la“caujse des d_i_fi‘ere2iltes cotleciitrations.de sterordes ch_ez”_-l_e]s 
femelles exposees a.l'efflucnt*est externe aux gonades.‘ 

.‘ 

;

‘

‘

1

v



41 

93-146 

Les charges critiques d'azote et leur ercces les eaux de Document dfinforrnation (suj et 3). 
J. Kiirnfiri-, D.S.« Jefiies, D.O. Hessen, A. Henriksen, M Posch et M Forsius. In :- Proceedings 
Workshop on Critical for Nitrogen, 6-1 0 avril._1992-, p._ l'61_-_200. Lokeberg (Suede). 

SOMMAIRE A L'm'rENr1oN DE LA DIREC’I_‘lON 

Les emissions de N0, qui setraduisentpar des depots eleves d-'azot'e peuvent causer l'acidification des eaux de 
surface lorsque ces depots depassent les besoins nutritionnels d'a_zote de l'ecosysteme. _Il est amplement prouve que ce 
phenoniene s'est deja produit aplusieuls 611 Europe, et on observe les signes d‘u‘ne evolution en Ameiique 
du Nord. La renegociation du Protocole’ de Sofia sur les NO, a suscite de ilinterettpour la determination des charges 
critiques d'azote danslecosysteme de facon a fonder les prochaines names en matiere dfemission surdes considerations 

A techniques peitinentes. Un atelier parrainepar la Commission economique pour l‘_IV-Zurope de l'ONU a ete un evenement. 
iinfportant dans la mise at": point de methodes pour determiner les charges critiques d'azote. Le document annexe est le 
document d'information de base concernant les eaux de surface qui a ete utilise a cet atelier. 

' Ri:sUM“1E 

De nombreux processus biogeochimiques la l'oeuvre dans les. sols, la vegetation et les -systemefs aquatiques 
recepteurs influencent -la concentration des especes chirniques de N dans les eaux de sinface. L'azote est un 
macro-nut_ri_rne_nt qui ,3‘ la plupart des reactions biologiques, dont plmiaus ou c"on_s'o‘n_1rn_ent de l'acidite-; 
toutefois, dans tous les cas; un lessivage de N03 depassant les ‘concentrations de base normales est un signe que les depots 
de N contribuent 3 Pacidification de Pecosysteme. L'ampleu_r du lessivage depend denombreux -facteurs qu'il est difiicile 
de modeliser. En reponse 3 une plus grande -mobilite des ions N03, l'acidification de-l'e'cosyst'eme se traduit habituelle'merit- 
par un lessivage accru de cations basiques en provenance du sol. 

Des concentrations de nitrates plus elevees dans les eaux de surface par rapport aux donnees historiques ou aux 
Vdonnéesude base estimees indiquent qu'il Ya lessivage. Les dotinées de base varieint d*un"lie‘u :1 l'a’utr.e en function du climat, 
des caracteristiques hydrologiques, etc. et on dispose de tres peu de donnees historiques. Une etudedes concentrations de 
NO‘, dans l‘eau an nord de la Norvege, un endroit qui ne recoit pas de depots acides, nous permet d'afi'1rmer qu'une 

, concentration de plus _de 60 pig/L indique un debut de lessivage des_ionsN0',. ‘ 
‘ 

- V 

V 

be lessivase (ou l'i.nverse. c'est-aedire la retention nette) a. eté évalué an mdyén du bilan massique dans 
les milieux reoepteurs et/ou les lacs ta plusieurs endroitsen Europe et en Amerique du Nord. C'est un phenomene trés 
variable, de presque nul (aucim lessivage) a des situations or) les quantitesde N0, exporteessont egales a‘ ‘deux fois Papport 
(lessivage extreme); Les milieux recepteurs ou le lessivage de NO’, est important sont des secteursrecevant des depots 
eleves de S et de N, mais il y de nombreux cas de lessivage minime (retention elevee) dans ces memes secteurs. 

On presente deux modeles de chimie de l'eau qui permettent de calculer les charges critiques. Le premier, une . 

simple methode i Pequilibre tient compte de l'aci_dit_e creee par le_ S et le N. Le deuxieme est un modele plus complexe de 
bilan njassique de premier ordre quipermet de calculer simultanement les charges critiques des depots potentiellement 
acides de;SetdeNet.lem'exces dans leseaux dc surface (et les sols des foréts). Parsuite de Pinclusion dc prooessus limites 
en function de la la .fon,nu.lation dn. modele. les charges Critiques calculees dependeiit"des'dep6ts dans 
Peoosysteme. "Le modelede chimiede l'eau a Pequilibre ne fournit que les valeurs. de depassement prestes, alors que le 
modele de bilan massique de premier ordre nous pennet de determiner quantitativement le potentiel d'ajcidification des 
apports de~N en association avec les apports de S. 

‘

'

‘



_exn'émt irnpotftagntg, et _e‘xige q"n'e l'on emploie la méthode d'ég:hanti_ll9nngg_c apprépriée, le type de bouteilles approprié, 
. le prpcédéigényenable dc stockagedet/on de cqnservafiojn, etc.,‘ayant.de procéder Mme analyse en'labo1;atpire-don; la q'1j1al_i_té 

‘ 

exemp_lg,‘ dn d_ébit soiidg, la compnra__i_son ajvec Finfonnatipn ~_historique). 

jp2..n14s:.n 

L. et Sur les défsf ii1ilieux' et aqnafiques fnodifiant c,o’r'nposi_ti_ofn. La-fépbnsje hytlrocliixnique représente 
1 me imégration des réactions hydrologiqhes, c1_1i_m_iqu¢s, physique: et;biolog'iques A Pintérieur des écosysktémesb des bassins 

- 

-_ versants. On sfjntéresse aux" Véhayngements dams" Phydrochimie caiisés pa; dc: anthropiques tels /qpg les dépéts _ac’id_es, les c~ha_ngements~des utilisati_ons‘des terres ‘et le"ch‘a'ng"e‘n1e,nt clirnatique. -Les petits bassins versants 
_.pejuvent sgrvir de systémes d’aIarm’je précoce pour les changements ééologiques parce qu’i1s sonf situés dans les {aux 

V~v 
qni 12 éonsgruction de_ e’; gnfin, Iparce qu’ils son! sensibl_es aux perturbations. 

,et ‘dnes1E.-U. Ces exe~mples servent d'études <__!_e c_as r'nbntr'ant comment on peut utiliser des enquétes hydrochirniques 
.. 

, intensives pour.l'é‘tude'd’a3spe9,:1sAi1ii]5ort_an_ts des interactionsentre les _milie‘ux terrestiés et gqnatiques. On présente d"'abord 
L - dgs données’,sur‘ie.’cycle du'ca"1fbone et sur la" carbone or’g"aniqu_‘e’dAissou§’ (C015) dc lafgrét expérimentale du ruisseau " 

1. Hubharq (Hubbard Bfook Experimcntgl Foreét HBEF-)‘_, New Hampshire, E.-U.,, ainsi que de ._deux~ sites de la
_ 

.‘ 

: 
Nonvelle-I§cossc,?Canjada,.Lé ’cycl'e'du carboné est.im~poria_nt tant du point de vuje dé la.¢‘n_:alité dc l’eau.qu_e dans ljécadre 

_ plus viaste din changent-mondial. Deuxiémemgm, on examine la question ‘dc Yacidifi<_:ation épisodique des cours d’cau 

>p;ong'e dnjpafys dc R-U. Enfin,bn discute:'de l’application d'e_s1nodAéles_‘tnathnéfnatiéjue's. ces modéles constituent un 
irnponantpour l’inté.gx-avtion dc‘ divers 5 cou_rt_ et 3 long te_nne qui influent sur la c__h_i_m_i_e_de. 1'ea;11- dgs cours" 

'd'eau; ‘ ‘ 
‘ 

- 

‘ 
- 

. 

-

. 

T 
Mbts ‘des’: étu'de_s v;rsai:fs_, qompbsitién ciiinaiqug as enfix dc n;i;sgu§§;i.,ncy5¢1§'gj: _carb6ne, 

épisbdique, modéles mathéinafiques ' 

' ‘ ‘ 
— 

‘ 

.3 

‘ 

-

‘ 
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pfnésente les xnéthodesvcotnamment détenniixer l‘e débit fluvial:e,t pour recueiilir des ‘échantillons 
dg .co’nstituantsndissous ct ._deV constituants pfr’*é_sents ‘so"us fonne de particules. L'assuranc‘e dejla, des données est 

_ra co‘:-rectem',ent contréléien. examine aussi Ies techniques d'évaI_uatjonf de 1:; q’ua,l,ité“des données aprés l'analyse (par 

' 

Mots c|Aés : hydrochixnié desjpedfs’ hy.¢Vi1'ogl_rapliiqnes.,Avarin‘!$i1ité spaziaxe et ;e§np§re11g;.bi1ax{s magsiques, stratégies
‘ 

3 d'échantil_lqn[nage,del'e§u - 

. 

A 

‘ 

» 7 ' - _ 

» 

; 

A

. 

Etude hydrochimique. T.A.’Ciair, CT. Dfis§:oi1,D._S. Jeffri‘es,'C.INca'l—etKG, In ; Scope 51, 
Biogwchenfisny of Small Ca_téh;n‘§iits,,éd. B. Mo_lda_n et'J.»Cer:I1Y_:s p. 235-.297. New York:"John ‘:‘ Vwileyandsqns. 

" " 
V ~' 

: 

" '

J 

A UINTENTION
' 

- 

‘ RESUME 
* Les‘ études hydro'ch_imique‘_s des bassitisn versants portent sur la compqsinbn ‘chimique des eaux dériiissellexnent 

d.’,amont’ ou-sur hau_tes.de'bassir1s hydrographiques plus grands, pa_rc¢ qu’i1s[ _so’jnt bién ‘définis physiquement, cc 

. on utilise des exemples d'étuAdes hydrochixniqnc-Ls de bassjgs d6 15 Norvége, du Rnyaurne-Uni. 

a_vo;c lés exemplesndn du Canada, de Birkeneset d’Ingabekken, Norvége ex d_e'Plyn_lin1on,vau

~ ~
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On examine les récejnts progrés relatifs an drainage des eaux pluviales en milieu urbain, a cofrnmenfcer par les 
processus deprécipitations et d'écoulement, pour passer ensuite a des analyses des égouts unitaires, des repercussions du 
drainage sur les plans d'e'au récepteurs, sur l'att_én_ua_tion des repercussions, l'hydr'oinfo‘rrna_ti_que ainsi que sur_ les 
programmes de regulation, pour terrniner par des conclusions. On compte notarnment, parmi les tendances les plus 
intéressantes dans ce domaine, ce ‘qui suit : des arn¢lioratio‘ns la definition dans l'espace des données sur les 
précipitions, la mo/délisajtion de l'ecoulement avec un nornbre Iimité de parametres des modeles et Pincorporation 
d‘incertitudes liéesa la modélisation, la modélisation statistique et analytique de la qualitéude l‘eau d'écoulement, des progres 
dans notre comprehension et dans la rnodélisationg. du transport des dans les‘ égquts, l'uti_lisat_ion de la 
biofsurve'illance- et de la rnodél_isation pour évaluer les repercussions du drainage sur les plans d'eau réfcepteuts; le 
raffinernentdes meilleures pratiques de gestion des eaux pluviales, le développement de nouveaux procedés den traitement 
des eaux pluviales, Pexperience de déversoirs a vortex pour les égouts unitaires et leurs applications en combinaison avec 
d'au_t_res dispositifs de traiteinent, le contrdle en temps reel de l'exploitation_ des réseaux d'égout, des progrés ejn 

hydroinformatique qui conduisent a des améliorationsdans la gestion intégrée» et la rnodélisation des réseaux dedrainage, 
Pinterfacage ‘desmodeles de drainage avec des systemes d'information géographique et la regulation améliorée des efiluents 
dc dra'inage.- A 

« 

.

‘ 

Mots clésv: gestion deseaux d'orag'e, précipitations/eaux de missellement, modélisation, contrévle’ du trop-.plei_n des egouts 
unitaires, meilleures pratiques de gestion, programmes réglementaires 

93-145a 

Méthodes hydrochimiques et relations hpermettant d'étudier le debitvfluviatilet de petits bassins 
i hydrographiques. R.G. Scmkin, D.S. Jeifried ct T.A. Clair. In : Scope 5], Biogeochemistry of 
Small Catchments, éd. B; Moldan et 1. Cerny, p. 163-187. .

- 

SOMMAIRE A UINTENTION DE LA DIRECTION 
. 

‘ 

et 
RESUME 

-I_.;'.étude des processus physiques et biogéochmiques qui ont lieu dans les petits bassins hydrographiques et le calcul 
- ~ ‘de la cornposante que représente le debit fluviatile les bilarjis de rnasse exige l'application vd‘u_iie large ganune de 

méflrodes hydmchirniques. Ce chapitreprésente tout d’abord une breve etude de la chimie des eaux fluviales, notamment a 

de quelques-uns des facteurs introduisant une variabilité spatiale et temporelle; information doit nous fournir des 
données de base sur ce est 5 prévoir dufcaleul des extrants ‘massiques du bassin l:ydrograpl1'i'que. Dans Oes études; 
l'un des details les’ plus importants est le choix de sites d'échantillonnage représentatifs et de fiéquences dYéchtillonnage 
appropriées. On pent étudier la variabilité spatiale existant dans un bassin hydrographique en efi'ectua'nt des 

des des points de we de l‘altitude, dela géologie du sol et du substratinn rocheux, 
de la végetnfion, et de Putilisation des terres. Il faudrait élucider la question de la variabilité de la chirnie des eaux fluviales 
Lssociée a des fluctujatioits _du_ debit en l'échantill_o_'nn_‘age 3 tout une gamma de conditions hydrologiques, allant du , 

débit de base aux périodes de crues maxirnalesqui accompagnent la fonte des neiges et les fortes précipitations pluviales. 
En determinant la fiéquence d'écl1antillonnage appropriee, on fait inévi_table1nen_t- un co'1'n‘pron'1_is entfe les exjigences de la 
rechefche scientifique et- les considerations financiéres/logistiques. Des parametres tres variables exigent de courts 
intervalles d‘échantillonnage; les données recueillies lors de l'étude» d'un cours d‘eau canadien servent _a illustrer la fiabilité 
relative des extrants rnassiques d‘1m bassin hydmgraphiqueg, calculés au moyengde plusieurs fi-‘équences d'échantillonnage 
réalistes; On examine également diverses méthodes consistant 3 combiner mathematiquement les données sur le debit et 
la chimie pour determiner le débit solide et liquide d'un coins d'eau.

_

»
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l'actuel reseau dc su;veilla'n'_c'e du TADPA doit etc in'ainten_u"¢;la_ns un ‘avenjt prewiisilsle. 

~; des precipitations et les depéts 3555‘: sites, et‘ dans les concentrations des eajt1_x'de surface 31 11 sites allant du centre de 
' 

depicts a_e.H"+- et de so.-1 re ce_nu"e e:“1ée:sz__ge l"_On_tja,i',io, et a l’un.des deux sites ‘du Quebec (depots seuleinent). Dans les 
' 

sites d’eaux_ de_ surfaceude l’0ntg?;io,. on n’..a obse_r_ve que des tendances a la -hausse ou des conditions stables des 

.~~ lejpotentiel de‘ neutra1isation‘d’acide (PNA).»Méme si un,,noxnbre-considerable dc lacs dul.Quebec presentaient des tendances 
, 

a la baisse poulf le S0,", le pH et le PNA etajent-aussil a la'baisse., Le Quebec etait aussi la seule region présentant des signes 
, 

tnarquesid’augrjnentati_o:n du N03’- On bbservait le lcontraire dans les lacswdu Canada Atlantique on, malgre une hausse du 
t 

_ 

SO,‘-’-, la tendanee dominante observee etait une liausse du ‘pl?! et du PNA. On a utilise ‘les, tendanees observees pour le pH 
‘i 

_et*‘le PNA»,dans la classification de l’_eta_t d’faci_dificatif7on,de nos sites d"eaux de surface et on a constate que 60 des ‘I I 1 sites 

.- ~d’a'rnelioration. - 

,93;144. 
7 ' 

A efiet’ éleuf origine, a l'echelle dureseau hydrographique en milieu} cependant de grands" pfogres om ete 
is accomplis dans un important, soit ‘celui tmdiainage et de Pecoulement en milieu Ces progres ont ete passes 
« en re_vue‘lors d'une confeferjice intemationale sur ledrainage des eaux pluviales e_n milieu cetiair,ticlfe en falit 
5 le 11 se peut "que la plus importante tendance en ce domaine soit 'l'adopt'ion progressive d'une approche 
" eeosystemique, qui‘s'accompagtiev,d'uII.€ P1115 grjan'd_e integration de aussi fondamentaux que le as drainage, 

= '1:-;s_ .usines'id;eti‘aitemén'tdes eauxti'égoutetles.plans d'¢%iu.ré9°.Dteur5-, 
i ii “ ‘ ‘ 

;
. 

le rejet dans les eaux reeeptrices que le fonctionnement.opti1nal des dispositifs deicontrole et detgestion, au inoyen 
-, d'u_n contrble en temps reel, sontfdes’ mesures de gestion et de contréle precises q'u[ji cbinmencent» A étre appliquees. 

_ du drainage‘, desk usineisp. de des eaux ainsi que des ‘plans: d'eau recepteurs. Pours que ces mesures 
' 

‘ 

sdient inises en oeuvfe, il des et une legislation on ejn ‘vojit bdn nombre de pays. 

' 

flejs mes ecosystemes 

chimique a desvchangements dansla sedimentation est complexe, et qu'"o_’n Ta generalement besoin 'd’un emegistrein em] plus '

A 

long pour que les evaluations ne soient pas en't‘acliees‘d'inceI1itude.. Une des consequences en est que l_'exploit_ation de 

Resmvnfz 
A 

‘ 

‘ Nous avons recherche leg tendéfnces des vatiables uses 5 l’acidifleation de 1983 31992 dag; les concentrations 

l‘Ont_ari_o 1) Pest dc Tene-:Ne',uve. Dans les precipitations, on a observe des diminutions notables des concentrations et des 

de S0,", et avec cell"es—ci, on notaitides tendances concomitantes A la biisse Ofiua la liausse pour le pH,et (ou) 

etaient stables (c,-aed. qu"ils he presentaient aucune tendance), 17 continuaient a s’ae'idif'1er et 34 presentaient des» signes 

Mots c_l_es ;' acidification, est du Canada, pl-ll, PNA 

:« Exa'me‘jn des approcheslcontcmpomines, J, Marsalek et‘. ‘Wat. Séi. .Tech’., 
' 

29'(l_-i2A),V}'l-10,l9‘94. 
‘ I 

- 
,' -A V 

A 
V 

. . 

' _ 
‘ 

so1§nuAmi:.A'L'1NjfENjj1oN DE DIRECTION “
i 

est facile de le consta'tei"en-H laeaucoup de njilieux lei devéeloppement-a de graves repercussions 
sur les ecosystemes. Nous ne_p_a_rven9ns‘pas eiicoreta comprendre tout s faitces repercussions, non plus que les relations 

_ 
Les de coiitf6le des sources; d'ecoulexnent par: infiltration, fapplication des-xneillenres 'p_'rfatiq‘ues de gestion 

(nota'i'nm‘ent‘les milieux humides et les bassins pluviaux), le prétaitetnent rapid: des trop-plein des egouts unitairesavant 

L'analyse du reseau.ent'ier des eaux uprbaines-_s_e fait le m‘_ieu'x 8i) indyen de _progicie1s de inodelisation qui tiennent:coxnpte 

I 

t 
7 

‘-D 

article lee cherclieurgles planificateurs et les gestionnaires qui ont'i:l_

~
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. SOMMAIRE A L'INTENT1ON DE LA DIRECTION 

Ce rapport doit étre présenté a11'International Symposium on Water Quality Modelling de 1995, parrainé par 
1'Axnerican Society of Agricultural Engineers. ' 

Dans ce rapport, on évalue l'efi'et des résidus d'at:azine et de métolachor, pour ce qui est de leurs caractéristiques 
de percolation, de dilution et de perte dans les eaux de ruissellement de surface et les drains souterrains.

‘ 

_ 

Les indices de percolation, le taux de dilution et la perte d'atrazine et de metolachor dans les eaux dedrainage de 
surface on souteiraines sontutiles pour 1'é1aboration de r_ne'sures de co‘n_tr_6le pour l'ap_p1i_ca_tio_n d'herbj_cides dans les zones 
touchees, données sur le terrain présentées dans ce rapport-sur utiles pour’ la validation des rnodeles de transport des 
pesticides. 

' ’ 

' 

' 
' 

‘

. 

RESUME 

Les résidus d’a_I‘r_'a_zine et de 1"e_au de drainage d’un bassin hydr6g_r‘a'ph'iq‘ue agricole et de deux 
parcelles sont évaluésen terrnes de lixiviation, de dispersion et des pertes a l’aide de données obtenues sur le terrain. On 
avait installé un réseau d'irrigation souterraine dans l’une des parcelles. Le bassin hydrographique agricole servait a la 

d_u x_nai‘s'et de cultures coriunerciales, et les parcelles recouvertes de mats avaient été laliourées selon des méthodes 
conventionnelles. Les sols du bassin hydrographique sont un loam de Guelph bien drainé et un loam silteux d’Embro.' Le 
sol des parcelles est un loam argileux de Broo_l<sto'n ma] drainé, Les résultats de Panalyse des données suggére que la 

- lixiviation, la dispersion et les d'atrazine et de tnétolachlore dependent surtout du type de sol et de sa fraction dc 
carbone organique. L’a1razine présentaitle plus fort indice de lixiviation e: la demi-vie (t,,,) la plus ‘longue dans le loam 

' «Guelph. on obsewait, tan! pour lfauazine que pour le métolachlore, des vitesses plus élevées pour des des parcelles 
que pour celles du bassin hydrographique agricole, ce qui a trait 21 la dispersion de Pécoulement _de surface et des eaux 
de drainage passant par des canalisations de poterie. Dans Pécoulernent combine en surface et souterrain, les pertes 

_ 

d’atrazine appliquée étaiént d_e 1,8, 1,75 et 0,39 % pourles parcelles avec et sans irrigation souterraine et le bassin 
hydrographique agricolenespectivement. Dans lesmémes conditions, les pertes de métolachlore ‘applique étaient de 1,19, 

’ 

1,_16 et 0,13 %, respectivement Dans la parcelle équipée d’un réseau d’»ir‘rigat_ion souterraine, on a note ufne perte accme 
d’herbicide dans Pécoulement de surface mais une perte réduite dans 1’eau de drainage souterrain. D_onc, une irrigation 
souterraine régulée pourrait modifier la provenance des pertes d-’h_erbicide. 

‘ 

» Mots clés : atmzine, métolachlore, dispersion,—pertes,lixi‘viation, carbone organique, ruissellement. 

93-1&3 

Les précipitations régionales et les tendancesvdes proptiétés chirniques dc 1'eau de surface dans le sud- 
est du Canada (1983-1991). T.A.. Clair, P.J. Dillon, J. Ion, D.S. Jeffi-ies, M. Papineau et R.J. 
Vet. Can. J. Fish. Aquat. Sci, 52:197-212 (1995). -

1 

- LA L'iN'r1-:N1'1oN DE LA nnu-zcnon 

Unequestion fondamentale est de savoir si la mise en place de contréles des emissions de substances acidifiantes 
(comme le dioxydede soufre) a l'effet souhaité sur les écosystemes aquatiques Etant donné que systemes sont 
surveillés depuis presque une décennie, ‘on pent ranalyse statistique des enregistrements chimiijues pour évaluer 
si l'acidité de l'eau a baissé et si on constate une tendance constante a la baisse. Le dociunentprésente des résultats pour ‘ 

lacs‘ de rommio, dn Quebec, de la Nouvelle-Ecosse et de Tene-Neuve, 1_.'an_al'yse statistique niontre que la
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Mots : 

"j
A 

” 

- s’ub'n1itochondriales;"il fomnitila comp’arai"sqn des résultats _avee_ _ceux obtenus an nioyen de deux autres bioessais, soit sur 
'.,Daphn‘ia”magna7et sur— Panagii-ellug Dans ee't.exam'e‘n limitede 9A_7 échantillons, le test-a_pa_rntAif des paniqiles 
Asubmi’u'ocho_nd'riales pita?! a'y6ir.constitué la méthode lap1_us' sensible dc depistgge de la toxicité dans lean on dans des 
’exfi~gitse_aq‘ueux. Les bioessais n'ont‘révélé aucune courbe de_ jréponse caracféfistique. ' 

- 

V ' 

, 

J sontnjen éimite oonélation avec des essais enviionnementauét surlepoisson. En outre, 'la‘recherche.effectu_ée par 
‘ cenx qui o1_1_t__x_n_i_s cane r'nétho_de aulpoint; a pennis d'établir une excellente‘ ¢_;o'rr‘ela‘_tipn engre la ‘gancentration denprbduits 

* chifiaidijes qni‘ modifie la fonction'enzymgtique'ou la stgbilitéinenibranaire des particules‘ quiassurent le“t'ransp‘ort des 
._ electrons et la concentration xnesurée le qui produit'la.maladie: Ces constatatiqns indiquent que les esfsais 

. . 
, 
i def p§n_i_ci1les sfnbnxitbchondfiales pourraient étre utiles en matiere ‘d‘é\(al11atidn des risqties chez Phumain ainsi que 
d_‘évaluation~'de‘l'innocuit_é des produits ‘ehjr_n_i_qu[es1;1 elles, Viennent confinner fhypothese ’que les bioessais a partir _des 

~_ augméyen d'anaIyses est devenu prohibitif. Pozjr repdndre au’x besoins sans cesse croissants des surveillance, 
A 

-- diiférents systemes et’met_}1gdes d'essai_s Abiologiquese et biochinfiques ontvété‘ mis an point, et continuent de Pétre, pour 
. 

E 7 permettre le dépistage et Yévaluafion de la concentration desitgxiqujes et des cgmpojsés ea efiet genotOxique_si1sceptibles 
d'éti'e absorbés p’ar.le materiel biologique set qI_’1'on tr"o'uve' l'ean,~les sediments, les sdls et les éehantillons en phase 

ObtefiIu€5[5éi1i;~des’bi6¢ssais..: 
“ 

-

V 

‘ 

Mots elés :' pafticules’snbrn_itbéh6ndfiales; bioessa~is,'D2‘zphnia, némitode; prbdnits génbtexiques, toxiques 

I 

d7nttezin§ ¢t‘d¢,li1$t<_>:1iaQ11l<$fe les eaux de dé‘et:'souter1-iaines : nne 

93.-141} _— 

‘ 
1A,‘Jur1;oyic_, p1;b_l_ieaf_tion,'n‘ de la coll6ction.de l'INRE. 

F.yaJuation.’environnementa1e del.-Pessai des~j3a1fiei.1les' sfibnlitochondriales. Mclnnis ; 

v 

. 

‘ 

- 

I 

A 151;: LA n11u§:cnoN’V.
' 

. des d'un‘examen de.dépist_age e'11Viro:ineinénth]‘an moyen test in parfir“des pnrticules 

Ce qui rend interessant le‘“bioess‘ai é~pa:_-tir des _paniei;les submitjbghdndfiales du coeur de beeuf, c'est que les 

particules siibmit0¢h0ndfialé.S_peuVefit pennettre deiprévoir avec‘ succes Vla toxieité ihwrivo de hon nombre de éomposés 

‘des é‘chanti'l'l‘Ons‘prélev¢s le milieu de subsfanees e_t_ ‘itexiques 

.syste_n1esV‘d'e’,ssi::1i ‘iiitéressants récemment mis‘-a1'1'p_oint‘ést”le test de” rn‘esn_"re de_la_ eyfidtbiéieité partir de 
pmicnles submitochondrialess de mammiteres. Dans cet a:-tij¢:,Vle,n _les jriésulthts d'un dépistage effectué. sur des echantillons 
sprélevés dans le inilieu auj moyejn ‘de c_e 'test;:sont‘j5résentés et compsrés’a11xj_-ésnltatsobtenus é ‘d:é"I2;X‘ SW65 ‘ 

_ S93 et sin‘ Pqmgrellusrediviws; étgdé de 97 é"ch’antillo'ns,—iele'vtest 3 partjr 
de particules submitochondriales paraji nvoir eté le plus sensible nvec 'l'e§1_u ‘onles 'II n'y a pas en’ de - 

93414: 

2 H;Y.F‘,Ng,»J.D. G'a”y’nor~‘, C.S.» ~Tan et C.F. Proceedings of the 
;- Intei?ndtionaI~;;S)miposizkm.' Wye; Quguzyeuodgzzng, p. 99:-lO8;di1‘2»z:au_5 a’vril~1§95§; American . 

Society ofAgrieultural Eng’ine_e‘r"s.;

.

.



RESUME 

La dispersion longitudinale est l'etalement de substances dissoutes ou en suspension qui resulte de l'action 
cornbinee de-l'attraction differentielle et du melange lateral. Des essais avec marqueur dans de nombreux cours d'eau ‘sans 

t couverture de glace ont indique qufinitialernent, l'etalemen_t temporel s'aecroit.de l_ineairee_n fonction de la distance 
' vers _l'aval (parcours lineaire), mais passe a une croissance proportionnelle a la racine‘ carree de la distance (echelle 
ficlgienne) a dc grandefs dista‘n,ces‘du point d'injection du rnarqueur. Des donnees d'essai on__t ete obtenues a compter 
de 1975‘ dans des cours d'eau couverts par la glace a compter‘. Ils ont montre invariablement que la dispersion etait 
conforme a run parcours lineaire meme-si les Ironcons qui ont servi aux essais pouvaient avoir plusieurs centainesde 
kilometes de l_o_ngueu'r. Comme c'est lecas" en eaux libres, les tau'x_ d'etalement sous la glace sont fonction do facteur de 
fiiction de l'e_coulement,.et sont quelque peu superieurs auxvaleurs obtenues en eaux libres pour de memes facteurs de 
friction. Pour obteriir des donnees qui se prolongent dans Pechelle fickienne, il est propose que les essais soient effectuees 

de cours d'ea_t_'1 de ‘lo a 20 rn de A la luniiere dc" r_esi_1_lt‘ats prel_inrirrai_res en ecoulement ferrne, vbeaucoup 
dc modeles de la qualite de Peauprennent pour hypotbeseune dispersion fickienne, mais les donnees sur le terrain indiquent 
qu'il est peu probable que cette condition soit observee ailleurs que-dans les tres petits cours d'ea1L' Une quantification plus 

~ du processus de dispersion est esquissee et on analyse sa signification par rapport a la methode de' calcul. 

Mots eles _: dispersion, donneessur le terrain, couverturede glace,—parcours lineaire, cours d'.eau, epreuves de marquage 

93-140 
Presence d'aniline dans le rui_sseau \.Canag gigue, en Ontario. RJ. Maguire et S‘.P. Batchelor.

C 

P’ub1_ic_atio_n né 93-140. de la collection dc l'INRE.
_ 

I 

SOMMAIRE A L'INTENTION DE LA DIRECTION 

Une des recommandations decoulant de l'evaluation de l'aniline selon la Loi canadienne sur la protection de 
l"enviroiinemcnt (LCPE) determiner si ce produit penetrait dans l'environnement canadien, il ifexistait aucune 
information smisa presence dans les eaux de surfaceau, Canada. Cette etude arevele la presence d'aniline dans le ruisseau 

‘ 

Canagagigue, aval d'Elmira (Ontario), on se trouve une usine chimique qui a utilise de grandes quantites d'aniline pour 
la production de composes destines au caoutcliouc‘. Les concentrations d'aniline etaient inferieiires a_u seui] estirnatif de 
1,1 pg/Lpdonne dans la l..CPE pour les effets observables. 

C‘est a Elmira qu'on consomrne le plus d'aniline au Canada, soit pour la production de plusieurs composes destines 
aux caojutchoucs (anfioxydants. agents et de vuIcan.isatio:n).. cette représentait 62 % 
de l‘aniline utilisee au Canada. On prevoit que cette utilisation sera bientot reduite, car la compagnie qui importe.l'aniline 
pour produire‘ lesreornposes mentionnes ci-dessus a l'intention_ d’importer. des produits intermediaires en remplacement de 
l'an'iline. Les d'aniline dans le Canagagigue devraient donc decroitre si elles?proviennIén_t tbthlément 
ou gr-ande partie des operations industrielles actuelles, et il y auraitgparallelement augmentation -_de -la marge de securite 
pour les organics les plus isefnsibles. Pendant les totjrtes prochaines annees, les donnees relatives aujx irnportations 
d'aniline serontevaluees pour verifier les previsions et determiner si un programme de surveillance se justifie, 

RESUME 

C'est la premiere fois que l'on decele de l'aniline dans des eaux den surface; au Canada, soitidans le ruisseau 
_ 

. Canagagigue aval d'l-Elmira, en Ontario, .ou‘se tnouve une usine chimique qui a utilise de. grandes quantites d'aniline pour 
de composes destines an caoutcliouc. Les concenuations d'aniline etaient infériéures an seuil e_st_iin_'atif'de 

l,‘l pg/L‘ specifie par la Loi canadienrie sur la protection delenvironnement pour les eifets observables chez les biocenoses 
‘ 

aquatiques, ce qui permettait d'affirmer que l'ani1ine n'etait pas toxique pour l'e_nvironnem_enL



A 

. 

p 

. 

v iongimdinale les vd.'c'aI1 pris par. les glaccs. .,Be1taos. In ;‘-Proceedings of the 

7342; 

I 

l'eau. s'agit d‘une technologie potentiellement rentable et une améli_oration marquee rapport a la pratique 
_ 

courante de pompage et dé traite1_ne_nt,tsuivafnt laqueIle.les' composes-‘ne sont transférés que‘d‘une phase A une autrei. 

— "RESUME —- 

. t 

' Le but de iétudevest l'élimingtjon des} solvants rfésiduels dans la zone saturée a l'aide;r d'un traitem'ent 
biochimique in situ, On a choigi le ‘perchloroéthylene (PERC) comme compose modéle parce,qu"il s'agit du, contaminant _ 

~ 'org'aniqi_1e _le comr‘n’Iin‘dans'ies eaux souterraines. Coinme 1'nesure corrective, on ‘a an xnélange de vitamine B12 
. 

e ?ade«citr'ate detitane a travers une colonne.contenant 100‘ pl. de de PERC. a constaté que la vitesse deréaction‘ 
_ 

. . était dnipremier ordre par rapport 3 la concenzréfioin du PERC et a celIe“de~la vitamineB1~2.'~ Avec 10 ppm de vitamineBl2, 
"plus de 85‘ % du PERG étaienjt degrades en TCE et en DCE en moins de”d_eux heures; présente également l'efif_'etd1'_x— 

‘ 

“c'arbo'1‘f1e organique et les’dé'bits'rde‘pompage. Leprincipal avantage de cesystériie biochiinique_par a l'utilisation 
- de bactéries anaérobies est" que 1) un equilflare délicat des nun-iment_s, on l"addition ‘d'une source extemedeVcarbone,,ne sont 

_
A 

« pas nécessaires, 2) qu'il n'exjste a‘u_c_ujne ‘restriction pour ce qui est de la plage des concennafions ducomposé a najiter, parce 
i 

:3 
_ 

qu'il infy apaspde problefme de toxicitéet quet3) Papplication de ce traitement estfacile pa_rfc'e qile lfa__v_itainine B12 est" tres, 
'%>'solul"iledansl\'ea'u[ ‘ "_..' q -’ ~‘ .. _. w « -

“ 

- 

-' Mots clés ; v_it_amine B12, perchloroétliyléne, liquides non agneuic qéjnses; restaiiration in sVitu,degrada'tion biochimique
A 

5 
931-139 

‘Worksho_p"Qn Environmental Aspects of River Ice, géd. T.D. Prowse, 'Institut national de‘ 
- 

.. ,_ .. recherches hydrologiqiies (Saskatchewan), 1993‘. 1S.é1ieAde_symposimn_ de PINRE, n° 12‘, p‘.- 197- 

SOMMAIRE A Li1N'rEN'1_'JoN P_E?LA"DIRECTION 

La dispersion iongitudinale est'l‘un des processus par leqnel un cou’rs"d‘ea1j1' étalefl ejtdilue‘ les contaminants qui 
V _ 

Apeuvenpt y avoir eté déverses de maniere accidentelle on d“éli’bére_e.a Le transport et le devenirpdans un cours d'eau de 
. i 

_ _V on de-"substances niih-itives sont en partie gouvemés par la dispersion Iojngitudjnale, particiiiiérement
4 

A dans Ie cas d'injections massives. Bien qu'il y aiteu beaucoijxp de recherche a_.ce sujet en eaux' ouvertes, on connaittres pen 
7 les effets d'_une' couverture de glace, ce~qni:est5*fin phénomene courantau Canada. 

‘ 
' “ 

-« 

_ 

4’ 

» 

_ 
Cietfax-tiele a e__té présenté is l'ate.1ier les‘. aspectsenvironnementanx dellalglaee ae‘ ‘riisrieré.-‘(sas1ga'ip¢n;ei'i99'3_). 11’ 

I ._ exalllillfi sur longitndinale dans des cours d7eau.couverts' ‘la glgace; all ‘V/ient cornpléter 
_ 

une contribution 11 imejmise an point deicetteiquestion qui _a aussi été présentée et examinée au cours du méme atelier. 
' 

Les sont conformesa un modéle théorique mis auppoint les aimees soixante‘-dix et qui est 
applicable aux libres; ils 'in_diquentAque le dej dispersion “ficiEienne" est.l'exception plutbtque la regle dans les ' 

V 

cou_rs_d'eauide moyenne ou grande importance. Plutot, jes essais indiquentque l'éta1en_1e_n_t temporal d'uncon1taminan1, a 
m'esurequ'il se prdpage en‘ aval dans un cours d'ea'u,— auginejnte-linéaiifement ‘en fonction de. la distance A partir du point‘ 

, 

d'injection. 'Co1np'te de;;~‘rensej;g3emen1siconnus, Te taux d'étalement et donc le taux de dilution peuvent étre prévus 
' 

'au'i_n9yen de donnees hydrauliqnes ufes si1npjle_s'comme la barhyménie, la] p€fIfI,teet' le debit;
' 

1‘ - La'_‘signifiC3fi.911,des\reso1t3!5 su; lqplafi aegis qurantificationade 15 dispersion. longitndinale d'i._m.Ides._modele 
' 

'nnm¢riqué.qm"_;décfivent‘ 1ejiran‘spon et‘ le devenir des contaminants; est examinée, .
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SOMMAIRE A UINTENTION DE LA DIRECTION 

La fiacnuation hydraulique est une technique trés commune pour la production d'hydroca_rbures. La justification 
econor"ni‘q‘ue’de la fi'act_uratiofn d’rm puits est une augmentation de la valeur nette-présefnte de la ressource qui depasse le cotlt 
du traitement par fracturation. Une justification semblable existe pour la fracturation hydraulique, utilisee conjointement 
a des mesures de restauration d'eaux contarninees : le cofit de la r'e'stau_‘r_'ation est réduit dans une proportion qui 
depasse le com du traitement par fiacturation. Le traiternent par fiacturation hydraulique est base sur l'injection d'un fluide 
dans une formation qui entraine le deplace_rnen_t'des fluides qui saturent initialement la‘ formation. La possibilite de 
deplacement du fluide de formation a souleve des préoccupations concernant les effets nefastesvpossibles de la fracturation 
dans le voisinage d‘1me‘zone de1contaminan'on soutenaine, etant donne que la mobilisation des contaminantspeut entraver 
les activites de restauration, _Ce document p‘_resen'_te une premiere approxiniation du deplacement du fluide provoque par 

_ 
la fracnuation hydraulique. On y presente un btaiternent ma'themati'q'ued'une methode destinee a prevoir le déplacement 
du fluide, on examine la nature du champ de deplacement du fluide resultant, on calcule le deplacement pour un traitement 
par fracturation type a l'echelle de la simulation en reservoir, et on discute des lirnites-de l'approxirnation.- Ces résultats 
preliminaires suggererit que le deplacement du fluide provoque par la fracturation hydrauliqfie pent étre nominal et ainsi, , 

avoir peu d'incidences nefastes sur les activites de restauration. Des etudessupplementaires portant sur les plages probables 
des proprietés de la formation, les echelles de traitement et les modalites de revolution des fractures sonttrequises pour 
v_‘alid_efr“ cette conclusion; , 

‘
‘ 

RESUME 

n 
La fiacnrration hydraulique est une mediode eprouvee pour arneliorer le rendement despuits d'hydroearbures, et . 

' 

‘elle peut s'applique'r 3 d'au1res entreprises geomécaniques; y compris la restauration d'eaux souterraines contaminees. Le 
‘ ' 

- fluidede fi'ac‘turation‘passa.nt par une fiactrrne hydraulique dans une formation voisine deplace le fluide saturant initialement 
i 

_la_ formation et peut entrainer la mobilisation des contaminants.» Une mobilisation excessive des contaminants peut entraver 
la restauration et par consequent, limiter l'utilite de la fracturation hydraulique pour la restauration des eaux souterraines. 
Ce documentprésente une description du deplacement du fluide de formation, base’ sur une expression en forme analytique 
fermée-Shppliéruant 3 1l_n.€ efitensioh de ffa.ctu_1_'¢. hYth‘aulique couplee 5 un niodele de deplacement du fluide‘ de formation, 
refletant des pertes de fluide variables le long _de— la fiacture. L'analyse du traitement de la fracture hydraulique A l'éche1le 
d'une simulation en reservoir revele plusieurs earacteristiques s'appl_iquant au champ de deplacernent induit du fluide. 

Mots cles : restauration des eaux souterraines, fracturatiojn hydrauljque, ecoulement et transport des eaux soutenaines 

- 93-138 .,‘ 

Degradation biochimique du perchloroéthyléne a l'aide de colonnes genératrices renferrnantv des résidus 
de liquides non aqueux denses. S. Lesage et S, Brown. Journal of Environment Science and" 
Health (sous presse). 

SOMMAIRE. 
_' 

if H ‘A I..'IN‘ TE‘ NTION LA DIRECTTON 

Ce rapport les resultats preliminaires d'un projet de restauration d‘eaux souterraines contaminees par des 
solvans chlores. Les resultats d'etudes de colonne effectuees laboratoire indiquent que la vitam:ine»Bl2/et une solution 
tampon dc citrate-dc titarmpeuvent dégrader.le perchlorbéthylénc present l'e_a'_u sottterjfaine 5 tomes les concemrafions 

“ 

jusqu'a saturation. Les avanfages de ce systeme biochimique, par rapport a Putilisation de bacteries anaerobies, 
sont les : 1) il n'est paslnecessairede prevoir un equilibre delicat des nutr'iments,.,ou l'add_ition d'une source exteme 
de carbone et 2) il_ n'ex_iste1 aucune pour ce qui est de lanplagie de concentrations as ‘compose’ a Vtraiteri puree qu'il 
n‘y a pas deproblemes de toxicite et 3) Papplicati de ce traitement estfacile parcetque ‘lagvitarnine B12 est tres fortement



' 

saturationide la ehimie de l'e’au,'de‘ pofosité en -s'aip‘pi1‘yant surdes données obtenues a d'nn‘e retenue de résidus a la 
: -mine Heath Steele an Nouyeau-Brnt‘i_s_wick,A Canada. Les minéraux sulfurés de cet étang étaient a ijxnfe oxydation 
f vingt ans "an moment de l'échnntillonna‘ge, fajt inodélisation indique_nt.que_ l'eau de porosité 

= fésidus, qui ¢ontientji1sqii'tl l in de FeSO., atteint on approche le pointlde seturafinn. dansle casde la sidérite contenue ' 

solides des résjdustsensiblement aux memes endroits qne ceux on l'ea1_i de ‘porosité.atteinflt_ujn point" izoisifi d_e_ la satuijétion 
».» iielfltivement 3 la sidérite; ‘_ 

J 

' ' 

. 

' ’ “ 
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:scientifiqt1,es«de_‘Ia 1l_)i‘rect.ionV la recherche sur les Adieau, ide; 1987 a 1992 
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V 
3 71u€;sUM1€: 

La precipitation et la dissolution de ‘Iva si_derit,e-(FeC0,) peuvent fortement influencer la géochimie de l‘eau de 
r porosité associée A l'altéra_tio1__1 dejsfnii‘nér‘au’x sulfurés lessrésidus miniers. La determination en _l__a_boratoi_r_e de l_a~

' 

solnbilité de la sidérite a été faitea l'intérieur7d‘une.p1age-de.pH, de 4,1 9* 6,5 eta l'intérieuf d'une plage de concentration du 
. 

’ 

FeSO. de'0,0 - ‘l,8.._m. Ces conditions‘ s_ofnt representatives de zones géochi1niques~on..il a été observé que la sidérite 
dominait la ebimie de l'eau de“ porjosite des résidus. Les données obtenues en‘1'aboratoire out etc 'anjalysée_‘s}a‘_u moyen du_ - 

modele Pitier d'interaction ionique, qui est applicable in l'int_érieur de in vaste plage étudiée dc concentrations en F.eSO.. 
Le modele_Pimer et de nouvelles calcnlees 3 de cette etude de solubilite, ont servi A calculerlestaux de 

dans la majorité des échantillons pjreleves, 'L?étfude 1‘1]1inéralogique’i1idique-quei lasidérite‘ est présente dans les matiéres 

_M9_ts clé; eau d'¢xha1V1re',A_min¢ Heat 'S_teeie,‘pouvo_ir tampon, soluI_>il_itj_é qe l_aV:sij(iéri_te,,_1'ii'od¢*;I'e4l‘ie Pitzer,_ _ca'rbonates 

inclusivernent. Crisp et'H§«.Vhugh31}: Publication n9 93'-136. deila’ co1_lec’t‘i_on_jdekl'.INRE.a 

- 

o 

soMjMAnui:.A L'n~I"ri:N'r1oni DEHLA nmEcr1oN 

des publications scientifiques estnne liste alphabétique des documents et rapports‘ - 

‘ii 

pnfiliés par"(_lesj:ch¢rGh¢.|.il'S Qnt"n?§v'aillé la Direction deila recherche sur 'les cours d'eau de‘ 1987 -3; L992. 

Ces pubiications et rapports—refletent des questions prioritaires ponr 'Environnement 

- 
V 

i 

" 

.piiblicatio.nprésentev..une pnlvalications scientifiqnes la sur — 

‘ 

|es.cotns tl'eau pendant les années eiviles .1_9s__7a1_99‘2.. 
‘ 

_ 

' 
' 

. , 

I <1 . 
. 

A 
. 

‘ 
‘

v 

. Direction de la recherche lescours d'eau 
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- 

I 

fiéolacenient de fluides-.d'une’A.Lfozrmation pi-ovo_qué une’ fracturation AiR. Piggott et 
‘D.__Els"wo1",_,th. In :' Proceedings of the 8th International ‘Conference on Computer Methods and 
_Advar_tcejs in ‘Geomechanics, éd. HJ. Siriwardane ‘et M._MV p, l627-,l632:- 1994. 
’Ro’tterdam:‘A;A, Balkema. ' 

V 

t 

‘-
~ 
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Mots clese: Chili, eau potable, desinfection de l'eau, essai du papier reactif au H,S, coliphage, pays en developpement 

93-135’ 

Influence’ de la siderite sur les Aproprietes chimiques de l'ea_u de porosité des reservoirs de retenue dc 
residus de mines inactives. C.J. Ptacek et D.W. Blowes. In : American pCh_emical Society 
Symposium Series, ed. C.N. Alpers et_D.W. Blowes, _l994. 

SOMMAIRE AtL'iN"rENT1oN-DE LA DmECT1oN ’ 

Le traiternent du minerai dans le secteur de l'extraction des metaux produit de grands volumes de residus 
d'usihe ric_h_es en sulfures qui sont deposes dans destetangs ouverts ou en terrils. Avec 1-‘exposition a l'humidite et a 
lioxygene de l'air, les mineraux sulfures des residus s'oxydent et liberent en forte concentration du H‘, du SO.,' du Fe et 
d'autres metaux qui passent dans l'eau de porosite des‘ tenils. A mesure que cette eau est transportee vers le bas et 

a les residus et les materiaux geologiques sous-jacents, il se produit uiie serie de reactions cliiniiques 
qui-influencent la concentration et le taux de deplacement des produitsdoxydation des sulfures. Lorsque le H‘, produit 

A par oxydation des mineraux sulfures, entre en contact avec la c‘alcite”ot__1 la dolomite dans les retenues ou les aquiieres 
sous-jacents, il se produit une dissolution de‘ ces mirieraux et un degagetnent du HCO; dans l'eau de porosité. -HCO, 
reagit a son tour avec le F e(II) dissous, qui provient de Poxydation de la pyrite ou de la pyrrhotite; pour former la siderite 
secondaire, qui a un efiet tampon sur le pl-l et l'Eh_de l'e‘au de porosite. Une fois que la calcite et que la dolomite. sont 
completernefit epuisees, le pl-I de l'eau d_e'porosite s'abaisse davantage, ce qui favorise la dissolution de la siderite secondaire 

' 

ainsi que de toute "siderite primaire qui etait presente l'origine dans les residus. La precipitation et la dissolution de la 
' 

siderite peuvent ffortement influencer la concentration dans l_‘ea‘u- de.por‘osi_te du Fe(II), du‘CO, quede 1'51; et du pH r 

de l'eau de porosite; de la sorte, elles peuvent influencer indirecement la concentration des metaux-traces sensibles au pH 
eta l'Eh dans l'eau de porosite Cet article fait etatd'une etude. visant adeterminer l'influence des reactions de 
precipitation et de d_i_s‘s'oluti‘ojn de la siderite (FeCO,_) la chimie de l'eau de porosite contenue dans des residus miniers 
inactifs, La determination en laboratoire de_ la solubilite de la siderite dans l'eau qui contient du Fe et du SO. dissous a 
l'interieur d'une vaste plage de concentration typique de l'eau associee aux residus rniniers, est presentee. Les donnees _de 
laboratoire out ete analysees aumoyen d'un modele geochimique recent qui se préte aux applications a des eaux soumises 

' 

ti des concentrations‘ extremes de matieres dissoutesztelles que celles associeesaux residus rniniers. Ce inodele, et les 
nouvellese constantes etablies lors de l’etude ens laboratoire, ont e‘ns’uite»ete appliques a l'intferpretation des donnees sfur la 
chimie de l'eau de porosite qui provient de l'etang de retenue de residus anciens a la mine Heath Steele au 
Nouveau-Brunswick, Canada. -Les mineraux sulfures de cet etang subissaient une oxydation depuisnvingt ans au moment 
de l'echan'tillormage; c‘est pourquoi il y avait des matieres dissoutes en concentmion extreme dans l'eau devporosite. Les 
calculs obtenus par modelisation ontindique que l'eau des residus de la Health Steele atteint le point de saturation on s'en 
rapproche beaucoup dans le casde la siderite mesuree dans. la majorite des echantillons d'eau preleves, mais qu'elle nest 

- sous-_saturee dansle cas de deux autres rnineraux communsdu groupe des carbonates, la calcite et la dolomitel Les resultats 
indiquent que la dissolution de la siderite est la principale reaction de neutralisation de l'acidit_e et que la precipitation et 

L 

.18 de la siderite on/t un role important dans la deterrnination de l'Eh de l'eau deiporositea ce site. Les resultats 
indiquent aussi que les reactions de precipitation et de dissolution de la siderite ont:un important efiet de regulation du 
mouvernent des 'm_eta_ux sensibles an pl-I et a l'E_h l'eau des residus, Les renseignements recueillis au cours de cette 
etude peuvent servir a la prevision du r6le de la siderite dans la regulation de la chimie de l'eau de et de la migration. 
des metauxa d'autres’ de residus miniers, notamment aux sites 01‘; l'on trouve des concentrations extremes de rnatieres 
dissoutes, sites pour lesquels nous n'a'vions les renseignements necessaires a la modelisation de la chimie de l'eau de 
porosite. .

- *
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léialuatiop ‘(lee l'eflicaciVtéV‘d'_u traiteirient dd l'cau ’p,<>table_l-',a‘1_ Vl_?la_ijc_l'e. fies :e_ssais.de's‘colipl1agec‘, des 

s§1bu1'l5ai,nesjd_c’$ p_a’y's' eh développement e't;des*pays sous-cléveloppés. ‘Avjec cefs prfobléi1_ies en téte, le Centre de recherches
l 

. 1":oI_n"le développement in_iernaticnal (CRDI) ‘a Ottawa :1 finance, avec‘ l'appui du minister: dc l'En_vironnement,«u_n projet
_ 

A _ 

f de recherche. an Chili af1n‘d'év;aluér ‘l'»u[t‘i'l§sat’i'on,d’es cofipllages et des essais‘ avec.p'apier;H,S' g‘ijised'-indic_ateur7s bcfl 
de la fnicrobiologiqueldes app1'ovisi6nncrnerjtS.cn céu potable. 

_ 
a egalément mesuré la_ turbidité,.le NPP

- 

3 
dc mu daflslles detlx vi11_e§ _efudiécs_dan_s le cadre dc ce pyqjet. 

-H 

avec la nation Cri deisplit Lake au Manitoba, 

0 

ccliphégcs qlfemré les oolifdrmes l'essai anlpapier I-1,8 'et'le‘s collphlageg (p<0,002).; Ccs études ont"pro‘uv_é 
. 

_ 

‘e l’essfa'i an ‘papicr I-1,5 et les essais des colifihages constituaient des‘ viaples .de la quglitéde licau potable et 2 

.30 

" 

grandes bases de données, dc‘ ‘systémes dc ges_tion— des données, de systemes experts ct dc modéles ld’éva'lu4ati‘on des 

V 

coliformestfotjaux et le chlore'd_e ce's gécliaiitillons d'eau. D'aprés lesl l08—échantillo_hs‘comparés dans cette étude, 
‘ ~‘ o'n?a qne l‘ess§i an‘ papier I_l,Sl offrait aux cohsommatcurs de ces eaux.un_e protection” éqfijivalente on supérieure au 

te§tduNPP'de_col,ifor_mestofaux, ~ - 

. 

’ 

' - v 
. 

= H 

. dc ces mlge ‘equiv;/gle;n_t_e¢qu "an ‘test/du de cglifomeé . 

.;lu tra_itement_.'de regu dans deux Viilles de tajlle chi} 

l’ufi1isatcm, elle permeft Vclé iiérifier les possibilités dc contanlination _idcntifi¢cs lors d’évalu‘aticns-de niveau 1 on
' 

Ce‘ sy§té_me combihe les ressources dc la mod_él_isa_t;i_on ejivircnnementale, des systémes d’infoxmation géogmphique, de 

dc 3 bbtenir im systcme d’infoimation environnementafle pciivant servir é Pévaluation de la possibilité de .- 

contamination des eaux souten'am' 
_ 

es par les besficidés. -- 
‘ ' ” 

e 

' 

' 

‘

" 

Mot"s‘cléslA:A pcsficidesiincélcles mathemcfigues, ccfimmihctlm.de l'eau scu'tcrram' e, sud-ouest de l’Ontario’
1 

.coliforhies tptaux du.pagier réactif an H28; .G.~ Castillo, ét B.J. In : 

, 

. Proceedings. _of_Environ}n_ental Laboratories.‘ ?Testing the AW’c_1ters,A p._»_‘1 .- ll-15. ;_Cin_cinnati 
- - (Ohio),-du 13 a"u.‘l6-aofit:_199S”. e 

' 
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~
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V 

.L'eau potable estlunlllwuxc qvgjelne pefivérlt généfalemcixlfiwpasl se.phyef_la majocitél des popfilggipns rujrales et 

.. V 

J Dans dnflal .111! é1€Vé Sigllificafif (P.<0,00l09':1) e.nt};e. l,esV’c[O1if<’>lrI‘_,r'1es»tt'>t‘aux et les coliphages ei
‘ 

‘V entre les’ coliformes tctaux, l'essai an papier H25 et les ccliphages (p<0,002_). Ces étndes om fourni la preuve que l'essai 
.. an papier H,s‘e:‘c1jes.;5;;;j; desvcgliphagejfi constitngiergt des.indi_cateurs-via_bles;de la qualigé dc l'egmup;otaflblel et du trfiitement 

oonfirment ct apjniieiit: lcs_études de ufansfertdc technololgiel qufe nous "menojxs depuis un certain 

Q l 

_ 
esshié de surveillance de lclqixalité de l'cauVpotable, l'essa;i ajupapicf I-l‘,’S' et l'essai:des__coliphages, ont été 

évalués snf lescauxnoix an Chililet les‘xnémes‘ezi1f:xa'prés uaitemeht classiqucpouriles rendre potables. On a 
égalemcnt tnesiiré ll'a‘t_m"bid‘ité, lc ‘de;colifc1mesVtotanx§'et4 leichlore rési__duel dc ces-¢cha'g;illQt'_l';d'can.» D,'apr‘és les 
I08 échantillpns ccmparés dans le cadre dc émde, on a q-pfivé que l'es's'a'i ail‘ p_apier— H18 cffiait 'conscmmnteurs 

les eaux cn in o_bsejrvé.u‘n élevé_(p<0,0000'l)l enlre les‘ collformes totauxl gt les

A 

_ 

A 

; 

..

E
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Assessment 351239-261, 1995. , 

A DE LA DIRECTION 

Bien que l'utilisation des pesticides en‘ agriculture presente de nornbreux avantages comme la possibilite de 
cojiitrolejr la maladie et jd'arfneliorer les cultures aux points de vue qualite et quantite, il en decoule certains risques pour la 
santedes humains et po1n'l'environnement probabilites de contamination de la nappesouterraine par suite de l'emploi 
de~pestieides en _zjone rurale sont fortes. Cela pourrait causer des problemes de sante pour les raisons suivantes : (l) ces 
produits sont introduits dans le sol en tres grandes quantites et sur des zones tres etendues, (2) les pesticides sont, par 

. definition, des poisons, (3) la majorite des populations rufales puisent dans lanappe l'eau qu'el_les utilisent a des 
fins dornestiques, et (4) le retablissement d'un aquitere contamine est un processus extrémement difficile et tres couteux. 
En fait, de nombreuses etudesiont demontre que la contamination desnappes souterraines en zone rurale par des.p'esti‘cides 
est tres repandue au Canada et ce, malgre l'existence d'une reglementation severe en matiere d'enreg'istrement et en depit 
du fait que les- pesticides sont appliques conforjmeinent aux lignes directrices recornrnandees; Des essais sur place 
approfondis, efiectues sur le lessivage et la persistance des pesticides avant approbation en vertu des reglements, ne peuvent 
evaluer toutes les situations en milieu tagricole dans lesquelles les pesticides pourraient étre appliques. On ne peut pas non 
plus prendre partout des mesures de controle ulterieur a l.'a_‘p'proba_ti_on pour assufrer le msaintieii de la qualite de la nappe 
soutjerraine les zones agricoles. Par consequent, on a mis an point une procedure d'evaluation dans le but de 

les'proba‘bilites de contamination de la nappe souterraine par les pesticides; Plus precisement, cette procedure 
(1) pourra servir a evaluer ta‘n_t les risques de contamination de la nappe souterraine par les pesticides que les probabilites 
d'une telle contamination par infiltration des pesticides dans le_'sol, et (2) pourra étre utilisee par les personnes chargees 
d'app1iquer les reglemens qui pourraientne possédér aucuiie competence en modelisation et en evaluation des pesticides. 
La strategic fondee sur uneprocedure d'evaluation rnultiniveaux tenant compte tant de la gamme des objectifs 
d'evaluati_on que du degre de detail requis par les decideurs, et de la disponibilité des données precises necessaires a l'_atteinte 
des objectifs den l'evalu'atibin.- L3 systéme combine la modelisation environneméntale, le SIG, des bases de donnees 

' impoitantes, des systemes de gestion de donnees, des systemes experts et des modeles d'evaluation des pesticides, pour 
former un systeme d'_information sur Penvironnement en we de l'evaluatio'n des probabil_ites' de conta_m_inatio_n de la nappe 
soutemine par les pesticides. Le du systeme est constitue du logiciel d'environnemental nomme RAISON. 
Ce logiciel fait office de systeme de base pourtoutes les operations de stockage, de gestion et d'analyse des donnees, “ Pintegration de toutes les methodologies de modelisation du milieu, et l"affichiage des resultats sous forme de schemas, de 
tableaux et-de géographiques. Les evaluations detaillees sont entreprises a.l'aide—du systeme expert EXPRES qui est 
relie a RAISON. Les possibilites du systeme sont demontrees par son application a‘ l'Eco'region de‘s»Grafn<_l_s Lacs. 

RESUME 

On a developpe une methodologie d’evaluation des pesticides a plusieurs niveaux afin de permettre au personnel 
. 

detreglementation d’entreprend_re diverses evaluations, a une echelle d’etude geographique d‘e~plu_s en plus detaillee, de la 
que les dans les set;teu‘rs.agricoles ne contaminent le regime_d’eau soutenaine. Une approche 

A plusieurs niveauxpermet detenir compte de divers objectifs d’evaluation et’de difierents aspects re'qu'is pour revaluation, 
des restrictions toucljant. la disponibilite e_t l’e_xactitu_de des‘ donnees, du temps disponible pour entreprendre l’e_valuation 
et de du decisionnaire. Leniveau 1 (ecbelle regionale) est destine a accordenmepriorite aux districts presentant 
un risque potentiellement eleve de contamination de l‘eau souterraine d0 3 l’a_pplication, d'un pesticide pa'rt_ic'ul_iejr a_ une 

donnee. Le niveau 2- (echelle locale) serta identifier-les zones‘ critiques de contamination de l'eau souterraine dans 
un district, at l’echelle d’1m polygone de Une echelle de profil de sol de niveau 3 perrnet a l’utilis_ateu'r d’evalue_r 
desrfacteursspeciifiques la lixiviation et la per‘sistance'des pesticides, ainsi que de determiner Petendue et la 

- chronologie de la par la simulationde la migration d'un pesticide dans un profil de sol. A cause de l’echelle de ’ 

V Penquete, des quantites limitees de donnees iequiseset de la nature qualitative des resultats de l’evaluati_on, les evaluations 
des niveaux 1 et 2_.sont d’abojrd concues pour obtenir des ‘indications rapidés et generales concemant des pratiques de 
g'estion.‘Une evaluation du niveau 3 est plus complexe et demande b'eaucoup"plus dc donnees et d’expertise de la part de



1 
a celle la 'rivi_ere Grand, n’est que de 40 %. LeiP<_soluble est la forrnejdevPvla plusfacilernent d'ispo_ni'ble 

iinforn1_atiques'utilises pour l’-etudedu transport despolluants dans‘ les afiluents. 

} 
que des metaux lourds, etaient elevees pendant les periodes de cine‘ (fonte desneiges du printemps-.et episodes d’evenements 

‘ 

pluviaux -intensifs), quisont parade fortes concentrations dematieres solidesfen suspension. En rnoyenne, V 

' 

J 
la meme duphosphore total dans l’eau (50 at 54 .% dans les rivieres Grand ex Nitli, respectivement) était transponée,

_ ' 

sousgforme de matiéresa parti_culairesv,:-dont environ-20.% etaient sous une forme potentiellement disponfnle les 
utilisations biologiques a‘pres‘l’ep1uisernentdu P soluble. Le P a l’etat.d’apatite, biologiquement i_n’_e_rte', ‘cornptai_t'pou_r 24'

_ 

. e_t l9 %: du P total a l’etat de matieres particul'aires dans les sedirnents‘ en suspen‘sion-des rivieres Grand et» Nith, 
. respectivement, ce qui indique:qu’enu_-‘e le cinquieme et le, quart de l’ecoulement.de P a l’etat de matieres particulaires des

A 

V 
afiluents est peu imponam Penvironnement. Cette fonne’ de‘ Pia‘ l’etat de~n1jatiefres particulaires presentait une

_ 

correlation positive avec ladecharge, ce qui indique une; contribution accrue de cette forme de_P pendantles cruesicause 
de l’affouillemen_tdu lit et de l’erosiofi des bfefges.‘Cette constatation a d’importantes implications pour le raffinernejntdes 

de la charge d_e _P etant donne que c"es’tpenda_nt;les annees de fortes precipitations que les charges desP_acheminees 
versles Grands Lacs depassentles valeurs"’cil;les stipulees dans 'l’Acc'ord relatif A la qualite de l’eau.dans les Grands Lacs, 

__ surtout a cause des confibutions accrues en P des affluénts. 
_ _ 

. 

‘ ’

7 

l 

statistiquement significatives d’un site ’a'l’autre pour cequ_i est de la ehiniie dc l"eau et des_sediments_, ce qui 
’ 

A -- 

_. aux des stations;d‘ep‘_ur'ation d’eaux usees et du ruissellement urbain semhlent ayoir peu d’efi_‘ets sur la 
y 

qualite de l’eau. L‘-.absence:de.difi‘ere_nciation significative‘ entre les sites pour ce q_u'i_~é.sfit de la chirfnie des sediments en I 
— 

_ suspension indique aussi Pabsence de tout t_rai__t_ernent chii‘niq'ue.et (ou) biologiquesignificatif des particules’transportees 
«oetlasi1_1iila;ite.d;es'so|ii'ces.de seditn_'_ent,s'.. 

' 

. . 

' 

r 
= * ‘ 

E. 
4

‘ 

_. Mots cles : flu’vial‘,- phosp'hore,.inetaux lo11rds,.sedin|ents hen suspension, sources non ‘ponjctuelles -V v
I 

e 

. 93-133 

‘ _Methode_ devaluation mulfiniyeaux dé_temzinerh.,les¥13ossibilites -de des eaux 
' 

- 

._ Ksouterrainres les Crowe et Booty. Environrnental Monitoring and 

28; 
"i 

am etude. La riviereNith, quidraine un hydrographique agricole. represente surtout les oonditions dechargé
' 

dues au ruissellement agricol_e.0n aoexamine le mode de transport des poliluanjts en lexarninant la variahilite spatiale et 
temporelle dela chimie de Peau _et la composition des sediments en suspension. Les resultats revelent des differences 
notables, pour _.ce qui est du mode de du P, entre ‘la rivierje Ni_t_h ejt la.'rivi_erje» qui recoit desapports‘ den. 
diverses sources; Dans lariviere Nith, unepropottion plus elevee (46 %) du PT es't't‘1-anspottee en phase soluble; par rapport 

pour les utilisétions biologiques. '
‘ 

iL’in_fon’nation_ fournie cette etude contribuera a Parnelioration des capacites previ_s_ionn_elIes de _rnod__éles 

—Iu§sUME~. 

_ 
V 

. 

' a analyse des echantillonsd’ea_u et de en suspension de deu'x‘rivie'resi.du ‘sud de I’Ontario, la riviere‘ 
' ‘Grand ct afi1uent,' la Nith,"afin‘d‘e,tudier le role ‘des sediments en suspension le uinsport du phosphore et 

’_ des provenant des affluents. Dans les echantillons d'e_au,- on a dose le[s.rn_a_tieres solides "en suspension totales, le 
L phosphore total, letphosphoredissous total, que le chlorure et les rnetaux lourds ‘Dans les‘ sediments "en suspension, 

les concentrations rnesurees man de diverses especes de phosphors, de carbone total et de c_zju'bon_e‘or"gan;i.que,’ ainsi 

. Sauf.p_o_ur ce qui est duh 5 l’etat d’apatite dans lesediments en suspension degla riviere on 'n’a pas note 

suggere qu’il n’y a, entre lessites surveilles, nil iinporftante, nipuit important de phosphore et de metaux. Les-apports

~
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des ecosystemes d'l-Znvironnement Canada pendant l'elabo‘ra_tion de la recommandation provisoire pour la qualite des eaux 
an pour le t_netolachlo‘re,Vdestinee a proteger la flore et la faune aquatiques. All a ete dernontre que la degradation 
purementcltimique du metolachlore dans l'eau un processus lent, inferieur a 5 % apres 100 joins. La photodegradation 
du metolachlore sous l'efi‘et de la du soleil etait plus rapide que la degradation chimjque, mais etait tout de meme 
un processus relativent lent, les demi-vies pres de la surface de l'eau du lac ayant ete estimeesa ll jours en ete et a 
77 j0.l1.I5 en hiver, a une latitude de 40 N. La matiére drganiqile dissoute a 5 mg/L_ a consjiderablejlnent ralenti la vitesse de 
photodegradation. Quatre photoproduits declilores ont ete identifies dans des eaux de lacs, correspondant, apres 40 jours 
d'e’x_po‘sit_io‘n au rayonnement solaire, a 18 %-du metolachlore quj s'y trouvait a l'origine. V 

RESUME 
On a deterrnine- la stabilite chimique et photochimique de l’herbicide metolachlore 

[2-chloro-H—(2-ethyl-6-inethylphenyl)-E-(2-methoxy—1-methylethyl)-acetamide] dans de l’eau exempte de composes 
organjiques et de l’ea'u de laccontenant divers solutes. Le metolachlore etait assez stable dans l’eau de lac a l’obscurite, 
avec une perte inferieure a 4 % apres 100 jours. La photodegradation par la lurniere du soleil du metolachilore etait plus 
rapide que sa degradation purement chimique, mais il s'agissaitaussi d’un processus relativernentlent, avec des. demi-vies 
estimees dans 1’eau de lac, pres de la surface, de 22 jours civils en ete et de 205 jours civils en hiver a une latitude de 40 
N. Dans des solutions de. 5 de matieres organiques dissoutefs, les demi-vies de 2 3 3 fois plus longues, 
selon la saison. On a identifie quatrevphotoproduits dechlores dans l’eau de lac eta ceux-‘ci representaient, apres 40 jours 
d’exp_osition a la lumiere. du soleil, 18 % du metolachlore present 3‘ l’orig_ine. Cesproduits provenaient de reactions de 
dechloration, d’hydroXylation, d_e deshydrochloration avec fonnation subsequente d’anneau morpholine,» et de 
N-desalkylation. 

Mots cles : photochimie du metolachlore, photodegradation des herbicides, photodegradation par la lumiere du soleil, 
photochimie aquatique ~ 

‘

A 
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Transport du phosphore et des contaminants rnetalliques dans deux cours -d'eau du sud de l'0nt_aIi0, la. 

riviere et son afiluent, lariviere Nith." T.‘Ma_yer et E. Dolos Reyes, Water Pollution 
Research Journal of Canada; vol. 31(1), "1996.

' 

SOMMAIRE A L'INTENTION DE LA DIRECTION '

A 

La mise en oeuvre de plans gestion 1 l’echelle du lac necessite une meilleure comprehension des impacts des 
charges provenant de non ponctuelles, particulierement si l’on envisage des mesures correctives coilteuses sur les 
terres. Malgre des progresrecents dans le. developpement de methodologies pour l’evaluation des charges de polluant, le 
transport des polluants dans les systernes fluviaux n’est pas encore completernent explique. - 

Selon une abondante docmnentation, une grande rnajorite des polluans sont associes aux rnatieres patticulaires.
’ 

Toutefois, les questions concernant. les sedimt tluviaux out souvent ete abordees selon des points de vue techniques 
porlant surtout sur la quantite et sur les phyqsico-sedimentologiques des sediments. Les question de la qualite des 
sediment, et particuliefement du r6le des sediment fluviaux dans le transport des polluants, n'ont pasete examinees de facon 
adequate.‘

‘ 

Afin de.definiret;de doctnnenter les processus regulant le transport des polluants dans les affluents, on a effectue 
une etudep‘orta'nt'sur la riviere Grand et son l_a riviere Nith (Ontario). Le present rappoit resume les resultats de
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Xu, st. Lesage et _sp. Brpwn; t Chemosphefjre 29(9),. p.’ 1599»-.1609, '1 994+ 

" 
Les.pélfOP°!DhYfines;¢Ommesindi¢atei1rS'¢hi1itiqueS' de la cofitarninafion du so1'pa; 1eipétro1e' brut. 

A L'fi;1NITl:2‘l*{'I;lIQl§l‘I>,1l5 LA nmtcndn ' l 

Les principaux dévetseinents d'h.3/droearbures a l'echelle‘n1e1idialeAteeaivetit fine giande attention de la part du 
"public, et.-le Canada, .en'_raisoh de ‘ses iipineitses zonesbcbtiéres et de ses grandes voies de' navigation intérieure, est un 

4’ candida! p’ote1_1_ti'el.. Certains des cOm‘pos§s du pétrole se dégradent facilement, mais d'autres, souvent les plus toxiques, 
. _¢_lg:_g1j1,e1ireft1:tda;tsle'tni‘lieu. ll arrive parfois que des mois, voire destannées, apres un déversement, de no'mbreuse‘serégions 

_ 

l'objet.de litige. ‘L'évaluation de laiprésence de lproduits pétroliers ‘est »f9‘n'dee et; gé_né'i-_al'su_r unelserie dfindicateurs 
. 

’ chimiques; "Les indicateufs utilises som les hydrocarbures pétroliers totaux (HPT), les hydrocarbures 
- aromatiques volatiles (BTEX) et_ lesshydrocarbunes aromatiques polycycliques (1-I,AP).“ Aucun n'est propre au pétrolleebrut 
4 et bon pombre sont perdus ,peu_dant 1e processus d'alte_ratibjn;- _Dans le present document, on propose -- que les 

pétroporphyrines sefvent d‘indicateur's chirniques st"ables‘propress aux Bruts et elles sont facilement dosées dans le sol. 
l_.'a_na_lys_e”des pétroporpliyrines présentes dans différents échautillons de sol est ._siI_nple, propfe aux bfruts et ejxeffnpte 

_ 

' d'interférences provehant de propduitstextraijts‘ en meme analyse peut étre pouf_difi‘érencier les pétroles 
bruts de diverses provettanees et on peut determiner lasource d'hydro‘carbure apartir d'échantillons de sol eontamijné. 

R'ESU‘M1E 

.‘ 
L'évalua’tion‘ de la présenee de est ltabituellement basée sur uhe'sétie indicateurs chimiques. 

indicaieursp aetuellement utilises isont les hydrocarbures pétroliers totaux (I-IAP'l'),vles»hydrocarbur‘es afomatiques volatils 
- e't__1es‘ hydrbcarbures aromatiques polynucléaires (HAP). Aucun de ees ir:1dieateurs_n’_e_st_ speeifique du petiole bjrut 
e_t ban nombre’d’entre eux 'sont perdus an de .processus d’a_ltérati'oi1 atmospliérique. Onlpropose» Putilisation des 

V 
ehufiiques stables spécifiquesdes pétrolesebruts etffacilement m_e_surés dans les ‘sqls. t 

V 

Oi: iijdnuie que l’analyse des pétroporphyriiaes dansdivers types d’éch'a_n_ti_llous de sbl ,e_,SIf§itup.le_. q_u_’elle est spécifique des 
_ 

, 

" 

pétrples b_1_'uts et exempte d’interférenees dueades produits de coextrat_:tion.. 
A 

' 

A 

. . 

' 

-V 

'fMots,'clé_s’l: péuppurphvrines, Vpétrolesl analyse C5lsl-_Il}’_v,.déve1"semenWts dfhydroearliures, sol. 

pt93«131 

‘ 

léhotodégi-adation du métolachlore 1-eau parle rayonuernent. solaire; 'AJ. Kochany ‘et ILYJ. Maguiie. 
.. 

_ 

Journal of Agricultural and F aofd Cheinistify 42, 1994. 
' 

'A~L'1N'r1~:N'rioiv m: DIRECTION- 

_ H 

Le nté.tolachlore~est» l'herbicide' le plus fotftetnent utilisé en en eonsfituaht 24 % de tous les A» pesticides en 1988.’ pa: de’dgfinee"s 1e dévenir et la persistence eufmilieu aquatique dumétolachlore 
,‘e_tleSdo‘tjuj1ées‘ »pourappuyerel'homologati,on de ce pesticide au Canada et aux Etats-Unis fotlfnissent njop 

' 

‘pen de sur les essais pour évaluer rigouteusement et établir des recjqznmndajtibns pourfla qualitédes ealux. L'étude 
de la tstabilité chimique et de la photodégradatiou du -mémlachlore l'eau, sous l'efi'et.de la lumiére du sqleil, a abordé 
eertaines des relevées Protectiou Agency des Etats-Unis et par la‘ Direetipn de la santé

~
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Le recrutement de Panguille americaine (Anguilla rastrata) presente un déclin dramatique, parallele a celui de 
l’anguille europeenne (Anguilla anguilla). Comme ces deux especes frajejnt dans la mer des Sargasses et migrent a l’état 
de larves dansles eaux continentales, la coincidence de l’echec du recrutement indique Pexistenoe d’une cause reliee :1 tout 
l’Atlantique, et peut-étre a'u climat oceanique. On anote des signes indjrects d’un affaieblissement du Gulf au cours 
des annees 1980. Un Gulf. Stream plus lent poiui-ait avoir des incidences sur le transport des larves et étre a l’origine des 
proflls observes de declin de Panguille americaine, mais seulement dans la partie nord de l’Amerique du Nord, ainsi que 
de declins relativement unifortues de l’anguil_le europeenne déns toute l’Europe. Alors que les causes exactes n‘ont pas 
encore ete elucidees, ces donnees indiquent que ces deux espéces etle1n's péches commerciales sont menacees. 

Motscles : amerieaine, anguille européenne, larves, declin du recrutement, changements du climat oceanique, Gulf 
Stream _ 
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93-129 

Methodes d'essai microbiologique de l'eau potable et des eaux destinees aux activités récréatives dans 
des communautés éloignees et isolees. Special Handbook for developing peoples. B.J_. Dutka 
et P. Seidl, Publication dans le cadre de la collection de l'Institut national de recherche. sur les 

n° 93-129, 1993. =
' 

SOMMAIRE A L'INTENTl0N DE LA DIRECTION 

En 1990, la nation Crie dc Split Lake, de l'As‘semblee des premieres nations, a presenté une proposition an Centre 
‘de recherches pour le developpementinternational (Ottawa) pour la mise sur pied d'un projet de recherche de transfert de 
technologie intitule "Development of Microbiological Water Quality Testing Capability“ (Développement d'une capacité 
d'ess_ai de la qualite microbifologique de l'eau). Ce projet a eté accepte par le CRDI, et BJ- Dutka (Ministere de 

r» l'I-invironnementg INRE), ainsi queP. Seidi (Commission mixte internationale), ont ete designes fesponsables de la 
surveillance du projet. Nous croyons qu'il s'agi_t du premier programme de mise en oeuvre nationale ou internationale de‘ 
type communautaire destine a Papplication d_e quatre essais micmbiologiques simples :‘le test P/A‘, le ‘test du H,S sur bande 
de papier; le test des coliphages et la methode du bouillon A-1. L'un’d_esr'6les des. gestionnaires du project-, selon la 
proposition, et_ai_t d'aider la nation Crie de Split Lake A assurer dc faeon autonome la surveillance et la regulation de la 
qualite bacteriologiquede leur eau potable et destinee aux activites recreatives. A cette fin, ce manuel pratique est redigé 

- dans le style "recettes de cuisine" et il utilise, en tout ou en partie, par toutecommunaute du Canada on de tout 
amre pays.

_ 

RESUME ' ‘ 

Ce manuel decrit des de qualite microbiologique de l'eau dans un style «recettes de cuisine»; Ces essais ont 
ete valides sur quatre continents et dans neuf pays grace a_ l'appui du Centre de recherches pour le developpement 
international (Ottawa). methodes d'essfai suivantes de qualite de l'eau sont decrites : 1) Presence/absencee(P/A) dans 
lleau potable, 2) test du H,S surbande depapier pour l'eau potable, 3) testdes coliphages pour l'eau potable, l'eau potable 
non traitee et les eaux destinees aux activites recreatives et 4) méflzode dll bbuillon dc" culture A-1-, nombre le plus probable 
(NPP) pour l'eau potable non et les, cauix destinees aux activites recreatives- Deplus, on trouvera clans ce manuel 
des niéthodes de contrble de qualite et des listes de foumitures et de materiel necessaires pour mettre sur pied un 
laboratoire dans les regions eloignees. ‘

4 

Mots : bactefiologiques, eau potable; presence/absence, essai dul-i,1S sur bande de papier, pays‘ en developpernent
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.13" 

bandes 'de papier réactif a pété utilise et moclifiepotxi periuétue deldéceler la contamination bactériclogique de l'eau potable. 
* . 

.. La simplicité du et son faible cpflt, s'il peut étre applique 5 l'eau potable dejs r¢gi_o11s~t,1'opicales'et- subtropicalés, 
_ tous les pays de d'un devsurjveillafnce de la 'qualité-dc l'eau qui est abordable, produitjet utilise

1 

. locale1:nen_t._;Pou_r éyaluer la faisabilité de ce test, 622 échantillons d_'eau potable, désinfectee et non désinfectée, om été 
_ 

.t ptéleivés dans uiois, districts an Chili; on a applique la‘ methodéxdefi bandes.de papier réactif au"H,S'et la méthode du nombre 
le plus pmbeble-pour les oolifom1je"_s tgtauxl _et lesvcoliphages; Les résultars de. cette étude,orit:monu'é que’1)Adans les eaux 

‘ 
P°‘§bl¢S 6! 1,1013 fiiiitées, analysées Selon la méthode des bandes de papier et le NPP pour les colifornies totaux, le 

, 
test.p‘a; lafiande de papier donne un peu plus de résultats pbjsitifs (IO %)‘et‘2) Iotsque 1'65 3 recherche la presence de 
oplifonnes dans.les,échanti1lons positifs a_u an‘ 1jno'yeii.cles bahdes de papier, le nombre d'échantillons positifs obtenus 
-par métbode était similgige an nijxijhre d"échantillo_us positifs par la"techniquedu'NPP.' pour les coliformes totaux 

V 

_‘ nits cues Sande clepapier réacti{'gue}l,S;,colif“Qrf_rj,es,‘ Closgridium, 1§4.p.N—.~, e_al_l 
nclnl ttaitée V

, 

93-1128 V’ 
V 

, 
v

' 

. L'envirormVen_1ent~océaI_1_ique a-t-il un r6_le}‘i jpuer dans la réductibn des populations axnéricaine et 

M. J'éssop_.: .Fisheries~ Oceanography 3(3):;1.97-203, 1994, 
_ européenne d'anguille'? ‘M. Castohguay, _P,V; Hodson;'C_.« ,MoriVarty,_jK.«F.t Drinkwater et Brian

V 

_ 

SOMMAmE'.'A L'INTENTION D.E.LA D1R‘i?:cTiON
. 

Le pfésent dccument prouve qu‘une baisse -du hrecrutexrqejnt et de l'abor',i_da’:ij_<:etdé7l'a(1_1'gui’lle dlAmérique peut étre . 

_ 
atu'ibuable»_é des facteurs océanjques. La cdfrespbtidancetiremarquable entre les baisses de recrutementchez. lesanguilles 

et;les._a.n,guiIle,s d'AAmérique(deux eépeces différentes) peut mieu_x s'eXpliqu'er pa_f’destthypfofl1éSes d_e rmidificatiohs 
(In climat océanique la qualité de l'ehvirorineme_nt qc¢a;1iq‘ge,. l32tant?donnée que, de part_etd'aut1'e de l‘Atlantique, 

V les deux espéce‘s—m_ig're‘nt a__ l'état adulte des eaux clouces 'versvlaA mer des Sargasses» pour frayer, les facteurs critiques 
at pounuient s_e_ situer 5 l'échelle de Pocéan Atlantique, le long des ,voies migratoires des adultes ou des Iarves qui reviennent,‘ 

ouseulement dans la mer des Sargasses, 9|‘: les deuzg especes‘fi,3Yent 5 des périodes rapprochées. ’L-'effet en Amérique du 
. 

A 

H 
Nqrd est c'onnu_ 'seu_l_emen_t le fleuiie Saint-Laurent, la seule region pour laquelle nous disp’oso,ns' ‘d'une série 

' 

clurtjnologiqiife sin: le Ifecrutement Toutefois, des obscrvatidns effectuées sur la‘ c6t_e atlamique de l'Eurbpe sent unifofrnes 
H‘ 

‘ 

T 
le Gulf étfe un facteuf tesponsalale de cesprofils d_e baisse. 

'. dans toutes les stations de surveillance depuisula la pénihsule ibéifique. Un affaiblissement du transport 

_ 

I 

f 

"Les causes ma'is, lee répercussicns _¢_le.ces sont Que lee péchesa ,

' 

i 

Panguille m§fiacées,tet que le pfacteu: causal pourraittouchei‘ d'autres especes dc de l_'_Atl_a_ntique*no'rd. 
_ 

En outre,
' 

. il faut s'efforcer de consei've‘r_ ces énguflles.juvénile§ qui surviv‘e_n_t qu'eIlesf7pu_issent‘ atteindre les eaux douces,.pour 
" 
assurer une la ‘er: l'échapp§e ‘d'adulteS reproducteurs. M11 fautseffectuer des, rechetchesepour 

V 

éva]uer'l'irnpoI1ance de la qua_litié.de lfhabitat sur la survie des_,a'nguilles ‘et l_e_u_r en eziux doiuces, et Pimportance 
. 

~ relative de la péche cqmmerciale an e_n 1e ncrhbre d'a'dultes qui s'échappent des eaux cétieres pourifiayer. 
Deeefforts sprint ‘aussi pour iufprmeg les otganismes connexes aux‘Eta'ts-.Unis... ._ . 

_. 
. _ 

.,U|A1 1.51.95 est ‘d'é'va'luer la qualité de Pliabitat fleuve Saint’-Laurent, 
_'f et les écotoxicologiques des effluents et des contaniinants qui se gout TD§ns leeaidreedu mafhdat 

, surla biodiversite, Environnexnent jpue un réle c]é_ elf: rendam public "le. probleme du ,déclin' qui touche Panguille 
' 

‘ct en ccordpnnant les‘ trayaux destorgariisipes pr6vin:c"iaux,‘fédéraux' et.américa‘in's ‘relatifsi A l'élaborat_ion d'mi plan de 
‘‘ 

gestion et de conservation _de Pespece‘-et de son ~habitat. ‘ 

. 

‘ 

- 

‘~

.
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A 

RESUME 

la mise en: oeuvre de programmes de surveillance de la contamination des eaux utilisant des moules d'e_au douce 
a ete fieinee par un manque d'inforination concemant les factems biologiques qui influent surles de contaminants 
accumules par ces organismes presente etude examine Pinfluence de‘l'espe'ce et du sexe sur les concennations de 
residus de metaux dans E, complanata et L. r.1-adiata‘ (bivalves de la famille des Unionides), dans. le Safiint-L_au're.jnt;.- On 

, 
a recueilli des moules a divers sites qui, ensemble, representaient une vaste gamme de‘ types et de degres de pollution par 
les. On _a analyse les concentrations de residus de l2 metaux dans les tissus rnous d'ecl1‘ant_illon's composites 
comprenant, en 1989, cinq specimens des deux sexes, par espece et par site, et, en 1990, cinqispecimens de chaque sexe, 
par espece et par site, pour determiner l'influen'ce de Pespece et du sexe, respectivement, sur la variabilite des donnees. Des 
differences ilitflfipécifiques dans la bioaccumulation ont ete observees pour la plupait des metauxr; cependant, les 
concentrations etaient souvent correleesenne especes et les difierences pouvaient donc étre quantifiees. Pour la meme 
exposition aux metaux, la fourchette de reponse d'E. complanara etait plus etendue que celle de L. r. radiata, ce qui laisse 
entendre que la premiere espece plus sensible aux changements dans la contamination des eaux. Les 
4‘/lilferences dans l'absorption des metaux entre les sexes etaient moins marquees que celles observees entre les especes, et 

., les males montraient une moins grande variabilite que les femelles. La precision et la sensibilite des programmes de bio- 
smvcillance 'utilisant des moules devraient etre grandement accrue par la prise en consideration de ces facteurs. 

Mots cles ': bioaccumulation, metaux, anodontes, moules.d'eau douce unionides, bio-surveillance
A 

93-1'27 

Evaluation des approvisionnements en ejau potable clesinfectee et non traitee an Chili au rnoyen de 
l'essai_ sur bande de papicr reactif au HIS.‘ 

_ 

R. Duarte, Z. Ruiz, M.T. Marucic, B. Honorato, R. 
Mercado, "v. Coloma, v; Lorca,_ M.T. .et 13.1. Dutka Water Research Journal 

a 

28('8):l765-1770,1994... 
'

t 

A UINTENT ION DE LA DIRECTION 
' 

- Conscient des problemes que presente l'alimentation en eau.potable salubre des populations mrales, et meme I 

parfois des populations urbaines dans tous les pays en developpement, les pays sous-developpes ct meme dans pays 
développes, le Centre de recherches pour le tleveloppement international (CRDI), situe a Ottawa (Canada), a finance un 
projet de, recherche visant a evaluer l'utilisation dc bandes de papier reactif an l+l,S comme indicateur de la qualite 
bacteriologique des differents approvisionnements en eau potable, La simplicite du tjest et son faible coat, s'il peut étre 
applique a Penn potable des regions tropicales et subtmpicales, permettraient atous’ les pays de disposer'd'un test‘ de 
‘sin-veillance de la qualite de 'l'eau qui estabordable, produit et utilise localement. Afin d‘evaluer la faisabilite. de ce test, 
622 echantillons d'eau'potable, désinfectee et non‘ désinfectée; ont été prelevésedans trois districts an Chili et-analyses an 
Inoyen de ces bandes de papier et ‘de-la methode duy-nombre le plus probable (NPP) pour les coliformes’ totaux et les 
coliphages. Les resultats de’ cette etude ont montre que 1')‘ lorsqu'on recherchaitla presence de coliformes dans les 
'ecl1'antillo'ns positifs par la technicitie‘ des bandes dc papier le hombre ¢l'echantillons positifs etait similaire an nombre 

~ d'echantillons» positifs par la technique du nombne le plus probable, 2) etant donne que de nombreuses especes de 
Clasrridium sont patnogenes, la rnéthode. des bandes de papier permet proba..b1e‘m,e_nt de rnieux protege: les populations quj ' 

consbmment des. eaux potables douteuses. 

kcsUMi:_ 

_ 

D'apres des etudes l'ea'u‘potable,’ presence de coliformes dans des alirnentations en eau potable contaminée 
etait egalement associee a des organismes productems de sulfure dlhydrogene. A partir de ces observations, un test sur



‘ 
— 

. consideration de 
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Mots cl_és_ : éeoulementet des s5nterI'ai"nes_, roehe fl-aeturée
' 

93.126‘ 
p: ;

i 

’I’nflt1en_ce de liespécen __ 
et-_d_iu seixesur lesA._ri:'és,idj1.1,S: metalliquenhfei les anodontes (moules d'eau ciouce de 

‘ ‘la farnille des Unionidés) dutfleuve Saint-Laurent, 'et,répercussions les programrnes de'bio_- 
‘Sfurveillance-. J.L. Metcalpfe-Smith. Environmental Toxicology and Chemistry. l3(9):'1.43.3*-1443, 
1 994-; 

I 

. soNnuAnu:A'L'n§TENT1oN DELA_DlR_ECT10N_'v -

’ 

5Les.'bivalves‘marins‘-sont depfiifs longternps, partout dans le monde, con,1me'bio-indieateurs‘ dans le cadre 
‘_ 
de programmes ge surveillance tutilisant 'desmoules.. Ces programmes out pour objeetifs d_'é'v'a’i_ufier les niveaux de

4 

_ ‘ 

contamination dans les regions cotieres, d'établir des _avertisse1nents en de conditions potentiellement dangereuses et 
‘ de.soutenirila"réglementation environnernentale et les_ processus d'appli_cation de la loi. Le succes de ces programmes repose‘ 

' 

len rgrande‘ l'ii_npor'tam':'e des efforts relatifs afl'élabor'ation' de"b‘o'ns protocoles d'éclian"tillo1”1ijag§ ei d'analyse; Les 
, moules d'.eau douee ont un potentiel similaire pourila surveiplianée des eaux douces, rnais, an ce jour, elles, ont été<sous- ‘ 

utiIisées,_ et ‘il n'existe'aucun protocoie liloiinaliisé en 'ce qui a trait a leur usage. 

.Les'études sur- les jr_i_1ouk'f;s(n'1arir1es' ontmontr-é que des facteurs biologiques peuvent avoir un efiet important s_ur 
e 

la bj9—a9¢urim1lati6n ‘des .contaminants par ces organismes et que ces faeteurjs ds>iv;_:r_i_t done 1",o'bje; ci'une norrnalisation " on étre pris en bompté’ dans1'1‘a“conce_ption._des »prog‘_ra'r_r_1_r‘n_es,Adé surve_illan_ce utilisant des monies, Sinon, les tendances 
I spatiales ou temporelles de lapollution niasquées parla variabilité bjologiqueg _A_ucjune etude de cette naturje 

n'a_ reellernent été menéedans le cas des motilcsiifeati douee, La p‘"résejr_i;e- etude exarninevlifinfluenee-‘dc Pespece et _du sexe 
Z. 

Sill’ 165 00n.0€ntI'8ti6nS de Yésidlls de_ complanata ct L. r; ‘radiata (bivalves de lafarnilledes Unionidés)‘, dans 
le, Saint-Laurent. etude a été rnotivée besoins en matiére de technjquejsr dc bjogsuryeillance exprimés dans le, 
-~Pland"'action Saint-Laurent‘ et les plans dhction de Cornwalj i‘(O'nt.) et Masséna’ (NY) pour le rétablissernent du Saint-’ 
/Laurent en tant que secteur Dans ces plans, on viseJnotan‘1men't une reduction des rejets d'efi‘_luents toxiques‘ 
des inimsttfies situées 1e Ilong duisaint-La1n'ent'etl'applieation_ d'un éalendrier cje ngfgttoyage des décfiarges de déehets 

_f_ dangereux, Labio=sm'veillar:ce:au moyen des monies‘ pour la determination an succes desmesures 
- 

de_ rétablissernent et de’l'év'ol'uti_on de la decontamination du fleuve. , ' 

7 

‘ 

-

‘ 

On a recueiili’ moules en‘ 1:989 et 1990 a divers sites qui, ensernble,freprésentaient une vast_e_ gamme dc types 
et_de degI_'_és dileipfilliltion par Ies metaux: "On a analyse” les concentratioris'de.résidus»de 12 d}a'iIs’les4_tiss“us {nous r 

d'échantil1ons composites comprenant,-‘en 1989, cinq spéeijens des‘ deux; se_x_es’, par espece,etparsite,_e_t, en 1990, cinq' 
specimens de ehaque sexe, et pour déterminerfinfluence de l'espece‘et du sexe,fre’spefctivement, sur la 
"var-ia_bil_ité des Des difiérences interspéc' ifiques dans la bioaccurnulation ont p_o1‘ir‘l'a__plupa‘rt des 

A tnétaux; eepen‘dant,.les concentrations‘ étaient souvent eorrélées enfi‘e_‘es"pecesV 'et les differences pouvaient doneétre. 
quantifiées. Pour la meme exposition aux métxlilx; la foutchette de réponse d'E. complanata étaitplus étendue que celle. 
de‘ L. _r. radiaid; ice Cllli laisse entendre‘ ‘que la premiere espece pourrait étre p_l_us sensible aux changernentsndans la 

. "contamination des eaux. Les difi'ére_n’cejs l'absorption des entre les sexes étaient moins marquees que celles
' 

e observéejs entre et lesfmfiles montraient une mains’ grande variabilité que les fe1nelIes_.—' La precision et la 
‘ sensibilité des programmes‘_ de bio-surveillance uti1isant7des.'moi1il;es’ devraient-Eire accrue par lafprise en
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93-125 

Evaluation en laboratoire des ouvertures équivalentes d'une fi'acture.;f A_._R, Piggott ct D. Elsworth. 
Geophysical Research Letters 20:l387-1390, 1993.. i 

. 

SOMMAIRE A7L!IN'rEN'1'1oN DE LADIRECTION
_ 

Il est important dc décrire pnécisément le transport 3 travers les fractures dans la roche et lehsol pour bien 
comprendre le mouvement des eaux souterraines ‘et des contaminants dans les formations peu perméables. Les processus 

. dc transport dans les milieux fracmrjésrvarient en fonction de la géoménie du‘ systéme de fracture et de la distribution des 
ouvertures dans les Il est difficile de determiner la variation de Pouverture dans une fracture en laboratoire et 

~ pratiquement impossible sur le ten-ain. Par consequent, il faut s'en remettre a des formes de données; perrnettant de mesurer 
‘indirectemcnt la variabilité de l'ouverture. ' 

, . . 

Les données décrivant le transport dans les fractures se reduisent souvent a des ouvertures equivalents qui reflétent I 

la vitesse globale du transport Des études expérimentales et des calculs ont montré que les ouvertures équivalentes définies 
A partir de divers processus de transport different pajr suite de la va’riabi_lité spatiale dc l'ouven_uje_. Cette communication 
présente des données de laboratoire nouvelles et bien délimitées décrivant Pécoulement des liquides, la transmission du 
courant électrique et le-transport" dc solutés a travers une fracture isolée dans le granii sournis A deux‘ niveaux norrnaux de 
stress. L'origine’du specimen de.fi'actu_rfe; le de recherche sofute'rra_in de Energie atomique du Canada Limitée, 
est intéressante car il- s'agit’ du prototype du concept canadien dc stockagc des Vdéchets nucléaires de haute activité en 
"formations géologiques'pro_fondes-. Uinterprétation des résultats réveledes difiérences entre les, ouvertures équivalentes 

f c‘a_lculées a partir' 

“ " 
des données hydrauliques, électriques et d'un marqueur, ce ‘qui témoigne de la iiariabilité dc l'ou'verture. 

- En outnc, une interpretation détaillée des données foumies par les épreuves efiectuées a l'ai_de du marqueur révele les effets 
de la variabilite de l'ouverture sur le transport. 

Une nouvelle épreuve faisantvappel A un marqueur, le ‘test de’ conductivité composite, sert A illustrer la variabilité 
' transports A travers la fracture eta éte utilise en paralléle avec les épreuves conventionnelles utilisant un-n1,a'rq'ueu'_r;. 

.7 Uépreuve de conductivité composite restreint Ia description du transport du rnarqueur que l'on obtient avec une épreuve 
conventionnelle en précisant la vites_s_e locale dc t_r__a1.1sP0rt_ du 1.1.131’ queujr. 

Cette etude, en plus de fournir des données expérimentales supplérnentaires sur le transport dans des fractures 
isolées, a des ‘repercussions la mise ‘at: point’ dc méthodes expérimentales et in situ de caractérisation de la géornétrie 

" des vides dans les fiactures. Le rapport qui a été établidans cettc communication entre les données hydrauliques et 
électriques liée;s‘a 1'ouver.ture met?‘ pour detenniné 1e deeré dc ¢9'n.t.act les d'u_ne fracture ou pour 
calculer la quantité d'inclusions immobiles et non conductrices tels que les contaminants non aqueux. L'épreuve de 
conductivité composite 5 l'aide d'un rnarqueur sera utile pour determiner les propriétés mécaniques du transport dans les 

qui: celles-cit soient 3 pardis lisses on -

' 

mm
p 

_ 
On présente "les résultats d'épreuves _hydrauliques,»éle'ctriques et faisant appel a un marqueur réalisées sur une 

fi'actm_'ej'nam,relle le Les ouvertures obtenues a_ _l’aide des epreuycs hydrauliques e_t electriques sont semblables 
et indiquent un contact minime entre les surfaces de la fract1n'e.t L'ouverture obtenue A l'aide d'un marqueur est supérieure 
A celle obtenue a partir des données liydrauliques, ce qui indique une vitesse de transport 'in_férieure’ a celle calculée a partir 
de l'épreuve hydr'a'uliq'ue. 'Une simulation numérique du transport du marqueurrévele que le transport 5 tmvers la fracture 
ne s'explique pas par un modele d’écoulent entre deuxplaques paralleles et que le transport s‘effectue localement A des 

qui dépassentla globale détertninée a des données d'ouverture obtenues 5 l'a_ide do marqueur.



V 

. 

_ 
,l§$.p§yS_en voie de développement.» Le en sante communautaire dela communau'te1crie etait disposeéevaluer 

f un projet de ‘ufansfert teohnologique l'in_”_stajii_ration d'une installation devaluation dela qualite rnierobiglogique des 
“ eaux. projet se fondait tant surgles c_on_cluants _qu'avaient apportes les etudes d'Environnement Canada pque sur 

* 

_ 
l'a_ttitude favorable de la communaute crie. 

A 

« V 
e 

‘ 

I ‘ 

4'

. 

2.0 

preliminaire pour évaluer la qualite die boissonsi et, des ‘eaux ntilisees aides fins‘ reei-e‘1a‘ti"ves _de plusieurs
H 

oommnnantes autbfihtones etabliescen region-eloignee..dan_s le nerd din Manitoba: ”En.l988», cette etude a dome lieu 3 un 
'pr’oje,t'pi,_lo,te devam perrnettre de dét§tlpig¢r's'fl possible dfevaluer la qualite des eaux_ dans -le Nord eajnadien 

_ au"rn_oyen de qtiatre epreufves iniérobiologiques simples Vet peu _coflxeuses que B.;J. fitilisees 'e_tc fait connaitre dans 

la de ethantiliser les epreiivesifen question", On aichoisila communaute cjrie de ‘Split ées evaluations. 

I”-:n“1,9’9o, donnant suitea une proposition presentee-par la premiere nation. crie de Split Lake, le CRDl eappuyait 

V 

7 Le rapport presente :i_ci.rend ejompte de la realisation des objectifs du projet : eneifet, a coneiret oonstruit un 
nouveau embauche deux techniciens charges du .progr7a1nrne qu_i,a rnaintenant fait ses, preuves 
et contfibue au lancement d'.un projet pilote semblable an Chi_lj_._ Lbrganisation _de programmes eomparables dans dYautres 

_ 

connnunautes canadiennes des regions eloignees sera l'une des retombees directes de llexperienee de Spl_i_t_ Lake. 

Riisthvifé 

c 

‘ Bien des eonimnnaiites autoelitones du Grand Nofd canad, 

" 

ien'ont.des sfassur er approvisionnement_ 
b 

d'ean propre et potable. on l’e’an*est tra‘itee,.la surveillance et le_ inaintien _de la qualite de l'eau posent des difficiil_tes 
'additionnelle_s, A,c_a'iise Ade l'éloignernent, l'evaluationibacteriolo'g‘iqI.1e des eajujx esj sonvent _tr'op peu fiequente oudeficiente. 

'

\ 

. {we de remedier 5 ces problemes, les seierttifiqnesrdu ministére de‘,lfEnvironi1ernfejnt ontentrepris en 1987 une 
_. 

' 

efilde laquelle‘ ils ont eu A epreuves mierobiologiques simpleset pen cofiteuses pour evaluer 
T 

p 

' les eaux de boissons et les eéux utjlisees a des fins recreatives de plusieurs communautesautochtones _des regions eloignees 
du nord dii ‘Manitoba. Cesquatre tests‘ avaient .prealabler_nent ere eva_li_ies sur le terrain, dans le cadre:d'une etude 

5 internationale inettant en.jeu trois eontinen_t§’;. i__ls av’aie'njt__a'nssi ete approuves ‘par leVCen'tre 'de;.recherches pour le 
4_ developpement international (CRDI); ‘ -' 

' — 

' En”_l72'88,. devant la reaction fa_vo_ra,_bil,e siiscitee par l'etude du:Manitoba, on "ad lance projetpilote afin de 
deterrni1__1'e_rfs'il etait ~p'os'sible d'instaurer un programme administrativernent autonome de surveillance de la qualite 
bactériologique des eaux et l'on a choisi la corpmunaute qrie de Split"I:.al<'ee pour tenter Pexperienee. ' ' 

En 1990, la nation crie de Split Lake de'l'Assemb_lee des ‘premieres nations a proposeiunp projet de recherche et de '‘ 

transfert technologique au CRDI (Ottawa); le projet a ete appmuire. 

Ce rapportrend cornpte des trois de travail qiila necessite}es"l‘etaNblissement d'v.m programme autonome 
_p 
devant permettre A la de Split Lake deusurveiller la qualite bacteriologiqne de ses eaux de boisson et- d‘usage A notre connaissance, ce programme communautaire de surveillance de la de l'eau'es't le premier du genre V 

' Amerique du Nord. 

» 

_ 

V Inthe process of endorsing and submitting thisfreport to _tl_1e IDRC, the Split Lalce Nation i‘chos’e to add 
the following pages consisting of a forward, a preface and an additional appending. .

v 

: ‘Lorsqulelle connaissance du vue de le pr'_ésen,te‘r,i’ prerniere nation Crie de Split Lake a decide I 
i 

d'y' ajouter un avant_-propos, inie prefaee_ et pine annexe additionnelle. - 

' 

K 
Mojts eles : peuples autoclitones; nation crie, administration autonome, Baetefridlogie, analy.se'de1':_eaii»

i

V
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SOMMAIRE UINTENTION DE LA DIRECTION 

Uetalonnage d'un modele -numerique a permis d-‘etudier Pecoulement souterrain dans Paquifere sous-jacent an 
comte de Larnbton, en Ontario. Il est important de 'compre‘n_c_lre dc facon laplus precise possible l'ecoulement souterrain 
a l'echelle.reg‘ionale dans le comte de Lambton en raison de la proximite du lac Huron, de la riviere St. Clair et de la 
fi'ontiere entre le Canada et les Etats-Unis‘, et de l'historique de l'elir_nination des dechets dans cette region. Une analyse de 
regression revele une relation distincte entre les niveaux de la nappe plireatique et la topographic superficielle. Cette 
relationsert a formuler des modeles de la distribution de Palimentation et de l'e'puisement nets de Paquitere qui sont ensuite 

inverse.‘ Les de analyse laissent supposer que les niveaux de la‘ nappeiphreatique sont 
regis par l’-ecoulement regional en conjonction avec Palimentation nette sur un territoire correspondant a mic moraine 

_ 

glaciaire qui _traverse le comte. Selon nos calculs, le debit que reeoit la riviere St. Clair de lanappe aquifére est nominal 
pour ce qui du debit estirne lors d'une etude sur le independ___ante. Cela vouloir que le debit souterrain 
‘se jetant dans la riviere provient de l"aqu'iiere e_t d'un reseau d'ecoulement souterrain peu profond oi) l'e_eoulernent quasi 
superficiel depasse Pecoulement de Paquifere. '

‘ 

' RfisUim’: 

Les modeles numeriques de Pecoulement des eanx souterrajines dans Paquifere regional du comtede Larnbton 
(Ontario), Canada, sont par Papplication conjonctive de methodes-de regression et d"analyse inverse. Les analyses 
de regression des donnees de pression physiographiques et hydrauliques revelent un rapport distinct entre les niveaux des 
eaux sout_er_ra'i_nes et la topographic de la surface du sol, qui sert an con_d_itionneinent des inodeles d’a‘q‘uiferes Asoumis a 
l’analys_e inverse. Celle-_ci determine in variation-de la pression hydraulique le long du perimetre de la region, ainsi que la 
distribution de Palirnentation et de la decharge des eaux souterraines dans la region qui correspond le mieux aux donnees 
de pression hydrairlique obtenues. L’u'tilisation de données pliysiographiques en rernplacernent dé donnees geologiques pour 

' 

la construction des modeles d’aquifere est justifiee par les contraintes qui s’appliquent a l’etude et par la possibilite 
d’invoquer des arguments hydrogeologiques pour l'evali_1ja‘tjo_n des resultats. L’intejrpret_ation des resultats des ana__ly‘ses revele 
d’ir'nportantes caracteristiques hydrogeologiques du comte de Lambton, notamment la presence d’une zone de forte 
alimentation en eau souterraine et la separation de la decharge des eaux souterraines dirigees vers la riviere Saint-Clair. 

, Mots cles : modelisation des eaux souterraines, analyse inverse, analyse de regression, alirnentation de Paquitere 

93-124 

. Mise au point d'une installation "autonome d'analyse' de la qualite microbiologique de l'eau' au sein d'une 
communaute autochtone eloignee. Premiere nation crie de Split Lake. P. Seidl et _B.J. Dutka. 
Publication dansle cadre de la collection de l'Institut national de recherche les eaux, n° 93- 
124, 1993.

’ 

LTNTENTION DE LA DIRECTION 

Le present .r?!PP°I1 em des études finales qui ont meiné 8 I'établ.i.s.sem‘en.t d’u'n programme autonome de 
surveillance de la bacteriologique des eaux de boisson et des eaux utilisees 3 desfins recreativesgpar les Cris de Split 
Lake, dans le nord du Manitoba, en plus de sensibiliser davantage la communaute a la qualite de l'eau-. Ce document est 
le compte rendu final que la premiere nation cjrie a ‘a'ppfroi_r've et rfernis "an Centre de recherches pour le developpernent 

projet a lance en 1987, lorsque des scientifiques’d'Environnement Canada on fait une etude bacteriologique
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93-122
' 

I 

Etude ecotoxicologique des bassins de retenue d'eaux pluviales dans des conditions hivernales. B.l. 
Dutka, J. Marsalek, A. Jurkovic, K.K. Kwan et R Mclnnis. _Zeitschrifi fiir angewandte 
Zoalogie, 80. Jg. (1994), Heft 1. 

‘ 

.

« 

HSOMMAIRHI-3 A L'lNTEN'.l‘lON on LA nmscnon
1 

Selon les tennes de l'Accord relatifn la qualite de l'eau dans les Grands Lacs, ’il tau: elaborer des Plans d'action 
correcuice (on plans d‘assainissement) afin de retablirt et de pi-‘oteger les utilisation; benefiques dans les secteurs 
preoccupants et les eaux lacustres libres. On retrouve dans la majorite des secteurs preoccupants au Canada des sources 
'urbainesde pollution; il faut donc..lutt_er cofn_tre ces sources afin d'atieindre les objectifs de l'Accord. presents travaux 
derecherche portent sur la question des mesures d'assainissement en we devlutter contre la pollution causee par le 
ruissellement caracterisee par la presence d_e substances comme "des solides, des elements nutritifs, des bacteries 
fecales, des metaux_-lourds et des substances toxiques remanentes. Ces donnees et les techniques d'immunodosage 
permettront d'elaborer des protocoles relatifs aux criteres de la qualite des sediments. 

RESUME 

de retenue des eaux pluviales d'origine mbaine une des -‘honnespratiques de gestion- les 
plus couramment utilisees pour lutter contre la pollution par les eaux pluviales. Au cours des quinze demieres annees, des 
centaines d'ouvrages de ce genre o_n_t ete construits au Canada et bon nombre de ceux-ci sont situes dans la bioregion de 
l'agglor_n_eration torontoise. Les premiers bassins-etaient surtout utilises conunestructures deregularisation des crues, pour 

' 

les pointes de_ crues et reduire auniiniinum les couts du_ drainag‘ 

’ 

' ' 

e. Ces bassinsn'ont reussi a mitiger les effets 
nocifs des eaux pluviales d'origine urbaine sur la de l'eau et, on a done introduit des bassins inieux concus, destines 
a un controle de la qualite. de l'eau. Uexperienofe au niveau de Pexploitation. de ces bassins et de leur entretien 

‘ 

8 long tenne est assez de faire progresser les ‘connaissances sur le statut ecotoxicologique des sediments qui 
’ 

saccumulent les bassins deretenue des eaux pluviales, sur leur poter‘it_iel'_de transmission des contaminants aux eaux 
" en aval, et afin d'evalu_er les methodes d'elimination des sediments dragues, on a une etude visant a 
evaluer la charge en Sllbstances toxiques dessediments et des particules en suspension de quatre bassins de retenue d'eaux 
pluviales de la region de Toronto. Des sediments, deseniatieres en suspension _et leurs extraits out ete soumis a me batterie 
d'immunodosages des substances toxiques et genotoxiques D'apres les resultats de_l'etude,~ il semble que 1') les bassins de 
retenue des pluviales recoivent difierents concentrations de substances chirniques assimilables, particulier celles 

p 

ont unpouvoir genotoxique ou mutagene; b) 'le'po_u'r’centage le plus eleve de reactions d_e_ toxicite a ete obtenu 
dans les residentiels (par opposition aux. bassins iri‘dusu'iels) ce qui porte A croire que ces produits toxiques 

._ proviennent de sources courantes etvariees; c) les matieres en suspension contiennent une charge plus eleve ten produit 
toxique que les sediments de fond, et 4) la concentration 'd'extraits de sediments dans la rayofinne bleue tend A montrer la 
presence d'un groupe different de produits chimiques comme le montre l'inhibition de la maturite dans le dosage hiologique 
cltez Panagrellus redivivus. ' 

_ 

A 

" 
— 

'

V 

Mots-ole: 
:v 

bassinsid'e_au pluviale, sediments, immunodosages, saisonnier, 

93-123 
‘ 

Analyse de regression et analyse inverse dans la modélisation dc l'ecoulement souterrain regional. R. 
Piggott, A.G. Bobba net K.S.u_Novakowski. Water Research Planning and Management, 
janvier/fevrier 1996. '

_



'17 

SOMMAIRE A i.'rN'rr:N'r'ioN “Dr: LA bmzcrion 
ET 

RESUME 

La loi américaine sur la réglejnrentation des produits toxiques (U.S. Toxic Substances Control Act) exige que les 
nouveaux produits chimiques soient sournis a des essais avant leur fabrication, La nécessité d'étud_ier rapidement la 
biodégradabilité des produis chirniques a me a la mise sur pied d'une vaste gamme dA'essais de biodégradation. Ceux-ci 
peuvejnt aider a prévoir la persistance et l'irnpact de nombreux produis chirniques s'introduisant dans‘ Penvironnement. 
Malherneusement, de nombreux produits toxiques ne sojnt pas solubles dans l'eau et il est alors tres difiicile de déterrniner 
leur biodégadabilité. a l'_a'ide de niéthodes eonventionnelles. 

‘

X 

t Le ferrnentateur cyclone rnis au point dans ce laboratoire est capable de determiner la biodégradabilité de 
composes organjiques solubles et insolubles dans l'cau dans des conditions de laboratoire contrélées. Les substances 
lipophiles sont généralement transforrnéespar dessultrasons en ‘une fine emulsion et l'ajout de ligrrinesulforiate de ‘sodium ' 

an milieu expérirntal normalise stabilise non seulernent l'ernulsion, mais reduit égalernent la perte de la substance at l'essai 
par entrainement du‘ glaz et codistillation. En vue d'un transfert technologique au secteur privé et aux organismes 
gouvernementaux, la rnéthode du fermentateur cyclone (1981) a été revue, rnodifiée et présentée sous une forrne norrnalisée 
detaillée (I.S.0.) qui devrait permettre a la plupart des laboratoires d"effec‘tuei' revaluation de la biodégradabilité des 
produits ch.iIn,iques nou've_a‘u'x et existants sans devoir utiliser des references additionnelles.

' 

Mots clés : biodégradabilité, pers_i_stance.de_s essais dc biodégradation, iermenteur, emulsion dc ligninesulfonate de 

93-12,1 

Flocs organiques les eaux de surface : leur état nature] et leur comportement d'agr-égation en 
relation avec la dispersion des contaminants. G. In : Particulate Matter and Aquatic 
Contaminants, éd. S.S. Rao, p. 169-195. Boca Raton-: Lewis Publishers. 

SOMMAIRE A L'rN'rr:N'noN on LA nnu-:cnoN 
ET ' 

RESUME 

V 

Ce document est ,l,esc0n1'PtB d'un qui a été demandé par.Lewis Publishers et qui constituera le chapitre. 
9 de Particulate Matter and.Aquatic Contaminants. 

debutepartme définitiondelesnucnneetdeladynarniquedesflocs aqtzatiquesetétablitensuitie 
un rapport entree leur importance pour la dispersion des contaminlim-S. taut organiques qu'inorganiques. Lors de 
l'établissern'e_nt d‘une relation "cutie le eoniporternent d'ag'glomération desflocs etle transport des une attention 
particuliere est accordee aux données sur les écosystemes aquatiques reels, y compris les Grands Lacs, le mérite et ‘les, 
lacunes des etudes antérieur-es sont et on'_prése[nte, en conn‘-‘epo'int,‘ la technologie dc pointe utilisée-pour analyser 
les flocs et la floculation. Il est souligné que de recherche sur les eaux est le foyer de la raise an point de 

‘ 

techniques de pointe pour un programme international réunjissjant,pltisie'urs Le r{3le_des fibrilles dans larnodulation 
des interactions biote/contaminant est nris en evidence et la plupart des publications récentes analysant des systémes 
collol'daux~ indigenes hydrates iinférieurs sont décrits brievernent pour‘ les écosysternes fluviaux et lacustres. 

Mots elés .: flocs, contaminants, fibrillestainter-actions biote-contarninant, collordes, cours d’eau, lacs
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‘ ‘

i 

Historique des activites anthropogenes dans le piortde Hamilton _d'apres= lesprofils sedimentaires. T. 
Mayer et M.G. Johnson. Environmental Pollution 86(l 994):341-347. 

L'INTENTlONDE LA DIRECTION - 

La restauration du port de Hamilton exige de bien cornprendre lestendances historiques en matiere de pollution 
dans ce secteur. Cornme les sediments‘ benthiques sont reputes étre les temoins fideles des tendances en matiere de pollution 
dansles mjiljeux d'eau deuce, ils peuvent nous dormer des renseignejtncnts trés utiles sur les activites anthropogenes dans 
le passe.» On a entrepris cette etude pour retracer l'hist_oire recente des activites anthropogenes dans le port de Hamilton, 
en etudiant les profils geochimiques, la geochronologie et la paleolimnologie des sediments defonjd du port a_ l'aide du; ’-’°Pb., 

Les resultats montrent une diminution des concentrations de rnetaux dans les sediments au cours des dix demieres 
-. 

annees, un reflet’pos_i_t_if de la diminution des charges en metaux dans le port. profils sed_ir_‘nejn_ta'ire[s revelent egalement 
une perturbation de la sedimentation continue dans le port A cause des activites de dragage et la presence de deblais. 
Presentement, il n'existe qu'une seule source d'estimation des tauit de sedimentation dans le port. Cette etu_de nous fournit 
d'autres estpirnations des taux de sedirnentation ‘et revele une variation spatiale et stjratigiiphique substantielle dans les 
sediments benthiques accumules; il s'agit la d'une inforrnation irnportante cornpte tenu du traitement des sediments dans 
le port de Hamilton. En ouue, les donnees presentees nousrenseignent sur rag».-‘ et la provenance des couches sedimentaires 

la zone profonde du port, un element important pour la restaurationpdu port de Hamilton. 

RESUME 

Dans des carottes dc sedirnents de fond recueillies a deux emplacern_ents tres rapproches dans le bassin de depot ' 

du port de Hamilton (lac Ontario, Canada), on a mesujre la teneur en matieres organiques, lamasse volurnique apparente, 
la teneur metaux lourdsaet Ia teneur en phosphore. Afin de determiner la chronologie de la carotte, ‘on a ensuite examine V 

.- les coffnbinees de dragage et des archives de'production' d’acjier rapport a la composition des carottes et a des 
datations au "°Pb. On a identifie et enurriere les taxons des chironomideset des mollusques des deux carotte afin 
d’interpreter lejsl conditions paleoenvironnementales du port. Les profils chirniques, geochronologiques et 
paléolimnologiques des carottes examinees indiqujent tine perturbation du processus nature! de sedimentation due; au 
dragage et a l’e_Iir_n_in_ation des deblais de dragage, et ils presentent des signes indubitables de reriiplissage-par des sediments

' 

'li_tt_oraux- extrinseques. Les concentrations decroissantes de metaux dans les s_ediments._refletent une reponse positive des 
. sediments a_ des charges reduites demetaux le port. Les taux récents d’a_ccumulati'on des sediments, estirnes 3 
des profils du "°Pb des deux carottes, sont de 38 et de 97 mg cur’ annee" a cause d’intenses activites portuaires, du 
developpementmunicipal et de la production agricole intensive vers la fin des annees 1800. 

A- 

Mots cles : sediments benthiques, taux de sedimentation, Iourds, phosphors, datageradioisotopique 

_ 

93-120 

Determination de la biodegradabiliteprimaire des produits chimiqtiesl solubles on insolubles l'eau. 
D. "Lint. Environmental T oxicology and Water Qi_4alit_'v.: An International Journal, 8231-237 
(1993). 

1' .
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RESUNIE 

. Ce document passe en revue les expressions servant a prevoir les vitesses de nansfariilation des contaminants 
organiques dans les eaux de ill examine la mise en application de ces expressions pour déterminerles vitesses de 
transformation des contaminants dans plusieius situations reelles. La quantification des vitesses de disparition s'avere utile 
pour identifier les etendues dfeau on des contaminants appartenant adesifamilles similaires disparaissmt en empruntant des 

' 

voies semblables. Lois d'études de Pimpact des contamjinants sur _le biote, nous ajvons constate que les vitesses de 
disparition etaient pour prévoir’ l'étendue geogaphique des zones touchées ainsi quepour identifier les substances 
actives sur le plan biologique. 

Mots cl s: con_tamj_inan_ts, transformation 

93-us 

Evaluation des concentrations desconstituants aquatiques des eaux aunes que celles duj Cas 1. 
R.;P. Bukatap et LH, Jerome. In : Proceedings of the 16th Canadian Symposium on Remote 
Sensing, p. 79-84. . 

soMMA‘ma A L"IN'ra‘Ni‘1oN m: LA DIRECTION 

Cet article donne suite 3 nine invitation is faire une presentation et a co-presider une séance sur les applications de 
la surveillance environnementale aux eaux lots du 16‘ Symposium canadien surla télédétection qui aura lieu en juin 1993 
a Sherbrooke, au Québec. 

‘Lfirticie décrit une rnéthode (inise au point 5 ll‘-l'N"RE’) perm_ettant_ d'obtenir les concentrations‘ coexistantes de 
ehlorophylle, de sediments en suspension et de carbone organique dissous partéledeteetion appliquée a_ des cbtieres 
et intérieures (c'est-a-dire n'entrant pas dajns'la classe 1), optiquement complexes. Les résultats de ces reeherches cadrent 

.. bien dans l'ac_tivite_ 2.l du recent dn Oomité scientifique charge des problemes de Penvironnetnent, rapport portant 
sur les effets de Paccroissement du rayonnement ultraviolet sur les systemes biologiques et dans leqnel on fait état de la 
nécessité de mettre au point techniques permettant d'obtenir les concentrations de chlorophylle et de carbone a partir 
du senseur satellitaire SeaWII-‘S qui sera lance vets la fin de_ cetteannée ouau debut de Iannée prochain_e;.; 

RESUME 

La complexite optique des eaux autres que celles du Cas I interdit l'usag_e_ d'algorithmes a un seul constituant pour 
caleuler les concentrations des constituents aquatiques A partir _d'u'n_e mésure faite a distance du spectre de radiance. Les 

du lac Ladoga sont utilisées pour demontrer qu'un modele optique multivarie pouvait extraire les ooncentrationjs 
de chlorophylle avec un succes qui’ ne pouvaitpas éne reproduit par six blgdrithmes actuels pourdes eaux du 
Cas I. — 

Mots-clés :- eaux autres quecelles du Cas 1, complexite optique, algorithmes a plusieurs constituants, modeles bio- 
optiques,»spectre de radiance a distance, lac Ladoga, concentrations de chlorophylle



_ 

restait relativent toxique pour la unite arc-en-ciel des péfiodes prologees (8 j. pour les pneus neufs ct 32j. pour 
. 

_ 

les pneus uses) apres le retrait des pneus des aquariums, ce qui indique que les produits ch_im_iques responsables de la ’

_ 

toxicite se dégradezn ltement et une sont pas volatiles. On na observe aucune toxieite pour les cladoceres (&q;hru'a magna. . 

' 

. . 

exposition de 48 ‘h.)Ou les tetes-de-boules (Pimephales promelas, exposition de h. au lixiviant pendant 20ie,t’ 510 j. 
_ 

-I - 

I 

L chfez la bacteiie inutante Escherichia caliN‘(ess_ai ToxiChronjio”“’) et l’enzyme NADH-coenzyme Q reductase dans la 

’ 

D’atxt:res etudes, destineesa identifier les composes toxiques et a détcniiiner Pimportance de latoxicite dans des conditions 

_ 

processsus hydrologiques, chimiques et_ biologiques qui ‘influent sur la transformation et le transport de contaminants en 
~ milieu aqtiafique. conference est panainee par le,Programme hydrologique international de PUNESCO et son compte 
. rendu sen publie dans la Red Book Series‘ de l'AlSl-i. Cette conference doit se tenir a Rostov-sin’-le-Don, en Russie. Nous « 

' 

participerons aune activite du groupe de travail 2 de l'Entente bilaterale »Cana'da-Ru’ssie. ‘ 

V 

associes aux usines ac pate; les rivieres Thompson (c.,-3’.), Spanish (om) et Saint-Maurice (Quebec). 

_ 
cu les contaminants disparaissent par la meme voie. Par consequent, grace‘ a la einetique, il peut etre possible a l'avenir 

_ 
Cela devrait permettre d'ameliorer considerablement nos capacites de prevision. 

. retendue geographique des zones et identifier les substances actives sur le plan biologique. L'une des preuves

~ 

14 

seulement) avec memes liitiviats. Les pneus dun brise-lame de pneus'flott'ants qui etaient installes, depuis plusieurs 
(l0)ne liberaient pas de produits chi_rn_iqu_eS toxiques pour aucune des especes a l’esssai. Au cours d'e’xperie_nces 

separees, on a note qu’un lixiviat concentre (IOX) provenant de pneus immerges pendant 25 j. dans l’e'a‘_u inhibait la 
bioluminescence. chez des bacteries marines Phoidbacterium phosphoreuin (essaji Microtoitm’), l’en’zyme -galactosidase 

membrane inteme de mytochondries (essais pattieulaires avec laesousanytochondrie du coeur de boeuf). Plusieurs autres 
essais de depistage .(p. ex. essais dezletalite/mutagenicitue chez desnernatodes, essais dinliibition de la motivite de bacteries t

. 

(spirillum 'voIu't_q‘ns) et essais SOS-Chromotestavec et sans activation S-9 n’eta_ien't sensibles aux lixiviats de pneus. 

in situ de dilution, sont necessaires. 

Mots cles : lixiviat de pneus, toxicite aigue, biote aquatique 

93-1 17 

Procedes de transformation des contaminants dans les cours d'eau. J .H. In : Proceedings of the 
Hydrochemistry I993 Syrnposium, p. 41-50. ‘Publication de l'Associaticn intemationale des

' 

sciences hydrologiques n° 219, 1994. 
I 

I SOMMAIRE A UINTENTION DE LA_‘DlRECTION 
Le present document a ete prepare pour fins de presentation lors d'i-lydrochemistry 93, une conference sur les 

’ 

Ce document passe en revue les expressions inathematiques qui peuvent servira prevoir la vitesse de degradation 
des contaminants. _I_l ‘examine egalement plusieurs etudes sur la transformation des contaminants effectuees sur le terrain 
par l'INRE, plus precisement la vitesse de degradation du 

' 

chlorophenol dans le ruisseau Canagagique, en Ontario, 
l'hydrolyse des produits chiiniques utilises pour lutter contre la coloration de l'aub_i_er dans le ‘fleuve Fraser, en 
Colombie-Britannique,.le devenir des lampricides dans les Cr_rand_s et les vitesses de degradation des composes chlores 

II a ete demonne que la quantification des dc degradation pent are utile pour identifier les etendues d'e_au 

les secteurs 'cl'un bassin fluvial on les transformations des contaminants sont dominees par ime voie ou une autre. 

Lors d'etudes de l'impact d'e_filuents de diverses, les vitesses de degradation seront utiles pour prevoir 

ouiginales de supposer que Pimpact subletal des efilfuents des usines de pates sur le poisson n'etait pa attribuable 
a l'HOA etait un manque de correlation entre les efietsret la persistance dc HOA, telle que determinee par la cinetique.

,

I
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avant et divers types de conbaintes pour les L’addition de la fonetionnalite d‘analyse inverse a un 
pmodele existant d’et'ude d’e'a__u soutjerraine evite la necessite du developpement de modeles redondants, reduit le temps de 
developpement et garantit le developpement harmonise et concomitant de eapacites de prevision et rfinterpretation. On 
presente deuxanalyse d'exeinplejs afin de demontrer une partie de la fonctionnalite du nouvel algorithrne d’analyse inverse. 

Mots cles : modelisation de l’eau souterraine, analyseinverse, evaluation des pararnetres 

93-116 
i

r 

Toxicite des lixiviats de pneus d'automobi_le pour le biote aquatique. K.E—. Day, K.E. Holtze, J.L. 
Metealfe-Smith, C.T. Bishop et B.J. Dutka. Chemosphere 27(4'):66_5‘-675, 1993. 

SOMMAIRE A L'INT_E_N'[lON DE LA ION 

l_..'Associ_ati_on cahadienne de l'industrie du caoutchouc rapport: qu'environ 26 minions de pneus sont jetes chaque 
annee et que 60 millions de pneus uses ou rejetes sont stockes dans des centaines de depotoirs dans tout le Canada. Bien 
que les produits de caoutenouc soiejnt co_nc;us' de faeon A étre durables et chirniquement stables, on se p_reoc__cupe de la 
possjibilite que despneus entiers, enfouis clans des depotoirs on immerges pour foriner des structures artificielles (p. ex. 
lbrise-lames, recifs artificiels servant de fray'eres, ete), puissent etre a,l‘origine de lixiviation de produits chirniques toxjques 
dans desvecosysternes aquatiques. Plusienrs etudes en" laboratoirernon publieeis portant des essais de toxicite statiques 
avec des organismes d'eau douce ont montre que l'ex'position du biote aquatiqne a de l'eau contenant des pneus entiers ou 
en morceaux pouvait etre 3 Porigine d'une reponse toxique chez latruite arc-en-ciel, des invertebres et des riiicroorgariismes. 
Toutefois, il existe tres peu d'informations publiees la_docu‘mentati'on seientifique sur la toxieitedes des pneus 
pour le biote aquatique. La presente etude est la premiere 5 evaluer la toxieite des lixiviats provenant de i) pneus neufs, 
ii) de vieux pneus et iii) de pneus utilises dans les brise-larnges flottants pour diverses especes de biote d‘eau douce. 
L'irnmersion de pneus vieux et neufs une periode aussi eourte que cinq jours dans l'eau d'aquariums de 300 L a 
entraine la liberation de chimiques a toxicite aigue pour la truite arc-en-ciel, mais non pour D. magna ou pour la

‘ 

tete-dc-boule. Les pneus qui avaient sejourne dans un brise-ularfne flotlant pendant au moins 10 ans ne liberaient pas de 
' composes letaux_p'our’a_ucune des especes a l'essai. Les lixiviats de vieux pneus etajient plus toxiques pour la truite 

are-en-ciel que ceux de pneus neufs (CL,o-96 h de ll,8-19,3 % (v/v) comparees a des CL”-96 11 de 52,1-80,4 % (v/v)" 
respectivement). On a egalement observe des cas d'iiihibition de l'activite enzimatique avec les produits de lixiviation de 
pneus vieux et .n_eufs irilmerges pendant 25 j. La toxicite du lixiviat dejmeurait relativement stable pour les periodes 
prolongees (ir'_rsqu'a 32 apres lere'trait des pneus), ce qui indique que la toxicite n'etait pas liee A la presence de substances 
volatiles. La ou les subst_ance(s) r'espons‘able(s) de la toxicite n'ont pas ete identjfiees mfais sernblaient etre hydrosolubles 
et pendant la duree de l'exper-ice. Des etudes.sup‘plemtaires (pl ex. succes de Peelosion d'oeufs dc poisson 

dans des recifs de pneus, evaluation de l‘id,erification de la toxicite (BIT) avec des fiaetiojns chimaiques provenant 
d'eehanti1lons‘d'ea'u, ete.) sont neeessaires pour mettre evidence descotnposés‘ toxiques et pour determiner Pimportance 
de la toxicite dans des conditions in.st_'tu ' 

RESUME 

On a effectue une etude en laboratoire visant A determiner si les pneus dautomobile dans leau douce 
fiberent par lixiviation des produits chimiques toxiques pour le biote aquatique. Trois types of pneus ont ete etudies :- des 
pneus provenant dun brise-"lame de pneus flottants, des pneus uses provenant dun meme vehicule et des pneus n_e_u_fs. Des 
pneus entiers’ ont ete irnr_ner_ges 300 L deau (can souterraine nuurelle) et des sous-eehantillons (40 L dean ont ete 
preieves-apres 5, 10, 20 et 40 j. pour desessais de letalite statique argue. Lean dans laquelle etaient. immerges des pneus 

neufs etait letale pour latruite. arc-en-ciel (Oncorhynchus irrykrlrs), maisle de pneus usages encore plus 
toxique(CI..,*.-_96h: 11,8 8 l9,3%V/‘v)qIIelelixiviatdepneusneufs(CL,o-96 : 52,1 %a80,44%v/V). En outre, le lixiviant
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par les caracteristiques dc transport du cours d'eau a un site d'ecl1anti_llonnagedonne.- Par" revaluation ‘dc bon nombrc dc 
caractéristiques dc du cours d'eau, cc rapport aidera les gestionnaires A elaborcr des strategies d_'ech_ant_illonnag‘e’ 
normalisecs souples pour la misc en oeuvre ou revaluation dc programmes dc surveillance. 

RESUME
_ 

Dans les programmes dc surveillance, les crreurs dc charge sorrt generalcment associees 5 la delimitation 
de la variance tcmporclle dc la décharge et du ou des par-ametrcs d’interét. On accorde souvt pcu d’attention 

aux incidences dc caractjeristiques supplementaires d_u transport sur les d’6chantillonnage des contaminants et sur 
la conception dc l’echa'ntillonnagc; Un exam‘ dc cinq caracteristiqucs dun-ansport a une seule coupe transvcrsale 
d'tm cours d’eau.met Pacccnt sur _l’imponance de comprendre l’ensernble du regime de transport/de charge 3 une station 
d’echantillonnagc, dc facon 3 dermir les resultats finals attendus d’un programme dc sur-veillance et_ l’exa_c_titudc requise 
pour l’attein__te des objcctifs spéciftques d’un programme dc surveillance avant sa misc cniplace on son evaluation. Les 
caractéristiques dc transport du cours d’eau examinees son! a) les modes de transportdcs contaminants, _b) l_a variabilite 
temporelle ctsaisonniere a court tejrme, e) 1e rapport entre les concentrations dc contaminants dissous ct particulaires, ct 

' 

la dechargc, d) la distribution des charges scion la taillc granulometriquc des sediments ct e) la variabilite. spatialc darts une 
section transvcrsale. 

Mots des : rivierc, transport cmetn d’echantillonnage, conception dc l’eclran_tillonnage, sediments en suspension, mét_a_u)t_ 

93.115 

Application dc Panalyse an modéle d'eaux soutcrraines SUTRA. .A.R. Piggott, A-.G. Bobba et 
J. Xiang. Ground Water 32(5), 1994; 

L"IN..T DE LA DIRECTION 
Les modelesnurner-iqtrcs sur l'ecoulcrnent ct lc transport des eaux souterraines servent darts dc nombreuses etudes, I 

notamment la planification de la misc en valeur des eaux souterraines, le choixhdc sites pour Petablisscrnent d'installations 
d'elimination des dechets, et la conception dc programmes pour la depollution des eaux soutcrraines. Ccs etudes sont 
souvcnttravecs par un.ma.nque' d'in'for'mation concernant le modele conccptucl de la formation aquitere et les proprietes 
qui doivent etre attribuecs au modele. L'analyse inverse 'per_rnct d'et'a_blir les proprietes d'une formation, en renversant 
reellement Poricntation dc Papplication du rnodelc pour determiner les proprietes qui correspondent rnicux aux donnees 
mesurecs recucillies sur la formation a l'etudc. Des modeles etalonnes derives d_e l'ar'talyse inverse constituentune baseplus 
fiable pour la prise dc. decisions concernant la en valeur des eaux souterraincs que des modeles fondes sur des 
proprietes assignees arbitrairemcnt. Le present rapport prescnte une description des- ligncs A Piniention de 
Putilisateur dc SUTRA"-, une application dc l'analysc inverse‘ du modele SUTRA bicn connu sur l'ecoulcnt ct lc transport 
des souterraines .

— 

RESUME 
- La simulation nurnerique dc Pecoulent etdu de l"’e'au souta-raine estsouvent entravee un manque 

. d"'informations ¢0I.1G¢f!.IéI.n.! lc Inodgelc ct les proprietes theoriques 'qui represcntcnt lc mieuit une formation 
L‘analyse inverse Pestimation dcs proprietes de cctte forrnation lorsqu’un justifiable dc modeletheorique est ‘ 

. defini. Ess*mticl_lt, Panalysc inverse renvcrsc la“ direction dc l’-application du modele afin dc determiner les proprietes 
qui correspondent le refcueillies pour la formation a Petude. Cc document le devcloppement d'1mc 
analyse inverse misc oeuvre A parfirpour lc modelc SUPRA, un modele _d’ecoulem'ent et de transport de l’eau soutcrraine 

connu ct polyvalart. Ualgorithmc d’analyse inverse conserve les vastes fonctionnalites dc SUI-‘RA dans les simulations
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connaitre le debit d'ecouler_nejnt a u-avers les vidcs de Pembacle. Il est considerable lorsque les vides sont assez grands, 
comme dans les cas d'amoncellement par suite d'une debacle, ‘ 

La rr_1e'su_rede l'eco'ulement de l'eau a travers les embacles forrnes naturellement etant generalement tres difficile, 
on a tout d'abord opte pour des essais en labor-atoire. On a toutefois decele un ecart entre les val.e'urs extrapolees a partir 
d'experie_nces de faible arvergur'e_efi‘e_ctuees en laboratoireet les valeurs nequises pour la simulation numerique des profrls 
mesures des niveaux d'un des embacles De tfoute evidence, la prochaine etape consisterait a metric au point une 
methode en vue d'obtenir des donnees directes, sur place, sur Pecoulent atravers les embficles. Une suucture de contréle 
des glaces recemment surla riviere Credit, :1 Mississauga, oifre ceirtaines possibilités 3 cet egard. Elle cause an 
efi'et la formation d'une muse de glace echouee -pendant la debacle. ' 

On a entrepris une etude dans le but de proceder pendant all flloihs hivers. Le present 
. docmnent etat des resultats de la premiere anne_e,- Les mesures correspondent plus aux valeurs calculees par 
modelisation nurnerique qu'aufx valeurs extrapolees a partir d'essais en Toutefois, il nous faudra obtenir plus 
dc données pour en arriver a une conclusion definitive ~ 

‘RESUME 

L'ecoulejrn_ent de l'eau a u-avers les vides des embficles peut representer une part irnportante du debitttotal d'une 
plus particulierement dans le cas des ernbficles echoues en raison de leur epaisseur. ne dispose que de tres peu 

d'information sur cette question; le peu que l'on en sait a ete tire d'essais de laboratoire ou d'applications demodelisation 
numerique, et les coefficients respectifs d'inftltration obtenus accusent des ecarts. On a enuepris, en we de mesurer 
l'ecoulernent.de l'eau a travers les embécles, un programme sur‘ place quji met a profit des conditions favorables creees par 

_ 

la presence d‘une de co_n_tr6le des glaces la riviere Credit. Les resultats desmesures de la premiere saison sont 
ct une medtode integrale d'analyse est elaboree dans le but de determiner les zones d'echou'age et pour connaiue les 

coefiicients d‘infilu-ation. Les valeurs de ees derniers correspondent valeurs calculees par.modelisation numerique. 
On prevoit plus de rnesures sur place we de confirmer cette constatation dans une gamme variee dc conditions 
hydrologiques.

' 

Mots cles : debit; ecoulement, zone d'echouage, embacle, modelisation, cours d'eau, coefficient d'infiltration, vides 

93-114. 

Repercussion des caracteristiques de transport dans les cours d"eau sur les erreurs et le plan 
d'echant_illonnage des contaminants. I.G. Droppoet C. Jaskot. Environmental Science &

. 

Tech’n‘oIo'gy 29(1), 1 995 . 

A L‘iN'fEN'TlON or: LA nnuzcrron 

Des estimes fiables de la contamination par les contaminants dans une section u-ansversale d'tm cours d'eau soitt 
d'une importance capitale pom comprendre et elaborer des strategies de protection de Penvironnement pour les ressources 
aquatiques des Grands Lacs. Pnesentement, nos connaissanccs de la qualite et de la quantite des eaux provien_n_en_t des 

programmes independants de surveillance des tributaires qui existent le bassin des Grands Lacs. Chacun 
de ces proyammes utilise generalentdes protocoles differents d'e‘chantillonnage, d'analyse et de production d_e rapports. 
En tendent a associer les erreurs de cltargesala fi'equence‘tej_rr,1porelle dc l'echantillonnage, On 

_ 
accorde peu d'attention aux repercussions sur Pexactitude des charges des methodesidechantillonnage, de Pequipement et 
de la spatiale a l'iIlIé,l.'i.¢1ll’ d.'lIn.e transversale et en aval d'un cours d'eau. Les erreurs temporellesj, spatiales ’ 

ct par des facteurs physiques (échantillonneur) s'appliqu'ant aux evaluations des charges sont fortt influcees
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Pi-IOENICS-CODi3. Une inontre que le modele peut reproduire les caracteri_stiques' mesurees. Le modele sett- 
finalernent a dernontrer comment le choix du rapport entre la du couvercle et celle du canal pent reduire la 
circulation secondaire dans des a geometrie difierente. . 

’ ' 

Mots cles V: ecoulement des ljquides, turbulence, modeles numeriques, sediments cohesifs, modeles. 

93-112
, 

- Evaluation de l'efi‘et, des’ depots acides sur les lacs : determination des charges critiques de 
depots de sulfates. D.S. Jeffiries et D.C.I-..— Lam. Water‘ Science and Technology 28(3-5):l83- 
1137,1993. 

" C 
C 

; 
C 

n

d 

SOMMAIRE A L'IN'l-‘ENTION DE LA DIRECTION 
le present document, on decrit succinctement une rnethode pertnettant de determiner la charge critique de 

sulfate dans l'Est du Canada. Cet article s’insp_ir_e de la partie consacree A la meme question dans revaluation du TADPA de 1990. On l_'a produit we de le publier dans le compte rendu de la conference des specjialistes de l'AIQE sur 
- les sources diffuses de pollrtion. Aucune nouvelle intervention gestion_nelle‘n7est prevue. 

RESUME 

Au point de vue operationnel pour ce qui est ‘des depots hurnides de S0,", la charge «critique» est la charge A 
. laquelle la proportion regionale de lacs ou le pH est infé.fi.=I_ir ou egal 5 6 n'aug'mente pas pour la partie de la population qui 

esthabituellement en milieu de-pi-l superieur a 6." L'etude des efiets des depots acides sur le biote aquatique a revele qu'avec 
in pH limite de 6 dans la determination de la charge critique, la protection est sufiisante pour la plupart des organisrnes 
vivants. ll n'est pas indique de fixer une seule valeur de charge critique pour l'ensemble de -l'i;‘._st du Canada la fragilite du 
milieu n'est pas lavmémfe partout. En general, dans les provinces de l'_Atl_ant_ique e_t clans l'est du Quebec, les charges 

. critiques sont tr-es basses (moins de 8 kg ha‘? an"). Vu les caracteristiques du milieu dans ces regions, il faut fixer la charge 
critique A une valeur tres prochedes depots de base. La charge critique des lacs du sud.-ouest du Quebecet de l‘0ntario va 
dernoins de 8 kg ha" an" a plus de 20 kg ha" an", ce qui r_non_t_re cofmbien la fragilite du milieu peutvarier dans une rnéme 
province. 

' 

. .

q 

— Mots cles :. depots acides, depots _de“sjul_fates, lacs canadiens 

93-1.13, 

Ecoulernent anavers des embacles au cours de la debacle. s. Beltaos. In : Proceedings ofthe Eleventh 
Canadian Hydrotechnical Conference, p. 643-652. Conference annuelle de la Societe 
canadienne de genie civil, du 8 au 11 juin 1993.

' 

soMMAa A ‘“ NTION or: LA nnu:crr' A on 
Au Canada, [es ernhacles soot 13.. cause inondations et des dornmages connexes; elles peuvent avoir 

, des impdrtantes sur l'e,cosysteme, detruisant l'hahita_t, ouvpajrfois contribuant a sa conservation. 
,Tout_efois, on sait tres pen de choses sur les formation et de liberation desemhficles, tous deux' influences par 

‘ les conditions an fiont de'l'ernb§c_l_e (son d'aval). Pour quantifier lesiconditions an front, il est impor'tant de



* RESUME 

. Les impacts desrejets de phosphofre (P) sur les eaux receptrices dependent de l'importance de In charge et de la 
biodispon_ib_il_ite du'P, qui varie selon laforme dans laquelle se presente le phosphore, Afin d‘accroitre nos connaissances 
Sill’ le du P dans les caux du fllisselleinent agricole, nous avons etudie la principale de,P, la variation 
8 court terrneet saisonniere des formes dc P. La concentration en phosphore total (PT), en phosphore particulaire total 
(PPT) et en matieres totales en suspension (MS) a ete niesuree les eaux de ruissellement du bassin Versant agricole 
du ruisseau Nissouri. Environ 54 % du PT l'eau de missellent etait associe a des particules (>0,45 um). Les autres 
46 de PT etaient transpones sous fonne sojit de P soluhle'(PS). On a trouve des significatives entre 
le ‘PPT et la ii-action inorganique des niatieres en suspension (MS) _ainsi qu‘tre le PS et la concentrationen matieres 
organiques des matieres en suspension (MS). Aucune des formes etudiees du phosphore ne tnanifestait une bonne 
correlation avec les volumes d'eau de ruissellement. La concentration en PT, on PS et en MS variait sfubstantiellement au 
cours des evenements de ruisselletnent et 

' au cours de Parmee. Une proportion superieure de P particulaire etait 
observee lorsque les volumes d'eau de tuissellement etaient eleves, cela souvent durant la phase. initiale de 

ruissellement. Les plus formes concentrations en‘PT et en PS ont ete rnesurees dans l'eau' de ruisselilement au printemps 
et :1 l'autornne; ellesv depassaient par un ordre dc grandeur la concentration dans l'eau deruissellement pendant l‘ete. Les 
concentrations de matieres en sujsperfision.a’u~p1'-intemps et a Pautotnne etaient toutefois superieures a celles de Pete par deux 
ordres. de grandeur. . 

V - V 

Mots cles -: phosphore, eaux de ruissellement,.sediments en suspension, matiere orgajnique, debit de base 

93-111 

Mesure et analyse d'un regime d'ecoulement dans un bassin circulaire rotatif. O. Petersen et 
Journal of Hydfaulic Research 32(4), .1994. 

A L'lN'l'ENTl0N nr: LA nmncnon 
La recherchesur les sediments A granulomeirie -fineet sur les modes de transport associes des contaminants requien 

Pemploi d'un materiel specialise. Le basjsin rectiligne classique, communement utilise pour les sediments grossiets, ne 
convient pas aux sediments fins, car ces demiers formant’ habituellement des flocs fiagiles, suscepfibles d'etre hr‘-ises par 
les pompes. A la place, on peut utiliser un bassin et provoquer recoulement en faisant bouger les parois du bassin 
plutbt guele l_i_qu_ide _qu'il contient. C’est cette methode qu'ont adopte les chercheurs den Plnstitut national de recherche sur 

V 

les eaux de Burlington, en Ontario (Canada); un bafssin circulaire rotatif de.5 metres de diametre a ete installe dans le 
I-aboratoire d'hydra.ulique.-. 

‘_ le present docinnent, on les‘ icaracteristiques de recoulement dans le bassin. Leur etude, b_asee_ sur des‘ 
tnesures effectuees enlaboratoire et sur des modeles matltematiques, reyele que Pecoulement observe dans le bassin permet 
de determiner les processns de tr_InSP0rt des sediments fins et des contaminants associes. 

RESUME 
On utilise un anemometre laser 3 effet Doppler pour mesnrer les tangentielles et verticales, etun tube de 

Preston pour mesurert l_es contraintes de cisaillement du lit dans un canal circulaire rotatif de 5,0 in de On 
cas : seulement le couvercle est rotation, et le couvercle et le=ca_nal sont en rotation en sens opposes. Les 

resultats des ces ‘mesures, qui indiquentque les caract_éristiq’ues d’ecou‘lernent et de turbulence du canal nessemblent s ce 
que l‘on sait des dans les sont utilises pour verifier un modele dc turbulence & I:-e normalise. 
Le rnodele numerique 3D est fonnule coordonnees polaires cylindriques et la solution est obtenue 5 . l’aide de



93-109 

de pesticides la Ifiviére Yamaska, au Quebec. iR.J. Maguire ct RJ. Tloacz. Archives of 
- Environmental Co'ntamin_a_tion and Toxicology 25, 220-226 (1993). ’ 

A L'lNTEN'l'lON DE LA DIRECTION 
be present rapportfvit enrichir la base de données sur lariviere Yamaska, an Quebec. II indique qu'au cours des 

A 

A 

etes de 1986 et 1987 les concentrations de pointc dc Patrazine dans la riviere Yamaska et ses affluents a souvent dépassé 
la recommandation pour la qualité des eaux au. Canada pour la protection de la vie aquatique. On a egalement trouve 
d'imp'ortafntes concentrations de metolachlore. Ce produit a commence a etpe utilise en grande quantite au Canada apres 
rinterdiction de l'alachiore, herbicide tres parent, en 1985. endroits, les concenb-‘ations de pointe de metolachlore 
émient plus de la moitié _de la r¢¢0J.nman,dation pour la qualite deseaux au Canada «pour la protection de la vie aquatique, 
soit 8 ug/L, et a un endroit, elles la dépassaient. C_e_s résultats ne r'nanqyeront pas -d'intéresser le ministere dc 
l'En'vironnement du Quebec, la Direction de la sante des ecosystemes, de la Direction generale des sciences et de 

' 

revaluation des écosystemes, et la Division des pesticides, de la Direction des‘ produits chirniques commerciaux. 

RESUME, , 

Les concentrations dc pesticides dans l'eau pres de Pembouchure de la riviére Yafmaska, nu Quebec, et de cinq de 
ses afiluents son: signalées pourles etes de 1986 ‘ct 1987. LYatfra.zine et le metolachlore étaient les pesticides les plus 
fiéquents et ceux dont les concentrations etaient lesplus fones. Les concentrations de pointel de l'atrazine depassaient 
souvent la recommendation pour la qualité des eaux au Canada de 2 ug/L" pour la ‘protection de la vie aquatique. Ces 
concentrations de pointe etaient sernblables ‘a eelles qui ava'ient été observéesdix ans auparavant. De Plus. en 1986 et 1987, 
d'importantes concentrations dc metolachlore ont été décelees dans ces eaux. A droits, la o_01icentfation de pointe 
du metolachlore superieure 3 la moitie de sa reconnnandation pour la qualité des eaux au Canada pour la protection 
de la vie aquatique, soit 8 ug/L, et la dépassait 3 un endroit. On a egalernent trouvé des concentrations beaucoup plus 
faibles de autres herbicides du groupe triazine, de certains produits de degradation de ces herbicides et de certains 

’ 

insecticides organophosphores ct organochlores. On n'a trouve aucun pesticide du groupe des‘ 
' Mots cles :3 pesticides, riviere Yamaska, Quebec 

93'-110 

Transport du phosphore dans les eaux de ruissellement d'un petit bassin versant agricole. H.Y.R. Ng, 
.T. "Mayer et J. Marsalek, Water Science and Technology 28(3-5):451,-460, 1993. 

V SOMMAIRE A L'INTl-ZNTION DE DIRECTION - 

Le du phosphore par l'eau du ruissellement agricole oontribue 3 la pollution de l'eau des Grands Lacs et 
de leurs affluents. On le cl_as_se en deux :A-soit le transport sousforme de particules ct sous forme dissoute dans l'eau 
de ruisselleinent, Ces formes ont éte etudiees en tennes de leurs variabilités saisonnieres et a court terme A partir du 
ruissellement sur des terres agricoles. Cet article fait eta: de la variabilité en question. 

- Cet article devrait are utile pour oeux qui s'interessen_t 5 la rnodelisation de sources diffuses de pollution dans des 
aecteurs agricoles 

' 

~

'

~
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V 93-108 

Eflets 5 terme des he_rbicides surla pmductivite du peryphyton dans les mjlieux lotiques. 
K.E. Day. Eeotoxicolagy, Vol. 2: 123-138, 1993. 

.

i 

L'INTEN'l'l0N DE LA DIRECTION 

Les algues d'eau douce out me structure"eellula‘ir‘e simple coinparativent A eelle des plantes terrestres,rmais elles 
se sont averees ues sensibles aux herbicides parce qu'elles partagent avec les organismes Vises par ces pesticides, plus 
precisemt les plantes superieures, de nombreuses caracteristiques metaboliques communes. On que les herbicides 
penetreiit dans les ecosystemes; lotiques soit a la suite d'une pulverisation accideritelle de la surface d'un cours d'eau lors 
d'une application aerienne ou terrestre ou «par uiobilisation des produits chimiques du sol lors de periodes de precipitations 
abondantes. Peu d'etudes sur le terrain out examine les effeis des herbicides sur les naturelles d'alg‘ues fixées 
(periphytoniques) et il fautmenre au point des essais d_e toxicite A court_ et a long terme pour determiner les efiets de ces- 

chiiniques sur les communautes periphytoniques dans des conditions reelles, plus precisernent, sous des regimes 
d'exposition sur le a «doses pulseesn on A brefs episodes de concentration de pointe pour sir_n_u_ler Pecoulement de 
surface pendant un or-age. Ce rapport decrit unemethode permettant de dfenniner les efiets toxiques aigus des herbicides 
sur les communautés d'algues fixees dans des conditions reelles en stnveillant les modifications de la production d'oxygene 
a l'aide d'u‘n_e methode faisant appel a la clarte/l'obscurite. 

RESUME 
I 

Les algues dfeau douce sont tres sensibles aux herbicides qui penetrent dans les d’ea'u courante par‘ 
de Papplication directe, de la derive aerienne, et (ou) du ruissellement des eaux du hassin hydrographique. Cependant, 

. 

a cause d'un manque de.tneth_o_dolog_i_es adequates, peu d’etudes examinent dans des conditions sur le les effets de 
cette contamination sur les communautes d’algues fixees naturellernent (c;.—'a—d. avec des regimes d’exposition 
utilisant des doses pulsees ou de hrefs episodes de concentrations maximales pom: simuler le ruissellement en surface 
pendant les orages). etude decrit une methode un incubateur sur berge portatifpour determiner sur le terrain 
les efiets aigus A court terme de quatre herbicides (1’hexazinone, l’atrazine, le tebuthiuron et le rnetolachlore) sur la 
productivite nette (PPN) d’algu_es periphytiques. On mesure le PPN surveillant les changemens de la production 
d'oxyg‘ene (mg d’0, par in’. de surface superieute de subsuat rocheux par h e_t mg d’0, par mg de chlorophylle a l’aide de 
la technique des contrastes). Tous les h_erbicid_es dont Pun des modes d’action est Pinhihition de la photosynthese ont 
notablement reduit la PPN; Les plus faiblesp concentrations efficaces observeess(P,FC_E0) d’h_e'rbicides etaient 43 pgol" pour 
l’hexazione, 109 ugol" pom’ l’an-azine et 137 |t_gf°l" pour le tebuthiuron. Les‘ concentrations sans effet observe (CSEO) de 
oes produis chimiques etaient inferieiues a 43 pg-l" pour I5’-hexazione, de 93 pg-I" pour l’atrazine et de 52 jig-l" pour le 

Le metolachlore ne reduisait pas notablent la PPN concentrations a Pessai (:1 9,6-274‘;.tg-1“). Cependant. 
la respiration de la communalrté (qui inclut la respiration des invertebres) etait notablement reduite a la eoneentration la 
plus elevee de metolachlore (274 ugol"). La respiration de la commun'aut_e n’etait pas notablement touehee par l’une ou 
l'autre des concentrations des trois herbicides utilises. ' 

Mots eles : periphyton, herbicides, productivite nette, lotiquennethodologie.



Rtsumz 
On a développé unmodele semioanalytique de detenninerpla et le coefficient d’emmagasinement 

A partir de Pinterprétation d’un écoulement transitoire dans un puits d’observation, cause l_e pompage d’eau dans un 
agissant cotnnie source d’un systems a deux pujts relies par une sfeule fiacture. On peut determiner le débita l’aide 

d"u‘n déhitmetre A onde thennique place an-dessus de Pinteisection dela fiactime dans le puits dfobseivation. On a interpréte ‘ 

les resultats d'une experience sur le 8 hide dunouveau modele et on les a coinpanés avec les données de rabattement de nappe obtenues lors du méme essai. On a observe un bon accord entre les valeurs estimées dc transinissivité et par 
ailleurs, il s’est avers que l-‘analyse du debit étajt la methode de choix pour obtenir des valeurs estirnées du coefficient 

_ 

d’enmagasinent. - 

Mots clés : fracture, débitrnetre, n-ansniissivité, coefficient d’emrnagasinement, roches fractureest 

93-107‘ 

'_ Observation de la dissolution de inélanges de liquides on phase non aqueuse. S. Lesage et S. Brown. 
Journal of Contaminant Hydrology‘, 15: 57-71, 1994. 

SOMMAIRE A L'lNTENT_lON DE LA DIRECTION 
La presence de liquides en phase non aqueuse, plus ou moins denses, explique la plupandes échecs dans les 

tentative: d'épuration des eaux apres ponipage.i On a étndié arena la dissolution cles solvafnts arornatiques dans 
les produits mais on a accordé peu d'attention aux phénomenes i'¢sulta'nt du mélange de solvants pétroliers légers 
A des hydrocarbmes chlorés denses. Les résultats de la présente etude e'xpérimentale.monn'ent que les hypotheses générales 
sur lesquelles se fonde la niodélisation _des propriétés cinétiques de la dissolution des solvants donnent lieu a une sous‘- 
estiniation de la vitesse de dissolution des solvants chlorés un facteur pouvant atteindre 3. ll est essentiel d'étudier 

‘ 

chaque mélange individuellement; cette présente une méthode rapide et efficace pour effectuer ces etudes. 

RIESUME 

On aétudié en pnofondeur les dissolution des liquides non aqueux dans le cas de produits de pétrole 
cotnportant des mélanges de solvents plus légers que l’eau, mais Abeaucoup moins le_ cas d_es niélanges 5 solvents 
densest On a entrepris une experience visant A mesurer. quantitativeinent le componement de dissolution de mélanges 
jd’hydro.carbin'es denses et Iégers, chlores et non chlorés, par un mélange équimolaire de 1,1,1?-trichloroédiane, 
de tétrachloroédiéne, dc l,l,2-trichloro-1,2-;2-nifluoroétiiane etde toluene. Le sysfbme experimental était constitué parune 
oolonne genératrieef et une cuve a circulation at espace libre: dont le contenu était échantillonné autornatiquement a analyse "A l'aide d’un chroniatographe "en phase On a inesmé l’efl'et de la force ionique sur la dissolution 
deg solvents, On a celculé les coeficients d'activité des solvents le tnélange et on les a compares aux valeurs 
prevues d"UNIl-‘ACO. 

'

. 

Mots clés : liquides _a phase non aqueusc, liquides non solvents ehlorés, dissolution, contaniination de l'eau 
soutemine
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SCMMAIRE A L"lN'"IV'“ENTlON DE LA DIRECTION 
. La presence de flocjs _et le processus de floeulation dans les cotus d'_eaupour_raient avoir des pratiques 

importantes dans la modelisation du transport des sediments et des contaminants. Les caractéfistiques ‘dc sedimentation 
des flocs sont significativetnent difierentes de cellesdes principales particules qui les composent. 1'-Jtant donne que de 

comme les metaux lourds et les composes organiques piersistantsa l'élatj‘de ¢0l'n'm€ 155. BPC 
et les HAP, ont une grande pour les sediinentsfins, none capacite de predire le-transport des substances chimiques 
depend en grande mpartie de notre capacite de predire la forme, la taille et la des sediments "en SIISP¢inSi0I'I 
transportes. Le present travail de recherche montre que les flocs constituent le principal moyen de transport des sedirnts 

V dans les cours d'eau et les principaux facteurs susceptibles d'intervenir dans la floeul_ation._ Le present rapport 
geétionnaires de mieux comprendre le processus de la floculation let son'imporfan.ce les cours d'eau, et 

ces‘ connaissances pourront servir a ela_bor'e_r des modeles ameliores de transport des sediments et des contaminants. 
’ 

RESUME 

On a etudie en profondeur la floculation dans le cadre des sciences marines et du genie san‘it'aire,- et les prbcessus 
de regulation sont bien connus maintenant. Toutefois, moins de recherches ont pone sur la floculation en can douce dans 
les cours dicau. Par consequent, l’oceurrenoe de flocs, leur importance et leurs mecanismes de regulation sont mal compris. 
Nous avons examine les caracteristiques des sediments en suspension de six rivieres du sud-est du Canada afin de 
determiner la nature et Pimpormnce de la floculation dans le des sediments en suspension aigrains fins, ainsi que 
les facteurs pouvant modifier ce Alors que les flocs peuvent ne pas toujours componer la majorite de particules 

ils representent toujours plus de 90 % du volume total des sedirnents On a mesure dans une des 
rivieres, conjointementa la taille des Patticules de 110:, des variables independantes pouvant influer sur la floculation, 
comme la le pl-I, les‘ principaux ions, le carbone organique dissous et la concentration des matieres 
solides en suspension et les bacieries. Les concentrations de carbone organique particulaire, des matieres solides en 
suspension et des bacteries «fixees pourraient etre d’importants facteurs de la ‘regulation de la floculation dans les cours 
d’e'au. 

_ .

» 

Mots eles : floculation, flocs, eau douce, matieres solidefsven DCO, bacteries. 

93-106 1 

Analyse de Pécoulement dans un puits d'observation croisant une seul_e P.A.- Lapcevic, K.S. 
Novakowski et F .L. Paillet. Journal of Hydrology, 151 (1993) 229-239. 

SOMMAIRE-A L’lN'I'lEN'l'lON DE LA Dm‘I~:cnoN 

11 est difiicile de determiner la contribution de cheque fiacture a d'e_ssais de pompage classiques de trons de 
forage ouvens dans les masses etant donne que la la plus permeable dominera la de recoulement 
et masquera la contfibution des petites Ces dernieres peuvent acheminer les contaminants vers les parties plus ; 
profondes de la masse rocheuse ou vers les plans d'eau de surface. La connaissance de la geometric des fractures et les 

;_ 

interconnexions entre les puits est essentielle pour preyoir et quantifier Pecoulement des eaux et le 1 
‘ 

des dans les systemes de roehe
. 

A 

Le present est le fiuit de travaux faim collaboration de la Commission geologique des Etats-Unis, a 
Denver, au Colorado. 11 presenteun modele mathetnatiqtle utilise pour analyser Pecoulement transitoire dans un puits 
d'observatio_n grfice nu pompage dans un puits. Cette analyse a pour but d'etablir les parametres hydrauliques du 
mean d‘un'e seule fracture. Ce projet partie d'etudes pennanentes visant A ameliorer A la-fois les methodes sur leterrain 
et les techniques utilisees pour lesrochesfracturees.



93-104 s 

Mesuresur place du transport radial des solutes dans la roche fissurée. K. Novakowski et P._A_. 
‘ 

Lapcevic. 
' Water Resources Research, 30(l):37-44, - 

_ 
p

' 

SOMMAIRE A L'INTEN'I'l0N DE nmncnon . 

Il ya unnombre important de sites coittaminés auucanada A l'origine d'une pollution de strates sous-jacentes de 
g 
groche -‘en place par l'eafu;soju_terraine. De maniere générale, les contaminants passent par les nornlareuses qui

_ 

sillonnent la roche en placea faible profondeur. La migration est souvent rap_i_de, gefnejrale et tres difficile a projeter. Par 
surcroit, on connait tres pen les propriétés de dispersion dans les fissures et Pinteraction entre. les contaminants qui s‘y 
trouvent et l'eausouterraine qui est einmjagasinée dans la manice rocheuse eontigue. Afin d'examiner les processus du 
u'ansport-delcontaminants la roche fissurée, on a proeedé a-une experience d'injection d'1u1 naceur detecté dans un 
ensemble de trousde forage qui chevauchent Imefissure isolée. experience montre que, meme dans les roches tres 
peu poreuses comme les‘ calcaires et les d'o'l'omies dont la presence est commime dans le sud de l'Ontario, des quantités 
importantes de contaminants sont extraites de l’eau soutenaine qui s‘écoule la fissureau moyen de processus dc 

' 

diffusiom En outre, il a été constaté que les processujs de dispersion (dilution du from de concentration en migration) 
avaient.1me:tres faible intensite aux, échelles caractéristiques des panaches de contamination dans la roche place. 

Ces résultats donnent a penser que l'enle'vement des contaminants dans roche en place fissurée sera beaucoup 
’ 

plus difficile qu'on ne l'av'ait auparavant. ll sen extrémement difficile de recupérer'par pompage les contaminants qui 
ont diffuse dans la matrice de roche pendant des années. ll sera encore plus difiicile d'extraire les contaminants qui 
reagissent avec cette matrice (c'est la cas, par exemple, de la plupart des solvants organiques et de nombreux autres 

eomrnuns de l'eau souterraine). La potusuite des nravaux de recherche sur Pinteraction entre les contaminants‘ 
cornrnuns et lamatrice de roche est déja 

RESUME 

Les résultats d'1me experience avec un majrqneur injeeté dans une fissure unique sont interpretés au moyen d'un 
modéle semi,-analytique qui tient cornpte de la dispersion par advection, de la difi'usi_on dans lamatri_ce, du rnélange dans 
les zones d'es'sa'i et de la tortuosité. Uexpérienee a eté faite a_u_ moyejn d'un marqueur stable a été injecté dans-un champ 
d'6coulement divergent stable. La percée du marqueur a‘ été surveillée au moyen d'un ensembl_e de2_5 trons de forage qui 
chevauchaient une fissure sur une superficie de30 m‘ de cote. L'arrivee du marqueur a été détectee dans ll des 25 trons. 
Uinterprétation du mouvement du marqueur don;ne a penser que ‘le principal mécanisme a été letransport radial, et il y a 
pen d'indice d'un cheminejrnent La simulation'des*processus de transport a mange" que la diffusion dans la matrice 

peutjouerun role important dans la migration des solutes.» Connairement A desrésultals publiés antérieurernent, 
il a etewconstaté qu'a plus grande éehelle, l'éeo'uleinent convectif diminue. On a trouvé qu'un facteur de tjor_tuos_it_é simple 
permet d'ameliorer Pajustement ldu modele sur la _trajectoire prolongée des courbes dfe On a constate que les 
oiivertures des fissures, déterminees if des de Pejxpérienee avec le marqueur, concordait géneralement avec 
les ouvertnres calculées :1 de tests hydrauliques independants. ' 

. 

‘ ‘ 

Mots clés : transport de solutes, roche fissure_e, traeeurs 
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I-‘loculation des sediments en suspension dans les cours d'eau du sud-est, du I.G. Droppo et 
E.D. Ongley. Water Research, 28(8):] 700-1809. «

~



RESUME 

A 
On a etudie le dimorphisme sexuel chez la lane du quatrieme et l’adulte de Chl'fon0ntus riparius, Chez la 

larve du quatrietne instar, le poids frais du mile est en moyenne 29, 4% inferieur a celui de la femelle, le 10‘ jour apres 
l’ec_losi_on, lorsque les organismes sont eleves individuellement dans des bechers de 250 ml en presence de 60 g de 
sediments Cette difference de pooids s’obsenre egalement chex.l’adulte et sfaccentue meme, les miles pesant 39.8% de 
moins que les feinelles (poids sec). Lorsque les an_imaux sont eleves en groupes de 15 larves par becher, la difierence entre 
le poids des larves des deux sexes n’e'st passignificative, inais les miles pesent encore 7,4% de moins que les femelles; chez 
l’adult_e_ toutefois, le mile pése en moyenne 42, 7% de moins que la femelley A lfemergence. Le stade de developpejment 
(quatfieme instar) a ete confirme par la mesure de la capsule cephlique; on 'n’a trouve aucune difiérence liee au sexe dans 
le poids de la capsule cephlique. Les aniinauxj des deux sexes elevéstseulsivgagnaientplus de poids que. ceux eleves en 
groupe, ce qui indique que la densite larvaire initiale et la taille du contenant peuvent avoir u_n etfet sign'ific_at_i_f sur la 

des larves. On a calcule que la ptobibiliteide ifaire une etreur de type-I (faux positif) a cause du dimorphisme 
sexuel clans des epreuves de determinafion de la toxicite des sediments n’etait que‘ de 3% lorsque le dimorphisme. etait le 
plus accentue, c»..-a-d,« Lorsque les chironomides etaient eleves individuellement. On recommande de mesurer le poids des 

et la largeurde la capsule cephlique (mm) et de s’en servir comme criteres‘ de contrble dans les epreuves de 
deteflnination de la toxicite des sediments afin de faire la distinction entre une croissance reduite et le retard de 
developpement :1 un instar.

" 

Mots cles ztoxicite des sediments, chironotn_ides, Chironamus riparius, dimorphisme. 

93-103 -

’ 

"Analyse dans la phase dynamique des solvants organigues volatils dans l.'eau_. S.- Lesage et S. 
Brown; Analytical Chemistry, Vol. 66, n‘’ 4, le 15 fevrier 1994. 

s0MMAnu: A L'IN'l'EN‘l_‘lON on LA nnuzcnon 
Cette breve communication fait etat d'une methotle qui peut servira mesurer la quantite de solvants organiques 

volatils dissous l'eau. Elle fait appel a une cuve nscirculation 5 phase dynatnique qui a ete misc au point dans . 

notne laboratnire et qui a fait l'objet t_l'_une demande de-brevet. technique unique dans laquelle une colonne pouvant 
PI'0d|IiI'¢ des solutions saturees est branchee a la cuve a circulation permet deimesureif Pun des processtis fondamentaux de 
la contamination des eaux souterraines. C'est egalement un outil precieux pour determiner s'il convient d'utiliser des 
surfactants dans l'ept_t_rati'on des e_au'x soutexnines. 

iu‘.sUMf: 

On a mis au pointune methode d’analyse dynamique dans l’espace libre pour mesurefr les solvants ofganiqnes 
volatils dans l‘eau. Ce systerne consiste une cuve A circulation Q espace libre constant, dont le-contenu est 
echantillonne automatiquement ct analyse A l'a_'id_e nd’un chrornatograpbe enphase gazeuse portatif. On a utfliselcette 
methode pour evaluer l'efiicac”ite des surfactants a dissoudre des solvants organiques dens, l’eau_. Totalement 
automatisee, cette methode simplifie la mesure des composes organiques volatils dans les systemes I flux continu. 

Mots cles : volatiles, analyse de la phase gazeuse chagtillonage continu, chromatographic en phase gazeuse, analyse de ’ 

_ .

"



Pour comprendre le deirenir des contaminants en milieu aquatique, on doit connaitre les me"can_is1_:nes de_ transport 
dessediments cohesifs _pujisque nombre de contaminants presentent une_ sfiinite pour ce genre de sediments. Parmi les 
mecanismcs encore mal compris figurent les de depot et d‘erosion. ‘ 

Des experiences ont montre que les suspensions de sediments cohesifs qui se deposent dans un ecoulement 
turbulent atteignent des concentrations constantes qui se maintiennent indefiniment par la suite. Aucun des modeles 
mentionnes dans la litteraturene peiit ce phenomene et en memeternps donner une information correcte sur le depot 
des fiactions de sediments des diverses grosseurs. On propose ici un modele empirique simple qui peut faire les deux et 
devraiitflre utile pour modeliser le devenir des contaminants. 

’ 
'

, 

A 

‘RESUME 

On propose un modele empirique pour decrire le depot des‘ suspensions de sediments cohesifs dans un ecoulernent 
' 

tu_rbul_en_t Le modele postule que la de depot est propqrtionnelle it" la fiaction de rnatiere qui ne s'est pas encore 
deposee. ll predit l'existence d'une concenn-ation d'equilibre et peut scrvir pour calculer les changements dans la 
_concentration rtotale ainsi que‘ la granulometrie de la suspension. Uapplication du modele aux donnees tirees des 
experiences dc sedimentation dans un panache circulaire a montre une‘ tres bonne concordance. 

' 

Mots eles : cohesifs, vitesse dc sedimentation, gra’nul_on_1etrie, modelisation. 

93-102 
-.Dimorphis'me sexuelchez Chironomus riparius (Meigen) : Effet dc l'interprétation de la croissance I 

dans les épreuves de toxicité de l'ensernble. des sediments. AK Day, S. Kirby et T'.B. Reynoldson. 
Environmental Toxicology and Chemistry, 13:35-39, 1994. 

SOMMAIRE A L’INTENT ION DE LA DIRECTION 

On recornmande actuellement d'utiliser des epreuves de deteiiniriaition dc la toxicite des’ sediments chez des 
- invertebres du benthos comme source de donnees ‘pour fonder plusieurs decisions de nature reglementaire dans le cadre 
du Programme national ,d'assainissement des lieuxcontamines, de _l’Elabofiration de li'gnes directrices sur la qualite des 
sédirnents, du Reglement sur l’immersion de decliets met, etc. La plupart des epreuves de toxicite‘ chez les chironomides 
ne tiennent pas coxnpte dll dimorphisme sexuel (c.-a-d. Les differences de taille, de poids on de rnorphologie entre les males 
et les femelles d’une meme espece) commefacteur confiisionnel lorsque la‘ croissance est utilisee comme critere dans les 
etudes chroniques. Toutefois, il est possible, de ml" interpreter les donnees lorsqu’il y a beaucoup ‘plus d'in_divid_us d’un 
serge que de l’autre dans un' traitement. La presente etude traite dudirnorphisine ponderal entre les chironomides (C. 
Ripdn'u.s) miles et femelles et discute des etfets de ce diinorphisme sur Pinterpretation de la croissancedans des epreuves 

’ 

dc determination de la toxicite de Pensemble des sediments. "On a calcule que la pjrobabilite de une erreu_r dc type I 

positif) dans une analyse statistique des- epreuves dedetermination de la toxicite des sediments n’est que de 3% 
lorsque le dimorphisme est le plus accennie, c.-a-<1 Lorsque les chironomides sont eleves individuellement; On pensc que 

. 
l’efi‘et du ditfnorphisme sur Pinterpretation des sonnees est minime lorsque les animaux sont eleves en groupe de 15 5 50 
individus pparfcontenant (comme lejs protocoles dc .l’ASTM et de l"EPA). On recommande toutefois de mestirer Ie 
poids des laarves et la litrgeur de la capsule (mm) et de s’e_n»servir comme criteres de contrble dans les epreuves 
dc determination de la toxicite des sediments dc la distinction entre tme croissance reduite et le retard de 
developpement :1 tin 

‘ 
’

. 

- 

:: 

-‘ 
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93-100
. 

Evaluation de llimpact des activites'd'extract;io_n des sables bitmnineux a l'aide de dosages biologiques. 
L 

B.-J. Dutka, ‘R. Bourbonnierc, 
. 

R. Mclnnis, K.K. Kwan et A. Jurltovic. A Environmental 
Toxicology and Water Quality: An International Journal, 10 (1995) 107-1217.‘ 

soMMAnu: A L'INTnN'noN or: LA nmncnon 
La presente etude fait suite etudes ecotoxicologiques et chimiques, dans un but exploratoire, de l'eau, des 

sedirnenls et en suspension desrivieres Athabasca. des Esclaves et de la Paix. L'un des objectifs a long terrne 
de la partie ecotoxicologique de ce projet est de r_net,t_rea_u point des techniques ecotoxicologiques appropriees pour 
deterrniner Pimpact des methodes d'exu-action des sables bitumineux et du lessivage des produirs naturels etindustriels sur 

et les sediments. Un autre objectif est .d’elaborer urge base de donnees susceptible _d’aider le gouvernement et Pindustrie 
A evaluer les impacts eventuels sur Penvnonnement, et d'integrer la m_ef'sure du possible cette base de donnees dans des 
modeles pouvant servir a predire lei degre de stress que diverses substances peuvent faire subir a Penvironnent 

Le present rapport decrit Papplication de 10 dosages biologiques (batteries d'epreu‘ves) a des echantillons d'eau 
et de sediments preleves dans la region riche en sables bitumineux du nord de l'Alberta. Les resultals de ces etudes ont 
indique qu‘il y ‘a deux sources evidentes de toxiques/genotoxiques : la region on l'on extrait les sables et les 
cours d'ean qui traversent des sables ou des schistes bitumineux. On a egalement observe deux sources inconnues de 
toxieite :' l'un_e en amont de la region des sables bitumineux dans la riviere Athabasca et une autre dans la riviere de la Paix, 
en amont de Carlson Landing. Dans la presente etude, on n'a encore observe aucune correl’ation entre la structure des 
sediments et la concentration des toxiques/genotoxiques- deter-rninee par la reponse a divers extraits dans des dosages 
biologiques. 

RESUME 

Le present rapport decrit l'application de 10 dosages biologiques, (bmeries d'epreuves) a des echantillons d‘eau 
et de sediments preleves dans la regiondes sableshbitumineux au nord de l'Alberta (Canada). Cene etude avait trois 
objectifs principaux : I) etablir la presence et les sources de toxiques dans ces echantillons d'eau et de sediments du nord, 
2) determiner si leur presence est liee a la composition des sediments et 3) etablir laquelle des diverses methodes 
d‘extractio‘n des sediments est la plus efficacea produire une reponse les dosages biologiques 

V 

Les deces énides ont montre gu'il y a deux sources evidentes de toxiques/genotoxiques : la region oil l'on 
extrait les sables bitumineux et les cours d'eau qui traversent les sables et les bitumineux, et au moins deux sources 
inconnues; Les techniques utilisees dans le de ces eludes n'ont pas mis en evidence une forte correlation entre la 

des sediments et la concentration destoxiques. Les resultats des methodes d‘e1xt'raction etaient variables et sont 
»discuteesde'ta_ildanslerapport. 

Mots cles : sables bitumineux, dosages biologiques, sediments, substances genotoxiques, extraits. 

93-101 
Modelisation du d_ép6t.deS sediments cohesifs. Y.L. In : Proceedings of International Sfivmposium ‘ 

on Particulate Matter in Rivers and Estuaries, Reinbek (Allernagne), 1994._ Archiv I-‘fir 
Hydrobiologie, Ergebnisse der Lirnnologie. Arch Hydrobiol. Special Issues Advanc. Limnol. , 

47:363-371. -
' 
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INTRODUCTION 

On trouvera dans le present recueil les resumes et sornmaires i Fintention de la direction des 
contributions scientifiques de la Direction de la conservation dc Pécosystérne aquatique pour l'année 
civile 1993-. Come on le voit, certains ont été publiés dans des journaux scientifiques, et d'autres 
1994 et 1996. 

contact directement avec l'autjeur (premier auteur mcntionné, si aucun norn n'est souligné), ou avec 
moi, 3 l'adr'esse ci-dessous. 

Direction de la conservation dc Pécosystéme aquatique 
Institut national de recherche sur les eaux 

Direction générale.de la science des écosystémes 
linvironnenzent Canada ‘ 

867, Lakeshorekoad 
C.P. 5050 

Burlington (Ont.) 
Canada 
L7R 4A6 

Télécopieur : (905) 336-4972 

Hague H. Vaughan, Ph.D. 
_ 

. 31 décembre 1997 
Liaison et coordination scientifiques 
Direction de la‘ conservation dc Pécosystéme aquatique 

dans la collection de l'lNRE. Les dates dc publications des articles varient entre les annéesv 

Pour obtcnir des réimpressions, des rapports ou de plus agnples renseignements, on peut prendre »
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Influence de la sidérite sur les propriétés chimiques de 1'ea'n de 
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B.J. Dutka, Mclnnis et .4. Jurkovic 
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_ 
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