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Résumé

Le présent rapport traite des travaux effectués dans la
région du bassin glaciaire durant la Décennie hydrologi-
que internationale, 1965 4 1974. Les données recueillies
se divisent en trois grandes catégories: les données
glaciologiques, météorologiques et hydrologiques. Les
travaux en glaciologie avaient trait principalement au
bilan de masse. Le rapport décrit les mesures de I’accu-
mulation et de |’ablation et donne, 3 |'aide de cartes et de
tableaux, les conditions pour les diverses années. De
plus, il fournit une description et une représentation
graphique des données météorologiques recueillies dans
la région immédiate du glacier ainsi que des données
relatives au débit d’eau sous le glacier.

Abstract

A summary is given of work performed within the
glacier basin during the International Hydrological Deca-
de, 1965-74. The data collected fall into three catego-
ries—glaciological, meteorological and hydrological. The
glaciological work is primarily concerned with glacier
mass balance. The measurements of accumulation and
ablation are described and annual summaries are given in
the form of maps and tables. The collection of meteorolo-
gical data near the glacier and the gathering of stream
discharge data immediately below the glacier is described
and illustrated in graphical form.



Etudes des glaciers canadiens dans le cadre du programme de la
Décennie hydrologique internationale, 1965 a 1974

Etude n° 4. Le glacier Peyto, Alberta — Résumé des mesures

G. J. Young et A. D. Stanley

INTRODUCTION

L'Assemblée générale de |’ Association internationale
d’hydrologie scientifique (AIHS), tenue & Helsinki en
1960 (UGGI/AIHS, 1961) a insisté sur la nécessité
d’entreprendre des travaux de recherche en glaciologie a
I’échelle mondiale. Elle a recommandé que la Commis-
sion des neiges et des glaces planifie une étude d’ensem-
ble sur les glaciers. Le programme d’étude que le Sous-
comité sur la variation des glaciers actuels a par la suite
congu, favorisait la recherche internationale dans le
domaine de la glaciologie, et la Commission des neiges et
des glaces |'a accepté lors du Colloque d’'Obergurgl en
1962 (UGGI/AIHS, 1962). En 1964, |'Assemblée gé-
nérale de |'Organisation des Nations Unies pour I'éduca-
tion, la science et la culture (UNESCO) a élaboré, grace a
ce programme d’étude, le programme mondial sur les
glaciers de la Décennie hydrologique internationale (DH]),
en vertu de la Résolution 1-13 UNESCO/NS/198.

Le Canada a participé activement a la recherche en
glaciologie et, dans le cadre de sa participation a la DH], il
a étudié une chaine de cinq bassins glaciaires afin dy
déterminer les bilans de masse et d’eau. Cette chaine fait
partie d’un transect a travers le secteur méridional de la
Cordillére de I'Ouest et du réseau de bassins glaciaires de
fa DHI, qui s’étend jusqu’a I’Europe et |’ Asie dans le sens
ouest-est et de |’ Alaska a ' Amérique du Sud en direction
nord-sud.

Les cinq bassins glaciaires du sud-ouest du Canada
retenus pour des €tudes détaillées et & long terme des
bilans de masse et d'eau sont les glaciers Sentinel, Place,
Woolsey et Peyto ainsi que le glacier de la rivitre Ram
(figure 1). La raison du choix des glaciers et les détails du
programme de mesures sont traités par Qstrem et Stanley
(1969) et Stanley (1970). La Section de glaciologie de la
Direction de la géographie du ministére des Mines et des
Relevés techniques, devenue aujourd’hui la Division de la
glaciologie, Direction des ressources en eau, Direction
génerale des eaux intérieures, ministére des Péches et de
I’"Environnement, était responsable de la mise en oeuvre
des études. Le présent rapport traite des données recueil -
lies au glacier Peyto durant la Décennie hydrologique
internationale, 19654 1974.

CARACTERISTIQUES GENERALES DU GLACIER
PEYTO
Emplacement Dans le parc national de
‘Banff—lat. 51°40’ N.,
long. 116°35’ O.
13.40 km?
3185 m au-dessus
du niveau de la mer
2125 m au-dessus
du niveau de la mer
2635 m au-dessus
du niveau de la mer
Pente moyenne 12.9°
Azimut moyen 33°
Bilan spécifique moyen 1.53 m (équivalent
d’hiver, 1966 a 1974 en eau) (écart type,

Superficie du glacier
Altitude maximale

Altitude minimale

Altitude moyenne

0.30 m)
Bilan spécifique total 0.18 m (écart type,
annuel moyen, 1966 3 0.65 m)

1974
Ligne moyenne
d’équilibre, 1966 a

2665 m au-dessus
du niveau de la mer

1974 (écart type, 113 m)
Rapport de la zone
d’accumulation 0.44

Superficie en amont de la
jauge du torrent 22.07 km?
Le glacier Peyto se trouve du c6té occidental de la
ligne de partage des eaux, dans les Rocheuses albertai-
nes. Son emplacement est illustré a la figure 2.

Le glacier est séparé en deux sections distinctes par
une cascade de glace a 2400 m d’altitude. Environ
15 p. 100 de la superficie du glacier se trouve en aval
de cette cascade, et constitue un glacier de vallée a pente
douce débouchant sur un nez étroit, limité et assez
incliné. Toute la section inférieure du glacier est entourée
de moraine & noyau de glace couvrant une superficie
d’environ 1 km2. Au-dessus de la cascade de glace se
trouvent trois grands bassins d'accumulation aux murs de
rimaye escarpés. Le bassin le plus méridional rejoint le
champ de glace de Wapta par un large col. Dans I'en-
semble, le glacier Peyto n’est pas tellement crevassé:
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Figure 1. Emplacement de chacun des glaciers.

dans certains endroits bien délimités, cependant, en
particulier la ol la pente est la plus forte, le crevassement
est assez prononceé. '

Le glacier Peyto occupe une zone surtout sédimentai-
re; les plans de stratification sont légérement inclinés vers
I"ouest. Les parois escarpées des montagnes environnan-
tes sont formées de dolomite dure et résistante.

MESURES

Durant toute la DHI, une équipe de travail est restée
sur le glacier Peyto pendant les mois d’été. Elle a mesuré
I’accumulation et I’ablation de la neige, des paramétres
météorologiques et le débit du torrent, dapreés les recom-
mandations données dans Qstrem et Stanley (1969). Il y
a peu de périodes pour lesquelles il manque de données.

Mesures glaciologiques

L accumulation et |’ablation de la neige étaient mesu-
rées tous les 10 jours environ, durant toute la période
d’ablation, a |'aide de balises disposées sur le glacier (la
figure 2 en montre la répartition). Les mesures de la
densité de la neige étaient faites environ une fois par
mois, 3 plusieurs endroits sur le glacier, afin de pouvoir
convertir les hauteurs de neige en équivalents en eau.

L’exactitude des estimations des équivalents en eau
aux balises varie en fonction du temps et de I'emplace-
ment sur le glacier. Dans la zone d’ablation ou la neige
recouvre la glace, les hauteurs de neige peuvent étre
mesurées aux balises & quelques centimétres preés; il peut
cependant y avoir une variation considérable de la hau-
teur de la neige sur de courtes distances horizontales et il
faut donc effectuer plusieurs sondages de profondeur.
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Figure 2. Emplacement des balises.




L'interface entre la couche de neige annuelle et le névé
sous-jacent dans la zone d’accumulation devient moins
distincte avec !'altitude. Les balises elles-mémes sont
ancrées moins solidement et peuvent s’enfoncer dans le
névé. |l est donc possible que I'imprécision soit de I’ordre
de quelques dizaines de centimétres dans la zone d’accu-
mulation; la variation horizontale de |'épaisseur de la
couche de neige est cependant moindre dans cette zone.
A mesure que les eaux de fonte ruissellent de la couche de
neige annuelle jusque dans le névé sous-jacent, l'interfa-
ce entre les deux niveaux devient de moins en rhoins
décelable par sondage, et les erreurs de mesure tendent a
s’accroitre durant |'été. En général, la densité moyenne
de la couche de neige devient plus difficile a déterminer &
mesure gue son contenu en liquide s’ accroit; la complexi-
té de la détermination devient maximale lorsqu’il y a
percolation latérale importante des eaux de fonte &
I'intérieur de la couche de neige et qu'il se forme, par
endroits, des étangs. L’alimentation interne de la zone de
névé (c'est-a-dire la rétention d'eaux de fonte a I'in-
térieur du névé) n’a pas fait I'objet d’une étude particu-
liere lors des mesures.

Un des problémes majeurs au glacier Peyto est la
difficulté d’accés de nombreux secteurs situés a haute
altitude (figure 3). Ce probléme est reflété par la réparti-
tion des balises: la répartition spatiale est trés homogéne
3 basse altitude, et irréguliére a haute altitude. Lorsque
les hauteurs de neige sont obtenues par extrapolation
pour les secteurs inaccessibles, les résultats sont moins
sars. La variation des valeurs du bilan spécifique total
annuel (B) peut aller jusqu’'a 0.5 m,; selon le mode
d’extrapolation employé. 1l s'agit sans doute la de la plus
grande faiblesse des mesures prises au glacier Peyto.

Calcul du bilan de masse

Les cartes, les graphiques et les tableaux résumant les
accumulations totales d’hiver et les bilans totaux annuels
sont fonction de la méthode algorithmique décrite par
Young (1976a). L'algorithme détermine les relations
entre la topographie et les valeurs de bilan de masse
obtenues par les balises, ces relations permettant ensuite
d'évaluer le bilan pour les secteurs inaccessibles du
glacier.

0.5 k=

ut /

" EN BLANC - ACCES FACILE EN TOUT TEMPS.

[D -DANGER DE CREVASSES OU D'AVALANCHNES.
g - ACCES DANGEREUX OU IMPOSSIBLE EN TOUT TEMPS.

Figure 3. Accessibilité  la surface du glacier.




Les résultats obtenus par cette méthode différent trés
peu de ceux provenant des méthodes «classiques» de
calcul décrites par Qstrem et Stanley (1969), de sorte
que la précision des deux méthodes est a peu prés égale.
L'avantage principal de la méthode algorithmique est sa
rapidité, et c’est pour cette raison qu’elle a servi aux
présentes études.

Les valeurs de bilan de masse sont plus exactes pour
les zones du glacier mesurées a plusieurs reprises que
pour les secteurs inaccessibles, en particulier dans la
partie supérieure du glacier, ou il a fallu extrapoler les
valeurs sur de grandes distances.

Mesures météorologiques

La station météorologique était installée au camp de
base, situé a 2220 m au-dessus du niveau de la mer, a
environ 100 m du bord du glacier. Les instruments ont
toujours compris un thermomeétre 3 maxima et @ minima,
un thermohygrographe, un pyranometre totalisateur, un
anémomeétre totalisatéur, un héliographe et un pluviomé -
tre. A quelques exceptions prés, les observations étaient
faites chaque jour a8 h, 12 h, 16 h et 20 h, heure
normale des Rocheuses.

La température moyenne quotidienne, sans doute
I'indicateur d'énergie incidente le plus important, a pu
étre mesurée a 1 °C. Des erreurs de cet ordre,
associées au fait que la station se trouvait assez loin de
la glace, posent des problémes quant au calcul du bilan
d’énergie. Les données de température se sont toutefois
avérées un indicateur trés utile pour les périodes de fonte
lente ou rapide.

Plusieurs études spéciales (voir ci-dessous) ont eu
recours aux mesures météorologiques provenant de la
surface du glacier et des surfaces rocheuses avoisinantes;
les données utilisées dans ces études ne figurent pas
dans le présent rapport.

Mesures de débit

Le bureau de Calgary, Division des relevés hydrologi-
ques du Canada, a maintenu en service la jauge
n° O05DA008, de 1967 a 1974. Un limnigraphe Ste-
vens A35 a fourni des enregistrements qui, ajoutés aux
nombreuses mesures de débit, ont donné des tableaux
de débit oli manquent seulement quelques valeurs de la
fin de mai au début de septembre, chaque année. La
jauge se trouve dans une section transversale de la roche
de fond du torrent. A cause de I'absence de lacs entre

le glacier et |'appareil de mesure, I'eau est chargée de
silt et de galets lorsque |'écoulement est fort et le puits
de mesure s'ensable et doit étre nettoyé chaque année.
L'erreur sur le débit est évaluée entre 5 et 10 p. 100.
Lorsque |'écoulement est fort, avec un nombre restreint
de calculs de relations hauteur-débit, la précision des
valeurs du débit est minimale.

ETUDES SPECIALES

Durant la DHI, le bassin glaciaire a fait I'objet de
beaucoup d’'études spéciales dont la plupart étaient
congues pour compléter le programme permanent de
cueillette des données. La bibliographie comprend deux
sections: la section A qui renferme les documents de
référence traitant du glacier Peyto en particulier, publiés
pendant ou apreés la DHI, et la section B qui concerne les
documents de référence ne traitant que partiellement du
glacier Peyto.

Introductions générales

Les introductions aux travaux effectués au glacier
Peyto sont fournies par Qstrem (1966), Ostrem et Stan-
ley (1969) et Stanley (1970). Ommanney (1972) et
Sedgwick (4 I'impression) donnent de bons résumés des
travaux entrepris sur le glacier Peyto avant le programme
de la DHI. Sedgwick et Henoch (1975) préserite un
apergu de I’ historique des travaux dans le bassin ainsi que
du glacier lui-méme.

Cartographie

Sedgwick et Henoch (1970) et Henoch (1975) ont
dressé deux cartes a |'échelle de 1:10,000; utiles en
elles-mémes, elles servent également au travail de re-
cherche. La deuxiéme des cartes emploie la représenta-
tion suisse en relief.

Bilan de masse

La méthodologie classique est traitée par Qstrem et
Stanley (1969). Young (1970, 1973, 1974a, 1974b,
1974c, 1975, 1976a) présente une nouvelle méthode
de calcul du bilan de masse basée sur I"association de
I"accumulation et de I'ablation avec la topographie.
Brunger (1966), Brunger et collégues (1967) et Sedg-

wick (1966) ont étudié le bilan de masse et les fluctua-
tions du glacier.



Météorologie

Plusieurs études ont porté explicitement sur la météo-
rologie, alors que dans d’autres seuls ses effets sur
I'hydrologie générale sont considérés. Goodison (1969,
1970, 1972b) a traité des bilans de rayonnement au-
dessus du bassin du Peyto. Foessel (1974) a étudié le
mode de répartition de la température prés du sol, au-
dessus du bassin, et Munro (1975) a examiné le bilan
énergétique au-dessus d'une petite partie de la langue
du glacier.

Les études de Derikx (1975) et Foehn (1973) ont
expliqué les vitesses de fonte a partir de I'énergie inci-
dente en un point du glacier; Derikx (1973) et Derikx et
Loijens (197 1) ont intégré des données météorologiques
a des modeéles plus complets d’écoulement glaciaire et
Goodison (1972a) a relié des variables climatiques a
I’écoulement.

Hydrologie

En plus des études hydrologiques mentionnées plus
haut, ou sont analysés les liens entre les phénoménes
météorologiques et hydrologiques, des articles de Derikx
(1972) et Young (1976b) ont traité uniquement de
I"hydrologie du glacier. Whytock (197 1) a étudié, lui, les
rapports entre la température de I'eau et le débit d'un
torrent supra-glaciaire.

Autres études

Hobson et Jobin (1975) ont cartographié la hauteur
de la couche de glace du glacier a I'aide de techniques
séismiques. Qstrem (1975) a tenté de contrdler le bilan
de masse du glacier par satellite, a I’'aide d’'un modéle
ERTS.
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Tableau I-1. Glacier Peyto — bilan de masse, 1965 et 1966.

Bilan d’hiver Bilan total annuel

Altitude
m Superficie  Total Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10%m? m 10%m? m
3100-3200 0.02 0.04 1.97 +0.04  +1.97
3000--3100 0.17 0.31 1.80 +0.31 +1.80
2900-3000 0.86 149 . 1.73 +149 +1.73
2800-2900 1.77 2.80 1.58 +2.80 +1.58
2700-2800 2.33 3.29 1.41 +2.73 +1.17
2600-2700 2.62 3.33 1.27 +1.00 +0.38
2500-2600 2.80 3.11 1.11 -1.23  -0.44
2400-2500 1.25 1.20 0.96 -1.41 -1.13
2300-2400 0.86 0.65 0.76 -1.83 -2.13
2200-2300 0.65 042 0.65 ~1.71  -2.63
2100-2200 0.07 0.04 0.56 -0.24 -340
Ensemble du glacier 1340 16.62 1.24 +1.95 +0.15

Tableau I-2. Glacier Peyto — bilan de masse, 1966 et 1967.

Bilan d’hiver Bilan total annuel

Altitude
m Superficie  Total Spécifique Total Spécifique
au dessus du niveau de lamer  km? 10¢m? m 10¢m? m
3100-3200 0.02 0.07 3.65 +0.07  +3.65
3000-3100 0.17 0.55 3.26 +0.55 +3.26
2900-3000 0.86 2.61 3.04 +261 +3.04
2800-2900 1.77 4.83 2.73 +3.79 +2.14
2700-2800 2.33 5.57 2.39 +2.52 +1.08
2600-2700 2.62 5.55 2.12 +0.60 +0.23
2500-2600 2.80 4.96 1.77 -249 -0.89
2400-2500 1.25 1.85 1.48 -2.21 -1.77
23002400 0.86 0.93 1.08 -261 -3.03
2200-2300 0.65 0.57 0.88 -236 -3.63
2100-2200 0.07 0.05 0.75 -0.28 -4.01
Ensemble du glacier 13.40 27.60 2.06 +0.19  +0.01

Tableau I-3. Glacier Peyto — bilan de masse, 1967 et 1968.

Bilan d’hiver Bilan total annuel

Altitude
m Superficie ~Total Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10°m? m 10°m? m
3100-3200 0.02 0.06 2.92 +0.06 +2.92
3000-3100 0.17 0.44 2.60 +0.44 +2.60
2900-3000 0.86 2.12 246 +2.12 +2.46
2800-2900 1.77 3.89 2.20 +3.79 +2.14
2700-2800 2.33 447 1.92 +2.96 +1.27
2600-2700 2.62 443 1.69 +1.39 +0.53
2500-2600 2.80 3.89 1.39 -1.01 -0.36
2400-2500 1.25 1.44 1.15 ~1.36 -1.09
2300-2400 0.86 0.70 0.81 -1.84 -214
2200-2300 0.65 0.42 0.64 -1.72  -265
2100-2200 0.07 0.04 0.54 -0.22 -3.11
Ensemble du glacier 13.40 21.84 1.63 +4.61 +0.35




Tableau 1-4. Glacier Peyto — bilan de masse, 1968 et 1969.

Bilan d’hiver  Bilan total annuel

Altitude _
m Superficie  Total Spécifique  Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10°m? m 104m? m
3100-3200 0.02 0.05 2.32 +0.06 +2.32
3000-3100 . 0.17 0.36 2.10 +0.36 +2.10
2900-3000 0.86 1.73 2.01 +1.63 +1.89
2800-2900 1.77 3.22 1.82 +2.05 +1.16
2700-2800 2.33 3.77 1.62 +0.93 +0.40
2600-2700 2.62 3.85 1.47 -0.73 -0.28
25002600 2.80 3.53 1.26 -2.97 -1.06
2400-2500 1.25 1.35 1.08 -2.16 -1.73
2300-2400 0.86 0.72 0.84 -2.30 -2.67
2200-2300 0.65 0.47 0.73 -2.04 -3.14
2100-2200 0.07 0.05 0.68 -0.25 -3.60

Ensemble du glacier 13.40 19.16 1.43 -5.42 -040

Tableau I-5. Glacier Payto — bilan de masse, 1969 et 1970.

Bilan d’hiver Bilan total annuel

Altitude
m Superficie  Total  Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10°m? m 10°m?3 m
3100-3200 0.02 0.03 1.69 +0.03  +1.39
3000-3100 0.17 0.26 1.54 +0.10  +0.57
2900-3000 0.86 1.26 1.47 -0.01 -0.01
2800-2900 1.77 2.39 1.35 -0.94 -0.53
2700-2800 2.33 2.82 1.21 -2.54 -1.09
26002700 2.62 2.86 1.09 -430 -1.64
2500-2600 2.80 2.69 0.96 -6.16 -2.20
2400-2500 1.25 1.05 0.84 -334 -2.67
2300-2400 0.86 0.58 0.67 ~-2.89 -3.36
2200-2300 0.65 0.38 0.59 -241 -3.70
21002200 0.07 0.04 0.51 -0.30 -4.30
Ensemble du glacier 13.40 14.34 1.07 -22.78 -1.70

Tableau 1-6. Glacier Peyto — bilan de masse, 1970 et 1971.

Bilan d’hiver Bilan total annuel

Altitude
m Superficie Total Spécifigue Total Spécifique
au-dessis du niveau de la mer km? 10°m?® m 10°m? m
3100-3200 0.02 0.04 1.83 +0.04 +1.83
3000-3100. 0.17 0.29 1.73 +0.29 +1.73
2900-3000 0.86 1.51 1.76 +1.51 +1.76
2800-2900 1.77 2.85 1.61 +1.91 +1.08
2700-2800 2.33 3.38 145 +0.84 +0.36
2600-2700 2.62 3.56 1.36 -0.84 -0.32
2500-2600 2.80 3.30 1.18 ~-2.86 ~-1.02
2400-2500 1.25 1.29 1.03 -205 -1.64
23002400 0.86 0.73 0.85 -2.17 -2.52
2200-2300 0.65 0.49 0.75 -1.94 -298
2100-2200 0.07 0.06 0.85 -0.25 -3.64
Ensemble du glacier 13.40 17.55 1.31 -552 =041




Tableau I-7. Glacier Peyto — bilan de masse, 1971 et 1972.

Bilan d'hiver

Bilan total annuel

Altitude
m Superficie  Total Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10°m? m 10°m? m
3100-3200 0.02 0.05 2.37 +0.05 +2.37
3000-3100 0.17 0.38 2.21 +0.37  +2.19
2900-3000 0.86 1.86 2.16 +146 +1.70
4 2800-2900 1.77 3.54 2.00 +1.93  +1.09
2700-2800 2.33 4.24 1.82 +1.03 +0.44
2600-2700 2.62 451 1.72 ~045 -0.17
2500-2600 2.80 4.28 1.53 ~2.27 -0.81
?‘ 2400-2500 1.25 1.73 1.38 -1.73  -1.38
2300-2400 0.86 1.01 1.18 -1.87 -217
2200-2300 0.65 0.71 1.09 ~-1.68 -2.58
2100-2200 0.07 0.08 1.18 -0.22 -3.11
Ensemble du glacier 13.40 22.38 1.67 ~338 -0.25

Tableau I-8. Glacier Peyto — bilan de masse, 1972 et 1973.

Bilan d’hiver  Bilan total annucl
Altitude
m Superficie Total Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10*m? m 10°m? m
3100-3200 0.02 0.07 3.39 +0.07 +3.39
3000-3100 0.17 0.50 2.94 +0.50 +2.94
2900-3000 0.86 2.30 2.68 +2.30 +2.68
2800-2900 1.77 4.21 2.38 +4.21 +2.38
2700-2800 2.33 4.75 2.04 +3.73 +1.60
2600-2700 2.62 4.72 1.80 +2.04 +0.78
2500-2600 2.80 3.98 1.42 -1.09 -0.39
2400-2500 1.25 145 1.16 -1.55 -1.24
2300-2400 0.86 0.66 0.77 -2.17 -2.52
2200-2300 0.65 0.40 0.61 -2.00 -3.08
2100-2200 0.07 0.04 0.59 -0.23 -3.33
Ensemble du glacier ©13.40 23.05 1.72 +5.81 +0.43

Tableau 19. Glacier Peyto — bilan de masse, 1973 et 1974.

Bilan d’hiver  Bilan total annuel
Altitude
m Superficie Total Spécifique Total Spécifique
au-dessus du niveau de la mer km? 10°m? m 10°m?3 m
3100-3200 0.02 0.06 2.89 +0.06 +2.89
‘ 3000-3100 0.17 0.43 2.54 +043  +2.54
» 2900--3000 0.86 2.03 2.36 +2.03  +2.30
E 2800-2900 1.77 3.77 2.13 +3.20 +1.81
; 2700-2800 2.33 436 1.87 +2.45 +1.05
| 2600-2700 2.62 443 1.69 +0.97 +0.37
2500-2600 2.80 3.89 1.39 ~1.15 -041
2400-2500 1.25 1.49 1.19 ~1.30 -1.04
2300-2400 0.86 0.76 0.88 -1.69 -1.96
2200-2300 0.65 049 0.76 -156 -240
2100-2200 0.07 0.05 0.78 -0.21 -295§
Ensemble du glacier 13.40 21.71 1.62 +3.23 +0.24
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