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Intfroduction - La zone des vents d'ouest de I'atmosphére supérieure

INTRODUCTION

La zone des vents d'ouest de I'atmosphere supérieure

La zone des vents d'ouest de
I'atmosphére supérieure

Plusieurs des propriétés de I'atmosphére varient
de facon remarquable au fur et & mesure que
nous nous déplacons vers le haut a partir de la
surface. Parce que la plupart des rayons solaires
traversent facilement I'atmosphére claire pour
réchauffer la surface de la planéte, l'atmosphére
est fortement réchauffée par le dessous. Ainsi les
températures les plus élevées se frouvent
généralement & la surface de la Terre et
diminuent au fur et & mesure que l'altitude
s'‘accroit. Cette couche de températures
décroissantes, allant de 6 & 16 kilométres en
profondeur, se nomme troposphére ou "couche
météorologique".

Au-dessus de la troposphére, on rencontre une
couche dont la température augmente avec
l'altitude. La cause de ce réchauffement est
I'absorption de radiation solaire ultraviolette par
des catégories chimiques de 'oxygéne et des
réactions chimiques qui forment et dissocient
l'ozone, combinaison chimique constituée de trois
atomes d'oxygene. Ici l'ozone est formé et détruit
naturellement, et plusieurs des composantes du
processus libérent de la chaleur laguelle est alors
transférée a I'air ambiant. L'effet de ce
réchauffement produit une couche de
température constante coiffée par une couche
de températures qui augmentent avec l'altitude.
Cette couche se nomme la stratosphére ou
"couche stable". La couche limite entre la
troposphere et la stratosphére, ou la température
cesse de décroitre pour devenir constante avec
la hauteur, se nomme tropopause.

Autant la pression que la densité de I'air
diminuent avec l'augmentation de l'altitude. La
pression de |'air est le poids par unité de superficie
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d'une colonne d'air s'étendant jusqu'au-dessus de
l'atmosphére. La pression atmosphérique est
donc plus grande au niveau de la mer.

L'air est grandement compressible comme on
peut facilement le constater en gonflant un pneu.
L'air est donc plus dense au bas de I'atmosphére
ou le poids de I'air sur-jacent le comprime a de
plus fortes densités. A des altitudes plus élevées,
I'air est moins dense & cause du moindre poids de
I'air sus-jacent. Il en résulte que la pression et la
densité de I'air diminuent initialement tres
rapidement avec l'altitude, puis plus lentement.
La moitié de toutes les molécules d'air se trouve a
moins de 5,5 km de la surface de la mer. Le
prochain quart de I'atmospheére se situe entre
environ 5,5 et 11 km.

Non seulement des propriétés atmosphériques
telles que la température, la pression et la densité
varient-elles avec l'altitude, mais il en est aussi
ainsi pour la nature du mouvement de l'air. A une
échelle planétaire (ou mondiale) les vents qui
soufflent & des latitudes moyennes dans la
froposphere moyenne ou supérieure soufflent
surtout de l'ouest. Ces zones de vents d'ouest
ceinturent le globe dans des configurations en
forme de vagues, en ondulant vers le nord et vers
le sud tout en se déplacant le long de la ceinture
de lafitude.

Les vents de I'atmosphére supérieure jouent un
role important dans le défilé quotidien de la
météo autour de la planéte. lIs poussent les
masses d'air & partir de leurs régions d'origine et
dirigent les systemes de tempétes d'un endroit a
un autre.

La compréhension des caractéristiques
fondamentales de ces zones de vents d'ouest de
haute atmosphére (troposphériques) est une des
principales clés de la compréhension des
variations de la météo aux latitudes moyennes.
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Activité - La zone des vents d'ouest de I'atmosphére supérieure

Aprés avoir terminé cette activité, vous devriez
étre en mesure de :

Décrire les configurations de vagues
manifestées par les méandres des zones des
vents d'ouest de haute atmosphére.

Expliquez les relations générales entre les
vents d'ouest de haute atmosphére et les
tfrajets des masses d'air et des tempétes
de surface.

Investigations

1.

Les vents d'ouest de I'atmosphére supérieure
soufflent généralement de l'ouest vers l'est
dans une configuration en forme de vagues
de crétes et de creux, en ondulant vers le nord
et vers le sud tel qu'illustré a la figure 1. Les
dorsales sont des crétes topographiques,
habituellement orientées vers le nord, et les
creux sont des dépressions allongées,
habituellement orientées vers le sud, sur des
surfaces & pression constante dans
I'Hémisphere Nord. Dans la figure 1, le "A"
marqgue les crétes et "D" margque les creux sur
cette carte d pression constante.

Pole Nord

T oreux | Equateur

Figure 1 - Hémisphéere Nord représentant la zone des vents d'ouest

2.

de I'atmosphere supérieure avec les creux et les crétes

Les vents d'ouest de I'atmosphére supérieure
présentent une courbure dans le sens des

aiguilles d'une montre (anticyclonique) dans
les crétes. Comme on le voit d la figure 1, on
peut fracer une ligne qui divise une créte en

deux secteurs souvent symétriques. Une telle
ligne est connue sous le nom de ligne de créte.
Notez qu'a l'ouest de la ligne de créte, les
vents proviennent du sud-ouest (une direction
météo chaude) et qu'd l'est de la ligne de
créte, les vents sont du nord-ouest (une direc-
tion météo froide). Nous concluons que les
vents d l'ouest d'une ligne de créte favorisent
l'advection (froide, chaude) et que les vents &
l'est d'une ligne de créte favorisent I'advection
d'air (froid, chaud).

Les vents d'ouest de haute atmosphére
présentent une courbure dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre (cyclonique) dans
les creux. Comme on le voit & la figure 1, on
peut fracer une ligne qui divise un creux en
deux secteurs plus ou moins symétriques. Cette
ligne est connue sous le nom de ligne de
creux. Notez qu'd l'ouest de la ligne de creux,
les vents proviennent du nord-ouest (une
direction météo froide) et qu'd l'est de la ligne
du creux, les vents sont du sud-ouest (une
direction météo chaude). Nous concluons que
les vents d I'ouest d'une ligne de creux
favorisent 'advection d'air (froid, chaud) et
que les vents a l'est d'une ligne de creux
favorisent 'advection d'air (froid, chaud).

Les crétes et les creux progressent normalement
de l'ouest vers l'est si bien qu'au fur et & mesure
gu'un endroif qui connaissaif une advection
d'air froid connait ensuite une advection d'air
chaud. De la méme facon, alors qu'une ligne
de creux se déplace vers l'est, un endroit qui
connaissait de I'advection d'air chaud connait
alors une advection d'air froid.

Les vents en altitude dirigent des systemes
dépressionnaires ainsi que des masses d'air
dans la méme direction que celle dans
laquelle ils soufflent. On peut s'attendre & ce
qu'une dépression de surface centrée a l'est
d'une ligne de creux et a l'ouest d'une ligne de
créte se déplace vers le (nord-est, sud-ouest).

La configuration onduleuse des vents d'ouest
de haute atmosphére comprend une
alternance de crétes et de creux. On appelle
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Activité - La zone des vents d'ouest de 'atmosphére supérieure

longueur d'onde la distance enfre des lignes
successives de crétes ou entre des lignes
successives de creux. A tout moment, le
nombre de vagues ceinturant la terre aux
latitudes moyennes est de 3, 4 ou 5.
L'amplitude de la configuration des vagues est
la distance entre la position extréme nord de la
ligne de créte et la position extréme sud de la
ligne du creux. A un extréme, présenté & la
figure 2a, les vents d'ouest de I'atmosphére
supérieure soufflent presque directement de
l'ouest a l'est avec peu d'indication de crétes
ou de creux. On qualifie cette configuration de
courant zonale parce que le courant
s'effectue le long de zones de latitude et que
'amplitude est faible. A I'autre extréme,
présentée dans la figure 2b, les vents d'ouest
de l'atmosphére supérieure soufflent dans des
boucles nord/sud avec des crétes et des creux
de haute amplitude. On décrit cette configu-
rafion de courants de I'ouest comme
méridionale parce que le courant a tendance
a s'aligner davantage avec les méridiens. Les
configurations de circulation présentées aux
figures 2a et 2b sont les opposées extrémes de
plusieurs configurations possibles manifestées
par des vagues d'ouest de haute atmosphére
de latitude moyenne.

Avec le temps, la configuration des vagues des
vents d'ouest de I'atmosphére supérieure se
déplace et change. Ces changements
pourront impliquer un changement dans le
nombre de vagues, la longueur d'onde ou
l'amplitude de la vague.

8. Quand la configuration des vents d'ouest de

I'atmosphére supérieure est zonale, la région
source de la majeure partie de I'air au-dessus
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Figure 2a
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du Canada provient de I'Océan Pacifique.
D'autre part, quand la configuration des vents
d'ouest de I'atmosphere supérieure est
meéridionale, I'air au-dessus du Canada
provient généralement de masses d'air froid de
I'Extréme Arctique (dans des régions ou les
vents proviennent du nord-ouest) ou du sud-est
ameéricain et/ou le Golfe du Mexique (Id ouU les
vents sont du sud-ouest).

Rendez-vous au site Web d'Environnement
Canada pour visionner la plus récente carte
d'analyse 500 hPa de I'atmosphere supérieure :

http://meteo.ec.gc.ca

Naviguez jusqu'd la page des cartes météo,
sélectionnez « cartes d'analyse » et cliquez sur
la carte d'analyse 500 hPa.

. En utilisant I'analyse 500 hPa fournie a la figure 3,

examinez I'analyse et les configurations, les
creux et les crétes tracés sur la carte en vue de :

a) décrire les configurations de vagues
présentées parles méandres de la zone des
vents d'ouest de I'atmosphére supérieure ;

b) décrire les relations générales entre la zone
des vents d'ouest de I'atmosphére supérieure et
les trajets empruntés parles masses d'air et les
tempétes.

. Comme activité complémentaire, étudiez

la plus récente analyse 500 hPasur le site
Web Environnement Canada pour visionner
la zone desvents d'ouest del'atmosphére
supérieure dans le contexte des conditions
atmosphériques "d'aujourd'hui".

Po6le Nord
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Figure 2b
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