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WITHDRAWN / RETIRÉE



La presente Norme nationale du Canada a ete elaboree sous les 
auspices de l'OFFICE DES NORMES GENERALES DV 
CANADA (ONGC), qui est un organisme relevant de Travaux 
publics et Services gouvernementaux Canada. L'ONGC participe a 
la production de normes facultatives dans une gamme etendue de 
domaines, par I' entremise de ses comites des normes qui se 
prononcent par consensus. Les comites des normes sont composes 
de representants des groupes interesses aux normes a I' etude, 
notamment les fabricants, les consommateurs et autres utilisateurs, 
les detaillants, les gouvernements, les institutions d' enseignement, 
les associations techniques, professionnelles et commerciales ainsi 
que les organismes de recherche et d' essai. Chaque norme est 
elaboree avec I' accord de tous les representants. 

Le Conseil canadien des normes a confere a l'ONGC Ie titre 
d'organisme d'elaboration de normes nationales. En consequence, 
les normes que l'Office elabore et soumet a titre de Normes 
nationales du Canada se conforment aux criteres et procedures 
etablis a cette fin par Ie Conseil canadien des normes. Outre la 
publication de normes nationales, I' ONGC redige egalement des 
normes visant des besoins particuliers, a la demande de plusieurs 
organismes tant du secteur prive que du secteur public. Les normes 
de l'ONGC et les normes nationales de l'ONGC sont conformes 
aux politiques enoncees dans Ie Manuel des politiques pour 
l'elaborationet la mise ajour des normes de l'ONGC. 

Etant 'donne l'evolution technique, les normes de l'ONGC font 
I'objet de revisions periodiques. Toutes les suggestions susceptibles 
d' en ameliorer la teneur sont accueillies avec grand interet et 
portees a l'attention des comites des normes concernes. Les 
changements apportes aux normes font I' objet de modificatifs 
distincts ou sont incorpores dans les nouvelles editions des normes. 

Vne liste a jour des normes de l'ONGC comprenant des 
renseignements sur les normes recentes et les derniers modificatifs 
parus, et sur la fa~on de se les procurer figure au Catalogue de 
l'ONGC publie chaque annee. Cette publication peut egalement 
etre obtenue sur demande, sans frais. Vne version electronique, 
ECAT, est egalement disponible. Des renseignements 
supplementaires sur les produits et les services de l'ONGC sont 
disponibles anotre site Web - http://www.tpsgc.gc.calongc. 

Meme si I'objet de la presente norme precise I' application premiere 
que 1'0n peut en faire, il faut cependant remarquer qu'il incombe a 
l'utilisateur, au tout premier chef, de decider si la norme peut servir 
aux fins qu' il envisage. 

La mise a l'essai et l'evaluation d'un produit en regard de la 
presente norme peuvent necessiter I' emploi de materiaux ou 
d' equipement susceptibles d' etre dangereux. Le present document 
n' entend pas traiter de tous les aspects lies a la securite de son 
utilisation. II appartient a I'usager de la norme de se renseigner 
aupres des autorites competentes et d'adopter des pratiques 
d'hygiene et de securite conformes aux reglements applicables 
avant de l'utiliser. L'ONGC n'assume ni n'accepte aucune 
responsabilite pour les blessures ou les dommages qui pourraient 
survenir pendant les essais, peu importe I'endroit ou ceux-ci sont 
effectues. 

II faut noter qu'il est possible que certains elements de la presente 
norme canadienne soient assujettis ades droits conferes aun brevet. 
L'ONGC ne peut etre tenu responsable de nommer un ou tous les 
droits conferes a un brevet. Les utilisateurs de la norme sont 
informes de fa~on personnelle qu'il leur revient entierement de 
determiner la validite des droits conferes aun brevet. 

Pour de plus amples renseignements sur I'ONGC, ses services et les 
nonnes en general, priere de communiquer avec: 

Le Gestionnaire
 
Division de l'information sur la normalisation
 
Office des normes generales du Canada
 
Ottawa, Canada
 
KIA IG6
 

Le CONSEIL CANADIEN DES NORMES est l'organisme de 
coordination du Systeme national de normes, une federation 
d' organismes independants et autonomes qui travaillent au 
developpement et a I' amelioration de la normalisation volontaire 
dans I' interet national. 

Les principaux buts du Conseil sont d'encourager et de promouvoir 
la normalisation volontaire comme moyen d' ameliorer I' economie 
nationale, d' ameliorer la sante, la securite et Ie bien-etre du public, 
d'aider et de proteger Ie consommateur, de faciliter Ie commerce 
national et international et de favoriser la cooperation internationale 
dans Ie domaine de la normalisation. 

Vne Norme nationale du Canada est une norme, approuvee par Ie 
Conseil canadien des normes, qui reflete une entente raisonnable 
parmi les points de vue d'un certain nombre de personnes 
competentes dont les interets reunis forment, au degre Ie plus eleve 
possible, une representation equilibree des producteurs, utilisateurs, 
consommateurs et d' autres personnes interessees, selon Ie domaine 
envisage. II s'agit generalement d'une norme qui peut apporter une 
contribution appreciable, en temps opportun, a l'interet national. 

L'approbation d'une norme en tant que Norme nationale du Canada 
indique qu' elle est conforme aux criteres et methodes etablis par Ie 
Conseil canadien des normes. L' approbation ne porte pas sur 
I' aspect technique de la norme; cet aspect demeure la responsabilite 
de I'organisme d' elaboration de normes accredite. 

II est recommande aux personnes qui ont besoin de normes de se 
servir des Normes nationales du Canada lorsque la chose est 
possible. Ces normes font I' objet d' examens periodiques; c'est 
pourquoi il est recommande aux utilisateurs de se procurer I' edition 
la plus recente de la norme aupres de I' organisme qui I' a preparee. 

La responsabilite d'approuver les Normes nationales du Canada 
incombe au: 

Conseil canadien des normes 
270, rue AlbeIt 
Bureau 200 
Ottawa, Ontario 
KIP 6N7 

Comment commander des publications de I'D~GC: 

par telephone	 - (819) 956-0425 ou 
- 1-800-665-CGSB 

(Canada seulement) 

par telecopieur - (819) 956-5644 

par la poste - Centre des ventes de l'ONGC 
Ottawa, Canada 
KIA IG6 

en personne - Place du Portage 
Phase III, 6Bl 
11, rue Laurier 
Hull, Quebec 

par courrier 
electronique 

- ncr.c.gsb-ongc@tpsgc.gc.ca 

sur Ie Web - http://www.tpsgc.gc.ca/ongc 
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OFFICE DES NORMES GENERALES DU CANADA 

DETERMINATION DE L'ETANCHEITE AL'AIR DES ENVELOPPES DE BATIMENT 
PAR LA METHODE DE DEPRESSURISATION AU MOYEN D'UN VENTILATEUR 

1.	 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION 

1.1	 II stagit d'une methode permettant de determiner I'etancheite a I'air des enveloppes de batiment. II ne s'agit pas 
d'une methode permettant de reperer les fuites d'air de I'enveloppe d'un batiment a cause du vent ou des 
differences de pression creees par Ie chauffage au la ventilation. 

1.2	 La methode s'applique aux petits batiments individuels (notamment les maisons), mais peut egalement s'appliquer 
avec les modifications appropriees aux autres types de batiment ou a des parties de batiment. 

2.	 PRINCIPE 

Un ou plusieurs ventilateurs permettent d'extraire I'air du bAtiment avec un debit suffisant pour maintenir une 
difference de pression de part et d'autre de I'enveloppe. On mesure Ie debit d'air et les differences de pression. Le 
but est de soumettre toute I'enveloppe a une pression d'air homogene et appliquee de fa90n reguliere. Les debits 
sont corriges de fa90n a tenir compte de la temperature et de la pression. La relation qui existe entre Ie debit et les 
differences de pression est utilisee pour calculer I'aire de fuite equivalente de I'enveloppe du bAtiment. 

3.	 TERMINOLOGIE 

3.1	 Enveloppe de batiment (Building envelope): partie de la structure chauffee qui separe I'espace conditionne de 
I'espace non conditionne et du sol. 

Etancheite a I'air (airtightness): absence d'ouverture accidentelle dans I'enveloppe d'un bittiment. 

Ouverture prevue (Intentional opening): une ouverture pratiquee dans I'enveloppe du bittiment pour remplir une 
fonction particuliere. 

3.2	 Bien que la definition de chaque symbole figure dans Ie paragraphe approprie Ie tableau 1 fournit une liste de 
definitions des quantites et des symboles utilises dans la presente norme. 

4.	 APPAREILLAGE 

4.1	 Ventllateur 

4.1.1	 Le OU les ventilateurs doivent avoir un debit d'air suffisant pour produire une difference de pression d'au moins 
50 Pa entre I'interieur at I'exterieur de I'enveloppe du batiment. (La capacite necessaire pour les essais des maisons 
individuelles neuves doit stre d'environ 1500 Us et pour les maisons individuelles plus anciennes d'environ 
2500 Us). 

4.1.2	 Le ventilateur doit avoir une commande permettant de regler la vitesse au un registre de regulation. 

4.1.3	 Le ventilateur doit etre etalonne pour Ie debit qu'il fournit ou il doit etre relie aun appareil de mesure du debit d'air. 

4.1.4	 La precision des mesures du debit d'air doit etre de ± 5% du debit mesure. 

4.2	 Appareil de mesure de la pression - Cet appareil (un micromanometre) doit permettre de mesurer des 
differences de pression de 0 a 50 Pa. II doit avoir une precision de ±2 Pa et doit etre utilise seulement dans sa 
plage d'etalonnage. 

4.3	 Thermometre(s) - lis servent a mesurer la temperature en degres Celsius et doivent avoir une precision de 
± 1ac. 

4.4	 Appareiliage d'etanchelte Cet appareil-doit permettre de monter Ie ventilateur dans une fenetre au une porte. 

1 



4.5	 Equipement d'egalisation de pression at d'amortissement 

4.5.1	 Boite dfegalisation des pressions - Cet appareil doit permettre d'y raccorder au moins quatre tubes a. partir de 
robinets exterieurs et doit etre construit comme decrit a. I'annexe A. 

4.5.2	 Tubes capillaires - Une bOlte d'egalisation des pressions n'est pas exigee si les tubes capillaires de dimensions 
correspondant a. celles du tableau A-1 de l'Annexe A se trouvent aux extremites des tubes de prise de pression sur 
les murs exterieurs du bAtiment (par. 6.1 .12). Les tubes des prises de pression a. I'exterieur doivent etre raccordes 
ensemble avant de brancher Ie dispositif de mesure de pression. 

5.	 ETALONNAGE DE L'APPAREIL EN LABORATOIRE 

5.1	 Tout I'equipement doit etre etalonne avant les essais. II faut proceder a. un nouvel etalonnage des dispositifs de 
mesure lorsqu'on remplace un element principal. 

5.2	 Etalonner Ie dispositif de mesure du debit d'air conformement aux instructions du fabricant ou, I'etalonner 
conformement aux directives de I'annexe B-1 et noter les donnees correspondantes. 

5.3	 Lorsque Ie ventilateur doit etre etalonne, effectuer I'etalonnage conformement a. I'annexe B-2. 

5.4	 Etalonner Ie dispositif de mesure des pressions conformement avec les instructions du fabricant ou, I'etalonner 
conformement aux directives de I'annexe B-3. 

6.	 ESSAIS 

6.1	 Methodes preparatoires* 

6.1 .1	 Mesurer et enregistrer la temperature de I'air exterieur, to. 

6.1.2	 Si on doit se servir de I'al. 7.1.3 pour calculer Ie debit d'air volumetrique corrige, dans des. conditions d'essai 
arr,biantes, il faut noter la pression atmospherique ambiante en Pa. Un rapport sur la pression atmospherique d'une 
station meteorologique locale devrait etre suffisant s'i1 n'a ~ ete corrige pour ramener la pression acelie du niveau 
de la mer. 

6.1.3	 Inclure dans I'essai toutes les pieces qui sont chauffees a plus de 10°C, sauf les pieces ayant une ventilation 
separee (par ex., chaufferie, garage). 

6.1.4	 Eteindre tout I'equipement de combustion, les ventilateurs d'extraction, les secheuses qui evacuent I'air a. I'exterieur 
et les climatiseurs. 

6.1.5	 Eteindre toutes les veilleuses des appareils agaz ventiles. 

6.1.6	 Preparer des ouvertures comme indique au tableau 2. 

6.1 .7 Retirer ou recouvrir les cendres des foyers. Verifier que les cheminees et les tuyaux d'evacuation des gaz des 
chaudieres ne contiennent pas trop de suie et ne pas effectuer d'essai si la suie risque de penetrer dans Ie bAtiment. 

6.1 .8	 Ouvrir toutes les portes interieures, sauf celles des pieces qui ne sont pas comprises dans I'essai (al. 6.1.3). 

6.1.9	 Installer I'appareil d'essai de sorte que I'air soit extrait du bAtiment. Pour eliminer Ie risque de perturbation du debit 
d'a.ir entrant par la tuyere, lorsqu'on utilise un appareil atuyere evasee, s'assurer qu'il n'y a pas d'obstruction a. une 
distance de moins d'un diametre de tuyere a partir du centre de la tuyere comme I'indique la figure 1A. Avec un 
ventilateur de porte, il faut s'assurer qu'il n'y a pas d'obstruction a. une distance inferieure a. la largeur de la porte et 
a. moins de trois quarts de diametre de ventilateur vis-a.-vis du ventilateur comme indique a la figure 1B. La figure 2 
indique la disposition generale de I'appareillage au co"urs de I'essai. 

6.1.10	 Inspection de routine - Apres avoir mis en place I'appareil, effectuer les verifications suivantes de tous les 
dispositifs de mesure. 

6.1.10.1	 Examiner a. l'oeil nu s'il y a des defauts physiques. 

6.1.10.2	 Inspecter a. l'oeil nu I'installation pour voir si elle est conforme aux indications du fabricant. 

* 1/ est recommand~ qu~ ressai ne soit QM. effectue lorsque la vitesse du vent est superieur a 20 km/h. 
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6.1.10.3 Inspecter si les dispositifs qui doivent etre de niveau Ie sont effectivement (e.g., manometres). 

6.1.10.4 S'assurer que tous les indicateurs sont sur Ie zero. 

6.1.11 Etancher les joints entrn I'appareil et I'enveloppe du batiment. 

6.1.12 Fixer les prises de pression d'air sur les murs exterieurs du batiment de sorte que toutes les extremites des tubes 
soient orientees vers Ie haut ou vers Ie bas. Pour les maisons individuelles, fixer les prises de pression exterieures a 
2 m au moins au-dessus du sol si possible et a un point horizontal situe au milieu des murs exterieurs principaux 
dans chaque direction. Voir la figure 3 pour I'emplacement recommancre des prises de pression exterieures pour les 
types de maisons les plus courants. . 

6.1.13 Proteger les prises de pression exterieures et interieures de I'influence du ventilateur. 

6.1.14 Lorsque Ie batiment mis a I'epreuve comporte des murs, des plafonds ou des planchers communs a certaines 
pieces qui ne sont pas pris en compte dans I'essai mais qui sont chauffes a plus de 10°C, il faut reduire la pression 
dans les pieces adjacentes au niveau de la pression dans les pieces soumises a I'essai en chaque point de releve. 

6.1.15 Lorsque les cheminees ne comportent pas de registre, effectuer I'essai sans rien changer, a moins que les fuites 
soient si importantes que I'essai ne puisse etre effectue. Dans ce cas, boucher I'ouverture de la cheminee et 
indiquer qu'il s'agit d'une variante par rapport a la methode d'essai habituelle dans Ie rapport d'essai (voir Ie par. 8.1 
article n). 

6.2 Methodes d'essai 

6.2.1 Lorsqu'une pression est mesuree, elle doH I'etre avec une duree suffisante pour etre exacte a ± 1 Pa pres par 
rapport a sa valeur stabilisee. 

6.2.2 Etancher Ie ou les ventilateurs et indiquer la difference de pression de part et d'autre de I'enveloppe, Ll PO,i. 

6.2.3 Retirer tous les joints d'etancheite du ou des ventilateurs et mettre en marche Ie ou les ventilateurs. 

6.2.4 Ajuster Ie debit d'air pour produire une difference de pression de 50 Pa de part et d'autre de I'enveloppe (voir 
I'al. 6.2.7). 

6.2.5 Regier la pression dans toutes les pieces adjacentes (al. 6.1.14) pour obtenir une difference de pression nulle de part 
et d'autre des cloisons communes. 

6.2.6 Lorsque les conditions sont stabilisees, mesurer et noter Ie debit d'air en litres par seconde (Om), la difference de 
pression (Ll Pm) en Pa et la temperature de I'air arrivant au ventilateur en degres Celsius (ti). 

6.2.7 Repeter Ie processus indique aux al. 6.2.4 a 6.2.6 pour des differences de pression de 45, 40, 35, 30, 25, 20 et 
15 Pa, dans cet ordre. Pour chaque essai, la valeur mesuree de la difference de pression doit etre exacte a ±2.5 Pa 
pres de la valeur de la difference de pression specifiee ci-dessus*. 

6.2.8 Repeter les prescriptions de I'al. 6.2.2 pour mesurer les differences de pression, Ll PO,f. 

6.2.9 Corriger les lectures L1 P conformement au par. 7.5 et les lectures am conformement au par. 7.4. 

6.2.10 Verification des donnees 

6.2.10.1 En utilisant les donnees corrigees des par. 7.4 et 7.5, obtenir les donnees conformement a I'annexe C**: 

a. les coefficients de regression (C et n) et Ie coefficient de correlation (r) des donnees; 

b. la difference de pourcentage entre Ie debit d'air estime (Oi) et Ie debit d'air mesure (Oi) pour chaque difference de 
pression mesuree (L1 Pi); 

c. I'ecart relatif type de ~ a L1 P = 10 Pa (qui est egalement I'ecart type ELA). (Voir I'al. 7.7.2.) 

6.2.10.2 Repeter tout I'essai si aucune des conditions suivantes n'est satisfaites: 

a. 0.50 s ns 1.00 

* On peut ega/ement inc/ure /a mesure du debit d1air pour une difference de pression de 10 Pa.
 
**Les va/eurs de C, OJ et OJ determinees conformement a rannexe C correspondent aux conditions de reference.
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b. r > 0.990 

c.	 I tli - 0i I < 0.06 pour tous les j* 

OJ 

d.	 I'ecart type relatif de tl
 
a i1 P = 10 Pa (ou ELA) est inferieur a0.07.
 

6.2.11	 Lorsque Ie but d'un essai consiste aprouver I'amelioration de I'etancheite a I'air d'une enveloppe de bAtiment par Ie 
calfeutrage des ouvertures indesirables, effectuer I'essai tel que decrit avant et apres les travaux de calfeutrage. 

6.2.12	 Fin de /'essai - Apres I'essai: 

a.	 retirer tous les produits d'etancheite appliques conformement au tableau 2; 

b.	 rouvrir les registres si necessaire; 

c.	 rallumer les veilleuses des appareils agaze 

7.	 CALCULS 

7.1	 Description generale 

7.1.1	 Cette methode donne I'aire de fuite equivalente (ELA), la valeur Cr (souvent utilisee pour obtenir les taux de 
renouvell,ement d'air avec une ventilation forcee) et Ie debit d'air, qui sont tous constants dans les conditions d'essai. 

7.1.2	 i1 P, Cr et Or sont definis comme suit: 

i1 P = difference de pression corrigee de part et d'autre de I'enveloppe du bAtiment en Pa. 

Cr = constante utilisee pour determiner Or. 

Or = constante utilisee pour determiner ELA. 

7.1.3	 La methode decrite dans la presente norme devrait etre utilisee pour determiner I'aire de fuite equivalent (ELA), la 
constante Cr et les taux de renouvellement d'air. Si Ie debit d'air exterieur reel dans les conditions de I'essai est 
requis, il peut etre calcule a I'aide de la formule suivante: 

101.325 (to + 273.15) 
Oa = Or . 

Pa (20 + 273.15) 

ou: Oa = debit d'air volumetrique exterieur corrige qui penetre a I'interieur du bAtiment dans les conditions 
d'essai exterieures (Lis) 

Or = defini comme ci-dessus (Us) 

Pa = pression atmospherique ambiante (kPa) determinee conformement a I'al. 6.1.2 

to = temperature de I'air exterieur (OC) determine conformement a I'al. 6.1.1. 

7.2	 Determination de I'aire de I'enveloppe du batime.nt 

7.2.1	 Utiliser les dimensions interieures pour determiner I'aire de I'enveloppe du bAtiment. 

7.2.2	 Inclure dans I'aire de I'enveloppe tous les plafonds (horizontaux ou en pente), les planchers et les murs (y compris 
les ouvertures de portes et de fenetres) qui se trouvent au-dessus, en-dessous ou acote des espaces non chauffes 
ou chauffes aune temperature inferieure a10°C. Par exemple, tenir compte: 

a.	 des plafonds sous les combles non chauffes et sous les toits; 

b.	 des planchers de sous-sols et des planchers situes au-dessus de sous-s~ls non chauffes (ou dont une partie n'est 
pas chauffee), de caves, des vides sanitaires, de chambres froides, de garages et des planchers exposes a 
I'environnement ambiant tets que les planchers situes au-dessus d'abris d'automobile, les planchers d'oriels et les 
planchers de bAtiment ou de parties de bAtiment sureleves au-dessus du sol; 

c.	 des murs exterieurs au-dessus et en-dessous du sol et les murs adjacents a des parties de sous-sol non 
chauffees, des caves, des vides sanitaires, des chambres froides, des porches non chauffes, des garages ~t des 
cages d'escalier conduisant au sous-sol. 

* Les va/eurs de OJ et OJ dans ce paragraphe correspondent aux conditions de reference. 
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7.2.3	 L'aire de I'enveloppe du batiment est I'aire totale de tous les planchers, plafonds et murs delimitant Ie batiment. 

7.3	 Determination du volume interieur de I'enveloppe du batiment - II est recommande de calculer et noter Ie 
volume interieur de I'enveloppe du batiment. II doit comprendre Ie volume total de toutes les pieces specifiees 
conformement a I'al. 6..:1-.3. 

7.4	 Correction des lectures de debit d'air - Corriger chaque lecture de debit d'air pour tenir compte des 
differences des temperatures de I'air interieur, exterieur et de I'etalonnage conformement aI'annexe D. 

7.5	 Correction des lectures de difference de pression - Se servir de I'equation suivante pour corriger la lecture 
de la difference de pression, L1 Pm; 

(L1 P	 . + L1 P f)
L1 P	 = L1 P - 0,1 0,m 2 

7.6	 Calcul du coefficient de correlation - Suivre la methode decrite a I'annexe C pour corriger les donnees, et 
trouver une courbe correspondante: 

Or = Cr (L1 p)n 

ou:	 Or, Cr et L1 P definis aI'al. 7.1.2 

n = exposant du debit sans dimension. 

7.7	 Calcul de I'aire de fuite equivalente 

7.7.1	 La masse volumique de I'air dans les conditions de reference de tr = 20°C et Pr = 101.325 kPa, Pr' est: 

Pr = R (tr	 + 273.15) 

ou:	 Pr est en kg/m3 

R = constante de gaz pour I'air = 0.287055 J/g-K 

Pr = pression barometrique dans les conditions de reference (kPa) 

tr = temperature de reference de I'air ambiant exterieur (OC) 

Par consequent: 

Pr = 101 .325 = 1.204097 
.287055 x 293.15 

7.7.2	 Calculer I'aire de fuite equivalente, ELA, en utilisant I'equation suivante: 

ELA = .001157 "!p: oCr -10n-0.5 · 

2ou ELA est en m

Pr = masse volumique de I'air dans les conditions de reference, comme prevu aI'al. 7.7.1. 

Cr et n sont determines conformement au par. 7.6. 

L'equation ci-dessus est basee sur I'hypothese que les ouvertures dans I'enveloppe du batiment peuvent etre 
regroupees et representees par un seul orifice au contour net. 
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7.8 

8. 

8.1 

8.2 

8.3 

6 

Calcul de I'aire de fuite normalisee 

Lorsq~e les essais servent a comparer les valeurs ELA de differents batiments, iI est recommande d'utiliser I'aire de 
fuite normalisee NLA. Pour calculer NLA, utiliser I'equation suivante: 

ELA 
NLA = x 10 000 

( 
Aire de l'enveIOppe) 

du batiment 

ou: NLA est en cm2/m 2 
. 

ELA en m2 

Aire de I'enveloppe du batiment en m2 
. 

RAPPORT D'ESSAI 

Le rapport d'essai doit comprendre les informations suivantes: 

a.	 Le nom et I'adresse de la compagnie qui a effectue I'essai 

b.	 Le nom de la personne ayant effectue I'essai 

c.	 L'adresse du batiment a I'essai 

d.	 La date de I'essai et la date du rapport 

e.	 Les conditions d'essai, notamment la temperature exterieure en degres Celsius ainsi que des commentaires sur la 
vitesse du vent, sa direction et sa variabilite 

f.	 Une description de I'enveloppe du batiment 

g.	 L'aire en metres carras de I'enveloppe du batiment 

h.	 Les donnees originales mesurees (debit d'air), les differences de pression correspondantes en pascals et les 
temperatures de I'air a I'arrivae du ventilateur en degres Celsius 

i.	 Les debits d'air corriges en litres par seconde pour chaque difference de pression corrigee 

j.	 Les valeurs de Cr et n 

k.	 Le coefficient de correlation calcule, r 

I.	 L'aire de fuite equivalente (ELA) en metres carres 

m. Le cas echaant, les points h. a I., notamment avant et apres les travaux d'etanchement 

n.	 Tout acart par rapport a la methode prescrite. 

II est recommande que Ie rapport d'essai contienne les. informations suivantes: 

a.	 Un croquis du batiment indiquant I'emplacement de toutes les prises de pression et I'emplacement du ventilateur, 
si Ie batiment a une forme inhabituelle 

b.	 La pression atmospherique ambiante en kilopascals 

c.	 La courbe des debits d'air mesuree par rapport aux differences de pression correspondantes tracee sur du papier 
logarithmique 

d.	 Le volume interieur de I'enveloppe en metres cubes 

e.	 L'aire de fuite normalisee (NLA), en centimetres carres par metre carre. 

Rapport d'essai type 

II est recommande que Ie rapport d'essai soit presente dans Ie format decrit a I'annexe E. 
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TABLEAU 1 

SYMBOLES 

Symbole Quantite/definition Unite SI Symbole d'unite 

C, Cr coefficient de regression; constante utilisee pour litres/seconde-Pascaln Us-Pan 
determiner a r (annexe C) 

ELA aire de fuite equivalente metre2 m2 

NLA aire de fuite normalisee centimetre2 cm2/m2 

metre2 

n coefficient de regression, exposant 'de debit, constante 
utilisee pour determiner ELA (annexe C) 

Pa pression atmospherique ambiante kilopascals kPa 

i1 PO,i difference de pression initiale de part et d'autre de Pascals Pa 
I'enveloppe du batiment lorsque Ie ou les ventilateurs ne 
fonctionnent pas et sont etanches 

i1 PO,f difference de pression finale de part et d'autre de Pascals Pa 
I'enveloppe du batiment lorsque Ie ou les ventilateurs ne 
fonctionnent pas et sont etanches 

i1 Pm difference de pression mesuree de part et d'autre de Pascals Pa 
I'enveloppe du batiment 

i1P difference de pression corrigee de part et d'autre de Pascals Pa 
I'enveloppe du batiment 

Pr pression barometrique dans les conditions de reference kilopascals kPa 
(101 .325 kPa) 

aa ·debit d'air en volume corrige penetrant dans Ie batiment litres/seconde Us 
dans les conditions d'essai exterieures 

am debit d'air mesure indique par Ie dispositif de mesure du litres/seconde Us 
debit d'air avant toute correction de la difference entre 
temperature de fonctionnement et temperature 
d'etalonnage 

a, a r debit d'air corrige (annexe C) litres/seconde Us 

0 debit d'air estime (annexe C) litres/seconde Us 

coefficient de correlation (annexe C) 

R constante de gaz pour I'air (0.287055 J/g·K) joules/gram·Kelvin J/g·K 

to temperature de I'air exterieur degres Celsius °C 

ti temperature de I'air aI'entree du ventilateur degres Celsius °C 

tr temperature de reference de I'air ambiant exterieur (20°C) degres Celsius °C 

Pr masse volumique de I'air dans les conditions de reference kilogrammes/metre3 kg/m3 
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TABLEAU 2
 

PREPARATION DES OUVERTURES PREVUES
 

conduit de 'fumee du foyer 

foyer 
avec registre
 

- avec portes
 
- sans registre
 

portes de chaufferie* 

registre de prise d'air de combustion 
du foyer 

conduit de fumee des chaudieres ou des 
poeles acombustible 

conduits de fumee des chaudieres et/ou 
des poeles acombustible dans une 
chaufferie* 

prise d'air de combustion de chaudiere 
- avec registre 
- sans registre 

prise d'air de ventilation 
- avec registre 
- sans registre 

conduit de fumee de chauffe-eau 
acombustible 

drains de plancher 

siphons de plomberie 

ventilateurs d'extraction 
- avec registre motorise 
- sans registre motorise 

echangeurs de chaleur air/air con9us 
pour fonctionner en permanence 

- ouvertures d'arrivee et
 
d'extraction
 

autres echangeurs de chaleur air/air 
ouvertures d'arrivee et 
d 'extraction, avec registre 
motorise 
ouvertures d'arrivee et 
d 'extraction, sans registre 
motorise 

ventilation des secheuses 
avec extraction exterieure
 

- avec registre motorise
 
- sans registre motorise
 

fenetres et portes 

systeme d'extraction d'air commun a 
plusieurs logements 

climatiseurs de piece 

trappe d'acces aux combles 

aucune preparation 

FERMER 
FERMER 
voir I'al. 6.1.15 

FERMER 

FERMER 

OBTURER 

aucune preparation 

FERMER 
OBTURER 

FERMER 
OBTURER 

OBTURER 

REMPLIR 

REMPLIR 

FERMER 
aucune preparation 

OBTURER 

FERMER 

aucune preparation 

POSITION D'HIVER 
FERMER 
aucune preparation 

FERMER 

OBTURER 

OBTURER 

FERMER 

* La chaufferie est une piece prevue exclusivement pour contenir une' ch.audiere ou un poele et comporte une prise d'air de 
combustion exterieur pour eviter que rair necessaire a la combustion ne provienne du reste du batiment. 
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est I 

A. Tuyere evasee 

- Vue du dessus et de 'cote 

Porte equipee du ventilateur 

Ventilateur 

Circulation
La largeur de la zone ombree d'air 

.75 d 

- La zone ombree doit etre exempte de toute obstruction. 

FIGURE 1 

Toutes les zones qui sont ombrees doivent etre exemptes de toute 
ob.struction 

- la zone ombree doit etre 
sans obstruction. 

B.	 Porte equipee du ventilateur 

- Vue de face 

d est Ie diametre du ventilateur 
I est la largeur de la porte 

Tuyere 

c est Ie centre de I'entree 
de la tuyere. 

d est Ie diametre du col 
de la tuyere. 

- Vue de cote 
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Prise de pression d'air exterieure 

Prise de 
pression d'air 
exterieure 

--~ 

Ventilateur 

Prise de
t::=======:!....~,"'pression d'air 

exterieure 

Plaque 
a orifice 

Prise de 
pression d'air ~Micromanometre 
interieure 

Ap I---~ 

Volet de regularisation 
de I'ecoulement d'air* 

Micromanometre 

Prise de pression d'air exterieure 

* Voir I'annexe 8-4. 

FIGURE 2 

Appareillage d'essai 
montrant une fa~on de mesurer Ie debit d'air 
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• 

• 

• 
•• • 

• 
• Batiment rectangulaire 

Batiment carre 

•• 
• • 

•• 

• • 
• 

• 
Batiment en forme de T 

• 
• 

• 
Batiments en forme de L 

REMARQUE: 

1. Les points indiquent les emplacements recommandes des prises
 
de pression d'air exterieures.
 

FIGURE 3 

Emplacements recommandes pour les prises de pression d'air exterieures 
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ANNEXE A 

CONSTRUCTION ET ETALONNAGE DE LA BoiTE D'EGALISATION DE"S PRESSIONS 

A-1 CONSTRUCTION 

Pour reduire I'effet des fluctuations de pression provenant des quatre detecteurs de pression statique situes sur les 
murs exterieurs de I'enveloppe, une boite d'egalisation des pressions peut etre utilisee (voir alinea 4.5.2). Cette boite 
doit produire des pertes suffisantes pour annuler les perturbations des hautes frequences et retablir la moyenne, et 
afin de faciliter la lecture des pressions et d'obtenir des valeurs fiables. Le temps moyen choisi doit etre de I'ordre 
de 5 ± 1 s. 

L'equation donnant la constante de temps d'une boite a tubes et ses parametres critiques, en admettant qu'il 
s'agisse d'une boite adiabatique, aecoulement lamellaire et capillaire est la suivante: 

t* - 128 fl L.V 
- 7t ¥p (j4 

ou: t* = constante de temps de la boite a tube 

fl = viscosite absolue de I'air (Pa.s)
 

'0 = rapport de la chaleur specifique de I'air = 1.4
 

P = pression (Pa)
 

L = longueur des tubes (m)
 

V = volume de la boite (m3)
 

d = diametre interieur des tubes (m)
 

Pour une constante de temps de 5 s, dans les conditions ambiantes de la piece, cette equation se reduit a:
 
L·V = 9.16 .108 d4
 

Le tableau A-1 et la figure A-1 donnent la longueur par rapport au diametre pour une boite de 1 L (0.001 m3
).
 

II faut utiliser un tube de 0.50 mm de diametre interieur et de 57.3 mm de longueur.
 

Une configuration typique de forme cylindrique est representee a la figure A-2. On peut utiliser d'autres
 
configurations acondition que la boite soit etanche, suffisamment rigide et qu'elle ait un volume interieur de 1 L. 

A-2 ETALONNAGE 

Comme la constante de temps reel est tres sensible a la valeur du diametre interieur du tube, I'etalonnage suivant 
doit etre effectue: 

1. Fixer une certaine longueur de tube a la boite. 

2. Obturer toutes les ouvertures, sauf la prise de pression. 

3. Mettre la boite sous une pression superieure a50 Pa. 

4. Retirer Ie bouchon du tube capillaire amortisseur et noter la pression pendant que I'air passe. 

5. Calculer la constante de temps a I'aide de la formule suivante: 

t* = - (t2 - t1) 
L1P
 

In ( 2)

L1P1
 

ou: t1 = temps auquel L\P1 est mesure (s)
 

t2 = temps auquel L\P2 est mesure (s)
 

L\P1 = premiere difference de pression (Ia plus elevee, en Pa)
 

L\P2 = deuxieme difference de pression (Ia plus basse, en Pa) 

In = logarithme
 

REMARQUE: (t2 - t1) doit etre de I'ord"re de 5 s.
 

6. Racccourcir Ie tube et repeter les .stapes 1 a 5 jusqu'a ce que I'on obtienne une constante de temps de 5 ± 1 s; 
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7. Couper les autres tubes a la meme longueur et s'assurer qu'ils sont du meme lot que celui qui a ete etalonne; 

8. S'assurer que les bords interieurs de I'entree et de la sortie des tubes soient nets et sans bavure. 

TABLEAU A·1 
Longueur du tube d'amortissement par rapport au diametre interieur 

(constante de temps 5 s et volume de la bOlte 1 L) 

Diametre interieur Longueur du tube(1) 
du tube (mm) (mm) 

0.4 23.4 

57.3 1(2)I0.5 

0.6 119 

0.7 220 

0.8 375 

1.0 916 

Remarque: (1) Les longueurs doivent etre confirmees par des essais. 

(2) Un tube de 0.5 mm de diametre et de 57.3 mm de longueur est recommande. 
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400 

300 

E 
S 
Q) 
.c .a 200 
::3 

"C 

:s 
Q) 
::3 
C) 
c:: 
0 

...J 

100 

57.3 

o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

Diametre interieur du tube (mm) 

FIGURE A·1
 

Longueur du tube d'amortissement par rapport au diametre interieur du tube
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Vers I'instrument de mesure 
de pression 

130 mm (interieur) 

5 tubes, longueur typique 57.3 mm 
et diametre interieur 0.5 mm * 

Brancher aux 
detecteurs de 
pression statique ~ 

places sur les rnurs 
exterieurs 

* Tous les tubes doivent etre de la merne longueur et etre pris dans Ie merne lot de fabrication. 

FIGURE A-2 

Configuration cylindrique typique d'une boite· d'egalisation des pressions 
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B-1 

ANNEXE B 
ETALONNAGE 

Reference: Fan Engineering - Septieme edition
 

- Publie par la Canadian Blower and Forge Co. Ltd en 1970.
 

METHODE D'ETALONNAGE D'UN DISPOSITIF DE MESURE DU DEBIT D'AIR 

1.	 Installer I'appareil de mesure du debit d'air a etalonner dans Ie montage d'essai de la figure B-1.1. Pour eliminer 
la turbulence a I'entree de la tuyere, lorsqu'on utilise un appareil a tuyere evasee, s'assurer qu'il n'y a pas 
d'obstruction dans un rayon de 1 m autour de I'entree de la tuyere et a moins de 0.5 m de tous les cotes de la 
tuyere. Etancher les joints. 

2.	 Mettre Ie ventilateur en marche et ajuster Ie registre de fagon a obtenir Ie debit souhaite (voir I'etape 8). 

3.	 Mesurer et noter la temperature de I'air (tc) et la pression atmospherique (Pc) a I'entree de I'appareil. 

4.	 Effectuer une traversee statique de Pitot Ie long d'un diametre horizontal du tube au plan de Pitot indique a la 
figure 8-1.1 et aux emplacements du tube de Pitot indiques a la figure 8-1.2. 

5.	 Comme dans I'etape 4 ci-dessus, effectuer une traversee statique de Pitot Ie long du diametre vertical du tube au 
plan de Pitot indique a la figure 8-1.1 et aux emplacements du tube de Pitot vertical indiques a la figure 8-1.2. 

6.	 Calculer Ie debit d'air, 0, en utilisant I'equation suivante: 

Q	 =.-! .~"'\ ~...!! • D2
• 103 

N £.J VPc·· vI • 4
 

ou: N = nombre total de lectures du tube de Pitot
 

= pression a la vitesse lue au tLibe de Pitot i
 PVi 
Pc = masse volumique de I'air a I'entree de I'appareil d'etalonnage (calculer en utilisant la meme equation 

qu'a I'al. 7.7.1) 

o = diametre de I'appareil. 

7.	 Mesurer et noter la valeur de L1 P comme indique a la figure 8-1.1. 

8.	 Repeter les stapes 2 a7 pour au moins trois autres debits, y compris Ie debit maximum du ventilateur. Les debits 
choisis doivent etre espaces uniformement entre Ie debit nul et Ie debit maximum. 

9.	 Etablir la courbe d'etalonnage de I'appareil de mesure du debit d'air en portant en abscisse les valeurs de 0 et en 
ordonne les valeurs de L1 P comme indique a la figure 8-1.3. 
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Raccordn (pente = 10°Thermometre 5 O---~~--- 2 0(\J 5 D~ 2 0 

I 
au max.) 

Minimum I Minimum 
l--3-1/20

VentilateurI - Minimum 

Circulation 
d'air 

Volet Plan transversal Registre redresseur * du tube de contrale Tuyau cylindrique de Pitot du debit a paroi 
lisse 

*Voir I'annexe 8-4. 

FIGURE 8-1.1 

Montage d'essai pour I'etalonnage du dispositif de mesure du debit d'air 
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~__ 

Centres des zones '.....-__...H-r-----. 
concentriques 
equipotentielles 

Zones concentriques 
equipotentielles 

Reference:	 ASHRAE Handbook - 1985 Fundamentals 
Publie par l'American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc., 1791 Tullie 
Circle, NE, Atlanta, Georgia 30329, U.S.A. 

REMARQUE: Les emplacements du tube de Pitot sont indiques par des "0" . 

.316 R 

.548R 

.707 R 

.837 R 

.949 R 

FIGURE 8-1.2 

Emplacements des tubes de Pitot 
pour des tubes cylindriques 

c: 
Q) 

:9
a:: 
Q) 

"'C 
Q) 
.0 
2 
::J 

"'Cen 

«i:::J 
en 
Qj 
>en 
c: 
~ 
c: 
«3a:: 
I 

o 

A P - Dispositif de mesure 
en cours d'etalonnage, Pa 

FIGURE 8-1.3' 

Courbe d'etalonnage typique 
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B-2 METHODE D'ETALONNAGE DU VENTILATEUR 

1.	 Construire une chambre d'essai etanche a I'air avec des parois de contreplaque peintes et renforcees par des 
montants de 2 sur 4 po et dont les dimensions suggerees sont les suivantes: longueur 3 m, largeur 2.5 m et 
hauteur 2.5 m. Etancher tous les joints. 

2.	 Determiner Ie debit de fuite d'air de la chambre d'essai, q,t, en suivant les methodes decrites aux par. 6.2 a7.6 
inclusivement et en utilisant Ie montage represente a la figure 8~2.1. 

3.	 Tracer q£ en fonction de ~ P. 

4.	 Mettre en place Ie ventilateur et Ie dispositif de mesure du debit comme indique ala figure 8-2.2. 

5.	 Recouvrir Ie ventilateur et Ie conduit et regler la lecture de ~ P sur Ie zero. 

6.	 Retirer les couvercles, installer la plaque aorifice et regler la position du registre. 

7.	 Regier Ie regime du ventilateur (r/min) pour obtenir une difference de pression de 15 Pa et noter Ie debit d'air; 
a, releve au moyen du dispositif de mesure du debit etalonne. 

8.	 Calculer Ie debit net, an comme suit: 
an = a + q£ (pour la valeur de ~ P correspondante) 

9.	 Repeter les etapes 7 et 8 pour des differences de pression de 20, 25, 30, 35, 40, 45 et 50 Pa. 

10.	 Repeter les etapes 6 a9 inclusivement. 

11.	 Etablir les courbes d'etalonnage ou I'equation de an par rapport au nombre de r/min pour differentes valeurs de 
~ P (Figure 8-2.3). 
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Dispositif 
de mesure 
du debit 

Chambre d'essai
 
etanche a I'air ~
 

Registre 
de controle 

Panneau 
perfore 

du debit 

Fermer
 
I'ouverture
 
au
 
cours de
 
I'essai
 

etalonne 

* Voir I'annexe 8-4. 

FIGURE 8-2.1 

Mesure du debit de fuite d'air de la chambre d'essai 

/ 
~ 

AP 

Min 
_ ........
 

1D 

Ventilateur 

Debit d'air 

Registre de mesure 
de controle du debit 
du debit etalonne 

Porte equipee 
du ventilateur 

FIGURE 8-2.2 

Etalonnage du ventilateur 
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APt = 10 Pa 

50 Pa 

Ventilateur r/min 

FIGURE 8-2.3 

Courbe d'etalonnage typique d'un ventilateur 

B-3 METHODE D'ETALONNAGE DU DISPOSITIF DE MESURE DE LA PRESSION 

1.	 8rancher les dispositifs comme indique a la figure 8-3.1. 

2.	 Fermer Ie robinet 3.et regler les robinets 1 et 2 pour obtenir une pression legerement superieure a 50 Pa. 

3.	 Ouvrir Ie robinet 3 graduellement jusqu'a sa pleine ouverture et noter les valeurs de L1 Pm et L1 P a des 
intervalles reguliers. 

4.	 Fermer Ie robinet 3 graduellement jusqu'a fermeture complete et enregistrer les valeurs de L1 Pm et de ~ P a des 
intervalles n§guliers. 

5.	 Determiner la courbe d'etalonnage en reportant les valeurs de L1 Pm en fonction de L1 P comme I'indique la 
figure 8-3.2. 
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FIGURE 8-3.1
 

Montage pour I'etalonnage du dispositif de mesure de la pression
 

Jauge 
principale 

d'une 
precision 

de 
± 0.1 Pa 

(micromanometre) 

APm 

A I'air libre 

Robinet 
a pointeau 

Robinet 
a pointeau Source 

de pression 

Robinet 
de detente 

A I'air a pointeau 
libre 

AP 

A I'air libre 
Dispositif 
de mesure 
de la pression 
a etalonner 
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Il P - manometre 
a etalonner, Pa 

FIGURE 8-3.2 

Courbe d'etalonnage typique d'un appareil de mesure de la pression 
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8-4 CONSTRUCTION ET EMPLACEMENT DES VOlETS REDRESSEURS 

Reference:. Laboratory Methods of Testing Fans for Rating 

- Publie par l'American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. (ASHRAE) 
norme 51-1985 

- Publie par I'Air Moving and Conditioning Association, Inc. (AMCA) norme 210-85 

- Les volets redresseurs doivent etre utilises au cours de I'etalonnage mais leur utilisation au cours de I'essai est 
facultative. Les valets doivent etre dans un plan situe entre 5 et 5.25 fois Ie diametre du conduit, en amont du 
plan transversal de Pitot ou de I'emplacement du piezometre. La forme des volets doit etre celie indiquee a la 
figure 8-4.1. La dimension 0 est Ie diametre interieur d'une section transversale de conduit cylindrique ou Ie 
diametre e uivalent d'une section rectangulaire de conduit dont les dimensions principales sont a et b, ou 
D = 4ab/7t. La dimension y, qui represente I'epaisseur des volets, ne doit pas depasser 0.005 D. 
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Reference:	 norme 210-74 AMCA 
norme 51-74 ASHRAE 

REMARQUE: Toutes les dimensions doivent etre de ± 0.005D, 
sauf y qui ne doit pas depasser 0.005D. 
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ANNEXE C 

DETERMINATION DE LA PERTINENCE DES DONNEES D'ESSAI 

Si	 les donnees ont ete relevees pour N difference de pression corrigee ~ P1, ~ P2 ... L1 PN correspondant a des 
debits d'air corriges 01, 02 ... ON respectivement, la methode suivante doit etre utilisee pour trouver une equation 
du type suivant: 

o = CLl pn * 
pour obtenir les donnees et pour determiner Ie coefficient de correlation (r) et les diverses autres mesures de la 
justesse. Les unites de cette equation sont donnees a I'al. 6.2.6. 

1.	 Calculer les sommes suivantes:
 

N
 

~ 0FlnL1 Pi = O~ InL1 P1 + O~ InL1 P2 + ... + O~ InL1 PN
 
i = 1
 

N
 

~ 0F(ln L1 Pj)2 = Of (In L1 P1)2 + O~ (In L1 P2)2 + .,. + O~ (In L1 PN)2
 

i = 1
 

N
 

~ OFlnOj = Of In01 + O~ In02 + ... + O~ InON
 

i = 1
 

N
 

~ OF(lnOj)2 = Of (In01)2 + ~ (In02)2 + ... + O~ (lnON)2
 

i = 1
 

N 

~ 0F(ln L1 Pi) (InOj) = O~ (In L1 P1) (ln01) + O~ (In L1 P2) (In02) + ... + O~ (In L1 PN) (InON) 

i = 1 

N 

~ O~=	 0 2 + 0 2 + 0 2 
£"J11 2 ···N 

i = 1 

2.	 Calculer les quantites suivantes:
 

N N N
 

sxx =(~or)(~ af(lnL1 Pj)~-(~oF'nL1 Pi'
 

i=1 i=1 i=1
 

N	 N N 

Syy =(~or) (~oF(lnOj)2 ) -(~ orlno)2
 

i=1 i=1 i=1
 

N N N N
 

Sxy =(~or)(~ 0F(lnL1 Pi) (InOj»)-(~OrlnL1 Pi)(~ OrlnOj)
 

i=1 i=1 i=1 i=1
 

* Les debits d'air mesures (Om) ~ont corriges pour etre ramenes aux conditions' de reference conformement a "annexe D. Par 
consequent, /es va/eurs,. C, OJ at OJ determinees conformement a "annexe C correspondent aux conditions de reference. 
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3.	 Calculer la meilleure evaluation des coefficients de regression, n et C: 

Sxy 
n =­

Sxx 

N N 

~ 
~ 

Q~lnQ. 
I I 

~ 
~ 

Q~lnL\ p.
I I 

i = 1 i =1 
C = exp - n 

N N 

~aT ~aT 
i =1 i = 1 

4.	 Calculer Ie coefficient de correlation (r): 

r	 =V(Sxy)2' 
SxxSyy 

5.	 Calculer Ie debit d'air estime, Oi, selon la ligne de regression de toutes les mesures de L\ Pi: 

Oi = CL\ Pin 

L'erreur relative calculee pour chaque estimation est de: 

IOi - Qi I 
Qi 

6.	 Calculer I'ecart-type estime de Q sur L\ P: 

Sy/x = 
Syy - n Sxy 

Calculer I'ecart-type relatif de 5 a L\ P = 10 Pa (010): 

1 + [(~ ~j2 }n10 - ~ ~i2In~ Pi] 
2 

.Sxx 

7. Pour I'utilisation independante de coefficients de regression, calculer les ecarts-types 

a. pour In C: 
N 

~ aT<ln ~ Pj)2
 

i = 1
 
80 = 8y/x 8 

xx
 
Lorsque I'ecart-type de C est compris entre exp (In C + 80 ) et exp (In C - So)
 

b. pour n: 

Sy/x 

N 

~af 
i = 1 

Lorsque I'ecart-type pour n est de n ± 81. 
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ANNEXE 0 

CORRECTIONS DU DEBIT D'AIR 

0·1 THEORIE GENERALE 

Les debits d'air meSUrE3S (Om) doivent etre corriges en fonction de la masse volumique de I'air (p) entre: 

a.	 les conditions de reference et d'etalonnage, et 

b.	 la quantite d'a.ir ihterieur passant. a travers Ie dispositif de mesure et la quantite d'air exterieur s'infiltrant par 
I'enveloppe dans Ie batiment (I'air en question). 

a.	 Dans les dispositifs de mesure massique du debit d 'air (plaques aorifice, tuyeres, venturis, tubes de Pitot, etc.); 

Q«=>< 1/ ~ (voir I'annexe B-1, par. 6). 

Comme la courbe d'etalonnage de I'annexe B a ete utilisee pour obtenir am a partir des donnees du dispositif de 
mesure; 

constante 
Om	 = 

V;;; 
avec Pc = masse volumique de I'air a I'etalonnage.
 

Le veritable debit d'air passant atravers I'appareil de mesure est:
 

Q' constante
 
I = r-::'
.A 

-vPi
 

ou Pi = masse volumique de I'air interieur
 

Done OJ = Om~ ['P';' 
I VPi 

b.	 La continuite de la masse des flux en compression se traduit par I'equation 

PQ = constante
 

Donc, Ie debit d'infiltration d'air est
 

o =	 ai~ 
Po
 

ou Po = masse volumique de I'air exterieur
 

Apartir de I'al. 7.7.1;
 

P
 
P «=>< t + 273.15
 

Ma.intenant, les pressions atmospheriques interieures et exterieures sont essentiellement les memes. Ainsi 
la correction t<?tale apportee aam pour obtenir aa est: 

a - a (to + 273.15) Pc (ti + 273.15)
 
a - m (ti + 273.15) Pa (tc + 273.15)
 

ou aa	 est Ie debit volumique de I'air corrige de I'aire exterieur infiltre dans Ie batiment, dans les conditions 
exterieures, en Us 

am	 est Ie debit d'air mesure indique par Ie dispositif de mesure du debit d'air avant toute correction pour 
tenir compte de la difference entre la temperature de fonctionnement et la temperature d'etalonnage, 
exprime en LIs, d'apres I'al. 6.2.6. 

to est la temperature de I'air exterieur, en oC, d'apn3s I'al. 6.1.1
 

tj est la temperature de I'air exterieur, en °C, d'apres I'al. 6.2.6
 

tc est la temperature de I'air d'etalonnage, en °C, d'apres I'annexe B.
 

Pc est la pression atmospherique dJetalonnage, en kPa, d'apres I'annexe B.
 

Pa est la pression atmospherique ambiante, en kPa.
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0-2 CORRECTIONS APPORTEES AU DEBIT D'AIR POUR CALCULER L'AIRE DE FUITE EQUIVALENTE 

Qa, tel que determine ~elon.la form.ule donne en D-1 ci-dessus est corrige par rapport aux conditions de reference. 
tj = to = 20°CetPa = 101.325 kPaet donne Qrainsi: 

De 0-1; 

(to + 273.15) Pc . (tj + 273.15) o - Q 
a - m (tj+273.15) Pa (tc + 273.15) 

En derivant Qr de la 'valeur de ELA estimee: 

Pa (20 + 273.15) 
Qr = Qa 

101.325 (to + 273.15) 

Ainsi: 

(to + 273.15) Pc . (tj +273.15) Pa . (20 + 273.15) 
Or = Q m (tj + 273.15) Pa (tc + 273.15) 101 .325 (to + 273.15) 

En simplifiant: 

(to + 273.15) . Pc (20 + 273.15) 
Or = Q m (tj + 273.15) 101.325 (tc + 273.15) 

Remarquer que cette equation peut etre reduite a: 
(to + 273.15) 

Or = Q m x constante pour un ventilateur donne 
(ti + 273.15) 

ou Qa, Om, to, tj, tc et Pa et Pc tels que definis en 0-1. 
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ANNEXE E 

RAPPORT D'ESSAI 

NOM DE LA COMPAGNIE 

ADRESSE 

NOM DE LA PERSONNE EFFECTUANT L'ESSAI 

_ 

_ 

_ 

ADRESSE DU 

BATIMENT 

DATE DE L'ESSAI _ DATE DU RAPPORT _ 

_ 

DONNEES METEOROLOGIQUES 

TEMPERATURE EXTERIEURE 

VITESSE DU VENT km/h 

VARIABILITE DE LAVITESSE DU VENT 

°C 

DIRECTION DU VENT 

_ 

_ 

ENVELOPPE 

D ENVELOPPE DU SATIMENT 

AIRE m2 

DAUTRE 

VOLUME INTERIEUR m3 

_ 

CROQUIS DU BATIMENT 
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DONNEES MESUREES 

!l P m (Pa) Regime du ventilateur (r/min) ou 

!l P tuyere (Pa) 

Qm (Us) ti (OC) 

DONNEES CORRIGEES ECART-TYPE
 

!l P (Pa)
 Q r (Lis) 

Qri - Qri APo,i _ 

Qri 

APo,f -------

DONNEES CALCULEES 

Cr------- L/(s.Pan)i 

n =o:o 

ELA ~=_' m2 ECART-TYPE RELATIF _ 

NLA _ 
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