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Fig ure 1.Localisation des travaux  antérieurs de cartographie des dépôts de surface.
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Introduction
La région adm inistrative du Bas-S aint-Laurent (BS L) est située sur la rive sud de l’estuaire du fleuve S aint-Laurent. Elle
est bordée au sud par l’état du Maine et le N ouveau-Brunswick, par la région de Chaudière-Appalaches à l’ouest et par
celle de G aspésie–Îles-de-la-Madeleine à l’est. Deux vallées principales, de la Matapédia et du T ém iscouata,
d’orientation nord-ouest–sud-est, recoupent à angle droit l’alignem ent structural du roc appalachien et form ent des
corridors de com m unication naturels avec la G aspésie, le Maine et les provinces m aritim es. La région cartographiée va
de la P ocatière à l’ouest, à la vallée de la Matapédia à l’est. P ar conséquent elle ne correspond pas ex actem ent à la
région adm inistrative du BS L laquelle com prend une partie du territoire à l’est de la vallée de la Matapédia. U ne
population d’environ 200 000 personnes, fortem ent concentrée dans une étroite bande littorale, où sont situées les
principales villes, occupe le territoire. L’ex ploitation de sa forêt m ix te, l’agriculture, la villégiature, l’éducation universitaire
et collégiale et la recherche en m ilieu m arin sont les principales activités de la région. Le projet gaspésien de
cartographie des dépôts de surface (V eillette et Cloutier, 1993) a servi de modèle à celui du BS L. Ce dernier com prend
une carte des dépôts de surface à l’échelle 1/250 000, une description détaillée des dépôts et de l’histoire glaciaire, la
liste des références pertinentes, des cartes satellites à petite échelle montrant la géologie du roc, les séquences
d’écoulem ents et de transport glaciaire, la morphologie des principaux  deltas et le tracé de la lim ite m arine avec une
com pilation de 319 datations radiocarbone obtenues sur une variété de coquillages m arins et de m acro-restes
terrestres.
Mise en contexte
La carte des form ations en surface et les grands traits de l’histoire glaciaire du BS L que nous présentons ici sont le
prolongem ent d’un projet initié il y a quelques années dans le cadre d’un program m e fédéral de développem ent
économ ique (volet m ines 1983–1989), visant à stim uler l’ex ploration m inière dans des régions du pays à faible potentiel
m inier. À cet effet la Com m ission géologique du Canada (CG C) avait choisi la G aspésie com m e prem ier territoire
d’étude en sol québécois. L’objectif de départ était de récupérer les données provenant de plusieurs études thém atiques
et cartographiques réalisées par le groupe de recherche du Q uaternaire du Ministère des Ressources naturelles du
Q uébec (MRN Q ) avant son abolition en 1984. Ceci afin de produire une carte des dépôts de surface et d’établir la
synthèse régionale de l’histoire glaciaire de la péninsule gaspésienne. Le projet gaspésien (1985–1989) fut m ené à
term e (V eillette et Cloutier, 1993) et un second projet, celui du Bas S aint-Laurent, greffé sur le tard à celui de la
G aspésie, a perm is de réaliser une prem ière com pilation des différentes données cartographiques provenant des
travaux  gouvernem entaux , des m ém oires universitaires et de ceux  de divers chercheurs (fig. 1), mêm e si le projet n’a
pu être com plété à l’intérieur de ce program m e de développem ent économ ique. La firm e Cogéo Consultants Inc. (Marc
Cloutier) sous contrat et avec la coopération de la CG C, a produit une prem ière photo-interprétation du territoire du BS L
et uniform isé les unités cartographiques entre les différents travaux  disponibles et ceux  de la carte de la G aspésie
(1989–1991). Ce travail cartographique de base a été poursuivi de façon interm ittente par la CG C à O ttawa de 1992 à
1995. La num érisation de la carte des dépôts m eubles du BS L, d’abord tracée à la m ain selon les m éthodes alors en
usage, fut effectuée dans le laboratoire de cartographie num érique et de photogram m étrie (LCN P ) du Centre
géoscientifique de Q uébec de la CG C de 2012 à 2016 sous la direction de S erge P aradis et de N athalie Côté. Mais
c’est le récent projet provincial P ACES  (program m e d’acquisition de connaissances sur l’eau souterraine) du BS L dirigé
par T hom as Buffin-Bélanger et G wenaëlle Chaillou (Buffin-Bélanger et al., 2015) de l’U niversité du Q uébec à Rim ouski
(U Q AR), lequel ex igeait la cartographie des dépôts de surface d’une partie de la région, qui fut le véritable catalyseur
perm ettant de com pléter la carte et la synthèse de la géologie du Q uaternaire du BS L.
Org a nisa tion du tra v a il
Ce travail com prend un docum ent inform atif accom pagné de deux  docum ents cartographiques principaux . Le tex te
débute par une introduction à la région adm inistrative du Bas-S aint-Laurent (BS L) et d’une m ise en contex te de l’étude.
S uivent ensuite la description détaillée des form ations en surface selon l’ordre de leur m ise en place et l’analyse de la
séquence d’écoulem ents et de transport glaciaires résultant de la glaciation et de la déglaciation du territoire. L’étude de
la subm ersion d’une frange côtière par la Mer de G oldthwait afin de déterm iner la lim ite m arine et de dater les étapes de
la subm ersion m arine occupe la m ajeure partie du travail qui se term ine par la liste des références pour l'ensem ble de
l'ouvrage.
.....Le prem ier docum ent cartographique com prend la carte des dépôts de surface, la légende et trois cartes satellites;
une carte-index  m ontrant la localisation des travaux  de cartographie et les références qui s’y rattachent (fig. 1), et la
carte de la physiographie et de la géologie du roc avec la description des unités géologiques (fig. 2). La troisièm e carte
satellite (fig. 3) montre la répartition de la zone subm ergée par la Mer de G oldthwait, la localisation et l’altitude des
principaux  deltas utilisés pour établir la lim ite m arine et la localisation des sites de datations radiocarbone. U ne brève
description des m éthodes d’analyse utilisées pour docum enter et dater la transgression m arine accom pagne cette carte.
Le second docum ent cartographique com prend en prem ière partie l’analyse détaillée de la répartition des stries,
laquelle a perm is d’établir la chronologie relative des écoulem ents glaciaires à l’ensem ble du BS L (fig. 4), et l’analyse de
la répartition des erratiques précam briens et appalachiens (fig. 5, 6 et 7). Ces quatre cartes accom pagnées de notes
descriptives illustrent la com plex ité de la séquence d’écoulem ent et de transport glaciaire de la région. La deux ièm e
partie traite de la cartographique des principaux  deltas utilisés pour établir l’altitude de la lim ite m arine à l’aide d’im ages
LIDAR. Ces im ages servent aussi à dém ontrer le potentiel de la m éthode pour détecter de fines m arques d’érosion
glaciaire sur le roc (fig. 8, 9, 10 et 11). Les coupes de la figure 12 tracées à partir de forages réalisés dans le cadre du
projet P ACES -N EBS L (Buffin-Bélanger et al., 2015) donnent un aperçu de la stratigraphie des dépôts m eubles de la
région. Enfin un tableau (tableau 1) montrant la localisation, l’âge radiocarbone, le m atériel daté, l’altitude, le m ilieu
sédim entaire et les références reliées aux  319 datations présentées constitue la troisièm e partie.

Form a tions en surfa ce et h istoire g la cia ire du Ba s-Sa int-La urent

P lusieurs personnes et organism es ont participé à la réalisation de ce projet qui s’est déroulé sur une période beaucoup
plus longue que la plupart des projets de ce genre et dont l’ex écution résulte d’une harm onieuse collaboration entre les
principaux  acteurs. N ous rem ercions le personnel de la Division de cartographie de la Com m ission géologique du
Canada (CG C) particulièrem ent S erge P aradis et N athalie Coté du Laboratoire de cartographie num érique et de
photogram m étrie (LCN P ) à Q uébec qui nous ont perm is, en num érisant des données cartographiques acquises avant
l’ère num érique, d’insuffler une vie nouvelle au projet. Cette dernière a aussi contribué à la réalisation d’une version
prélim inaire de la carte du Bas-S aint-Laurent présentée au Congrès de l’association canadienne-française pour
l’avancem ent des sciences (ACFAS ) tenu à Rim ouski en m ai 2015 (V eillette et al., 2015). U n soutien financier et
technique perm ettant de com pléter le travail a été assuré par le Ministère des Richesse naturelles du Q uébec (MRN Q )
en coopération avec l’université du Q uébec à Rim ouski (U Q AR) sous la direction de T hom as Buffin-Bélanger et
G wenaëlle Chaillou (Buffin-Bélanger et al., 2015), responsables du projet d’acquisition de connaissances en eau
souterraine du nord-est de la région (P ACES -N EBS L). Alain P louffe de la CG C a révisé l'ensem ble du travail. U n grand
m erci à tous ces collaborateurs.
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La carte à l’échelle 1/250 000 de la géologie des
form ations superficielles du Bas-S aint-Laurent au cœur
de cette étude regroupe les résultats de plusieurs
projets de cartographie et d’études régionales. U n relief
en crêtes et sillons parallèles au fleuve, hérité du
substrat appalachien, caractérise la géomorphologie de
la région. Des écoulem ents glaciaires de tous âges
recoupent cet alignem ent à peu près à angle droit. La
répartition de stries et de blocs erratiques précam briens
et appalachiens tém oigne d’un mouvem ent initial des
glaces laurentidiennes vers l’est–sud-est, pivotant vers
le sud-est, suivi d’écoulem ents vers le nord-est, le nord
et le nord-ouest à partir de lignes de partage glaciaire
appalachiennes, consécutifs à la form ation d’une
échancrure dans l’inlandsis créée par l’avancée vers
l’am ont d’une baie de vêlage dans la vallée du S aint-
Laurent. La Mer de G oldthwait a envahi cette ouverture
et subm ergé une étroite frange côtière entre 15 000 et
14 500 ans BP. La lim ite m arine, établie à l’aide de
deltas glaciom arins, se situe à environ 160 m. Des
forages récents dans la zone côtière fournissent un
nouvel aperçu de la stratigraphie du Q uaternaire à
l’échelle régionale.

Résum é
A surficial geology m ap at 1:250 000 scale com piled
from  several m aps and regional studies is the
centerpiece of this study. T he geomorphology of the
region characterised by a ridge and trough topography
parallel to the S t. Lawrence River and inherited from  the
Appalachian substrate, is crosscut roughly at right angle
by several ice flows. T he distribution of striations and
P recam brian and Appalachian erratics suggests an
initial Laurentide ice flow toward the east-southeast
shifting toward the southeast. T his sequence was
followed by flows toward the northeast, north and
northwest from  Appalachian ice divides resulting from
an opening in the ice sheet caused by a calving bay
progressing up the S t. Lawrence V alley which allowed
the G oldthwait S ea to subm erge a narrow coastal fringe
between 15 000 to 14 500 years BP. T he elevation of
glacio-m arine deltas places the m arine lim it at about
160 m. A recent subsurface investigation project in the
coastal area provides new inform ation on the regional
Q uaternary stratigraphy.
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QUATERNAIRE
ENVIRONNEMENT P OSTGLACIAIRE

 DÉP ÔTS ORGANIQUES : tourbe, débris végétaux ; de 0,5 à 5 m d'épaisseur; 
m is en place dans des bassins peu profonds sur les sédim ents m arins à grain 
fin, dans des bassins rocheux  et dans les plaines alluviales.

COLLUVIONS : fragm ents rocheux , gravier, sable et silt; de 1 à 10 m ou plus 
d’épaisseur recouvrent la base des flancs de vallées et les fonds par endroits.

ALLUVIONS : sable, gravier, silt et blocs; de 1 à quelques dizaines de m ètres 
d’épaisseur, m is en place dans les plaines alluviales anciennes ou actuelles 
ou sous form e de deltas.

ENVIRONNEMENT MARIN ET GLACIOMARIN
 DÉP ÔTS MARINS ACTUELS : sédim ents stratifiés, généralem ent fossilifères, 

m is en place en m ilieux  estuarien, littoral et deltaïque. 
Sédim ents de pla g es : sable, gravier et blocs; de 1 à 5 m ou plus d’épaisseur, 
plages, cordons et flèches.

Sédim ents de la  zone intertida le : silt, sable, débris organiques; de 1 à 5 m 
d’épaisseur.

DÉP ÔTS MARINS ANCIENS : sédim ents stratifiés, m assifs par endroits, 
généralem ent fossilifères, m is en place à prox im ité de la m arge glaciaire 
lors de la subm ersion par la m er de G oldthwait ou en m ilieux  littoral, deltaïque 
et d’eau profonde.

 

Sédim ents littora ux : sable, gravier et blocs, de 1 à 10 m d’épaisseur, flèches, 
plages et cordons.

Sédim ents d’ea u profonde : silt et silt argileux , m assifs à finem ent lam inés, 
avec des lits sablonneux ; de 1 à 10 m d’épaisseur. 

Sédim ents delta ïques : sable, gravier, silt et blocs; de 1 à 30 m d’épaisseur.

Sédim ents g la ciom a rins : diam icton silto-argileux  fossilifère, argiles rougeâtres 
ou grises, caillouteuses et fossilifères.

ENVIRONNMENT GLACIOLACUSTRE
 DÉP ÔTS GLACIOLACUSTRES : sédim ents stratifiés m is en place dans des 

lacs proglaciaires. 
Sédim ents delta ïques : sable, silt et gravier; de 1 à 5 m ou plus d’épaisseur; 
deltas.

Sédim ents d'ea u profonde : rythm ites de silt et d’argile; de 1 à 3 m d’épaisseur.

ENVIRONNEMENT FLUVIOGLACIAIRE
 DÉP ÔTS FLUVIOGLACIAIRES : sédim ents stratifiés, m is en place au contact 

ou à prox im ité du glacier.  
Sédim ents de pla ine d’épa nda g e : sable et gravier de 1 à 30 m d’épaisseur; 
terrasses.

Sédim ents de conta ct g la cia ire : gravier, sable, blocs de 1 à 25 m d’épaisseur, 
com prend les eskers, certaines moraines de la zone côtière, les kam es et les 
terrasses de kam e.

ENVIRONNEMENT GLACIAIRE
 DÉP ÔTS GLACIAIRES : till à m atrice sablo-silteuse, généralem ent carbonatée 

contenant des galets striés de lithologies m ix tes; de 1 à 20 m d’épaisseur.  

Till en couv erture discontinue : dépôt d'épaisseur m oyenne inférieure à 0,5 m.

Till en couv erture g énéra lem ent continue : dépôt d’épaisseur m oyenne de 1 m 
ou plus.

QUATERNAIRE ET P RÉ-QUATERNAIRE
Rég olite : fragm ents rocheux  anguleux  et altérites avec de rares erratiques 
glaciaires reposant généralem ent à la surface du dépôt; d’une épaisseur 
moyenne de m oins de 1 m pouvant atteindre 2 m par endroits.

Rég olite : zone d’altérites épaisses.

Roch e en pla ce d’orig ine indifférenciée : roc à nu et/ou à couverture m ince 
(<0,5 m) de dépôts m eubles.R
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Fig ure 3.Lim ite m arine, étendue de la zone subm ergée par la Mer de G oldthwait et répartition des âges14C.
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Cette carte présente l'étendue du territoire inondé par les eaux  de la Mer de G oldthwait à la 
déglaciation ainsi que l'ensem ble des datations C obtenues sur des restes organiques m arins 14

ou continentaux  dans le Bas-S aint-Laurent (tableau 1). Les eaux m arines ont progressé du 
, parallèlem ent au développem ent d'une baie de vêlage, les eaux  nord-est vers le sud-ouest

m arines ont inondé les basses terres du Bas-S aint-Laurent dès que la m arge glaciaire 
appalachienne les dégageait. Après l'ouverture de la baie de vêlage, la m arge glaciaire 
appalachienne s'est stabilisée au droit des prem ières crêtes rocheuses dont l'altitude était assez 
élevée (généralem ent plus de 140 m) pour fournir une ligne d'ancrage (H étu, 1998). Il reste peu de 
trace des prem ières lignes de rivage en dehors des deltas fluvioglaciaires car à son m ax im um  la 
Mer de G oldthwait battait directem ent l'escarpem ent rocheux qui sépare la plaine côtière du 
plateau appalachien. Les plus hautes plages et les sites fossilifères datés les plus élevés se 
trouvent généralem ent à plus de 20 mètres sous le replat des plus hauts deltas. L'altitude de la 
lim ite m arine a été établie à partir de deux  indicateurs. H istoriquem ent, ce sont les deltas 
fluvioglaciaires les plus élevés, dont plusieurs près de Rivière-du-Loup et à l'est de S aint-S im on 
correspondent en fait à des deltas de contact glaciaire, qui ont fourni les prem ières données sur 
l'altitude de la lim ite m arine (Dionne, 1972; Locat, 1976; Martineau, 1977; Martineau et Corbeil, 
1983; Chauvin et al.1985). L'autre indicateur, ex ploité dans le cadre de cette synthèse, correspond 
au changem ent de tex ture observé sur les im ages LIDAR lorsque l'on passe des surfaces 
rocheuses dénudées au-dessus de la lim ite m arine à celles plus lisses là où le roc est m asqué par 
des dépôts littoraux  (fig. 11). Les altitudes obtenues avec cette m éthode sont généralem ent 
cohérentes avec celles déduites des deltas. P our les fins de ce rapport, toutes les altitudes 
m entionnées dans les publications antérieures ont été vérifiées et ajustées sur la base de 
nouvelles m esures par altim étrie LIDAR dont la précision est de ± 20 cm. La lim ite m arine qui 
apparait sur la carte de la figure 3 et sur celle de la figure 8 a été tracée à partir d'un modèle 
num érique d'élévation au 1/20 000 avec cellules de 25 x 25 m. Le territoire inondé a été divisé en 
deux parties. À l'ouest de la rivière du Bic, la lim ite m arine suit la cote de 165 m, laquelle correspond 
approx im ativem ent à l'altitude des deltas de S aint-Fabien (161 m), de T rois-P istoles (157–165 m), 
de S aint-Modeste (163 m) et de Rivière-O uelle (160–165 m). À l'est du Bic, la lim ite m arine suit la 
cote de 140 m, valeur interm édiaire entre le delta de S ainte-O dile (146 m) et celui de Luceville 
(133–141 m). S i à l'ouest de Bic la lim ite m arine sem ble plus ou moins horizontale, à l'est, elle 
s'abaisse progressivem ent selon un gradient moyen de l'ordre 0,4 m/km qui se m aintient jusqu'à 
S ainte-Anne-des-Monts en G aspésie (Locat, 1977; Lebuis et David, 1977; H étu, 1998; H étu et 
G ray, 2002). Le changem ent de gradient à l'ouest de Bic s'ex plique probablem ent par deux 
facteurs, soit une déglaciation de plus en plus tardive vers l'ouest com binée à une modification de 
l'orientation du trait de côte par rapport aux  isobases. La superficie de la zone inondée telle 
qu'illustrée sur la carte totalise 2050 km , îles com prises. La portion continentale fait 1990 km . Ce 2 2

chiffre représente un m ax im um  car les vallées étroites en amont du delta de T rois-P istoles, du lac 
de la Montagne Ronde et de S ainte-Angèle-de-Mirici ont probablem ent échappé à la subm ersion 
en raison d'une déglaciation plus tardive.0 20km

La physiographique la région com prend deux  parties principales, soit une étroite plaine côtière de de 
moins de 10 km de largeur sous 150 m d’altitude et le plateau appalachien qui s’étale entre 150 et 450 m 
d’altitude. Le roc appalachien est form é principalem ent de roches sédim entaires d’âge paléozoïque 
fortem ent plissées dans la partie nord, et montrant un alignem ent préférentiel parallèle au fleuve. 
L’estuaire du S aint-Laurent m asque le contact entre les roches ignées et m étamorphiques 
précam briennes de la province de G renville au nord et les roches sédim entaires appalachiennes au 
sud. Les roches les plus anciennes, de très faible étendue, datent du N éoprotérozoïque à 
l’O rdovicien inférieur et occupent seulem ent une faible portion du territoire aux confins de la 
région (unités 1, 2 et 3). Deux grands ensem bles tectono-stratigraphiques constituent la 
m ajeure partie du substrat rocheux  appalachien. Le plus ancien, l’anticlinorium  des Monts 
N otre-Dam e qui occupe la zone côtière, est form ée de roches cam bro-ordoviciennes, 
grès, m udrock, ardoise, calcaire, conglom érat (unités 4, 5 et 6) qui furent 
plissées et charriées durant l’orogénèse Taconienne à l’O rdovicien moyen 

 et N adeau(P oole et Rodgers, 1972; Brisebois et Morin, 2004; Brisebois , 2003) 
De rares et petites unités de de basalte et de rhyolite, d’âge silurien à 
dévonien (unité 12), sont présentes dans la région de Rimouski (S t-Donat 
et S te-Blandine). Le relief en crêtes et sillons, parallèles au fleuve, est 
caractéristique de cet ensem ble. Le deux ièm e ensem ble, le 
synclinorium  de Connecticut V alley-G aspé qui form e l’ex tension 
nordique de la Ceinture de G aspé, est constitué principalem ent 
de roches sédim entaires et volcaniques d’âge silurien à 
dévonien (unités 7 à 13) qui recouvrent en discordance les 
roches cam bro-ordoviciennes.De petites intrusions de  
diorite et de gabbro d’âge dévonien (unité 14) 
occupent la partie centrale de la région à l’est de 
Cabano. U n relief finem ent disséqué, 
supportant un réseau de drainage 
dendritique b ien développé est 
caractéristique de la Ceinture de 
G aspé. Le roc de l’ensem ble du 
Bas S aint-Laurent a été plissé et 
déform é durant l’orogénèse 
Acadienne au Dévonien 
moyen et supérieur.

Dév onien

Silurien et Dév onien

Ordov icien à Silurien

Ca m brien à Ordov icien

Néoprotérozoïque à Ordov icien

14 Diorite et gabbro

Calcaire, m udstone calcareux ,
grès, ardoise, basalte et rhyolite

Basalte et tuf m afique

G rès feldspathique, conglom érat,
m udrock vert et rouge et calcaire

13
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11
Mudrock, grès, calcaire et
conglom érat10

Calcaire, m udstone et grès9
Mudstone, grès, calcaire et
conglom érat8
Roches ultram afiques7

Mudrock, ardoise verte et rouge,
grès et calcaire
Mudrock, grès, conglom érat et
calcaire

Métabasalte et roches
m étasédim entaires
P hyllade, schiste, ardoise, grès,
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GÉOLOGIE DES FORMATIONS EN SURFACE

ET HISTOIRE GLACIAIRE

BAS-SAINT-LAURENT
Q uébec

Kettle, petite 
Banc d’em prunt :

      Actif
     Inactif; marne
Carrière, active 
Lim ite géologique présum ée
Lim ite de zone cartographiée

 
Cicatrice de glissem ent de terrain
Rebord de terrasse 
Rebord de ravinem ent
Crêtes de plage, cordons littoraux
Chenal d'eau de fonte :

      Direction de l'écoulement inconnue
     Direction de l'écoulement connue
Crête morainique frontale, m ajeure 
Esker :

      Direction de l'écoulement inconnue
     Direction de l'écoulement connue ou présumée
Crag-and-tail sculpté dans le roc par endroits 
S illon sculpté dans le roc par endroits ou drum linoïde
Cirque
Rebord d'escarpem ent rocheux  
Linéam ent dans la roche en place
Éventail alluvial
Delta
S ite d'observation de bloc erratique précam brien
S tries et sillons d'érosion glaciaire : 

      Direction inconnue
     Direction connue
     Recoupements de stries (1 est plus ancien)
Affleurem ent rocheux , petit

M


