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INTRODUCTION

L’étude géologique du quadrilatére d’'un mille de Thetford (latitudes
46° 3 46° 15, longitudes 71° & 71° 30'), entreprise en 1930, s’est poursuivie
au cours de 1931. La carte géologique de la région a été terminée et un
temps considérable consacré & ’étude des gites amiantiféres. A.-H. Miller, de
I’Observatoire fédéral a de plus, étudié les propriétés magnétiques des amas
de serpentine et des gites d’amiante.

Bien qu’on n’ait pas encore pu faire 'examen pétrographique des diffé-
rentes roches ni les analyses chimiques nécessaires, il convient de communi-
quer immédiatement & ceux qu’intéresse le district, les résultats sommaires
des études sur le terrain. L’exposé préliminaire qui suit devra donc étre
amplifié et peut-étre aussi altéré lorsque les résultats des travaux mention-
nés plus haut et ceux & venir seront connus. On estime toutefois que les
conclusions générales exposées ici dans leurs grandes lignes, sont dans V’en-
semble exactes. En résumé, ces conclusions sont les suivantes:

Les schistes Bennett au lieu d’appartenir au précambrien comme on
Yadmettait auparavant, paraissent former le terme inférieur métamorphisé
de la série de Caldwell, probablement d’4ge cambrien.

On n’a trouvé aucun indice dans la région & Pappui de 'ancienne théorie
voulant que les roches intrusives basiques se soient injectées sous forme
d’épais filons-couches, qui se seraient différenciés dans la suite, en certains
endroits, créant toute une série de types de roches, de la dunite, & la base,
au gabbro, en passant par la péridotite et la pyroxénite. Il semble, au con-
taire, que les roches intrusives aient été constituées par des pitons ayant
pénétré dans les anticlinaux aprés la fixation des grands axes de plissement
et que la différenciation que l'on remarque aujourd’hui n’ait pas été pro-
duite par pression aprés I'intrusion.
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On a généralement supposé que les veines d’amiante s'étaient formées
de solutions siliceuses émanant de massifs de granite en voie de refroidis-
gsement. Des faits nouveaux démontrent qu'une telle origine est, sinon
impossible, du moins improbable. La nouvelle hypothése avancée est que
Pamiante tire son origine de solutions siliceuses ayant déposé les veines de
quartz, si nombreuses dans les roches au nord des amas intrusifs. Il est
probable que ces mémes solutions, & une époque d’altération plus reculée,
ont transformé une partie deg péridotites en stéatite.

Malgré que les veines d’amiante présentent toutes les caractéristiques
des fentes de remplissage, plusieurs anciens auteurs ont cru devoir les con-
sidérer comme des veines de substitution paree qu’il leur était impossible de
concevoir I'existence de fissures béantes. En réponse & cette difficulté, 'au-
teur propose ’hypothése suivante: que les fissures ont été ouvertes de force
et maintenues béantes par des solutions injectées sous une forte pression, et
il démontre que certains faits demeurés inexpliqués dans le passé, peuvent
trouver une interprétation par cette hypothése.

L’auteur n’a pas encore réussi & faire concorder ses conclusions avec
celles de M. J.-A. Dresser, dont le savant ouvrage sur les gites d’amiante a
fait foi pendant plusieurs années. La longue expérience de M. Dresser et le
fait que ses études ont porté sur un territoire beaucoup plus vaste que celui
examiné par 'auteur, rendent ses vues dignes de la plus haute considération,
et il se pourrait fort bien qu'en dernier ressort, son interprétation de la diffé-
renciation des roches et de Vorigine de 'amiante soit la vraie.

GEOLOGIE GENERALE

En 1930, I'ordre de succession des étages dans la région fut déterminé
comme suit:*

Post-Ordovicien . . ... coociiiiiiiinnnnnn, Dunite serpentinisée, péridotite, pyroxé-
nite et granite.

Ordovicien (?) Beauceville................ Ardoises noires, quartsites impurs.

Cambrien (?) Série de Caldwell........... Quartzites, laves basaltiques, ardoises gri-
ses, vertes et rouges.

Précambrien (?) Schistes Bennett......... Schistes sériciteux et chloriteux.

Lsa saison de 1930 a surtout été consacrée & U'étude de la partie sud-
est de ’étendue de la carte et des structures et rapports des séries de
Caldwell et de Beauceville. On a accordé peu d’attention aux schistes
Bennett. En 1931 on a dressé la carte de toute 'étendue de ces schistes, y
compris la moitié nord-occidentale de la région de Thetford et on a étudié
en détail leur nature et leurs rapports. On en est venu & conclure en défi-
nitive que la région de Thetford ne présente aucun indice qui puisse justifier
Passertion que les schistes Bennett sont du précambrien et plus anciens
que la série de Caldwell. Par contre, tous les renseignements acquis parais-
sent indiquer que les schistes forment tout simplement le terme inférieur,

schisteux, de la série de Caldwell. L’ordre de succession donné plus haut
devient alors:

Post-Ordoviclen . .« . coviiveieniiinnannsnns Dunite serpentinisée et roches intrusives
connexes.

Ordovicien (?) Série de Beauceville........ Ardoises noires, quartzites impurs.

Cambrien (?) Série de Caldwell........... Schistes Bennett, quartzites, laves basalti-

ques, ardoises grises, vertes et rouges.
1 Com. géol du Can., Rap. som. 1930, partie D, p. 8.
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Pour la commodité de la désignation on a conservé & ces roches le nom
de “ Schistes Bennett ”.

STRUCTURE DES SCHISTES BENNETT

Les schistes Bennett s’étendent de I’angle nord-ouest de 'étendue de la
carte & une ligne qui passe & environ 1% mille au nord-ouest de Thetford-
Mines. Leur largeur, en travers de P'allure, est de 124 milles. Leur structure
générale est celle d’un large anticlinal. Sur une distance de 134 mille au
sud-est, 'allure est sud-est avec plongements vers le sud-est sous des angles
atteignant parfois 60°. Le pendage devient alors moins raide et sur les 4
milles qui suivent, les schistes s'inclinent légérement, d’ordinaire de moins de
20° vers le nord-ouest ou le sud-est, i.e. & angle droit avec le principal pli.
Sur une distance de 8 milles vers le nord-ouest, Pallure est de nouveau nord-
est et la moyenne du pendage d’environ 50° nord-ouest. Les schistes ne
sont pas par conséquent, groupés symétriquement autour de I’axe de 1’anti-
clinal, mais cet axe passe beaucoup plus prés de la limite sud-est que de
celle du nord-ouest. Pour étre exact, 'axe de l'anticlinal n’est qu'a 3%
milles environ de la limite sud-orientale des schistes et & 9 milles environ de
leur limite nord-occidentale,

Un fait qui parait expliquer cette étrange conformation est la plus
grande épaisseur des couches transformées en schistes sur le c¢oté nord-
ouest de l'anticlinal. L’auteur a poussé son exploration de quelque deux
milles au dela de 'angle nord-ouest de I’étendue de la carte et il a constaté
que les premiéres roches qui affleurent au-dessus des schistes sont des ardoises
vertes et grises, identiques du point de vue pétrographique aux ardoises de la
gérie de Caldwell. Au sud-est, sur une largeur d’environ 1 mille, on ne rencon-
tre pas de quartzites de Caldwell non-schisteux entre les schistes Bennett et
les ardoises. Il semble done que sur le ¢dté nord de l'anticlinal les quartzites
se soient altérés en schistes sur toute leur épaisseur, tandis que du cdté
sud une partie seulement a subi cette transformation.

Cette conclusion n’explique toutefois que partiellement les grands écarts
dans la largeur des schistes, des deux cdtés de P'anticlinal; aussi ce probléme
ne trouvera-t-il une solution que par des études plus poussées.

La structure de l'anticlinal jette quelque lumiére sur les curieuses par-
ticularités qu'offre la région. Ainsi, les dykes de talc et de serpentine qui
pénétrent le schiste ont été, dans une large mesure, influencés au cours de
Yinjection par la structure des schistes. Ces dykes, par conséquent, s’orien-
tent au nord-est et plongent abruptement au nord-est ou au sud-ouest dans
les parties correspondantes de l’anticlinal. Dans la partie centrale de l’an-
ticlinal, toutefois, ils se dirigent nord-ouest et possédent ordinairement com-
me le schiste des pendages plutdt horizontaux. Malgré tout, différents géo-
logues n’ont pu s’expliquer existence des importantes vallées, de direction
nord-ouest, qui traversent cette chaine de montagnes, parce que, bien qu’a
angle droit avec la direction des vallées normales, elles sont aussi bien déve-
loppées qu’elles. La direction nord-ouest des couches au centre de la chaine
indique de toute évidence pourtant, que ces vallées ont pu commencer et se
développer par les processus ordinaires d’érosion, influencés par la structure,
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sans qu'il soit nécessaire de supposer la présence de failles ou d’autres défor-
mations. On rencontre, il est vrai, certains indices révélant qu’il s’est peut-
étre produit quelque dislocation dans le sens de la vallée de 1a riviére Palmer,
mais on n’a cbservé aucune preuve de ce genre le long des autres vallées.

PETROLOGIE DES SCHISTES BENNETT

L’auteur n’a encore fait aucune étude microscopique des schistes, mais
les observations faites sur le terrain ne laissent aucun doute sur leur struc-
ture générale. Les principaux éléments ont été des quartzites de pureté
variable, aujourd’hui altérés en schistes sériciteux. On peut observer toutes
les phases de 'altération. En plusieurs endroits de ’étendue de schistes, sur
les sommets de petits anticlinaux ol le déplacement entre les couches a é&té
trés faible, se présentent des quartzites blanes massifs non dérangés. Ils
sont d’ordinaires assez purs et on n’a rencontré nulle part de quartzite im-
pur sans schistosité, probablement parce que les variétés impures ont cris-
tallisé plus rapidement sous I’action des pressions, en formant des minéraux
micacés. Une large zone & la limite nord-occidentale de I’étendue de schiste
et une autre trés étroite & sa limite sud-orientale, lesquelles peuvent étre con-
sidérées comme zones de transition, renferment des couches assez schisteuses,
d’autres moins, d’autres enfin qui sont massives. Dans la large zone de
transition au nord-ouest, qui commence peut-&tre & un mille au sud-est de
Kinnear-Mills, la nature des roches avant leur altération est facile & obser-
ver. A cet endroit on rencontre des quartzites de pureté variable, & toutes
les phases d’altération. De minces bandes d’ardoise noire et, exceptionnel-
lement, d’ardoise rouge, sont interstratifiées avec les quartzites moins
altérés. La ol l'altération a été plus intense, les ardoises ont recristallisé
en roches micacées foncées, plus dures, telles les phyllites et les micaschistes.
Dans les endroits ot le métamorphisme a été particuliérement violent, il
s'est développé de gros grains cristallins probablement formés de minéraux
alumineux, qui donnent aux schistes un aspect tacheté.

Les schistes Bennett renferment, en plus des roches déja déerites, de
gros massifs de chloritoschiste verdatre. Ils sont considérés comme des
laves basaltiques ou des tufs que la pression a rendu schisteux. En deux
endroits ol le métamorphisme a été moins intense, on a rencontré une lave
qu'on a pu identifier. Dans le canton d’Inverness, rang V, & lextrémité
nord-ouest du lot 2, se présentent des affleurements de bréche éruptive
basaltique. Des nodules de lave amygdaloidale sont enchfssés dans une
pite & texture fluidale de basalte légérement cisaills. Dans le canton
d’Ireland, rang IV, lot 19, on a suivi un épanchement d’environ 100 pieds
d’épaisseur sur une distance de quelque cent pieds, s’orientant nord 75°
est et plongeant & 80° vers le sud. Le contact inférieur, visible 3 lextré-
mité ouest de l'affleurement, posséde une texture fluidale bien définie 3
grain fin. Le contact est surmonté par environ 30 pieds de lave massive et
de lave a texture légérement fluidale. Le reste de la partie supérieure de
I’épanchement se compose de lave cordée en ellipsoides étroitement entassés
avec des interstices d’environ un huitiéme de pouce tout au plus. Ces laves,
ou leurs tufs correspondants, ont formé, sous l'action du cisaillement, des
chloritoschistes du type ordinaire des schistes Bennett. Ce sont les seules
roches altérées en chloritoschiste.
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On a découvert des affleurements de calcaire cristallin, probablement
tous des parties d’une méme bande, 4 quatre endroits dans le canton de
Leeds, prés du c¢6té septentrional de 1'étendue de la carte. Ces endroits sont:
rang V, lot 7B, rang IV, lot 3B, rang III, prés de la ligne de démarcation
entre les lots 2 et 3, & Pextrémité nord-est de ces lots et sur la ligne des rangs
IT et III, juste & la frontiére des eantons d’Inverness et de Leeds. Dans
l’affleurement le plus & l'est, 1a bande n’a pas plus de 10 pieds d’épais environ
et se compose de carbonate de calcium trés pur. A Youest elle atteint 100
pieds et g’altére au brun foncé, caractéristique de plusieurs calcaires magné-
siens. Cette teinte est probablement due & la présence de quelque carbonate
de fer.

On rencontre ¢i et 14 des amas lenticulaires de magnétite dans les schis-
tes Bennett. Le plus important est & la mine dite de Leeds, sur les lots 7A
et 7B du rang V, canton de Leeds. Ils ont été décrits assez en détail dans
les “ Rapports sur les opérations miniéres dans la province de Québec ”, pour
Iannée 1912, pages 109 & 114. Des amas lenticulaires de 7 pieds d’épaisseur,
sur au moins 200 pieds de longueur sont interstratifiés avec le quartzite et le
schiste siliceux. Sur le lot 7B la couche de magnétite supporte directement
un calcaire cristallin trés pur d’environ 10 pieds d’épaisseur. La magnétite
elle-méme renferme une assez grande quantité de silice. Deux analyses
données dans le rapport précité placent & 39.3 et 21.8 pour cent la teneur
en silice.

Quoique les schistes Bennett forment les collines les plus élevées de la
chaine Notre-Dame, ils ne sont pas bien exposés. Ils sont assez uniformé-
ment recouverts de 6 4 8 pieds d’humus, si 'on en juge par les puits forés.
On ne peut les examiner que sur des flanes de collines particuliérement
abrupts, sur les sommets des collines les plus élevées et dans les lits des
cours d’eau. Assez fréquemment Paffleurement est continue dans de petits
fossés de quelques pouces de profondeur bordant les routes, bien qu'on ne
rencontre pas de roches dans les champs environnants.

Dans le rapport sommaire de 1930, on a signalé que les schistes Bennett
sont fortement tordus, au point qu’on observe parfois plusieurs torsions
méme sur un pied de longueur. L’étude de la plus grande étendue au cours
de I’été dernier indique que ce trait caractéristique est confiné surtout aux
zones au sein desquelles le pendage varie de presque horizontal a raide, vers
le nord ou le sud. Hors de ces zones le schiste présente un aspect plus nor-
mal.

La ressemblance du point de vue pétrographique des éléments primitifs
des schistes Bennett avec le terme supérieur de la série Caldwell, 'absen-
ce totale d’une solution de continuité bien démarquée entre eux et les rap-
ports mutuels déerits plus haut indiquent, hors de tout doute, que ces
schistes forment tout simplement la partie inférieure, métamorphisée, de
la série Caldwell. On n’a pu trouver de motif satisfaisant pour expliquer
le métamorphisme. La seule cause apparente semble étre 1a pression exercée
par le poids des sédiments sus-jacents de Caldwell et de Beauceville au cours
du plissement. On a calculé que U'épaisseur des quartzites non-schisteux et
des ardoises de la série de Caldwell, sur le ¢6té sud-est de ’anticlinal, est de
4,000 & 5,000 pieds, laquelle, ajoutée & la puissance inconnue des sédiments
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de Beauceville, porte la puissance totale des sédiments sus-jacents & beau-
coup plus d'un mille. Dans 'étendue au sud, aux environs du lac Memphre-
magog, T.-H. Clark a évalué & environ 2 milles* la puissance des sédiments
cambriens et ordoviciens surmontant les schistes. De telles puissances
exerceraient une pression d’environ 6 tonnes au pouce carré. F.-D. Adams a
déterminé, expérimentalement il est vrai, qu’il faut une pression de 5 & 35
tonnes au pouce carré pour déformer méme des roches telles que le marbre et
Pardoise, lorsqu’elles sont sous une grande pression, parce qu’elles sont & une
grande profondeur au sein de la terre, de sorte que le poids superposé des
sédiments ne parait avoir été suffisant dans ce cas pour produire la schistosi-
té dominante observée.

ROCHES INTRUSIVES

Parmi les roches intrusives du district se placent la dunite, péridotite,
pyroxénite, gabbro et granite, lesquelles sont peut-&tre toutes d’origine mag-
matique. On a rencontré, en outre, deux petites étendues de gabbro basique
dans le canton de Thetford, rang IV, lots 3 et 4, ainsi que dans le canton de
Broughton, rang VII, lot 18. Ce sont des roches gris trés foncé, de grain fin
3 moyen, de la composition générale du gabbro basique, et qui pénéirent
dans la gérie Caldwell. Elles se rattachent peut~étre aux roches ignées, mais
le contraire est aussi possible.

La dunite se composait, & Vorigine, entidrement d’olivine. C’est une
roche & grain moyen dont la texture ressemble & celle d’un pain de sucre,
de vert foncé & vert jaundtre qui passe & vert jaun#tre assez prononcé par
altération. On la rencontre rarement, car elle est d’ordinaire plus ou moins
complétement transformée en serpentine. Elle forme parfois de petits amas
& contours irréguliers au sein des gros massifs de péridotite, mais apparem-
ment isolés de celle-ci. Les contacts ne sont pas bien définis comme si I'un
g’était injecté dans l'autre, maig présentent en fait de rapides transitions,
une roche passant dans l'autre dans moins de 3 ou 4 pouces. L’un des con-
tacts qui se prétent le mieux & l'examen se trouve de 100 & 200 pieds de la
mine Bennett-Martin, dans les limites de la ville de Thetford.

La péridotite se composait & l'origine d’olivine et d’une quantité variable
de pyroxéne, ordinairement moins de 10 pour cent. Les roches sont vert
foneé & l'état frais, mais en général plus ou moins serpentinisées, de sorte
qu'elles possédent la couleur de la serpentine. Le pyroxéne est bien visible
tant en surface fraiche qu’altérée, mais surtout en surface altérée. Les péri-
dotites prennent ordinairement en s’altérant des teintes vives de brun ou de
jaune qui font que les collines dénudées et les escarpements tranchent sur le
paysage environnant. La dunite et la péridotite renferment toutes deux de
fagon caractéristique de la chromite secondaire en petits grains.

Les pyroxénites, comme leur nom l'indique, sont constituées presque
entidrement par du pyroxéne. Leur grain varie de grossier & trés grossier,
et plusieurs variétés sont formées de cristaux dont les faces ont un quart de
pouce ou davantage. Elles sont grises & 1’état frais, avec une légére teinte
vert phle, et s’altérent ordinairement en des teintes brunftres ou rougedtres.
Les principaux amas de pyroxénite se trouvent dans les monts Rouges
(Red Hills).

1 Renseignement personnel,
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Les roches groupées sous le terme général de granite renferment des
types pétrographiques variés. Les gros amas et plusieurs dykes sont cons-
titués par du granite & biotite gris, & grain fin, d’aspect ordinaire. Les petits
dykes sont généralement plus acides. Quelques-uns semblent se composer
presque totalement de feldspath blane, d’autres de quartz et de feldspath —
alaskites; d’autres, enfin, de minéraux ferromagnésiens en plus ou moins
grande proportion. 1/étude pétrographique de ces dykes parait devoir étre
du plus haut intérét.

Le gabbro se présente dans ’étendue de la carte, surtout sur le versant
méridional du mont Adstock. Il est plutét basique, de grain fin & moyen,
et semble se rattacher étroitement aux pyroxénites. Ses rapports devront
toutefois étre étudiés plus attentivement. Des auteurs précédents ont été
portés & confondre cette roche, qui est en réalité intrusive, avec les basaltes
de la série de Caldwell, et les anciennes cartes représentent plusieurs massifs
de “ gabbro” qui sont plutét du basalte.

Les structures fluidales et les structures en boules en sein de ce dernier,
et leur interstratification avec les sédiments, servent toutefois & les différen-
cier d’avec les vrais gabbros qui sont & texture grossiére.

On a dit précédemment que les rapports mutuels des diverses roches
intrusives indiquaient qu’elles avaient toutes émané, par différenciation par
densité, d’'un méme amas intrusif ordinairement dénommé filon-couche. On
a mentionné également que la dunite, la roche la plus lourde de la série, se
présentait surtout sur le ¢dté nord, soit & la base du filon-couche, et qu’elle
était suivie successivement de péridotite, pyroxénite et gabbro par ordre de
densité décroissante. Touchant la région de Thetford, on n’a rencontré
toutefois aucun indice qui puisse attester de I'exactitude de cette hypothése.
On a fait un examen minutieux des amas intrusifs partout et aussi prés du
¢Oté nord, ou la base, 14 olt on a pu trouver des affleurements, et, dans tous
les cas, les roches se composaient de péridotite et non de dunite. Les seuls
amas de dunite qu'on ait rencontrés étaient de petits massifs irréguliers
complétement enchissés dans les péridotites et & quelque distance du contact
inférieur. De plus la composition et aspect de la péridotite prés des con-
tacts ne différaient en rien de la péridotite plus loin.

On ne sait pas encore parfaitement quels sont les rapports de la pyro-
xénite avec la péridotite. Aux environs de Thetford-Mines méme, se pré-
sente un des principaux massifs de péridotite, supportant une étendue d’en-
viron 2 milles de longueur sur 14 mille & sa plus grande largeur. Ce massif,
d’aprés ce qu'on en connait, ne renferme pas d’autre pyroxénite que celle qui
forme les petits dykes qui traversent la péridotite. Ces dykes sont assez
nombreux et atteignent parfois plusieurs pieds de large, mais ordinairement
moins de 3 pouces. Une étroite bande de sédiments tufacés sépare cet amas
du principal massif de péridotite au sud, qui s’étend d’un point directement
au sud de Thetford sur plus de 7 milles vers le sud-ouest, et passe au dela des
limites de 1’étendue de la carte. Ce massif atteint environ 1 mille de large &
son extrémité nord-est et environ 3 milles & son extrémité sud-ouest. Il
est probable que I’étroite bande de sédiments qui sépare ce gros amas de celui
des environs de Thetford-Mines a été dérangé, par endroits, par des dykes
qui réunissent les deux. Il n’existe toutefois aucune trace visible de ce
rapport.
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La pyroxénite se présente en gros amas au sud-est du principal massif
de péridotite, mais sa distribution est loin d’étre uniforme. Ainsi, au sud-
cuest, ol la largeur de la péridotite est considérable, le massif de pyro-
xénite est trés étroit. Au nord-est toutefois, ol la péridotite est trés étroite,
le massif de pyroxénite posséde au moins un mille et quart de largeur et
forme les monts Rouges (Red Hills). Il supporte peut-étre aussi I’étendue
recouverte de drift entre les monts rouges et Poudrier, en formant un amas
de plus de 3 milles de large. Si donc la pyroxénite s’est séparée du magma
de péridotite par différenciation par gravité, elle a dii étre comprimée latéra-
lement, aprés la séparation, sur de grandes distances pour prendre la position
qu’elle occupe aujourd’hui. S'il en avait été autrement elle serait uniformé-
ment distribuée sur le cdté sud-ouest de la péridotite, sauf qu’elle atteindrait
son épaisseur maximum & ol la péridotite était la plus épaisse, et la plus
faible ol cette derniére était plus mince. La différenciation par densité
aurait également engendré un amas de pyroxénite sur le c6té supérieur de
celui de Thetford-Mines. Telles ne sont pas cependant les conditions obser-
vées, bien que 'amas ait été sondé de part en part.

Les pyroxénites sont toutefois en étroite association avec les péridotites.
Dans les monts Rouges les pyroxénites forment de véritables collines, dont
quelques-unes de forme elliptique, tandis que, d’aprés les affleurements sur le
flanc de la colline, les vallées intermédiaires paraissent reposer sur de la
péridotite. La texture des pyroxénites est fortement fluidale en certains
endroits, indiquant que des mouvements de grande amplitude se sont pro-
duits dans le magma au cours de sa consolidation; ¢a et 14, surtout prés des
bords des lentilles de pyroxénites, d’étroites bandes de dunite sont répandues
dans la pyroxénite & texture fluidale, qui semblent indiquer que les deux
phases ont coexisté & 'état fluide ou semi-fluide. Les dykes de pyroxénite
que V'on trouve dans la péridotite de Thetford-Mines, bien que linéaires et 3
contours bien définis, ne possédent pas les bords francs des petits dykes
intrusifs, mais ressemblent plutt & des fissures formées dans un massif &
peine solidifié, et remplies de pegmatite.

On ne trouve du gabbro que sur les versants sud et ouest du mont
Adstock, ainsi que sur une colline située & environ un mille & l'est de la
colline Poudrier. Sur le mont Adstock il s’étend vers le sommet jusqu’au
niveau de 1,700 pieds environ, et le reste de la partie la plus élevée se com-
pose de pyroxénite. On n’s découvert aucun contact. Sur le ¢6té nord de
la colline se présente une bande de serpentine secondaire aprés la dunite
ou la péridotite, qui contourne la créte occidentale de la colline & travers
Pextrémité de la bande de pyroxénite pour reposer directement contre le
granite. Si ce n’était cette attitude les rapports indiqueraient qu’il s’agit
peut-étre d’un filon-couche incliné. En somme on connait assez peu de
choses des véritables rapports du gabbro avec les autres roches intrusives.

Le granite et les pegmatites qui lul sont associées forment des dykes
et de petits stocks. La colline Granite est un amas de ce genre d’environ un
quart de mille de long sur environ un huitiéme de mille de large. Il s’en
présente d’autres plus petits & 'ouest. On rencontre de gros dykes de
plusieurs cents pieds de largeur sur les collines Reed et Murphy. On remar-
que un grand nombre de petits dykes, d’ordinaire feldspathiques, dans la
péridotite de I'amas de Thetford-Mines et les environs de Black-Lake.
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On a observé que les dykes de granite et d’alaskite recoupaient les
péridotites et les pyroxénites dans les différentes mines, de sorte qu'il 'y a
aucun doute qu’elles sont plus récentes que les roches basiques. Il est pos-
sible cependant, que les pitons soient seulement les restes d’'un amas en forme
de nappe, qui se soit séparé de la péridotite par différenciation par densité.
Si tel était le cas, les contacts du granite et de la péridotite devraient étre
horizontaux ou légérement inclinés. Si, par contre, les granites avaient
formé de véritables stocks ou amas, leurs contacts avec la péridotite
devraient &tre abruptement inclinés sur tous les cbtés. Le granite de la
colline Granite est en contact avec la péridotite sur tous les cbtés, sauf a
Pextrémité nord-ouest ol le granite disparait sous le drift. On a done
étudié cette colline en détail. Le plan de contact est presque partout recou-
vert de drift, mais en suivant le contact en direction du flanc escarpé de la
colline, on a pu le suivre en descendant dans des ravins et d’autres dépres-
sions et de nouveau en remontant la colline sur une distance de 100 pieds ou
plus, sans rencontrer de déviation appréciable. Ceci n’aurait pu se pro-
duire que si le contact plongeait abruptement, jamais si le pendage était bas,
et comme cette condition se retrouve de tous les cOtés de 'amas, il faut con-
clure que le massif est un stock ou un culot, non le vestige d’une couche
plutdt horizontale, Dans les petits culots & ouest, les affleurements du con-
tact sont trop médiocres pour qu’on en tire des données aussi complétes que
celles fournies par la colline de granite, mais tous les renseignements obtenus
étaient de la méme nature.

Les petits dykes, tels qu’exposés dans les ciels ouverts, présentent des
formes si irréguliéres qu’il est impossible de les figurer sur la carte. Plu-
sieurs semblent avoir rempli des cassures dans la péridotite, de sorte
qu’on ne peut les suivre que sur une faible distance sur un pendage et une
direction donnés, car ils prennent subitement un cours tout différent. La
mine Johnson offre un bel exemple de cette irrégularité & 'entrée de la gale-
rie de halage. A cet endroit un dyke d’environ 2 pieds de large suit des cas-
sures de fagon & encaisser sur trois ¢6tés un rectangle de péridotite de 30 & 40
pieds de ¢6té. D’autres dykes se sont injectés dans des zones disloquées au
sein de la péridotite, apparemment par des fissures qui se sont refermées,
sitdt le magma liquide passé. Les “ dykes ” forment maintenant une série
de courtes lentilles entiérement isolées, plus ou moins en ligne il est vrai,
malis sans aucun rapport entre eux.

On a étudié trés attentivement la question de savoir si le granite s’est
injecté dans les zones de dislocation aprés leur formation ou si le cisaille-
ment, s’est produit aprés l'intrusion et a brisé les dykes en lentilles isolées.
La péridotite des zones cisaillées est complétement brisée en petit disques
de la taille d’un dollar-argent — ce sont les “ écailles de poisson” ou la
“ chair de poisson ” des mineurs — qui, si on les examine de prés, apparais-
sent remplis de plans de glissement étroitement espacés, de sorte qu'ils se
brisent facilement en menus fragments bordés de faces de glissement. Les
massifs de granite ou d’alaskite dans ces zones de cisaillement ne sont pas
disloqués, bien qu'on en ait trouvé quelques-uns légérement fissurés ou
tranchés; le cas est le méme pour les granites de quelques pouces de largeur.
11 semble assez impossible qu'une roche méme assez tendre comme la péri-
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dotite en partie serpentinisée, soit brisée & un tel degré par la dislocation
et que des dykes minces demeurent intacts. La conclusion s’impose done
que l'intrusion s’est produite dans des zones déja disloquées.

Un second exemple & l'appui de cette conclusion est fourni par une
étroite langue de roches séparant les mines Johnson et King, & Thetford-
Mines. A cet endroit un amas de granite de 8 & 10 pieds de large sur peut-
étre 25 pieds de longueur occupe une zone disloquée, qu’il remplit presque
de part en part. Presque tous les granites ont altéré la péridotite serpen-
tinisée en une teinte noirftre, une altération dont on n’a pas déterminé la
cause. Dans le cas présent, la bande altérée posséde environ 6 pieds de
large et traverse la matiére disloquée pour pénétrer dans de la péridotite
intacte. A lextrémité de I'amas en forme de dyke les bandes altérées s’in-
curvent et traversent la zone de schiste.

11 est évident que si la dislocation avait brisé le dyke en lentilles, la
zone altérée serait fracturée de la méme facon et il eut été impossible qu'une
conformation telle que celle déerite plus haut se soit produite.

ALTERATION DES ROCHES IGNEES

Les diverses roches ignées présentent plusieurs types intéressants d’alté-
ration qui seront déerits ici en autant que les observations faites sur le ter-
rain, les seules jusqu’a aujourd’hui, le permettent.

DUNITE ET PERIDOTITE ~— SERPENTINISATION PRELIMINAIRE

La dunite et 1a péridotite ont subi une altération trés générale, bien que
partielle, en serpentine. Les gros massifs de ces roches, d’aprés les études
microscopiques de Harvie, sont aujourd’hui assez uniformément serpentini-
sées par toute leur masse. Dans cette altération, de 75 & 85 pour cent de
Polivine et du pyroxéne primitifs, dit-il, est transformé en serpentine et on
rencontre rarement de spécimen renfermant moins de 50 pour cent de serpen-
tine. Celle-ci est de I’antigorite réticulée. Les observations de 'auteur sur
le terrain confirment les conclusions de Harvie quant au degré de serpenti-
nisation uniforme des gros amas. Cette serpentinisation parait avoir été tout
& fait indifférente & la présence d’amiante, puisqu’elle n’est pas plus considé-
rable prés des gites d’amiante que dans les endroits ol il ne s’en trouve
pas. Harvie conclut, et I'auteur est enclin & aceepter cette conclusion, que
cette serpentinisation générale s’est probablement produite trés peu de
temps aprés la solidification des péridotites et des dunites, peut-&tre par
Pintermédiaire d’eaux ou de vapeurs émanant du magma méme, en voie de
refroidissement.

La transformation de la péridotite en serpentine peut se produire de
trois maniéres:

(1) L’olivine de la roche peut se combiner avec le pyroxéne en présence
d’eau pour former la serpentine, d’aprés la réaetion.

Enstatite -+ Forstérite 4 Eau = Serpentine.
Si08Mg+-Si0¢Mg2 - 2 H20 = Si209H*Mg3.
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La réalisation d’une réaction de ce genre exige toutefois des propertions
& peu prés égales de pyroxéne et d’olivine, alors qu'en réalité le pyro-
xéne ne forme que 10 pour cent, ou moins, de la rache. Cette possitiblité ne
saurait donc &tre discutée. On peut y faire aussi plusieurs autres objec-
tions qu’on ne peut toutefois exposer ici:

(2) La silice peut s’ajouter comme suit:

Forstérite -+ Silice 4+ Eau = Serpentine.
Si04Mg?2 (3) 4 8102 4~ 4H20 = Si20°Mg3H+(2).

Cette réaction exige approximativement 284 livres de silice pour trans-
former une tonne de forstérite en serpentine. D’aprés les études de Harvie
cependant, environ 75 pour cent tout au plus d’un massif de péridotite de
taille moyenne est serpentinisé, de sorte qu'il faudrait, en chiffres ronds, 213
livres de silice pour compléter I'altération de chaque tonne de roche. A
supposer que la serpentinisation ait été causée par des solutions ayant
émané du magma en voie de refroidissement, comme P'altération de la péri-
dotite est uniforme, il faut conclure que les 213 livres de silice s'étaient
auparavant unies aux 2,000 livres de péridotite et & un poids inconnu d’eau
pour former le magma. En d’autres termes, que la tepeur du magma en
silice était de 25 pour cent plus élevée que celle de la péridotite cristallisée
de celui-ci. De telles proportions, bien qu’élevées, sont possibles,

(3) La troisi¢me hypothése est 'entrainement d’une partie de la ma-
gnésie de 'olivine par des eaux carbonatées, d’aprés la réaction.

Forstérite 4 Acide carbonique 4~ Eau = Serpentine 4 Magnétite.
28i0¢Mg2 + CO2  2H20 = 8i209Mg3H* - CO3Mg.

La seule condition essentielle de cette réaction, condition & retenir, est
Papport d’eaux carbonatées qu’émettent, on le sait, presque tous les magmas
en voie de refroidissement. Autrefois on n’avait jamais songé & envisager
cette probabilité parce qu'on n’avait jamais rencontré de dépbts de carbo-
nate de magnésium. Les forages dans les environs de Thetford-Mines, ce-
pendant, ont révélé la présence de carbonate de magnésium impur, breun-
nérite, en grande quantité, prés des bords du magma intrusif, indiquant selon
toute probabilité que cette réaction est celle qui s’est produite de fait.

Les variations de volume au cours de la serpentinisation sont trés diffi-
ciles & expliquer. Si la serpentinisation s’est produite par addition de
silice, comme dans la réaction 2, l’altération de 127 volumes de forstérite
a alors engendré 210 voluimes de serpentine, un accroissement en volume de
plus de 65 pour cent. Si la serpentinisation s’est faite simplement par l'en-
lévement de la magnésie, comme dans la réaction 3, 84.8 volurnes de
forstérite ont donné 105.3 volumes de serpentine, une augmentation de plus
de 24 pour cent. 8%l ¢’était produit un accroissement de volume aussi con-
sidérable les roches présenteraient partout des plans de glissement et d’au-
tres traces d’expansion. Cependant, quoique les surfaces de glissement soient
nombreuses dans les mines elles-mémes, leur absence partout ailleurs dans la
péridotite massive serpentinisée est remarquable. En général il y a peu ou
point d’indice d’un aeccroissement de volume. Si la serpentinisation s'était
effectuée d’aprés la réaction 2, il semble qu’il en aurait nécessairement résul-
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t€ un accroissement de volume. Si toutefois la réaction 3 représente le mode
d’altération, on peut supposer qu’une partie de l'olivine a été entrainée par
les solutions carbonatées, sans formation de serpentine, de sorte quil s’est
produit peu ou point d’accroissement de volume. Ce fait semble rendre
encore plus probable ’hypothése que la serpentinisation préliminaire s’est
développée d’aprés la réaction 3. La quantité d’olivine ainsi entrainée n’a
peut-é&tre pas été aussi considérable que I'indique la réaction 3, car V’olivine
renfermait du fer qui s’est séparé sous forme de magnétite, d’olt la véritable
proportion d’olivine nécessaire & la formation d’un volume donné de serpen-
tine a été plus grande que si l'olivine avait été de la forstérite pure. Il ne
parait pas toutefois que la péridotite originelle ait renfermé beaucoup de
fer, car, comme on l'indiquera plus loin, des études au magnétométre ont
révélé que la péridotite serpentinisée n’est que légérement plus magnétique
que les quartzites de la région. Si cette conclusion est exacte, il suffit de
faire une légére correction dans la réaction 3, pour la teneur en fer.

SECONDE ALTERATION

La seconde altération est celle qui a accompagné I'injection de 'amiante.
Chague veine d’amiante est flanquée par une zone de serpentine trés fon-
cée, ordinairement de moins de 2 pouces de large, qui d’aprés les études
microscopiques de Harvie, se compose d’antigorite en longues lamelles.
Dresser a conclu, d’aprés la moyenne de quarante-neuf mesurages, que la
largeur de chaque zone est d’environ 3.3 fois celle de la veine au centre, mais
cette généralisation est loin d’étre exacte dans certains cas. On rencontre
fréquemment en effet d’étroites veinules d’amiante flanquées par des zones
d’altération assez larges, et d’observer une bande d’antigorite en lamelles,
possédant la méme teinte foncée et traversant la péridotite, sans aucune
veine d’amiante.

De grandes étendues d’amas de péridotite sont ainsi parsemées de
veines et tous les gites d’amiante connus se présentent, bien entendu, dans
des régions ainsi sillonnées de veines. Parmi les étendues qui renferment
de telles veines se trouvent tout 'amas de péridotite de Thetford-Mines, toute
la péridotite des collines Reed et Murphy, celle des affleurements épars
entre les deux localités précitées, les affleurements des environs de Black-Lake
et ceux de 'extrémité septentrionale du mont Caribou, oll sont situées les
mines Vimy et Edith. Quelques autres petites étendues ont aussi été por-
tées sur la carte. Il ne faut pas croire toutefois que les amas de péridotite,
autres que ceux signalés plus haut, soient totalement dépourvus de veines,
On rencontre presque partout ailleurs des veines isolées ou 3 de grandes dis-
tances les unes des autres; mais les localités mentionnées sont celles ol les
veines sont relativement assez concentrées.

Un trait intéressant des étendues minéralisées est leur forte attraction
magnétique. Les résultats magnétométriques illustrent bien ce fait. L’at-
traction moyenne sur les quartzites de la région est d’environ 300 gammas,
terme qui sert & désigner 'unité d’attraction; celle de la péridotite dépour-
vue de veines, d’environ 600 gammas. Sur des étendues qui renferment un
certain nombre de veines I'attraction saute & 2,000 gammas ou plus, et oscille
entre ce chiffre et 10,000 gammas. De 'avis de Vauteur, cette hausse consi-
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dérable ne peut s’expliquer qu’en admettant que les solutions minéralisatri-
ces ont introduit de la magnétite en quantité considérable. Il ne parait pas
y avoir lieu de conclure qu'une serpentinisation plus compléte de la faible
proportion d’olivine qui forme le reste de la péroditite, ou plut6t de la frac-
tion d’olivine des zones minéralisées, doive entrainer un si fort accroisse-
ment de magnétisme.

La serpentine foncée des zones minéralisées fait ressortir le rapport
étroit qui existe entre les étendues minéralisées et les intrusions de granite.
La péridotite de Thetford-Mines est remplie de dykes granitiques. Les
collines Reed et Murphy renferment plusieurs larges amas de granite en
forme de dykes et, au nord-est, le massif d’injection Granite-Hill, et quel-
ques culots plus petits percent les péridotites. ILes massifs granitiques sont
nombreux aux environ de Black-Lake et il en existe au moins un prés de la
mine Vimy. Les granites font défaut ou sont rares au sein des zones non-
minéralisées. La nature exacte de ce rapport sera traitée plus en détail au
chapitre sur 'origine de I'amiante.

ALTERATIONS PAR LE GRANITE

Les granites et les alaskites causent toute une série d’altérations inté-
ressantes qu'on peut étudier dans les ciels ouverts. La roche immédiate-
ment adjacente & un dyke, ordinairement sur plus d’'un quart & un demi-
pouce de largeur, bien que davantage en certains endroits, s'est altérée en
un minéral tendre, de couleur phle, probablement du talc. Dans un endroit
une roche, qui parait étre du chert, s’est développée entre le bord du gra-
nite ¢t la bande de talc, dans ce cas d’environ 13 pouce de large. En dehors
de la bande de talc, la serpentine semble avoir ébé cuite. Elle est altérée
sur une bande de 3 & 10 pieds de large en une roche noire, plus dure jusqu'a
un certain point que la serpentine normale. Sur le bord extérieur ces
bandes disparaissent dans la roche encaissante de facon intéressante. La
péridotite grisétre est recoupée par un réseau & mailles serrées de veinules
de la roche plus foncée, lesquelles deviennent graduellement moins nom-
breuses et plus espacées, puis disparaissent totalement.

Les filons d’amiante ne semblent pas s’étre développés facilement 3
Pintérieur des zones d’altération noirétre. Toutefois, il s'en présente, mais
ils sont ordinairement petits et clairsemés.

ALTERATION JAUNE BRUNATRE

On peut observer dans les ciels ouverts des zones de largeur variable
de serpentine brune en spécimen de manipulation et d’une translucidité brun
jaunétre foncé en minces éclats. On n’a pu encore déterminer la cause de
cette altération qui est particuliérement intéressante parce qu’on y trouve
peu ou point d’amiante. ILa roche de ce type se présente sous forme d’une
large bande sur les bords méridionaux des excavations King et Johnson,
formant la limite des massifs de minerai.
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ALTERATION EN SIRATITE

Dans certains cas les amas de péridotite s’altérent en stéatite, un tale
impur, Comme on l'a déj& mentionné, il s’est formé un peu de tale le long
des bords des dykes de granite et d’aplite. Le forage autour des bords de
I'amas de roche intrusive de Thetford-Mines a révélé une bonne quantité
de stéatite prés des contacts. La plus grande partie de la stéatite de la
région, cependant, se trouve dans les dykes plus petits au nord et & V'est des
gros amas de roche intrusive. Quelques-uns sont entidrement transformés
en stéatite, d'autres en partie seulement.

Le plus gros de ces dykes est celui que l'on peut suivre sur les affleure-
ments assez nombreux & travers les rangs IV et V, canton de Thetford, de
la mine Pennington, lots 16-17, rang 1V, jusqu’a Rumpleville, lots 1-2, rang
V. Ce qui peut étre le méme dyke apparait de nouveau entre 2 et 3 milles
plus loin au nord-est, dans la méme direction, et il peut &tre suivi & travers
les mines Québec, Asbestos, Fraser et Boston. Ce dyke plonge au sud-est
sous des angles atteignant en moyenne environ 70°.

Sur presque toute sa longueur le dyke se compose de serpentine d'une
éponte & l'autre. A la mine Federal, cependant, sur le lot 9, rang V, la
stéatite s'est développée le long du mur, probablement par Yaltération de la
roche d’éponte. Sur le lot 6, rang V, 1& ol le dyke est large d’environ 600
pieds, il existe une grande largeur de serpentine le long du mur, suivie de
100 pieds de stéatite, puis d’environ 10 pieds de serpentine le long du toit.
A la mine Fraser, lots 13-14, rang VII, canton de Broughton, il y a 100
pieds de stéatite le long du mur, suivis au-dessus de serpentine.

Le réseau de dykes, qui se dirige au nord-ouest, sur & peu prés 5 milles
& travers les rangs X et XI du canton de Broughton et & travers la limite
cantonale jusque dans le canton de Leeds, est beaucoup altéré en stéatite. Sur
le lot 4 la stéatite semble s'étre développée plutdt irrégulidrement prés du
mur. A divers endroits le dyke est caractérisé par une sorte de structure
ellipsoidale, dans laquelle la serpentine forme des coussinets d’environ un
pied de diamétre dans une phte talqueuse plutdt cisaillée. Prés de
Broughton-ouest les dykes se composent entidrement de serpentine et sont
assez massifs.

Dans le canton de Broughton, rang XI, lot 12, et dans le canton de
Thetford, rang III, lot 16, et rang II, lot 12, de courts affleurements de
dykes sont complétement altérés en stéatite. Dans chaque cas le dyke a
moins de 60 pieds de largeur.

Le tale et la serpentine sont des substances intimement apparentées,
tous deux étant des silicates hydratés de magnésium. Ils ne différent qu'en
ce que le tale renferme une plus forte proportion de silice, 63.5 pour cent,
contre 44.1 pour cent dans la serpentine. Il serait donc possible de former
de la stéatite avec de la serpentine soit en ajoutant de la silice, soit en
enlevant la magnésie. On a démontré que la serpentine g'est formée, en
toute probabilité, & partir de la péridotite, exactement par les mémes pro-
cédés, & savoir, par Paddition de la silice ou I'enlévement de la magnésie,
Par conséquent il n’y aucune raison de croire que la méme série de réactions
qui ont produit la serpentine n’aient pas aussi produit le tale, 13 ou les
conditions ont permis que la réaction soit poussée jusqu’a la formation du
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tale. Il est démontré que cette conception n’est pas simplement une théorie,
par la présence du talc formant les bords des dykes de granite, la ou la
serpentine doit avoir été convertie en tale par un apport siliceux provenant
des dykes.

Si on suppose que la quantité de solutions causant l'altération était
restreinte, comme cela doit avoir été le cas, alors on pourrait s'attendre que
les gros massifs de péridotite ne renferment pas de tale, sauf peut-étre une
petite quantité aux bords 13 ol les parties étaient plus sujettes & V'injection
des solutions; le volume de péridotite devant &tre altéré serait plus consi-
dérable que ce qui pourrait étre complétement altéré par les solutions dis-
ponibles, et par conséquent toutes les solutions seraient utilis€es & la forma-
tion du premier produit, la serpentine. Au contraire, 14 ol ’amas de péri-
dotite était petit, le tout aurait pu &tre altéré en serpentine, et d’autres
solutions seraient affectées & 'altération en tale. Ces conclusions concor-
dent avec les observations faites sur le terrain. Les gros amas de pérido-
tite ne contiennent pas de tale, si ce n’est un peu aux bords, mais fles petits
en renferment, et méme quelques-uns des plus petits sont entidrement con-
vertis en tale. ’

8i les dykes de péridotite, soit déja serpentinisés, soit en voie de serpen-
tinisation, étaient attaqués par des solutions, probablement ascendantes, on
#’attendrait de trouver du tale en formation & certains endroits. Ceux-ci
se trouvent le long des épontes, particulidrement le mur, et le long de zones
ol le cisaillement ou la fissuration ont permis le passage libre des solutious.
Les exemples cités démontrent que le talc se forme le plus communément le
long des murs des dykes, et aussi parfois sur le toit. La ol la péridotite ou
la serpentine ont été cisaillées ou brisées en structure ellipsoidale, les cous-
sinets se composent de gerpentine massive, mais la pite, plus fracturée et
pour cette raison plus facilement attaquée, est talqueuse.

Il n’y a donc pas Pombre d’un doute que la formation tant du tale que
de la serpentine fut causée par la méme série de réactions. Que ces réactions
aient été celles de 1a premiére ou de la seconde altération décrite dans les
pages précédentes, ce point sera étudié plus tard.

ALTERATIONS DE I’ALASKITE ET DU GRANITE

Plusieurs des dykes de granite et d’alaskite dans les excavations
d’amiante semblent &tre assez frais, d’autres sont fort altérés. Les plus
altérés sont invariablement, en autant qu’'on I’a observé, les types riches en
alagkite. L’altération semble s'étre produite le long des lithoclases et g’étre
introduite dans la roche & partir de ces derniéres. Les solutions qui ont
causé l'altération semblent avoir été des résidus des alaskites qui se con-
solidaient parce qu’elles étaient trés riches en silice et en soude. Le minéral
qui s’est le plus fréquemment développé le long des lithoclases est lalbite,
dont on peut obtenir des spécimens parfaitement bien cristallisés. D’autres
minéraux riches en soude, tels que la pectolite, ne sont pas rares. Quelques-
uns des dykes sont tellement décomposés sous l'action des solutions qu’ils

-

s'altérent en argile aprés quelques semaines d’exposition & l'intempérisme.
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Dans les excavations de chromite au sud, les dykes d’alaskite ont été
différemment affectés. L& des minéraux tels que le grenat, le diopside et la
vésuvianite se sont formés, dans certaing cas, en quantité si grande qu'ils
remplacent entidrement la matiére filonienne primitive. Ces altérations et
les minéraux qui en résultent ont déja été décrits en détail par Graham et
Poitevin.!

L’auteur du présent rapport n’a pas encore étudié les altérations de la
pyroxénite et du gabbro.

DISLOCATIONS

Les failles sont importantes, surtout dans les chantiers de mine &
Thetford. Elles sont de toutes dimensions, depuis de simples fractures sur
lesquelles il n’y a eu qu'un dérangement de quelques pouces, jusqu’a de
larges zones de cisaillement au sein desquelles la serpentine est broyée en
une matiére que les mineurs appellent “ chair de poisson ” (fish meat). Ces
derniéres représentent sans doute des mouvements d’'une amplitude consi-
dérable, mais le manque de dykes reconnaissables ou d’autres guidons fait
qu’il est impossible de déterminer Pamplitude du déplacement. Les plans
individuels de glissement révélent de grandes variations dans l'allure et le
pendage, mais les plus grands se divisent en deux séries principales, dont les
autres ne sont probablement que des embranchements. ILa principale série
s'oriente & peu prés nord 60° est, parallélement & la direction générale des
roches du district; et la seconde série repose & peu prés & angle droit par
rapport & la premiére.

Dans certains cas un des effets de la dislocation semble avoir été de
convertir des pellicules de serpentine en types fibreux, tels que la picrolite,
les fibres étant probablement paralléles ou & peu prés au mouvement de
direction. La ou cela s’est produit, on peut ordinairement se rendre compte
des mouvements compliqués des failles. Les plans de failles sont remplis
de couches successives de matiéres fibreuses, comme des pelures d’oignon,
chaque couche ayant ses fibres & un fort angle avec celles de la couche sui-
vante. Ainsi dans excavation Johnson, une petite faille s’orientant nord 15°
ouest et plongeant 75° & 1'ouest posséde trois séries de couches, les fibres de la
plus intérieure s'inclinent vers le nord le long de la faille, sous un angle de 14°
de T'horizontale; les fibres des couches de chaque cdté plongent 35 degrés
vers l'extrémité méridionale de la faille, et les fibres des couches les plus exté-
rieures se dirigent verticalement en suivant le pendage de la faille. Les
couches ont done subi des déplacements répétés d’une nature trés variée.

Les mouvements des failles, surtout, on peut le supposer, les verticaux
et les presque verticaux, ont produit de nombreuses fissures de tension sub-
paralleles dans les serpentines avoisinantes, espacées de quelques pouces & un
ou deux pieds I'une de V'autre. Ces derniéres plongent sous de faibles angles,
ordinairement de 0° & 30°, bien que des pendages plus élevés soient aussi
fréquents.

1 Contributions & la Minéralogie de la région de Black Lake, Québec; Com. géol. du Can., Bul. du
Musée N° 27 (1918).
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Les failles recoupent les péridotites et les pyroxénites serpentinisées,
mais non les granites et les aplites, bien que quelques-uns de ces derniers
solent jointés et tranchés par endroits comme §’il s'était produit un léger
déplacement depuis leur intrusion. Les filons d’amiante furent également
formés aprés la dislocation, vu que de petites veinules, non déformées,
d’amiante traversent la salbande broyée des plus grandes failles. De plus
les filons eux-mémes remplissent des diaclases et de petits plans de glisse-
ment qui se dirigent parallélement aux plus grandes failles; on les rencontre
"plus spécialement dans les fissures de tension qui s’éloignent des failles. On
peut observer cet état de choses en maints endroits, mais il est surtout bien
démontré dans les croquis des fronts d’attaque conservés comme registre
par ’Asbestos Corporation.

Le long dyke, ou série de dykes, qui se prolonge de la mine Pennington
3 la mine Boston, est aussi beaucoup cisaillé sur la majeure partie de son
étendue. Dresser a émis l'opinion que cette déformation peut indiquer que
le “ dyke Pennington ”,-comme on l'appelle dans la région, est plus ancien
que les massifs principaux de péridotite. Cependant, & cause de la plus faible
consistance des roches serpentines les efforts du cisaillement tendraient &
disloquer les serpentines plutdt que les roches plus résistantes autour d’elles.
Dans les plus larges massifs de péridotite, ces cisaillements pourraient &tre
considérablement dispersés, mais ils seraient concentrés dans un massif
étroit comme le dyke Pennington, occasionnant sa déformation plus intense.
De fait, le dyke est cisaillé sur toute sa largeur seulement 13 ou il est étroit;
14 ot il est plus large, comme % la mine Fraser et sur le lot 5, rang V, can-
ton de Thetford, une seule zone de 40 & 100 pieds de largeur est déformée
et le reste est aussi massif que la serpentine ordinaire des plus gros amas.
Ce fait indique que la déformation du dyke Pennington n’est réellement
pas extréme, et peut facilement &tre expliquée par la concentration de
P'action du cisaillement dans le dyke étroit. Il ne parait pas nécessaire, par
conséquent, de conclure que le dyke Pennington est plus ancien que les
autres péridotites.

Les gites d’amiante du dyke Pennington se sont entidrement développés
au sein des parties cisaillées, et se composent surtout de fibre plate, bien que
Pon rencontre par endroits un peu de fibre transversale. Le manque de
fibre transversale semble en grande partie di & l'absence de fissures de
tension dans la roche extrémement cisaillée.

FILONS D’AMIANTE

L’amiante, ou chrysotile, n’est qu'une forme fibreuse cristallisée de ser-
pentine. Il se présente en filons de largeur maximum d’environ 3 pouces
dans le district de Thetford, bien que de plus larges existaient déja. Les
filons individuels sont caractérisés par leur largeur réguliére, et leur
longueur & peu prés proportionnelle & la largeur. Des filons de 2 ou 3
pouces de largeur peuvent ordinairement étre suivis sur une distance de 50
pieds et parfois de 100 pieds ou davantage. Le filon ordinaire, développé
dans une fissure de tension se détachant d’un plan de glissement ou d’une
faille, est d’ordinaire le plus large & la faille et se termine & l'autre bout
par une réduction graduelle de sa largeur.
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Les fibres de chrysotile sont disposées parallélement I'une & 'autre dans
les filons, et sous un fort angle avec les épontes, de 45° & 90°. Dans les
filons verticaux ou presque verticaux, les fibres sont & angles droits avec
Iéponte ou & peu prés; la méme chose s’applique aux filons horizontaux ou
presque horizontaux. Dans les filons inclinés, cependant, 'angle entre les
fibres et 'éponte est ordinairement de moins de 90°, et plus 'inclinaison du
filon est forte plus petit est 'angle entre les fibres et les épontes. Toutefois,
les fibres ne prennent pas une position verticale, mais elles se trouvent entre
la verticale et une ligne & angles droits avec les épontes du filon. L’auteur
est d’avis que leur position, dans chaque cas, indique la direction de la pres-
sion maximum au moment de la formation du filon. Dans les filons horizon-
taux la direction du déclanchement est ascensionnelle; dans les filons forte-
ment inclinés la pression serait approximativement la méme de chaque cdté;
pour cette raison les deux types possédent une fibre & angles droits avec les
épontes., Dans d’autres filons, cependant, le mouvement serait plus léger,
le long de quelque ligne entre la verticale et la ligne & angles droits avec le
filon, et on constate que les fibres sont allongées le long d’une telle ligne.

Les filons d’amiante dans chaque cas possédent des épontes trés nette-
ment définies, qui ont été diversement décrites comme trés régulitres et
comme minutieusement irrégulieres. Les descriptions divergentes ne sont
qu’une question d’opinion basée sur des principes différents. Considérées en
rapport avec la grosseur du grain des matiéres filoniennes et la dimen-
sions des filons, la disposition en droite ligne et la régularité des épontes
sont des traits caractéristiques saillants. Les filons ne renferment jamais des
grains ou vestiges irréguliers de I'antigorite foncée des épontes, ni des saillies
irréguliéres d’amiante ou méme des fibres individuelles d’amiante s’avancent-
elles du filon dans les épontes. En d’autres mots, les filons ne décdlent
aucun des traits caractéristiques des filons de remplacement, mais, par con-
tre, possédent tous les caractéres des fractures filoniennes normales.

Dans la mine Vimy les fibres d’amiante se dirigent d’une éponte &
Pautre des filons sans aucune cassure. Dans d’autres endroits, cependant, les
filons possédent en eux un plan de séparation. Dans certains cas la sépara-~
tion est un plan assez régulier prés du milieu du filon, dans d’autres il va
irréguliérement d’un point prés d’un ¢6té & un autre point prés de 'autre
cOté. Par place le plan de séparation est une ligne presque invisible et ne
peut étre découvert qu’en passant soigneusement 'ongle sur la longueur de
la fibre. Plus ordinairement, cependant, il est marqué par un cordon de
grain de magnétite, accompagné par endroits de serpentine * colloidale ”
trés pure et vert pale, se rapprochant de la serpentine noble quant & la
qualité. Des filets de grains de magnétite sortent aussi du plan de sépara-
tion entre les fibres de 'amiante. A Thetford les filons renferment une pro-
portion relativement grande de magnétite, tandis que ceux de la mine Vimy
en contiennent trés peu; de fait il est difficile de trouver & cet endroit un
grain de magnétite, et 13 oli on en trouve ils ne se mélangent jamais avee les
fibres d’amiante, mais sont toujours dans les épontes.
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AUTRES FILONS

Par endroits, surtout & I'ancienne mine Lambly, prés du vjllage de Colle-
raine, une serpentine translucide trés pure et vert pale se présente en filons
dans la péridotite serpentinisée. Elle se rapproche trés étroitement par son
apparence de la soi-disant serpentine noble, mais elle posséc‘ie malheureuse-
ment la particularité de s’altérer en un blanc crémeux aprés environ deux
ans d’exposition 3 V’air, probablement par suite de la déshydratation. Les
produits blanchis, sont probablement ceux qu’ont décrits Poitevin et Qra—
ham comme porcellophite, pseudophite, etc. Cette matidre renferme géné-
ralement des nodules arrondis composés de fibres rayonnantes d'un carbo-
nate ferrifére, indiquant que des solutions carbonatées ont causés leur for-
mation.

Des amas irréguliers, en forme de filon d’une serpentine “ colloidale ”
d’un vert trés pur, ressemblant de prés & la picrolite mais sans sa texture
fibreuse, se trouvent ¢ et 13 dans les excavations d’amiante. De petites
quantités d’une serpentine semblable se présentent dans les séparations cen-
trales des filons d’amiante.

La picrolite, que 'on suppose expérimentalement étre une serpentine
fibreuse d’a peu prés la méme composition que la derniére matiére décrite,
s'est généralement développée le long de plans de glissement; mais elle se
présente aussi en filons, les fibres formant un fort angle avee les épontes,
exactement de la méme fagon que les filons d’amiante.

11 semble probable que les filons de picrolite et de serpentine colloidale
se sont formés & peu prés & la méme époque et par les mémes solutions, &
cause de la similitude de la matitre et parce que dans certains filons un type
passe 'un & Pautre le long de la direction. Il est peu probable, toutefois,
qu’ils aient eu la méme origine que les filons de serpentine presque noble, a
cause des grandes quantités de carbonate que renferme cette derniére. On
ignore la présence de carbonate tant dans les filons de picrolite que dans les
filons d’amiante qui leur sont apparentés, et il sera démontré que ces filons
ont probablement été formés par I'influence mutuelle des péridotites serpenti-
nisées et des solutions & teneur de silice. Les solutions qui ont formé les
filons de serpentine noble, cependant, étaient évidemment trés carbonatées,
et, par conséquent, d’un type tout & fait différent.

On connait, ou suppose, deux sources possibles de solutions carbona-
tées. On a présumé que la serpentinisation préliminaire des péridotites fut
probablement accompagnée de solutions carbonatées provenant de Vamas
igné lui-méme; 8'il en est ainsi, ces solutions pourraient remplir des fissures
de filons de ce type, et les filons seraient plus anciens que ceux d’amiante.
Les variétés pegmatitiques de granite émirent aussi des solutions carbona-
tées en petite quantité, parce que les géodes dans les dykes renferment sou-
vent de trés belles grappes de cristaux d’aragonite. Les filons formés par
ces solutions pourraient étre soit plus anciens soit plus récents que ceux
d’amiante. L’auteur n’a pu encore observer si les filons de serpentine noble
recoupent ou non ceux d’amiante, mais Harvie le prétend. Si tel est le cas
cette dernidre source pour ces filons semblerait probable.
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TRAITS SIGNIFICATIFS

L’auteur a examiné un spécimen d’alaskite obtenu de la mine Bell, de
Thetford, & travers laquelle passe un filon de serpentine fibreuse ressemblant,
en apparence & la picrolite, mais d’une couleur brunétre. Le filon a environ
quatre pouces de largeur.

Un dyke de granite sur la propriété Beaver, & Thetford, renferme de
nombreuses inclusions de serpentine ayant jusqu’a 3 ou 4 pouces de longueur.
Chaque inclusion est entourée d’une bande de presque un quart de pouce
de largeur, de matiére fibreuse, apparemment formée par l'influence mutuelle
du granite avec la serpentine. Les fibres sont disposées en rayons par rap-
port aux inclusions.

Sur la propriété Beaver un filon traverse un dyke de granite. Le filon
se compose d’amiante dans la serpentine, mais il est formé de quartz dans le
granite.

Dans la mine Pennington, M. R.-V. Hopper, géologue au service de
I'Asbestos Corporation, a trouvé un filon d’amiante sortant de la serpen-
tine et pénétrant les schistes Bennett; il a réussi & se procurer un spécimen
que 'auteur posséde maintenant.

ORIGINE ET EMPLACEMENT DES GITES

On a démontré que les massifs de péridotite subirent une double altéra-
tion, la premiére une serpentinisation générale dans laquelle de 70 & 85 pour
cent des minéraux originels furent convertis en serpentine, la seconde un
plus faible changement dans lequel des filons d’amiante furent formés et
leurs bords sur une longueur de six ou sept fois la largeur des filons, furent
convertis en antigorite, de la serpentine pure en lames. On a aussi démon-
tré que la seconde altération fut accompagnée d’une grande augmentation
de P'attraction magnétique locale. De plus, certaines parties des massifs de
péridotite, surtout les dykes plus minces et les bords des plus gros massifs,
sont converties en stéatite, un tale impur.

On a constaté que ces altérations ne démontrent que 'addition de silice
3 la péridotite ou 'enlévement d’une partie de la magnétite de la roche. Ce
dernier pourrait étre accompli par les eaux carbonatées. Dans l'une ou
Pautre réaction de grosses augmentations de volume doivent s’étre pro-
duites, & moins que des quantités considérables des constituants de la roche
alent été emportées par les solutions. Actuellement il n’existe aucune preuve
qu’une grande augmentation quelconque de volume se soit produite.

Les filons d’amiante, avec les altérations qui les accompagnent, se limi-
tent en général au co6té nord du principal amas de péridotite, au dyke Pen-
nington et & la région des collines Murphy, Reed et Granite, une étendue
remplie de gros dykes de granite et de culots de granite. Les autres parties
du principal amas de péridotite et les dykes qui se dirigent au nord-ouest,
ne renferment pas d’amiante.

Les faits mentionnés ci-dessus ont portés des auteurs précédents & con-
clure que les gites d’amiante furent, selon tout probabilité, formés par des
solutions siliceuses émanant des amas de granite en voie de refroidissement.
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Le présent auteur ne peut pas admettre cette conclusion. Dans les étendues
de chromite au sud, les dykes de granite sont nombreux, mais il n'y a pas
d’amiante. Dans la région des collines Murphy, Reed et Granite, ol les
granites atteignent leur plus grand développement, I’amiante de valeur mar-
chande n’existe que sur le c6té septentrionale de la colline Murphy. Iin'y a
aucun granite le long du dyke Pennington, soit une distance de 13 milles,
bien que 'amiante y ait été extraite, & certains moments, sur toute sa lon-
gueur. De plus, les granites altérent la serpentine en une roche foncée qui
semble positivement défavorable & la présence de ’'amiante, vu que les filons
¥ sont moins nombreux et plus étroits.

Le rapport intime apparent des gites d’amiante avec les massifs de
granite doit, par conséquent, &tre dii soit & certaines conditions struc-
turales qui contrdlent et localisent les deux, soit aux injections de granite
qui fendillent et brisent les roches environnantes, de sorte que les solutions
filoniennes y trouvent un passage facile. Dans les excavations de Thetford,
il est évident que la premiére alternative soit la vraie, et que les dykes et
les solutions formant l'amiante pénétrérent le long de failles antérieu~
rement formées. D’aprés l'étendue de la région filonienne des collines
Murphy, Reed et Granite, la présence dans cette région d'un si grand nom-
bre de gros amas de granite et le fait que nulle part ailleurs la région filo-
nienne ne s'est répandue si loin & travers la masse intrusive, on est porté &
croire que ces grandes injections peuvent avoir créé des fractures dans
lesquelles pénétrent plus tard les solutions filoniennes.

Si ces conclusions sont exactes, il faudra chercher une autre source
pour les solutions siliceuses ou carbonatées qui peuvent avoir formé les
filons d’amiante.

S1 une telle source a existé, les solutions qui formeérent ’amiante au
sein des amas de serpentine auraient dfi déposer le quartz ou les carbonates
3 lextérieur de ces amas. L'un des plus importants traits caractéristiques
du district est la prédominance des filons de quartz dans les schistes Bennett.
Les filons de quartz sont trés nombreux d’un bout & 'autre de ces schistes
et envahissent aussi les quartzites massifs au sud, sur une largeur de prés
d’un mille, en telle abondance que les plans de stratification et autres traits
structuraux sont trés oblitérés par endroits. Si l'on peut démontrer que
tout ce quartz, ou une partie, a été déposé aprés que les péridotites furent
injectées, il ne peut y avoir de doute que les solutions filoniennes peuvent
avoir fourni suffisamment de silice pour accomplir les altérations en ser-
pentine, amiante et tale.

On a déterminé & deux endroits l'Age des filons de quartz. Dans le
rang IV, lot 7b, canton de Leeds, environ 14 mille au sud-est de Kinnear-
Mills, les roches sont beaucoup moins métamorphisées que plus loin au sud,
et on peut facilement distinguer les traits structuraux des ardoises et des
quartzites interstratifiés. L’ardoise, comme d’ordinaire, posséde un clivage
prononcé développé & un angle considérable par rapport & la stratification,
et des veinules de quartz ont été injectées entre les lames d’ardoise. Par
conséquent, il est évident que les filons se sont formés aprés la déformation
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de ces roches et le développement du clivage ardoisier en elles. La pre-
miére déformation assez puissante pour produire le clivage ardoisier eut lieu
aprés la déposition de la série de Beauceville, que l'on suppose d'8ge
ordovicien.

Dans le rang VIII, lots 17-18, du eanton de Thetford, les quartzites
massifs de Caldwell sont tellement recourbés qu'ils sont brisés en une bréche
de friction. Les fragments quelque peu schisteux de quartzite renfer-
ment de nombreuses veinules de quartz évidemment formées avant la
bréche, vu gu’elles se terminent abruptement sur les bords des fragments.
Deux conclusions peuvent &tre tirées de cette série de preuves. Si le fié-
chissement et la formation de la bréche de quartzite se sont produits durant
le premier plissement, aprés Vépoque de Beaueeville, ces filons de quartz
doivent étre plus anciens que ceux qui se trouvent prés de Kinnear-Mills.
En d’autres termes, il doit y avoir eu deux générations de filons de quarts,
Pune injectée avant le plissement ou du moins vers son commencement,
Pautre aprés que le plissement fut en majeure partie, ou entierement ter-
miné. Il y eut, cependant, un plissement considérable plus récent dans
cette région, aprés le dépdt des roches dévoniennes dans la vallée de la
Chaudiére; et 1l se peut que la formation de la bréche dans les quartaites
se soit produite aprés cela. §'il en est ainsi, tous les filons de quartz peu-
vent &tre du méme 8ge, & savoir: plus récents que la premiére grande période
de plissement.

On a démontré dans le rapport de 1930 sur cette région que lintrusion
des péridotites avait ét€ influencée par le plissement, et qu’elle g'était pro-
duite, selon toute probabilité, vers la fin de la premiére ou de la seconde
période de plissement. Les résultats obtenus par les investigateurs dans
d’autres régions sont plus conformes & la théorie d’une intrusion ancienne
plutdt que récente. Il est donc évident que l'injection d’au moins quelques
filons de quartz et des amas de péridotite s’est produite en général & peu prés
en méme temps, et il est raisonnable de conclure que les solutions qui ont
déposé les filons de quartz ont pu constituer la source de la silice et de
I'acide carbonique intervenus dans la serpentinisation.

Si tel fut le cas, on doit s’attendre que les gites d’amiante soient confinés
en grande partie au c6té septentrional des amas de péridotite, prés des
endroits ol les filons de quartz sont nombreux et 'amiante devrait &tre en
faible quantité ou faire complétement défaut plus loin au sud, vu quil y a
peu ou point de quartz dans les roches & plus d’un mille au sud du bord des
schistes. C’est 13 le rapport que 'on constate, et cette concentration des
gites d’amiante le long du bord septentrional des amas de péridotite a long-
temps laissé les géologues perplexes. L’auteur est d’avis que ce fait peut
s’expliquer par l'association des gites d’amiante avec les filons de quartz
du district au nord.

11 est de plus évident que d’aprés cette hypothése les solutions qui ont
formé les filons de quartz ne doivent avoir formé qu’eux et les zones altérées
qui les flanquent. Il ne saurait étre question de leur attribuer I’ancienne
serpentinisation des péridotites, car dans ce cas il y aurait eu une diminution
marquée de la serpentinisation du nord au sud, ce qui n’est pas le cas. Il
faut donc imaginer quelque autre cause de la serpentinisation récente.
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Les raisons pour lesquelles certains dykes sont complétement trans-
formés en stéatite sans production d’amiante sont encore assez confuses.
Certains faits, dont ’étude sera réservée pour un rapport plus détaillé,
portent & croire que la formation du tale a exigé Vintervention de solutions
un peuw plus chaudes que celles qui ont déposé Pamiante; si ce fait est confir-
mé par des études postérieures, il faudra admettre que les stéatites se sont
d’abord formées alors que les solutions étaient plus chaudes et plus concen-
trées, de sorte qu'il deviendrait naturellement impossible que I'amiante se
soit développée au sein des amas de stéatite, ce qui supposerait que la silice
elit été entrainée alors, qu’au contraire, ces solutions introduisirent la silice.
L’amiante n’aurait alors pu se former que dans les parties des amas de péri-
dotite qui n’étaient pas altérées en stéatite.

La présence de la magnétite, un minéral formé & haute température,
dans les filons, indique que les filons d’amiante eux-mémes furent aussi
formés par des solutions chaudes.

Au sujet de Vorigine des filons d’amiante, les auteurs antérieurs se divi-
sent en deux classes. La premiére notant la régularité des épontes des filons
et la preuve fournie par les plans de séparation au centre et les grains de
magnétite qui 8’y trouvent, lesquels ont cristallisé aprés Pamiante, a conclu
que 'amiante a cristallisé dans des fissures béantes, les fibres commencant
& se développer sur les épontes et poussant vers le centre. L’autre classe
d’aprés “ la position ”, la dimension et le nombre des filons d’amiante dans le
sol, considérait comme inconcevable que les espaces qu’ils occupent aujour-
d’hui aient autrefois été des fissures béantes, et surtout que plusieurs d’entre
elles aient été ouvertes en méme temps. Des fissures béantes ayant jusqu’a 2
pouces de largeur, se dirigeant dans tous les sens de la verticale & I’horizon-
tale, de 100 pieds ou davantage de longueur et occupant en certains endroits
jusqu’a 10 pour cent de la roche entiére, serait une impossibilité “ mécani-
que ”. Ils se crlirent done foreés de conclure que les filons d’amiante sont
des filons de remplacement, formés par des solutions ayant pénétré le long
d’un joint ou d’une fente formé antérieurement et que 'amiante a cristallisé
vers le dehors & partir de cette fente qui est devenue le plan central de sépa-
ration du filon.

L’argument est fort, et cependant le témoignage que les filons sont des
fissures de remplissage et non de remplacement est si frappant que toutes
les possibilités devraient &tre étudiées avant de rejeter cette conclusion. Une
possibilité qui semble avoir été perdue de vue ou pas assez sérieusement
étudiée par les partisans du remplacement, est que les solutions siliceuses
filoniennes se sont injectées dans les diverses cannelures et les fentes disjonc-
tives avec une pression suffisamment forte pour séparer les épontes en les
laissant dans leur position actuelle. Les solutions pourraient alors avoir
été maintenues stagnantes dans les filons sous pression, pendant que la réac-
tion avec la roche d’éponte et la eristallisation de Pamiante se produisait.
La nature des filons eux-mémes indique qu'une telle conception est possi-
ble; ils se resserrent graduellement et se terminent & l'extrémité la plus
éloignée de la faille d’ou ils ont émané, indiquant qu’il n'y avait pas d’issue
pour les solutions filoniennes, par ol I’épanchement aurait pu se produire,
avec allégement de la pression. Par ailleurs, la présence de serpentine col-
loidale dans les séparations centrales des filons indique que la serpentine
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fut prise en solution et déposée de nouveau; et dans de telles circonstances,
seule Pexistence des solutions stagnantes peut expliquer le cas décrit dans le
paragraphe intitulé “ Traits significatifs”, du filon composé de quartz
dans un dyke de granite et d’amiante dans la serpentine environnante. Si
les solutions formant le filon avaient été en mouvement, le dépbt dans ce
dyke aurait dii étre quelque forme de serpentine, comme il en était dans un
autre des cas particuliers déerits.

Par conséquent, vu que la structure interne des filons d’amiante indique
qu’ils se sont déposés dans des fissures béantes, et que cette conception offre
un mécanisme par lequel ces fissures ouvertes pouvaient exister, et vu aussi
qu'il existe une certaine preuve directe que ce mécanisme pouvait fonction-
ner et de fait a fonctionné, la conclusion semble done justifier le fait que les
filons d’amiante furent formés sous forme de fentes filoniennes et non pas
comme veines de remplacement.

D’aprés cette hypothése les filons d’amiante furent formés de la fagon
suivante: des solutions siliceuses chaudes qui peuvent avoir émané d’une
source magmatique ou avoir acquis leur silice des schistes et des quartzites
sous-jacents, s’élevérent par des fissures sous une grande pression et furent
forcées dans des fentes de tension et autres fractures pré-existantes et sépa-
rant les épontes. La réaction se produisit alors entre les solutions chaudes
et la péridotite en partie serpentinisée des roches d’éponte. Une partie de la
serpentine fut prise en solution, pendant que I'excédent de silice réagit avec
1a roche d’éponte et la convertit en bandes d’antigorite en lames qui flanquent
les filons. La quantité de roche ainsi altérée dépendrait de la quantité de
silice disponible et de la mesure dans laquelle la roche avait antérieurement
été serpentinisée; de 13 la correspondance plus ou moins uniforme entre la
largeur des filons et celle des zones d’antigorite que Dresser a remarquée
il y a plusieurs années, mais qui n’a jamais été expliquée.

A mesure que les solutions se refroidissaient, la serpentine dissoute
qu’elles tenaient en suspension commenca & cristalliser sous forme d’amiante.
Que la serpentine ou ses éléments constitutifs doivent avoir été en solution
cela est démontré par la présence ¢a et 14 de filons de picrolite ou amiante
dans des roches autres que la péridotite, comme on I’a décrit dans le paragra-
phe intitulé “ Traits significatifs ”, La cristallisation devrait naturellement
commencer aux épontes, ou elle était la plus froide, et devrait continuer vers
I'intérieur & mesure que le refroidissement se poursuit. Si la température
tombe en dessous du point auquel Vamiante devrait cristalliser, toute serpen-
tine qui reste encore en solution devrait se solidifier au centre des filons, le
long de la magnétite, pour former la soi-disant serpentine “ colloidale ” que
Pon rencontre si communément & cet endroit.
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OBSERVATIONS AU MAGNETOMETRE

M. A.-H. Miller, de I’'Observatoire fédéral, et 'auteur du présent rap-
port, ont effectué une série d’observations au magnétomeétre pour se rendre
compte 8'il était possible de repérer les massifs de serpentine dans les éten-
dues recouvertes de drift & V'aide de cet instrument. Malheureusement on
n’a pas pu poursuivre ces expériences assez longtemps pour s’assurer de
toutes les possibilités magnétiques de la série de serpentine, vu que M.
Miller devait s'occuper d’autres recherches au cours de 1'été; on a cependant
obtenu les résultats suivants, et 'expérimentation sera poursuivie, on l'es-
pére, l'été prochain.

On s’est servi de deux magnétométres. L’un fut installé dans un camp
ou on faisait des lectures toutes les 20 minutes. De cette fagon les change-
ments d’heure en heure, de jour en jour, dans le champ magnétique terrestre
furent déterminés, et toutes les corrections nécessaires, par suite de ces
changements, furent faites aux lectures obtenues sur l'autre instrument.
En faisant ces expériences sur le terrain, les positions et les élévations
relatives de toutes les mises en station furent soigneusement établies au
théodolite et & la chaine & partir de points connus.

La plupart des observations furent faites sur le “dyke Pennington”.
Sur ce dyke des coupes transversales peuvent étre choisies ol le dyke est
large et ou il est étroit; 1& ol la teneur en amiante est considérable et oll
Pamiante fait défaut; l& ol le dyke se compose entiérement de stéatite, ot
il est formé totalement de serpentine et ol il se compose en partie de
stéatite et en partie de serpentine. La direction et le pendage du dyke sont
nettement connus, et les positions des bords peuvent ordinairement &tre
déterminées, & quelques pieds prés, 1 ol il est exposé. Les limites des
parties talqueuses, des parties serpentinisées et des parties amiantiféres
peuvent aussi étre €tablies avec autant de précision. Comme les divers fac-
teurs géologiques peuvent ainsi étre exactement déterminés, le dyke remplit
toutes les conditions requises pour une expérimentation efficace.

En outre des mesurages effectués sur le dyke Pennington, on en a aussi
fait sur quelques-uns des dykes de stéatite qui se dirigent au nord-ouest,
ainsi que sur des parties du gros amas de péridotite prés de la mine Vimy.

Ces expériences ont démontré (a) que la stéatite n’exerce aucune
attraction magnétique au deld de celle des quartzites et des ardoises ordi-
naires du voisinage, sauf dans une ou deux localités, oli, pour des causes
indétermindes, de faibles attractions furent enregistrées; (b) la serpentine
massive ou la péridotite en partie serpentinisée exerce une faible attrac-
tion, trop faible pour permettre de suivre un amas de serpentine & tra-
vers une étendue recouverte de drift. On a constaté que les quartzites
et les ardoises ordinaires enregistrent des attractions de 300 & 500 gam-
mas, qui sont les unités d’attraction, et que la serpentine massive exerce
une attraction moyenne d’environ 700 gammas; (c¢) que de trés fortes
attractions sont enregistrées dans toutes les étendues ou les filons
d’amiante se sont développés, qu'il 8’y trouvent vraiment ou non beaucoup
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d’amiante, et que l'intensité de l'attraction est & peu prés proportionnelle
au nombre de filons dans une étendue donnée. L& ou les filons sont &
peu prés aussi nombreux que dans les excavations d’amiante, on a enregis-
tré des attractions de 2,000 2 8,000 gammas. Afin de donner une idée
approximative de la signification de ces chiffres, la déclinaison de la bous-
gole était de 20 degrés & un endroit oll le magnétométre enregistrait une
attraction de 6,000 gammas,

Chacune des conclusions précitées fut contrdlée par des mesurages &
partir d’au moins trois & cing localités; mais il faudra faire d’autres observa-
tions avant qu'elles puissent &tre acceptées comme exactes. D’autres expé-
riences geront aussi requises pour déterminer les causes de la variation de
Vintensité magnétique dans les étendues filoniennes et pour connaitre, si
possible, §'il y a des différences significatives d’intensité entre les étendues
filoniennes susceptibles de rendement industriel et celles qui ne le sont pas.
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QUELQUES DEVELOPPEMENTS MINIERS RECENTS DANS LE
SUD DE QUEBEC

Par H.-W. FAIRBAIRN

Dans le sud de Québec il existe plusieurs localités oli on rencontre des
minéraux sulfureux en petites concentrations. Ces derniers ont été exploi-
tés avee plus ou moins de succes au cours du siecle dernier et ont été déerits
par Logan,! Bancroft 2 et autres. Le présent rapport a pour but de com-
pléter leurs observations dans trois localités ol des travaux de développe-
ment plus récents ont été effectués.

MINE SOUTH STUKELY

A Btukely-sud, sur le Pacifique-Canadien, environ 70 milles & lest
de Montréal, la mine de cuivre Grand-Trunk, abandonnée depuis plus de
soixante ans, a été rouverte en 1929 par la South Stukely Copper Mine
Company. Banecroft 3 en a fait historique, avant 1929, et il est inutile de
répéter ici sa deseription.

Les caractéres géologiques de la localité sont les suivants: un marbre
de calcite grossier est borné de chague ¢6té par du chloritoschiste. Le
marbre est d’origine sédimentaire et affleure sur une largeur de moins de 5
pieds; le schiste est de lave métamorphisée d’épaisseur inconnue. D’aprés
une étude de la stratigraphie ailleurs, il est probable que le marbre a été
disloqué et placé dans sa position actuelle. Les formations s’orientent
environ 35° & 'est du nord et plongent sous un angle de 40 & 60° au nord-
ouest. Les sulfures comprennent la bornite et Ia chalcopyrite, disséminées
d'un bout & I'autre du marbre et & une distance d’au moins 6 pieds dans le
schiste de I'éponte. Les filonnets de quartz sont fréquents et les premiers
rapports sur la propriété indiquent que le quartz et les sulfures tendent 3 se
concentrer dans la zone de contact du schiste et du marbre broyé.

M. Georges Groleau, le directeur actuel, a fourni les renseignements
suivants: Depuis 1929 les anciens chantiers ont été poussés & 210 pieds de
profondeur. Le marbre avait 3 pieds de largeur & la surface, 29 pieds au
niveau de 100 pieds, et, au niveau actuel de 210 pieds, sa largeur totale n'a
pas encore été déterminée. On a ouvert des galeries sur une distance maxi-
mum de 1,900 pieds le long du toit et de 450 pieds le long du mur; ces
travaux ont démontré que la minéralisation en sulfures est du méme type
et de la méme qualité que dans les premiers chantiers. Le minerai est
titré & 8 pour cent de cuivre, 4 & 6 onces d’argent et une trace d’or.

1Logan (W.-E.): “Géologie du Canada, 1863”.

2 Bancroft (J.~A.): “Gisements de cnivre des cantons de 'Est, Québec,”; Service des
Mines, Québec, 1918,

3 Tbid., p. 119,
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Le développement a progressé par intermittence et en moyenne on a
employé dix-huit hommes. En dépit des taux élevés de transport on a
réalisé un petit bénéfice sur 100 tonnes de minerai expédiées & New-Jersey.
Le plan actuel comprend un programme de sondage au diamant et le
stockage du minerai jusqu’d ce que le marché devienne plus favorable.
La compagnie a un contrat avec une firme de Montréal pour ’emploi de la
gangue de marbre dans la pierre artificielle; on a aussi entamé des négocia-
tions pour son emploi comme fondant. De plus, on projette 1’érection d’un
petit atelier de traitement & la mine.

Les perspectives de la mine South-Stukely sont problématiques. Etant
données une bonne direction et des conditions de marché favorables pour le
cuivre, les fondants et la pierre artificielle, elle devrait étre rémunératrice.
L'utilisation du marbre sera le facteur décisif, car comme productrice de
cuivre elle ne sera probablement jamais importante. Les formations de
marbre dans cette partie du sud de Québec dépassent rarement 100 pieds
d’épaisseur—d’ordinaire beaucoup moins—et, bien que la qualité du mine-
rai soit bonne, les réserves exploitables en grand pourraient bien étre déce-
vantes. Les possibilités du gisement, cependant, sont en grande partie
inconnues et méritent d’étre étudiées avee soin par ceux qui s’intéressent &
son développement.

MINE MEMPHREMAGOG

La mine Memphremagog est située sur le versant nord-ouest du mont
Hogsback, environ 4 milles de la station de Bolton-sud sur le Pacifique-
Canadien. Bancroft ! a décrit en détail cette propriété ainsi que son
histoire.

Un massif de sulfure compact, en trés grande partie de pyrrhotine,
repose entre une ardoise noire & l'ouest et une roche ignée & grain fin & Pest.
On a mentionné cette derniére roche sous le nom de diabase, mais les études
détaillées sur le terrain de cette montagne de roche ignée et d’autres ont
démontré que c’était en grande partie des laves métamorphisées. La
pyrrhotine est accompagnée d’une petite quantité de chalcopyrite et forme
sur 'affleurement un amas lenticulaire d’environ 100 pieds de longueur sur 30
pieds & sa largeur maximum, La teneur en cuivre n’excéde pas 2 pour cent.

M. G.-S. Smith, le propriétaire actuel, rapporte qu’a Vautomne de 1929
les anciens chantiers furent prolongés au sud d’environ 70 pieds et qu’um
petit chantier d’abatage fut ouvert dans le coté de la grande excavation &
ciel ouvert. Cependant aucun envoi n’a été fait et les travaux ont été
abandonnés aprés quelque temps.

Il n’y a pas suffisamment de chalcopyrite dans ce dépdt pour le consi-
dérer comme un prospect de cuivre. Le tonnage connu de pyrrhotine est de
méme trop faible pour qu'on puisse considérer Vinstallation d’une usine &
acide sulfurique. La seule dépense recommandable actuellement serait celle
du sondage au diamant afin de connaitre I'étendue du dépdt en profondeur.
Etant donnée une augmentation considérable du tonnage de minerai possi-
ble, les perspectives de la propriété dépendraient de P'état du marché pour
Pacide et des nouveaux usages de la pyrrhotine.

1Tbid, p. 165-174.
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PROSPECTS DE LEADVILLE

Des sulfures de cuivre-plomb-zine se présentent dans le voisinage de
Leadville, sur le ¢été occidental du lac Memphremagog, un demi-mille au
nord de la frontiére internationale. Logan® rapporte que la localité ne ren-
ferme que du plomb et du zinc, mais des travaux récents sur la ferme de
W.-W. Brown démontrent qu'il existe aussi du cuivre. Les excavations
offrant les meilleures perspectives sur cette propriété ont été pratiquées dans
un micaschiste & fine texture et d’origine sédimentaire; trois petites fosses
travaillées récemment révélent de la pyrite en abondance, une quantité con-
sidérable de galéne et de sphalérite, avec de la bornite et de la chalcopyrite
en moindre quantité. Les sulfures sont ordinairement associés & une gangue
de calcite qui remplace le micaschiste et forme une roche carbonatée massive.
Par endroits la calcite et les sulfures se présentent en petites poches lenti-
formes et semblent avoir surgi séparément, ainsi que remplacer les lami-
nages de micaschiste.

Le plomb et le zinc mentionnés dans les excavations ci-dessus semblent
atteindre 1 pour cent en moyenne et ne peuvent &tre considérés comme mine-
rai. Le micaschiste est favorable & la concentration des sulfures et il serait
recommandable de faire plus de dépouillement dansg cet horizon. Aucun
autre travail de développement ne devrait &tre exécuté 4 moins qu’il y ait
des indices de teneurs métalliques plus élevées que celles connues.

1 Logan, W.-E.: “Géologie du Canada, 1863, p. 732.
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AUTRES TRAVAUX EFFECTUES SUR LE TERRAIN

QUEBEC
Géologie

Mlle A.-E. WiLsoN a consacré une partie de la saison & dresser la carte
du quadrilatére de 1 mille d’Ottawa (latitudes 45° 15’ & 45° 30, longitudes
75° 30" 3 76°), Ontario et Québec. D’autres travaux sur le terrain seront
requis.

4 H.-V. ErLsworTH a commencé 'étude des gites de vanadium au Cana-
da. En compagnie de H.-C. Cooke il a visité quatre gisements signalés dans
le sud de Québec. On se propose de publier un rapport de la Série de la
Géologie appliquée sur ce sujet quand on aura obtenu suffisamment de ren-
seignements.

M.-E. WiLsoN a commencé 'étude détaillée d’une région restreinte qui
comprend les prinecipales mines aux environs de Noranda (Québec).

O.-L. BACKMAN, sous la surveillance de A.-H. Lang, a commencé I'étude
géologique et la cartographie du quadrilatére de 1 mille de Makamik (lati-
tudes 48° 45" & 49° 00’, longitudes 78° 30’ & 79° 00'), Québec. D’autres
travaux sur le terrain seront nécessaires avant d'en rédiger la carte et le
rapport.

A -H. Lane a exploré, au point de vue géographique et géologique, une
bonne partie de Pétendue située entre les latitudes 49° et 50°, et les longitu-
des 76° 15’ et 78° 00, Québec. 1l est & compiler les résultats pour les in-
corporer dans une seconde édition de la carte géologique de 8 milles au
pouce de Nottaway, n® 190A.

T.-H. CLaBRK a presque terminé I'étude et la carte géologiques de la
partie occidentale du quadrilatére de 1 mille de Memphremagog (latitudes
45° 00’ & 45° 15, longitudes 72° 00" & 72° 30’), Québec. Une série de trois
cartes-feuilles de 1 mille au pouce (La Colle, Sutton et Memphrémagog) et
une série de rapports sont en voie de préparation.

F.-J. Arcock a complété Uétude et la carte géologiques de la contrée
bordant la baie de Chaleur, tant dans Québec que dans le Nouveau-Bruns-
wick. Un mémoire sur la région et une série de feuilles géologiques de 1
mille au pouce sont en préparation.

Topographie

J.-W. SpENCE a effectué la triangulation prés de Noranda en vue d’une
carte & I’échelle de 800 pieds au pouce d’une étendue d’environ 9 milles sur
4, dans laquelle se trouvent la plupart des mines productrices de la région
de Rouyn. La carte est en voie de compilation; mais d’autres travaux sur
le terrain seront probablement entrepris pour le tracé complet de la région.
M. Spence a aussi complété un levé analogue dans la région miniére d’amian-
te de Thetford-Mines et Black-Lake, commencée en 1930. La carte est en
voie de préparation.
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Chrysotile voir Amiante Roches ignées (altération desd . onnrn 10-16
Clark (T-H.) covvienieerencecanoes 6,30  Roches intrusives: région de Thetford
Cooke (H.~C.): rapport sur lamla,nbe (Québec) +.ievevisennencececaane ,
région de Thetford (Québec) .. 1227 Rouges (Monts) .....ceeevieerocenns
CUivre ..vovvrevennnvnnns 27  Rumpleville (canton, Québec) 14
Différenciation par densité 7,8 Serpentine ....ccovieiiocesen ... 8,13
Dresser (JoAl) covniiiiieienannnans 2,12 Atraction magnétique de la........ 28
Dunite ..ovvvercuririsnsconaceceenes 7 Voir aussi Péridotite.
Serpentinisation de la............. 10 Serpentine “colloidale” ............. 19,24
Ellsworth (H.-V.) ...cviiiveveennnn. Serpentine noble ....eeveviieiiranen 18,19
Failles: région de Thetford (Québec) Serpentinisation v..ceveeivieinnan 10, 20-23
4,16,22 Smith (G-8.) tvveieesarovreecccanes 28
Fairbairn (H-W.) ..oeeviiiiannnnn. 27  South-Bolton (Québec) ............. 28
Federal (mine d’amlante) ........... 14 South Stukely Copper Mining Compa-
Fondant (marbre comme)........... 28 DY ciseecccsesacrisacsssistreanne 27
Fraser (mine) .....cevueeeennnennns 14,17 Spence (YW cveeiieeiiiannanns 30
GabOro vvvvereenerceosarsnssnsannes 8.7 Stéatite ....ceevicriecicaicieiens 14,15, 25
Galdne ...ciieeirsirisacerseriaennen 20  Tale covverereenenaanoanenanseanen 3,13,14
Grand-Trunk (mine de cuivre)...... 27 Formation du ceeevueeeeienncnnnns 14
Granite ....viiiiiiiiiiiianiaena 6-10,15 Texture fluidale «eovvvvneeennanns .8
Altération affectée par le.......... 13  Thetford (région de, Québec)

Rapports avec les gites d’amiante.. 21

Granite (colline) ......ceevvueenn , 13,21
Groleau (Georges) ....coeeveieecan. 27
Hogsback (mont) ...evievievereenns 28
Hopper (R-V.) cvieiiieravenennnnns 20
Inverness (canton, Québec).......... 5
Ireland (canton, Québec)...........

Johnson (mine d’amiante)........ 10,13, 16

King (mine d’amiante).............. 10,13

Rapport sur l’amiante, par H.-C.

COOKE eeveernrreasrnnnonnoanons 1-27
Thetford Mmes (Québee) ..ecvvnenn , 10
Travaux sur le terrain (Québec).. 30
Vimy (mine d’amiante).......... 12, 18,25
West-Broughton (Québec) ........... 14
Wilson (AFE) ceveenrnineniiennnans 30
Wilson (M-E) ooioiiiiniiininn. 30
ZANC vvveenvannaacnonasenuesssanonns 29



Le rapport sommaire de la Commission géologique est publié en anglais
cette année en quatre parties, désignées par A, B, C et D, chacune se rappor-
tant A certains sujets ou districts donnés. Des extraits seulement de la
partie D sont traduits en francais et constituent le présent volume. Un
compte rendu des travaux de I’année est inclus dans le rapport annuel du

Ministére des Mines.
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