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Sommaire

Le present rapport se vent une source d’information et de discussions sur les technologies 
novatrices en matiere d’eau et d’eaux usees qui pourraient resoudre certains des problemes 
d’infrastructure auxquels font face les municipalites canadiennes. Ces technologies, appliquees 
individuellement ou ensemble, comprennent la reutilisation et le recyclage des eaux usees, 
la conservation de 1’eau, de meme que I’utilisation des eaux pluviales comme nouvelle source.

On y trouve d’abord une analyse des situations au Canada qui pourraient beneficier des differentes 
applications de technologies novatrices en matiere d’eau et d’eaux usees. Les sections suivantes 
donnent des exemples ( du Canada et de 1’etranger ) de 1’application de ces technologies : 
a I’echelle des habitations individuelles ou des collectifs d’habitation, ainsi qu’a I’echelle des 
municipalites. Le rapport se termine par un examen des difficultes a surmonter dans 1’etude ou 
le choix de ces technologies.

Ce document devrait etre utile pour tous les intervenants qui sont interesses par la planification, 
la conception et la gestion des ouvrages d’eau, a savoir les municipalites et services publics, 
les autorites provinciales et federales chargees de la planification et de la reglementation, 
les investisseurs et fabricants du secteur prive, les educateurs et chercheurs, de meme que les 
organismes publics, commerciaux et professionnels.
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SECTION 1

INTRODUCTION

1 Antecedents

La plupart des municipalites canadiennes sont confrontees a des problemes en ce qui concerne les 
services d’eau et d’eaux usees.

On estime que le Canada devra depenser quelque quatre milliards de dollars par an au cours des 
15 prochaines annees uniquement pour 1’entretien du reseau de conduites d’eau et d’egouts. Cette 
somme pourrait grimper a 5,7 milliards de dollars par an pour satisfaire les besoins prevus pour fins 
d’expansion (1). Vu le peu de capitaux disponibles pour ce genre d’ouvrages, certaines municipalites 
ont deja impose un moratoire sur les nouveaux amenagements dans les secteurs dont les equipements 
ont atteint leur pleine capacite. Dans les secteurs qui ne sont pas desservis par des services centralises, 
les conditions des terrains ou des sols pourraient restreindre I’utilisation de reseaux classiques, et 
limiter I’amenagement ou encore necessiter des services centralises tres couteux.

Les technologies dont ce rapport fait etat pourraient apporter des solutions a certains de ces 
problemes. II s’agit de technologies qui, employees individuellement ou ensemble, comprennent la 
reutilisation et le recyclage des eaux usees, la conservation de 1’eau, ainsi que 1’utilisation des eaux 
de pluie comme nouvelle source d’eau.

Le present rapport se veut un document d’information et de discussions qui devrait etre utile pour 
tous les intervenants qui sont interesses par la planification, la conception et la gestion des ouvrages 
d’eau, a savoir les municipalites et services publics, les autorites provinciales et federales chargees 
de la planification et de la reglementation, les investisseurs et fabricants du secteur prive, les 
educateurs et chercheurs, de meme que les organismes publics, commerciaux et professionnels.

La section 2 passe en revue les situations au Canada qui pourraient beneficier de 1’application 
d’innovations dans le domaine de 1’eau et des eaux usees. Les deux sections suivantes foumissent 
des exemples, tant au Canada qu’a 1’etranger, de 1’application de ces technologies. La section 3 
porte sur des applications implantees dans des habitations individuelles et des collectifs 
d’habitation ; la section 4 decrit des applications a I’echelle municipale. La section 5 traite des 
enjeux relatifs a 1’etude et a la selection de ces technologies.

Nous n’avons pas juge necessaire ou pratique de presenter dans le rapport toute I’information glance 
et examinee durant le projet. Le lecteur desireux d’etudier plus a fond I’information presentee est 
invite a consulter les ouvrages cites ci-apres ; nous appelons votre attention plus particulierement sur 
les ouvrages importants (2), (3), (4), (5) et (6) qui sont recemment devenus disponibles.

Ce projet fait partie de plusieurs autres dans le domaine du recyclage et de la reutilisation des eaux 
usees et qui ont ete entrepris par la Societe canadienne d’hypotheques et de logement (SCHL):

• Appui pour un certain nombre de projets, decrits dans le rapport, visant a faire la demonstration 
d’innovations technologiques dans le domaine de 1’eau et des eaux usees residentielles ;
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• rapport decrivant les obstacles reglementaires per?us relativement a la reutilisation d’eaux 
usees sur les lieux au Canada, et discutant des ramifications de ces obstacles (7);

• rapport redige a I’intention des personnes desireuses de faire approuver un systeme de reutilisation 
d’eaux usees, et des organismes de reglementation appeles a approuver ce genre de systeme (8);

• programme informatique propre a la planification et a la conception de systemes novateurs 
de traitement d’eau et d’eaux usees dans les zones residentielles;

• examen du potentiel offert par 1’application des innovations technologiques en la matiere 
comme solution de rechange a la viabilisation usuelle, dans trois etudes de cas (10).

2 Methodologie

Le projet a commence par un depouillement de la base de donnees du Centre for Water Resources 
Studies (CWRS), puis complete par I’information foumie par la SCHL. D’autres renseignements 
ont ete obtenus de bibliotheques et sur Internet, de contacts par telephone, telecopie et courrier 
electronique, de sources dans des organismes publics et prives, de fournisseurs et fabricants, 
d’experts-conseils et de chercheurs au Canada, aux Etats-Unis, en Angleterre, au Japon et en 
Australie. Toute la bibliographic a ete cataloguee pour consultation future.

De 1’information a aussi ete recueillie sur des secteurs et des situations au Canada qui pourraient 
tirer profit du recyclage et de la reutilisation des eaux usees residentielles.

Nous avons elabore des etudes de cas pour decrire des exemples de recyclage et de reutilisation 
d’eaux usees residentielles et d’autres applications pertinentes au Canada et ailleurs.

Des descriptions des precedes employes, ou qui pourraient etre employes, pour le traitement des eaux 
usees par le recyclage et la reutilisation, ont ete redigees. Non seulement ont-elles ete incluses dans le 
rapport, mais elles ont aussi ete transmises au Wastewater Technology Centre a Burlington (Ontario) 
pour qu’elles puissent etre incorporees a un programme informatique en voie d’elaboration par le Centre 
pour la SCHL. Le format retenu pour les descriptions de precedes est compatible avec son programme.

Nous avons ceme les initiatives municipales dans le domaine du recyclage et de la reutilisation des 
eaux usees residentielles, puis resume les problemes qui ont surgi et les solutions retenues.

Les enjeux et problemes lies a la selection et a 1’implantation des technologies dont nous avons discute ici 
ont ete cemes et decrits d’apres 1’experience de 1’equipe du projet et de nombreuses sources de reference.

Ces travaux ont ete facilites par les connaissances et 1’experience de deux entreprises possedant une 
longue experience directe de la planification et de la conception de systemes de recyclage et de 
reutilisation d’eaux usees; les descriptions du projet et les etudes de cas ont ete passees en revue et 
des renseignements complementaires foumis par le cabinet totten-sims hubicki, aux termes d’un 
contrat parallele avec la SCHL; A.R. Townshend, de Blue Heron Consultants, a foumi au Centre 
for Water Resources Studies une analyse des technologies planifiees et potentielles dans le domaine 
des eaux usees, qui se trouve a T annexe C du present rapport. La SCHL a pris les dispositions 
necessaires pour faire examiner certaines parties du rapport par 1’Association canadienne des eaux 
potables et usees, et rediger la majeure partie de la section 2.

2



3 Terminologie

La plupart des termes employes dans ce rapport sont clairs, mais plusieurs de ceux qui ont trait aux 
innovations dans le domaine de la gestion des eaux usees sont definis ci-apres afin d’assurer 
I’uniformite d’usage dans I’ensemble du rapport.
Recuperation des eaux usees - traitement ou conditionnement des eaux usees pour les rendre 
propres au recyclage ou a la reutilisation. (Les ouvrages n’emploient pas toujours les memes termes 
pour «eau recuperee» ou «recuperation d’eaux usees»; le dernier a ete retenu pour le present rapport.) 
Reutilisation des eaux usees - utilisation d’eaux usees recuperees pour d’autres fins que celles 
prevues initialement, i.e. reutilisation des eaux grises pour la chasse d’eau ou pour rirrigation. 
Recyclage des eaux usees - retour d’eau recuperee pour la meme fonction que celle qui a genere 
les eaux usees, i.e. traitement et recyclage de toutes les eaux menageres pour la chasse d’eau et 
d’autres utilisations non potables.

La distinction entre la reutilisation et le recyclage est illustree a la figure 1.1 La reutilisation est 
unilaterale, alors que le recyclage comporte le passage multiple de 1’eau dans le systeme.

Cette distinction a deux volets :
• La quantite d’eau pouvant etre reutilisee est limitee par la quantite disponible a la source, 

quoique en theorie il n’y ait pas de limite a la quantite pouvant etre recyclee. A la figure 
1.1. b), 1’apport minimum de la source est de 75, qui est necessaire pour satisfaire la 
demande de reutilisation. Aux figures 1.1.c) ou d), rapport de la source est de 30, qui 
pourrait etre porte a 25 (la demande d’irrigation) avec un recyclage integral.

• Comme le recyclage fait appel au passage repete de 1’eau dans le systeme, la concentration 
de tout element constitutif des eaux usees qui n’est pas entierement elimine par le 
traitement s’accumulerait dans le systeme, ce qui risquerait de nuire a la qualite de 1’eau, 
p. ex. excedent de sels dans 1’eau d’irrigation.

Abstraction faite de cette distinction, le terme recyclage est communement employe uniquement pour les 
eaux usees industrielles, ou par des systemes d’immeubles comme ceux decrits a la section 3 du present 
rapport. Pour les systemes a grande echelle et les reseaux municipaux comme ceux de la section 4, le 
terme reutilisation est employe indifferemment que 1’eau soil reutilisee (pour 1’irrigation, par ex.) ou 
recyclee (pour reapprovisionner la collectivite qui a produit les eaux usees recuperees, par ex.).

La terminologie suivante, appliquee aux systemes a grande echelle et reseaux municipaux, est celle 
employee dans les ouvrages de reference recents, comme 3) et 6) :
Reutilisation directe - reutilisation lorsqu’il existe une conduite directe entre le systeme de 
traitement et la reutilisation. Communement appliquee a la reutilisation non potable directe. 
Reutilisation indirecte - reutilisation lorsque les eaux usees sont evacuees dans un reservoir, un 
ruisseau ou une formation aquifere, d’ou 1’on tire de 1’eau pour la reutiliser. Communement 
appliquee a la reutilisation potable indirecte.
Reutilisation indirecte non planifiee - situation ou 1’eau est tiree de sources en aval ou des eaux 
usees sont evacuees, dont la qualite et la quantite sont independantes de la volonte du 
consommateur. Situation commune dans le monde entier.
Reutilisation indirecte planifiee - situations ou 1’eau est tiree de sources en aval ou des eaux 
usees recuperees sont evacuees, dont la qualite et la quantite sont gerees.
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a Sans reutilisation on recydage
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c Recyclage et reutilisation partiels pour irrigation
Irrigation 25

Source 30 Environnement 5

Traitement
125

Utilisation
Utilisation
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Utilisation

Traitement
125
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d Recyclage et reutilisation complets pour irrigation
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Traitement
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95
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Irrigation 25

^ Environnement 5

Figure 1.1 Reutilisation et recyclage
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SECTION 2

SECTEURS AU CANADA POUVANT BENEFICIER D’INNOVATIONS 
TECHNOLOGIQUES EN MATlfiRE D’EAU ET D’EAUX USEES

1 Introduction

De nombreuses municipalites canadiennes sont ou seront confrontees a de graves problemes 
d’approvisionnement en eau et de gestion des eaux usees. Les solutions a certains de ces problemes 
pourraient etre 1’adoption des technologies dont fait etat le present rapport: recyclage ou 
reutilisation d’eaux usees, conservation de 1’eau et systemes de citeme d’eaux pluviales.

Les systemes de citeme d’eaux pluviales (SCEP) peuvent constituer une source d’eau nouvelle 
ou supplementaire dans les cas ou les sources normales ne sont pas disponibles ou adequates, 
contaminees ou trop couteuses. Parallelement a la conservation de I’eau et au recyclage ou a la 
reutilisation, ils peuvent etre utilises dans les regions ou les precipitations ne seraient pas 
suffisantes pour satisfaire toute la demande residentielle.

La conservation de I’eau peut reduire la demande pour la source d’eau, les conduites principales 
ou le systeme de distribution. Elle peut egalement reduire la charge des reseaux de collecte et de 
traitement des eaux usees. Quant aux systemes sur les lieux, elle peut reduire la demande de puits 
et les charges hydrauliques des systemes d’evacuation d’eaux usees.

La reutilisation des eaux usees pour 1’irrigation et d’autres fins peut reduire la demande d’eau et 
la charge hydraulique des usines de traitement d’eaux usees, ainsi que diminuer ou eliminer les 
charges d’effluents pour un milieu recepteur delicat.

Le recyclage des eaux usees dans les applications residentielles, commerciales et industrielles peut 
reduire la demande d’eau et les debits d’eaux usees, et offre plus d’options pour 1’evacuation des 
effluents grace a leur meilleure qualite.

Cette section, qui s’inspire de 1’annexe C et des bulletins mensuels de 1’Association canadienne 
des eaux potables et usees, a pour objet d’identifier les secteurs ou les situations au Canada qui 
sont susceptibles de tirer profit de ces technologies. Les sections 3 et 4 donnent des exemples de 
problemes precis qui ont ete resolus par ces technologies, au niveau du batiment individuel et des 
reseaux municipaux.

2 Historique

Les eaux douces sont une ressource renouvelable, mais pas etemelle. Le cycle de 1’eau foumit une 
certaine quantite chaque annee dans un lieu donne. Les pays dont la population a surpasse 1’apport 
naturel d’eau sont un exemple flagrant de disette. La disette peut aussi resulter directement de 
1’activite humaine ( deboisement, surpaturage, surexploitation agricole, expansion urbaine ). Les 
terres degradees accroissent le debit des eaux de ruissellement et diminuent le suintement, done 
la recharge de la couche aquifere.
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Le Canada consomme plus d’eau par tete que tout autre pays apres les Etats-Unis. Malgre une 
abondance apparente, 1’eau propre peut etre limitee ou inaccessible a certains endroits et moments 
de 1’annee. Les problemes lies aux eaux superficielles et souterraines menacent la qualite de vie des 
Canadiens d’un bout a 1’autre du pays.

La pollution est le plus souvent a blamer pour les problemes d’eau au Canada qu’un 
approvisionnement insuffisant. Les eaux usees des municipalites sur les Grands Lacs et le fleuve 
Saint-Laurent contiennent des produits chimiques toxiques qui ne sont pas detruits par le 
traitement. La pollution de diverses sources, dont 1’agriculture, contamine les eaux souterraines sur 
lesquelles comptent plus d’un quart des Canadiens pour leurs besoins.

Nous sommes temoins d’un mouvement demographique national des regions riches en eau de 1’Est 
aux regions pauvres en eau de 1’Guest. Les gens qui choisissent de quitter les regions 
metropolitaines pour aller vivre dans de petites villes ou a la campagne imposent une plus grande 
charge aux petits systemes d’adduction d’eau et d’egouts.

A cause du rechauffement du globe, il est prevu que la temperature de la terre montera quelque 
peu, ce qui changera le cycle hydrologique. Le niveau de la mer augmentera, les tendances des 
precipitations changeront et des zones de secheresse, comme celles qui se sont developpees en 
Califomie, apparaitront dans les Prairies.

Des precipitations accrues sont prevues pour 1’Arctique et les sud-est du Canada. Les etes seront 
plus secs et il y aura des secheresses plus frequentes sauf dans 1’Arctique et la region atlantique du 
Saint-Laurent. La demande d’eau pour 1’irrigation dans 1’Guest va aussi s’intensifier.

Que les pluies locales diminuent ou non, la chaleur augmentera 1’evapotranspiration, qui fera 
grimper la demande d’eau pour I’irrigation des recoltes, des gazons et des jardins. Il y aura plus de 
precipitations en hiver et la neige fondra plus tot, ce qui diminuera le debit des rivieres en ete, ou 
nous en avons le plus besoin. Au fur et a mesure que les eaux de surface se tariront notre 
dependance des eaux souterraines augmentera.

La pression croissante sur les sources d’approvisionnement disponibles, la concurrence des 
demandes et de nouvelles menaces a la qualite de 1’eau a cause des changements climatiques 
concourent a faire prendre conscience aux Canadiens qu’ils ne peu vent plus tenir pour acquis 
1’abondance d’eau saine. Nombreux sont ceux qui croient que nos lignes de conduite en la matiere 
sont inadequates face aux nouvelles pressions sur nos ressources hydriques. Cette anxiete a 
provoque une vague de changement.

L’experience califomienne a montre qu’une importation massive d’eau n’est pas necessairement la 
solution la plus rentable, et que la recuperation et la reutilisation de 1’eau representent une solution 
de rechange qui pourrait etre moins couteuse et plus fiable que 1’eau importee.

La plupart des infrastructures d’eau et d’egouts du Canada ont besoin de refections majeures ou de 
remplacement pour satisfaire la demande courante et future. Des equipements collectifs inadequats 
ou mal entretenus compromettent la qualite des cours d’eau et des nappes phreatiques.
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En general, les penuries d’eau dans le monde sent attribuables au defaut de lui donner sa juste 
valeur. Son bas prix perpetue I’illusion qu’elle est abondante. Au Canada, les investissements de 
capitaux a faire pour les infrastructures d’eau et d’egout, la croissance et les mouvements 
demographiques et les compressions de depenses publiques nous poussent a imputer les couts reels 
aux consommateurs. Dans 1’avenir, les lignes de conduite relatives a I’utilisateur-payeur 
augmenteront la demande de technologies environnementales plus concurrentielles et plus 
efficaces, dont la recuperation, le recyclage et la reutilisation des eaux usees.

3 Applications eventuelles par region

Meme dans un pays riche en cours d’eau comme le Canada, des problemes se manifestent deja. Des 
systemes de recyclage et de reutilisation d’eaux usees pourraient etre implantes dans les regions du 
Canada ou les sources superficielles ou souterraines d’eau commencent a baisser, sont inaccessibles 
ou ont ete contaminees. Ces systemes peuvent aussi prolonger la duree des infrastructures des 
systemes de traitement d’eau et d’egouts qui ont atteint, ou presque atteint, leur pleine capacite. 
Quelle que soit 1’applicabilite des systemes de recyclage ou de reutilisation, il s’est avere qu’une 
region canadienne ne peut se considerer infaillible en ce qui conceme la qualite ou la quantite d’eau 
dont elle dispose. II existe de nombreux exemples pour illustrer ce point d’un bout a 1’autre du 
pays.

Colombie-Britannique

Sur la cote ouest, la Colombie-Britannique possede le plus grand debit d’eau des provinces, la 
moitie provenant des chames montagneuses cotieres et interieures. Malgre un climat relativement 
humide, la province compte beaucoup de regions connaissant des penuries d’eau dans le sud (vallee 
de 1’Okanagan interieure) et dans les zones urbaines en essor comme Surrey. La demande de pointe 
en ete engendre la plupart des problemes d’eau le long du littoral. La capitale provinciale, Victoria, 
a investi des fonds dans des innovations visant a economiser 1’eau en reduisant 1’arrosage des 
jardins; cette region pluvieuse sur la cote serait certainement avantagee par un systeme de citeme 
d’eaux pluviales pour suppleer a la demande d’eau. (1) Le Victoria Capital Regional District 
continue de promouvoir 1’inclusion d’appareils sanitaires economiseurs d’eau dans le code 
provincial de plomberie (2). A cause de la demande d’eau elevee dans la region, les promoteurs 
doivent maintenant payer des frais majores pour contribuer a 1’expansion du systeme 
d’approvisionnement en eau. Les frais supplementaires ajouteront quelque 900 $ par unite aux 
collectifs d’habitation construits dans la region de Victoria.

Le Victoria Capital Regional District envisage d’installer des compteurs d’eau dans tous les 
bailments residentiels. La Region estime qu’un regime d’utilisateur-payeur ferait baisser de 10 pour 
cent la consommation d’eau. Ceci pourrait aider le district regional a retarder les travaux couteux 
d’expansion; le plan d’immobilisations decennal du service d’eau prevoit des depenses de 813 
millions de dollars pour de nouvelles infrastructures. II s’agit de projets allant de barrages pour 
augmenter la capacite jusqu’a une nouvelle usine de filtration. (4) Meme en 1997, apres que la 
region ait endure les plus longues precipitations de son histoire, pendant dix mois, on insistait pour 
que les residents de la region du Grand Vancouver utilisent 1’eau judicieusement. «Les restrictions
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estivales sont une question de conservation, mais aussi d’attenuation des pressions exercees sur nos 
sources d’eau existantes» precisait un urbaniste du Greater Vancouver Regional District. Get 
organisme a limite a deux fois par semaine I’arrosage des gazons il y a quelques annees afin de 
minimiser I’utilisation d’eau traitee au cours des saisons estivales seches. (5) Tous ces exemples 
prouvent que meme les regions riches en cours d’eau doivent envisager des moyens de juguler la 
demande debridee des consommateurs, a defaut de quoi ils devront payer le prix eleve 
d’ infrastructures supplementaires.

La qualite de 1’eau presente de plus en plus de problemes en Colombie-Britannique. Aussi 
recemment qu’en 1997, une serie de rapports rediges par des fonctionnaires provinciaux donnait 
I’alarme a cause d’une augmentation de 600 pour cent du nombre d’ordonnances sur 1’eau a faire 
bouillir dans cette province depuis 1986. (6) Une etude d’Environnement Canada a revele de 
faibles niveaux de contamination par des pesticides et des niveaux eleves de nitrates dans les eaux 
souterraines de la vallee du Fraser. (7) La contamination a deja atteint la ville d’Abbotsford, qui a 
du condamner les puits communautaires. (8)

Depuis des annees maintenant, les villes interieures de la Colombie-Britannique ont reconnu le besoin de 
rendre leurs systemes plus efficaces. Elies sont nombreuses a avoir adopte le principe de la reutilisation 
d’eau a I’echelle municipale. H s’agit surtout des collectivites du bassin de 1’Okanagan telles que 
Vernon, Osoyoos, Oliver, Armstrong et Penticton, de meme que les regions de Cranbrook et Kamloops.

Prairies

En regie generale, les hydrogeologues considerent comme pauvres en eau les pays ayant un 
approvisionnement annuel de 1 000-2 000 metres cubes par personne ou 2 740-5480 litres par 
personne par jour. Les regions du sud des Prairies sont tout pres de cette limite au Canada, plus 
particulierement les bassins du sud de la Saskatchewan et des rivieres Rouge et Assiniboine, a 
cause des exploitations agricoles. Sur une base saisonniere, ces bassins disposent de moins de 
2 500 litres par tete par jour. II n’y a pas toujours assez d’eau pour I’irrigation des recoltes et les 
besoins residentiels.

Plus de la moitie de terres irriguees du Canada se trouvent en Alberta. Cette province (et dans une 
moindre mesure le Manitoba et la Saskatchewan) represente 95 pour cent de la demande d’eau pour 
fins d’irrigation agricole au Canada. Les experts estiment que les pares d’engraissement de 
1’Alberta, avec d’autres types d’agriculture «industrielle», creent des effluents equivalant a ceux de 
46 millions de personnes. Les eaux de ruissellement contenant du fumier non traite pour la plupart 
et les effluents riches en nutriments menacent les sources d’eau de nombreuses collectivites 
albertaines. (9) Aussi recemment qu’au printemps de 1998, les inquietudes repandues du public sur 
les pratiques de gestion du fumier et la qualite de 1’eau ont amene I’Alberta Cattle Commission a 
mettre sur pied un groupe de travail industriel pour s’attaquer a ces problemes. (10)

Dans les zones rurales des Prairies, il n’y a pas suffisamment d’eaux de surface, et les etangs 
artificiels sont a sec ou contamines par des algues toxiques en juillet. Ces algues bleues-vertes et 
son sous-produit toxique, Microcysteine-LR, sont responsables d’un important probleme de qualite
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d’eau dans les Prairies. Environnement Manitoba a constate que cette toxine est repandue dans les 
sources d’eau municipales des zones rurales. (11)

Les collectivites isolees et eloignees des premieres nations sont particulierement touchees par les 
carences tant pour 1’eau que pour le traitement des eaux usees dans les Prairies. (12) Prenons 
I’exemple de la premiere nation de Shamattawa; situee a 650 km de Winnipeg (Manitoba), cette 
reserve de 827 habitants a ete eprouvee par des niveaux de methane extremement eleves dans les 
puits communautaires. Au debut de 1997, le ministere des Affaires indiennes et du Nord s’est 
engage a investir pres de 6 millions de dollars pour construire de nouvelles maisons et une 
installation centrale classique de traitement d’eau. (12)(13) Pourtant, avec un peu d’imagination, 
ce site offrait 1’occasion revee de combiner de nouvelles sources d’eau et les technologies de 
reutilisation d’eau. Les habitations neuves et renovees auraient pu etre dotees de la plomberie 
necessaire et utiliser les techniques de reutilisation qui auraient reduit sensiblement les besoins 
d’eau de la collectivite, tout en tenant compte des besoins au chapitre du traitement des eaux usees.

Plus de la moitie de la population de la Saskatchewan est desservie par des eaux souterraines qui, 
parce qu’elles sont profondes et salines, coutent cher et sont de mauvaise qualite. Des solutions de 
rechange aux systemes centralises d’eau et d’egouts sembleraient convenir parfaitement a ces zones 
rurales des Prairies qui traversent des periodes si difficiles.

Les zones urbaines des Prairies sont aussi aux prises avec des questions sur la qualite et la quantite 
d’eau. Un rapport public en 1997 par Environnement Alberta concluait que 1’eau en aval de 
Calgary (Alberta) etait Unacceptable pour les activites recreatives necessitant un contact direct» 
principalement a cause des decharges d’eaux pluviales. (14) La ville de Calgary est en essor et les 
usines d’eau potable fonctionnent deja presque a pleine capacite. L’administration municipale a 
adopte des techniques de gestion de la demande telles que des campagnes de sensibilisation et des 
compteurs d’eau pour reduire la consommation d’eau. (15) La Ville de Winnipeg a egalement lance 
des campagnes de sensibilisation et majore les tarifs d’eau de 9 a 11 pour cent par an depuis 5 ans. 
Les sommes pergues des hausses de tarifs sont versees a un fonds de reserve pour les reparations, 
ameliorations et expansions prevues du reseau (16). A Saskatoon (Saskatchewan), la demande 
d’eau purifiee s’est accrue en dehors des limites de la ville. En 1998, par une entente avec la Sask 
Water Corporation, Saskatoon a accepte d’approvisionner en eau deux projets pilotes dans une 
municipalite rurale voisine, soit une trentaine de logements et 13 fermes. (17)

Enfin, I’economie des Prairies est basee sur d’autres activites d’envergure et croissantes qui 
consomment de 1’eau (1’energie et 1’exploitation miniere. On prevoit une nouvelle demande pour 
I’injection en puits profond afin de maintenir la pression de pompage dans les champs de petrole 
appauvris et les sables bitumineux inexploites.

Ontario

L’Ontario est la province la plus populeuse du Canada; elle comptait 11 258 400 habitants en
1996.1 Beaucoup de villes ontariennes, petites ou grandes, font face a des problemes 
d’approvisionnement en eau ou d’assainissement. La Municipalite regionale de Waterloo, premiere
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region metropolitaine en importance au Canada avec 350 000 ames, est alimentee par des eaux 
souterraines. Confrontee a une source limitee et au cout eleve du transport de 1’eau de Grand River 
dans les environs du lac Huron a quelque 120 kilometres a 1’ouest, la Region a mis sur pied un 
programme rigoureux de conservation d’eau pour faire baisser la demande.

Dans la petite reserve Ojibwa de la premiere nation Pays Plat en Ontario, les residents obtenaient 
leur eau potable d’une distillerie etablie au centre communautaire en 1994 lorsque leur systeme de 
filtration avait ete juge inadequat pour trailer 1’eau polluee de la riviere Pays Plat. Cette collectivite 
a re§u 2,5 millions de dollars pour construire une usine de traitement d’eau, qui tire 1’eau du lac 
Superieur et la pompe a environ 25 habitations et immeubles administrates (quelque 70 residents) 
a un kilometre a 1’interieur. La nouvelle usine est devenue entierement operationnelle a 1’ete de 
1998. Des champs septiques fuyardes etaient a blamer pour la pollution, car certaines families ayant 
bu cette eau etaient tombees malades. Le prochain projet de la bande est 1’installation d’une usine 
de traitement d’eaux usees convenable. (18)

La premiere nation de Gull Bay se trouve a environ deux heures au nord de Thunder Bay; elle est 
aux prises avec des difficultes financieres, des fermetures d’ecoles et de 1’eau non potable. Des 
secours financiers lui permettront de realiser un projet d’egout dont ils ont grandement besoin dans 
la reserve, bien que plusieurs habitations ne soient pas raccordees au reseau d’egouts. (19)

Les petites collectivites, semble-t-il, sont souvent affligees par des problemes de qualite d’eau ou 
de systemes de traitement d’eaux usees qui sont inadequats ou fonctionnent mal. Le village de 
Munster Hamlet dans le canton de Goulboum risque, par exemple, d’etre confronte a un grave 
probleme environnemental. Les etangs d’eaux usees du village sont tous en mauvais etat et n’ont 
pas le volume necessaire pour desservir 1 600 habitants. II est probable que le village sera force 
d’agrandir les etangs et leur systeme d’epandage par aspersion, mais d’autres solutions novatrices 
sont a 1’etude. (20)

Une proportion importante des habitations du hameau de Ruthven, Ontario, evacuent des 
excrements humains bruts dans le lac Erie, d’apres les fonctionnaires du canton de Gosfield Sud.
Au cours d’une enquete concemant la pollution causee par les conduites d’evacuation des hameaux 
sur le lac Erie, chacun des 21 echantillons testes contenait des niveaux inacceptables de coliformes 
fecaux au regard des normes provinciales. Les problemes de pollution dans les egouts pluviaux sont 
causes par des fosses septiques privees inadequates et les residents de la region risquent d’avoir des 
troubles medicaux. Des ingenieurs conseils ont ete retenus pour presenter des correctifs au debut de 
juin. II faudra ensuite convaincre les residents de payer pour une solution qui pourrait etre couteuse, 
ce qui pourrait comprendre la construction d’une usine de traitement d’eaux usees distincte pour le 
hameau. Le canton a besoin d’une solution sous peu pour pouvoir mettre un terme a un moratoire 
de 20 ans sur 1’amenagement urbain. (21)

A St. Catharines, qui compte 127 000 habitants, les fonctionnaires municipaux ont identifie au 
moins six habitations qui evacuent des eaux usees brutes directement dans la nature. II s’agit de 
maisons anciennes qui n’ont jamais ete raccordees au reseau d’egouts. L’une d’elles evacue des 
eaux usees dans un canal situe dans un pare public ou des enfants jouent, ce qui presente un risque 
potentiel pour la sante des residents. (22)
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Les promoteurs immobiliers ne pourront pas obtenir de permis jusqu’a ce que 1’expansion de 
1’usine de traitement des eaux d’egout de la ville de London, qui coutera huit millions de dollars, 
soit terminee. La capacite de traitement de 1’usine de Pottesburg de London est de 28,2 millions de 
litres d’eaux usees par jour. Elle en traite actuellement 26,8 millions tous les jours, et la Ville a 
autorise des lotissements qui la feront passer a 29,4 millions de litres. La Ville de London planifie 
son expansion et s’efforce de trouver un site acceptable pour I’usine de traitement de Southside.
Les proprietaires fonciers de la region de Lambeth se sont souleves centre cette planification, parce 
que leur secteur a ete selectionne pour la construction de I’usine de traitement. Ils s’efforcent de 
trouver des solutions de rechange parce qu’ils craignent de se retrouver avec une usine gigantesque 
pres de chez eux. (23)

Une enquete effectuee en 1997 par la Region de York a conclu que 5 des 17 maisons sur une me de 
King City evacuaient illegalement des eaux usees dans les fosses longeant la chaussee. Ce village du 
canton de King est confronts a des defaillances croissantes de fosses septiques. II en resulte que 
1’evacuation illegale d’eaux usees est repandue. La Region a approuve le raccordement de cette 
collectivite (1’une des plus grandes en Ontario a ne pas avoir d’egouts ( au reseau d’egouts de York- 
Durham, ce a quoi de nombreux residents s’opposent. Les avis sont partages; d’un cote les 
traditionalistes voudraient conserver le caractere vieillot de ce village au nord-ouest de Toronto, 
qui compte 5 000 habitants; de 1’autre il y a ceux qui favorisent la «Big Pipe Solution», soit le 
raccordement avec York-Durham. L’administration du village estime que la pollution et les risques de 
maladie poses par les fosses septiques croulantes devalorisent les proprietes et etouffent la croissance. 
Le medecin hygieniste de la region est d’avis que certains cours d’eau de King City sont devenus des 
«egouts a ciel ouvert» et blame les fuites des fosses septiques. Ceux qui s’opposent au raccordement, 
dont le cout est estime a 29,5 millions de dollars, ont lance des avertissements sur les augmentations 
de taxes enormes qui en resulteraient. Le Conseil regional de York a approuve le raccordement de 
meme qu’un plan de croissance qui prevoit que la population pourrait atteindre 12 000 ames d’ici 
2021. Les opposants du plan ont jure de continuer de chercher des solutions de rechange. (24)

Au cours des 20 prochaines annees, la region metropolitaine de Toronto comptera deux millions 
d’habitants, et la population de Halton devrait passer de 320 000 a 538 000. Pour foumir de Teau 
a ces nouveaux residents, un plan sera institue par etapes pour la constmction de conduites qui 
transporteront 1’eau du lac Ontario au nord d’Oakville, de Milton et de Halton Hills. Bien que le 
plan d’amenagement urbain de Halton soit juge proactif par bien des gens, car il permettra a la 
municipalite regionale d’etablir son programme de croissance, son prix de 100 millions de dollars 
n’est pas bon marche. L’infrastructure devrait foumir suffisamment d’eau a 6 200 nouveaux 
logements et jusqu’a 283 hectares (700 acres) de terrains commerciaux et industriels. (25)

Or, I’approvisionnement en eau n’est pas n’est pas le seul enjeu, car la croissance de Burlington 
pourrait etre paralyse en 2001, ou il est prevu que 1'usine Skyway de traitement d’eaux usees de 
Halton atteindra sa pleine capacite. Si des investissements de 28 a 63 millions de dollars sont 
affectes a 1’expansion et a 1’amelioration de 1’usine, de nouveaux residents et de nouvelles 
entreprises pourraient etre accueillies dans la region jusqu’en 2011 et au-dela. Le plan directeur de 
traitement des eaux usees de South Halton mettra Taccent sur 1’usine Skyway. Outre la demande 
creee par la croissance demographique, il faudra aussi que 1’administration de I’usine reagisse aux
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pressions de ceux qui insistent pour qu’ils atteignent les objectifs visant a ameliorer la qualite de 
1’eau dans le port de Hamilton. Par consequent, le personnel a recommande que I’exutoire de 
1’usine soil deplace sur le lac Ontario, entre les tuyaux d’adduction des usines de traitement 
fournissant 1’eau potable a Burlington et Hamilton. Cette recommandation presumait qu’on 
continuerait d’utiliser la technologic classique; les membres du comite d’urbanisme et de travaux 
publics de Halton sont d’accord pour envisager la technologic de pointe dans 1’elaboration des 
projets propres a accroitre la capacite des usines et ameliorer la qualite des effluents. (26)

La Region de Halton elabore en outre un programme de gestion du reservoir aquifere en vue de 
proteger les eaux souterraines pour les 85 000 residents qui dependent de puits. Le plan de gestion 
aquifere de Halton est considere comme un pas en avant, dont 1’objet est de proteger une ressource 
vitale que trop de gens tiennent pour acquis. II montre que les collectivites commencent a 
comprendre a quel point 1’eau est essentielle et combien il est facile d’en compromettre la qualite 
par insouciance. Halton a 1’intention de proteger toute I’eau qui traverse son territoire; son trajet a 
travers le bassin versant de Halton, qui pourrait prendre plus de cent ans, pourrait I’exposer a la 
contamination par 1’epandange de sel sur les chaussees, les engrais, les pesticides et herbicides, 
1’essence renversee, etc. Le plan de la Region pourrait un jour exiger des mesures tres rigoureuses. 
Halton et Waterloo ont pris les devants en Ontario avec 1’elaboration de plans de gestion aquifere; 
viennent ensuite Guelph, Paris, Peel, York, Woodstock, le comte d’Oxford et Ottawa. (27)

Egalement dans la region de Toronto, Richmond Hill se penche sur sa principale source d’eau. Pour 
1’instant, seule une petite partie de Richmond Hill, sur la moraine Oak Ridges, n’est pas designee 
comme secteur a batir, mais c’est un secteur crucial. Quelque 35 kilometres carres sont encore verts sur 
la moraine Oak Ridges, une Crete recouverte de gravier, de sable et de limon qui absorbent et filtrent 
les eaux superficielles vers des canaux souterrains ou des ruisseaux. Les ruisseaux de cette petite bande 
de terrain a Richmond Hill alimentent les cours superieurs d’amont des trois grandes rivieres de 
Toronto : la Don, la Humber et la Rouge. Dix agglomerations comptant environ 500 000 personnes 
tirent 1’eau potable de la moraine. C’est aussi la source d’au moins 25 rivieres. Quelle proportion, s’il 
y a lieu, de ce corridor peut etre asphalte sans risque avant de serieusement compromettre la qualite des 
eaux souterraines ? La question demeure controversee. Les promoteurs, des experts et les citoyens de 
Richmond Hill conseilleront la municipalite sur la densite d’amenagement qui devrait etre autorisee.
Si une erreur etait commise relativement a I’interet public, elle pourrait endommager le bassin versant 
et affecter 1’eau potable de toute la region. (28)

Plus de 2,5 milliards de litres d’eaux usees brutes combinees aux eaux pluviales sont deverses 
chaque annee dans le port de Toronto, selon un nouveau rapport de la Toronto Bay Initiative. Plus 
de 1 000 egouts pluviaux et 64 exutoires d’egouts unitaires s’ecoulent dans les eaux du port. (29)

Amherstburg et Colchester North doivent decider si la croissance est une option abordable pour le 
hameau partage de McGregor. Un moratoire a ete impose il y a dix ans sur les nouveaux 
amenagements dans cette collectivite d’environ 1 600 ames. Les etangs d’eaux usees de McGregor 
ont atteint leur pleine capacite, et durant certaines pluies torrentielles ils se dechargent parfois 
directement dans King’s Creek, qui coule vers la riviere Detroit. Le probleme pose par les eaux 
usees s’ecoulant en aval presente des risques pour la sante, car le lit de King’s Creek est parfois sec 
durant les debordements d’eau contaminee. (30)

13



Les grandes villes de 1’Ontario doivent faire face aux demandes des municipalites voisines 
desireuses de prolonger ou d’elargir les services d’eau et d’egout. Notamment, la ville de LaSalle 
a demande en 1998 d’acheter 4,5 millions de litres de capacite de traitement d’eaux usees 
supplementaire par jour de 1’usine de depollution de la Ville de Windsor Quest. Dans cette capacite 
supplementaire, la croissance de LaSalle (municipalite connaissant la plus rapide croissance du 
comte d’Essex) serait paralysee. Windsor a fait savoir que la demande sera probablement refusee, 
car la capacite restante de 1’usine a ete consacree aux exigences de la croissance future de Windsor. 
LaSalle dispose du droit contractuel d’acheter 13,5 millions de litres de capacite supplementaire par 
jour lorsque la Ville elargira I’usine de purification. La Ville ne prevoit pas aller de 1’avant pour 
rinstant.(31)

Signalons qu’un groupe de 250 habitants a Long Beach, a 1’ouest de Brockville, ou la 
contamination de 1’eau de puits par le sel de voirie a force le gouvemement de 1’Ontario a annoncer 
qu’il financera I’adduction d’eau traitee directement aux residences. C’est le ruissellement du 
calcium repandu sur les routes provinciales qui a contamine les puits. La plomberie est corrodee, 
les pompes et les appareils des puits sont mines, et 1’eau en bouteille est de venue omnipresente.
Du calcium est repandu sur les autoroutes 401 et 2 depuis au moins 30 ans, et on en a trouve des 
traces dans les puits d’au moins 130 habitations. Le ministere des Transports a deja verse plus de
1,5 million de dollars pour indemniser les residents concemes et, en 1997, le Ministere a accepte 
de raccorder les residents affectes sans frais.(32)

Une collectivite aux prises depuis longtemps avec un probleme d’eaux usees posant un risque pour 
la sante voudrait raccorder 80 habitations et commerces a Campden a une conduite d’egout. Les 
eauxvannes seraient ensuite pompees dans un etang de traitement qui serait amenage dans une 
carriere a proximite. Une fois trades selon les normes provinciales, les effluents seraient evacues 
dans les cours d’eau naturels. Une ecume septique malodorante suinte dans les cours et les fosses 
partout dans le secteur.(33)

A Manotick, un promoteur a ete autorise a constmire une petite usine de traitement qui se 
dechargera dans la riviere Rideau. Sa proposition pour 100 logements destines aux personnes agees 
satisfera les besoins du village, mais polluera apparemment davantage la riviere. Sans innovation 
pour le traitement des eaux usees, le village ne pourrait prendre d’expansion, car son reseau de 
systemes septiques est deja surcharge. Le Plan directeur de la Municipalite regionale d’Ottawa 
Carleton prevoit que les projets pilotes utilisent ce genre de « services communs » dans les zones 
rurales. Le ministere de I’Environnement de 1’Ontario a approuve la petite usine de traitement a 
condition que soit respectee une liste, qui fait 12 pages, de controles des boues, des phosphates, 
des bacteries et du volume d’eaux usees.(34)

Quebec

H faut que la province de Quebec porte ses normes relatives a 1’eau potable au niveau international 
existant, sinon la sante d’une grande partie de sa population sera en danger. Beaucoup de residents de 
la province boivent actuellement de 1’eau qui n’est pas traitee, ou qui a simplement ete passee au 
chlore. Selon les ingenieurs gouvemementaux, les residents pensent a tort que leur province et leur
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municipalite leur assurent une eau potable de grande qualite. « La reglementation courante est desuete 
et compromet la sante publique » declarait le president de 1’Association professionnelle des ingenieurs 
du gouvemement du Quebec. Ainsi, bien que la Province reconnaisse les proprietes cancerogenes des 
trihalomethanes (THM), la norme sur 1’eau potable demeure a 350 (pg/L par opposition au niveau de 
reference canadien pour 1’eau potable de 100 (pg/L. D en est de meme pour le niveau de reference 
principal, qui permet au Quebec plus de 50 (pg/L dans 1’eau potable municipale, alors que le reste du 
Canada et des Etats-Unis ont recommande un maximum de 10 (pg/L.(51)

Une large proportion des eaux superficielles au Quebec est tres polluee. Le gouvemement 
provincial, en collaboration avec les municipalites et le gouvemement federal, a depense des 
centaines de millions de dollars pour ameliorer le traitement municipal des eaux usees. Malgre tout, 
des rivieres telles que la SaintCharles pres de Quebec, la Chaudiere (qui s’ecoule dans le Saint- 
Laurent) et 1’Assomption sont encore trop polluees pour y permettre des activites recreatives.(35)
Des villes telles que Repentigny, qui tire son eau de la riviere 1’Assomption, qui est polluee, doit 
payer cher le traitement de son eau potable.(36) La source d’eau de Saint-Gervais-de-Bellechasse est 
tellement contaminee par les nitrates qu’elle a ete declaree impropre a la consommation humaine.
U exploitation agricole est maintenant consideree comme la principale source de pollution des eaux au 
Quebec.(37) Le secteur agricole accuse beaucoup de retard par rapport aux secteurs urbain et 
industriel dans la lutte centre la pollution, surtout parce qu’il est difficile de mettre le doigt sur la 
source exacte des polluants. Toutefois, les collectivites rurales du Quebec se sont montrees disposees 
a travailler pour ameliorer et proteger la qualite de leur eau par des programmes novateurs. Les 
agriculteurs de Sainte-Marie et de Sainte-Ange, par exemple, ont convenu de modifier leurs methodes 
agricoles a la lumiere d’une analyse et des recommandations d’un expertconseil sur I’environnement. 
Le but est de reduire les niveaux de contamination de la riviere Belair.(38)

Le Quebec est parseme de nombreuses petites villes, frequemment confrontees a des difficultes qui 
leur sont propres. Saint-Placide et Franklin, par exemple, obtiennent leur eau de puits artesiens. En 
1997, les residents des deux villes etaient tres agites parce que des entreprises ont tente d’etablir 
des usines d’embouteillage d’eau dans leurs regions. Dans les deux cas, les residents ont reussi a 
faire rejeter les demandes, motives par la crainte de voir leur eau potable quitter la region alors que 
les residents locaux risquaient de manquer d’eau.(39)(40) D’autres petites villes du Quebec ont 
connu des difficultes plus communes; la fosse septique commune de Georgeville et deux champs 
septiques se sont reveles deplorablement inadequats. En avril 1997, les citoyens de Georgeville ont 
menace de poursuivre le canton en justice parce que les champs etaient tellement satures que les 
effluents septiques flottaient en surface. (41)

Dans les zones urbaines, des villes telles que Laval ont lance des campagnes de sensibilisation dans 
le but d’eduquer le public sur la conservation de 1’eau. Laval, en particulier, faisait face a la 
possibilite de constraire 1’equivalent d’une quatrieme usine de traitement pour 1’eau potable. Grace 
a une campagne de sensibilisation lancee en 1992, la ville est parvenue a reduire la consommation 
d’eau globale de 30 % au cours des six demieres annees. Ceci a permis de retarder provisoirement 
1’expansion des infrastructures.(42)

15



Maritimes

Les provinces de 1’Atlantique ont connu leur part de difficultes egalement. Uexistence d’une 
famille et de deux de leurs voisins a Fredericton, Nouveau-Brunswick, est empoisonnee tous les 
printemps lorsque des eaux usees brutes apparaissent dans leur cour arriere et leur soussol. Ces 
proprietaires partagent un systeme septique qui n’est pas approuve par le ministere de la Sante du 
Nouveau-Brunswick parce qu’il se decharge dans la riviere Saint-Jean. A la crue des eaux au 
printemps, les eaux usees debordent dans leur cour arriere. Ils sont incapables de remplacer leur 
systeme inefficace parce que leur terrain est trop petit pour un systeme septique classique, et leur 
propriete ne peut pas etre vendue parce que leur systeme actuel n’est pas approuve. Les families ne 
consomment plus 1’eau du puits, car ils craignent que les debordements frequents 1’ont contamine. 
La Ville a suggere, a un moment donne, qu’un systeme d’egout satellite pourrait etre installe dans 
le quartier, mais les fonds necessaires n’ont pas ete trouves. La Ville de Fredericton fait enquete sur 
la faisabilite et le cout de differentes options pour la viabilisation de tous les secteurs non 
desservis.(43)

Bathurst, Nouveau-Brunswick, a ete forcee d’examiner soigneusement une proposition 
controversee pour la distribution d’eau au secteur Carron Point de la ville. La Ville avail annonce 
qu’elle etait a la recherche de fonds pour prolonger le systeme municipal de distribution d’eau a 
Carron Point, mais sa proposition prevoyait une importante contribution financiere des residents du 
secteur. Selon la proposition, la Ville verserait 300 000 $ sur deux ans et demanderait 1 050 000 $ 
a la Province. 11 etait prevu que les residents contribueraient 300 000 $ - soil entre 4 000 $ et 
12 000 $ par logement. Certaines personnes dans le secteur dont 1’eau de puits contenait beaucoup 
de mineraux, de particules et de mauvaises odeurs, avaient livre un combat pour obtenir le 
raccordement au reseau municipal d’eau depuis une vingtaine d’annees, et ils appuyaient le plan. 
Ceux qui n’avaient pas connu de difficultes relativement a la qualite de 1’eau et quoique 
sympathisants avec la cause de leurs voisins, n’etaient pas disposes a debourser autant 
d’argent.(44)(45) Dans un autre secteur de la ville, Bathurst doit resoudre un probleme d’egout qui 
remonte a 20 ans dans un lotissement construit par un promoteur prive a la fin des annees 1950.
La fosse septique du lotissement s’est progressivement deterioree et des eaux d’egout brutes ont 
commence a se deverser dans un ruisseau tout pres, ainsi que dans le port de Bathurst. Pendant 
deux ans, on s’est efforce de trouver une solution dans le cadre du projet d’amenagement durable 
de Bathurst, mais les responsabilites etaient mal definies parce que les promoteurs etaient decedes. 
Une entente a finalement ete conclue entre la Province, la Ville et les proprietaires locaux et un 
nouveau reseau d’egouts a ete mis en chantier juste avant Noel 1997. Dans I’intervalle, la Ville 
continue d’etudier differentes options pour resoudre un autre probleme d’egout dans un lotissement 
oil la fosse septique desservant 22 habitations pompe les eaux usees directement dans le port de 
Bathurst par un exutoire. GrSce au fait qu’un hotel et plusieurs autres proprietes desservies par un 
autre systeme septique desuet ont deja ete raccordes aux services municipaux d’eau et d’egout, il y 
a eu reduction de 1’evacuation d’eau non traitee dans le port.(46)

La Ville de Woodstock (Nouveau-Brunswick), a accepte en 1997 de construire une usine pilote 
pour mettre a 1’epreuve un nouveau precede de traitement biologique de 1’eau. L’alimentation en 
eau de la ville est fortement contaminee par le manganese qui, combine au chlore dans 1’eau traitee,
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laisse des taches brunes sur les appareils, les lavevaisselle et les vetements. Si la Ville decidait 
d’aller de I’avant d’apres les resultats de 1’essai, le cout global serait de 670 000 $, ce qui 
comprend 26 000 $ pour le cout de I’usine pilote.(47)

De petites collectivites neobrunswickoises comme le village de Salisbury doivent reflechir 
serieusement aux nouvelles propositions d’amenagement au regard de la capacite de traitement des 
eaux usees. La petroliere Irving Oil a pressenti le conseil du village pour discuter d’une proposition 
visant a deverser les eaux usees d’un nouveau poste d’essence pour camions dans le reseau 
d’egouts municipal. A prime abord, les etangs de stabilisation des eaux usees de Village East 
pouvaient facilement recevoir les eauxvannes du Irving Big Stop, a condition que le volume 
deverse ne depasse pas les 30 000 litres par jour estimes par la compagnie. Par centre, les 
conseillers du village doivent estimer la quantite d’amenagements commerciaux qu’il pourrait 
attirer, car 1’administration pourrait etre appelee a recevoir plus d’eauxvannes dans l’avenir.(48)

Les gouvernements provinciaux et territoriaux etudient de nouveaux modeles pour la gestion de 
leurs programmes d’eau et d’egout; les changements qui pourraient resulter de cet examen 
toucheront eventuellement beaucoup de personnes d’un bout a 1’autre du pays. En Nouvelle- 
Ecosse, les systemes de citerne d’eaux de pluie enterines par le ministere provincial de la Sante 
sont utilises avec succes depuis quelque temps. Le Centre for Water Resources Studies (CWRS) 
a foumi le soutien technique necessaire a 1’elaboration de ce programme. En ce qui concerne la 
gestion des eaux usees, le ministere de 1’Environnement de la Nouvelle-Ecosse a propose que les 
proprietaires d’habitations et de lotissement soient autorises a avoir leurs propres systemes 
d’evacuation d’eaux usees, con?us par des cabinets d’ingenieurs prives plutot que par la province. 
La proposition fait actuellement 1’objet de consultations publiques. Les critiques pretendent qu’il 
s’agit d’un mouvement vers la privatisation du ministere et que le consommateur finira par payer 
plus cher. Toutefois, le ministere de 1’Environnement precise que le consommateur continuera 
d’avoir le choix d’utiliser les services de conception de la Province ou d’un cabinet prive. Le 
Ministere continuera d’inspecter et d’approuver tout le systeme, abstraction faite du concepteur.(49) 
Cette mesure pourrait etre avantageuse pour les particuliers, car elle pourrait favoriser plus 
d’innovation dans les systemes sur les lieux.

Au chapitre des systemes communautaires de traitement des eaux usees, la ville de Lunenberg, 
Nouvelle-Ecosse, se penche actuellement sur differentes options de traitement. Le port de 
Lunenberg regoit environ 2 250 000 litres d’eaux usees non traitees chaque jour, provenant de 
2 599 residents et 187 entreprises. On discute de traitement des eaux usees a Lunenberg depuis des 
dizaines d’annees. En 1966, une etude proposait une usine de traitement qui couterait 679 000 $.
En 1997, le cout d’assainissement du port a grimpe. II en couterait approximativement 5 millions 
de dollars, auxquels les proprietaires auraient a contribuer 200 $ par an, meme avec des fonds 
publics, pour faire construire et entretenir une usine. Les tarifs d’egout en 1997 etaient de 42,87 $, 
prix qui foumit simplement un systeme de collecte souterrain et des exutoires qui deversent les 
eaux usees brutes dans le port.(50)

La qualite de 1’eau est excellente dans certaines villes de la Nouvelle-Ecosse telles que Amherst, 
qui a re?u le troisieme prix en 1997 pour le bon gout de son eau dans un concours pancanadien
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commandite par 1’Association canadienne des ressources hydriques. Pourtant, d’autres collectivites 
ont raison de s’inquieter de la baisse de la qualite de leur source d’eau potable. En 1997,1’eau tiree 
de puits a quelques metres seulement de la decharge controlee de Sydney, Nouvelle-Ecosse, 
contenait des contaminants a I’etat de traces, mais elle respectait toujours les lignes de conduite 
applicables. La Municipalite regionale du Cap-Breton a fait savoir que les premieres conclusions 
d’une etude sur la lixiviation revelaient une certaine alteration de 1’eau, mais qu’on pouvait encore 
la boire sans danger. II est clair, cependant, que 1’eau est affectee par la decharge controlee. Ces 
premieres conclusions, ulterieurement confirmees par une seconde etude, montraient des elements 
a 1’etat de traces de contamination par le sodium, le calcium, des chloroformes, le manganese, 
Fammoniac, retain, des metaux lourds, le baryum et des hydrocarbures. L’eau est toujours 
conforme aux lignes directrices sur la qualite de 1’eau potable, mais les residents sont prudents; 
en 1996, la municipalite a avise les residents de six habitations de cesser de boire leur eau jusqu’a 
ce que des tests soient executes. Les constatations de I’etude devaient etre evaluees par le ministere 
provincial de I’Environnement avant qu’une interdiction soit levee sur la consommation de 
l’eau.(51)

La population entiere de 1 ’Ile-du-Prince-Edouard est approvisionnee par des eaux souterraines.
Bien que la qualite de 1’eau demeure generalement bonne dans la province, I’epuisement et la 
contamination des couches aquiferes, provoques par les exploitations agricoles et le panache des 
depotoirs demeurent une preoccupation. Environ 18 % des puits de 1’Ile-du-Prince-Edouard sont 
contamines par des pesticides.

Les etudes environnementales de la province ont revele que pres de 1 % des residents de la province 
boivent de 1’eau contenant un niveau inacceptable de nitrates. De 1 % a 2 % des puits domestiques 
ont des niveaux de nitrate excedant le niveau de reference acceptable de 10 mg/L de Sante Canada. 
Au moins la moitie des habitants de 1’Ile tirent leur eau potable de puits domestiques, ce qui signifie 
qu’il pourrait y avoir plus de 1 % de la population qui consomme de Peau potable dont le niveau de 
nitrate depasse les niveaux de reference nationaux. Les niveaux de nitrate augmentent de fagon 
soutenue depuis 20 ou 30 ans dans la province. Dans certaines regions ou la culture est intense sur 
Pile, des niveaux de nitrate inacceptables sont presents dans 6 % a 7 % des puits domestiques. Les 
niveaux montent lentement egalement dans les eaux superficielles a cause de la culture, de Pemploi 
intense d’engrais et de fumier s’infiltrant dans Peau. Uaugmentation des niveaux de nitrate est 
consideree grave par la province, mais pas catastrophique.(52)

A Stratford, Ile-du-Prince-Edouard, Pusine centrale de traitement des eaux d’egout fonctionnait a 
105 % de sa capacite de calcul, ce qui limitait les perspectives de croissance. Le reseau d’egouts 
surcharge devait etre ameliore avec des subventions d’infrastructure des gouvemements federal et 
provincial. L’expansion de la capacite du reseau d’egouts de Stratford etait consideree comme un 
element cle du developpement economique de la ville.(53)

II n’y a pas si longtemps, certains residents de Murray River, Ile-du-Prince-Edouard, evacuaient 
leurs dechets directement dans la riviere. Beaucoup de gens se sont souleves contre cette 
collectivite du comte de Kings lorsqu’ils ont appris qu’une vingtaine de residents evacuaient leurs 
dechets directement dans la riviere. La colere du public a ete attisee davantage lorsque la
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collectivite a rejete a plusieurs reprises des propositions pour Tinstallation d’un reseau d’egouts. 
Malgre les fonds publics mis a leur disposition et des pressions croissantes de la part du public pour 
que les residents cessent cette pratique, les representants communautaires ne parvenaient pas a 
obtenir 1’appui necessaire pour s’engager a un reseau central d’egouts. Eventuellement, le ministre 
provincial de I’Environnement a impose une date limite : les contrevenants avaient un an pour 
installer des fosses septiques ou faire face a des penalites aux termes de la reglementation 
environnementale de la province. Des fosses septiques individuelles et communautaires ont done 
ete installees dans quelques douzaines d’habitations pour faire baisser les niveaux de pollution et 
de bacteries dans 1’eau entourant le village.(54)

La province de Terre-Neuve subit une foule de problemes lies a la qualite de 1’eau, parce qu’il y a 
relativement peu de sources d’eau de bonne qualite en surface. Dans bien des cas, les eaux qui 
montent a la surface des terres peuplees de coniferes et de tourbe sont de couleur foncee, 
contaminees par des composes organiques, dont des tanins. Dans certaines regions, on depend des 
eaux de pluie pour satisfaire a la demande d’eau domestique.

La capitale de Terre-Neuve, St. John’s, s’est efforcee d’obtenir un engagement etale sur dix ans des 
gouvernements federal et provincial pour la premiere phase de 1’assainissement du port de St. 
John’s, au cotit de 35 millions de dollars. La premiere phase serait une etape minime dans ce projet 
de 150 millions de dollars d’une duree de 20 ans. La Ville a re5u 4,5 millions de dollars dans le 
cadre du prolongement du programme de Travaux publics de 1997 pour entreprendre les travaux.
La premiere etape consistera a centraliser les debits des egouts, le criblage et peutetre la 
desinfection des eaux usees debouchant de deux rues dans le port. Des diffuseurs seront ajoutes aux 
exutoires du port. La reduction de la quantite d’eaux usees deversees dans le port est une 
manifestation d’un nouveau respect et d’une prise de conscience pour I’environnement 
aquatique.(55)

Conception Bay South est une ville de Terre-Neuve qui a connu toutes sortes des problemes d’eau. 
Des groupes foumissent des efforts pour creer des emplois locaux dans des domaines tels que 
1’aquaculture, la peche recreative de la truite et du saumon, de meme que des pares de maisons 
mobiles. Bien que ces activites offrent un certain potentiel, dies exigent une alimentation en eau 
douce fiable pour maintenir des emplois a long terme. Toutefois, 1’approvisionnement en eau douce 
est pollue par des reseaux d’egout residentiels tels que les egouts pluviaux et I’evacuation de 
produits chimiques menagers.(56) Cette ville et la ville de Paradise se sont entendues pour financer 
une etude sur les differents moyens de trailer les eaux usees brutes. Comme le systeme approchait 
de sa pleine capacite, les residents ont commence a se plaindre frequemment d’odeurs 
nauseabondes et de gaz nocifs emanant du reseau d’egouts. Le rapport de Tetude portera sur les 
ramifications environnementales, les questions d’ingenierie, les contraintes physiques et la 
rentabilite. II comprendra egalement un premier calcul de la meilleure solution. Seulement 45 % de 
Conception Bay South est actuellement desservie par un reseau d’eau d’egout. L’assainissement du 
port a ete une priorite pour les candidats locaux aux elections federates en 1997, et certains d’entre 
eux ont demande au gouvemement federal de faire preuve de plus de leadership dans cette initiative 
(57)(58).
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Le Nord

Le Nord est un desert arctique ou les precipitations sont faibles. Des debits saisonniers fiables sont 
relativement faibles dans les bassins nordiques on le gel reduit le debit appreciablement en hiver. De 
nombreuses collectivites ont de la difficulte a obtenir une source fiable d’alimentation en eau potable; 
elles tirent leur eau des lacs, rivieres et reservoirs construits sous la ligne de profondeur de gel.

Ces problemes physiques, conjugues a un isolement geographique, a la petite taille des 
collectivites, aux couts d’exploitation et d’immobilisations eleves, de meme qu’a 1’absence de 
moyens techniques de reserve font en sorte que 1’efficacite des services d’eau est un element vital 
de la vie dans le Nord. Le transport par camion est une solution de rechange rentable par opposition 
aux couts eleves des reseaux de conduites d’eau enfouies, isolees et chauffees, ou encore aux 
reseaux de conduites de collecte d’eaux usees isolees et construites dans le pergelisol, le roc ou des 
secteurs a faible densite. Les stations de remplissage de camion sont normalement situees au centre 
de la collectivite, qui sont approvisionnees par un systeme de conduites d’eau du lac ou de la 
riviere qui se trouve le plus pres.

Les systemes de transport d’eau et d’evacuation d’eaux usees par camion sont rapides et le cout en 
capital initial est plus bas. Ils offrent des possibilites d’emploi accrues et utilisent des techniques 
simples que connaissent les travailleurs locaux. La principale preoccupation en ce qui concerne les 
services de transport par camion et le cout d’exploitation a long terme, qui a grimpe en fleche au 
cours des dernieres annees, est ce qui a amene des initiatives pour demontrer 1’efficacite de la 
reutilisation et du recyclage des eaux usees tant dans les collectivites arctiques que subarctiques.

2.4 Sommaire

II est clair d’apres les exemples dans cette section qu’il existe partout au pays des problemes d’eau 
et d’eaux usees. Peu de collectivites ne pourraient tirer profit de 1’application d’une ou de plusieurs 
des technologies dont le rapport fait etat. Les problemes cemes dans cette section comprennent, 
sans ordre particulier:

• pressions accrues sur les infrastructures d’eau et d’eaux usees a cause de la croissance et 
des mouvements demographiques

• regions pauvres en eau recevant peu de precipitations
• capacite limitee des sources existantes en surface et sous la terre
• contamination des eaux superficielles et souterraines, qui sont moins utilisables pour 

1’alimentation en eau, les loisirs et d’autres utilisations
• collectivites isolees disposant de peu de services d’eau et d’eaux usees
• eaux souterraines comportant des concentrations excessives de produits chimiques 

d’origine naturelle comme les sels et 1’arsenic
• capacite limitee des infrastructures existantes, c’estadire pour la transmission, le traitement 

et la distribution de 1’eau, de meme que la collecte et le traitement des eaux usees
• capacite d’assimilation limitee du milieu recepteur, et normes plus rigoureuses sur les 

effluents
• systemes d’evacuation d’eaux d’egout sur les lieux inadequats ou defectueux
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• puits contamines par le sel de voirie, les eaux usees et d’autres sources
• sources d’eau municipales dont la qualite est compromise par un niveau excessif de 

contaminants chimiques
• eaux superficielles et souterraines contaminees par les produits chimiques et organiques et 

agricoles industriels.
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SECTION 3

INNOVATIONS EN MATIERE DE SYSTEMES D’EAU ET D’EGOUT SUR LES LIEUX

3.1 Aper^u general

3.1.1 Introduction

Nous nous penchons dans cette section sur trois technologies novatrices qui ont ete utilisees ou qui 
pourraient I’etre pour satisfaire la demande d’eau de maisons individuelles ou de collectifs 
d’habitation.

Ces technologies
• conservation de 1’eau residentielle
• systemes de citeme d’eaux de pluie
• recyclage et reutilisation des eaux usees

peuvent etre appliquees individuellement ou ensemble et ainsi offrir des solutions de rechange 
rentables aux services classiques.

Nous mettrons surtout 1’accent sur le recyclage et la reutilisation des eaux usees, parce que la 
conservation de I’eau et les systemes de citeme d’eaux de pluie sont plus largement repandus et 
acceptes, et sont d’ailleurs mieux documentes.

Dans la section 3.2, on trouvera des etudes de cas portant sur des innovations dans les systemes 
d’eau et d’egout sur les lieux. La section 3.3 traite d’elements de traitement ou de systemes qui ont 
ete utilises, ou offrent ce potentiel, pour le recyclage et la reutilisation des eaux usees par un 
systeme sur les lieux.

3.1.1.1 Conservation de I’eau residentielle

Les autorites responsables tout comme les consommateurs d’eau sont de plus en plus conscients de 
1’importance de conserver 1’eau residentielle. La conservation est de venue une partie importante des 
strategies de gestion de la demande d’eau de bon nombre de services publics municipaux au 
Canada.(l) Son importance est egalement reconnue par les consommateurs d’eau motives par 
1’ethique environnementale ou la perspective d’economiser de 1’argent. Elle a ete pronee, et parfois 
utilisee, la ou il y a des services sur les lieux, pour reduire la demande lorsque I’approvisionnement 
est limite, de meme que pour reduire la charge hydraulique des systemes d’evacuation d’eaux usees.

3.1.1.2 Systemes de citeme d’eaux de pluie

Les systemes de citeme d’eaux de pluie (SCEP) ont ete une solution de rechange dans les 
circonstances ou des services centraux ne sont pas disponibles ou lorsque la qualite ou la quantite 
des eaux souterraines est inadequate (2). L’exemple le mieux documente est celui des Bermudes, 
qui se sert depuis 300 ans de SCEP comme source principale d’alimentation en eau residentielle.(3)
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En NouvelleEcosse, ils ont ete utilises traditionnellement pour, notamment, les phares construits sur 
le roc, et frequemment sur des lies et dans les regions de la province ou les eaux souterraines etaient 
impropres a la consommation a cause de depots de gypse ou de I’infiltration d’eau salee. Plus 
recemment, des SCEP ont ete utilises pour remplacer des puits contamines par le sel de voirie.(2)

Le Centre for Water Resources Studies (CWRS) a DalTech a prete son concours au ministere de 
la Sante de la Nouvelle-Ecosse pour 1’elaboration de lignes directrices sur 1’utilisation des eaux de 
pluie a des fins domestiques(4), qui portent sur le dimensionnement du systeme, le traitement, ainsi 
que le fonctionnement et 1’entretien des SCEP. Un logiciel permettant de dimensionner les SCEP, 
mis au point par le SWRS pour differents ministeres de la Nouvelle-Ecosse, est inclus dans 
WATERS AYE, programme elabore pour la SCHL et servant a planifier et a concevoir des systemes 
sur les lieux qui comprennent des SCEP, la conservation et le recyclage des eaux usees(5).

La seule source d’eau de la Maison saine de Toronto, decrite a la section 3.2, est un SCEP.

Certaines collectivites canadiennes ont reconnu que 1’utilisation de Teau de pluie pour 1’irrigation 
peut reduire la demande du systeme public d’alimentation en eau potable et les debits d’eaux 
pluviales. La Ville de Toronto a institue un programme de debranchement des descentes pluviales 
pour encourager les residents a recueillir 1’eau de pluie dans un baril, un etang ou une citeme. 
Depuis 1993, la Ville a assiste le debranchement des descentes pluviales de 9 000 des 130 000 
habitations de Toronto.(6)

Wilson(8) examine la collecte d’eaux de pluie aux Etats-Unis, dont les pours et les centres de 
1’utilisation de cette eau, les composants et la conception du systeme, ainsi que les couts.

3.1.1.3 Reutilisation et recyclage des eaux usees

Les eaux usees residentielles sont constituees par des eaux noires ou des eaux grises, ou une 
combinaison des deux. Les eaux noires proviennent des toilettes, des urinoirs et des bidets. Les eaux 
grises, qui comprennent les eaux usees de toutes les autres sources, ont une couleur gris pale, si elles 
proviennent du lavabo ou de la douche, ou gris fonce, si elles proviennent de 1’evier de la cuisine.

La reutilisation et le recyclage des eaux usees ont ete definis et discutes dans la section 1.3. II est 
possible de recycler et de reutiliser les eaux grises et les eaux noires.

Les etudes de cas presentees a la section 3.2 sont des exemples du recyclage et de la reutilisation 
des eaux usees.

3.1.2 Effets de la conservation, du recyclage et de la reutilisation de 1’eau

La figure 3 compare, pour une habitation type, les effets relatifs sur la consommation d’eau potable et 
1’evacuation des eaux usees (dans un egout ou un systeme d’evacuation sur les lieux) de ce qui suit:

a. systeme de plomberie classique sans conservation d’eau
b. systeme de plomberie classique avec conservation d’eau
c. reutilisation des eaux usees
d. recyclage des eaux usees.
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a Systeme classique, sans conservation

Alim, 
en eau
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Irrigation 200

^ 785 ^ Egout 1170

b Systeme classique, avec conservation

Alim, 
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920 Y
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> 310 —r—

Y
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Irrigation 100

^ Egout 820

c Reutilisation pour chasse d’eau et irrigation, avec conservation
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Alim, 
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1 Y
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Toilette

210

f—L>300-

d Recyclage pour utilisations non potables, avec conservation
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135 475
I \l/ ^ 610___

X
Toilette

210
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^.820
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f
785
A

^ Irrigation/100

^ Egout35

Figure 3.1 Effets de la conservation, de la reutilisation et du recyclage de I’eau sur une 
maison individuelle (L/jour)
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Signalons dans la figure 3.1 que :
• La conservation d’eau (Figure 3.1.b) reduit appreciablement la demande d’eau et les debits 

d’eaux usees.
• Dans le cas qui nous occupe (Figure 3.1.c), la reutilisation peut reduire encore de moitie la 

demande d’eau et le debit d’eaux usees.
• Avec le recyclage integral des eaux usees (Figure 3.1.d), la demande d’eau exterieure est 

reduite au volume necessaire pour 1’eau potable uniquement, et la demande d’eau et les 
debits d’eaux usees representent moins de 10 % des niveaux requis par un systeme 
classique.

• Si la demande d’eau diminue, un systeme de citeme d’eaux de pluie pourrait etre une 
source d’eau dans les regions ou les precipitations sont faibles.

• La fraction non potable de 1’alimentation en eau peut etre foumie par une autre source 
non potable comme les eaux pluviales.

• Si la quantite d’eaux usees diminue appreciablement, et si la qualite s’ameliore 
sensiblement grace au traitement, les options d’evacuation des effluents se multiplient.

3.2 Etudes de cas concernant les innovations en matiere de gestion d’eau et d’eaux usees 
residentielles

On trouvera dans cette section 17 etudes de cas illustrant 1’application des technologies dont il est 
question plus haul dans des immeubles residentiels.

La plupart d’entre elles portent precisement sur la reutilisation et le recyclage des eaux usees 
residentielles. Beaucoup de ces systemes comprennent la conservation d’eau et certains d’entre eux 
des citemes d’eaux de pluie; on trouvera d’autres exemples de ces technologies dans les ouvrages 
cites a la section 3.1.

Les etudes de cas presentees ici sont decrites plus en details aux annexes A et C. Le caractere 
detaille de ces etudes a ete fonction des renseignements tires de publications et de contacts directs.

1) La Maison saine de Toronto est un duplex au centreville de Toronto, qui ne depend pas des 
services municipaux et comporte un systeme de citerne d’eaux de pluie, de conservation d’eau, 
ainsi que de recyclage des eaux grises et des eaux noires aux fins non potables (Annexes A, C).

2) Environ sept maisons individuelles dans les Territoires du NordOuest vont recycler les eaux 
noires et les eaux grises pour des fins non potables, en utilisant les systemes bases sur la 
technologic decrite au numero 1) (Annexes A, C).

3) Quayside Village est une cooperative de 20 logements, a Vancouver Nord, qui reutilisera les 
eaux grises pour la chasse d’eau des toilettes, au moyen d’un systeme base sur la technologic 
decrite au numero 1) (Annexe C).

4) Une Maison saine de demonstration utilisant la technologic mise au point pour 1) sera installee 
en 1998 par les Mowaks de la bale de Quinte, en Ontario (Annexe C).

5) Les conseils tribaux des Premieres Nations installeront cinq systemes de demonstration dans le 
nord de 1’Ontario, utilisant la technologic decrite au numero 1). Ces systemes seront assembles 
a 1’avance et livres dans des conteneurs (Annexe C).
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6) La Conservation Coop, immeuble d’appartements a Ottawa, dont les eaux grises sont reutilisees 
pour la chasse d’eau des toilettes (Annexes A, C).

7) Toutes les eaux usees d’un immeuble du gouvemement provincial a Sooke 
(ColombieBritannique) sont recyclees pour la chasse d’eau des toilettes. La meme technologie 
a ete mise en oeuvre dans d’autres situations, dont des systemes desservant deux sites de radar 
a longue portee dans 1’Est de 1’Arctique (Annexes A, C).

8) Un etablissement du Service correctionnel Canada en Alberta recycle les eaux noires pour 
toutes les utilisations sauf 1’eau potable et la protection incendies (Annexe C).

9) Deux petits immeubles commerciaux a Friday Harbour (Washington) recyclent les eaux noires 
et les eaux grises pour la chasse d’eau des toilettes et I’arrosage de I’amenagement paysager 
(Annexes A, C).

10) Un complexe d’appartements au Japon, comptant 888 unites, recycle les eaux noires et les eaux 
grises pour la chasse d’eau des toilettes et les utilisations exterieures (Annexe A).

11) Six habitations a Canberra (Australie) recyclent les eaux noires et les eaux grises pour la chasse 
d’eau des toilettes et 1’irrigation (Annexe A).

12) Une maison individuelle a Tucson (Arizona) est equipee d’appareils economiseurs d’eau et 
utilise 1’eau de pluie et les eaux grises recyclees pour I’arrosage de I’amenagement paysager 
(Annexe A).

13) Une maison individuelle a Phoenix (Arizona) est equipee d’appareils economiseurs d’eau et 
utilise 1’eau de pluie et les eaux grises recyclees pour 1’irrigation de I’amenagement paysager 
(Annexe A).

14) Un systeme experimental installe dans deux maisons individuelles de Madison (Wisconsin) 
reutilise les eaux grises pour la chasse d’eau des toilettes (Annexe A).

15) Une residence etudiante du Campus Centre for Appropriate Technology en Califomie reutilise 
des eaux grises pour 1’arrosage d’un jardin organique d’herbes (Annexe A).

16) Une maison renovee dans la ville d’Aalborg, au Danemark, utilise la conservation de 1’eau, le 
recyclage des eaux grises et un systeme de collecte d’eaux de pluie (Annexe A).

17) Un systeme de recyclage des eaux grises a recemment ete installe dans une residence pour 
23 etudiants a Linacre College, a 1’Universite d’Oxford (Annexe A).

Les systemes comme ceux aux numeros 1), 7), 8), 9) et 10) sont des installations permanentes.
La plupart des autres sont des systemes de demonstration qui visent a etre des installations
permanentes, sous reserve d’une evaluation de performance a long terme et qui pourraient etre
modifiees ou remplacees.
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3.3 Eau et traitement des eaux usees

3.3.1 Exigences relatives au traitement

La consommation type d’eau d’une residence individuelle comptant quatre occupants serait, en 
L/jour (5):

Sans conservation Conservation
Evier de cuisine 85 85
Lavabo de salle de bain 55 50
B aignoire/douche 350 240
Lave-vaisselle 35 25
Machine a laver 260 210
Chasse d’eau 385 210
Irrigation 200 100
Total 1 370 920

Les exigences relatives a la qualite de 1’eau pour chacune de ces utilisations, et la qualite de la 
source traitee, determineront la nature et le degre de traitement.

De toute evidence, 1’eau potable doit etre de la plus haute qualite sur les plans bacteriologiques, 
chimiques et esthetiques, et doit provenir d’un reseau municipal, d’un puits ou d’un systeme interne 
d’eaux de pluie. La qualite minimum d’une source d’eau exterieure pour la consommation est 
probablement celle qui a ete adoptee pour la Maison saine de Toronto (Section 3.2), ou 1’eau de 
pluie traitee provenant du toit et de la surface du sol alimente la cuisine et les salles de bain.

Les exigences de traitement varient pour 1’eau de pluie. Les exigences du Canada, des Bermudes, 
des Etats-Unis et du RoyaumeUni sont resumees dans les ouvrages de references (2), (3), (7), (8) et 
(9) respectivement. Aux Bermudes, ou 1’eau de pluie est recueillie des toils qui sont peints et 
soigneusement entretenus, aucun traitement n’est necessaire. II en est de meme en NouvelleEcosse, 
bien qu’une desinfection soil recommandee par precaution. Dans les zones tres urbanisees, la 
pollution risque de deposer des contaminants chimiques. En ce qui conceme la Maison saine de 
Toronto, 1’eau de pluie recueillie du toit et a la surface du sol est traitee par un filtre double et 
desinfectee.

Les exigences relatives a la qualite de 1’eau reutilisee ou recyclee sont basees sur les normes 
etablies pour les eaux superficielles, 1’eau pour la natation et Teau potable, selon le cas. Les normes 
sont moins rigoureuses pour la chasse d’eau des toilettes et I’irrigation des recoltes non destinees 
a la consommation; les normes le sont plus pour les utilisations domestiques telles que la douche 
ou la lessive, ainsi que pour les recoltes destinees a la consommation.

Le traitement des eaux usees peut etre fonction du type d’eaux usees a trailer (eau grise ou eau 
noire) et de 1’utilisation prevue des eaux usees reutilisees ou recyclees. Certains systemes ont ete
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construits entierement sur les lieux, tandis que d’autres comportent des elements prefabriques; 
certains sont une adaptation d’un systeme commercial. Beaucoup de ces systemes ont ete congus 
sur mesure pour un site, mais il semble qu’un marche se developpe, et que 1’industrie ait reagi, 
pour la production de systemes de traitement normalise ayant des applications precises.

Les systemes de traitement d’eau grise comportent normalement une crepine, parfois precede 
d’un decanteur qui elimine les particules solides, les cheveux et la graisse. Un autre precede de 
traitement est assure par un filtre a sable ou un traitement biologique, ou les deux, suivi d’une 
filtration par membrane.

Les eaux noires sont traitees par un precede biologique aerobic, parfois precede d’une fosse 
septique. Le traitement biologique peut etre suivi d’autres etapes de filtration.

La desinfection est incorporee a la plupart des systemes.

3.3.2 Precedes de traitement pour le recyclage et la reutilisation en milieu residentiel

Cette section presente 15 elements ou systemes de traitement qui ont deja ete utilises, ou semblent 
offrir un potentiel d’utilisation, pour le recyclage et la reutilisation des eaux usees dans un reseau 
residentiel.

Cette information sert de complement aux etudes de cas enoncees a la section 3.2. en donnant des 
details sur les precedes de traitement utilises dans certains des systemes qui y sont presentes. 
Certains de ces elements ou systemes sont applicables au niveau d’une maison individuelle. 
D’autres, plus complexes, sont des systemes uniquement applicables a des collectifs d’habitations. 
Certains systemes ne s’appliquent qu’aux eaux grises, tandis que d’autres necessitent des eaux 
noires pour un traitement biologique efficace.

Elements de systeme Systemes complets
1 Fosse septique 7 AtlasCan
2 Filtre d’eau grise Clivus Multrum 8 Biogreenp
3 Biofiltre Waterloo 9 Biokreisel
4 Filtre a polir 10 CleanFLush
5 Desinfection par rayons ultraviolets 11 Cycle-Let
6 Desinfection et oxydation a 1’ozone 12 Hydroxyl

13 Rotordisk
14 Aquatex
15 Proteus

Ces elements et systemes sont decrits aux annexes B et C. On trouvera a 1’annexe B des details sur 
la plupart des elements; 1’annexe C donne I’information sur les articles 14 et 15, et complete 
1’information sur les articles 10 a 12.

Tous ces elements ou systemes sont brevetes, a 1’exception de la fosse septique, qui est un 
composant de la plupart des systemes dans les etudes de cas de la section 3.2.
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3.4 Sommaire

Cette section portait sur trois technologies qui peuvent etre utilisees, seules on ensemble, pour offrir 
des solutions de rechange aux services classiques d’eau et d’eaux usees pour les maisons 
individuelles ou les collectifs d’habitations :

• conservation de 1’eau
• systemes de citeme d’eaux de pluie et
• recyclage et reutilisation des eaux usees.

Un exemple montre que 1’approvisionnement en eau d’une habitation pourrait passer de 1 370 L/jour 
a 820 L/jour grace a la conservation, a 620 L/jour avec la conservation en plus d’une reutilisation 
pour la chasse d’eau des toilettes et I’irrigation, ou a 135 L/jour par la conservation et le recyclage 
pour toutes les utilisations non potables, avec les reductions correspondantes dans les debits d’eaux 
usees. La reduction de la demande d’eau pourrait faire en sorte que 1’eau de pluie devienne une 
nouvelle source d’eau dans les regions ou les precipitations ne peuvent pas alimenter la demande 
normale.

La conservation de 1’eau residentielle est un element important des strategies de gestion de la 
demande d’eau dans de nombreuses municipalites canadiennes.

On foumit des exemples sur les utilisations historiques et courantes des systemes d’eau de pluie 
comme source potable, en Nouvelle-Ecosse, dans la Maison saine de Toronto et aux Bermudes.
De nombreuses collectivites canadiennes encouragent 1’utilisation de 1’eau de pluie pour I’irrigation 
afin de conserver 1’eau.

Le recyclage et la reutilisation en milieu residentiel ont ete appliques a des utilisations interieures 
non potables et a 1’irrigation.

Dix-sept etudes de cas sur des innovations de systemes d’eau et d’eaux usees residentielles, decrits 
plus en detail aux annexes A et C, sont presentees. La plupart portent sur le recyclage et la 
reutilisation des eaux usees; la plupart des systemes comportent aussi la conservation de 1’eau et 
certains des systemes de citeme d’eaux de pluie.

Au nombre des exigences concemant le traitement de 1’eau de pluie, certaines n’exigent rien tandis 
que d’autres requierent la filtration et la desinfection, tout dependant de Tutilisation et la possibilite 
de contamination avant son utilisation.

Le traitement des eaux usees pour le recyclage et la reutilisation peuvent etre fonction de la 
presence d’eau grise ou d’eau noire. Quinze elements ou systemes de traitement d’eaux usees qui 
ont deja ete utilises ou qui offrent un potentiel, pour le recyclage et la reutilisation des eaux usees 
dans un reseau residentiel, sont presentes ici et decrits plus en details aux annexes B et C.
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SECTION 4

INNOVATIONS MUNICIPALES DANS LA GESTION DE L’EAU ET DES EAUX USEES

On trouvera dans cette section des exemples d’initiatives lancees par des municipalites, au 
Canada et a I’etranger, et qui ont connu et resolu certains des problemes cemes a la section 2.
Les initiatives resumees ici portent sur la conservation de I’eau municipale et la reutilisation des 
eaux usees municipales.

4.1 Initiatives municipales en matiere de conservation d’eau

Les services d’eau municipaux du Canada ont pris des initiatives importantes en matiere de 
conservation d’eau, dans le but de reduire ou de reporter les couts d’immobilisations et 
d’exploitation de la gestion de 1’eau et des eaux usees.

Une etude menee en 1996 par le Comite intergouvememental de recherches urbaines et 
regionales(l) documentait ces initiatives. Les reponses a un premier sondage provenaient de 
65 municipalites, de toutes les tallies, representant environ la moitie des Canadiens desservis par 
des reseaux municipaux. De ce nombre, 63 avaient entrepris des initiatives de conservation d’eau.

Une douzaine de municipalites ont repondu a une demande de renseignements plus detailles.
Nous resumons ici les raisons pour lesquelles ces initiatives ont ete lancees par les municipalites, 
de meme que la nature des initiatives qui ont ete adoptees.

Le tableau 1 resume, pour chacune des 12 municipalites, les problemes auxquels elles se sont 
attaquees dans la formulation de leurs initiatives. Le tableau 2 recapitule les initiatives de 
conservation d’eau qui ont ete adoptees ou qui sont a 1’etude par ces municipalites.

Les solutions apportees aux problemes de ces 12 municipalites leur sont propres, mais il est clair 
d’apres ces exemples que des problemes considerables d’eau et d’eaux usees existent au Canada, 
et que la conservation d’eau peut etre un instrument important dans cette recherche de solutions.

4.2 Reutilisation des eaux usees municipales

Voici des exemples de reutilisation d’eaux usees municipales partout au monde. Ces exemples ont 
ete selectionnes pour illustrer les raisons pour lesquelles la reutilisation des eaux usees a ete 
adoptee, et la maniere dont elles ont ete utilisees. Cette information est tiree de nombreux ouvrages 
recents et complets; le lecteur est invite a consulter ces ouvrages pour des details.
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Tableau 1

OBJECTIFS DBS INITIATIVES DE CONSERVATION D’EAU LANCEES PAR 12
MUNICIPALITES CANADIENNES

Municipalite Objectifs des initiatives de conservation de 1’eau
Barrie (Ontario) Reduire la demande d’eau moyenne afin de reporter T expansion de la 

capacite de traitement des eaux usees et la construction d’une nouvelle 
usine de traitement d’eau.

Edmonton (Alberta) Reduire la demande d’eau resultat de la croissance demographique, afin 
de reporter les depenses d’immobilisations pour 1’expansion de 1’usine 
de traitement d’eau.

Kelowna (Colombie- 
Britannique)

Reduire la demande d’eau moyenne afin de reduire les couts prevus 
d’immobilisations et d’exploitation des systemes d’eau et d’eaux usees.

London (Ontario) Reduire la demande d’eau moyenne et de pointe afin d’atteindre les 
objectifs a long terme de la demande et de prevenir ou de reporter des 
depenses en capital.

New Glasgow
y

(Nouvelle-Ecosse)
Reporter les depenses en capital pour le traitement de 1’eau additionnelle 
et eviter d’avoir a trouver une nouvelle source d’eau.

Ottawa-Carleton
(Ontario)

Reduire la demande joumaliere maximale, car si cette demiere se 
poursuit, la consommation pourrait exceder la capacite de production 
courante d’ici 2006 et pourrait necessiter des depenses en capital de pres 
de 300 millions de dollars entre 1998 et 2011.

Rosemere (Quebec) Reduire la demande moyenne et de pointe afin de faire baisser les 
depenses en capital et d’exploitation pour Teau et les eaux usees.

Toronto (Ontario) Reduire ou reporter les depenses en capital, ainsi que reduire les 
depenses d’exploitation tant pour 1’eau que pour la gestion des eaux 
usees, et reduire la consommation d’energie dans le traitement et la 
distribution de 1’eau, la collecte et le traitement des eaux usees et le 
gaspillage de 1’eau.

Vancouver (Colombie- 
Britannique)

Reduire la demande moyenne et de pointe, afin d’eviter ou de reporter 
des depense en capital pour 1’entreposage de Teau et les installations de 
distribution, de meme que I’achat d’eau et 1’evacuation des eaux usees.

Vernon (Colombie- 
Britannique)

Reduire la demande de pointe afin d’eviter les depenses en capital et 
d’exploitation pour 1’approvisionnement en eau.

Winnipeg (Manitoba) Reduire la demande moyenne afin de reporter ou d’eviter les depenses 
en capital pour un deuxieme aqueduc de 160 km, ou eviter d’avoir a 
trouver une nouvelle source.

Yellowknife (T.N.O.) Eviter ou reporter les depenses en capital pour reduire les frais 
d’exploitation ou de 1’appro visionnement en eau, pour accroitre la 
capacite d’un etang d’eaux usees deja surcharge, et reduire les effets des 
fuites des conduites d’eau sur les revetements routiers.
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Tableau 2

Initiatives de conservation d’eau lancees par les municipalites a 1’etude

Municipalite Initiallives
Nouv.
Comp­
teurs

Infrastructure Moder­
nisation

Nouveau
faible
debit

Tarifs Bareme 
de tarifs

Regies
sur

exterieur

Sensibili­
sation

publique

Collabor­
ations

Autre

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h) (i) (j)
Barrie • • • • • • •
Edmonton • • • • (1)
Kelowna • • • • •
London • • • • • • • •
New Glasgow • • • • • • •
Ottawa-
Carleton

• • • • • (2)

Rosemere • • • • • •
Toronto • • • • • • (3)
Vancouver • • • • • • •
Vernon • • • • • • • • •
Winnipeg • • • • • • (4)
Yellowknife • • • •
(a) Nouveaux compteurs residentiels (f) Nouveau bareme de tarifs
(b) Amelioration de 1’infrastructure (g) Reglementation des utilisations exterieures
(c) Nouveaux appareils a faible debit (h) Sensibilisation publique
(d) Faible debit dans constructions neuves (i) Collaborations
(e) Tarifs d’eau majores (j) Autre

(1) Verifications d’eaux industrielles
(2) Verification pilotes de consommateurs de gros volumes; modifications experimentales du traitement de 1’eau.
(3) Plans de conservation d’eau exiges pour constructions neuves; verifications d’eau residentielles.
(4) Base de donnees informatisee pour planification des programmes. Etude de programmes industriels.



4.2.1 Australie (5) (6)

Les problemes d’eau sont causes par les precipitations faibles (80 % du pays re$oit moins de 
600 mm par an de pluie), la repartition inegale des eaux de ruissellement et une demande d’eau 
croissante associee a la croissance demographique. Les exemples de reutilisation d’eau 
comprennent:

• La station hydroelectrique Earing, a New South Wales, foumira eventuellement jusqu’a 
95 % de 1’eau douce requise, par la reutilisation des eaux usees traitees; un raccordement 
de reserve au reseau public sera maintenu. La conservation de 1’eau sera equivalente a la 
consommation de 4 000 habitations. La station hydro-electrique permettra d’epargner le 
cout d’achat d’eau potable, d’autant plus que le cout du traitement de 1’eau demineralisee 
sera diminue parce qu’il y a moins de solides dissous dans les eaux usees recuperees que 
dans le reseau d’aqueduc public.

• Le Zoo de Taronga Park a Sydney recyclera les eaux pluviales et eaux usees traitees, ce qui 
permettra de reduire le cout d’achat d’eau potable et d’ameliorer le traitement des eaux 
usees afin de depolluer le port de Sydney.

• L’usine de traitement des eaux usees primaires de la ville de Perth est en renovation en vue 
de les utiliser a des fins de refroidissement et industrielles pour un projet de demonstration 
dans la region de Kwinana, ou la demande est a la hausse et ou les reserves souterraines 
risquent de limiter 1’expansion industrielle. Les avantages sont une reduction de la 
demande d’eau et du volume d’eaux usees.

• II est prevu que le secteur Rouse Hill de Sydney recevra le plus gros de la croissance de 
la ville au cours des 30 prochaines annees : 9 400 ha sont amenages pour loger 235 000 
personnes et 1 400 ha pour d’autres utilisations. II s’agit du premier lotissement urbain 
d’Australie a foumir une alimentation en eau double a toutes les nouvelles habitations. 
L’eau recyclee sera reutilisee pour I’arrosage de I’amenagement paysager, le lavage des 
voitures, les toilettes et d’autres utilisations non potables. Le systeme de recyclage 
comporte une usine de traitement tertiaire, deux reservoirs et 34 km de conduites d’eau 
recyclee, dimensionnees pour les besoins du service d’incendies. Ce systeme offre 
1’avantage de reduire, selon les previsions, 40 % de 1’alimentation en eau et des eaux usees 
et la taille du systeme d’eau potable; la qualite de 1’eau des ruisseaux sera aussi bonne, 
sinon superieure, a celle qui existait avant I’amenagement.

4.2.2 Belgique (7)

La source d’eau potable de la plaine cotiere flamande de 1’Quest est une couche aquifere diffuse 
sous la ceinture de dunes, qui a atteint sa capacite; une extraction plus poussee provoquerait une 
invasion des eaux souterraines. Une etude de faisabilite a revele qu’une recharge artificielle d’eaux 
usees recyclees et d’eau superficielle de la region du polder - apres un traitement par une 
membrane de filtration et osmose inverse - serait acceptable sur le plan economique.
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4.2.3 Canada

Vernon (ColombieBritannique) (8) (9)

La ville de Vernon, situee a I’extremite nord de la vallee de 1’Okanagan dans la region centresud de 
la ColombieBritannique, se trouve dans une region semiaride ou les ressources hydriques doivent 
etre protegees et le traitement des eaux usees doit etre compatible avec sa designation de region 
delicate sur le plan environnemental. Au cours des 20 demieres annees, Vernon a reussi avec succes 
a reutiliser ses eaux usees traitees pour des fins agricoles, sylvicoles et recreatives. Son programme 
permet de recuperer 100 % des eaux usees apres le traitement secondaire, la chloration, le stockage, 
une deuxieme chloration et enfin le pompage aux sites d’irrigation en ete.

La population actuelle desservie par le reseau d’egouts de Vernon est de 32 000, et elle devrait 
atteindre environ 70 000 dans 15 ans. Des plans ont deja ete mis en branle en vue de cette 
expansion. La reutilisation des eaux usees traitees est egalement envisagee pour 1’irrigation 
residentielle des constructions neuves. Comme la moitie de toute 1’eau residentielle de la vallee 
de 1’Okanagan sert a 1’irrigation, on voudrait construire un second pipeline branche a chaque 
habitation neuve, qui leur apporterait des eaux usees recuperees ayant subi un traitement tres 
perfectionne. Un projet de reglement a ete redige par le ministere provincial de I’Environnement, 
des Terres et des Parcs, afin d’autoriser la reutilisation residentielle d’apres les exigences pour le 
traitement, la qualite et les controles. Le programme municipal satisfait actuellement ces exigences.

River Hebert, Nouvelle Ecosse (10) (11)

La collectivite de River Hebert a ete selectionnee pour un projet de demonstration de la reutilisation 
de I’effluent provenant d’un etang de traitement d’eaux usees pour les terres humides qui 
constituent I’habitat de la faune, et le traitement tertiaire de I’effluent. Le projet a ete realise par 
Canards illimites Canada avec 1’appui et la cooperation de nombreux organismes municipaux, 
provinciaux, federaux et prives. Le projet porte sur deux terres humides - un marecage naturel de
15,4 acres et une terre inondable « hautement geree » de 4,5 acres. Les deux terrains sont utilises 
par des groupes de naturalistes et un club de dressage et de competitions de chiens, les promenades 
sont facilitees par un grand nombre de digues, et le marecage devient une patinoire en hiver. 
L’effluent a ete evacue dans le marecage gere entre juin 1996 et juin 1998, puis la performance 
de traitement tertiaire et les oiseaux sauvages et leurs especes ont ete repertories au cours de cette 
periode. La terre humide a reduit les coliformes fecaux, les matieres en suspension, les DBO et le 
phosphore de jusqu’a 99 % dans certains cas. Vers la fin de 1’hiver, lorsque la qualite de I’effluent 
des etangs s’est deterioree davantage, 1’elimination etait plus faible, quoique toujours appreciable. 
Le nombre consigne d’oiseaux et de rats musques a augmente considerablement. L’effluent se 
decharge maintenant dans le marecage naturel, qui fait 1’objet de controles afin de pouvoir faire la 
comparaison avec le systeme gere.
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4.2.4 France (12)

En France, 1’utilisation des eaux usees se limite a 1’irrigation. Une enquete realisee par le ministere 
de la Sante a indique que la reutilisation se pratique sur une vingtaine de sites dans ce pays. 
Seulement quatre ou cinq sites utilisent de 1’eau de categorie A, qui est requise pour les terrains 
de golf et les terrains de sport. Environ 10 autres projets agricoles sont prevus, dont un qui exigera 
de I’eau de la categorie A parce que la recolte de mai's doit etre ecimee a la main.

4.2.5 Japon (13) (14) (15) (16)

Meme si les precipitations annuelles moyennes du Japon (1 730 mm) sont le double de la moyenne 
mondiale, 1’alimentation en eau douce par tete est faible parce que son territoire est petit et sa 
population dense. La reutilisation des eaux usees a ete 1’une des mesures adoptees pour resoudre 
des problemes d’eau et d’egout qui risquaient d’etre graves. Bien que la reutilisation n’intervienne 
que pour 1 % des eaux usees totales, il s’agit d’une ressource locale importante.

Quarante et un pour cent des eaux usees recuperees du Japon sont utilisees pour des fins 
industrielles, et 32 % servent a augmenter les debits et a des fins environnementales. L’irrigation 
ne represente que 13 %; la chasse d’eau des toilettes et les utilisations non potables urbaines, 8 %.

Les exemples les plus recents de reutilisation d’eaux usees sont associes a des utilisations urbaines 
directes non potables, soit (1) la reutilisation sur les lieux pour la chasse d’eau des toilettes dans 
plus de 650 gros immeubles a bureaux ou complexes d’appartements, ou (2) des reseaux de 
distribution et de plomberie double a la grandeur d’un district, provenant d’usines de traitement 
d’eaux usees publiques.

Les initiatives de reutilisation de la region metropolitaine de Tokyo sont les suivantes :
• L’utilisation d’eaux usees recuperees pour la chasse d’eau est obligatoire dans tous les 

nouveaux immeubles ayant une superficie superieure a 30 000 m2.
• Depuis 1951, T effluent secondaire filtre au sable est utilise par les fabriques de pates et 

papiers, a cause de la deterioration de la qualite de 1’eau des rivieres et de la baisse des 
niveaux d’eau dans le sol.

• Elle a egalement servi au lavage des wagons ferroviaires et a 1’arrosage des plantes dans 
une usine d’incineration de dechets.

• En 1964, un projet de remise en etat d’un ruisseau a beneficie d’eaux usees recuperees 
ajoutees a un canal d’irrigation asseche pour ameliorer Tenvironnement local.

• Un systeme de distribution double - qui en 1994 foumissait des eaux usees recuperees 
pour la chasse d’eau des toilettes dans 19 tours du district de Shinjuku - dessert un projet 
de reamenagement a grande echelle a cause duquel la consommation d’eau augmente 
enormement.
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4.2.6 Singapour (17)

L’effluent secondaire des installations de traitement d’eaux usees de Singapour est decharge par 
des exutoires dans I’ocean. A un endroit, I’effluent a ete intercepte, filtre, chlore et reutilise comme 
source d’eau pour un pare industriel, ainsi que pour la chasse d’eau des toilettes de quelque 
25 000 residents dans des immeubles d’appartements de 12 etages.

4.2.7 Afrique du Sud (18)

La penurie des sources d’eau pourrait etre le premier facteur en importance pour limiter le 
developpement economique de 1’Afrique du Sud au XXIe siecle.

• Les precipitations annuelles moyennes sont de 483 mm, 56 % de la moyenne mondiale, 
et elles varient entre 50 et 1 250 mm d’ouest en est.

• Les pluies sont tres variables et il y a des secheresses prolongees et graves regulierement.
• Uevaporation moyenne fluctue entre 3 000 et 1 150 mm, d’ouest en est.
• Les reserves d’eau souterraines sont tres limitees.
• La demande d’eau prevue excedera 1’alimentation un peu apres 2020.
• La croissance demographique prononcee et le developpement agricole et industriel 

soutenu, en plus du fait qu’il existe peu de rivieres perennes pour foumir la capacite de 
dilution necessaire, posent de graves problemes de pollution.

II va de soi que la reutilisation des eaux usees soit devenue une strategic de gestion qui s’impose. 
Les dispositions de la Loi de 1956 sur 1’eau favorisent 1’utilisation d’eau dans toute la panoplie 
d’utilisations indirectes, de reutilisation directe et de recyclage interne dans I’industrie. Voici des 
exemples de reutilisation :

• A la fin des annees 1960, la capitale de la Namibie (territoire sous mandat administre par 
1’Afrique du Sud) etait confrontee a de graves penuries d’eau. En 1968, apres des 
recherches au niveau d’un projet pilote, une usine de reutilisation d’eau potable a ete 
inauguree a Windhoek. Cette usine a ete modemisee a plusieurs reprises a la lumiere des 
nouvelles recherches, et elle subit actuellement une expansion pour la porter a 21 ML/jour. 
Le projet comporte trois volets d’importance egale :

• Detoumement des eaux usees industrielles et potentiellement toxiques du debit principal 
des eaux usees

• Traitement secondaire pour obtenir un effluent de qualite acceptable et uniforme
• Traitement perfectionne, qui comporte couramment la floculation au chlorure ferrique, 

la flottation par insufflation d’air, la filtration au sable, la filtration au carbone et la 
chloration au point de remontee.

• La reutilisation de 1’eau potable a ete retenue comme une possibilite par la region 
metropolitaine de Cape Town et la ville de Port Elizabeth, et des mesures ont ete prises 
pour separer les effluents industriels dans les reseaux d’egout.

• Deux grandes papetieres traitent leurs effluents secondaires pour 1’utiliser dans leurs 
precedes.

• De grandes industries, qui ont ressenti des pressions a cause des ressources hydriques 
limitees et dont les effluents sont traites pour satisfaire les exigences de decharge, ont 
adopte un programme de recyclage interne et de conservation d’eau intensif.
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• En general, 1’irrigation par des effluents recuperes n’est pas encouragee, parce que dans la 
plupart des cas des utilisations plus benefiques de cette eau sont possibles. Une exception 
a ete faite pour 1’irrigation des pares et des terrains de sport ou il faut utiliser de 1’eau 
fratche, de meme que sur la cote ou 1’effluent serait perdu en mer.

4.2.8 Royaume-Uni

Au RoyaumeUni, les problemes de gestion d’eau courants ou prevus sont les suivants(19):
• En 19951996, 22 % des consommateurs d’eau risquaient d’en manquer.
• La demande d’eau semble etre a la hausse : entre 1995 et 2015, la demande par tete 

augmente de 21 % et, compte tenu de 1’effet des changements climatiques sur I’irrigation, 
elle pourrait augmenter de 26 %.

• Les changements climatiques pourraient reduire la precipitation nette moins les chutes de 
pluie, et 1’augmentation du niveau de la mer pourrait reduire la disponibilite d’eau 
souterraine.

• Les usines de traitement d’eaux usees sont eprouvees par les normes plus rigoureuses sur 
la qualite des eaux superficielles.

Entre 1972 et 1982, 3,5 millions de maisons neuves ont ete construites en GrandeBretagne, et on 
estime que 4,4 millions d’autres habitations seront requises d’ici 2016, dont 2,3 millions seront 
construites dans les regions les plus seches du pays, a savoir le sudest et 1’est. Les compagnies 
distributrices des eaux, qui doivent foumir de 1’eau a tous les consommateurs sur leur territoire, 
ont declare que les urbanistes n’ont pas tenu compte de la disponibilite de 1’eau pour repondre aux 
besoins des nouveaux amenagements. Ces compagnies ont fait savoir au gouvemement que les 
projets d’ amenagement dans les regions seches devraient etre rejetes, ou que des reglements 
exigent 1’utilisation de nouvelles technologies pour la reutilisation des eaux grises.(20)

Un important terminus de bateaux de croisiere a Dover, qui attire 150 bateaux de plaisance par an, 
permet a chaque navire de remplir ses reservoirs de jusqu’a 0,6 ML d’eau. II s’agit d’une demande 
enorme pour la compagnie locale des eaux, qui n’a pas ete consultee a ce sujet(20).

Thames Water Utilities (21)

Thames Water Utilities est la premiere compagnie distributrice des eaux en importance au 
RoyaumeUni; elle foumit 1 136 ML/jour d’eau a 7,3 millions de clients. Elle tire son eau des 
rivieres Thames et Lee pour satisfaire 75 % de la demande; le reste provient des eaux souterraines.

Au debit d’eau moyen de la riviere, les effluents d’eaux usees representent 16,5 % du debit de la 
Lee, et 4,6 a 14,4 % du debit a divers points de prelevement dans la Thames. Au debit minimum 
des rivieres, ces valeurs passent a 80 % pour la Lee et 34 a 100 pour la Thames.

II s’agit de reutilisation indirecte d’eau potable planifiee, car le traitement des eaux usees a ete 
ameliore pour s’assurer que la qualite de 1’eau prelevee correspond au degre de traitement de 1’eau.
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4.2.9 Etats-Unis

4.2.9.1 Arizona

L’Arizona reutilise environ 35 % des eaux usees municipales(15).

Grand Canyon Village (15)
Le premier systeme de distribution double aux Etats-Unis a utiliser les eaux usees pour des fins 
non potables a ete construit a Grand Canyon Village en 1926. Construit a Forigine pour suppleer 
a des eaux souterraines tres limitees, le systeme fournissait des eaux usees recuperees pour 
I’amenagement paysager, la chasse d’eau des toilettes dans les installations touristiques et 1’eau 
de chaudiere alimentant les locomotives a vapeur qui desservaient le village. Bien que 
1’approvisionnement en eau ait augmente appreciablement, les systemes de traitement des eaux 
usees recuperees et de distribution ont ete modernises et elargis en 1989, si bien que 2,8 ML/jour 
d’eaux usees reutilisees servent maintenant a I’arrosage des terrains de sport, a la chasse d’eau, au 
lavage des vehicules et a d’autres utilisations en construction, au besoin. Les eaux usees recuperees 
coutent 0,26 $/l 000 L, comparativement a 1,45 $/l 000 L pour 1’eau potable.

Phoenix (15)(17)(22)
Phoenix fournir des effluents secondaires par un pipeline de 58 km a une usine de recuperation 
ayant une capacite de 340 ML/jour a la centrale nucleaire de Palo Verde, la plus importante 
application dans une tour de refroidissement aux Etats-Unis.

2 Californie

La quantite d’eaux usees recuperees en Californie en 1996 etait estimee a 570 000 ML(23).
La recuperation et la reutilisation ont ete adoptees pour resoudre toute une gamme de problemes.

Les principaux motifs de la reutilisation et de la recuperation, comme le sousentendent de 
nombreux exemples ici, semblent etre la fiabilite des sources d’alimentation en eau dans les regions 
seches, le fait de ne pas avoir a compter sur I’importation d’eau et le cout de 1’eau importee.
La nature de ces problemes etait decrite dans un article recent. En 1979, les residents du comte 
de Santa Barbara ont vote contre le raccordement aux canalisations de 1’Etat. En 1991, apres six 
ans de secheresse, ils ont change d’avis. Les plus grandes villes du comte ont opte pour des 
quantites moins importantes d’eau de 1’Etat, qu’elles etaient considerees capables d’utiliser. 
Toutefois, les petites villes de la vallee de Santa Maria et de Solvang s’etaient engagees a des 
quantites importantes, et les couts eleves qui n’etaient pas prevus peuvent uniquement etre 
recuperes par une croissance accrue ou des taux plus eleves; Santa Maria s’etait engagee a une 
facture annuelle d’eau de 14,5 millions de dollars envers 1’Etat, et a Solvang les factures d’eau 
des menages sont passees a 300 $ par mois(24).

Une etude de ces facteurs, motivee par I’etablissement et 1’utilisation continue des installations de 
recuperation d’eau a grande echelle en Californie, a conclu que les facteurs les plus determinants 
etaient: disponibilite de quantites importantes d’effluents de haute qualite; possibilite d’utiliser la
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recuperation comme solution de rechange aux usines de traitement et aux ameliorations de la 
qualite de 1’effluent; motivation precise des autorites locales; et quantite insuffisante d’eau pour 
satisfaire la demande nouvelle ou croissante. La plupart des facteurs determinants ont pris de 
1’importance au cours des 40 demieres annees, mais le cout raisonnable des eaux usees recuperees 
a perdu de 1’importance comme facteur determinant(25).

Avalon (26)
Avalon est la seule ville de Califomie a posseder un systeme de distribution separe pour I’eau 
potable et 1’eau utilisee pour la chasse d’eau des toilettes et la protection incendies dans une partie 
de la ville. Les problemes associes a 1’utilisation d’eau salee ont amene les autorites a realiser une 
etude pour evaluer la faisabilite d’utiliser les eaux usees recuperees au lieu de 1’eau salee dans ce 
systeme. Les conditions favorisant la reutilisation sont le systeme double existant, 1’absence 
d’interconnexion avec les services publics voisins, et des clients habitues a 1’utilisation d’eau non 
potable pour la chasse d’eau des toilettes.

Le systeme d’eau potable dessert environ 1 100 branchements, et la demande d’eau non potable 
prevue est de 2 ML/jour. L’usine de traitement secondaire actuelle, a cause de la capacite et de son 
etat, fera place a une nouvelle usine de 5,7 ML/jour; 1’installation de recuperation d’eau sera 
construite en meme temps a cote de 1’usine.

Au nombre des caracteristiques de securite de ce projet, le systeme de distribution d’eau non 
potable aura une pression beaucoup plus basse que la normale et un plan d’intervention en cas 
d’urgence sera dresse pour 1’eventualite de la rupture du pipeline.

Une analyse comparative du cout du cycle de vie revele que 1’utilisation d’eaux usees recuperees 
epargnerait plusieurs milliers de dollars par an a la municipalite.

Irvine Ranch Water District (15) (17) (22) (27) (28) (29) (30)
Le IRWD, cree en 1964, assure un service d’eau et d’egout sur un territoire de 1 800 km carres 
dans le sud du comte d’Orange. Le IRWD utilise toutes les eaux usees de son usine de recuperation 
par un systeme de distribution intensif. II a entrepris 1’installation de ce systeme double pour les 
nouvelles constructions en 1975, car c’etait une solution moins couteuse que 1’evacuation en mer. 
Les eaux usees recuperees coutaient le tiers de moins que 1’eau potable du Metropolitan Water 
District de la Califomie du Sud. Les economies sont devenues assez appreciables pour justifier la 
renovation des plus anciens secteurs de la ville afin de pouvoir utiliser les eaux usees recuperees.

L’usine de recuperation produit 50 ML/jour d’eau, qui sert a I’arrosage de plus de 2 400 ha de 
terrain, 400 ha de champs agricoles, de meme que la chasse d’eau des toilettes d’immeubles a 
bureaux et des utilisations commerciales. Le systeme dessert des bassins omementaux, des pares, 
des terrains de golf, des terrains scolaires, les aires communes autour de coproprietes, les 
terrepleins de chaussees et d’autres espaces verts.

Les eaux usees recuperees interviennent pour 20 % de 1’utilisation d’eau dans le district. Une 
ordonnance adoptee en 1990 exige que tous les nouveaux batiments de plus de 17 metres de
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hauteur installent un systeme double pour la chasse d’eau des toilettes, dans les secteurs oh des 
eaux usees recuperees sont disponibles. On a commence en 1991 a utiliser les eaux usees 
recuperees pour la chasse d’eau des toilettes et des urinoirs. La meme annee, le premier batiment 
autorise par le bureau de sante aux Etats-Unis a utiliser 1’eau d’un systeme de recuperation d’eaux 
usees municipales pour des fins interieures a ete mis en service. En 1995,1’IRWD recevait son 
permis pour livrer des eaux usees recuperees aux maisons individuelles construites sur de grands 
terrains, pour 1’arrosage de I’amenagement paysager. L’IRWD exige que les terrains de golf 
utilisent des eaux usees recuperees.

Lake County (31)
Un pipeline de 75 km transporte les eaux usees traitees de Lake County au Geysers Geothermal 
Steamfield, le plus important champ geothermique amenage du monde. II en resultera la production 
de 70 mW d’electricite, dont 6 mW seront utilises pour 1’adduction d’eaux usees au site. Le projet 
est une source d’eau assuree pour la recharge d’une partie du champ geothermique, et offre une 
nouvelle methode d’evacuation des eaux usees, qui permettra de lever le moratoire sur les 
raccordements d’egout, qui a limite la croissance economique de plusieurs collectivites locales.

Livermore (32)
La ville de Livermore, situee a 40 km a 1’est de la baie de San Francisco, a un climat semiaride 
(precipitations moyennes de 350 mm) et des secheresses periodiques. L’eau potable est en majeure 
partie importee par le systeme du State Water Project. Un grand bassin d’eau souterraine sous la 
partie centrale de la vallee de LivermoreAnador supplee a I’alimentation en eau, au besoin.
La qualite de 1’eau dans le bassin d’eau souterraine s’est deterioree au fil des ans, a cause du taux 
d’evaporation elevee de 1’irrigation urbaine et d’autres sources de recharge contenant beaucoup 
de matieres dissoutes. L’injection d’eau contenant peu de matieres dissoutes s’est revelee etre une 
methode viable pour 1’amelioration de la qualite des eaux souterraines. La ville est egalement 
confrontee a des contraintes concemant 1’evacuation de 1’effluent, car le pipeline d’acier de 64 km 
qui transporte 1’effluent traite jusqu’a la baie de San Francisco a eu une defaillance prematuree du 
chemisage de goudron mineral.

La Ville de Livermore a construit une installation de recuperation d’eau capable de trailer
2,8 ML/jour d’eaux usees pour servir de complement a I’alimentation en eau potable par injection
dans le bassin d’eau souterraine. L’effluent tertiaire est traite par microfiltration et osmose inverse.

Los Angeles (33)
La ville de Los Angeles utilise les eaux souterraines locales et 1’eau importee du Mono Basin et du 
Metropolitan Water District du Sud de la Califomie. Au cours de la secheresse de 1986 a 1992, ces 
sources n’ont pas suffi a la demande. Des problemes environnementaux ont entrame des restrictions 
sur I’exportation d’eau du Mono Basin. Le departement des ressources naturelles de 1’Etat avait 
projete des penuries d’eau a long terme sur tout le territoire. Le plan de gestion des eaux de la ville 
mentionnait la conservation d’eau et le recyclage comme des solutions de rechange, pouvant 
repondre jusqu’a 25 % de 1’approvisionnement futur de la ville.
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Le East Valley Water Recycling Project utilisera des eaux usees recuperees pour la recharge des 
eaux souterraines, 1’arrosage de I’amenagement paysager, les precedes industriels et 1’injection 
directe d’eaux usees recuperees pour former une barriere contre I’intrusion des eaux salees. Jusqu’a 
120 ML/jour d’eaux usees traitees tertiaires seront transportees de 1’usine de traitement aux champs 
d’epandage; les installations futures comprendront un pipeline supplementaire menant a un autre 
bassin.

Comte de Los Angeles (17) (9) (34)
Les installations des Sanitation Districts of Los Angeles County comptent six usines de 
recuperation d’eau, ayant une capacite totale de 722 ML/jour. Le district vend de 1’eau au prix du 
gros a Los Angeles et aux villes partout dans le comte. La principale raison pour laquelle on utilise 
des eaux usees recuperees est que Los Angeles est essentiellement un desert, dont les precipitations 
moyennes a long terme sont de 38 cm et qu’il n’y a aucune riviere dans un rayon de 160 km. 
Environ deux tiers de I’approvisionnement en eau de la region est importee par trois aqueducs 
s’etendant de 320 a 800 km de la region. Les eaux souterraines locales sont tres limitees, et il est 
prevu que la population de la region aura augmente de 40 % entre 1990 et 2010.

A chacune des usines de recuperation, 1’effluent secondaire est traite par coagulation d’alun, 
chloration et filtration. La ventilation moyenne des eaux usees recuperees en 1996 etait la suivante : 
recharge des eaux souterraines - 60 %, arrosage et irrigation - 22 %, precede industriel - 9 %, 
reserve faunique - 9 %.

Les six usines de recuperation, construites sur un promontoire audessus de la ville, renvoient les 
boues par 1’intermediaire de 1’egout collecteur a 1’usine de depollution. Comme il n’est pas 
necessaire de trailer les boues, les usines peuvent etre placees dans des secteurs residentiels, 
commerciaux ou recreatifs qui n’ont pas a subir les odeurs ou le bruit qui y sont associes.

Orange County (15( (35) (36) (37)
Le comte d’Orange, dans la vallee Fountain, tire 60 % de son eau des formations aquiferes locales 
et achete le reste du Metropolitan Water District de la Califomie du Sud. Il est prevu que la 
population desservie par 1’OCWD passera de 2 millions a 3 millions d’ici 2020.

Water Factory 21, installation de traitement d’eaux usees exploitee par 1’Orange County Water 
District (OCWD), injecte des eaux usees recuperees dans les formations aquiferes cotieres pour 
creer une barriere contre 1’intrusion des eaux salees depuis 1976. Une usine de recuperation de 
57 ML/jour traite 1’effluent secondaire des usines locales.

L’OEWD et les County Sanitation Districts of Orange County ont propose un systeme de 
ravitaillement d’eaux souterraines qui, d’ici 2020, produira 337 ML/jour d’eaux usees recuperees 
qui feraient partie integrante de 1’alimentation en eaux souterraines du comte. Ce systeme exigerait 
la moitie de 1’energie requise pour importer de 1’eau dans le comte, reduirait 1’evacuation d’eau 
dans 1’ocean de 337 ML/jour, aurait un cout inferieur ou equivalent a celui de 1’eau importee, et 
creerait des emplois locaux.
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Mission Viejo est une ville du comte d’Orange qui s’est recemment constituee en personne morale 
et dotee d’un plan directeur. Les eaux usees recuperees sont reutilisees pour I’arrosage de 
I’amenagement paysager, dont les pares, les cours d’ecole, les ceintures de verdure residentielles, 
les pentes longeant les arteres, les couloirs routiers et les terrains de golf. La surface d’irrigation 
totale du projet est de 770 ha.

Salinas Valley (38)
Comme la vallee de Salinas est entierement alimentee en eau par le pompage des eaux souterraines, 
les eaux salees ont commence a s’infiltrer dans la formation aquifere. Le Castroville Seawater 
Intrusion Project, la plus importante application d’eaux usees recuperees pour rirrigation en 
Califomie, foumira de I’effluent tertiaire pour 1’irrigation des champs maraichers. Le projet 
comporte une usine de traitement ay ant une capacite de 113 ML/jour et des conduites de 
distribution sur 77 km.

San Diego (39) (40) (41) (42)
San Diego se trouve a I’extremite d’un reseau de pipelines qui apporte 1’eau du nord de la 
Califomie et de la riviere Colorado. On y fait des recherches depuis des annees pour y determiner 
si la reutilisation indirecte de 1’eau potable serait une source d’eau potable viable.

Le San Diego Water Repurification Project (SDWRP) est le premier en Califomie a recourir a la 
reutilisation indirecte de I’eau potable pour suppleer a Palimentation provenant des eaux en surface. 
La reutilisation a ete adoptee pour les raisons suivantes :

• Preoccupations concemant 1’alimentation en eau future - 90 % de I’alimentation 
municipale est importee; une penurie grave est prevue d’ici 2010 et 1’eau importee du nord 
de la Califomie est de moins en moins fiable a cause de secheresses croissantes et de plus 
grandes demandes.

• Approvisionnement de secours necessaires dans 1’eventualite qu’un seisme endommage 
les canaux des pipelines qui apportent 1’eau a la region.

• La constmction d’une usine de recuperation d’eau eliminerait le besoin d’ameliorer 1’usine 
de traitement des eaux usees de la ville.

L’effluent d’eaux usees subira un traitement tertiaire dans une usine de recuperation d’une capacite 
de 114 ML/jour. Une partie des eaux usees recuperees sera transportee a une usine de recuperation 
de pointe, d’une capacite de 76 ML/jour, ou il y a filtration par membrane a basse pression, osmose 
inverse, echange d’ions pour eliminer les nitrates, ainsi qu’une oxydation avancee. L’eau de cette 
usine sera transportee au Reservoir San Vincente, ou elle sera mixee avec d’autres eaux et stockee. 
L’eau du reservoir sera expediee par conduites a 1’usine de traitement de San Diego pour un 
traitement complet avant la distribution. Les eaux usees recuperees qui restent seront utilisees pour 
1’arrosage et d’autres utilisations non potables.
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3 Colorado

Colorado Springs (15) (22) (43)
En 1960, Colorado Springs avail construit un systeme double a grande echelle pour etre en mesure 
de vendre des eaux usees tertiaires traitees a de gros clients comme des campus de colleges, 
terrains de golf et cimetieres, a environ les deux tiers du cout de 1’eau potable. Les bouches 
d’incendies se trouvent sur les conduites sous pression. Un approvisionnement complet est assure 
a 17 clients. Ce projet a ete realise en raison de la demande croissante de sources d’eau de haute 
qualite dans cette region en essor.

Denver (44) (46)
Un projet pilote de reutilisation directe d’eau potable existe a Denver depuis 20 ans. L’usine sert 
a demontrer la securite et la fiabilite de la reutilisation d’eau potable, a obtenir les autorisations 
necessaires et 1’appui du public pour le processus, ainsi que foumir des donnees pour la mise en 
oeuvre d’un systeme integral. Bien que Denver se penche intensement sur la reutilisation directe 
de 1’eau potable depuis 20 ans, elle ne prevoit pas 1’adopter en permanence. Un systeme de 
distribution d’eaux usees recuperees pour des fins non potables est en construction pres du nouvel 
aeroport de Denver.

4.2.9.4 Floride (4) (57)

Bien que la Floride soit un Etat riche en ressources hydriques et que les precipitations annuelles 
atteignent 1 3001 500 mm, sans compter les 7 000 lacs interieurs, de nombreuses regions de 1’Etat 
ont atteint ou presque atteint la limite des ressources disponibles. La demande joumaliere moyenne 
est de 680 L/tete/jour, pres de deux fois la moyenne nationale. Trente pour cent de 1’eau est 
consommee par les menages, 20 % par 1’industrie et 50 % par 1’irrigation.

L’assemblee legislative de la Floride a etabli dans ses objectifs officiels la promotion de la 
conservation de 1’eau et de la reutilisation des eaux usees recuperees. En 1996, 444 installations 
de traitement d’eaux usees domestiques foumissaient des eaux usees recuperees a reutiliser, qui 
representent pres de 40 % de la capacite de traitement des eaux usees permises dans cet Etat.
Les eaux usees recuperees servent aux fins suivantes : arrosage des aires publiques - 40 %; 
irrigation agricole - 24 %; recharge des eaux souterraines - 20 %; reutilisation industrielle - 13 %; 
autres utilisations - 2 %.

Areata (47)
La ville d’Areata reutilise 8,7 ML/jour d’effluents provenant des terres humides de traitement 
qu’elle a amenagees dans un marecage de 12,5 ha, qui est devenu un important refuge pour les 
oiseaux et un site pour les loisirs passifs, 1’observation des oiseaux et les etudes scientifiques.
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Boca Raton (4)
Au cours des periodes de secheresse entre 1989 et 1991, de nombreux comtes de la region de 
Boca Raton ont impose des restrictions sur I’utilisation de I’eau potable. Avant les restrictions, la 
consommation a Boca Raton depassait de beaucoup 1 500 L/tete/jour; les restrictions 1’ont reduite 
de 20 %. Les eaux usees traitees, normalement pompees a un exutoire dans la mer, ont ete retenues 
comme une nouvelle source non potable pour 1’irrigation. Un programme decennal, qui doit 
prendre fin en 2001, prevoit une installation de recuperation de 57 ML/jour, qui fera baisser la 
demande d’eau et eliminera 1’evacuation des eaux usees dans 1’ocean Atlantique.

Walt Disney World (48)
Le Reedy Creek Improvement District (RCID) a ete cree par I’assemblee legislative de la Floride 
pour assurer des services municipaux au centre de villegiature de Walt Disney World. Le RCID 
utilise maintenant a bon escient toutes les eaux usees traitees, par Putilisation directe non potable et 
la recharge des eaux souterraines. Les utilisations courantes et eventuelles comprennent Pirrigation, 
la protection incendies, le nettoyage des chaussees et trottoirs, les jeux d’eau et le refroidissement. 
Des bassins d’infiltration rapide assurent une recharge benefique et ont permis d’eliminer 
Pevacuation d’effluents dans le ruisseau Reedy.

Hillborough County (49)
La plupart des eaux usees des quatre installations de traitement, qui se dechargent maintenant dans 
la bale de Tampa, devraient servir a des fins benefiques d’ici 2015. La reutilisation comprendra 
61 % pour Parrosage residentiel et des terrains de golf, 23 % pour P augmentation des terres 
humides et 16 %, des fins commerciales. En maximisant la reutilisation, on pourra reduire le 
pompage des eaux souterraines de 50 ML/jour. Les eaux usees recuperees excedentaires qui 
s’accumulent au cours de la saison estivale pluvieuse seront stockees dans des puits d’entreposage 
et de recuperation aquifere, afin d’etre pompees aux autres moments de Pannee.

Orlando (50)
WATER CONSERVII—qui appartient a la Ville d’Orlando et au comte d’Orange, est le premier 
projet de reutilisation en Floride qui soil autorise pour Pirrigation des recoltes de produits destines 
a la consommation humaine avec des eaux usees recuperees. C’est le plus important projet de 
reutilisation d’eau du genre au monde. Ce projet a vu le jour a cause de la necessite de stopper 
Pevacuation d’effluent des usines de traitement des eaux usees dans le ruisseau Shingle.
Le programme a implante la solution la plus rentable, soit Pirrigation d’environ 1 800 ha 
d’agrumes et de pepinieres a raison de 51 ML/jour, et des bassins d’infiltration rapide qui 
rechargent la couche aquifere floridienne au rythme de 55 ML/jour.

Pinellas County (51)
Le comte de Pinellas, situe sur une peninsule, doit importer presque toute son eau potable de 
champs de captage situes dans les comtes voisins a Pinterieur, mais Peau disponible de cette source 
a diminue. En outre, il etait necessaire de trouver une solution de rechange a Pevacuation de 
Peffluent de Pusine de traitement des eaux usees locales de 125 ML/jour, a cause d’un probleme 
associe aux puits d’injection profond existant. Pour reduire la demande d’eau potable et la 
production d’eaux usees, le comte a elabore un plan directeur base sur la reutilisation des eaux
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usees pour rirrigation des aires publiques et la decharge saisonniere limitee dans un ruisseau local. 
Le plan prevoyait I’installation d’un systeme de transmission et de distribution pour I’adduction des 
eaux recuperees aux residences de quatre collectivites locales.

St. Petersburg (15) (17) (35) (52)
St. Petersburg exploite 1’un des plus grands systemes urbains de reutilisation au monde, grace a un 
systeme d’approvisionnement double desservant plus de 7 000 residences et commerces. Le 
systeme double de 420 km foumit 80 ML/jour d’eaux usees recuperees a des maisons individuelles, 
des coproprietes, des pares, des terrains scolaires, des terrains de golf et apporte 1’eau d’appoint a 
une tour de refroidissement et aux services d’incendies.

Le systeme a ete installe la premiere fois comme solution de rechange moins couteuse qu’une usine 
de traitement d’eaux usees perfectionne requise pour 1’evacuation dans la bale de Tampa et le Golfe 
du Mexique. Ainsi, on a pu eviter d’accroitre la demande pour la source d’eau potable de la ville, 
qui est limitee, a savoir un champ de captage a 80 km de la ville.

Tampa (53)
II tombe plus de 1 300 mm de pluie par une annee typique a Tampa, mais 70 % de ces 
precipitations se produisent en ete, et elles sont perdues par ruissellement et evaporation. Des 
secheresses periodiques et demandes accrues des ressources souterraines ont pousse les autorites 
a chercher de nouvelles sources d’eau, y compris la reutilisation des eaux usees potables de fa§on 
indirecte. Une usine pilote est entree en service en 1986, en meme temps qu’une etude sur les effets 
sur la sante, et des organismes regionaux collaborent dans le cadre du Tampa Water Resource 
Recovery Project pour voir quelle serait la possibilite de recuperer les eaux usees pour en faire une 
nouvelle ressource hydrique pour la region.

4.2.9.5 Kansas (54)

Le premier cas bien documente de reutilisation directe d’eau potable remonte a une grave 
secheresse entre 1952 et 1957, lorsque Chanute, ville de 12 000 habitants, a autorise une vanne 
permettant de melanger 1’effluent secondaire traite et chlore avec de 1’eau derriere le barrage sur 
la riviere. Bien que 1’eau du robinet ait ete conforme aux normes bacteriologiques, la recirculation 
des eaux usees recuperees se faisait environ 15 fois au cours d’une periode de cinq mois; de plus, 
le gout, 1’odeur et la couleur etaient deplaisants, et Teau contenait des quantiles indesirables de 
mineraux dissous et de matieres organiques.

4.2.9.6 Maryland 

Baltimore (15)(17)
L’un des plus vieux exemples de reutilisation industrielle a grande echelle a ete la construction en 
1942 d’un pipeline de 7,2 km pour transporter 378 ML/jour de boue activee chloree a 1’usine de 
la Bethlehem Steel Corporation pour ses operations. II en avail resulte une reduction appreciable 
de la demande de 1’appro visionnement limite en eau de la ville et de 1’evacuation d’eaux usees dans 
le milieu recepteur local.
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4.2.7 Massachusetts

Yarmouth (55)
La ville de Yarmouth avait decide d’agrandir un terrain de golf municipal en empietant sur une 
decharge controlee recemment condamnee. Le terrain de golf necessite un systeme d’irrigation, 
mais 1’approvisionnement en eau de la ville est limite et ne peut pas satisfaire la demande 
supplementaire. Ueffluent de 1’usine de traitement de la ville, qui est actuellement deverse sur un 
terrain plante de roseaux, servira a arroser le terrain de golf, ce qui permettra de mettre moins de 
pressions sur I’approvisionnement en eau et d’amenager le terrain actuellement utilise pour 
1’evacuation a d’autres fins.

4.2.9.5 New York 

Oneida (55)
La souverainete de la nation indienne Oneida a ete reconnue par le gouvemement federal. La nation 
exploite differentes installations de villegiature et elle avait propose I’amenagement d’un terrain de 
golf de 40 ha dont la demande d’arrosage de pointe en ete serait de 2,5 ML/jour. La source d’eau 
potable ne peut remplir cette demande, et les puits d’essai ont montre que les eaux souterraines 
n’etaient pas suffisantes. La Ville d’Oneida a done accepte une proposition voulant qu’une usine 
municipale de traitement des eaux usees soit la source d’eau pour 1’arrosage du golf. La nation se 
chargera du traitement perfectionne — filtration et desinfection — de 1’effluent secondaire de la 
ville. Les eaux usees seront recuperees au besoin. La nation a ceme differentes autres utilisations 
potentielles pour les eaux usees recuperees, y compris le lavage des vehicules, d’autres besoins 
d’irrigation et la fabrication de neige artificielle.

4.2.9.9 Texas

Cleburne (56)
Cleburne est une ville d’environ 25 000 personnes. Une nouvelle centrale de cogeneration 
electrique, qui brule du gaz naturel pour produire I’electricite et de 1’eau distillee necessite, au 
cours des periodes de pointe, jusqu’a 6,5 ML/jour d’eau de refroidissement. Ce besoin sera rempli 
par les eaux usees recuperees d’une nouvelle installation de traitement tertiaire, qui satisfera les 
besoins des services publics pour la moitie du prix de 1’eau potable.

San Antonio (57)
La formation aquifere Edwards a satisfait les besoins en eau de la ville de San Antonio et des 
collectivites voisines, mais elle n’est pas intarissable. Des programmes de conservation d’eau ont 
ete institues, mais ce n’est pas la solution parfaite, si bien qu’un programme de recyclage d’eau a 
ete elabore. Le programme a pour objet primordial de remplacer 1’utilisation d’eau potable par des 
eaux usees recuperees pour 1’irrigation agricole, les terrains de golf, les tours de refroidissement 
et les carrieres. Les debits de pointe se produiront en ete, lorsque les exigences en irrigation et 
refroidissement sont a leur paroxysme. Le systeme comporte un traitement supplementaire, une 
pipeline de transmission, le pompage et des installations de stockage, au cout total de
103.5 millions de dollars.
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4.3 Sommaire

Cette section passe en revue les innovations municipales en matiere de gestion de 1’eau et des eaux 
usees.

Un examen des initiatives municipales lancees en faveur de la conservation de I’eau par des 
collectivites canadiennes, tirees d’un rapport recent, presente les objectifs d’initiatives de 
12 municipalites faisant 1’objet d’une etude de cas et qui ont ete resumees.

Voici des exemples de recyclage et de reutilisation d’eaux usees municipales de partout au monde :
• tour de refroidissement et autres utilisations industrielles
• irrigation publique et privee
• rehaussement environnemental des terres humides
• systemes doubles servant a 1’irrigation, a la chasse des toilettes, aux services d’incendies 

et a d’autres fins
• reutilisation directe de 1’eau potable dans quelques systemes et
• reutilisation indirecte d’eau potable planifiee, provenant de ruisseaux ou de formations 

aquiferes alimentes par des eaux usees recuperees.
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SECTION 5

ENJEUX, OBSTACLES ET POSSIBILITES LIES AU RECYCLAGE ET A LA 
REUTILISATION DES EAUX USEES

5.1 Introduction

L’adoption et la mise en oeuvre des technologies dont il est question ici, plus particulierement le 
recyclage et la reutilisation des eaux usees, ont suscite et continuent de susciter des preoccupations 
auxquelles il faudra trouver une solution si nous voulons que ces technologies jouent un role 
efficace et significatif dans la gestion de I’eau et des eaux usees.

Cette section a pour objet de presenter et de decrire brievement les enjeux qui ont ete cernes et 
auxquels ont ete confrontes ceux qui ont envisage ou adopte le recyclage et la reutilisation des 
eaux usees, de meme que de foumir des ouvrages de reference au lecteur desireux d’obtenir plus 
d’information.

Certains des enjeux dont il est question ici s’appliquent a des systemes individuels ou a I’echelle 
municipale, ou les deux.

Beaucoup de renvois dans cette section portent sur un seul enjeu, bien que certains autres donnent 
un aper?u des nombreux enjeux auxquels sont confrontes ceux qui se sont engages dans la 
recuperation et la reutilisation des eaux usees. Van Riper et Gerebracht(l) presentent un 
depouillement detaille des ouvrages recents sur la recuperation et la reutilisation des eaux usees. 
L’ouvrage de reference (4) passe en revue la situation de la recuperation, du recyclage et de la 
reutilisation des eaux usees dans le passe, le present et I’avenir (5).

Lors d’un atelier tenu en 1997 par 1’Association canadienne des eaux potables et usees (ACEPU), 
il avait ete conclu que la recuperation, la reutilisation et le recyclage devraient etre encourages et 
appliques tant dans les systemes sur les lieux que municipaux. Les obstacles suivants avaient ete 
identifies : information insuffisante pour les gestionnaires et representants elus; reglementation; 
problemes de responsabilite civile associes a la nouvelle technologic; inertie, c’est a dire resistance 
au changement et a 1’innovation; et administration distincte pour 1’eau, les eaux usees et les eaux 
pluviales. On jugeait qu’il etait important de realiser des projets de recherche et de demonstration, 
de meme que de sensibiliser la population (6).

Voici d’autres rapports qui ont ceme et resolu les enjeux relatifs a la reutilisation des eaux usees :
• Un rapport de 1’EPA aux Etats-Unis traite des questions suivantes : aspects techniques de 

la planification des systemes de reutilisation; type d’applications pour la reutilisation; 
reglementation et lignes de conduite; enjeux juridiques et institutionnels; nouvelles formes 
de financement; programmes d’information publique. (7)

• Au Royaume-Uni, les enjeux ont trait au r61e potentiel de la reutilisation de 1’eau pour 
satisfaire la demande croissante, et les couts relatifs de la reutilisation des eaux usees 
comparativement aux couts des systemes classiques d’eau et d’eaux usees. (8)
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• Les mesures prises pour surmonter les obstacles per?us a 1’utilisation des eaux usees 
recuperees dans le comte de Los Angeles ont permis de contrer les obstacles techniques, 
les contraintes reglementaires, les barrieres institutionnelles, les elements dissuasifs 
economiques et 1’opposition du public. (9)

Cette section se base sur ces ouvrages et d’autres pour introduire les enjeux associes a la 
reutilisation des eaux usees et foumir des sources d’information plus detaillees.

5.2.1 Reutilisation de 1’eau potable

L’une des questions primordiales a ete de determiner s’il est approprie ou necessaire d’utiliser les 
eaux usees traitees pour en faire de 1’eau potable.

Ce projet n’a pas repere de plans ou de propositions voulant que des eaux usees traitees soient 
utilisees pour I’eau potable de batiments individuels.

La section 4 cite des exemples d’utilisation d’eau potable a I’echelle municipale :
• exemples intemationaux de reutilisation indirecte non planifiee d’eau potable
• quelques exemples — San Diego, Californie, est 1’un des plus recents — de reutilisation 

indirecte d’eau potable planifiee
• trois exemples de reutilisation directe d’eau potable

- intervention ponctuelle dans une situation d’urgence a Chanute, Kansas, dans les annees 
1950

- etude a long terme a Denver, Colorado, qui n’a pas encore fait 1’objet de propositions 
de mise en oeuvre

- systeme a Windhoek, Namibie, en fonction depuis 1968.

Les preoccupations soulevees en 1977 par Shuval (10) sur la reutilisation de 1’eau potable semblent 
toujours etre pertinentes. II avail fait remarquer que les normes courantes concemant 1’eau potable 
etaient basees sur 1’hypothese que 1’eau serait tiree des eaux souterraines ou d’une source protegee 
en surface, et qu’un nombre limite de parametres chimiques seraient envisages, mais que ces 
hypotheses etaient rarement vraies pour les eaux superficielles de nos jours. II soutenait que la 
plupart des Etats exigent une evaluation toxicologique complete de tout nouveau medicament ou 
additif alimentaire, et que les exigences relatives a revaluation des eaux usees, comportant tant 
d’imponderables complexes, devraient etre a tout le moins rigoureuses, si bien qu’il avail propose 
que des etudes epidemiologiques soient menees dans les cas ou une reutilisation non planifiee 
d’eau potable existe deja. Shuval etait d’avis que la reutilisation indirecte non planifiee de 1’eau 
potable pourrait presenter plus de risque qu’une reutilisation directe planifiee, ceux qui proposent 
et implantent la reutilisation directe planifiee de 1’eau potable doivent assumer la responsabilite de 
tout effet nefaste pour la sante, meme si on peut demontrer que les collectivites qui consomment 
les eaux de surface polluees pourraient etre exposees a des risques egaux ou superieurs.
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Asano et Tchobanoglous ont examine des exemples de reutilisation indirecte planifiee et non 
planifiee d’eau potable, et se demandent si la reutilisation directe (conduite a conduite) d’eaux 
usees « reepurees » devrait etre acceptee. (11)

Okun (12) repond que le fait qu’il existe des exemples de reutilisation non planifiee d’eau potable 
ne devrait pas justifier la poursuite de cette pratique, a cause des risques averes pour la sante 
imposes par les produits chimiques organiques synthetiques, les sousproduits de la desinfection 
et les contaminants microbiens comme le Cryptosporidium. Selon lui, ce n’est pas parce que nous 
disposons de techniques pour rendre potable a peu pres n’importe quelle eau qu’il est necessaire 
de la reutiliser, parce que la reutilisation des eaux non potables pourrait nous faire economiser 
autant d’eau douce que la reutilisation d’eau potable. H cite la reglementation de 1’EPA aux
y A

Etats-Unis : « Etant donne les fragilites humaines associees a la protection, la priorite devrait etre 
accordee a la selection de la source la plus pure. Les sources polluees ne devraient pas etre utilisees 
a moins que d’autres sources ne soient pas disponibles sur le plan economique... », et poursuit en 
disant que 1’utilisation d’eaux usees recuperees pour des fins potables presentait des risques pour 
la sante a cause de 1’ingestion a long terme de contaminants chimiques a 1’etat de traces, ce qui ne 
serait pas un probleme pour des utilisations non potables.

Asano et Tchobanoglous ont replique qu’ils n’etaient pas opposes a la preference d’Okun pour 
les utilisations non potables, mais ils ont fait remarquer que la qualite des sources naturelles d’eau 
n’est pas necessairement meilleure que celle des eaux usees recuperees (13). Le projet de San 
Diego a demontre comment le traitement des eaux usees peut produire de 1’eau d’une qualite 
superieure a celle des eaux brutes couramment utilisees par la ville. (14)

Un comite mis sur pied en 1996 par la National Research Council des Etats-Unis s’est penche sur 
1’utilisation planifiee des eaux usees recuperees pour 1’augmentation des reserves d’eau potable 
en dernier recours lorsque toutes les autres solutions de reutilisation des eaux non potables, de 
conservation et de gestion de la demande ont ete epuisees. Le rapport (15) mentionne les 
preoccupations deja exprimees par d’autres concemant la presence, 1’identification et I’importance 
sanitaire des contaminants microbiens et chimiques, les lacunes des tests sur les effets sur la sante 
et les controles qualitatifs de 1’eau, la fiabilite des traitements et les programmes de surveillance 
de la sante publique. II propose des mesures pour ameliorer la salubrite de la reutilisation de 1’eau 
potable et conclut que la reutilisation indirecte planifiee de 1’eau potable pourrait etre une 
utilisation viable des eaux usees recuperees sur certains sites, apres une evaluation approfondie et 
la resolution des problemes pertinents. (16)

5.2.2 Reutilisation de 1’eau non potable

Les exemples a la section 3 de 1’utilisation d’eaux usees traitees au niveau de batiments individuels 
comprennent la reutilisation d’eau grise pour I’irrigation, la chasse d’eau des toilettes et d’autres 
fins, ainsi que le recyclage des eaux grises et des eaux noires pour differentes utilisations non 
potables.
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La section 4 donne des exemples de reutilisation d’eau non potable a 1’echelle municipale, pour 
Tirrigation agricole et urbaine, des applications industrielles, la chasse d’eau des toilettes et 
d’autres utilisations non potables. L’utilisation non potable d’eaux usees recuperees dans les zones 
urbaines est largement rendue possible par des systemes de distribution double, un pour 1’eau 
potable et un autre pour les eaux usees recuperees.

En 1994,1’American Water Works Association publiait une version revisee d’un manuel sur les 
systemes d’eau double. Ce manuel serait un tremplin pour 1’elaboration de normes nationales sur 
les systemes doubles, capables de foumir de 1’eau non potable traitee de maniere appropriee, puis 
distribuee. Les principales raisons pour lesquelles les systemes de distribution doubles gagnent en 
popularite sont liees a I’epuisement des ressources hydriques d’excellente qualite, a la hausse 
rapide des prix pour 1’exploitation de nouvelles sources ou le traitement d’eau de mauvaise qualite, 
et au cout croissant de 1’evacuation des eaux usees dans I’environnement. L’etablissement d’un 
systeme double peut representer moins de depenses et de gaspillage que 1’utilisation d’eau potable 
pour des fins qui ne requierent pas d’eau de tres bonne qualite. (17)

Les applications eventuelles de systemes doubles comprennent: ressources hydriques limitees, et 
le fait que le transfer! d’eau brute entre bassins est moins acceptable que par le passe; situation ou 
la demande d’eau va exceder la capacite des installations existantes, et ou les eaux usees recuperees 
couteraient moins cher pour des fins non potables; possibilite de trailer les eaux brutes d’une source 
polluee pour des fins non potables; modification des exigences de traitement pour satisfaire les 
normes environnementales plus rigoureuses, et disponibilite d’eaux usees comme source potentielle 
de recuperation. (17)

Okun (18) soutient que puisque seulement le tiers de 1’eau utilisee dans les zones urbaines a besoin 
d’avoir la qualite de 1’eau potable, il serait logique d’adopter une ligne de conduite sur la 
recuperation des eaux usees pour les autres deux tiers. II appelle notre attention sur une politique 
adoptee en 1958 par le Conseil economicosocial de 1’ONU, qui precisait que : « ...aucune eau de 
haute qualite, a moins qu’il y en ait un excedent, devrait etre utilisee a des fins pouvant tolerer une 
qualite moindre ». II parle des avantages de la reutilisation de 1’eau non potable en milieu urbain, 
a savoir (i) foumir une source economique d’eau supplementaire presentant peu de risques pour la 
sante et (ii) reduire le cout de 1’evacuation des eaux usees. II fait remarquer egalement qu’en 
constmisant un nouveau systeme double, les eaux usees recuperees peuvent etre utilisees pour la 
protection incendies, ce qui permet de reduire la taille du systeme d’eau potable et les eaux 
stagnantes qui sont souvent responsables de la deperdition des residus de chlore et la formation de 
films biologiques ennuyeux. (12)

Un autre exemple justifiant la reutilisation d’eau a des fins non potables est le besoin de San Diego 
d’avoir acces a un approvisionnement d’urgence dans 1’eventualite qu’un seisme endommage les 
conduites de distribution exterieures.
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5.2.3 Aspects sanitaires et autres aspects relatifs a la qualite de I’eau

Les responsables de la planification des services d’eau estiment que la protection de la sante 
publique est une contrainte importante pour I’amenagement de projets de recuperation d’eau. 
(10)(19) Les risques epidemiologiques sont fonction du degre de contamination et du degre 
d’exposition humaine. (20) Cooper examine les concentrations de differentes entebacteries causant 
des maladies detectables chez les humains exposes. Bien qu’on se base normalement sur la 
concentration totale de coliformes pour determiner si 1’eau est propre a la consommation humaine, 
il faut signaler que des virus et agents pathogenes tels que Giardia et Cryptosporidium peuvent 
survivre dans les eaux traitees, meme lorsque la population de coliformes est acceptable. (14)
II subsiste des problemes de qualite parce que ce ne sont pas tous les contaminants a 1’etat de traces 
ou exotiques qui ont ete evalues de fagon appropriee, et qu’il est necessaire de prevenir 
1’intercontamination et d’avoir des systemes assurant une securite absolue. (8)

Les maladies infectieuses et la presence de composes organiques a 1’etat de traces sont 
particulierement inquietantes pour les collectivites ou les eaux usees traitees sont evacuees dans les 
reservoirs d’approvisionnement en eau potable ou utilisees pour la recharge des eaux souterraines. 
(14)

Sakaji et coll. (21) discutent de 1’approche a barrieres multiples, c’estadire qui permet de maintenir 
une source protegee, d’assurer un traitement adequat, et de concevoir et faire fonctionner un 
systeme de distribution. C’est en comprenant comment la performance et la fiabilite de systemes 
de traitement peuvent etre evaluees et comparees qu’un gestionnaire de risques peut appliquer ce 
principe pour proteger la sante publique dans I’elaboration d’une ligne de conduite publique sur 
la recuperation et la reutilisation.

Afin de pouvoir identifier les risques pour la sante d’utiliser des eaux usees recuperees comme 
source d’eau potable a San Diego, des tests qualitatifs ont ete executes sur I’approvisionnement 
en eau brute et 1’effluent de 1’usine pilote de traitement. (14) Les resultats ont indique que la qualite 
de 1’eau dans I’effluent de 1’usine de traitement etait identique ou superieure a la source d’eau 
existante. (22)(23). Par consequent, le melange des eaux usees recuperees et des eaux brutes ne 
devrait pas presenter plus de risques de maladies. (14) Dans le cadre de son projet pilote de 
reutilisation directe d’eau potable, le service des eaux de Denver precede a une comparaison de la 
salubrite des eaux usees recuperees et de 1’eau potable ordinaire de la ville, ce qui comprend des 
tests sur les animaux pour determiner la toxicite chronique et reproductive. (24)

Rowe et AbdelMagid (15) se penchent sur les maladies d’origine hydrique, ainsi que sur les agents 
pathogenes, les produits chimiques toxiques et la radioactivite dans les eaux usees recuperees et les 
precedes de traitement pour leur elimination. Les auteurs discutent longuement de la lutte centre le 
vecteur dans la gestion de projets.

Crook et coll. (5) discutent des agents pathogenes et des produits chimiques dont la presence 
pourrait etre problematique dans les eaux usees, et des aerosols associes, ainsi que de la qualite 
de 1’eau relativement a 1’utilisation non potable des eaux usees. Des utilisations urbaines comme
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1’arrosage des amenagements paysagers et la chasse d’eau des toilettes exigent essentiellement de 
1’eau sans agent pathogene, et les eaux usees traitees a ce degre ne contiendraient pas de constituants 
chimiques presentant des risques par une ingestion accidentelle a court terme. L’utilisation d’eaux 
usees a I’interieur de batiments exige des dispositifs empechant 1’interconnexion. Les organismes 
de reglementation commencent a exiger que le chlore residuel soit maintenu dans les systemes de 
distribution d’eaux usees recuperees, pour prevenir les odeurs, les films biologiques et la nouvelle 
croissance de bacteries.

Comme 1’indique la section 1.3, le recyclage des eaux usees recuperees entrame une concentration 
accrue de tout contaminant qui n’a pas ete entierement supprime par le traitement. Shuval (10) 
signale que si 90 % des eaux usees contenant du chlorure de sodium ou un autre produit chimique 
refractaire sont recyclees, la concentration chimique dans I’eau recyclee sera dix fois celle des eaux 
usees d’arrivee; si 50 % sont recyclees, la concentration sera doublee; et si 30 % sont recyclees, la 
concentration augmente de 40 %. Des exemples concrets sont les concentrations de sels accrus dans 
1’eau d’irrigation recyclee, et Chanute (Kansas), ou la circulation des eaux usees recuperees s’est 
faite de 8 a 15 fois durant cinq mois en 1956, epoque ou cette collectivite recyclait les eaux usees 
municipales pour des fins potables. (11)

Meme si les dechets des toilettes sont exclues des eaux grises, il peut tout de meme y avoir une 
certaine contamination fecale. (20) II faut done eviter 1’entreposage prolonge d’eau grise non 
traitee, pour reduire la proliferation des entebacteries et de la Legionella. (26)

5.2.4 Planification et conception

Une ligne directrice d’application pour les systemes de reutilisation d’eaux usees, preparee pour 
la Societe canadienne d’hypotheques et de logement, porte sur les questions de planification et 
de conception, de meme que sur les procedures d’approbation pour les systemes de reutilisation, 
applicables a des systemes sur les lieux et a grande echelle, en se basant sur les exemples du 
Canada et des Etats-Unis. (27) Un rapport dresse pour 1’Agency for International Development de 
1’EPA aux Etats-Unis traite aussi des aspects techniques de la planification des systemes de 
reutilisation d’eau (7), et fait etat des types d’applications municipales pour leur utilisation, 
en s’appuyant sur des etudes de cas.

Les systemes sur les lieux reutilisant ou recyclant les eaux grises ou les eaux noires sont decrits 
en detail dans 1’ouvrage de reference (28), qui parle des obstacles et contraintes au recyclage et a 
la reutilisation sur les lieux aux Etats-Unis. II s’agit notamment de 1’absence de legislation et de 
reglementation en la matiere, de codes de plomberie contraignants et ambigus, de 1’absence de 
normes acceptees a I’echelle nationale pour 1’eau recyclee sur les lieux, du manque d’experience 
en ce qui conceme les procedures de controle d’interconnexion dans les systemes d’eau doubles, 
et d’une preference pour 1’eau recuperee des usines de traitement d’eaux usees municipales.

Les fonctionnaires de la sante publique et du batiment preferent utiliser les eaux usees recuperees 
des usines municipales parce qu’ils estiment que les reseaux municipaux offrent une qualite
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superieure et presentent moins de risques pour la sante, que leurs services centralises permettent de 
mieux controler le fonctionnement et 1’entretien des systemes, et qu’il peut s’agir d’une source 
importante de revenu. (28)

Les questions techniques suivantes relatives a la planification des systemes de reutilisation d’eau 
sont discutees dans 1’ouvrage de reference (7): planification; utilisations potentielles des eaux 
usees recuperees; sources d’eaux usees recuperees; exigences du traitement pour la reutilisation 
de 1’eau; exigences relatives au stockage saisonnier, installations supplementaires (transport et 
distribution, stockage operationnel, autres formes d’evacuation); et incidences environnementales.

L’ouvrage de reference (17) porte sur la quantite et la qualite d’eau qui sont necessaires pour 
remplir la demande d’eau non potable, ainsi que les aspects techniques, dont les sources d’eau 
non potable, le traitement, le stockage, la distribution et les mesures de protection sanitaire.
L’administration de la conception et de la construction devrait inclure la verification des plans de 
meme que 1’inspection des services publics existants, et la preparation et la mise a jour des dessins 
du systeme d’eau non potable.

Les systemes de distribution doubles qui utilisent les eaux usees recuperees pour la protection 
incendies ont ete mentionnes par un groupe en atelier comme une solution de rechange a 
1’utilisation d’eau potable, compte tenu du fait que la protection incendies est 1’element le plus 
important de la capacite du reseau de distribution d’eau municipale, tant en ce qui conceme la 
conception que le fonctionnement. (6) Dans une ville nouvelle ou un grand complexe urbain, le 
systeme d’eaux usees recuperees peut facilement etre designe pour la lutte centre les incendies 
(St. Petersburg, Floride, a place des bouches d’incendies sur les deux reseaux); mais les systemes 
d’extincteurs automatiques, parce qu’ils n’utilisent pas d’eau sauf lorsqu’il y a un incendies, 
seraient sans doute mieux servis par le systeme d’eau potable, parce que cette demiere est 
largement disponible dans le batiment et sa qualite, vu sa teneur inferieure en nutriments, convient 
mieux aux tuyaux a faible debit.(5)

Une evaluation retrospective de 16 projets de recuperation d’eaux usees en Californie a montre que, 
collectivement, ces projets satisfont 63 % de la demande d’eau, et les deux tiers se situent a 75 % 
ou moins. En outre, les couts reels de ces projets sont considerablement plus eleves que ceux qui 
ont ete cites pour les justifier, d’autant plus qu’ils pourraient etre plus eleves si les installations de 
distribution doivent etre agrandies pour atteindre une nouvelle clientele. D’apres ces constatations, 
la quantite d’eau douce qui doit etre disponible pour d’autres utilisations est appreciablement 
inferieure a la demande prevue, sur laquelle etait basee 1’approbation du projet. Les auteurs 
estiment que les ecarts sont largement attribuables a une planification insuffisante avant la 
conception et la construction. La planification pourra etre amelioree dans 1’avenir si 1’on tient 
compte des problemes rencontres dans ces projets, qui ont trait a 1’approbation des permis, 
1’obtention d’utilisateurs d’eaux recuperees, des donnees fiables sur la quantite d’eaux usees 
disponibles pour la reutilisation, et la resolution des preoccupations des organismes 
gouvemementaux responsables.(29)
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Les principaux procedes de traitement perfectionnes des eaux usees (TPE) en vue de leur 
recuperation sont la filtration, la nitrification, la denitrification, relimination du phosphore, la 
coagulationsedimentation et 1’adsorption de carbone; les autres procedes TPE sont le stoppage de 
1’ammoniac, la chloration au point de remontee, 1’echange selectif d’ions pour relimination de 
1’azote, et I’osmose inverse pour reduire la quantite de matieres dissoutes et eliminer les elements 
constituants organiques et inorganiques.(5) Le precede de traitement retenu par le projet de 
demonstration de reutilisation directe de 1’eau potable a Denver, apres le traitement secondaire 
des eaux usees, est le suivant: clarification a la chaux, recarbonatation, filtration, desinfection aux 
rayons ultraviolets, adsorption au carbone actif, osmose inverse, stoppage a Pair, ozonation et 
traitement aux chloramines.(24)

5.2.5 Aspects relatifs a la gestion

5.2.5.1 Gestion des systemes a petite echelle

La gestion, Pexploitation et Pentretien de systemes novateurs sur les lieux presentent des defis 
particuliers par rapport a de nombreuses questions soulevees ici, si nous voulons que ces systemes 
assurent un service continu, fiable et sur.

Un systeme de recyclage ou de reutilisation sur les lieux a des effets positifs, y compris une 
meilleure qualite et une quantite reduite d’eaux usees, ce dont il faudrait tenir compte dans la 
reglementation regissant les dimensions minimums des terrains et les marges de recul.

Les consequences de la defaillance d’un systeme sur les lieux seraient:
• directes, e’estadire une panne d’eau ou un egout refoule;
• a longue echeance, provoquant la deterioration de la qualite de Peau et entramant la 

necessite de reparer ou de remplacer un systeme defaillant d’evacuation des eaux usees; ou
• hors site, telles que la contamination des eaux superficielles ou souterraines, dont les effets 

pourraient §tre inconnus du proprietaire ou de P occupant, qui pourraient aussi choisir de 
Pignorer.

II importe de sensibiliser les proprietaires et occupants a Pimportance d’entretenir les systemes, 
tant par de P information que par une comprehension des consequences de ne pas entretenir un 
systeme. Or, pour certains des systemes dont il est question ici, Pinformation et la sensibilisation 
pourraient etre insuffisantes. Les appareils sanitaires economiseurs d’eau, une fois installes, 
n’exigent pas plus de soins qu’un appareil ordinaire, et un systeme de citeme, a moins qu’il ne 
comprenne un traitement sophistique, peut etre entretenu par P occupant, avec possiblement Paide 
occasionnelle d’un plombier ou d’un homme a tout faire.

Toutefois, un systeme de traitement pour le recyclage ou la reutilisation des eaux usees exige un 
niveau de comprehension, d’engagement et de capacite qu’on ne peut raisonnablement attendre 
d’un occupant moyen. Les systemes de traitement dont il est question ici exigent un niveau 
d’entretien qui n’est pas requis lorsque les services municipaux sont disponibles, ou lorsque des 
systemes classiques sur les lieux — qui sont relativement passifs et dont un proprietaire ou
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occupant responsable peuvent s’occuper — ont ete adoptes. Ces systemes ne devraient pas etre 
installes a moins que la responsabilite et 1’autorite pour leur fonctionnement et leur entretien a long 
terme aient ete attribues a quelqu’un qui possede les connaissances et I’experience necessaires.

De plus, ces systemes requierent des instruments de gestion de systemes adequats et fiables — 
detecteurs, avertisseurs et commandes — pouvant fonctionner a distance et controlant la 
performance et le fonctionnement du systeme. La mise au point de ce genre de systeme a ete rapide 
et devrait se poursuivre.

II existe deux modeles de gestion possible (et il y pourrait y en avoir d’autres):
(a) Un District de gestion des eaux usees (DGEU) adopte par la NouvelleEcosse et certaines autres 

provinces — peut etre etabli par un service municipal pour remplir ces fonctions et recouvrer 
les frais associes des proprietaires fonciers.

(b) Une loi ou un reglement pourrait exiger que le proprietaire fonder retienne les services d’une 
entreprise de services autorises pour la surveillance, 1’inspection, les urgences, 1’entretien et 
les reparations, que des rapports periodiques soient presentes a I’organisme de reglementation, 
et impose des amendes si le proprietaire ne se conforme pas.

La loi appliquee par le ministere du logement et des affaires municipales de la NouvelleEcosse 
prevoit I’etablissement de districts municipaux de gestion d’eaux usees pour I’exploitation et 
1’entretien de systemes individuels ou collectifs. La loi et les exemples de son application sont 
presentes et discutes dans les ouvrages (31) et (32). Les reglements provinciaux visant les systemes 
sur les lieux stipulent que, la ou des reservoirs de retenue sont permis (sur des terrains plus anciens, 
qui ne conviennent pas a des systemes sur les lieux, ou les services municipaux ne sont pas 
disponibles), la municipalite doit avoir etabli un DGEU ou un autre programme acceptable de 
gestion d’egout.

La these d’un urbaniste (33) portait sur le r61e de systemes sur les lieux reunis en grappe pour 
soutenir les amenagements residentiels ruraux en grappe, et examine les options de gestion des 
systemes sur les lieux et en grappe. U auteur etait d’avis que la privatisation de 1’inspection, comme 
on le fait pour les vehicules automobiles, devrait etre applicable aux systemes sur les lieux et en 
grappe.

L’ouvrage de reference (30) comprend une discussion exhaustive de la gestion decentralisee des 
eaux usees, qui comprend la collecte, le traitement, 1’evacuation et(ou) la reutilisation des eaux 
usees de maisons individuelles, de systemes en grappe et d’installations communautaire et 
commerciales isolees, au point d’origine. Treize DGEU sur les lieux, la plupart en Califomie et a 
Washington, sont enumeres et compares; deux exemples — Stinson Beach et Georgetown Divide 
— sont discutes plus en detail. On y discute egalement de la necessite de ces organismes, de 
differents types, de leurs fonctions et du financement.
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S.2.5.2 Gestion de systemes a grande echelle

« Elaborer un cadre institutionnel pour Fimplantation d’un systeme de recuperation d’eau peut etre 
plus intimidant que la technologic ellememe, car bon nombre de collectivites et d’organismes ay ant 
differents pouvoirs doivent etre engages dans le processus. Des ententes doivent frequemment etre 
conclues entre des villes, districts et organismes prives pour elucider les details du service et des 
baremes de prix. De nombreux organismes doivent negocier une entente qui englobe la valeur en 
especes de tous les avantages de projets, pour ensuite appliquer cette valeur aux couts 
d’exploitation du projet, tache ardue et complexe. II est difficile en outre de faire les calculs exacts 
et d’obtenir un consensus sur la valeur reelle de ces avantages, meme s’ils paraissent evidents aux 
citoyens ordinaires. Un exemple de la complexite eventuelle de ces arrangements est le programme 
de recyclage d’eau de South Bay, qui a lance un projet d’eau non potable dans le nord de la 
Califomie. Bien que la responsabilite primaire du programme appartienne aux deux municipalites, 
San Jose et Santa Clara, les autres partenaires sont la ville de Milpitas, cinq organismes d’eaux 
usees, cinq detaillants d’eau, le Santa Clara Valley Water District, 1’Etat de la Califomie et le U.S. 
Bureau of Reclamation. Cette panoplie d’activites de la part d’institutions, de services techniques 
et de constructeurs est liee a un ensemble entrecroise de liens complexes entre organismes. Au 
nombre des principaux enjeux de ce genre d’entente sont la propriete des pipelines, la capacite de 
chaque detaillant d’eau de repondre a la demande sur son territoire, les limites des responsabilites 
pour le systeme, les frontieres des secteurs de services et, enfin, le recoupement possible des 
services. Un facteur particulierement complexe est que les taux existants pour 1’eau potable ne sont 
pas uniformes sur le territoire du projet. Par consequent, les prix de 1’eau recyclee sont variables 
selon le secteur et le type d’utilisation; ils sont bases sur un taux au gros, des escomptes de vente 
de gros et differentes marges de profit. Bien souvent, les intervenants et organismes ne peuvent 
pas s’entendre financierement et le projet est ralenti par les complications financieres. » (23)
Par contraste : « Nous avons constate que le projet de San Diego s’est deroule relativement bien, 
surtout parce que les services d’eau et les services d’egout relevent du meme organisme. Ainsi, 
les ententes et negociations entre organismes n’ont pas ete nombreuses. » (23)

La plupart des gros systemes de reutilisation exigent la coordination des activites d’un certain 
nombre d’organismes dont les responsabilites varient. A Los Angeles, le service des eaux et de 
Felectricite (LADPW) demeurera proprietaire de 1’eau recyclee et sera charge de tout traitement 
audela du traitement tertiaire desinfecte; les Travaux publics permettront au LADPW de construire 
une station de pompage dans leur usine, sans frais pour le terrain, et crediteront les economies au 
LADPW parce que moins de produits chimiques sont necessaires pour la dechloration par ce que 
de 1’eau chloree est utilisee pour la recharge; les Travaux publics du comte ont le droit de reporter 
ou de suspendre la recharge par des eaux usees recuperees au cours de la saison des pluies.(34)

5.2.6 Legislation, reglementation, criteres

L’ouvrage de reference (35) porte sur les obstacles reglementaires a 1’adoption de systemes de 
reutilisation d’eau sur les lieux au Canada, tant au niveau national que provincial. Les seules 
restrictions qui s’appliquent explicitement a la reutilisation des eaux usees sont cedes qui traitent
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de la qualite de 1’eau utilisee en agriculture. Les exigences susceptibles d’influer sur 1’adoption des 
systemes de recyclage et de reutilisation sont les suivants :

• Le Code national de la plomberie et les reglements provinciaux y afferents, qui exigent que 
tout ouvrage d’eau soit raccorde a I’approvisionnement en eau potable, et interdise 
I’evacuation d’eau non potable dans n’importe quel appareil si de 1’eau potable est 
disponible.

• Les exigences selon lesquelles toutes les eaux usees doivent etre acheminees a un egout 
ou un systeme d’evacuation sur les lieux.

Les fonctionnaires sont generalement preoccupes par la sante, la fiabilite et les autres aspects deja 
mentionnes. Le rapport conclut que : « Pourvu que les reglements existants permettent un peu 
d’innovation, il n’existe pas d’obstacles absolus a la reutilisation sur les lieux. II demeure toutefois 
des obstacles administratifs bases sur les attitudes individuelles, les interpretations et d’autres 
facteurs qui peuvent etre assez rebarbatifs. La solution pourrait etre d’extraire les reussites pour 
rediger un code des regies de Tart et des etudes de cas, afin de guider et de donner confiance aux 
autorites appelees a approuver des systemes de reutilisation sur les lieux, a savoir que des systemes 
pratiques et stirs existent. » (35)

Des exemples d’initiatives provinciales pouvant influer sur 1’acceptation du recyclage et de la 
reutilisation des eaux usees comprennent les projets d’amendement au Code du batiment de la 
ColombieBritannique et aux reglements municipaux sur les egouts, ainsi qu’une politique pour 
I’examen des systemes novateurs sur les lieux (annexe 3 dans (27) et (35)), et une disposition dans 
les revisions de 1997 de la reglementation portant sur les installations sur les lieux, qui prevoient 
1’approbation d’innovations.

Cologne et MacLaggan (36) donnent un apenju general des aspects juridiques de la recuperation 
d’eau aux Etats-Unis; 1’ouvrage de reference (4) traite aussi des aspects juridiques, aux niveaux 
du gouvemement federal, de 1’Etat et municipal. Rowe et Abdel-Magid (25) discutent des aspects 
juridiques de la recuperation et de la reutilisation des eaux usees, dont 1’identification des 
nombreux organismes federaux americains qui ont des responsabilites connexes, et un aperiju de la 
legislation federale et des exemples de reglements d’Etat et des programmes locaux. Ils consacrent 
tout un chapitre aux criteres, normes et lignes directrices relatives a la qualite des eaux usees 
recuperees, aux Etats-Unis et a 1’etranger.

Crook et coll. (5) passent en revue les reglements de tous les Etats americains sur la reutilisation 
des eaux usees, et discutent d’exemples de quatre Etats. L’ouvrage de reference (4) repertorie la 
reglementation existante des Etats et propose, pour differentes categories de reutilisation d’eau, des 
lignes directrices pour : le type de traitement, la qualite des eaux usees recuperees, la surveillance 
des eaux usees recuperees, et la distance entre les lieux d’irrigation ou autres et les puits et aires 
publiques.

Les enjeux institutionnels cemes par Crook et coll. (5) ont trait a 1’attribution des responsabilites 
pour un plan de recuperation et de reutilisation, portant sur 1’approvisionnement en eau, les eaux 
d’egout et le traitement des eaux usees; determiner quelle institution devrait assumer la
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responsabilite lorsque les services d’eau et d’eaux usees sont distincts; determiner quel organisme 
d’Etat devrait reglementer les eaux usees recuperees; et reglementer les eaux usees recuperees soit 
comme dechets, soit comme utilisation d’eau non potable. Sur le plan juridique, il faut determiner 
s’il faut limiter le droit du service public de vendre des eaux usees recuperees, ainsi que la 
responsabilite en cas du defaut de livrer la quantite ou la qualite requise.

L’ouvrage (7) passe en revue 1’histoire de la legislation sur I’utilisation non potable de 1’eau dans 
quatre Etats, examine differents reglements sur la reutilisation de 1’eau dans les Etats, et introduit 
des lignes directrices recommandees qui pourraient aider a elaborer des normes plus exhaustives 
eventuellement au niveau de 1’Etat ou du gouvemement federal pour la reutilisation de I’eau.

Les reglementations relatives a la manutention des eaux grises dans les systemes sur les lieux aux 
Etats-Unis, a compter de 1996, sont enumerees dans (37). Seulement 16 Etats se sont dotes de 
reglements portant precisement sur les eaux grises; la plupart d’entre eux portent sur la charge 
hydraulique des systemes sur les lieux lorsque les eaux noires ne sont pas incluses.

L’ouvrage (7) foumit une liste des lignes directrices et reglements pris par les Etats sur la reutilisation 
aux Etats-Unis, notamment sur la qualite, le traitement, la surveillance et d’autres exigences.

Mustow et coll. (20) examinent les normes de qualite nationales et intemationales en matiere d’eau, 
pour la reutilisation des eaux grises et 1’utilisation des eaux de pluie, et discutent des criteres sur la 
qualite de 1’eau et les exigences de salubrite qui sont appropriees pour le Royaume-Uni. Bien qu’il 
n’existe pas actuellement de reglements ou de lignes directrices au Royaume-Uni, la situation est 
susceptible de changer sous peu. (8) Les criteres recommandes sur la qualite de 1’eau et les 
conditions d’utilisation pour les systemes de citeme et la reutilisation des eaux grises au Royaume- 
Uni sont proposes par Mustow et Grey. (38) Les conditions proposees pour I’utilisation comprennent 
des dispositifs anti-refoulement, un ecart anti-retour et des panneaux d’avertissement pour proteger 
1’eau potable, 1’utilisation de materiaux resistant a la corrosion et la filtration des eaux grises avant la 
reutilisation pour la chasse d’eau des toilettes et d’autres utilisations non potables.

Asano et coll. (39) passent en revue I’etablissement des criteres sur la qualite de 1’eau aux Etats- 
Unis, et les evenements marquants de la reutilisation des eaux usees, en vue d’etablir une base 
rationnelle pour la recuperation des eaux usees et les criteres de reutilisation dans une perspective 
globale, et estiment les risques associes a 1’utilisation d’eaux usees recuperees pour plusieurs 
utilisations non potables. Crook (40) fait un examen detaille des criteres de qualite pour la 
recuperation et la reutilisation de 1’eau aux Etats-Unis.

Van Riper et coll. (41) examinent 1’evolution de la reglementation sur la reutilisation d’eau dans 
1’Etat de Washington et resument les projets de normes remontant a 1997. Conte et Tuttle (42) 
etudient les aspects institutionnels et reglementaires lies a la mise en oeuvre d’un projet de 
reutilisation d’eau pour la nation indienne Oneida dans le nord de 1’Etat de New York. Young et 
coll. (43) discutent des normes reglementaires et internes, et des programmes de surveillance 
connexes, dans le Irvine Ranch Water District.
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La plupart des provinces et territoires du Canada n’ont pas de lois particulieres autorisant ou 
requerant les systemes dont il est question ici, ou qui etablissent des exigences de performance ou 
de conception pour ces systemes. Les organismes provinciaux semblent proceder par tatonnement 
en ce qui conceme les exigences qui definiront leurs responsabilites pour la protection de la sante 
publique et I’environnement, et qui permettront que de nouvelles technologies soient appliquees et 
evaluees.

En 1975,1’Organisation mondiale de la sante concluait que les normes sur 1’eau potable n’etaient 
pas suffisantes pour evaluer les effets sanitaires de 1’utilisation d’eaux usees recyclees comme 
source d’eau potable. (10) Par centre, d’autres sont d’avis qu’il devrait y avoir une seule norme sur 
la qualite de 1’eau potable, abstraction faite de la source (11). Mustow et coll. (20) font un examen 
exhaustif des normes sur la reutilisation des eaux usees, y compris des lignes directrices etablies 
par 1’Organisation mondiale de la sante, 1’EPA aux Etats-Unis, la National Sanitation Foundation, 
la Califomie, la Floride et I’Australie.

« La reutilisation et le recyclage de 1’eau sur les lieux est une pratique relativement nouvelle et peu 
repandue. Dans bien des Etats, le manque d’experience de ce genre de systemes et 1’absence de 
normes et reglements particuliers ont limite leur utilisation. » (44)

II n’existe pas aux Etats-Unis de reglement federal sur les eaux usees recuperees, mais 1’EPA a 
public Guidelines for Water Reuse (7). Les normes et reglements de la Califomie sur les eaux usees 
recuperees ont servi de modeles pour des reglements similaires dans le monde entier. (17) En 
Califomie et en Floride, les reglements prescrivent des exigences selon 1’utilisation finale de 1’eau. 
De plus, les deux Etats ont mandate la reutilisation de 1’eau pour certaines fins non potables. (28) 
Okun (18) passe en revue les exigences de la Califomie concemant 1’utilisation urbaine sans 
restriction des eaux usees recuperees. En 1993,1’Etat de New South Wales en Australie, a public 
des lignes directrices sur I’utilisation urbaine et residentielle des eaux usees recuperees (45); 
le traitement prescrit est base sur les systemes de la Califomie et de la Floride. Les criteres de 
recuperation des eaux usees au Japon sont enonces dans un projet de lignes directrices techniques 
pour la recuperation et la reutilisation des eaux usees du ministere de la constmction (19).

L’adoption de normes uniformes pour I’utilisation des eaux grises a la grandeur de 1’Etat offre 
un certain nombre d’avantages, y compris la protection de la sante publique, la qualite et la 
disponibilite de systemes d’eaux grises, des economies d’argent et d’echelle grace au marche elargi, 
une plus grande sensibilite de la part du public et des inspecteurs et fonctionnaires municipaux au 
courant de ces systemes (46). Les reglements et specifications de calcul de la Califomie ont servi 
de modeles pour d’autres gouvernements. La legislation permet I’installation de systemes d’eaux 
grises dans des habitations individuelles pour 1’irrigation au goutteagoutte de subsurface seulement. 
(46) En 1996, un projet de loi a ete introduit pour mandater une plomberie double dans toutes les 
nouvelles constmctions de Los Angeles, y compris les residences. (44)

En 1996, la Urban Water Research Association d’Australie publiait des lignes directrices generates 
pour la reutilisation des eaux grises en Australie (28). II n’existe pas actuellement de legislation au
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Royaume-Uni qui reglemente precisement 1’utilisation des eaux grises, bien que d’autres reglements 
sur 1’utilisation de 1’eau puissent etre applicables. (28) Mustow et coll, recommandent que tous les 
systemes, quel que soit le type ou la configuration, soient tenus de respecter les normes etablies sur 
la qualite de 1’eau, plutot que de restreindre le type ou I’utilisation d’eaux grises recyclees. (20)

5.2.7 Aspects economiques

Rowe et Abdel-Magid (25) consacrent tout un chapitre aux aspects economiques des projets de 
recuperation et de reutilisation de 1’eau et des eaux usees, dont une estimation des couts du 
systeme, une evaluation des criteres de selection et des systemes, ainsi que des comparaisons 
financieres. Crook et coll. (2) discutent des couts et des economies associes aux systemes de 
recuperation des eaux, et des options de financement. Ils ont conclu que le cout d’un systeme de 
recuperation d’eau ne devrait pas etre completement recouvre de la vente de Teau recuperee, parce 
que les economies realisees par I’utilisation reduite d’eau potable et 1’evacuation des eaux usees 
devraient etre prises en consideration, et reconnaitre que le prix dans une situation donnee est 
fonction de la valeur de 1’eau recuperee en termes de disponibilite. L’ouvrage (28) considere les 
aspects economiques des systemes de traitement et de recyclage sur les lieux, et precise que les 
comparaisons de couts devraient etre basees sur le cout global sur tout le cycle de vie, qui tient 
compte du cout initial du systeme et des avantages a long terme. La vie economique d’un systeme 
sur la vie est normalement de 20 ans. Le cout d’un systeme sur les lieux peut varier entre 500 $ 
pour un systeme de base pour les eaux grises et 5 000 $ pour un systeme entierement automatise; 
un systeme complet de traitement et de recyclage des eaux usees peut couter de 4 500 $ a 8 000 $. 
Les frais d’exploitation sont surtout attribuables a I’electricite. Les frais d’entretien pour un 
systeme d’eaux grises peuvent atteindre 100 $ par an; le cout d’un systeme plus sophistique est 
d’environ 2 % du cout de I’equipement initial. Les avantages du recyclage et de la reutilisation sur 
les lieux peuvent inclure une reduction de la demande d’eau et des couts connexes, la possibilite de 
recuperation de chaleur des eaux grises et la valeur des nutriments lorsque les eaux recuperees sont 
reutilisees pour 1’irrigation. Un systeme sur les lieux peut rendre possible I’amenagement d’un site 
lorsque les egouts municipaux ne sont pas disponibles ou que les conditions du site empechent ou 
limitent I’installation d’un systeme d’evacuation classique.(28)

Le cout estimatif de 1’usine de traitement et du pipeline de distribution pour le systeme de 
reutilisation directe de 1’eau potable a San Diego est de 141,6 millions $US.(47) La Ville prevoit 
recouvrer une partie des depenses par des redevances d’amelioration imputees sur les factures de 
services publics, plutot qu’augmenter les tarifs d’eau. (22) Le projet devrait economiser 6,4 
millions de dollars par an par rapport au cout d’importation de l’eau.(20) En 1991, Los Angeles 
prevoyait depenser 800 millions de dollars sur une periode de dix ans pour installer un systeme 
double de distribution des eaux usees traitees pour des fins non potables. Le systeme etait cense 
etre finance par 1’augmentation des tarifs.(44) Au Japon, bien que le gouvemement subventionne 
parfois les couts d’immobilisations des systemes d’eaux usees des districts, les autorites sont tenues 
de recouvrer les frais d’exploitation par la vente d’eau recuperee.(19)
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Le cout total du systeme de district de Rouse Hill, C0119U pour desservir une population de 25 000, 
etait de 285 millions $AU, ce qui comprend le cout du traitement des egouts des terrains et la 
distribution de 1’eau recuperee. La capacite et 1’expansion du systeme de distribution de 1’eau 
recuperee seront envisagees parce que 1’expansion se poursuit dans la region. Law pense que 
1’evacuation des eaux usees traitees de haute qualite dans les reservoirs d’approvisionnement en 
eau potable de Sydney aurait pu etre une option plus rentable qu’un systeme de distribution 
double.(45)

La reutilisation directe de 1’eau potable pourrait apporter des economies aux regions ou la demande 
accrue exigerait autrement de nouvelles sources d’eau; (8) 1’eau recyclee retournee a un reservoir 
d’approvisionnement supplante un volume equivalent de capacite d’appro visionnement 
supplementaire en eau potable. Une analyse a revele que les couts du traitement de I’eau pour une 
utilisation directe de 1’eau potable sont comparables aux couts d’etablissement de nouvelles sources 
d’eau dans la ville de Denver. (24) En outre, la recuperation reduit le cout d'evacuation des eaux 
usees. Les normes sans cesse plus rigoureuses sur I’evacuation des eaux usees ont fait de la 
recuperation une solution de rechange interessante. Le systeme de traitement et de distribution des 
eaux usees recuperees a St. Petersburg est un exemple notoire.

De toute evidence, le cout d’installer un systeme de distribution d’eaux usees dans un district et une 
plomberie double dans chacune des structures sera plus important que celui d’un systeme classique. 
Si de 1’eau recuperee sert a la protection incendies, le cout supplementaire de construire et 
d’entretenir des reservoirs sureleves qui sont separes des reservoirs d’approvisionnement en eau 
potable doit etre pris en consideration.(lV) Toutefois, Okun estime que la simple existence de 
systemes doubles non subventionnes est une preuve de leur rentabilite. Les couts en capital peuvent 
etre reduits si ces systemes sont installes durant la construction de nouveaux districts commerciaux 
et de lotissements residentiel, comme a Rouse Hill, ou encore durant la remise a neuf de conduites 
d’eau existantes.(8)(17)

L’ouvrage (7) discute des solutions de rechange pour le financement des systemes de reutilisation 
d’eau, et renferme des etudes de cas. Une analyse de rentabilite devrait reconnaitre les avantages 
environnementaux, a savoir I’evacuation d’effluents plus propres, la conservation des ressources 
en eau douce, la diminution de 1’intrusion des eaux salees, de meme que les avantages economiques, 
a savoir le report ou I’evitement de 1’expansion des installations de traitement d’eau et d’eaux 
usees. En general, les couts d’un programme de reutilisation sont recouvres par des frais 
moderateurs et des obligations a long terme pour le financement des couts d’immobilisations.
Le financement de 1’exploitation et de 1’entretien, ainsi que le remboursement des emprunts 
peuvent se faire de differentes fagons : budget d’exploitation et encaisse du service public; taxes 
foncieres ou municipales et redevances existantes sur 1’eau et les eaux usees; surtaxes sur certains 
districts; frais de branchement et frais de reutilisation.

Par le passe, les taux pour 1’eau recuperee etaient plus bas que ceux de 1’eau potable pour 
encourager la recuperation.(19)(45) Toutefois, comme la demande d’eau recuperee a augmente, 
les taux ont atteint a peu pres le meme niveau. La valeur marchande de 1’eau non potable recuperee 
depend de 1’utilisation prevue : 1’eau recuperee et utilisee a des fins urbaines et industrielles a une
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plus grande valeur que celle utilisee pour 1’irrigation agricole. Qui plus est, les utilisations urbaines 
et industrielles permettent un recouvrement complet des couts de traitement et de distribution de 
1’eau recuperee, ce qui n’est pas le cas pour I’agriculture.QV)

Les taux et les frais peuvent servir a recouvrer les couts de construction de systemes de distribution 
ou d’amenagement de futurs systemes d’eau et d’eaux usees. Des frais peuvent etre imputes pour 
I’examen des dessins, afin d’assurer la conformite avec les normes de conception et de 
construction. Les taux etablis pour la vente d’eau non potable peuvent etre bases sur le debit 
calcule au compteur si 1’eau est per?ue comme une ressource valable, a raison de 25 a 100 % du 
taux de 1’eau potable. Un tarif fixe peut etre impute lorsque I’evacuation de I’eau non potable est 
le principal objectify 17)

A I’echelle de batiments individuels, il existe des situations, comme celles des collectivites du 
Nord canadien maintenant desservies par camion, ou il est nettement justifie economiquement de 
reutiliser les eaux usees. Au fur et a mesure que se developperont d’autres marches, et que les 
technologies seront mises au point, les couts devraient baisser. Toute comparaison de cout realiste 
devrait inclure tous les frais pertinents de cycle de vie des solutions de rechange. Pour ceux dont 
il est question a la section 3, ces couts devraient inclure les couts de la nouvelle plomberie, du 
systeme luimeme, du fonctionnement, de 1’entretien, de la reparation et de la gestion. Ils devraient 
aussi reconnaitre la valeur de 1’espace a I’interieur d’un batiment qui doit abriter le systeme.

5.2.7 Acceptation publique

Les ouvrages (5) et (7) citent des etudes portant sur 1’attitude du public concemant la reutilisation 
d’eaux usees pour diverses fins. Les conclusions etaient les suivantes : il y a un degre d’appui 
public etonnant pour les programmes de reutilisation, une opposition apparente a 1’evacuation d’eau 
qui pourrait etre recuperee, et des sondages d’opinion publique devraient etre effectues dans les 
collectivites ou un projet de reutilisation d’eaux usees est propose. Ce qui suit recapitule un tableau 
(cite de (48)), indiquant les pourcentages de repondants opposes a 1’utilisation d’eau recuperee dans 
sept sondages : eau potable ou preparation des aliments — 38 a 67 % ; toilette personnelle ou 
recharge des eaux souterraines — 22 a 40 %; natation et lessive individuelle ou collective — 15 a 
30 %; irrigation des paturages et des champs maraichers et fruitiers — 1 a 27 %; chasse d’eau des 
toilettes ou arrosage des gazons — 1 a 7 %; autres utilisations, selon le cas — 1 a 14 %.

L’acceptation du public est etroitement liee a la qualite et a la fiabilite de 1’alimentation en eau 
recuperee.(19) Les professionnels de I’industrie de 1’eau et le grand public ont 1’impression que 
1’eau « naturelle » est plus pure et meilleure que celles qui sont recuperees, ce qui n’est pas 
necessairement le cas, car meme la neige fondue contient souvent des composes organiques 
d’origine anthropogene.(lO)

L’acceptabilite sociale n’est pas une contrainte pour le recyclage des eaux grises, pratique qui se 
repand au Royaume-Uni, a condition que les systemes soient bien con?us et exploites.(20) Un 
systeme d’accreditation reconnu permettrait sans doute d’en accroTtre 1’acceptabilite. Bien que 
certains services publics aient mene des recherches, les Britanniques ne s’interessent pas beaucoup
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en general a la reutilisation des eaux usees.(8) En Allemagne, 1’opinion publique est plus favorable 
a I’utilisation de 1’eau de pluie plutot que la reutilisation des eaux grises.(20)

Meme les gens qui sont fortement motives a mener une vie « ecologique » pourraient avoir peine 
a accepter I’incommodite. II pourrait etre necessaire avec un systeme residentiel de reutilisation des 
eaux grises que les residents cessent d’utiliser leurs produits de nettoyage preferes(28) et modifient 
leurs habitudes de nettoyage en general pour prevenir la contamination fecale (les reglements en 
Califomie (46) precisent que les couches salies ne doivent pas etre lavees dans les appareils 
branches au systeme d’eaux grises).

Beaucoup de gens pensent encore que 1’utilisation d’eaux usees traitees pour I’arrosage des gazons 
et la chasse d’eau des toilettes est « peu appetissante » ou presente des risques. (44) Comme le 
disait le proprietaire/promoteur de la Maison saine de Toronto, Rolf Paloheimo, « II peut etre 
difficile psychologiquement pour les occupants lorsqu’ils ont pour la premiere fois 1’occasion 
d’utiliser de 1’eau recuperee pour leur toilette personnelle ou la lessive, de 1’accepter meme si elle 
est parfois plus hygienique que les eaux de surface. » « La reutilisation de 1’eau recuperee est 
controversee et sera seulement prouvee par des partisans avises qui comprennent les risques et les 
avantages. »(49)

Des consommateurs avertis sont absolument essentiels pour souscrire un appui dans 1’elaboration 
d’un systeme de recuperation d’eau. Le programme d’information publique doit etre continu.
Les consommateurs appeles a appuyer un systeme de recuperation d’eau et a 1’utiliser doivent etre 
convaincus que le produit ne nuira absolument pas a leur sante.(18)

Le projet de San Diego a ete relativement peu controverse, parce que la municipalite a bien eduque 
la population sur les avantages prevus, et a public les resultats des tests et analyses confirmant que 
1’alimentation en eau serait sure.(29)

L’ouvrage (7) donne un aper^u general des programmes d’information publique et offre des etudes 
de cas de quatre collectivites. La participation du public permet non seulement d’obtenir de 1’appui 
pour un programme, mais foumit egalement aux urbanistes des renseignements valables et 
specifiques a une collectivite. Par public on entend le grand public, les groupes d’interet public 
et prive, et la population s’interessant aux aspects economiques qui pourraient etre touches 
directement par un programme. Pour eviter les difficultes associees a 1’acceptation du public, il est 
primordial de preciser les avantages prevus du projet. L’information publique et les initiatives 
devraient etre congues en fonction des interets de chaque secteur public.

C’est grace au programme de sensibilisation et de participation publique que le San Diego Water 
Repurification Project a ete largement accepte. (47) Le programme de recyclage d’eau exhaustif 
lance par la ville de Los Angeles a merite 1’appui enthousiaste des residents, pour qui la perspective 
d’utiliser des eaux usees recyclees est preferable au rationnement obligatoire de 1’eau durant les 
secheresses.(44) C’est aussi le cas dans les Etats de 1’Est de 1’Australie; par contre, Law (45) se 
demande si ce genre de regime aurait un appui politique. Bien que les campagnes de sensibilisation 
parviennent dans certains cas a contrer les impressions negatives du public concemant 1’utilisation
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directe planifiee des eaux usees comme source d’eau potable (22), elles risquent aussi de soulever 
des preoccupations concemant la reutilisation indirecte d’eau potable qui se produit lorsque les lacs 
et rivieres contamines par des excrements humains en amont sont utilises comme source d’eau 
potable.(lO)

Un programme de consultation et d’information publique a Los Angeles comportait des groupes 
cibles, une audience publique et une ligne d’information telephonique et des articles dans les 
joumaux.(34)

Katz et coll. (50) examinent les similitudes et les differences entre les methodes de communications 
utilisees pour les projets de reutilisation indirectes de 1’eau potable a Tampa et San Diego, a savoir 
une preference pour les termes « purifie » et «repurifie » pour designer le precede; la viabilite et 
les opinions en ce qui conceme le dessalement de 1’eau de mer comme solution de rechange; les 
aspects politiques, et 1’etendue des etudes precedentes et 1’interaction avec le public au sujet du 
recyclage. Les similitudes etaient les suivantes : campagnes de relations publiques au debut du 
projet; recours a des groupes consultatifs de citoyens; etablissement de comites independants 
composes d’experts sur la sante, la medecine et la qualite de 1’eau.

L’ouvrage (51) decrit la planification d’un programme de communications qui permettra d’atteindre 
les objectifs techniques, d’obtenir 1’appui du public et de faire approuver des projets de reutilisation 
d’eau, puis presente les resultats des expertises et de 1’experience de professionnels en relations 
publiques de 1’ouest des Etats-Unis.

La plupart des ouvrages cites ici parlent de 1’acceptation du public pour les programmes 
municipaux de recyclage et de reutilisation des eaux usees. Lorsque des systemes novateurs sur les 
lieux sont proposes, les proprietaires fonciers s’inquietent aussi du niveau de service.

L’approvisionnement public en eau, ainsi que les systemes centraux de collecte et de traitement 
des eaux usees, sont la norme dans les centres urbains en Amerique du Nord. On s’attend a ce que 
1’appro visionnement en eau nous apporte de 1’eau potable saine et nous protege centre les 
incendies, que les eaux usees disparaissent et que les couts soient couverts par les taxes ou des frais 
moderateurs. Le proprietaire foncier n’a pas la responsabilite ou le controle du systeme.

Lorsque des services centraux ne sont pas disponibles, des services sur les lieux — puits et fosses 
septiques — sont normalement utilises. On ne peut combattre le feu avec des bouches d’incendies 
publiques. Les proprietaires fonciers sont responsables, avec leurs entrepreneurs, d’entretenir et de 
reparer leurs propres systemes. Les districts de gestion des eaux usees peuvent assurer ce service. 
Les systemes sur les lieux occupent de 1’espace sur la propriete et imposent des limites sur la 
dimension du terrain et les marges de recul. On espere que la reduction du niveau de service se 
reflete dans les taxes.

Un programme visant a faire accepter par le public le recyclage et la reutilisation sur les lieux 
devrait faire comprendre, s’il y a lieu que

• si le niveau de service baisse, les taxes seront modifiees en consequence
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• le recyclage et la reutilisation permettent de reduire les restrictions concemant la dimension 
des terrains et les marges de recul, par opposition au systeme classique sur les lieux.

5.2.9 Recherches et demonstrations necessaires

Un groupe ayant assiste a un atelier organise par 1’Association canadienne des eaux potables et 
usees a conclu qu’il fallait des projets de recherche et de demonstration pour produire de 
1’information et des nouvelles technologies, pour etre en mesure de prendre de bonnes decisions 
sur le recyclage et la reutilisation de maniere sure, fiable et economique.(20)

On trouve aux sections 3 et 4 du present rapport des exemples de recherches exhaustives qui ont 
porte sur la sante et d’autres preoccupations relatives a la reutilisation des eaux usees, et de recents 
projets de demonstration canadiens qui ont ete entrepris ou appuyes par la Societe canadienne 
d’hypotheques et de logement.

Les recherches qu’il faudrait faire en matiere de reutilisation d’eaux usees sont discutees en 
longueur dans 1’ouvrage (2). Les besoins relatifs a la recherche, identifies par une equipe de projet, 
ont ete evalues par les participants a un atelier; les projets recommandes sont presentes sous les 
rubriques suivantes : modelisation de 1’evaluation des risques microbiens; identification de 
nouveaux indices d’agents pathogenes; evaluation des effets de la selection d’un precede sur la 
distribution granulometrique; stockage saisonnier, gestion de 1’eau non potable, et evaluation des 
matieres organiques synthetiques et des metaux dans 1’eau d’irrigation.

L’ouvrage (22) nomme des sources d’information sur des recherches concemant la recuperation et 
la reutilisation d’eaux usees, des sources potentielles de fonds pour la recherche, de meme que les 
besoins en matiere de recherche.

5.3 Sommaire

Nous parlons dans cette section des enjeux relatifs au recyclage et a la reutilisation des eaux usees, 
a 1’echelle des batiments individuels et des reseaux municipaux.

Bien que la reutilisation indirecte d’eaux usees municipals non planifiees pour fins potables est 
repandue, et qu’il existe des exemples de reutilisation indirecte et directe planifiee pour 1’eau 
potable, 1’utilisation planifiee est consideree comme une solution de rechange a adopter de maniere 
tres judicieuse.

Les eaux usees recuperees de batiments individuels ont ete recyclees et reutilisees pour des fins tels 
que la chasse d’eau des toilettes et d’autres utilisations interieures non potables, de meme que pour 
1’irrigation. A 1’echelle municipale, des systemes de distribution doubles ont deja ete utilises pour 
le transport d’eaux usees recuperees a des fins industrielles, 1’irrigation agricole et urbaine, la lutte 
centre les incendies, la chasse d’eau des toilettes et d’autres applications non potables.
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L’utilisation d’eaux usees recuperees offre 1’avantage de reduire la demande d’eau potable, la 
dependance d’eau importee et le cout de rapprovisionnement en eau et de 1’evacuation des eaux 
usees.

Les preoccupations soulevees sur les consequences pour la sante publique de la reutilisation des 
eaux usees et recuperees portent notamment sur les microorganismes et les produits chimiques 
organiques, de meme que les concentrations accrues de contaminants dans 1’eau recyclee, qui ne 
seraient pas entiere eliminees par le traitement. Ces preoccupations ont mene a des tests exhaustifs 
sur la qualite de I’eau, 1’application de la methode des barrieres multiples dans la gestion des 
risques, et des mesures telles que le controle des interconnexions dans le systeme double.

Les projets de recuperation et de reutilisation des eaux usees peuvent etre planifies et congus avec 
soin, et devraient etre bases sur I’experience de projets anterieurs qui n’ont pas atteint tous leurs 
objectifs en ce qui conceme les couts projetes ou les economies relativement a I’utilisation d’eau 
potable. La planification doit comprendre une evaluation precise des utilisations et de la demande 
de 1’eau recuperee (y compris la lutte contre les incendies), des cofits du systeme et de la resolution 
des preoccupations institutionnelles.

Les propositions relatives au recyclage ou a la reutilisation sur les lieux doivent tenir compte des 
reglements, codes et normes, ainsi que du controle du fonctionnement et de la gestion.

La gestion des systemes sur les lieux exigera une reglementation, des technologies et des capacites 
de la part des secteurs public ou prive, ce qu’un resident ne peut assumer, afin d’assurer le 
fonctionnement et I’entretien du systeme a long terme. Le plus gros enjeu dans la gestion des 
reseaux municipaux pourrait etre la coordination des responsabilites et des activites des organismes 
gouvernementaux responsables.

Des exemples de reglements existants ont ete examines. L’absence de legislation, de 
reglementation, de codes et de criteres portant sur le recyclage et la reutilisation des eaux usees est 
un obstacle a la mise en oeuvre de ces systemes.

Les aspects economiques, dont les analyses de coutsbenefices, les options de financement et les 
baremes de tarifs pour les eaux usees recuperees, avec des exemples tires de systemes existants, 
ont ete examines.

L’acceptation du public dependra du moment ou on proposera de reutiliser les eaux usees et de la 
qualite des programmes de consultation et d’information publiques.

Les projets de recherche et de demonstration seront un point de depart important pour ces 
programmes d’information publique et pour la prise de decisions en matiere de principes et de 
planification sur la reutilisation des eaux usees.
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