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La Societe canadienne d'hypotheques et de logement, 1'organisme 
du logement du gouvernement federal, a pour mandat d'appliquer la 
Loi nationale sur 1'habitation.
Cette loi a pour objet d'aider a ameliorer les conditions 
d'habitation et de vie au Canada. C'est pourquoi la Societe 
s'interesse a tout ce qui coneerne 1'habitation, 1'expansion et 
le deve1oppement urbains.
Aux termes de la partie IX de la Loi, le gouvernement du Canada 
autorise la SCHL a consacrer des fonds a la recherche sur les 
aspects socio-economiques et techniques du logement et des 
domaines connexes, et a en publier et a en diffuser les 
resultats. La SCHL a done 1'obligation legale de veiller a faire 
largement connaitre tout renseignement de nature a ameliorer les 
conditions d'habitation et de vie.
La presente publication est 1'un des nombreux moyens 
d'information que produit la SCHL grace au concours financier du 
gouvernement federal.
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ETABLISSEMENT DES METHODES DE 
MESURE DE L'ETANCHEITE A L’AIR 
ET DES MOUVEMENTS D'AIR DANS 

LES TOURS D’HABITATION
INTRODUCTION

La presente etude, menee conjointement par la Societe 
canadienne d'hypotheques et de logement (SCHL) et 1'Institut de 
recherche en construction, poursuit 1'objectif d'etablir les 
methodes propres a mesurer 1'etancheite a 11 air et les mouvements 
d'air dans les tours d'habitation. Ainsi, les methodes elaborees 
seront ulterieurement mises a profit par les entrepreneurs que 
retiendra la SCHL dans le but de proceder a des mesures 
semblables dans plusieurs immeubles d'appartements. Les resultats 
serviront ensuite de fondement a la mise au point de normes 
d'etancheite a 1'air et de qualite de 1'air a 1'egard des 
immeubles d'appartements.
DOMAINE D'APPLICATION

Le domains d'application se rapporte a 1'elaboration de 
methodes d'essai fondees sur celles qui ont deja servi a mesurer 
1'etancheite a 1'air et les mouvements d'air a 1'egard des 
immeubles d'appartements (Shaw et al. 1973, Tamura et Shaw 1976, 
Shaw 1980, Shaw et al. 1990). Les methodes mises au point ont ete 
eprouvees dans un immeuble d'appartements de cinq stages (170, 
rue Booth, Ottawa, voir figure 1) pour cerner les problemes 
possibles que susciterait leur application dans des batiments 
occupes. Les resultats ont ete utilises pour modifier les 
methodes d'essai detaillees expliquees a 1'Annexe A.

Le plan d'essai propose, dresse dans la proposition de 
contrat (IRC NP-295) comports :
Essai 1 : Des essais de pressurisation par ventilateur et des 

essais de pressurisation equilibree par ventilateur 
visant a mesurer 1'etancheite a 1'air

a. de 1'ensemble du batiment,
b. du mur exterieur de 12 appartements d'un stage 

(3e etage)
c. des murs communs separant les logements a 1'essai des 

appartements voisins,
d. des cloisons interieures separant les logements a 

1'essai du corridor,
e. le plafond/le plancher des logements a 1'essai,
f. les cages d'ascenseur (si elles sont accessibles au 

ventilateur),
g. les cages d'escalier,
h. le plancher/le plafond d'stages particuliers;
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Essai 2 : Mesure de la difference de pression d'un cote a 1'autre 
du mur exterieur d'un appartement, dans diverses 
conditions atmospheriques.

Essai 3 : Methodes faisant appel a un gaz de tragage pour
determiner la qualite des mouvements d'air dans le 
batiment.

Le plan d'essai precedent suppose que les locataires 
consentent unanimement a participer aux essais. Nous n'avons pas 
obtenu de consentement comme tel, de sorte que nous avons du 
apporter les modifications suivantes :
1. Dix logements plutot que 12 (essai lb) ont ete mis a

1'essai, puisque deux locataires ont refuse d'accorder leur 
consentement. En consequence, nous n'avons pu mesurer 
1'etancheite a 1'air des murs exterieurs et des cloisons de 
ces deux logements et des appartements voisins. De meme, les 
cloisons du corridor n'ont pas ete mises a 1'essai puisque 
leurs caracteristiques d'etancheite ont change lorsque la 
porte d'entree des appartements a ete remplacee par un 
panneau de contreplaque bien etanche en prevision de 
1'installation du ventilateur de pressurisation.

2. La cage d'ascenseur (essai If) n'a pas fait 1'objet
d'essais, etant donne que la situation aurait bouleverse 
trop de locataires (le present rapport fait toutefois etat 
de la methode d'essai correspondante).

3. L'essai 2 n'a pas ete effectue, car nous n'avons pas pu 
trouver d'appartement convenable au 2e ou au 3 etage (sous 
le plan neutre pour verifier 1'occurrence d'infiltration
d'air).
Meme si tous les essais projetes n'ont pas tous pu etre 

menes, les resultats obtenus suffisent largement a fournir les 
donnees necessaires pour atteindre les objectifs. De plus, nous 
avons ajoute les deux essais suivants :
1. Mesure de 1'etancheite a 1'air de 1'enveloppe du batiment, 
au moyen de 1'installation de chauffage et de ventilation.

La SCHL nous a demands de lui preferer 1'essai 2 (mesure de 
la difference de pression d'un cote a 1'autre du mur exterieur 
d'un appartement, dans diverses conditions atmospheriques). Le 
nouvel essai visait a evaluer la faisabilite de mesurer 
1'etancheite a 1'air globale de 1'enveloppe du batiment, en 
faisant appel a 1'installation de traitement de 1'air.
2. Mesure de la distribution de 1'air exterieur.

Get essai avait pour but : 1) d'evaluer la faisabilite de 
mettre a profit la technique de desintegration du gaz de tragage 
pour determiner le taux d'infiltration d'air de 1'ensemble du
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batiment; et 2) d'etablir comment 1'installation de chauffage et 
de ventilation distribue 1'air exterieur dans le batiment.
3. Mesure de 1'etancheite a 1'air du mur exterieur d'etages 
particuliers.

Les essais d'etancheite a 1'air ont porte sur le mur 
exterieur des deuxieme, troisieme et quatrieme etages.
BATIMENT A L'ESSAI

Le batiment en magonnerie de cinq etages, situe au 170, rue 
Booth, a Ottawa, dont la construction remonte a 1981, a pu faire 
1'objet d'essais grace a 1'autorisation que la Centretown 
Citizen's Ottawa Corporation a accordee a la SCHL et a 1'IRC 
(figure 1). Le batiment comporte un sous-sol, un rez-de-chaussee 
et quatre etages types. Le sous-sol loge une salle de reunion, 
une buanderie, des aires de rangement, le local des 
transformateurs et le local de la mecanique. Pres de la moitie du 
rez-de-chaussee est occupee par des locaux commerciaux 
(figure 2). Le local de reception des ordures s'y trouve 
egalement. Chaque etage type (du 2e jusqu'au 5e etage) comporte 
12 logements, 6 de part et d'autre du corridor (figure 3). La 
cage d'ascenseur, le vide-ordures encloisonne et le local 
technique se trouvent au centre du batiment. Le batiment est 
desservi par un escalier a chacune de ses extremites, la cage de 
1'escalier sud donnant acces au toit.

L'installation centrale de chauffage et de ventilation du 
batiment alimente en air le corridor de chacun des etages par 
deux registres, mais est cependant depourvue de conduits de 
reprise. L'air de reprise est amene au systems de chauffage et de 
ventilation par une bouche avec registre pratiques dans le 
conduit d'alimentation en air exterieur, situee a 1'interieur du 
local mecanique du sous-sol.

Le chauffage des appartements est assure par un 
ventilo-convecteur equips d'un serpentin a eau chaude. Aucun 
conduit n'alimente en air exterieur le ventilo-convecteur ou le 
logement. La ventilation s'effectue par aspiration depuis le 
corridor lors du fonctionnement de la hotte de cuisiniere ou du 
ventilateur d'extraction de la salle de bain.
METHODES D'ESSAI

Les methodss d'essai mises au point anterieurement (Shaw et 
al. 1973, Tamura et Shaw 1976, Shaw 1980, Shaw et al. 1990) ont 
fait 1'objet de modifications; en voici d'ailleurs une breve 
description :
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Essai la : Etancheite a i'air de 1'ensemble du batiment
Comme en temoigne la figure 1, la depressurisation du 

batiment a 11essai est obtenue grace a un puissant ventilateur 
axial a aubes directriceg (Shaw et al. 1990), d'un debit d'air 
reglable entre 0 et 23 ni /s. La gaine d' aspiration du ventilateur 
est raccordee par 12 m de conduits de 0,9 m de diametre a un 
panneau de contreplaque remplagant temporalrement la porte 
arriere donnant acces aux deux cages d'escalier. Toutes les 
portes interieures donnant sur les cages d'escalier sont 
maintenues ouvertes de maniere a laisser libre cours a I’air 
aspire par le ventilateur depuis les etages, en passant par la 
cage d'escalier, jusqu'a 1'exterieur. Pour les besoins de 
1'essai, le systeme de ventilation du batiment est arrete (et les 
registres d'admission d'air frais clos) et les registres de tous 
les climatisateurs d'appartements fermes. En outre, le 
ventilateur d'extraction du local de reception des ordures est 
aussi mis hors tension et le conduit d'evacuation obture, tout 
comme le conduit de ventilation de la chambre des 
transformateurs.

Le debit d’air est mesure en amont de la gaine d'aspiration 
du ventilateur a 1'aide d'une paire de tubes d'equilibrage de 
pression totale. La mesure du debit d'air comporte une marge 
d'erreur en dega de 5 p. 100. Les differences de pression d'un 
cote a 1'autre de 1'enveloppe du batiment aussi bien au niveau du 
sol qu'au niveau du toit sont enregistrees par un manometre 
electronique relie a un enregistreur a deroulement continu 
(lecture fidele a moins de 5 p. 100). Les deux valeurs mesurees 
permettent d'etablir 1'ecart de pression moyen auquel est soumise 
1'enveloppe du batiment. Avant 1'essai et immediatement apres, le 
ventilateur est scelle par une feuille de plastique dans le but 
de mesurer la difference de pression d’un cote a 1'autre de 
1'enveloppe au niveau du sol et au niveau du toit. On etablit 
ensuite la moyenne de ces ^lectures de base>:> qu' on deduit des 
resultats d'essai dans le but de minimiser les effets 
atmospheriques (vent et tirage).

Plutot que de recourir a un ventilateur axial a aubes 
directrices, le ventilateur d'admission du systeme de chauffage 
et de ventilation du batiment peut dans certains cas servir pour 
les besoins de 1'essai (Shaw et al. 1973). Pour obtenir des 
resultats significatifs, la capacite du ventilateur d'admission 
doit etre suffisamment forte pour creer d’un cote a 1'autre de 
1'enveloppe du batiment une difference de pression minimale de 
30 Pa. Pour effectuer un tel essai, le systeme de chauffage et de 
ventilation fonctionne tout a fait suivant les conditions 
atmospheriques exterieures, le principal conduit de reprise et 
les registres d’evacuation fermes. Differents debits d'air requis 
pour produire quatre ou cinq ecarts de pression d'un cote a 
1'autre de 1'enveloppe du batiment peuvent etre obtenus en 
reglant le registre exterieur ou le registre d'admission d'air.
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L'emploi de cette methode perraet d'etablir le taux 
d'etancheite a 1'air de I'enveloppe du batiment. Les debits d'air 
se mesurent a 1'aide d'un jeu de tubes d'equilibrage de pression 
totale places dans le conduit d'admission d'air exterieur. La 
fagon de mesurer la difference de pression d'un cote a 1'autre de 
1'enveloppe du batiment et d'effectuer 1'essai d'etancheite a 
1'air est identique a celle faisant appel au ventilateur axial a 
aubes directrices. Au debit maximal de 1 280 L/s, la difference 
de pression correspond a environ 3 Pa, done insuffisante pour 
donner des resultats concluants.
Essai lb : Etancheite a 1'air du mur exterieur d'appartements 

particuliers
Tel qu'illustre a la figure 4a, un ventilateur portatif, de 

debit reglable entre 0 et 320 L/s, est employe pour depressuriser 
1'appartement choisi pour fins d'essai (Shaw 1980). La gaine 
d'aspiration du ventilateur est raccordee par 3 m de conduits de 
0,2 m de diametre a un panneau de contreplaque remplagant 
temporalrement la porte d'entree du logement. Toutes les portes 
interieures de 1'appartement sont maintenues ouvertes et tous les 
ventilateurs d'extraction (hotte de cuisiniere et ventilateur de 
la salle de bain) sont arretes et leur grille respective scellee.

Le debit d'air est regie a 1'aide d'un registre manuel et 
mesure en amont de la gaine d'aspiration du ventilateur avec une 
paire de tubes d'equilibrage de pression totale. La mesure du 
debit d'air comporte une marge d'erreur en dega de 5 p. 100. La 
difference de pression d'un cote a 1'autre du mur exterieur est 
mesuree a 1'aide d'un manometre electronique relie a un 
enregistreur a deroulement continu. La difference de pression 
entre le logement a 1'essai et chacun des appartements voisins 
(figure 4b) est reduite a environ zero en depressurisant les 
logements en cause au moyen de ventilateurs pourvus de registres 
manuals. Cette fagon de proceder minimise 1'infiltration d'air 
dans le logement a 1'essai par les cloisons et le 
plancher/plafond. Une cloison temporalre pourrait etre mise en 
place dans le corridor a 1'exterieur de 1'appartement a 1'essai 
de maniere a pratiquement annihiler la difference de pression 
d'un cote a 1'autre du mur du corridor et ainsi y eviter tout 
mouvement d'air. Une telle cloison n'a pas ete erigee dans ce 
batiment puisqu'elle aurait completement bloque le corridor 
pendant au moins six heures, situation rarement acceptable pour 
un batiment pleinement occupe. En consequence, le taux mesure 
d'etancheite a 1' air du mur exterieur tient compte du mur du 
corridor. Comme 1'atteste la figure 4b, cet essai a necessite 
1'usage de quatre ventilateurs d'equilibrage.
Essais 1c et Id : Etancheite a 1'air des murs communs et du

plancher/plafond separant le logement a 
1'essai des appartements voisins

Pour obtenir tous les resultats voulus, il a fallu mener 
quatre essais qui se sont deroules tout de suite apres 1'essai lb
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a 1'aide du meme materiel. Les methodes d'essai ressemblaient a 
celles de 1'essai lb, sauf gu'au cours de chacun des essais, un 
ventilateur d'equilibrage a ete arrete et son registre de debit 
ferme (c'est-a-dire que cette composante n'a fait 1'objet d'aucun 
equilibrage de pression). Les differences de pression d'un cote a 
1'autre de la composante en question ont ete mesurees en meme 
temps que celles enregistrees d'un cote a 1'autre du mur 
exterieur. Ainsi a pu etre etabli le taux d'etancheite a 1'air de 
chaque composante du batiment en fonction de la difference de 
pression d'un cote a 1'autre de cette composante, apres avoir 
deduit du debit mesure le taux d'etancheite du mur exterieur de 
1'appartement a 1'essai (determine par rapport a 1'essai lb).
Essai le : Etancheite a 1'air des cages d'escalier

La methode de determination de 1'etancheite a 1'air des 
cages d'escalier a ete relevee par Tamura et Shaw (1976). A 
1'exemple de 1'essai la, la gaine d'aspiration du ventilateur est 
raccordee par un conduit a un panneau de contreplaque remplagant 
temporairement une porte de la cage d'escalier, alors que toutes 
les autres portes de la cage sont maintenues fermees.

Le debit d'air est mesure en amont de la gaine d'aspiration 
du ventilateur a 1'aide d'une paire de tubes d'equilibrage de 
pression totals. La difference de pression d'un cote a 1'autre du 
mur de la cage a ete mesuree au moins tous les deux stages, en 
inserant une sonde dans la cage par le jour au pourtour de la 
porte. Encore une fois, un manometre electronique relie a un 
enregistreur a deroulement continu a permis de relever les 
valeurs, puis d'etablir la difference de pression moyenne d'un 
cote a 1'autre de la cage d'escalier. Le prelevement des lectures 
de base tendant a tenir compte des effets atmospheriques (vent et 
tirage) s'est effectue comme pour 1'essai la.
Essai If : Etancheite a 1'air des cages d’ascenseur

La methode de determination de 1'etancheite des cages 
d'ascenseur a egalement ete relevee par Tamura et Shaw (1976). 
Meme si elle se trouve dans le batiment a 1'essai, la cage 
d'ascenseur n'a pas ete soumise a 1'essai pour les raisons 
invoquees precedemment; de toute fagon, elle aurait necessite le 
meme appareillage et les memes methodes que la cage d'escalier. 
Pour le deroulement des essais portant sur les cages d'ascenseur, 
un prepose doit immobiliser la cabine au fond de la cage et 
maintenir la porte du rez-de-chaussee ouverte pour qu'un panneau 
de porte en contreplaque puisse y etre fixe et, a 1'instar de 
1'essai la, qu'un ventilateur y soit raccorde. Toutes les autres 
portes palieres doivent demeurer fermees pendant la duree de 
1'essai.
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Essai Ig : Etancheite a 1'air des murs exterieurs et du 
plancher/plafond d’etages particullers

Tel qu'en fait foi la figure 5, la depressurisation de 
1'etage a 1'essai a ete assuree par un ventilateur portatif a 
vitesse variable (Shaw 1980), d'un debit reglable entre 0 et 
1 300 L/s. La gaine d'aspiration du ventilateur est raccordee par 
7,3 m de conduits de 0,46 m de diametre a un panneau de 
contreplaque remplagant temporalrement la porte de la cage 
d'escalier de 1'etage a 1'essai. La porte d'escalier exterieure, 
situee au rez-de-chaussee, est maintenue ouverte au cours de 
1'essai. Le debit d'air est ensuite mesure en amont de la gaine 
d'aspiration du ventilateur avec une paire de tubes d'equilibrage 
de pression totale. La difference de pression d'un cote a 1'autre 
du mur exterieur a ete mesuree a 1'aide d'un manometre 
electronique relie a un enregistreur a deroulement continu.

La mesure du taux d'etancheite a 11 air du mur exterieur a 
necessite 1'equilibrage des pressions de 1'etage a 1'essai et des 
etages au-dessus et en-dessous (figure 5) grace a des 
ventilateurs distincts (fixes de fagon semblable dans les portes 
des cages d'escaliers) dans le but de minimiser 1'infiltration 
d'air par le plancher/plafond jusqu'a 1'etage a 1'essai. Les 
debits d'air passant par les ventilateurs d'equilibrage ont aussi 
ete controles par des registres manuels.

Pour mesurer 1'etancheite a 1'air du plancher/plafond, deux 
autres essais ont immediatement suivi. Au cours de chaque essai, 
un seul ventilateur d'equilibrage a ete employe, de sorte que les 
pressions d'un cote a 1'autre d'un seul plancher/plafond ont pu 
etre equilibrees. La difference de pression de 1’autre 
plancher/plafond a ete mesuree en meme temps que celle d'un cote 
a 1'autre du mur exterieur. Le taux d'etancheite mesure lors des 
essais portant sur le plancher et le plafond comprend le taux 
d'etancheite du mur exterieur de 1'etage a 1'essai. En 
connaissant la difference de pression d'un cote a 1'autre du mur 
exterieur au cours de 1'essai (cet element pouvant se calculer a 
partir des resultats du premier essai), on peut etablir le taux 
d'etancheite a 1'air du plancher et du plafond.
Essai 2 : Mesure de la difference de pression pour evaluer 

1'infiltration d'air (essai non effectue)
Le moyen le plus simple d'etablir le taux d'infiltration 

d'air d'un appartement consiste a mesurer les differences de 
pression d'un cote a 1'autre du mur exterieur dans diverses 
conditions atmospheriques (Shaw et al. 1990). Ces donnees et le 
taux mesure d'etancheite a 1'air du mur exterieur (determine lors 
de 1'essai lb) exprime par C et n peuvent alors servir a calculer
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le taux d'infiltration d'air d'apres 1'equation suivante :
q = C (AP)n ou

q = taux d'infiltration d'air, L/s 
C = coefficient de debit d'air du mur

exterieur de 1'appartement a 1'essai, L/(s.Pan)
P = difference de pression d'un cote a 1'autre du mur 

exterieur. Pa 
n = exposant de debit

Cette methode a deja ete verifiee dans deux tours d'habitations 
(Shaw et al. 1990).
Essai 3 : Mesure des mouvements d'air

Pour determiner la qualite des mouvements d'air 
(contaminant) a 1'interieur du batiment, 1'introduction d'une 
faible quantite de gaz de tragage dans un endroit choisi (piece, 
corridor des etages inferieurs, ou gaine verticals au sous-sol) 
au debut de 1'essai visait a creer un point d'origins. Tout de 
suite apres, les concentrations du gaz de tragage ont ete 
mesurees a intervalles de 15 minutes dans differentes zones du 
batiment (figure 3). Puis les concentrations mesurees a chaque 
point d'echanti11onnage ont ete reportees sur un graphique en 
fonction de la duree de 1'essai. Les resultats obtenus ont permis 
d'indiquer les directions des mouvements d'air a 1'interieur du 
batiment.
Essai 4 : Infiltration d'air et distribution de 1* air exterieur

La methode propre a mesurer 1'infiltration d'air et a 
determiner la distribution de 1'air exterieur par le systems de 
chauffage et de ventilation du batiment correspond a cells qui a 
ete adoptee lors des essais concernant les mouvements d'air, sauf 
que le gaz de tragage a ete introduit dans le conduit 
d'alimentation en air. Comme nous 11avons deja mentionne, le taux 
d'infiltration d'air de ce batiment n'a pas pu etre mesure 
puisque le gaz de tragage ne s'est pas suffisamment mele a 1'air 
ambiant, situation attribuable a 1'absence de registres 
d'admission d'air et de grilles d'air de reprise dans les 
appartements.
RESULTATS ET EXPOSE

Apres la mise au point des methodes d'essai, on a mesure 
1'etancheite a 1'air de 1'enveloppe du batiment, de dix 
appartements, de trois etages et des deux cages d'escaliers, puis 
les mouvements d'air a 1'interieur du batiment en vue de deceler 
les diverses sources de contamination.
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Etancheite a 1'air 
1- Ensemble du batiment

La figure 6 indique le taux global d'etancheite a 1'air par 
unite de surface du mur exterieur du batiment a 1'essai, ainsi 
gue le taux global d'etancheite a 1'air obtenu moyennant le 
systeme de chauffage et de ventilation. Les resultats revelent 
que le systeme n’est pas parvenu a susciter une difference de 
pression suffisante d'un cote a 1'autre du mur exterieur, pour 
les besoins de cet essai.

Pour fins de comparaison, le taux global d’etancheite a 
1'air de trois autres immeubles d'appartements est egalement 
releve a la figure 6. En fait, les batiments A, D et V comportent 
respectivement 5, 14 et 17 etages. Les resultats indiquent que le 
taux global d'etancheite a 1'air du batiment a 1'essai est 
sensiblement le meme que celui du batiment V, et de 60 p. 100 et 
100 p. 100 superieur a celui des batiments A et D, a des 
pressions de 50 et 10 Pa respectivement.
2. Appartements particullers

La figure 7 represents le taux global d'etancheite a 1'air 
de chacun des dix appartements du troisieme stage. La valeur 
indiquee tient compte de celle du mur exterieur, du mur du 
corridor, des cloisons interieures gauche et droite ainsi que des 
planchers/plafonds. D'apres un echantillon de dix, le taux global 
d'etancheite a 1'air peut fluctuer autant que de 100 p. 100 par 
rapport a la plus faible valeur.

Sous reserve des restrictions precitees, six des 
appartements ont ete soumis a la gamme complete d'essais visant a 
determiner 1'etancheite a 1'air des cloisons interieures, du 
p1ancher/p1afond et du mur exterieur (mur du corridor compris). 
Les figures 8 et 9 illustrent les resultats types obtenus de deux 
appartements. Dans les deux cas, la somme des taux d'etancheite 
des composantes individualles equivaut sensiblement au taux 
global mesure individuellement (a partir de la figure 7).

Le taux normalise d'etancheite a 1'air du mur exterieur 
releve a 1'egard des appartements du troisieme etage (figure 10a) 
englobe les fuites d'air par le mur de corridor. Les valeurs 
individuelles surpassent ainsi les taux etablis pour le mur 
exterieur du troisieme etage dans 1'ensemble (determine a partir 
de 1'essai Ig, egalement illustre a la figure 10a). Nous avons 
tente d'extraire le taux d'etancheite a 1'air du mur du corridor 
des resultats individuals en soustrayant la valeur moyenne des 
cloisons de gauche et de droite (vu que le mur du corridor est 
construit de la meme maniere que les cloisons de gauche et de 
droite). La figure 10a indique que ces valeurs <<corrigees>> 
d'etancheite a 1'air du mur exterieur concordent mieux avec les 
observations concernant 1' essai Ig. La valeur inferieure 
enregistree a 1'egard de 1'etage au complet s'explique par le
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fait que nous n'avons pas pu obtenir de resultats des 
appartements d'angle. Etant donne que les portes-fenetres et les 
fenetres offrent une bien moindre etancheite a 1'air que les murs 
opaques (Shaw 1980) et que les appartements d'angle presentent 
une surface de mur opaque superieure aux autres logements, on 
peut vraisemblablement s’attendre a ce que la valeur normalisee 
d'etancheite a 1' air du mur exterieur des appartements d'angle 
soit inferieure a celle des autres appartements. D'apres 
1'echantillon de six appartements mis a 1'essai, la valeur la 
plus forte enregistree a 1'egard du mur exterieur (app. 301) 
correspondait environ au double de la plus faible (app. 306).

La contribution des murs ainsi que du plancher/plafond a la 
valeur globale d'etancheite a 1’air a ete etudiee dans dix 
appartements. La figure 11 illustre le taux d'etancheite des 
cloisons de chaque appartement, exprime en pourcentage de la 
valeur globale d'etancheite a 1' air. Comme les appartements 303 
et 310 n'ont pas fait I'objet d'essais, 1'etancheite des murs 
exterieurs des appartements voisins (302, 304, 309 et 311) n'a pu 
etre etablie. A noter que la valeur relevee quant aux murs 
exterieurs a ete corrigee pour prendre en compte les fuites d'air 
du corridor. A une difference de pression de 50 Pa, les murs 
exterieurs constituent le principal element de fuite, au point de 
representer autant que 60 p. 100 de la valeur globale. Suivent 
les cloisons de droite (25 p. 100), les cloisons de gauche 
(21 p. 100), le plancher (19 p. 100) et le plafond (10 p. 100).
3. Etages particuliers

La figure 12 montre le taux d'etancheite a 1' air des murs 
exterieurs des 2e, 3e et 4e etages. Encore une fois, les 
resultats reproduits sous forme graphique ont ete normalises en 
fonction de la surface du mur exterieur. Les resultats temoignent 
que 1'etancheite a 1' air du mur exterieur varie d'un etage a 
1'autre. Pour fins de comparaison, nous faisons etat du taux 
d* etancheite a 1' air de 1'ensemble du batiment. Tel^qu'indique, 
le taux global correspond sensiblement a celui du 2 etage, mais 
s’avere de beaucoup inferieur a celui des deux autres etages, 
puisqu'une importante partie du rez-de-chaussee, occupee par les 
commerces, est separee du batiment (aucune porte ne faisant 
communiquer le batiment avec les locaux commerciaux). Par 
consequent, le debit d'air enregistre a travers le mur exterieur 
du rez-de-chaussee se revelerait plus faible qu'aux etages 
superieurs. En revanche, cela donnerait lieu a une moindre valeur 
d'etancheite globale au moment de la normaliser en fonction de la 
surface du mur exterieur de tout le batiment, y compris la 
surface du mur separant les locaux commerciaux du batiment.

La figure 13 reproduit le taux d'etancheite a 11 air du e 
plancher/plafond du rez-de-chaussee (plafond seulement), des 2 , 
3® et 4e etages. Deux essais ont porte sur la separation entre, e 
d'une part, le 2e et le 3e et, d'autre part, entre le 3 et le 4 
etages (la depressurisation etant assuree au-dessus et 
en-dessous). Les valeurs indiquees sont en fait les moyennes
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etablies par suite des deux essais. Tous les resultats ont ete 
normalises en fonction de la surface de plancher de chaque etage. 
Les donnees obtenues a 1'egard des deux separations affichent une 
variabilite relativement elevee par rapport aux resultats 
d'etancheite a 1'air du mur exterieur, etant donne que ces 
derniers etaient environ neuf fois superieurs aux premiers. Comme 
les valeurs d'etancheite du plancher/plafond ont ete obtenues 
indirectement en soustrayant le debit d'air du mur exterieur de 
la valeur globale, une petite erreur de mesure fausse grandement 
la valeur d'etancheite a 1' air du plancher/plafond.
4. Cages d'escalier

L'etancheite a 1'air des deux cages d'escalier est 
reproduite a la figure 14. La cage sud, donnant acces au toit, 
affiche 40 p. 100 plus de fuites d'air que la cage nord.
Mouvements de 1'air
1. Dispersion du contaminant

Les figures 15 a 20 inclusivement illustrent comment se 
disperse un contaminant depuis son point d'origins jusqu'aux 
autres zones du batiment. Pour les besoins de cet exemple, le gaz 
de tragage a ete introduit dans le local de reception des ordures 
du rez-de-chaussee. Pendant I'essai, le vent soufflait du sud a 
une velocite de 17 km/h et la temperature exterieure marquait 
11 °C. Les resultats indiquent que, tout de suite apres avoir 
introduit le gaz de tragage, sa concentration a rapidement 
augments dans le corridor de tous les stages. Sa concentration 
s'est aussi accrue dans les appartements, mais plus lentement. Le 
contaminant (en 1'occurrence, le gaz de tragage) s'est done 
repandu par effet de tirage dans le corridor de tous les stages 
en empruntant le vide-ordures ainsi que les cages d'escalier et 
d'ascenseur, et de la, jusque dans les appartements. En raison du 
vent qui soufflait du sud, le contaminant s'est infiltre en plus 
grande quantite dans les appartements du nord-est que dans ceux 
du sud-ouest. Les concentrations relevees a la plupart des points 
d'echanti11onnage ont atteint leur valeur de pointe environ 40 
minutes apres 1'introduction du gaz de tragage.

L'essai a egalement ete mene en juin de fagon a minimiser 
1' effet de tirage. Pendant le deroulement de 1'essai, le vent 
soufflait du sud a une velocite de 6 km/h et la temperature 
exterieure etait de 22 °C. La figure 21 trace le profil des 
concentrations du 3e etage. A 1'exemple des resultats obtenus en 
hiver, le contaminant s' est rapidement disperse dans le corridor, 
puis dans les appartements, mais a un rythme generalement plus 
lent qu'en hiver. L'appartement 311 s' est caracterise par une 
forte concentration de gaz de tragage, situation probablement 
imputable au fonetionnement du ventilateur d'extraction au debut 
de l'essai, lequel aurait favorise 1'aspiration du contaminant en 
provenance du vide-ordures (voisin de 1'appartement 311) jusque 
dans le corridor et de la, dans 1'appartement. Tel qu'indique, la
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concentration a attaint rapidement celle des autres appartements 
20 minutes apres 1'introduction du gaz de tragage. Ces resultats 
font ressortir que tout contaminant introduit dans le 
vide-ordures emprunterait cette voie en direction des 
appartements, en passant par les corridors. L'ampleur et le taux 
de dispersion dependent de la velocite et de la direction du 
vent, de 1’effet de tirage de meme que du fonctionnement des 
ventilateurs d'extraction des appartements.

L'essai a ete repete trois fois en hiver, 1'origine de la 
contamination variant chaque fois (salle de reception, local 
mecanique et hall d'entree), mais livrant toujours des resultats 
semblables.
2. Infiltration d'air et distribution de 1'air exterieur au moyen 

de 11 installation de ventilation
Trois essais ont eu lieu, chacun se deroulant dans des 

conditions atmospheriques differentes. Les figures 22 a 27 
inclusivement, chacune representant un etage ou niveau, y compris 
le sous-sol, livrent un exemple des resultats d'essai. Le gaz de 
tragage a ete introduit dans le conduit d'alimentation en air de 
1'installation de chauffage et de ventilation. Pendant le 
deroulement de 1'essai, le vent soufflait de 1'ouest a une 
velocite de 24 km/h, alors que la temperature exterieure 
s'etablissait a -16 °C. Les resultats (par exemple, appartements 
302 et 308, figure 25) corroborent la distribution inegale meme 
au sein d'un etage donne et le rythme variable de desintegration 
des concentrations a differents endroits. II n'a done pas ete 
possible d'obtenir un taux d'infiltration d'air significatif pour 
1'ensemble du batiment a partir des concentrations mesurees.

Les concentrations de gaz de tragage relevees donnent 
toutefois une bonne indication du mode de distribution de 1'air 
exterieur au moyen de 1'installation de chauffage et de 
ventilation. Tel qu’indique, le gaz de tragage s'est rapidement 
disperse dans les corridors d'abord, puis dans les appartements. 
Les resultats accusent egalement une forte difference de 
concentration de gaz de tragage entre 1'appartement 202 (2 
etage) et 1'appartement 502 (5e etage, directement au-dessus de 
1'appartement 202), les deux logements etant situes du cote 
sud-ouest du batiment. Par centre, au 2 etage, le vent de 
11ouest et 1'effet de tirage, contribuant 1'un et 1'autre a 
accroitre 1'infiltration d'air a travers le mur exterieur, 
exercaient une action suffisamment forte pour empecher 1'air du 
corridor de s'infiltrer dans 1'appartement 202. Au 5 etage, 
comme le vent et 1'effet de tirage s'annulent 1'un 1'autre,
1'infiltration d'air etait trop infime pour produire un effet 
quelconque sur la pression a 1'interieur de 1'appartement, de 
sorte que 1'infiltration de 11 air du corridor dans 1'appartement 
a vite fait augmenter la concentration du gaz de tragage.

La comparaison des resultats de cet essai et de 1'essai de 
dispersion du contaminant revele que lorsque le gaz de tragage a
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ete principalement distribue par 1'installation de chauffage et 
de ventilation du batiment, sa concentration relevee a presque 
tons les points d'echanti1lonnage a atteint sa valeur de pointe 
environ 20 minutes apres avoir ete introduit, soit a peu pres 
deux fois plus rapidement que lorsque le gaz a emprunte une gaine 
verticals comme le vide-ordures ou une cage d'escalier.

Les resultats font ressortir que 1'installation de chauffage 
et de ventilation du batiment distribue efficacement 1'air 
exterieur dans le corridor de chaque etage, mais que sa capacite 
ne suffirait peut-etre pas a pulser 1' air du corridor jusque dans 
tous les appartements. Par consequent, dans certaines conditions 
atmospheriques, les odeurs de cuisson ou d'autres contaminants 
produits a 1'interieur des appartements des stages inferieurs 
risqueraient d'atteindre d'autres appartements en empruntant les 
cages d'escalier ou d'autres gaines verticales. Par temps 
venteux, specialement si les vents soufflent du nord-est ou du 
sud-ouest, les contaminants pourraient traverser le corridor 
jusqu’aux appartements situes du cote sous le vent.
CONCLUSION

Toute une gamme de methodss d'essai ont ete mises au point 
dans le but de mener une etude systematique de 1'etancheite a 
1'air et des mouvements de 1'air dans les immeubles 
d'appartements de grande hauteur. La reussite de 1'application 
des methodss d'essai a permis de mesurer 1'etancheite a 1' air de 
1'enveloppe du batiment, des murs exterieurs de chaque etage 
ainsi que des cloisons interieures d'un batiment de cinq etages.
L'etude des mouvements d'air du batiment a permis de decouvrir, 
d'une part, comment un contaminant se deplace depuis son point 
d'origins jusqu'a d'autres endroits et, d'autre part, comment 
1'installation de chauffage et de ventilation distribue 1'air 
exterieur.

A la verification des methodss d'essai sur les lieux du 
batiment de cinq etages, il est apparu manifests que la reussite 
des methodss dependait largement de la collaboration des 
occupants de 1'immeuble. En effet, sans leur entiere cooperation, 
certains essais proposes ne pouvaient pas avoir lieu. Ainsi, par 
exemple, 1'etancheite a 1' air des murs de corridor n'a pu etre 
mesuree directement, vu 1'impossibilite de mettre en place une 
cloison temporalre dans le corridor a 1'exterieur de 
1'appartement a 1'essai. L'absence de cette cloison ne permettait 
pas d'equilibrer les pressions de 1'appartement d'essai et du 
corridor de fagon a minimiser le mouvement d'air depuis le mur du 
corridor jusque dans 1'appartement en cause. C'est pourquoi le 
taux d'etancheite a 1'air consigne a 1'egard du mur exterieur des 
appartements tient compte des fuites a travers le mur du 
corridor.

Le recours a la methods de desintegration du gaz de tragage 
pour mesurer le taux d'infiltration d'air de 1'ensemble du 
batiment n'a pas ete couronne de succes. L'installation de



14

: chauffage et de ventilation n'a pas permis de mesurer avec succes 
1'etancheite a l1air de I'enveloppe du batiment. Ces conclusions 
tiendraient probablement dans le cas d'autres immeubles 
d'appartements equipes d'un systems de chauffage et de 
ventilation semblable.
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ANNEXE
METHODES D'ESSAI DETAILLEES POUR 

MESURER L'ETANCHEITE A L’AIR ET LES MOUVEMENTS D*AIR 
DANS LES IMMEUBLES D1APPARTEMENTS DE GRANDE HAUTEUR

Essai 1 : Essai de pressurisation par ventilateur et de
pressurisation equilibree par ventilateur pour 
mesurer I'etancheite a I'air

Essai la : Etancheite a I'air de 1'ensemble du batiment
a) Plan d'essai

Effectuer une inspection des lieux et consigner les points 
suivants :

Batiment
L' age
Le genre de construction 
Le nombre d'etages 
Le perimetre (m)
La hauteur (m)
Le plan d'etage type
Les appartements : - ventilateur d'extraction de la cuisine

- ventilateur d'extraction de la salle 
de bain

- climatiseurs d'appartement
- . Le systems de ventilation ,1' emplacement.des :

- ventilateurs d'extraction et des 
commandss

- ventilateurs d'approvisionnement et 
des commandss

- prises d'air frais
- conduits d'evacuation d'air
- conduits d'admission d'air et des 

grilles
- conduits de reprise d'air et des
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grilles.
L'emplacement des trappes ou portes d'acces au toit.
L'emplacement de toutes les gaines verticales (ascenseur, 
vide-ordures, etc.)-
Le jeu (cm) sous les portes d'appartements donnant sur le 
corridor.
Le jeu (cm) sous les portes interieures communiquant avec la 
zone peripherique du batiment.
La presence de murs, d'un plafond ou d'un plancher communs 
avec les pieces voisines qui ne sont pas soumises a la 
verification.
Les acces au garage souterrain.

Conditions propices au deroulement des essais
La porte exterieure donnant acces a la cage d'escalier (et a 
la cage d'ascenseur, selon le cas) en vue d'y raccorder le 
ventilateur de pressurisation.
Les dimensions de la porte se pretent a 11 installation du 
ventilateur.
L'aire exterieure a proximite de la porte se prete a 
1'installation du ventilateur (y compris les conduits et une 
generatrice s'il le faut).
En presence de plusieurs escaliers, le raccordement au 
rez-de-chaussee entre deux cages d'escalier.
L'interdiction de circular pendant le deroulement des 
essais.
L'ouverture du batiment.
L'acces a 1'exterieur pour 1'installation des prises de 
pression.
La collaboration des locataires et la necessite de les 
avertir avant le debut des essais.
La disponibilite du gerant de 1'immeuble pour les 
preparatifs d'essai et la gestion.
L'espace pour ranger 1'equipement entre les essais. 

b) Preparatifs
Consulter la figure A1.
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Arreter tous les ventilateurs d'extraction et tons les 
climatiseurs.
Consulter la compagnie de gaz quant au fonctionnement de la 
veilleuse des appareils alimentes au gaz.
Farmer et verrouiller toutes les portes exterieures et 
fenetres des appartements.
Enlever ou sceller tous les climatiseurs d'appartement.
Fermer les registres et sceller, dans la mesure du possible, 
toutes les grilles d1evacuation de 1'enveloppe du batiment.
Ouvrir toutes les portes interieures donnant acces aux cages 
d'escalier.
Pour toutes les pieces soumises a 1'essai : verifier le jeu 
sous les portes faisant communiquer les pieces avec le 
corridor et, le cas echeant, retirer tout ce qui constitue 
une obstruction.
Si le jeu est inferieur a 2 cm, ouvrir legerement la porte 
(un jeu de 2 cm est requis pour assurer un mouvement d'air 
libre entre 11appartement et le corridor).
Installer le ventilateur et 11 aippareil vde mesure du debit 
suivant les principes fondamentaux preconises par ASHRAE ou 
la norme CAN/CGSB-149.10-M86 (compte tenu de la capacite, 
peut-etre faudra-t-il recourir a plusieurs ventilateurs). 
Veiller a ce que 1’installation et le fonctionnement du 
ventilateur (des ventilateurs) respectent le calibrage.
Amenager des prises de pression (tubes de tygon de 48 mm de 
diametre interieur; tubes de cuivre aplatis sous les portes 
ou fenetres, s'il le faut) aux points medians des quatre 
murs exterieurs, a au moins 2 m au-dessus du niveau du sol, 
dans la mesure du possible. Toutes les extremites taillees 
d'equerre doivent pointer vers le haut ou le bas (consulter 
la norme CAN/CGSB-149.10-M86).
Placer les prises de pression au centre du rez-de-chaussee 
et du dernier etage.
Placer une prise de pression pres du centre du toit.
Proteger toutes les prises de pression interieures et 
exterieures de 1'influence du ventilateur.
Mettre en place le materiel de mesure de la difference de 
pression entre :

i) 1'exterieur du rez-de-chaussee raccorde au
collecteur et le corridor du rez-de-chaussee;
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ii) le toit et le corridor du dernier etage.
Sceller le panneau de porte et tons les raccordements au 
ventilateur.
Si le batiment d'essai comporte des portes communes donnant 
acces a des pieces contigues, a un batiment ou a un tunnel 
non vises par les essais, fermer les portes et en sceller 
1'ouverture avec du ruban ou une feuille de plastique.
Inspection du materiel d'essai installe
Relever visuellement toute anomalie.
Verifier visuellement 1'installation selon le devis du 
fabricant.
Inspecter le panneau de porte et le scellement du 
ventilateur.
Mettre tout dispositif de niveau, le cas echeant.
Remettre a zero tous les indicateurs.
Convenance des conditions atmospheriques (sur les lieux ou a 
la station meteorologigue la plus proche)
Ecart de temperature : (t^ - t t) < 10°K.
Velocite du vent : < 20 km/h.
Methode d'essai
Arreter le fonctionnement de 1'installation de ventilation 
du batiment et fermer les registres d'admission d'air frais.
Consigner la date et le debut de 1'essai.
Mesurer et consigner :

la temperature exterieure, tout ^ (°C)
la temperature interieure, t^n ^ (°C)

- la velocite du vent, V . (km/h)W / 1
la direction du vent, D„ .W, 1
la pression atmospherique ambiante intiale, ^ (kPa).

Inspecter 1'exterieur du batiment : s'assurer gue toutes les 
fenetres et portes exterieures sont bien fermees.
Remettre a zero les instruments de mesure de pression.
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Sceller touts ouverture du ventilateur de pressurisation et 
consigner les differences de pression d'un cote a 1'autre de 
1'enveloppe au rez-de-chaussee et au niveau du toit, soit 
respectivement AP^ ^ et AP2 i-
Desceller le ventilateur, puis le mettre en marche.
Regler le debit d'air de fagon a creer une difference de 
pression d'environ 50 Pa d'un cote a 1'autre de 1'enveloppe 
(uniquement au rez-de-chaussee).
Laisser la situation se stabiliser.
Mesurer et consigner :

le debit d'air, Q (L/s) a 1'endroit du ventilateur
les differences de pression, AP^. et AP£ (Pa) que subit 
1'enveloppe du batiment au rez-ae-chaussee et au niveau 
du toit respectivement
la temperature de 1'air a la gaine d'aspiration du 
ventilateur, (°C).

Amener la difference de pression d'un cote a 1'autre de 
1'enveloppe a environ 40 Pa et mesurer de niveau.
Repeter 1'operation a des differences de pression d'environ 
30, 20, 15 et/ou 10 Pa (dans cette sequence).
Arreter le fonction du (des) ventilateur(s), puis le(s) 
sceller et consigner les dernieres differences de pression 
d'un cote a 1'autre de 1'enveloppe, AP^ ^ et AP^ £ (Pa).
Inscrire le moment de 1'achevement de 1'essai.
Mesurer et consigner :

la temperature exterieure, tQut ^ (°C)
la temperature interieure, t^n ^ (°C)
la velocite du vent, V € (km/h)
la direction du vent, Dw f
la pression atmospherique ambiante, P f (kPa).

Reinspecter 1'exterieur du batiment : verifier que toutes 
les fenetres et portes exterieures sont toujours bien 
fermees (prendre note de tout cas d'exception; repeter 
1'essai, au besoin; 1'ideal serait de soumettre les fenetres 
et les portes a une verification continue tout au long de 
1'essai).
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Analyse des donnees
Correction des lectures de pression
1. Difference de pression fondamentale de 1'enveloppe au 

rez-de-chaussee

l,b (AP^i + AP1#f)

2. Difference de pression fondamentale de 1'enveloppe au 
niveau du toit

2, b (AP2,i AP2,f^

3. Difference de pression corrigee de 1'enveloppe au 
rez-de-chaussee

4P\ = <4Pi - 4Pi,b>
4. Difference de pression corrigee de 1'enveloppe au niveau 

du toit
AP*2 = (AP2 - AP2b)

5. Difference de pression moyenne corrigee de 1'enveloppe

AP* = (AP*1 = AP*2)
2

Correction du debit d'air mesure
* *Corriger les valeurs Q (Q ) selon le mode operatoire de la 

norme CAN/CGSB-149.10-M86.
* *Tracer le graphique : Q et AP .

A titre de mesure facultative, normaliser le taux 
d'etancheite en fonction de la surface du mur exterieur, S.

* *Tracer le graphique : (6 /S) et AP .
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..., .i . Essai lb : Etancheite a .1' air du < mur exterieur d • appartemen'ts
particuliers

a) Preparatifs
Se referer a la figure 4.
Bien fermer toutes les fenetres et les portes exterieures, 
arreter le fonctionnement, le cas echeant, des ventilateurs 
d'extraction de la cuisine et de la salle de bain de 
1'appartement d'essai et des appartements de part et d'autre 
de meme qu'au-dessus et en-dessous (les appartements 
M'equilibrage^).
Enlever ou sceller les climatiseurs de 1'appartement d'essai 
et des appartements ^d'equilibrage^.
Placer une prise de pression sur la surface exterieure de la 
fenetre de la salle de sejour de 1'appartement d'essai (la 
prise de pression doit pointer vers le haut ou vers le bas; 
consulter la norme CAN/CGSB-149.10-M86); indiquer sur la 
prise Mur exterieur.
Placer une prise de pression au centre de 1'appartement 
d'essai, puis la designer comme pression de reference.

‘.-f ; ^ ^ ^ Placer des prises de pression au centre de chacun des
appartements d'equilibrage et dans le corridor a 1'exterieur 
de 1'appartement d'essai, et les caracteriser comme suit :

i) appartement de gauche
ii) appartement de droite
iii) appartement au-dessus
iv) appartement en-dessous
v) corridor.

Remplacer par un panneau de contreplaque la portee d'entree 
de chacun des cinq appartements.
Raccorder les prises de pression du mur exterieur, du 
corridor et des appartements d'equilibrage de fagon a 
separer les dispositifs de mesure (voir figure 4).
Raccorder la prise de pression de reference (depuis 
1'interieur de 1'appartement d'essai) au cote de reference 
de chacun des six dispositifs de mesure de pression.
Raccorder a chaque panneau d'essai un ventilateur et un 
regulateur de debit.
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.Raccorder au ventilateur le materiel de mesure du debit.
Placer les dispositifs de mesure de la pression i-iv tout 
juste a cote des regulateurs correspondants.
Mettre en service le systeme de collecte des donnees de 
maniere a consigner les ecarts de pression et les debits de 
1'appartement d'essai.
Sceller tous les panneaux de porte et les raccordements au 
ventilateur.
Dans la mesure du possible, placer deux membres de 1'equipe 
preposee aux essais a I'endroit des ventilateurs 
d'equilibrage situes dans les appartements au-dessus et 
en-dessous de 1'appartement d'essai. Pendant le deroulement 
de 1'essai, communiquer les instructions d'equilibrage et le 
releve des donnees par voie d'emetteur-recepteur (verifier 
que le fonctionnement de 1'emetteur-recepteur n'entrave pas 
la bonne marche des instruments).

b) Methode d'essai
Consigner la date et le debut de 1'essai
Mesurer et consigner :
- la temperature exterieure. ^out,i (°C)
- la temperature interieure. t. . (in, i x °C)
- la velocite du vent, Vw,i (km/h)
- la direction du vent, D., .W, i
- la pression atmospherique 

(kPa).
ambiante initials, P

(Nota : Les conditions.atmospheriques s'obtiennent de la 
station meteorologique locale; la pression exprimee en ?a ne 
doit pas etre redresses en fonction du niveau de la mer)
Remettre a zero les instruments de mesure de la pression.
Tous les ventilateurs arretes, sceller touts ouverture du
ventilateur et consigner les differences de pression
initiales de base (exterieure &Pew app. de gauche AP-^
app. de droite AP ., app. en-dess6us APf i, app. au-desfeus
AP ., et corridor'ip .. 'c,!' corr,i
Desceller tous les ventilateurs, puis les mettre en etat de 
marche.
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Regler le debit du ventilateur jusgu'a ce que la difference 
de pression d'un cote a 1'autre du mur exterieur de 
1'appartement d'essai, AP , atteigne environ 50 Pa.
Regler les ventilateurs d'equilibrage jusqu'a ce que la 
difference de pression de part et d'autre de toutes les 
cloisons indique Oil Pa. (Nota : De frequents reglages 
peuvent s'imposer pour maintenir la pression AP au niveau 
voulu pendant 1'equilibrage). ew
Laisser le temps aux pressions et aux debits de 
s'equilibrer.
Consigner toutes les pressions (AP , AP^, AP^, AP^., APc, 
^corr, i ^ ’
Consigner le taux de debit du mur exterieur, Q , mesure 
grace au Ventilateur mis en place dans 1'appar?^ment 
d'essai.
Consigner la temperature de 1'air a la gaine d'aspiration du 
ventilateur, (°C).
Amener la pression AP a environ 40 Pa.
Proceder au reequilibrage et repeter les mesures.
Repeter 1'operation a 1'egard de la pression AP a environ 
30, 20, 15 et/ou 10 Pa (dans cette sequence).
Arreter le fonctionnement de tous les ventilateurs et en 
sceller I'ouverture.
Consigner les differences de pression finales (AP f, 
1^' r,f' f,f c,f' corr,!7 

Analyse des donnees
Corriger la difference de pression mesuree d'un cote a 
1'autre du mur exterieur selon le mode operatoire de 1'essai 
la (pour obtenir AP ).
Corriger Q selon le mode operatoire prevu dans la norme 
CAN/CGSB-1?9.10-M86, s'il le faut.

* *Tracer le graphique Q ew et AP
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Essais 1c et Id Etancheite a I'air des murscommuns et du
plancher/plafond separant le logement a I'essai 
des appartements voisins

a) Preparatifs et mode operatoire
Le programme comporte quatre essais : un essai pour chacune 
des cloisons separant 1'appartement d'essai et les 
appartements ^d'equilibrage* voisins. Un essai 
supplementaire s'impose s'il faut etablir le taux 
d'etancheite a I'air de la cloison du corridor.
Suivre, pour chacun des essais, les instructions touchant 
I'essai lb, sauf :

arreter le fonctionnement du ventilateur (et en sceller 
1'ouverture) de 1'appartement d'essai en ce qui 
concerne la composante a soumettre a I'essai;
s'en tenir aux directives visant I'essai lb et 
equilibrer les trois autres appartements;
consigner les differences de pression de part et 
d'autre de toutes les cloisons (AP );X
consigner le debit mesure a 1'endroit du ventilateur de 
1'appartement d'essai (Q x/ ou x = 1, r, f ou c, selon 
la composante non equiliBree).

(Nota : Q represente le taux combine d'etancheite a I'air 
du mur ex?erieur et de la cloison non equilibree de 
11appartement d'essai).
Analyse des donnees
Consulter la figure A2; pour chaque cloison.

*Tracer le graphique 
1'essai lb).
Dans le meme graphique

et AP (d'apres les resultats de -ew ew v ^

Q et (AP ) Xmx v evr mx
ou (AP ) equivaut a la pression corrigee enregistree 
d'un c6?<=i axl'autre du mur exterieur pendant la mesure de
Q )Xmx'
Pour chaque (AP ) , etablir a partir du graphique, la
difference, Q (oil xx= 1, r, f, c ou corr, suivant la^ 
composante non equilibree), entre le debit du mur exterieur 
et le debit combine du mur exterieur et de la cloison non 
equilibree (voir figure A2).
Tracer le graphique APmx'
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A noter que AP et (AP ) ont ete mesurees simultanement.^ mx v ewy mx
Essais le et If : Etancheite a I'air des cages d'ascenseur et des

cages d'escalier
a) Preparatifs

Fixer le panneau de contreplaque dans la bale de la porte de 
la cage a mettre a I'essai :

cage d’escalier : fixer le panneau a 1'entree 
exterieure de la cage ou dans une bale qui communique 
par le corridor avec une porte exterieure;
cage d'ascenseur : indiquer au technician d'ascenseur 
d'amener la cabine a son point le plus bas, d'ouvrir 
les portes du rez-de-chaussee et de mettre en place le 
panneau dans la bale. Verifier si le toit ou le 
plancher de la cage d'ascenseur comporte des ouvertures 
a sceller (ou a dimensionner pour etablir leur 
contribution estimative).

Fixer le ventilateur au panneau de porte.
Mettre en service le materiel de mesure du debit.

v , v , >. ■ T Sceller le panneau de porte et le raccordement du 
ventilateur.
Installer des prises de pression par paire de part et 
d'autre de la baie de la cage :

pour les batiments de 5 etages ou moins : une paire a 
chaque etage;
pour les batiments de plus de 5 etages : 5 paires 
egalement distancees;
(Protegertoutes les prises de pression de 1'influence 
du ventilateur.)

Raccorder les paires de prises de pression aux instruments 
de mesure.
Verifier la presence de toute porte ou trappe d'acces au 
toit dans la cage et, le cas echeant, bien la fermer.
Bien fermer toute porte de la cage.
Afficher des panneaux avertissant que des essais se 
deroulent a tous les acces aux cages.
Ouvrir la porte du corridor donnant a 1'exterieur, s'il le 
faut.
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.Cages avec un (des) mur(s) exterieur(s)
b) Methods d'essai

Consigner la date et le debut de 1'essai.
- Mesurer et consigner :

- la temperature exterieure, t^^. ^ (°C)
- la temperature interieure, t^n ^ (°C)
- la velocite du vent, V . (km/h)w, 1
- la direction du vent, Dr7 .' W, i
- la pression atmospherique ambiante initials, P

(kPa).
(Nota : Les conditions atmospheriques s'obtiennent de la 
station meteorologique locale; la pression exprimee en P ne 
doit pas etre redresses en fonction du niveau de la mer).
Remettre a zero tous les instruments de mesure de la 
pression.

w ,- . (Nota : Pour touts mesure de pression, laisser ecouler
suffisamment de temps pour que la lecture enregistree se 
situe en dega de 1 Pa de sa valeur stable).
Sceller 1?ouverture du ventilateurd'extraction et consigner
la difference de pression d'un cote a 1'autre de la cage,
AP . (oux=la5). x, i
Desceller le ventilateur et mettre le ventilateur en etat de 
marche.

- Regler le debit de fagon a susciter une difference de
pression (au rez-de-chaussee) d’environ 50 Pa d’un cote a 
1'autre de la cage.
Laisser la situation se stabiliser.
Mesurer et consigner :

le debit d air, a 1'endroit du ventilateur

les differences de pression, APx (Pa) d'un cote a 
1'autre de la cage
la temperature de I'air a la gains dfaspiration du 
ventilateur, t^ (°C).
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Regler Q (L/s) de maniere a obtenir une difference de 
pression moyenne d'environ 40 Pa et remesurer.
Repeter la meme operation a des differences de pression 
moyenne d'environ 30, 20, 15 et/ou 10 Pa (dans cette 
sequence).
Arreter le fonctionnement du ventilateur et le sceller.
Consigner les differences de pression finales d'un cote a
1'autre de la cage, AP ^ (Pa).x, i
Mesurer et consigner :

la temperature exterieure, t^^. ^ (°C)
la temperature interieure, t^n f (°C)
la velocite du vent, V € (km/h)w, r
la direction du vent, D.7 ^W, f
la pression atmospherique ambiante, P f (kPa).a, r

Analyse des donnees
Corriger Q selon le mode operatoire prevu dans 1§ norme
CAN/CGSB-ll9.10-M86, s'il le faut (pour obtenir Q ).s
Corriger les differences de pression mesurees selon le mode
operatoire etabli a 1'egard de I’essai la (pour obtenir
AP ) . x'
Calculer la difference de pression moyenne corrigee d'un
cote a 1'autre de la cage, AP pour chaque debit.s■A1 *Tracer le graphique : Q et AP ).s s
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Essai Ig : Etancheite a I'air du mur exterieur et du 
plancher/plafond d'etages particuliers

a) Preparatifs
Bien farmer toutes les fenetres et portes exterieures et 
arreter le fonctionnement de tous les ventilateurs 
d'extraction de cuisine et de salle de bain de 1'etage a 
1'essai ainsi que des etages au-dessus et en-dessous (les 
etages ^d'eguilibrage^).
Enlever ou sceller tous les climatiseurs d'appartement de 
1'etage a 1'essai et des etages d'equilibrage.
Mettre les prises de pression sur la face exterieure des 
fenetres aux points medians des quatre murs exterieurs de 
1'etage a 1'essai et les reunir au collecteur (les prises 
doivent pointer vers le haut ou vers le bas; consulter la 
norme CAN/CGSB-149.10-M86).
Mettre les prises de pression au centre du corridor de 
11etage a 1'essai et des etages d'equilibrage.
Relier les instruments de mesure permettant de verifier les 
differences de pression entre le centre de 1'etage a 1'essai 
et :
i) les prises du mur exterieur de 1'etage a 1'essai 

reliees au collecteur (APew);
ii) le centre de 1'etage au-dessus de 1'etage a 1'essai

(APa);
iii) le centre de 1'etage en-dessous de 1'etage a 1'essai 

(APb>-
Fixer des panneaux de contreplaque dans la porte de la cage 
d'escalier de 1'etage a l'essai et a chacun des etages 
d'equilibrage.
Raccorder a chaque panneau de contreplaque le ventilateur et 
regulateur de debit (direction du mouvement depuis le 
corridor jusqu'a la cage d'escalier).
Sceller tous les panneaux de porte et le raccordement du 
ventilateur.
Situer les instruments de mesure ii) et iii) tout juste a 
cote des regulateurs de debit correspondents.
Mettre en service le materiel de mesure du debit du 
ventilateur a 1'etage d'essai.
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Dans ,1a mesure du ,possible,,, placer deux membres de 1' eguipe 
preposee aux essais a I'endroit des ventilateurs 
d'equilibrage situes aux etages au-dessus et en-dessous de 
I'etage a I'essai. Pendant le deroulement de I'essai, 
communiquer aux membres de 1'equipe les instructions 
d'equilibrage et le releve des donnees par voie 
d'ernetteur-recepteur.
Methode d'essai
Consigner la date et le debut de I'essai.
Mesurer et consigner :
- la temperature exterieure, tQUt ^ (°C)
- la temperature interieure, t^n ^ (°C)
- la velocite du vent,V . (km/h)W / 1
- la direction du vent, DrT .W, 1
- la pression atmospherique ambiante initials, P 

(kPa).
(Nota : Les conditions atmospheriques s'obtiennent de la 
stattonmeteorologique locale; iapressionexprimee en P ne 
doit pas etre redressee en fonction du niveau de la mer).
Ouvrir la porte donnant sur 1'exterieur a partir de la cage 
d'escalier, a laquelle le ventilateur a ete raccorde.
Remettre a zero les instruments de mesure de la pression.
Tous les ventilateurs arretes et scelles, consigner les 
differences de pression (AP AP AP, .).

“ W / -L d / J-J / J-

Desceller tous les ventilateurs et les faire fonctionner.
Regler le debit du ventilateur de I'etage a I'essai jusqu'a 
ce que la difference de pression d'un cote a 1'autre du mur 
exterieur, APew, atteigne environ 50 Pa.
Regler les ventilateurs d'equilibrage pour obtenir une 
difference de pression de 0 ± 1 Pa d'un cote a 1'autre du 
plancher. (Nota : Des reglages continus peuvent s'imposer 
pour maintenant AP au niveau voulu au cours de 
1'equilibrage). ew
Laisser les pressions et les debits se stabiliser.
Consigner toutes les pressions (AP^, APa, AP^).
Consigner le debit du mur exterieur, Qew-
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- Consigner la temperature de I'air a la gaine d'aspiration du 
ventilateur, (°C).
Regler AP a environ 40 Pa. ew
Reequilibrer et remesurer.
Repeter 1'operation pour AP a environ 30, 20, 15 et/ou Pa 
(dans cette sequence). ew
Arreter le fonctionnement de tous les ventilateurs et en 
sceller 1'ouverture.
Consigner les differences de pression finales (AP 

. APa,f' APb,f)-
Repeter I'essai avec un ventilateur d'equilibrage a 11etage 
au-dessus ferme et scelle (comme pour I'essai Id).
Repeter I'essai cette fois pour le ventilateur d'equilibrage 
de 1'etage en-dessous.

c) Analyse des donnees
Etancheite du mur exterieur

i . , > Corriger la difference de pression mesuree d' un cote a
1'autre du mur exterieur, selon le mode operatoire prevu 
pour I'essai la (AP ):

- Corriger Q selon le mode operatoire prevu dans la norme 
CAN/CGSB-1?^.10-M86, s'il le faut.

* *Tracer le graphique : Q _ et AP _ .ew ew
Etancheite du plancher/piafond :

Suivre les instructions donnees poyr les essais 1c et Id 
pour etablir la valeur de, Q a et Q
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Essai 2 : Mesure de la difference de pression d'un cote a 1'autre 
du mur exterieur d'un appartement dans diverses 
conditions atmospherigues

a) Preparatifs
Preparer les prises de pression et les instruments de mesure 
dans le but de consigner la difference de pression d'un cote 
a 1'autre du mur exterieur de 1'appartement, selon les 
precisions fournies a propos de 1'essai lb.

b) Methode d'essai
Consigner continuellement la valeur AP d'un cote a 1'autre 
du mur exterieur provoque par le vent et 1'effet de tirage, 
pendant une periode de verification preetablie.

c) Analyse des donnees
Se referer a la norme CAN/CGSB-149.10-M86; a partir des 
resultats de 1'essai lb, calculer le coefficient de debit et 
1'exposant de debit (c et n respectivement) du mur 
exterieur.

ou

Calculer le taux d'infiltration d'air a partir de 1'equation 
suivante, a 1'aide des differences de pression obtenues en 
b).

q c (AP )n v evr

qC
APew
n

= taux d'infiltration d'air, L/s 
= coefficient de debit du mur exterieur de 

1' appartement a 1'essai, L/^s.Pa1)
difference de pression d'un cote a 1'autre du mur 

exterieur. Pa 
= exposant de debit
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Essai 3 : Methodes faisant appela un gaz de tragage pour
determiner la qualite des mouvements d'air dans le 
batiment

a) Preparatifs
Calculer le volume interieur du batiment d'essai, (m3).
A 1'aide de 1'equation suivante, calculer le volume de gaz 
de tragage SF^ requis pour obtenir une concentration 
preetablie deDSF6 dans le batiment (50 ppb correspond a la 
dose recommandee) :

ou
m .-6

= quantite de gaz de tragage SF^, L 
= volume du batiment, m3
= concentration maximale, ppb (50 ppb)

Preparer le volume requis de SF^ a 1'etat pur et 
I'entreposer dans des seringuesDbien scellees ou dans un 
cylindre pressurise.
Determiner les endroits a 1'interieur du batiment ou se fera 
1'echantillonnage d'air.
Preparer des contenants sous vide Vacutainers de 20 ml (par 
exemple Fisher 02-683-54) pour fins d'echantillonnage en en 
fixant solidement le bouchon au moyen de ruban adhesif.

■ Nota : Chaque essai necessitera environ 10 Vacutainers par 
point d'echantillonnage.
Preparer un tube d'echantillonnage a 1'intention de chacun 
des membres de 1'equipe, a inserer dans le jeu sous la porte 
(employer des tubes en acier inoxydable de 2 mm de diametre 
interieur, en longueurs d'environ 1 m, replies en forme de 
L). Recouvrir 1'extremite de chaque tube d'echantillonnage a 
1'aide d'un bouchon de caoutchouc.
Reunir le materiel suivant a 1'intention de chacun des 
membres de 1'equipe d'echantillonnage :

un chronometre
un crayon feutre permettant d'ecrire sur des contenants 
Vacutainers
des contenants Vacutainers
2 seringues hypodermiques de Luer-Lok de 60 cc 
2 aiguilles hypodermiques 21G1 
un tube d'echantillonnage
5 bouchons de rechange pour le tube d'echantillonnage.
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b) Methode d'essai
S'assurer de la fermeture de toutes les fenetres et portes 
exterieures pendant la duree de I'essai.
Consigner la date et le debut de I'essai.
Mesurer et consigner :
- la temperature exterieure. ^out,i (°C)
- la temperature interieure. t. . (in, i v °C)
- la velocite du vent, VW, 1 (km/h)
- la direction du vent, ^
- la pression atmospherique 

(kPa).
ambi ante initiate, P

(Nota : Les conditions atmospheriques s'obtiennent de la 
station meteorologique locale; la pression exprimee en Pa ne 
doit pas etre redressee en fonction du niveau de la mer).

Introduction du gaz de tragage
- A un endroit predetermine du batiment, reunir 1'equipe

d'echantillonnage et remettre a zero tous les chronometres.
Introduire le gaz de tragage. (Nota : S'assurer de 
1'hermeticite du contenant du gaz et 1'apporter dans les 
lieux tout juste avant de le liberer).
Amener chacun des membres de 1'equipe au point 
d'echanti1lonnage choisi.
Attendre 10 minutes apres 1'introduction du gaz de tragage 
avant de prelever le premier echantilion.

- Poursuivre 1'echantillonnage toutes les 15 minutes pendant 
environ 2 heures.

Mode d'echantillonnage par gaz de tragage
a. Inserer le tube d'echantillonnage sous la porte. Monter 

1'aiguille hypodermique sur la seringue et retirer le 
couvre-aiguille. Purger la seringue en enfongant 
completement le piston. Inserer 1'aiguille dans le tube 
d'echantillonnage a travers le bouchon.

b. Tout juste avant le moment prevu pour
1'echantillonnage, purger deux fois la seringue de 
60 ml de 1'air ambiant du premier emplacement (en
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retirant le seringue pleine et 1'aiguille du tube, en 
en expulsant 1'air et en les reinserant).

c. Prelever 60 ml d'air a 1'aide de la seringue.
d. Apres une pause de plusieurs secondes pour permettre a 

la seringue d'atteindre la pression atmospherique, 
retirer la seringue et 1'aiguille du tube, puis
enfoncer le piston jusqu'a la marque graduee de 50 ml.

e. Inserer 1'aiguille de la seringue dans le bouchon de 
caoutchouc du contenant Vacutainer.

f. SANS EXERCER DE PRESSION SUR LE PISTON, observer le 
piston de la seringue se deplacer vers la marque 
graduee de 30-35 ml. Si le piston ne s'approche pas de 
la MARQUE de 30 ml, jeter le tube et repeter les etapes 
b a f inclusivement.

g. Enfoncer le piston jusqu'au fond de la seringue pour 
pouvoir injecter le reste du prelevement dans le tube 
d'echantillonnage.

h. Tout en maintenant la pression sur le piston de la 
seringue, retirer 1'aiguille du tube et inscrire le 
moment de 1'echantillonnage et 1'endroit sur le tube.

i. .: Se rendre au point d'echantillonnage suivant et repeter
les etapes a a h pour tous les prelevements.

Repeter les etapes a a i a intervalle d'environ 15 minutes 
pendant 2 heures, apres 1'introduction du gaz de tragage. 
Remplacer le bouchon du tube d'echantillonnage apres 10 a 20 
prelevements.
Mesurer et consigner :

la temperature exterieure, tou^. ^ (°C)
la temperature interieure, t^n ^ (°C)
la velocite du vent, V f., (km/h)
la direction du vent, DT7 -w, r
la pression atmospherique ambiante, P ^ (kPa)a, x

) Analyse des donnees
Analyser les concentrations de SF^ a 1'aide d'un 
chromatographe gazeux equipe d'un detecteur a capture 
d'electrons.
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Pour chaque point d'echantillonnage, tracer le graphique de 
la concentration de SF^ et du temps ecoule depuis 
1'introduction de SF^.
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SYMBOLES
C

1/ i

coefficient de debit du mur exterieur de 
1' appartement a 1'essai, L/s.Pa11)
concentration maximale, ppb (50 ppb)
moyenne corrigee de la difference de pression de 
1'enveloppe, Pa
difference de pression corrigee de 1'enveloppe au 
niveau du rez-de-chaussee. Pa
difference de pression corrigee de 1'enveloppe au 
niveau du toit. Pa
difference de pression interne du batiment, Pa
difference de pression corrigee d'un cote a 
1'autre du plancher au-dessus de 1' etage a 
1'essai, Pa
difference de pression corrigee d'un cote a 
1'autre du plancher en-dessous de 1'etage a 
1'essai, Pa
difference de pression corrigee d'1 un cote a
1'autre du plafond. Pa
difference de pression corrigee d' un cote a
1'autre du corridor. Pa
difference de pression corrigee d'’ un cote a
1'autre du mur exterieur. Pa
difference de pression corrigee d’1 un cote a
1'autre du plancher. Pa
difference de pression corrigee d11 un cote a
1'autre de la cloison gauche. Pci
difference de pression corrigee d'1 un cote a
1'autre de la cloison droite. Pci
difference de pression de 1'enveloppe au 
rez-de-chaussee. Pa
difference de pression de base finale de 
1'enveloppe au rez-de-chaussee. Pa
difference de pression de base initiale de 
1'enveloppe au rez-de-chaussee. Pa
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AP2 difference de pression de 1'enveloppe au niveau du 
toit. Pa

AP2,f difference de pression de base finale au niveau du 
toit. Pa

AP2, i difference de pression de base initiale au niveau 
du toit. Pa

APa difference de pression d'un cote a 1'autre du 
plancher au-dessus de 1'etage a 1'essai, Pa

AP _ a, f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
du plancher au-dessus de 1'etage a 1'essai, Pa

APa, i difference de pression initiale d'un cote a
1'autre du plancher au-dessus de 1'etage a
1'essai, Pa

APb difference de pression d'un cote a 1'autre du 
plancher en-dessous de 1'etage a 1'essai, Pa

APb,f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
du plancher en-dessous de 1'etage a 1'essai, Pa

APb,i difference de pression initiale d'un cote a
1'autre du plancher en-dessous de 1'etage a 
1'essai, Pa

APc difference de pression d'un cote a 1'autre du 
plafond. Pa

APcorr difference de pression d'un cote a 1'autre du 
corridor. Pa

AP - c,f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
du plafond. Pa

AP .C, 1 difference de pression initiale d'un cote a
1'autre du plafond. Pa

APew difference de pression d'un cote a 1'autre du mur 
exterieur. Pa

AP _ew, f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
du mur exterieur, Pa

APew, i difference de pression initiale d'un cote a
1'autre du mur exterieur. Pa

APf difference de pression d'un cote a 1'autre du 
plancher. Pa

APf,f difference de pression finale d'un cote a 1'autre
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du plancher. Pa
AP^ difference de pression initiale d'un cote a

' l1autre du plancher. Pa
AP^ difference de pression d'un cote a 1'autre de la

cloison gauche. Pa

l,f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
de la cloison gauche. Pa

1,1 difference de pression initiale d'un cote a 
1'autre de la cloison gauche. Pa

APr difference de pression d'un cote a 1'autre de la 
cloison droite. Pa

r,f difference de pression finale d'un cote a 1'autre 
de la cloison droite. Pa

r,i difference de pression initiale d'un cote a 
1'autre de la cloison droite. Pa

n

direction finale du vent 
direction initiale du vent 
quantite de gaz de tragage SF^, L 
exposant de debit
pression atmospherique ambiante finale, kPa 
pression atmospherique ambiante initiale, kPa 
debit d'air, L/s

q taux d'infiltration d'air, L/s
*Q debit d'air corrige, L/s
*

Q a debit d'air corrige a travers le plancher 
au-dessus de 1'etage a 1'essai, L/s

*
Q b debit d'air corrige a travers le plancher 

en-dessous de 1'etage a 1'essai, L/s
* debit d'air corrige d'un cote a 1'autre du 

plafond, L/s
*Q ew debit d'air corrige d'un cote a 1'autre du mur 

exterieur, L/s
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*
Q f debit d'air corrige d'un cote a 1'autre du 

plancher, L/s
*W 1 debit d'air corrige d'un cote a 1'autre de la 

cloison gauche, L/s
*

Q r debit d'air corrige d'un cote a 1'autre de la 
cloison droite, L/s

*
2 s debit d'air corrige de la cage d'escalier, L/s

Qa debit d'air a travers le plancher au-dessus de
1'etage a 1'essai, L/s

Qb debit d'air a travers le plancher en-dessous de
1'etage a 1'essai, L/s

2c debit d'air d'un cote a 1'autre du plafond, L/s

^ew debit d'air d'un cote a 1'autre du mur exterieur, 
L/s

Qf debit d'air d'un cote a 1'autre du plancher, L/s

2l debit d'air d'un cote a 1'autre de la cloison 
gauche, L/s

2m debit d'air mesure, L/s

2r debit d'air d'un cote a 1'autre de la cloison 
droite, L/s

2S debit d'air de la cage, L/s
s surface du mur exterieur, m2

an temperature de 1'air a la gaine d'aspiration du 
ventilateur, °C

^in, f temperature finale de 1'air interieur, °C
t.in, i temperature initiate de 1'air interieur, °C

^out,f temperature finale de 1'air exterieur, °C

^out,i temperature initiate de 1'air exterieur, °C

Vb volume du batiment, m3

Vw, f velocite finale du vent, km/h

V i velocite initiate du vent, km/h



PRISES DE PRESSION VIDE-ORDURES
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Figure AI Appareillage d’essai montrant Pemplacement des prises de pression



CLOISON NON EQUILIBREE

murexterieur

Difference de pression d’un cote a I’autre du murexterieur, Pa

Figure A2 Debits mesures et difference de pression du mur exterieur



Figure 1 Batiment d’essai pourvu de 1’apparcillage de mesure de I’etancheite a Fair de son enveloppe
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Figure 3 Plan d’etage type indiquant les points d’echantillonnage a 1’aide du gaz de tra?age •



1. VENTILATEUR
2. REGISTRE DE DEBIT
3. DEBITMETRE
4. INSTRUMENT DE MESURE DE LA PRESSION
5. VENTILATEUR D ’EQUILIBRAGE
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(a) MESURE DU DEBIT L’AIR (b) EQUILIBRAGE DE LA PRESSION ENTRE LE LOGEMENT
D’ESSAI ET LES LOGEMENTS CONTIGUS

Figure 4 Appareillage d’essai mesurant 1’etancheile a Pair des murs exterieurs, des cloisons 
interieures, des separations des logements ainsi que de leur plancher et plafond
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Figure 5 AppareiHage d’essai mesurant I’etancheite a Pair des murs exterieurs et du plancher et du plafond des etages
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Figure 6 Etancheite a Pair globale
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Figure 8 Debit d’air global de 1’appartement 312 et de ses cloisons
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Figure 9 Debit d’air global de 1’appartement 307 et de ses cloisons



an
ch

ei
te

 a
 1’

ai
r 

no
n 

co
rr

ig
ee

 d
u m

ur
 ex

te
ri

eu
r 

Et
an

ch
ei

te
 a 

1’
ai

r 
co

rr
ig

ee
 d

u m
ur

 ex
i

pa
r u

ni
te

 de
 su

rf
ac

e,
 L

/s-
m

2 
pa

r u
ni

te
 d

e s
ur

fa
ce

, L
/s-

m
2

20

s
I

$ 7 8 9 10 20 30 40 SO 60 70 80

Difference de pression d’un cote a i’autre du mur exterieur, Pa

Troisieme etage

A,App. 301 — 
App. 308 — 
App. 312 _ 
App. 307 '

App. 306

Difference de pression d’un cote a I’autre du mur exterieur, Pa
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Figure 13 Etancheite a Pair du plancher
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Figure 15 Mouvements d’air au sous-sol apres 1’introduction du gaz de

tra^age dans le local de reception des ordures, essai d’hiver
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Figure 16 Mouvements d’air an rez-de-chaussee apres 1’introduction du gaz
de traqage dans le local de reception des ordures, essai d’hiver
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Figure 17 Mouvements d’air an deuxieme etage apres 1’introduction du gaz
de tra^age dans le local de reception des ordures, essai d’hiver



C
on

ce
nt

ra
tio

n 
de

 S
F6

, p
pb

12 -

10 -

8 -

6 -

4 -

^—■- .rwa

•'
▲'

o
V ■

o

-o ST3 

' * ! C0R3 

’D APR 302 

' 0 APR 305 

‘ v APR 308 

■° APR 311

60 80 

Duree de 1’essai, mn

100 120

Figure 18 Mouvements d’air au troisieme etage apres (’introduction du gaz de

tra^age dans le local de reception des ordures, essai d’hiver
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Figure 19 Mouvements d’air au quatrieme etage apres 1’introduction du gaz de

tragage dans ie local de reception des ordures, essai d’hiver
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Figure 20 Mouvements d’air au cinquieme etage apres Pintroduction du gaz de

tra^age dans le local de reception des ordures, essai d’hiver
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Figure 21 Monvements d’air an troisieme etage apres 1’introduction du gaz de

tragage dans ie local de reception des ordures, essai d’ete
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Figure 22 Distribution de Fair exterieur au sous-sol
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Figure 23 Distribution d’air exterieur au rez-de-chaussee
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Figure 24 Distribution de Fair exterieur au deuxieme etage
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Figure 25 Distribution d’air exterieur au troisieme etage
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Figure 26 Distribution de Pair exterieur au quatrieme etage
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Figure 27 Distribution d’air exterieur au cinquieme etage


