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SOMMAIRE
Seule la comprehension des multiples exigences imposees a I’enveloppe des maisons et aux systemes 
incorpores permettra de reussir a les integrer a la construction residentielle. Les ingenieurs, les architectes 
et les urbanistes, oeuvrant pour la collectivite, ne doivent retenir que les choix de conception integree se 
traduisant par une performance globale acceptable de la maison, y compris le sous-sol. Les recherches 
montrent deja que I’humidite indesirable se substitue a de nombreux contaminants de 1’air interieur 
susceptibles de nuire a la sante humaine, et que les sous-sols en particulier sont consideres comme une 
source vraisemblable d’humidite indesirable, tout comme I’humidite degagee par les materiaux de 
construction, la condensation atmospherique et les eaux souterraines qui, n’etant pas acheminees par les 
drains de fondation, s’infiltrent par la dalle de plancher ou les murs peripheriques. L’inondation des 
sous-sols.est maintenant pergue comme un important probleme de sante, outre les inconvenients qu’elle 
cause.

Pour evaluer les cas d’inondation de sous-sols causes par les eaux pluviales, 10 municipalites du Canada 
ont fait 1’objet d’une enquete en 1991, et les reponses au questionnaire ont ete compilees de facon a 
documenter les problemes et les mesures correctives adoptees. Afin d’etoffer le dossier, de cemer et 
proposer des solutions, 1’auteur a passe en revue des etudes effectuees anterieurement par la SCHL et 
CH2M Hill. Dans le dessein de determiner les causes de 1’inondation des sous-sols du point de vue du 
drainage urbain, il a revu et evalue les reponses aux questions et les etudes anterieures. II a ceme des 
moyens d’empecher le phenomene, en particulier lors du reamenagement des centres-villes.

Le present rapport met en relief les facteurs et formules d’amenagement qui empechent souvent de bien 
comprendre la conception des systemes de drainage urbains. Ce manque de comprehension nuit a son 
tour a la resolution des problemes de drainage des eaux pluviales qui risquent de causer I’inondation des 
sous-sols. Les aspects techniques du probleme de I’inondation des sous-sols, par exemple le drainage des 
terrains, la surcharge des egouts et le debit du reseau principal, sont passes en revue. La grande variete des 
types, de 1’age et de 1’etat des maisons existantes, de meme que le climat local, refletent la diversite des 
elements qui influencent 1’inondation des sous-sols, de sorte qu’on ne saurait trouver une seule solution 
technique.

Puisque le comportement de la maison en tant que systeme est desormais mieux compris au Canada, les 
municipalites devront veiller a ce que le Code national du batiment et le Code canadien de la plomberie 
(ou les equivalents provinciaux) soient compatibles avec les reglements de drainage locaux regissant les 
amenagements residentiels, assurant ainsi en tout temps 1’exploitation saine de la maison en tant que 
systeme.
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RESUME

Introduction
Lors d’orages, de nombreuses villes canadiennes ontconnu, a des degres differents, des cas d’inondation 
des sous-sols au cours des 10 a 20 demieres annees, meme si les concepteurs de systemes de drainage 
urbains disposent de plus en plus de connaissances en la matiere. Afin de comprendre les causes de 
1’inondation des sous-sols, f auteur a, d’une part, passe en revue les moyens employes pour acheminer les 
eaux pluviales hors d’une propriete et, d’autre part, cherche a determiner pourquoi ces moyens se revelent 
toujours infructueux. Le present rapport fournit un apercju des modes de gestion des eaux pluviales dans 
fensemble du Canada, et les evalue dans le contexte de 1’inondation des sous-sols. II a mene une evaluation 
particuliere de certains aspects du Code national du batiment et des reglements de drainage municipaux.

La presente etude avait pour objectif de revoir les methodes de conception courantes en vue de cemer les 
lacunes ou.de preciser Involution des techniques de gestion des eaux pluviales adoptees par certaines 
municipahtes, dans 1’espoir d’aider d’autres municipalites ou organismes a elaborer leurs criteres de 
conception. Le present document doit servir de guide au personnel technique qui participe a la conception 
ou au reamenagement des reseaux d’egouts des communautes urbaines; il s’appuie sur des donnees 
obtenues d’etudes anterieures et sur les resultats d’un questionnaire qui a ete envoye a des municipalites 
dans fensemble du pays.

Objectifs
Les objectifs de f etude consistaient a documenter le probleme de finondation des sous-sols au Canada; a 
en preciser les causes et a proposer des solutions efficientes de planification et d’ingenierie susceptibles 
d’etre mises en oeuvre; a cemer les criteres minimaux etablis a fegard des travaux de conception 
municipaux de fagon a permettre une meilleure gestion des eaux pluviales; a passer en revue les techniques 
modemes offrant la possibilite de reduire le debit des egouts separatifs et done d’ accroitre la densification 
residentielle; a examiner quelques-uns des principaux facteurs de sphere de competence qui empechent 
de bien comprendre et de regler les problemes de conception et d’exploitation des systemes de drainage 
urbains; et a transmettre ces renseignements aux municipalites dans fensemble du Canada par fentremise 
du present rapport.

Methodologie
La methodologie qui a servi a examiner la question de finondation des sous-sols comporte les elements 
suivants :

. n la synthese des resultats des questionnaires envoyes aux ingenieurs municipaux responsables de la 
conception, de f exploitation et de f entretien des systemes de drainage urbains;

■ la synthese des rapports anterieurs de la SCHL au sujet de finondation des sous-sols, ainsi que des 
travaux de CH2M Hill et d’autres consultants du Canada quant a f evaluation du dossier de finondation 
des sous-sols et a la recommandation et f execution de mesures correctives;

■ f evaluation des methodes de conception et des mesures correctives relevees grace aux sources de 
renseignements indiquees ci-dessus, y compris les installations de gestion des eaux pluviales,
f accroissement de la capacite des reseaux d’egouts et le drainage des terrains.
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Resultats
L’etude a montre que les cas d’inondation des sous-sols sent frequents au Canada et que le manque de 
comprehension des concepteurs de systemes de drainage urbains quant a la reaction globale de leurs 
systemes face aux conditions rencontrees par temps de pluie nuit serieusement a la resolution des 
problemes. Les deficiences qui se sont toujours manifestees a differentes etapes de la conception de 
systemes d’evacuation des eaux pluviales en milieu urbain ont donne lieu a des reseaux d’egouts 
inadequats, et par consequent, a I’inondation de sous-sols.

Les orages tres intenses et de courte duree risquent de causer I’inondation des rues et d’entrainer de fortes 
infiltrations et afflux dans les egouts separatifs. Les infiltrations et afflux (IA) dans les reseaux d’egouts 
se produisent par les tampons de regard, les joints fissures ou ouverts des regards de visite, les jonctions 
fautives des reseaux d’egouts, les canalisations ou les regards defectueux, les joints des canalisations 
fissures et ouverts, la defaillance structurale des conduites, et les branchements lateraux defectueux. Les 
IA peuvent etre suffisants pour exercer une influence majeure sur la performance des reseaux d’egouts. 
L’inondation des sous-sols se produit lorsque cette influence parvient a surcharger le reseau d’egouts et a 
causer un refoulement dans les branchements d’ eau.

Les collectivites ayant subi de tres importantes inondations des sous-sols semblent avoir etudie la situation 
et compris la plupart des facteurs qui influent sur le debit des reseaux d’egouts dans leur region. 11 s’agit 
generalement de connaitre les profils de drainage des eaux pluviales, de relever toutes les sources d’lA 
et d’elaborer un programme permanent en vue d’eliminer les causes les plus serieuses. Toutefois, ces 
municipalites ne sont pas obligees de transmettre leur methodologie a d’autres municipalites, et elle le 
font rarement.

Les questions de sphere de competence peuvent provoquer ou exacerber le probleme de I’inondation des 
sous-sols. Les intervenants sur le terrain (constructeurs et proprietaires) ne comprennent pas generalement 
qu’une conception et des pratiques de drainage deficientes peuvent soumettre les reseaux d’egouts a des 
contraintes appreciables et entrainer 1’inondation de leur propre propriete et de celles du quartier. 
L’entretien des installations de regulation des eaux pluviales peut provoquer des conflits mettant en cause 
les responsabilites des proprietaires-occupants des lieux ou des paliers municipaux ou regionaux respon- 
sables de la conception et de 1’entretien des reseaux d’egouts. L’age des infrastructures d’egouts et leurs 
profils de drainage peuvent empirer la situation.

Les infrastructures municipales reliees a un systeme de drainage regional doivent correspondre a sa 
capacite. L’inondation des sous-sols peut resulter d’un drainage inadequat a 1’exterieur de la municipalite. 
Les installations regionales peuvent etre insuffisantes et mal planifiees, lorsqu’on fusionne des plans 
municipaux au lieu d’avoir recours a un plan directeur qui tient compte, dans toute la mesure du possible, 
des incidences regionales du bassin de drainage.

Le role des promoteurs, des proprietaires et des autorites municipales est mieux compris et le processus 
d’amenagement dans de nombreuses municipalites (a Edmonton et a Vancouver, par exemple) commence 
a refleter plus equitablement la responsabilite de chaque intervenant. Cela aura sans doute pour effet 
d’aboutir a des systemes de drainage urbains plus efficaces, en particulier dans les secteurs nouvellement 
amenages.
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Conclusions
La repartition des responsabilites liees a la conception, a la construction et a 1’exploitation du drainage des 
terrains et des reseaux d’egouts ajoute au probleme de I’inondation des sous-sols. L’execution et I’entretien 
des branchements d’eau semblent difficiles a controler a cause du nombre eleve d’intervenants, depuis 
I’etape de I’amenagement du terrain jusqu’a I’achevement de la maison. II faut que les codes et les normes 
regissant les travaux sur le terrain (y compris le Code national du batiment) fassent ressortir 1’importance 
du drainage des terrains. Les responsables de la conception et du fonctionnement des reseaux d’egouts 
devront mieux comprendre les effets de rapport des eaux pluviales locales et comment celles-ci peuvent 
entrainer une surcharge du systeme. line meilleure concertation des urbanistes, des promoteurs et des 
dirigeants municipaux est essentielle pour que la population agisse pour ameliorer le drainage et reduire 
les cas d’inondation des sous-sols.

Les municipalites doivent elaborer des plans directeurs de drainage qui incorporent tous les elements 
pertinents. De cette fagon, les limites du systeme seront bien cemees apres une etude approfondie de 
toutes les conditions locales: les types de sols, le climat, la topographic, revolution du reseau et les 
plans d’amenagementfuturs.

L’entretien des reseaux d’egouts etant recormu comme une necessite en gestion des eaux pluviales, la 
municipalite devra etablir un programme capable d’assurer de bonnes conditions d’exploitation aussi bien 
pour elle que pour le proprietaire. Cette affirmation est appuyee par des etudes menees aux Etats-Unis qui 
font ressortir le besoin de definir clairement les responsabilites en matiere d’entretien.

II importe d’informer les proprietaires des effets qu’exerce un sol mal nivele et le prolongement des 
descentes pluviales sur les systemes urbains de drainage des eaux pluviales, car 1’apport des eaux de 
ruissellement locales peut se reveler considerable. L’education des proprietaires contribuera a ameliorer 
la situation.

Les dispositifs antirefoulement et les pompes d’assechement autorises par le Code ont parfois connu des 
defalliances, mais on admet generalement qu’elles sont attribuables a une mauvaise installation, a un 
manque d’entretien ou a un mauvais choix de pompe. Ce genre de probleme s’attenuera en etablissant des 
procedures et des normes d’installation pour les plombiers, en formant les inspecteurs de batiments et en 
eduquant les proprietaires.

Lors de la planification et de la conception de reamenagements residentiels dans des zones urbaines 
existantes, particulierement en cas de densification, les repercussions sur le systeme de drainage des eaux 
pluviales doivent etre analysees par le promoteur et signalees a la municipalite. Le rapport doit faire etat de 
1’evacuation des eaux superficielles locales, du debit du reseau d’egouts et de 1’effet des eaux de ruisselle
ment. Une telle analyse permet de determiner les risques de construire des logements sous le niveau du sol 
lors de projets de reamenagement.

Regler le probleme de 1’inondation des sous-sols exige beaucoup de cooperation entre les principaux 
intervenants, c’est-a-dire les proprietaires, les promoteurs, les constructeurs et les decideurs, de fagon a 
definir clairement et completement les responsabilites de chacun.

Le present rapport conclut que, compte tenu de 1’effet a long terme de 1’inondation des sous-sols sur la 
sante, les besoins d’inspection du drainage des terrains, y compris des prolongements des descentes 
pluviales, du nivellement du sol et du deversement des drains de fondation, doivent revetir autant 
d’importance qu’en electricite et en plomberie lors de la construction des immeubles et occuper la place 
qui leur revient dans les codes et les normes.
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1.0 INTRODUCTION
Acheminant les eaux usees et les eaux pluviales vers des endroits tout indiques pour leur stockage, 
leur evacuation ou leur traitement, les systemes de drainage urbains sent constitues de depressions 
naturelles, de fosses creuses de main d’homme, de ponceaux souterrains et de reseaux de 
canalisations. Ces systemes ont evolue un peu au hasard, parallelement a la la croissance 
progressive des communautes urbaines du Canada. Depuis quelques annees, la performance des 
systemes de drainage accuse de serieuses deficiences, surtout lors de pluies intenses. Plus 
particulierement, I’inondation des sous-sols et les risques subsequents pour la sante attestent ces 
deficiences. En consequence, le present rapport donne un apergu des techniques de gestion des 
eaux pluviales dans 1’ensemble du Canada, et il les evalue par rapport au probleme de I’inondation 
des sous-sols.

Pour bien comprendre les causes de 1’inondation des sous-sols, pendant ou apres un orage, il faut 
revoir les moyens employes pour eloigner les eaux pluviales d’une propriete et comprendre la 
cause de leur echec. Le present travail se fonde done sur la synthese des cas d’inondation de 
sous-sols, en tant que probleme des municipalites du Canada, et sur les methodes adoptees pour 
remedier a la situation. Des renseignements ont ete recueillis quant aux resultats obtenus, a la mise 
en oeuvre des mesures correctives et a leur degre de reussite. Les renseignements rassembles ont 
permis de cemer des solutions techniques possibles, decrites au chapitre 5. Pour sa part, le 
chapitre 6 se penche sur les articles du Code national du batiment qui pourraient etre modifies en 
fonction du debit de pointe des systemes de drainage urbains lors d’orages.

1.1 Cadre de Tetude
Au cours des 10 a 20 demieres annees, I’inondation de sous-sols d’habitations a frappe de 
nombreuses villes canadiennes, a cause surtout du refoulement des egouts separatifs ou unitaires 
lors de precipitations. L’evacuation inadequate des eaux pluviales a entraine d’onereux 
programmes de rehabilitation et d’assainissement pour les municipalites, de meme que des 
depenses considerables pour les proprietaires. Par consequent, la SCHL a cherche a ameliorer 
la performance des habitations offerte aux occupants et a conseiller les municipalites et les 
organismes de reglementation en cemant des solutions possibles au probleme de I’inondation des 
sous-sols. Les criteres de conception touchant I’amenagement d’ensembles residentiels et le 
relevement des systemes de drainage doivent egalement viser a prevenir ce genre d’inondation.

La croissance de la population en milieu urbain est en train de modifier les profils 
demographiques de certaines communautes. En effet, a Vancouver par exemple, il n’existe 
generalement pas.de terrains non amenages a I’interieur de la ville. Et pourtant Vancouver, qui est 
deja entierement amenagee, a vu sa population augmenter de 5 p. 100 de 1986 a 1990 par suite 
d’une densification. Des changements sont apportes aux reglements de zonage touchant des 
quartiers de maisons individuelles afin de permettre I’amenagement d’ensembles residentiels a 
plus forte densite. Cette densification des quartiers est consideree comme un moyen d’assurer 
d’autres formes de logements offrant aux gens 1’occasion de vivre et de travailler en ville. La 
presente etude s’interesse tout particulierement aux repercussions d’une telle evolution sur les 
systemes d’evacuation des eaux pluviales et a la recrudescence possible des cas d’inondation de 
sous-sols.
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1.2 Objectifs
Le 12 aout 1990, CH2M Hill Engineering Limited (GH2M Hill) a ete mandatee d’etudier la 
regulation des eaux pluviales destinee a prevenir I’inondation des sous-sols, en poursuivant les 
objectifs suivants :

■ documenter le probleme au Canada;

■ cemer des solutions techniques appropriees et efficientes;

■ definir des criteres minimaux permettant aux concepteurs munieipaux 
d’ameliorer 1’evacuation des eaux pluviales;

■ resumer les resultats de 1* etude et recommander des modifications aux 
differents codes afin d’en faciliter la coordination.

1.3 Methodologie
L’etude comportait notamment la compilation et la synthese des etudes anterieures menees par la 
SCHL sur I’inondation des sous-sols, la synthese des antecedents d’inondations dans certaines 
municipalites canadiennes et la caracterisation des moyens auxquels elles ont eu recours pour 
attenuer le probleme, I’aperfu de revolution des systemes de drainage urbains, la synthese et la 
comparaison des differentes normes et pratiques de conception municipales, y compris les 
differents codes d’usage nationaux, provinciaux et locaux, ainsi que la redaction d’un rapport 
resumant le travail accompli et les solutions possibles.

Page 2



2.0 INONDATION DES SOUS-SOLS
Au fil des ans, les caves, les vides sanitaires et les fondations rudimentaires des habitations sont 
devenus des aires fonctionnelles et occasionnellement des aires habitables, par necessite. La 
transformation de certains sous-sols en aires habitables a precede 1’elaboration de criteres de 
drainage adequats tenant compte du probleme particulier de Finondation des sous-sols imputable 
aux eaux pluviales1. II est maintenant temps que les ingenieurs-concepteurs commencent a 
examiner I’evacuation des eaux pluviales dans le contexte des besoins de logement. Des 
inondations ont ete causees par le refoulement des eaux d’egouts et par I’infiltration d’eaux 
pluviales au sous-sol lors d’orages, de sorte qu’au cours des deux demieres decennies, de 
nombreuses municipalites onteu a composer avec d’importantes inondations des sous-sols 
d’habitations.

La presente section donne un apercu des cas d’inondation de sous-sols survenus dans un 
echantillon de municipalites canadiennes, et elle resume brievement les resultats de leurs 
recherches. Trois sources de donnees ont ete mises a profit:

■ les renseignements recueillis grace a un questionnaire etabli dans le cadre de la presente etude;

■ les donnees obtenues lors d’une revue anterieure des criteres de drainage de la ville 
d’Edmonton2;

■ les donnees obtenues lors d’un sondage precedent mene aupres de 34 municipalites canadiennes 
reparties dans 6 provinces3.

2.1 Antecedents
Le tableau 2-1 resume la situation globale des inondations dans 11 municipalites canadiennes. Ce 
tableau se limite a des renseignements connus dument consignes. D’autres inondations ont certes 
eu lieu, mais les maisons inondees n’ont pas ete denombrees. De plus, les donnees du tableau ne 
sont pas completement homogenes. Dans certains cas, les donnees se fondent sur des plaintes 
signalees, tandis que dans d’autres, les donnees proviennent d’estimations de municipalites ou 
d’organismes.

Le tableau 2-1 indique bien clairement que I’inondation des sous-sols est un phenomene frequent 
dans la plupart des municipalites sendees. L’etendue et la frequence des inondations varient 
considerablement, bien que des villes dans Test aussi bien que dans 1’ouest du Canada aient 
rapporte bien des cas d’inondation. D’importantes precipitations, d’une periode de recurrence 
superieure a vingt-cinq ans (1:25), risquent de surcharger les reseaux d’egouts et d’entrainer 
parfois des inondations dtendues4.

■ En 1983, un orage relativement rare (intensite pluviale de pointe survenant, selon les 
estimations, une fois en 100 ans; 1:100) a causd de nombreuses inondations rapportees a Regina 
en Saskatchewan. Quelque 8 000 a 10 000 maisons, e’est-a-dire une maison sur trois ou quatre 
environ, ont ete touchees d’une fagon quelconque dans toute la collectivite.

■ Les 16 et 17 aout 1990, le secteur nord-ouest de Calgary a subi deux importants orages 
consecutifs (1:50) ayant grandement inonde les rues, les proprietes et les sous-sols.

Page 3.



Tableau 2-1
Antecedents municipaux d’inondation des sous-sols

Vancouver Vancouver-nord Edmonton Calgary Regina Winnipeg Laval Ottawa Scarborough Halifax St. John’s

Inondations 
recentes - Nbre 
de maisons

Pas de tenue de 
dossiers

Pas de tenue de 
dossiers

Juillet 1984 - 16 Juillet 1979 - 120
JuiUet 1984 - 113 Aout 1988 - 1 500
Juin 1984 - 36 Aout 1990 - 320+
Juillet 1985 - 43
Juillet 1986 - 154
JuiUet 1987 - 337
Septembre 1987 - 380
JuiUet 1988 - 1 300
JuiUet 1990 - 340

1975 - 2 - 10 000 
JuUlet 1983 - 
8-10 000

Septembre 1970
Aout 1972
Mai 1974 - 17 000 
JuiUet 1975
JuiUet 1977

1975 2-10 000 
JuiUet 1987 - 
1 000

Environ 500 
plaintes par annee

Septembre 1986 - 300 1984 - 178
1987 -128

Pas de tenue de 
dossiers

Deux fois par 
annee (printemps 
et automne) - 20 a 
50

Facteurs mis Descentes Manque Systeme de drainage Egouts pluviaux Egouts laisses Tempetes de courte Intercommunica- Egouts Non precises Non precises Non precises
en cause pluviales se d’entretien par principal inadequat perimes/sous- sans bouchon duree tions entre egouts sous-dimensionnes

deversant dans les proprietaires dimensionnes
les drains de Egouts sous- Communication Faible gradient des Pentes Problemes de drain
fondation dimensionnes Nivellement directe avec les egouts descendantes prive

inadequat bassins collecteurs devant les garages
Egouts perimes Defaillance des egouts

Regards communs (unitaires le plus Communication
souvent) entre descentes Nappe souterraine

pluviales et drains elevee

Communication
directe avec les
bassins coUecteurs

Mesures Dispositifs Pompes Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs Dispositifs
correctives antirefoulement d’assechement antirefoulement - antirefoulement antirefoulement antirefoulement (dans antirefoulement antirefoulement antirefoulement antirefoulement antirefoulement

(rarement nouveUe exigence recommandes recommandes les nouveUes maisons) recommandes (peu nombreux)
Pompes utilisees) Enlevement des Dispositifs de Pompes
d’assechement Pompes Pompes Pompes Pompes bassins collecteurs Pompes controle d’afflux d’assechement Pompes

d’assechement - d’assechement d’assechement d’assechement (dans d’assechement d’assechement
Descentes courantes dans recommandees recommandees les nouveUes maisons) Dispositifs de recommandees Voies continues (peu nombreuses)
pluviales les nouveaux controle d’afflux d’ecoulement
reorientees vers ensembles Restrictions quant Bouchons sur Dispositifs de Programme superficiel
un tuyau distinct aux grUles de pieges sanitaires controle d’afflux Voies continues d’information public
relie au bassin collecteur d’ecoulement quant au niveUement
branchement Construction Separateur de superficiel et aux separateurs de
d’eau en aval du Programme d’installations de descente descente pluviale
drain de fondation d’information retention des eaux Sous-sol 0,75 m

public pluviales Programme au-dessus du Dispositifs de
d’information public sommet des controle d’afflux

tuyaux
Reglement de
niveUement pour les
nouveaux secteurs
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■ Un orage survenu a Calgary le 16 aout 1988 a provoque I’inondation de 1 500 sous-sols; 
il s’agissait la aussi d’un cas relativement peu frequent (1:50).

■ A Edmonton, on a documents 1’etendue de I’inondation provoquee par deux precipitations en 
1978; Torage du 11 juillet 1978 a donne lieu a plus de 1 500 plaintes d’inondation, et celui des 
5 et 6 juillet 1988 a plus de 1 100.

■ La ville de Laval au Quebec recoit environ 500 plaintes d’inondation par annee; en juillet 1987, 
un refoulement d’egouts causait une inondation d’envergure a la suite d’un orage d’une rare 
intensite (1:100).

Les inondations ayant frappe chacune des municipalites ci-dessus sont attribuables a differentes 
causes examinees a la section suivante.

2.2 Inondation des sous-sols attribuahle aux eaux pluviales
Pour que les profanes et le personnel non specialise des municipalites comprennent les causes de 
1’inondation des sous-sols, il faut revoir les moyens utilises pour acheminer les eaux pluviales 
hors d’une propriete et etablir pourquoi ils faillissent a la tache. Voici d’ailleurs un bref expose sur 
les deficiences possibles des systemes d’evacuation des eaux pluviales, envisage selon trois points 
de vue conceptuels :

■ debit du reseau d’egouts

■ ecoulement des eaux de surface locales

■ debit du systeme principal

2.2.1 Debit du reseau d'egouts

Construits en fonction de la cpllecte et de 1’adduction des eaux usees ou des eaux pluviales, les 
reseaux d’egouts acheminent egalement un apport exteme. Ces eaux, appelees infiltrations et 
afflux (IA), penetrent indirectement dans le reseau d’egouts. Les eaux pluviales y sont admises 
directement (afflux) par les descentes pluviales ou les drains de fondation raccordes directement a 
1’egout, les tampons de regard peu etanches, les drains de zone ou de cour, ainsi que les bassins 
collecteurs. L’apport indirect (infiltration) est occasionne par les canalisations defectueuses, les 
joints ouverts ou fissures et les parois de regards deteriorees. Les infiltrations accaparent une 
partie de la capacite des conduites normalement disponible pour le debit des egouts. La quantite 
des infiltrations et afflux varie considerablement suivant 1’emplacement, 1’age du reseau, 
I’integrite structurale et 1’intensite des precipitations. Il est primordial de prevoir une capacite des 
infiltrations et afflux suffisante dans les installations de collecte des eaux d’egout La quantite 
d’lA, surtout en cas de debit de pointe lors d’orages, peut etre importante au point d’influer 
fortement sur 1’inondation des sous-sols.

L’inondation des sous-sols se produit lorsque le systeme de drainage n’est pas capable 
d’acheminer ce surplus d’eaux. Lorsque la surcharge de 1’egout ou le profil piezometrique des 
eaux du reseau d’egouts atteint un niveau superieur a 1’elevation du sous-sol, les branchements 
d’eau subissent une pression hydraulique causant un refoulement dans la maison par le branche- 
ment d’egout separatif ou unitaire jusqu’a 1’avaloir de sol ou par le branchement d’egout
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pluvial jusqu’au drain de fondation. Dans le premier cas, les eaux d’egouts brutes parviennent par 
refoulement au sous-sol par 1’avaloir de sol. Dans le second cas, les eaux pluviales peuvent 
s’accumuler centre les murs de la maison et s’infiltrer par toute fissure ou tout joint non etanche 
des murs du sous-sol ou encore causer des dommages structuraux au planeher et aux murs du 
sous-sol.

Reseaux d’egouts unitaires
Les reseaux d’egouts unitaires resultent d’anciennes techniques d’assainissement encore utilisees 
dans les vieux quartiers de certaines municipalites. Les reseaux unitaires avaient pour fqnction de 
recueillir les eaux usees de meme que les eaux pluviales provenant des puisards de rue, des 
descentes pluviales, des jonctions fautives, etc. L’acheminement du trop-plein vers des cours 
d’eau avoisinants permet aux reseaux unitaires de fonctionner dans des conditions de surcharge. 
Ces anciens egouts unitaires ont ete integres au reseau d’egouts separatif, de sorte qu’ils deversent 
les eaux pluviales dans le reseau d’eaux usees lors de precipitations. L’afflux d’eaux pluviales 
peut causer une augmentation spectaculaire du debit de pointe d’un reseau de collecte des eaux 
usees. Meme en 1’absence d’inondation des sous-sols dans les secteurs desservis par des egouts 
unitaires, les reseaux separatifs situes en amont risquent d’en subir les contraintes.

Reseaux d’egouts separatifs
Le calcul des egouts separatifs se fonde sur la densite de la population et sur le debit des eaux 
usees par personne, en plus de tenir compte d’un certain apport d’infiltrations et afflux. Meme 
si les techniques d’assainissement courantes des municipalites ne permettent pas aux egouts 
separatifs d’acheminer les eaux pluviales, certaines municipalites n’ont adopte cette pratique que 
recemment. Dans certaines zones urbaines, en attendant que les criteres de conception municipaux 
soient changes, les reseaux d’egouts separatifs reqoivent encore des eaux pluviales. Meme apres le 
reamenagement du reseau d’assainissement, les egouts separatifs peuvent toujours etre tributaires 
de la frequence des orages s’ils acheminent les eaux recueillies par les drains de fondation. II en 
resulte un risque accru de surcharge hydraulique du reseau et d’inondation des sous-sols.

Neanmoins, le reseau d’egouts separatif est confu de faejon a ne pas causer d’inondations. II 
est essentiel de reconnaitre qu’au cours d’orages, le debit des drains de fondation peut etre 
considerable et que leur raccordement au reseau d’egouts separatif risque d’amener un debit de 
pointe. Le debit d’un egout separatif ne saurait etre fonction de la pluie, pas plus que son niveau 
de service ne saurait s’exprimer selon un risque d’inondation tous les 5 ou 50 ans.

Si le calcul de la capacite de l’egout separatif fait peu de cas des infiltrations et afflux lors 
d’orages, lesquels varieront selon la frequence des orages, une surcharge assez importante risque 
de se produire tres rapidement. Des recherches ne sont pas toujours menees sur les conditions 
locales qui influent sur la quantite d’infiltrations et afflux. Ce genre de recherche porte sur la 
composition initiale du sol, I’ecoulement des eaux des toitures, 1’etat du nivellement de la 
propriete et les jonctions fautives aux reseaux d’egouts unitaires. Sans y consacrer toute 1’attention 
voulue, le calcul de la capacite, apparemment adequat, du reseau d’egouts pourrait etre fortement 
sous-estime. Ce sont precisement les evaluations necessaires pour bien estimer 1’effet des 
infiltrations et afflux qui rendent les reseaux d’egouts separatifs difficiles a calculer.
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Reseaux d’egouts pluviaux
Le calcul des reseaux d’egouts pluviaux se fonde sur Fafflux d’eaux pluviales. Au cours des 
annees, la tendace a ete d’eliminer des secteurs urbains les eaux pluviales de surface le plus tot 
possible. Par centre, des contraintes economiques regissent la capacite d’absorption des conduites 
suivant 1’intensite des precipitations, et, en moyenne, la pratique courante consiste a calculer les 
egouts pluviaux en fonetion du pire orage susceptible de se produire tous les 5 ans. Toutes 
precipitations depassant la valeur de calcul risquent de surcharger le reseau general d’adduction, 
y compris les depressions naturelles, les fosses creuses de main d’homme, les ponceaux souter- 
rains et les reseaux de canalisations. Une surcharge du reseau d’egouts pluvial peut causer un 
refoulement jusqu’aux drains de fondation et entrainer une infiltration par les murs du sous-sol. 
Par consequent, plus Forage est intense, plus grand est le risque de surcharge et done d’inondation 
des sous-sols.

2.2.2 Ecoulement des eaux de surface locales

L’ecoulement des eaux de surface locales s’entend du systeme de drainage efficace autour des 
logements et entre eux. II englobe tout particulierement les eaux de ruissellement qui sont fonetion 
du nivellement des terrains, de 1’evacuation des eaux des toitures et des drains de fondation.

L’amenagement urbain vise notamment a empecher la formation de flaques d’eau autour des 
logements et entre eux. Le Code national du batiment (CNB) enonce les exigences minimales 
d’evacuation des eaux a la sous-section 9.14.5 et d’ecoulement des eaux de surface, y compris 
le nivellement des terrains et 1’evacuation des eaux des toitures, a la sous-section 9.14.6. Ces 
exigences generales n’approfondissent pas suffisamment F ecoulement des eaux de surface, pas 
plus qu’elles n’etablissent le lien entre F ecoulement des eaux de surface locales et le debit du 
reseau d’egouts. La ville d’Edmonton a elabore des directives detaillees au sujet du nivellement 
des terrains et Fevacuation des eaux des toitures, et confie au promoteur la responsabilite de 
sensibiliser le constructeur d’habitations a ces exigences par voie du contrat de vente5.

Nivellement du terrain
Le nivellement du terrain a pour principale fonetion d’eloigner toutes les eaux de pluie de la 
maison6. L’elevation du sol autour de la maison represente habituellement le point le plus eleve, 
de sorte que les eaux s’ecoulent vers les depressions marquant les limites de la propriete et, 
generalement, vers la voie de circulation a Favant ou a Farriere du terrain. La figure 2-1 montre 
des exemples de nivellement correct et incorrect. En F absence de nivellement approprie, les eaux 
risquent de se diriger vers la maison et de former des flaques assez profondes pour s’introduire par 
les puits de fenetre. Les flaques d’eau peuvent egalement engorger les drains de fondation, se 
repercuter sur le debit des egouts et par la suite causer Finondation des sous-sols. La ville de 
Winnipeg a adopte un reglement de nivellement en vue de reduire de maniere efficiente Fapport

n
exteme parvenant aux drains de fondation .

Evacuation des eaux des toitures
La pluie et la neige tombant sur le toit sont recueillies par les gouttieres qui les dirigent a la 
surface du sol par les prolongements des descentes pluviales ou sous terre vers le reseau d’egouts. 
Les prolongements des descentes pluviales acheminent les eaux des toitures a la surface du 
terrain, favorisant leur infiltration dans le sol ou leur ecoulement vers la voie de circulation. Des 
prolongements de descente pluviale inadequats risquent d’admettre des quantites importantes
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d’eau autour du logement, done d’introduire trap d’infiltrations dans le sol a destination des drains 
de fondation, on encore d’occasionner I’inondation des sous-sols par les puits de fenetre et les 
fissures des murs. La figure 2-2 indique 1’usage correct et incorrect des prolongements de 
descente pluviale.

Dans les vieux quartiers de certaines municipalites, on trouve encore des descentes pluviales 
raccordees directement au reseau d’egouts separatif meme apres 1’installation de reseaux de 
canalisations distincts. La segregation des reseaux d’egouts entraine I’amenagement d’egouts 
pluviaux appeles a recueillir le debit des bassins collecteurs. Les egouts unitaires existants sont 
laisses en place sans aucune modification des branchements d’eau des batiments. II en resulte 
que les eaux des descentes pluviales qui se deversaient auparavant dans un egout unitaire sont 
desormais acheminees vers un nouvel egout separatif. Toutes les eaux de ruissellement des 
toitures parviennent des lors directement au reseau d’egouts separatif. L’arrivee de ces eaux 
de ruissellement fait augmenter le risque d’inondation des sous-sols, de meme que le cout 
d’exploitation des installations d’acheminement et de traitement des eaux usees. La ville 
d’Edmonton a eu recours a des avis, dans le cadre de programmes d’information publics, afin 
d’encourager les proprietaires a debrancher les descentes pluviales et a utiliser plutot des 
prolongements de descente. Ces programmes connaissent un succes limite lorsqu’il n’y a pas 
d’inondation des sous-sols dans la region.

Drains de fondation
II est important de reconnaltre 1’interaction entre les systemes d’evacuation des eaux pluviales 
et le nivellement des terrains, 1’evacuation des eaux des toitures et les drains de fondation. Le 
manque d’attention accorde a leur amenagement ou a leur entretien exacerbe le probleme de 
I’inondation des sous-sols. II y aurait lieu de modifier le Code national du batiment, de meme que 
les codes de batiment provinciaux et municipaux, en fonction de cette interaction. Generalement, 
les intervenants sur place (constructeur et proprietaire) ne se rendent pas compte que la deficience 
du drainage peut exercer un effet appreciable sur les reseaux d’egouts et entrainer 1’inondation du 
sous-sol de leur propriete et de celles de leurs voisins.

Les drains de fondation ont toujours ete amenages autour des batiments afin d’abaisser la nappe 
souterraine localisee, de proteger les murs du sous-sol contre des forces hydrauliques excessives 
et de reduire 1’infiltration d’eau a travers les fissures et les joints. II est reconnu que la duree utile 
des drains de fondation est limitee, car avec le temps ils finissent par s’obstruer sous 1’effet de la 
sedimentation. La ville de Vancouver, qui a toujours un reseau unitaire d’assainissement dans 
les secteurs residentiels, impute au raccordement direct des descentes pluviales aux drains de 
fondation une part du probleme de 1’inondation des sous-sols8. Les eaux des descentes pluviales 
transportent des feuilles et d’autres debris jusque dans les drains de fondation, provoquant ainsi 
leur obstruction et compromettant leur capacite de recueillir les eaux souterraines. En conse
quence, 1’eau s’accumule a 1’exterieur des murs de sous-sol, favorise 1’infiltration par les fissures 
et les joints, sans compter que les pressions hydrauliques risquent d’occasionner d’autres fissures. 
La figure 2-3 montre comment le niveau de la nappe souterraine peut etre influence par 1’afflux 
d’eaux externe provoque par les prolongements des descentes pluviales mal adaptes ou des 
travaux de nivellement mal executes.

La permeabilite du sol est plus elevee dans la zone du remblai puisque celle-ci a ete perturbee 
dufant la construction de la maison. Par consequent, le niveau de la nappe souterraine s’y eleve et 
le remblai exerce une pression sur 1’ecoulement. Des etudes menees a Edmonton par CH2M Hill
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ont revele que le comportement des drains de fondation differe considerablement selon les 
orages9,10. On a constate des valeurs beaucoup plus elevees que les marges de calcul retenues 
par les municipalites en ce qui conceme I’apport des drains de fondation aux egouts sepafatifs.
La ville d’Edmonton a modifie la marge de calcul des infiltrations et afflux a la suite des resultats 
de cette etude.

Meme en presence d’un nivellement et de prolongements de descentes pluviales adequats, il faut 
evacuer les eaux qui s’accumulent autour de la fondation et qui sont recueillies par le tuyau de 
drainage. Jadis, le reseau d’egouts unitaire ou le reseau separatif recevait le plus souvent cet 
effluent. Le raccordement du drain de fondation a 1’egout pluvial ne date pas de bien longtemps 
au Canada.

La solution adoptee par la ville de Winnipeg consistait a modifier le Sewer Utility Bylaw de fa9on 
a limiter I’ecoulement des eaux usees au debit d’etiage dans le cas des maisons neuves. Pour 
satisfaire a cette exigence, les puisards et les pompes sont raccordes aux drains de fondation de 
fa?on a eliminer 1’afflux d’eaux exteme du reseau d’egouts separatif11.

2.2.3 Debit du systeme principal

Parallelement a 1’elaboration d’un reseau d’egouts pluvial, il faut tenir compte des precipitations 
de longue duree et du ruissellement eclair lors des orages de courte duree. Le systeme principal, 
canalisant les eaux de ruissellement, est con5U a cette fin, car il sert a evacuer les eaux exceden- 
taires durant les orages peu frequents. Les rues captent et transportent les eaux excedentaires, et 
tiennent lieu de canaux ouverts au cours d’importants orages. Elies acheminent les eaux 
excedentaires en aval vers des canaux ou bassins de stockage ouverts. Le systeme de drainage 
principal est habituellement calcule en fonction d’orages peu frequents, risquant de survenir une 
fois tous les 100 ans.

Le concept du double systeme de drainage fait appel au reseau d’ecoulement des eaux de surface 
ou systeme principal et au reseau de canalisations d’egouts ou systeme secondaire. Ce concept a 
ete lance a Denver (Colorado) en 1969, et ce n’est qu’en 1978 que Markham (Ontario) est 
devenue la premiere municipalite canadienne a elaborer des directives inspirees de ce concept 
comme moyen de prevenir I’inondation des sous-sols imputable a la surcharge des egouts 
pluviaux12. Ce concept n’est done pas implante depuis longtemps.

Des quartiers anciens entoures par de nouveaux amenagements et de nouveaux amenagements 
qui ont ete mal congus ne dirigent pas les eaux de ruissellement vers des points d’evacuation 
appropries et n’ont pas de dispositifs de controle d’admission d’eau pour les bassins collecteurs. 
Les orages majeurs provoquent une surcharge des reseaux d’egouts pluviaux mal congus et 
1’inondation des rues. Les 16 et 17 aout 1990, le secteur nord-ouest de Calgary a subi deux orages 
consecutifs qui ont cause 1’inondation des terrains et des sous-sols. L’inondation des rues a ete 
suffisante pour faire Hotter des vehicules et faire penetrer des eaux dans les sous-sols par les 
fenetres et les seuils de porte.

Les regards qui se trouvent dans des depressions susceptibles de former des flaques d’eau durant 
les orages deversent de grandes quantites d’eau vers les reseaux d’egouts. Les eaux pluviales 
s’introduisent alors dans les reseaux d’egouts par les orifices et les joints des tampons de regard. 
L’insuffisance du drainage et de la pente des rues peut provoquer d’importantes flaques d’eau 
au-dessus des tampons de regard d’egout. L’ampleur de I’afflux est fonction de la profondeur des
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flaques d’eau. Les egouts separatifs ont besoin d’ouvertures pour 1’aeration. Des clapets peuvent 
etre installes dans les ouvertures de fa?on a se fermer lorsque la pressxon exercee sur le couvercle 
du regard depasse 1 lb/po13. Ils ont pour effet de limiter I’afflux, de sorte que les reseaux d’egouts 
peuvent etre confus en fonction de contraintes connues, et d’attenuer les risques de surcharge des 
egouts imputable a 1’infiltration des eaux par les tampons de regard.

La figure 2-4 presente 1’exemple de deux maisons qui ont ete inondees a cause d’une surcharge 
des reseaux d’egouts tant separatif que pluvial. Dans le batiment A, la pression hydraulique de 
1’egout separatif a provoque le refoulement par le drain du sous-sol et les appareils sanitaires.
Dans le batiment B, 1’eau dans les rues a atteint assez rapidement un niveau suffisant pour 
penetrer dans le sous-sol par les fenetres, les cadres de porte et les drains de fondation.

2.3 Facteurs cles lies a I'inondation des sous-sols
Des etudes courantes et anterieures des causes de I’inondation des sous-sols corroborent 1’expose 
precedent et relevent les facteurs cles suivants :

■ L’inondation est relativement plus frequente et etendue dans les municipalites desservies par 
des egouts unitaires ou pseudo-separatifs auxquels sont raccordees des installations tributaires 
des precipitations, par exemple les drains de fondation et les descentes pluviales. Ainsi, la ville 
de Laval (Quebec), ou la population atteint actuellement 285 000 personnes et ou le relief est 
relativement plan, comporte toujours de grands secteurs a egouts unitaires et signale que les 
maisons de ces secteurs subissent des inondations quatre ou cinq fois par annee. Regina 
(Saskatchewan), ou la population atteint 180 000 personnes et ou le relief est relativement plan, 
a autorise par le passe le raccordement des drains de fondation et des descentes pluviales aux 
egouts separatifs et a egalement subi de nombreux cas d’inondation de sous-sols. On peut 
conclure que les reseaux qui doivent acheminer les eaux des precipitations se pretent 
naturellement plus a une surcharge.

■ Les inondations semblent etre plus frequentes dans les municipalites a relief largement plan, 
comme 1’indiquent les dossiers des villes d’Edmonton, de Regina, de Winnipeg et de Laval. Les 
systemes de drainage de ces municipalites posent un defi pour les concepteurs a cause du prix 
eleve associe a 1’amenagement de niveaux artificiels et de stations de relevement en 1’absence 
de pentes naturelles. Les pentes pour canalisations peu profondes, les stations de relevement et 
les etangs de gestion des eaux pluviales constituent des elements necessaires des installations de 
drainage des eaux pluviales. Les systemes implantes dans des municipalites bien drainees qui 
jouissent de pentes naturelles semblent mieux tolerer les deficiences conceptuelles du passe.

■ Un autre aspect repandu touchant I’inondation des sous-sols est 1’evidente conception fautive 
des reseaux d’egouts. De nombreuses municipalites ont determine que les egouts etaient 
sous-dimensionnes compte tenu des conditions presentes. Cette situation pourrait etre imputable 
a la croissance anarchique en milieu urbain et a la deterioration des reseaux d’egouts, au 
manque de connaissance et de renseignements concemant la generation de debits par temps sec 
et humide, ou encore aux attentes changeantes de la population qualifiant d’inadequates les 
periodes de recurrence de calcul.
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■ Une partie du phenomene de I’inondation dans chaque municipalite a ete attribuee a des 
facteurs autres que des debits excessifs ou la capacite insuffisante des egouts. En general, des 
erreurs mineures de conception, de construction et d’entretien expliquaient un certain nombre 
de cas d’inondation releves dans chaque municipalite. Parmi les facteurs qui jouent un role sur 
ce plan independamment des precipitations, mentionnons :

- une mauvaise conception hydraulique des regards de raccordement et de transition,

- 1’ingerence de racines dans les branchements d’habitations et les canalisations secondaires,

- les egouts a faible pente qui permettent une sedimentation locale appreciable,

- les debris deposes par des vandales ou autrement qui penetrent dans le systeme de collecte.

Des programmes municipaux d’entretien et de nettoyage s’imposent pour assurer le bon 
fonctionnement des reseaux d’egouts. Et pourtant on salt qu’a cause de contraintes budgetaires, 
les programmes d’entretien sont souvent reactifs plutot que proactifs.

Voici les principaux resultats d’une analyse menee en 1984 aupres de municipalites ayant 
manifestement connu des cas d’inondation14 :

■ Des inondations critiques se produisent dans des reseaux d’assainissement tant unitaires que 
separatifs surtout dans des secteurs residentiels a faible ou moyenne densite.

■ Des reseaux d’egouts relativement nouveaux ont subi des inondations critiques. Soixante-cinq 
pour cent des repondants ont indique que le reseau d’egouts existait depuis environ 25 ans.

■ II arrive souvent que les cas d’inondation n’aient aucun rapport avec les changements apportes 
a la region desservie. Dans 50 p. 100 des vieux reseaux et 63 p. 100 des reseaux implantes 
depuis moins de 25 ans, on a signale que ni 1’occupation des sols ni la densite n’avaient ete 
modifiees considerablement. Ce resultat contredit quelque peu les observations recueillies lors 
de 1’etude pancanadienne des criteres d’entretien du drainage municipal menee par CH2M Hill 
dans le cadre d’une enquete effectuee pour la ville d’Edmoiiton.

a Les inondations signalees ont eu lieu dans des regions ou les concepteurs ont eu recours a un 
large eventail d’averses nominales, suivant la methode rationnelle. La frequence de 1’intensite 
pluviale de calcul ne correspondait pas aux cas d’occurrence des inondations. Les frequences 
signalees pour les egouts pluviaux se repartissaient comme suit:

Tableau 2-2
Frequence des averses nominales par rapport aux inondations signalees

Intervalle 
de retour type > 5 ans > 2 ans et 

< 5 ans < 2 ans

Pourcentage des 
inondations signalees 33% 48 % 19%

Ce resultat ne surprend pas beaucoup car la gamme des intervalles de retour n’est pas tres 
grande si 1’on tient compte du fait que la plupart des repondants dans la categoric > 5 ans ont 
utilise en realite une frequence de retour de 5 ans.

■ On estime que 64 % environ des inondations critiques etaient liees a des orages.
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Une autre analyse de Finondation des sous-sols au Canada portait sur les agglomerations qui 
avaient subi une surcharge des egouts separatifs a la suite d’un fort afflux d’eaux pluviales15 
attribuable au drainage inadequat des surfaces et terrains, a 1’absence de prolongements des 
descentes pluviales, au raccordement des drains de fondation a 1’egout separatif et au mauvais 
drainage des chaussees, entrainant une inondation des tampons de regard dans les zones 
deprimees des rues.

Les questions de sphere de competence peuvent provoquer ou exacerber le probleme de 
Finondation des sous-sols. La repartition des responsabilites en matiere de conception, de 
construction et d’entretien continu du drainage des terrains et des reseaux d’egouts ajoute de 
fa5on appreciable au probleme de Finondation des sous-sols. II importe que les codes et normes 
se rapportant aux travaux effectues sur place (y compris le Code national du batiment) precisent 
F importance du drainage des terrains. De plus, les responsables de la conception et du 
fonctionnement des reseaux d’egouts doivent mieux comprendre Feffet des eaux pluviales 
locales sur leurs reseaux et la surcharge qui peut en resulter.

La construction et Fentretien des branchements d’eau des habitations semblent difficiles a regir a 
cause du nombre eleve d’intervenants depuis Famenagement du terrain jusqu’a Fachevement de 
la maison. L’amelioration du drainage et la reduction des cas d’inondation des sous-sols resident 
dans une meilleure coordination des urbanistes, des promoteurs ainsi que des representants et 
ingenieurs municipaux. II est tout a fait essentiel d’informer les gens au sujet des criteres de 
conception des reseaux de drainage des eaux pluviales en milieu urbain pour esperer obtenir 
leur cooperation.
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3.0 APERQU ET EVOLUTION DES SYSTEMES BE 
DRAINAGE URBAINS
Les reseaux d’egouts ont ete amenages au Canada a la suite du developpement industriel et de 
1’urbanisation au debut du siecle. La croissance demographique des collectivites a motive le 
besoin d’implanter des reseaux d’egouts communautaires. Sous I’effet d’une plus grande 
sensibilisation aux questions de sante et d’environnement, les reseaux d’assainissement unitaires 
ont cede la place a des systemes separatifs. On trouvera ci-dessous un bref expose de revolution 
des reseaux d’egouts.

3.1 Reseaux d'egouts unitaires
A mesure que la population des collectivites s’est accrue, les systemes d’assainissement prives 
n’assuraient plus une protection sanitaire adequate. Les reseaux d’egouts virent le jour dans des 
collectivites peuplees qui sentirent le besoin de se doter d’un reseau de collecte des eaux usees qui 
eviterait de faire courir des risques prejudiciables a la sante tout en satisfaisant aux exigences et 
aux niveaux de vie des collectivites en pleine croissance. Parallelement a I’amenagement de tels 
reseaux est apparue la necessite de construire des voies pratiquables qui ne seraient pas inondees 
lors de precipitations. II fallait done detoumer les eaux des chaussees. Dans les zones urbaines en 
pleine croissance, il etait evident qu’une seule conduite pouvait a la fois evacuer les eaux usees et 
recueillir les eaux de ruissellement. Par consequent, de nombreuses villes se mirent a amenager 
des reseaux d’egouts unitaires.

Chaque propriete etait reliee au reseau d’egouts unitaire par un seul branchement, qui transportait 
les eaux domestiques et les eaux pluviales des toits. Les eaux de ruissellement etaient acheminees 
par des rigoles disposees le long des voies vers des bassins collecteurs raccordes au reseau 
d’egouts unitaire. Les eaux non traitees et les eaux de ruissellement etaient alors dirigees vers des 
cours d’eau avoisinants.

A 1’epoque, les sous-sols etaient construits sans drains de semelle, sans impermeabilisation et 
meme sans plancher de beton16. Ils n’etaient pas alors consideres comme des aires habitables et 
aucune mesure n’etait prise pour eviter leur inondation.

Une plus grande sensibilisation aux risques prejudiciables a la sante et aux questions 
environnementales a entraine I’etablissement de lois et de normes de pratique regissant 
1’evacuation des eaux usees non traitees vers les cours d’eau avoisinants. Par consequent, les 
municipalites ont adopte des reglements et ont commence a construire des usines de traitement 
des eaux usees. Compte tenu des contraintes de dimensionnement et des frais d’exploitation de ces 
usines de traitement, il a fallu limiter leur capacite au traitement des eaux usees et a une fraction 
seulement des eaux de ruissellement. Lorsque le debit des egouts depasse la capacite de traitement 
des usines, le trop-plein du reseau unitaire est detoume vers des canaux de drainage, des lacs ou 
des cours d’eau naturels. Puisque I’amenagement des agglomerations canadiennes s’est en grande 
partie effectue le long des principaux cours d’eau, cette tache a ete relativement facile. Ainsi, les 
municipalites assez populeuses au cours des annees 30 possedent habituellement dans leurs zones 
centrales un reseau d’egouts unitaire con9U de fafon a deverser son trop-plein par temps de pluie.

Dans les annees 1990, ces zones deja baties font 1’objet d’un reamenagement destine a augmenter 
la densite des logements. Par consequent, les municipalites doivent se doter de normes d’analyse 
pour faire en sorte que la densification n’entraine une inondation des sous-sols.
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3.2 Reseaux d'egouts separatifs
Les pressions constantes exercees au fil des ans dans le but d’ameliorer 1’efficacite et I’efficience 
des usines de traitement des eaux usees ont suscite le desir d’y dissocier les eaux pluviales des 
eaux traitees. Ce souci de reduire les depenses occasionnees par le fort debit d’eaux pluviales 
acheminees a destination des usines de traitement, de meme que les preoccupations environne- 
mentales suscitees par le deversement des eaux d’egouts brutes dans des cours d’eau par 
I’entremise du trop-plein du reseau unitaire, ont donne lieu a des reseaux d’assainissement 
separatifs.

Les reseaux separatifs sont generalement acceptes depuis la Seconde guerre mondiale. Depuis 
lors, 1’expansion urbaine a permis aux nouveaux secteurs d’amenagement d’etre desseryis par 
des reseaux d’egouts separatifs. Dans de nombreux endroits, ces reseaux separatifs marquent le 
prolongement du reseau unitaire original. La conversion des reseaux unitaires existants en reseaux 
separatifs est survenue lors des trois demieres decennies et elle se poursuit dans de nombreuses 
agglomerations. Dans certains cas, une dissociation complete se revele irrealisable a cause de 
1’augmentation des couts.

Le reseau separatif exclut les eaux superficielles de tout egout qui transporte des eaux usees.
II en resulte deux reseaux d’egouts completement distincts, le premier etant reserve aux eaux 
usees et le deuxieme aux eaux de ruissellement des toits, des cours, des chaussees et autres eaux 
superficielles. La plupart des proprietes sont au moins raccordees au reseau separatif pour 
relimination des eaux usees etpossiblement au reseau pluvial pour I’ecoulement des eaux 
provenant du tpit et du drain de fondation. Dans le cas des proprietes non raccordees a un egout 
pluvial, les eaux du toit qui se deversent a la surface du sol sont dirigees vers le reseau pluvial par 
des bassins collecteurs disposes le long de la chaussee. Les egouts pluviaux servent a recueillir les 
eaux de ruissellement des cours et des chaussees et les autres eaux superficielles sont interceptees 
par les bassins collecteurs. Le reseau d’egouts pluvial est ealcule selon une methode rationnelle 
etablissant le volume de ruissellement d’apres la surface de drainage et I’intensite de Forage.
Par souci d’efficacite, le ruissellement doit etre epaule par la capacite des rues a evacuer les 
eaux pluviales.

Meme si de nombreux egouts affectes au transport des eaux usees font partie d’un reseau 
separatif, il est souvent plus exact de le qualifier de reseau pseudo-separatif, car la plupart des 
vieilles proprietes n’ont qu’un seul branchement permettant de recueillir les eaux usees, les eaux 
de ruissellement du toit et du drain de fondation. Dans certains cas, les municipalites ont reoriente 
le debit des descentes pluviales en vue d’un ecoulement en surface afin de separer les reseaux. 
Toutefois, le reseau d’egouts demeure partiellement separatif car le drain de fondation, dont le 
debit est influence par la frequence des orages, reste raccorde a 1’egout separatif. Puisque les 
reseaux d’egouts separatifs sont calcules en fonction des eaux domestiques, il subsiste un certain 
risque de surcharge du reseau et d’inondation des sous-sols.
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Void les principales raisons economiques pour lesquelles on ne raccorde pas les drains de
fondation aux egouts pluviaux :

■ Dans les vieux quartiers, il n’est pas economiquement viable de couper les branchements 
existants au reseau unitaire et de les raccorder au nouvel egout pluvial.

■ Les nouveaux egouts pluviaux ne sont pas assez profonds pour assurer un ecoulement par 
gravite a partir des branchements des habitations.

■ En general, les egouts pluviaux ne rejoignent pas tous les secteurs d’un lotissement et ils ne 
peuvent done pas toujours recevoir les eaux de ruissellement des toits et le debit des drains 
de fondation.

3.3 Gestion moderne des eaux pluviales
La croissance ininterrompue des villes a donne lieu a une expansion tentaculaire. A mesure 
que leur population augmente, les municipalites etendent leur superficie, annexant parfois des 
agglomerations avoisinantes. Ce ph6nomene accentue les contraintes exercees sur les systemes de 
drainage urbains a cause de 1’augmentation des zones revetues. Des quantites superieures d’eaux 
pluviales doivent etre acheminees par le reseau municipal d’egouts pluvial et le long de voies de 
ruissellement.

Des etudes menees a Denver (Colorado) au cours des annees 60 ont foumi des donnees qui ont 
mene a la formulation d’une strategic preconisant un double systeme de drainage pour la gestion 
des eaux pluviales. La conception des reseaux d’egouts pluviaux est actuellement axee sur ce 
concept, en vertu duquel le drainage pluvial se repartit en deux elements :

■ le systeme secondaire, soit le reseau d’egouts pluvial, evacue rapidement les eaux de la 
chaussee et, par consequent, facilite le mouvement des pietons et des vehicules (objectif du 
drainage). Le calcul du reseau secondaire se fonde sur la capacite des canalisations a transporter 
le debit des eaux de ruissellement lors d’orages assez frequents.

■ le systeme principal, soit 1’ensemble des chemins, des fosses, des depressions et des autres 
surfaces de collecte, achemine les debits depassant la capacite du reseau secondaire. La 
conception du systeme principal se fonde sur des objectifs de prevention des inondations, 
faisant appel a des principes de drainage naturel, des bassins de retenue, des reservoirs et 
des dispositifs de controle de 1’afflux, de fa?on a ralentir le ruissellement et a augmenter
1’infiltration dans le sol.

Le niveau de service associe aux systemes de drainage principal et secondaire est decrit en 
fonction de la frequence de recurrence ou de la probabilite d’apparition des tempetes, indiquee 
en annees dans les hyetogrammes utilises pour calculer le systeme de drainage. En general, les 
systemes secondaires sont calcules d’apres une frequence de recurrence de 2 a 5 ans, tandis que 
les systemes principaux le sont habituellement en fonction d’un intervalle de recurrence de 25 a 
100 ans ou plus. L’insuffisance ou 1’absence de systeme integre principal-secondaire peut avoir 
des repercussions sur la frequence des cas d’inondation des sous-sols. De vieux quartiers ont ete 
entoures d’amenagements recents, et des amenagements recents ont ete conpus sans voie de 
ruissellement vers des sorties convenables.
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Le double systeme de drainage est congu de telle sorte que, durant les rares tempetes ou les egouts 
pluviaux (systeme secondaire) debordent, le trop-plein emprunte les voles de ruissellement du 
systeme principal vers un cours d’eau naturel ou un etang artificiel de gestion des eaux pluviales. 
Cet etang peut etre un pare deprime avec un volume de stockage donne agissant comme protection 
centre le ruissellement durant des orages susceptibles de survenir tous les 100 ans ou moins. Dans 
certains cas, des dispositifs de eontrole de 1’afflux servent a prevenir les surcharges en limitant la 
quantite d’eau qui s’introduit dans le systeme secondaire. II importe d’evaluer la connectivite des 
secteurs afin de cemer les fa?ons de controler et de diriger le ruissellement urbain sans avoir a 
reconstruire les reseaux d’egouts existants. II convient de mettre au point une methodologie de 
drainage permettant de determiner les limitations du reseau de base tout en faeilitant un 
amenagement ordonne conforme au plan directeur de la municipalite.

Les criteres de protection centre les inondations en Ontario ont ete modifies au cours des annees 
50 a la suite des immenses degats causes par 1’ouragan Hazel, la plus forte tempete qui ait eu lieu 
en Ontario. Les methodes de ealcul des grands travaux de drainage ont ete modifiees de fagon a 
refleter 1’intensite jusqu’alors non reconnue des tempetes et le volume associe a 1’ouragan. Le 
ministere des Richesses naturelles a rajuste la ligne de conduite de la province de fagon a eviter 
tout amenagement dans les zones inondables sans protection suffisante centre I’inondation17. 
Ainsi, le niveau de protection en Ontario a ete renforce a la suite de cette malencontreuse 
experience.

3.4 Terminolcgie des reseaux d'egouts
Meme si, dans les paragraphes anterieurs et les sections precedentes de notre etude, il a ete 
question de reseaux unitaires et separatifs d’assainissement et de reseaux d’egouts pluviaux, la 
realite du drainage urbain au Canada reflete differentes combinaisons. II arrive que des quartiers 
d’une ville soient desservis par un reseau separatif qui se deverse dans un reseau unitaire plus 
ancien; on le dirait alors «pseudo-separatif». Certaines municipalites ont prevu des programmes 
de segregation dans les zones desservies par leur reseau unitaire, mais ils ne sont pas encore 
acheves. Ces zones sont egalement considerees comme desservies par un systeme 

. «pseudo-separatif». Certaines zones urbaines ont ete congues a I’origine en fonction d’un reseau 
separatif, mais elles fonctionnent aujourd’hui dans une certaine mesure comme un reseau unitaire. 
II en est ainsi parce que les canalisations se sont deteriorees au fil du temps, parce que les 
descentes pluviales et les drains ont ete incorrectement raccordes et parce que 1’on permet a des 
bassins collecteurs et drains d’eaux pluviales de se deverser dans le reseau pour des raisons de 
commodite et d’opportunisme.

II est done important de comprendre qu’un reseau «separatif» n’est pas toujours veritablement 
separatif, et qu’il transporte parfois une apport exteme appreciable.
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4.0 PRATIQUES COURANTES DE CONCEPTION DES 
SYSTEMES DE DRAINAGE URBAINS

4.1 Pratiques courantes
Les sous-sols d’habitations de nombreuses villes canadiennes ont subi a divers degres des 
inondations an cours des 10 a 20 demieres annees, et ce, dans de vieux quartiers aussi bien que 
dans de nouveaux lotissements. Le present chapitre passe en revue les methodes de conception 
canadiennes courantes afin de cemer les secteurs possiblement lacunaires ou de deceler des 
pratiques qui pourraient etre utiles a d’autres agglomerations desireuses de reduire ou d’eliminer 
les cas d’inondation des sous-sols.

Les sources de donnees utilisees sont les suivantes :

■ les renseignements recueillis a 1’aide du questionnaire CH2M Hill dans le cadre 
. de la presente etude,

■ les donnees obtenues au cours d’une etude anterieure des criteres de drainage 
pour la ville d’Edmonton18,

■ le Code national du batiment et le Code canadien de la plomberie,

■ la SCHL, les provinces et les reglements d’entretien des proprietes.

Le tableau 4-1 resume les methodes de conception des egouts pluviaux et separatifs. Les 
11 municipalites touchees par la presente etude sont Vancouver, Vancouver-Nord, Edmonton, 
Calgary, Regina, Winnipeg, Laval, Ottawa, Scarborough, Halifax, et St. John’s.

4.1.1 Egouts separatifs

Le calcul des reseaux d’egouts separatifs se fonde sur le debit attendu des eaux usees dans une 
region donnee. La fluctuation de ce debit au cours de toute periode de 24 heures est un el6ment 
important car les reseaux d’egouts, normalement gravitaires, doivent etre en mesure d’acheminer 
des debits de pointe. Le profil du debit d’un reseau d’egouts separatif est tres semblable a celui de 
la demande en eau, de sorte qu’on peut generalement supposer que le debit de pointe des eaux 
usees domestiques correspond a celui de la demande en eau.

Dans les municipalites canadiennes, la pratique courante consiste a utiliser un debit moyen par 
personne de meme qu’un facteur de pointe afin d’evaluer le debit des eaux usees residentielles.
On ealcule le facteur de pointe a 1’aide d’equations qui exigent une estimation de la densite 
demographique, foumie normalement par les registres de zonage et d’occupation des sols etablis 
par les services d’urbanisme municipaux. II est done important que ces registres soient actualises 
periodiquement.

L’apport exteme (IA), qui est ajoute aux debits de pointe calcules pour le reseau d’egouts, tire son 
origine de deux sources principales :

■ la nappe souterraine,

n le ruissellement pluvial.
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Tableau 4-1
Criteres de conception municipaux

Vancouver Vancouver-nord Edmonton Calgary Regina Winnipeg Laval Ottawa Scarborough Halifax St. John’s

Population:
1987 438 000 36 100 576 249 647 285 180 000 600 000 270 000 305 000 500 000 114 000 90 000
1990 455 500 38 300 605 538 693 000 180 000 285 000 315000 520 000 114 000 100 000
1993 472 100 39 100 637 800 746 200 180 000 300 000 325 000 533 000 114 000 105 000

Superficie du 
systeme de 
drainage (km2)

116 13 350 500 110 198 250 75 180 42 65

Reseau unitaire 
d’assainissement

>60 pour 100 
(tout residential)

Aucun 15 pour 100 Aucun 5 pour 100 >50 pour 100 60 pour 100 8 pour 100 5 pour 100 45 pour 100 23 pour 100

Reseau separatif 
d’assainissement

Criteres de 
conception

<40 pour 100 
(secteur ouest et 
zones ind.-comm.)

100 pour 100 85 pour 100 100 pour 100 95 pour 100 <50 pour 100 40 pour 100 92 pour 100 95 pour 100 55 pour 100 77 pour 100

Debit des eaux 
usees
(L/personne/j)

455 Aucun 350 380 380 272 + 2246,5 L/j/ha 320 450 350 250 275

Facteur de pointe FP de Harmon Aucun FP de Harmon FP de Harmon FP de Harmon FP de Harmon ou
FP de Babbitt 
(minimum de 2,0)

FP de Harmon Graphique FP 
(gamme de 3 a 6)

FP de Harmon FP de Harmon FP de Harmon

VALEUR l-A 
(L/s/hectare)

0,13 Aucune 0,28 45 L/jour/mm.dia./ 
km (regions a 
nappe souterraine 
elevee)
Pas de valeur 
d’afflux

Minimale - surtout
0 (d’apres des
donnees
empiriques)

0,14 a 0,28 0,06 a 0,32 0,62 0,26 0,00 0,26

Drains raccordes 
au:

Systeme pluvial Systeme pluvial Pas au systeme 
separatif

Systeme pluvial et 
pompe
d’assechement

Systeme separatif 
par un puisard sans 
pompe

Pompe
d’assechement/ 
surface du sol

Systeme pluvial Systeme
pluvial/fosse

Systeme pluvial Systeme pluvial et 
puits sec

Systeme pluvial

Descentes 
piuviales 
raccordees au:

Systeme pluvial Systeme pluvial 
s’ily a lieu

Ruissellement Ruissellement Ruissellement Surface/culieres Systeme pluvial Ruissellement Systeme pluvial Systeme pluvial ou 
ruissellement

Systeme pluvial ou 
ruissellement

Systeme pluvial

Principal 25 ans 25 ans 100 ans 100 ans 25 ans avec 
bassins de retenue 
de 100 ans

10 ans (au moins) 100 ans 100 ans 100 ans 100 ans 5 ans

Secondaire 5 ans 5-10 ans 5 ans 5 ans 5 ans 5 ans 2-5 ans 5-25 ans 5-25 ans 5 ans 5 ans

Inondation des 
sous-sols

Oui Minime Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui
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La quantite d’lA depend de 1’etat des canalisations et du nombre de sources d’eaux souterraines 
reliees au reseau d’egouts. Des quantiles excessives d’lA risquent d’entrainer une surcharge des 
canalisations et, dans certains cas, une forte inondation des sous-sols. Puisque les deux sources 
d’lA sont importantes dans 1’etude de Pinondation des sous-sols, on en trouvera ci-dessous un 
aper§u detaille.

Nappe souterraine
L’infiltration des eaux souterraines (IBS) influence le reseau d’egouts lorsque les canalisations 
et les parties plus profondes des regards se trouvent sous la nappe souterraine naturelle ou 
artificielle. Dans de telles circonstances, la difference de pression entre la nappe souterraine et 
la canalisation ou le regard pousse 1’eau a travers les joints ouverts ou les fissures et les parois 
deteriorees des regards. Le taux d’infiltration est fonction de la permeabilite du sol. Puisque la 
source de PIES est relativement constante, elle represente un probleme de volume a long terme 
qui reduit la capacite d’un reseau d’egouts d’acheminer le debit de pointe des eaux domestiques.

Ruissellement pluvial
L’lA tributaire du ruissellement pluvial se divise en deux composants principaux :

■ 1’afflux pluvial direct (APD),

■ 1’infiltration liee aux precipitations (ILP).

L’APD se definit comme 1’IAprovenant d’une chute de pluie, qui parvient au reseau d’egouts 
sans passer a travers le sol. Les sources typiques d’APD sont les bassins collecteurs, les descentes 
pluviales, les tampons de regards immerges et les drains locaux. L’APD peut fortement influer sur 
les debits de pointe a cause de sa vitesse d’arrivee dans le systeme.

LTLP se definit comme l’IA provenant d’une chute de pluie, qui parvient au reseau de drainage en 
passant a travers le sol. L’ILP s’infiltre a travers le sol et penetre dans le systeme de drainage par 
le drain de fondation, les fissures des canalisations et les regards defectueux. L’ILP se distingue de 
PIES par le fait qu’elle n’influe sur le systeme de drainage que durant et apres une chute de pluie.

La quantite totale d’lApeut varier considerablement suivant 1’endroit, 1’age du reseau, son 
integrite structurale, Pintensite des precipitations et des conditions anterieures du sol.

Rehabilitation
Les methodes de rehabilitation se fondent sur le resultat des travaux de detection des sources. La 
detection des sources represente le depistage des defauts du reseau d’egouts qui influencent PIA. 
Les methodes de detection des sources qui ont bien fonctionne englobent le depistage a la fumee, 
le depistage colorimetrique, Pinspection des regards, Pisolement des debits, la surveillance des 
debits et Pinspection par television en circuit ferme.

Lorsque la source d’lA a ete cemee, les methodes de rehabilitation peuvent etre precisees et 
comparees du point de vue de Pefficience.
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Les techniques de rehabilitation consistent a reduire 1’afflux exteme a la source ou a augmenter 
la capacite de collecte et de stockage des installations du reseau pluvial. On parvient a reduire 
1’afflux exteme a la source en refaisant le nivellement du terrain, en debranchant les descentes 
pluviales, en raccordant les drains de fondation a des pompes d’assechement, en gamissant d’un 
chemisage ou de coulis les canahsations et les joints defectueux, et en remplafant les canalisa
tions. II est possible d’accroitre la capacite de stockage a 1’aide de canalisations de plus forte 
section, de dispositifs de controle de 1’afflux, d’un troisieme reseau de canalisations pour la 
collecte du debit des drains de fondation, de reservoirs souterrains de retenue des eaux pluviales 
et d ’ etangs d ’ eaux pluviales.

La plupart des municipalites ont invite, par voie de bulletins, les proprietaires a corriger le 
drainage de leurs terrains. Toutefois, la mise en application des regies visant le nivellement et les 
descentes pluviales est limitee par I’impossibilite de faire participer activement les proprietaires. 
En instaurant un programme de subventions, la ville d’Edmonton a favorise des travaux de 
nivellement dans deux lotissements ou des sous-sols d’habitations avaient ete inondes19.

II est plus'facile d’accroitre le stockage et la capacite des conduites, car ils ne dependent pas de 
1’appui ou de la participation du public, mais les couts peuvent etre considerables. Or de telles 
mesures s’imposent dans des regions ou les autres moyens de reduire 1’afflux exteme ne sont pas 
suffisants ou ne sont pas possibles. Toutefois, le probleme de Tafflux exteme qui s’introduit dans 
le reseau d’egouts par les drains de fondation n’est pas pour autant surmonte. La ville de 
Winnipeg a modifie son code de batimerit municipal de fa5on a inclure des reglements en matiere 
de nivellement, de pompes d’assechement et de descentes pluviales touchant tous les nouveaux 
lotissements residentiels20.

4.7.2 Egouts pluviaux

La conception du systeme urbain d’evacuation des eaux pluviales se fonde sur un certain 
nombre de variables. Le ruissellement d’un bassin de drainage est fonction du climat et des 
caracteristiques physiques de ce bassin. Les facteurs qui peuvent influencer les relations 
precipitation-ruissellement englobent le type, Tintensite, la duree et la distribution des 
precipitations, la direction des tempetes, les precipitations anterieures, les conditions initiales 
d’humidite et du sol, le type de sol, 1’evaporation, la transpiration, ainsi que les dimensions, la 
forme, la pente, la hauteur, Torientation et les caracteristiques d’occupation des sols du bassin de 
drainage. Les variables qui influent sur le debit des eaux pluviales sont beaucoup plus nombreuses 
que celles qui s’appliquent au debit des eaux usees.

Les debits de pointe sont le resultat du volume excessif des eaux de ruissellement occasionne par 
les tempetes intenses, la fonte des neiges et une combinaison de neige fondue et de pluie. Les 
debits maximaux enregistres dans des regions urbaines resultent habituellement d’une chute de 
pluie tres intense et de courte duree. Les facteurs particuliers qui expliquent Tecoulement maximal 
d’un bassin de drainage particulier doivent etre determines si Ton veut etablir un debit estimatif 
raisonnablement fiable.

Les limites d’un bassin de drainage dependent ordinairement du rehef naturel. Ce relief sert a . 
delimiter le bassin de drainage et, en plus de Tintensite des precipitations, des intervalles de 
concentration et de Timpermeabilite du bassin hydrographique, on calcule le debit des eaux de 
surface. Le calcul de la section des conduites est soumis a une limite economique et, en moyenne, 
la pratique courante consiste a concevoir les egouts pluviaux en fonction de la plus forte tempete
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susceptible de se produire tous les cinq ans. En ce qui conceme les tempetes pouvant se 
manifester plus souvent qu’a cette frequence, des voies de ruissellement sont prevues pour 
acheminer le debit des eaux pluviales qui depasse la capacite du reseau de canalisations 
d’egouts. Ce concept de double systeme de drainage a ete decrit a la section 3.3.

Dans la plupart sinon 1’ensemble des municipalites, la selection du niveau de service (frequence 
de recurrence des averses nominales) pour assurer 1’evacuation des eaux pluviales est une 
question d’experience et de tradition plutot que d’analyse detaillee. En fin de compte, deux 
elements servent a determiner le niveau de service :

■ le souci d’efficience (ou de cout minimal) chez les concepteurs,

■ les reactions des utilisateurs (du public) quant au fonctionnement du reseau; les reactions 
prennent normalement la forme de plaintes ou de demandes d’indemnisation.

4.1.3 Densification

L’influence de la densification sur les reseaux d’egouts existants doit etre analysee a fond si Ton 
veut eviter une surcharge eventuelle. Une augmentation de la densite demographique entraine un 
debit plus eleve des eaux usees vers le reseau unitaire ou separatif d’assainissement. La capacite 
des reseaux d’egouts peut etre suffisante dans un secteur, mais 1’analyse doit egalement tenir 
compte de la situation en aval. La capacite des reseaux d’egouts en aval doit egalement etre 
suffisante, sinon, les egouts subiront un refoulement ou causeront des inondations en aval de la 
region densifiee. La densification peut entrainer un debit considerablement superieur tant dans les 
egouts separatifs que dans les egouts pluviaux.

Les changements demographiques entrament generalement une augmentation du rapport entire 
les surfaces impermeables et permeables. Les secteurs residentiels constitues de maisons 
individuelles sont remplaces par des immeubles d’appartements ou des maisons en bande 
presentant des toits et des terrains de stationnement d’une plus grande superficie. Par consequent, 
les eaux de ruissellement s’accumulent plus rapidement, provoquant des debits de pointe plus 
eleves dans les egouts pluviaux. Or moins de surfaces permeables permettent aux eaux pluviales 
de s’infiltrer dans le sol. II faut done compter sur des egouts de plus forte section pour acheminer 
les debits accrus beaucoup plus rapidement qu’auparavant.

4.2 Lacunes des pratiques courantes

4.2.1 Egouts separatifs et unitaires

L’adoption d’une valeur d’lA de pointe suffisante est un element essentiel de revaluation ou de la 
conception des reseaux d’egouts. C’est le manque d’attention accordee a toutes les sources d’LA. 
qui a entraine le sous-dimensionnement des reseaux d’egouts. Dans le passe, les valeurs d’lA ont 
ete fondees sur des documents publics sans que 1’on tienne vraiment compte du relief particuher 
de la zone amenagee.

Au cours des 10 demieres annees, la ville de Winnipeg a mene des essais exhaustifs sur le debit 
des drains de fondation et sur 1’evacuation des eaux superficielles. Les resultats ont indique 
1’impact de la reaction des tuyaux de drainage aux precipitations sur les terrains mal niveles.
Tout en evaluant ses propres normes dans le but de les relever, la ville d’Edmonton a etudie la 
fluctuation du debit des canalisations en fonction de differentes normes. Dans un lotissement type 
regroupant 1 000 personnes, le debit des egouts separatifs, calcule d’apres le debit normal par
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temps sec et tenant compte de 1’infiltration d’eaux souterraines ainsi que de la reaction des tuyaux 
de drainage a une tempete survenant tons les 25 ans, a ete etabli a 0,11 m3/s. Or le calcul du debit 
nominal, fonde sur les criteres de conception de 1978 de la ville d’Edmonton, donne une valeur de 
0,01 m3/s, c.-a-d. une difference de 1’ordre de dix21. II n’y a aucun doute que 1’afflux exteme qui 
s’introduit dans les reseaux d’egouts separatifs a ete considerablement sous-estime. A 1’heure 
actuelle, le defi des concepteurs consiste a etablir des normes realistes. Ensuite, le systeme 
complet d’evacuation des eaux pluviales, depuis les descentes pluviales et le nivellement des 
terrains jusqu’aux reseaux d’egouts, sera calcule plus rationnellement.

Presque toutes les municipalites interdisent maintenant le raccordement des tuyaux de drainage 
et des descentes pluviales aux egouts separatifs dans les nouveaux ensembles residentiels. Cette 
pratique ne persiste que dans les vieux quartiers, bien que des programmes d’information 
(bulletins, etc.) encouragent les gens a debrancher les descentes pluviales et a orienter le debit 
des drains de fondation vers une pompe d’assechement.

L’infiltration par les regards est consideree comme un element critique dans de nombreuses 
collectivites. Une etude du bassin de drainage du nord-est d’Edmonton a revele que 54,4 % de 
1’afflux exteme d’eaux pluviales resultait d’une penetration par les orifices des tampons de 
regard . Cet afflux temoignait en realite de I’insuffisance des voies de ruissellement, entrainant 
la formation de flaques d’eau dans les rues. La figure 4-1 presente les resultats d’une etude menee 
par la Neenah Foundry Company sur les infiltrations par les regards. Des essais semblables 
peuvent etre effectues sur differents tampons de regard afin de determiner le niveau d’infiltration 
eventuel et les solutions possibles.

Des discussions avec la ville de Regina ont indique que les orifices des tampons de regard 
constituent une source importante d’infiltration. Des essais sur le terrain ont montre qu’une 
hauteur d’eau de 2 pieds provoque une infiltration de 2,0 L/s par orifice. Les orages tres intenses 
et de courte duree occasionnent une forte inondation des rues a Regina et entrainent une 
infiltration elevee dans les reseaux d’egouts separatifs par I’entremise des tampons de regard.

no
L’afflux a ete suffisamment grave pour exercer une influence sur 1’inondation des sous-sols . 
Dans des situations plus critiques ou une depression de la chaussee peut entrainer une formation 
appreciable de flaques d’eau au-dessus d’un tampon de regard, il est probable que les valeurs de 
calcul sous-estiment I’infiltration par les regards a moins qu’un dispositif de controle de 1’afflux 
ne soit utilise. En general, le calcul des voies principales d’dcoulement prevoit une formation de 
flaques d’eau jusqu’au niveau des bordures (150 mm environ) pour un orage survenant tous les 
5 ans. II convient de tenir compte du type de tampon de regard utilise dans un secteur donne, 
ainsi que de la presence ou de 1’absence de joints etanches ou de pare-pluie. Les pare-pluie 
sont des dispositifs qui restent normalement ouverts pour 1’aeration du systeme d’egouts, mais 
qui se ferment des que la pression depasse 1 Ib/po .

Un examen des valeurs d’LA. globales du reseau indique un large eventail, depuis 0,00 jusqu’a 
0,28 L/s. Les agglomerations ou 1’inondation des sous-sols a ete extreme semblent avoir etudie 
la situation et, ce faisant, elles se sont familiarisees avec tous les facteurs regissant le debit des 
reseaux d’egouts dans leur region. Ce genre de demarche englobe generalement la connaissance 
de toutes les sources d’lA et 1’elaboration d’un programme permanent d’elimination des plus 
importants apports.
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4.2.2 Egouts pluviaux

Souvent ignorees par les concepteurs de systemes de drainage, la continuite et 1’interaction entire 
les differentes installations de gestion des eaux pluviales peuvent entrainer une importante 
inondation des sous-sols. Certaines municipalites ont elabore un plan de drainage directeur afin 
de coordonner les pratiques de gestion des eaux pluviales pour chaque bassin versant. Ainsi, les 
limites eventuelles du systeme seront clairement definies lorsque la situation des lieux aura ete 
minutieusement etudiee, compte tenu de la composition des sols locaux, du climat, du relief, de 
1’evolution du reseau, des donnees de planification, etc. Les inspections de suivi portant sur 
I’installation et I’entretien des installations d’eaux pluviales sont souvent negligees, ce qui finit 
par dormer lieu a des inondations.

Ainsi, lorsque des terrains individuels sont raccordes au reseau d’egouts pluvial, il arrive que le 
probleme de volume a court terme cause par un mauvais nivellement, le debit des descentes 
pluviales et des drains de fondation, soit transfere au reseau d’egouts pluvial. Les memes 
problemes de drainage local qui ont touche les reseaux separatifs et unitaires d’assainissement 
risquent desormais de compromettre la capacite du reseau d’egouts pluvial a moins que les calculs 
n’en tiennent compte suffisamment. Des installations de gestion des eaux pluviales bien conijues 
integrent toutes les pratiques de drainage dans 1’ensemble de la municipalite, depuis les pratiques 
de drainage du terrain jusqu’aux installations principales comme les reservoirs.

4.2.3 Methodes de conception

L’analyse fonctionnelle par ordinateur s’avere un element souhaitable et souvent necessaire de la 
conception modeme des reseaux urbains. Toutefois, lorsqu’on utilise des modeles perfectionnes, 
il faut veiller a calculer la reaction du reseau aux tempetes et autres apports. Tout d’abord,
1’interpretation des resultats d’une analyse de modele exige une connaissance du comportement 
hydraulique des installations de collecte. Trop souvent, les resultats sont acceptes et presentes par 
des informaticiens-modelisateurs sans examen critique prealable de la part des ingenieurs d’etudes 
et d’operations qui connaissent mieux le fonctionnement theorique et pratique des reseaux. De 
plus, il existe un plus grand nombre de modeles informatiques, y compris de nombreux modeles 
axes sur des micro-ordinateurs. D’une part, ces modeles comportent differentes caracteristiques 
qui ne se pretent pas necessairement a 1’analyse du systeme existant ou prevu, 1’analyse d’un 
reseau separatif d’assainissement (avec ou sans IA) pouvant exiger par exemple une serie de 
particularites differentes de celles d’un reseau unitaire ou d’egouts pluviaux. D’autre part, le 
verificateur de la municipalite devra egalement s’y connaitre et etre en mesure d’appliquer les 
concepts appropries et de depister les erreurs en ce qui conceme I’analyse informatique et les 
recommandations. Un manque de connaissances chez le verificateur pourra souvent donner lieu a 

■ des calculs inadequats ou, dans certains cas, a un surdimensionnement des installations de gestion 
des eaux pluviales.

Etant donne les couts associes a 1’elaboration d’une base de donnees d’analyse informatique et au 
perfectionnement de cette methode pour analyser les systemes de drainage urbain, le recours a ce 
genre de systeme perfectionne doit aller de pair avec I’amelioration de I’exactitude et de la 
pertinence des donnees d’entree. Le dell pour les municipalites consiste a posseder des donnees 
concretes realistes pour I’etalonnage, la verification des modeles analytiques etl’etablissement de 
criteres de calcul efficaces pour la croissance urbaine. Des donnees concretes realistes doivent 
porter sur le controle du debit du reseau d’egouts de maniere a mesuref la reaction aux precipita
tions, ainsi que sur des essais d’infiltration pour determiner le comportement des tuyaux de 
drainage.
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La mise en oeuvre d’installations de gestion des eaux pluviales exige une analyse de suivi 
qui permet d’en verifier 1’installation et le fonctionnement. II faut done verifier si le debit des 
descentes pluviales et le nivellement sont conformes aux exigences. II faut verifier si les 
installations de controle ont ete correctement mises en oeuvre compte tenu de 1’elevation 
nominale, des dimensions, de 1’emplacement, etc. L’entretien sur le terrain et hors terrain 
est un element necessaire de la gestion des eaux pluviales, et il importe d’ etablir un programme 
de surveillance des conditions de fonctionnement.

4.2.4 Ameliorations en matiere de conception

Ecoulement des eaux de surface

II faut indiquer clairement aux promoteurs et aux proprietaires que le debit du au nivellement et 
aux descentes pluviales fait partie integrante du systeme de drainage des eaux pluviales. Les 
municipalites doivent elaborer des directives particulieres en ce qui conceme les moyens les plus 
efficaces d’assurer 1’evacuation des eaux pluviales. Une analyse des pratiques de conception et de 
construction pourrait indiquer des solutions aux proprietaires qui ont a surmonter des problemes 
de tassement du sol ou de descentes pluviales. Le compactage approprie du sol dans la zone du 
remblai pourrait eviter d’avoir a reniveler le terrain continuellement. Differents prolongements de 
descentes pluviales pourraient aider les proprietaires a surmonter les frustrations causees par la 
formation de glace au printemps et a rautomne, les disjonctions attribuables aux vents violents ou 
les obstructions durant I’entretien de la cour.

II importe d’eviter que le debit des drains de fondation se deverse dans les reseaux d’egouts 
separatifs. Cette pratique courante ne s’est manifestee que recemment dans certaines municipalites 
et, par consequent, doit entrer en ligne de compte au moment d’analyser les contraintes en aval 
touchant les regions nouvellement amenagees.

Les municipalites sont responsables du drainage des rues et elles doivent determimer les secteurs 
ou la formation de flaques d’eau risque d’entrainer une infiltration dans le reseau d’egouts. Les 
tampons de regard peuvent etre remplaces par des couvercles etanches la ou la pente des rues est 
faible et ou I’infiltration dans le reseau d’egouts risque d’etre considerable.

Debit du reseau d’egouts

Les reseaux d’egouts separatifs et unitaires doivent etre rehabilites d’une faqon efficiente en 
fonction d’une capacite accrue. Une analyse detaillee de chaque secteur est necessaire pour cemer 
les ameliorations requises. Un certain nombre de municipalites ont decouvert que I’inondation des 
sous-sols d’habitations resultait d’une multiplicite de problemes differents se manifestant dans 
differents ensembles. Dans certains cas, la situation decoulait de pratiques traditionnelles et, dans 
d’autres cas, d’une croissance rapide non assortie d’une planification et de procedures 
d’inspection tout indiquees.

II importe d’elaborer et de mettre en oeuvre des programmes d’entretien general. Les 
municipalites doivent se rendre compte du besoin d’effectuer I’entretien approprie. La ville 
d’Ottawa a determine que les canalisations peu profondes exigent un entretien suivi. En effet, les 
conduites sont purgees trois fois par annee, tandis que le reseau global fait 1’objet d’un entretien . 
annuel24.
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Les dispositifs antirefoulement et les pompes d’assechement doivent notamment faire 1’objet de 
recherches approfondies visant a eprouver leur fiabilite et leur efficacite a isoler les sous-sols 
centre le refoulement du reseau d’egputs, tout comme la structure des sous-sols, pour eliminer les 
fissures et les joints peu etanches des murs de beton.

Debit du reseau principal

Puisque le concept de double systeme de drainage est relativement nouveau en matiere de gestion 
des eaux pluviales au Canada, un systeme principal efficace ne se prete qu’aux secteurs recem- 
ment amenages. Les systemes existants d’evacuation des eaux des rues, les voies d’ecoulement 
des eaux de surface et les installations de stockage doivent etre integres dans un plan directeur de 
drainage global. II importe de calculer la hauteur du debit d’eau s’ecoulant dans les rues de fapon 
a prevenir toute situation dangereuse lors des orages. Les voies de ruissellement doivent etre 
continues et les installations de stockage doivent comporter des controles appropries du debit 
d’entree et de sortie. La hauteur des seuils de porte et des appuis de fenetre doit etre mise en 
correlation avec celle du debit prevu dans les rues tous les 100 ans si Ton veut eviter qu’une 
inondation serieuse des rues n’entraine I’inondation des sous-sols d’habitations.

Les vieux quartiers, en particuher ceux qui sont reamenages, sent probablement depourvus de 
systemes principaux. Dans de telles cireonstances, les municipahtes devront examiner, par des 
analyses informatiques, le comportement du systeme de drainage lors de precipitations tres 
abondantes et evaluer les degats que pourraient causer a la fois I’infiltration d’eau dans les 
sous-sols d’habitations et la surcharge des egouts. Pour surmonter ce probleme, de nombreuses 
municipahtes canadiennes ont pris des mesures novatrices consistant a amenager hors reseau des 
bassins de retenue dans des pares ou des reservoirs souterrains.

4.3 Revue de rapports anterieurs de la SCHL
La SCHL a commande plusieurs rapports concemant des aspects de 1’inondation des sous-sols qui 
interessent la presente etude. Trois rapports ont ete passes en revue dans le cadre de la presente 
etude :

■ Advances In Basement Technology. The Becker Engineering Group with Scanada Consultants. 
SCHL. 1989.

■ Field Evaluation Of Foundation Drain Response. CH2M Hill Engineering Limited. SCHL. 
1989.

■ Protection of Basements Against Flooding - Trends and Impacts of Drainage Regulations.
Paul Wisner and Associates Inc. SCHL. 1990.

Le rapport du groupe Becker Engineering traite de la technologic des sous-sols de faqon generale, 
mais plusieurs elements de conception et tendances utiles ayant rapport a 1’inondation des 
sous-sols ont ete mis en evidence :

■ La destination des sous-sols a beaucoup evolue, passant d’abord d’une aire d’entreposage a une 
aire utilitaire, puis a une aire recreative ou habitable dormant lieu a un taux d’utilisation et 
d’investissement aussi eleve que le reste de la maison.
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■ Les problemes de sous-sol rendent eompte d’un nombre eleve de plaintes des clients au sein de 
I’industrie du logement, ce qui confirme les attentes du public quant au caractere utilisable et 
habitable des sous-sols.

■ Quatre-vingt-dix pour cent des sous-sols sont construits en beton coule sur place.

Les questions de conception technique abordees dans le rapport sont les suivantes :

■ integrite structurale/durabilite,

■ exclusion de 1’humidite,

■ efficacite energetique,

■ eaux de construction,

■ exclusion du radon et d’autres gaz,

■ abordabilite,

■ facilite d’entretien.

L’expose des mesures d’exclusion de I’humidite porte surtout sur le drainage local. La 
couche continue de drainage granulaire, dont il est question dans le rapport relativement a 
une rationalisation des elements du sous-sol, serait un meilleur mecanisme, bien que couteux, 
d’eliminer efficacement les eaux pluviales d’un terrain particulier. Du point de vue de 
I’ingenieur en drainage, il importe de relier ces couches de drainage a des reseaux d’egouts 
bien dimensionnes.

Le rapport de CH2M Hill presente les resultats d’une serie d’essais effectues sur plusieurs terrains 
a vocation residentielle d’Edmonton. Ce rapport a le merite de livrer des mesures des debits a 
grande echelle indiquant le comportement des drains de fondation a F occasion de precipitations 
simulees. Du point de vue du drainage urbain, les conclusions importantes s’expriment comme 
suit:

h Par temps humide, les drains de fondation ajoutent considerablement au debit d’un reseau 
d’egouts. On a enregistre des valeurs atteignant 0,49 L/s.

■ Il existe des variations considerables dans une meme region geographique.

■ L’emplacement des descentes pluviales et le nivellement jouent un role important. La 
conformite aux directives presentees dans ce rapport (chapitre 2) permet de reduire de 
beaucoup le debit d’eau cheminant vers le drain de fondation.

Il est interessant de noter que des etudes consecutives se poursuivent actuellement dans une 
installation de recherche speciale du pare Sherwood en Alberta afin de mesurer 1’effet de la pente 
du terrain, de la permeabilite du sol et d’autres parametres sur le debit des drains de fondation. Ce 
programme, parraine collectivement par le ministere des Affaires municipales de F Alberta, la ville 
d’Edmonton et le comte de Strathcona, contribuera a parfaire les connaissances du drainage local 
en milieu urbain.
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Le rapport de Paul Wisner et associes intitule Protection of Basements Against Flooding - Trends 
and Impacts of Drainage Regulations passe en revue les problemes associes aux pratiques de 
drainage, ainsi que les techniques courantes servant a cemer, eviter et alleger ces problemes. 
Dans le cadre des recherches preparatoires effectuees en vue de ce rapport, on a evalue les 
principes et directives de drainage nationaux, provinciaux et municipaux se rapportant a la 
protection des sous-sols.

Voici les conclusions de 1’etude :

■ Pour resoudre le probleme de 1’inondation des sous-sols, il faut adopter une strategic globale 
et coordonner le ruissellement, le systeme de drainage ainsi que les travaux de plomberie et 
de construction.

■ II n’existe pas de normes et de procedures uniformes dans 1’ensemble du Canada en ce qui 
conceme les questions liees a 1’inondation des sous-sols, par exemple Pinfiltration et 1’afflux 
associes a la surcharge des reseaux d’egouts.

■ La participation du public a 1’amelioration du drainage et a la reduction des inondations repose 
essentiellement sur une meilleure coordination entre les urbanistes, les promoteurs et les 
representants municipaux. Le consultant recommande de confier ce role elargi a la SCHL.

■ Les egouts pluviaux devraient pouvoir recevoir les trop-pleins peu frequents (une fois tous les 
10 ou 25 ans) provenant du reseau separatif.

■ II conviendrait d’instaurer des lignes de conduite nationales en matiere de controle et de 
modelisation des reseaux d’egouts, puis de mettre sur pied une base de donnees sur les 
mesures, les techniques de controle et les procedures de modelisation.

■ Les consommateurs devraient etre mieux informes quant au choix des dispositifs de protection 
(pompes d’assechement, dispositifs antirefoulement) grace a des bulletins ou des joumees 
d’accueil faisant suite a la recherche.
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5.0 SOLUTIONS POSSIBLES A L'INONDATION DES 
SOUS-SOLS

5.1 Eaux de ruissellement localisees
L’inondation des sous-sols due aux eaux de ruissellement localisees s’infiltrant par les puits 
de fenetres et les fissures des murs du sous-sol constitue un probleme facile a depister et 
probablement le plus simple a corriger. Toutefois, il exige une connaissance des principes de 
1’evacuation des eaux de surface et des modes traditionnels de gestion pour chaque terrain.
Pour eviter ce genre d’inondation des sous-sols, void les mesures essentielles a prevoir :

■ la disposition correcte des descentes pluviales et le nivellement approprie du terrain de fa?on 
a eloigner les eaux du logement;

■ des depressions entre les terrains assurant 1’evacuation des eaux vers la chaussee;

■ une fois que les eaux de ruissellement sont acheminees vers la chaussee, des systemes efficaces 
de drainage principal et secondaire evacuant les eaux pluviales avant qu’elles n’atteignent des 
niveaux excessifs.

Puisque 1’une des raisons d’etre du drain de fondation est d’evacuer les eaux souterraines et, par 
consequent, les flaques d’eau en surface, la question de la conception d’un drain de fondation ne 
saurait etre dissociee de celle du drainage efficace du terrain. Par consequent, il est important de 
prevoir un debouche convenable pour le drain de fondation, soit une pompe d’assechement ou le 
raccordement a I’egout pluvial, mais non a Pegout separatif.

5.2 Debit du re sea u d'egouts

5.2.1 Dispositifs de protection des sous-sols

Des dispositifs de protection des sous-sols peuvent etre installes dans les branchements d’eau 
des habitations de fagon a empecher tout refoulement vers les avaloirs de sol et les drains de 
fondation. Certaines municipalites ont adopte des reglements rendant obligatoire 1’installation de 
dispositifs antirefoulement ou de pompes .d’assechement ou des deux a la fois dans les secteurs 
nouvehement amenages. La mise en application de tels reglements dans les vieux quartiers est a la 
fois difficile et couteuse. Et pourtant, dans les zones ou 1’inondation pose une menace continuelle, 
ils permettent de mieux proteger les maisons individuelles centre le refoulement des eaux 
d’egouts.

Un systeme d’assechement se compose d’un puisard qui recueille les eaux du drain de fonda
tion et d’une pompe qui les dirige vers I’egout pluvial souterrain ou en vue d’un ecoulement 
superficiel sur le terrain. L’installation d’une pompe d’assechement assure une complete 
independance a 1’egard du reseau d’egouts pluvial et ecarte done toute possibilite d’inondation 
par refoulement des eaux pluviales meme lors de precipitations tres intenses. Toutefois, il reste 
que ce genre de systeme fonctionne a 1’electricite et qu’il risque d’etre neutralise par une panne 
d’electricite durant un orage. On peut contoumer cette difficulte en ayant recours a une 
combinaison de pompe electrique et de pompe de secours. Il existe sur le marche des pompes de 
secours qui sont alimentees par une batterie ou actionnees par la pression de la conduite d’eau 
domestique.
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Des etudes menees a Winnipeg (Manitoba) ont montre que les pompes d’assechement causent de 
1’inquietude aux proprietaires, notamment quant a leur bruit et aux odeurs qui se degagent du 
puisard, au gel des conduites d’evacuation, aux pannes d’electricite et a la defaillance des pompes. 
Des enquetes approfondies ont revele que la majorite des problemes resultaient d’une conception 
ou d’un dimensionnement incorrects des pompes, ou encore d’une installation fautive par le 
promoteur. Des programmes d’information et 1’amelioration des normes de I’industrie 
permettraient de dissiper ces motifs de preoccupation. La ville de Winnipeg a pris I’initiative 
de publier des feuillets d’information expliquant aux proprietaires les mesures d’entretien 
appropriees. Depuis qu’elle a revise son reglement de construction, la ville de Winnipeg exige 
d’equiper toutes les maisons neuves d’un systeme de drainage a puisard. Ce reglement s’applique 
aussi bien aux maisons construites dans de nouveaux lotissements qu’aux logements d’insertion 
amenages dans les vieux quartiers25.

Les dispositifs antirefoulement, qui s’installent dans les branchements d’eau des habitations, 
restent ouverts en mode de fonctionnement normal lorsque les eaux sont evacuees du logement, 
et se ferment lorsque le debit est inverse. Ces dispositifs faillissent a la tache occasionnellement, 
mais on admet generalement que la defaillance est attribuable a une installation fautive ou au 
manque d’entretien. De tels problemes pourraient etre attenues en etablissant des modes et normes 
d’installation a 1’intention des plombiers, en formant les inspecteurs de batiments et en informant 
les proprietaires. Ayant modifie son reglement de construction, la ville de Winnipeg exige 
dorenavant 1’installation de dispositifs antirefoulement dans les canalisations d’egouts separatifs 
de fa?on a eviter tout refoulement vers les sous-sols d’habitations.

Les dispositifs antirefoulement et les pompes d’assechement visent a prevenir 1’inondation 
des sous-sols. II est generalement reconnu que ces appareils tombent en panne a intervalles 
indetermines. Neanmoins, ils peuvent servir de mesure de securite supplementaire contre 
1’inondation des sous-sols.

5.2.2 Fonctionnement et entretien des reseaux d'egouts

Idealement, tout entretien effectue par le proprietaire ou la municipalite doit etre de nature 
preventive. Toutefois, ce sont surtout les municipalites qui, a des moments choisis selon un 
calendrier preetabli, assurent I’entretien de leurs reseaux d’egouts. II est rare que 1’on s’occupe 
des branchements au reseau d’egouts et des dispositifs antirefoulement. De par leur teneur et leur 
frequence, les programmes d’entretien doivent faire en sorte que les installations remplissent la 
fonction pour laquelle le systeme a ete congu a I’origine. Pourtant, une proportion sans cesse 
croissante du temps d’exploitation et d’entretien est consacree a des mesures d’urgence et 
correctives. De serieuses lacunes ont ete reconnues, a cause de calculs inadequats aussi bien que 
d’attentes plus elevees de la part des occupants, en particulier pour prevenir I’inondation des 
sous-sols. Les mesures consistant entre autres a ajouter des bassins collecteurs supplementaires, a 
reparer les regards serieusement deteriores et a reduire l’IA du reseau relevent de 1’exploitation et 
de 1’entretien. L’entretien preventif normal, par exemple la purge des canalisations et le curage 
des bassins collecteurs, ne s’effectue pas selon le calendrier prevu a cause de contraintes 
financieres. Ainsi s’explique egalement le manque de personnel qualifie.
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Le defi des regions urbaines consiste a savoir ce qui se trouve dans le sol et a decouvrir son etat. 
Les inventaires content cher a cause du grand nombre d’elements a repertorier. Le programme 
du gouvemement de 1’Ontario appele «Eaux saines» prevoit la preparation d’un inventaire 
informatise de tons les elements d’un reseau de drainage urbain. Des progiciels speciaux ont ete 
mis au point (SIMS pour les egouts et WIMS pour les reseaux d’alimentation en eau) et les 
informations emmagasinees peuvent servir a lancer un programme efficace et permanent 
d’entretien et de remise en etat. Les autres provinces devraient etre informees de cette demarche et 
mettre au point un programme semblable. II importe d’etablir un echange d’information entre les 
provinces et les municipalites. Les recherches et les enquetes visant a relever les lacunes des 
systemes d’egout devraient faire I’objet d’un reseau national afin d’eviter le dedoublement des 
travaux.

Les aspects techniques toujours plus nombreux entourant les activites d’exploitation et d’entretien 
des systemes de drainage confrontent aussi les autorites municipales au probleme de la formation 
du personnel. Les employes doivent bien connaitre les techniques, I’equipement et son entretien, 
notamment en ce qui concerne :

■ la television en circuit ferme,

■ le depistage colorimetrique et les methodes de detection des sources,

■ la prevention et le traitement des deversements de petrole et de produits chimiques.

Les municipalites doivent instituer a I’intention du personnel d’exploitation et d’entretien des 
cours et des seances d’information internes en informatique, en accreditation des operateurs et 
autres domaines. Les employes en question doivent posseder ces connaissances pour bien gerer 
leurs operations, surtout le delai d’intervention rapide requis en cas d’urgence.

Le plus grand defi qui guette 1’equipe d’exploitation et d’entretien a trait aux attentes des 
proprietaires. Le sous-sol des maisons des annees 20 et 30 reposait sur des semelles construites 
sous la limite de penetration du gel et 1’espace ainsi constitue servait de lieu d’entreposage ou 
de chaufferie. Durant les annees 90, les sous-sols d’habitations de certaines agglomerations, 
transformes en appartements, offrent des logements abordables et augmentent le revenu 
disponible des gens qui desirent acheter une propriete. Le fait que les reseaux de collecte des 
eaux de drainage ont pu etre congus en fonction d’une surcharge possible ou que les stations de 
pompage risquent de subir une panne d’electricite ou une defaillance majeure de I’equipement ne 
vient que rarement a I’esprit du proprietaire tant qu’il n’a pas a subir d’inondation. II existe un 
besoin enorme d’informer les gens au sujet de la conception de nos systemes urbains, et les gens 
qui ont le plus de contact avec les residents sont les employes affectes a 1’exploitation et a 
1’entretien.

5.3 Debit du systeme principal
Les deficiences des systemes principaux resultent de leur discontinuite, de la disposition 
contre-indiquee des points bas, du nombre insuffisant de bassins collecteurs, du ruissellement 
et du nivellement mal executes. Pour les combler, les entrepreneurs et les ingenieurs d’etudes 
municipaux devront coordonner leurs efforts. Les inspections et les verifications periodiques 
lors des travaux de construction permettent d’eviter les problemes de debit des reseaux 
principaux. Dans les zones urbaines existantes ou il y a discontinuite des canalisations du 
systeme principal et formation de flaques d’eau aux points bas, des etudes plus approfondies 
s’imposent afin d’elaborer les mesures appropriees pour parer aux risques d’inondation.
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II peut s’agir d’installer d’autres bassins collecteurs si la capacite de 1’egout pluvial est suffisante, 
de deplacer les points d’afflux vers des etangs de gestion des eaux pluviales, de verifier la hauteur 
des bordures, d’assurer 1’etancheite des tampons de regard, de hausser I’elevation des batiments 
individuels au cours d’un reamenagement, et ainsi de suite.

5.4 Limites de la densification et du reamenagement
II y a lieu d’etablir des mesures de controle de la densification et du reamenagement. Le 
reamenagement ne doit pas etre restreint, mais le cout integral de I’expansion du reseau doit etre 
absorbe dans le cadre du reamenagement. Le debit accru des reseaux de drainage doit etre analyse 
a fond avant le debut des travaux. Si I’amenagement risque de surcharger les reseaux d’egouts 
existants, d’accroitre les possibilites de surcharge ou de toucher serieusement les autres 
proprietaires fonciers de la region ou du secteur, le promoteur devra assumer la responsabilite de 
toute amelioration, meme au-dela des limites des proprietes, sinon des restrictions devront etre 
etablies pour la densification et le reamenagement.

5.5 Mesures preventives actuelles
Le tableau 2-1 resume les mesures preventives adoptees par les 11 municipalites pour reduire les 
inondations. Les programmes anti-inondation comportent un ou plusieurs des elements suivants :

■ 1’amelioration du reseau d’egouts, dont 1’acceleration du drainage separatif des voies de 
circulation, I’installation d’egouts d’evacuation, 1’augmentation de la capacite des egouts, le 
plus souvent grace a la mise en place de canalisations de plus forte section et d’installations de 
pompage de plus grande capacite, de meme que 1’installation de reservoirs et de dispositifs de 
controle de 1’afflux;

■ des travaux sur le terrain, concemant notamment 1’enlevement des descentes pluviales et 
parfois les drains de fondation, I’installation de pompes d’assechement ou de dispositifs 
antirefoulement, de meme que 1’amelioration du nivellement;

■ d’autres mesures de gestion, par voie de reglements, de programmes d’information publics 
et de programmes d’assurance contre les inondations.

De nombreuses municipalites ont favorise differents travaux sur le terrain. Dans tous les cas, ces 
programmes touchantles secteurs existants ont fait appel a des programmes d’information ou a 
des incitatifs comme des subventions. Aucune des municipalites n’a pu intenter de recours en 
justice dans les zones amenagees, par exemple en adoptant des reglements imposant des mesures 
correctives sur le terrain. La ville d’Edmonton a adopte une strategic unique en son genre, 
excluant toute forme de reglementation, en encourageant les proprietaires particuliers a ameliorer 
le nivellement de leur terrain grace a une subvention26.
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Dans de nombreux cas, les reglements adoptes modifiaient les pratiques dans les nouveaux 
secteurs. La ville d’Edmonton a ainsi modifie le reglement des egouts de faqon a interdire dans 
tous les nouveaux secteurs le raccordement des drains de fondation aux egouts separatifs, depuis 
septembre 1988. Elle a egalement etabli un reglement qui stipule de raccorder les drains de 
fondation a des pompes d’assechement et d’installer des dispositifs antirefoulement dans les 
branchements d’eau.

Certaines municipalites ont promu 1’usage de dispositifs antirefoulement et de pompes 
d’assechement afin de mieux proteger les maisons. Ces mesures demeurent quelque peu 
controversees puisqu’elles entrainent des couts supplementaires, ne sontpas absolument sures et 
rendent le proprietaire responsable de I’entretien periodique. Neanmoins, les autorites municipales 
estiment que ces mesures representent une demarche rationnelle qui rehausse le niveau de 
protection.

Aucune municipalite ne possede un programme d’assurance offrant une indemnisation en cas 
d’inondation. Les villes d’Ottawa et de Winnipeg ont considere 1’assurance centre les inondations 
comme une mesure inadequate. Dans certaines situations, une indemnisation en cas d’inondation 
peut s’averer plus economique qu’une vaste rehabilitation des reseaux d’egouts.
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6.0 EXPOSE
La planification et la conception des systemes de drainage urbains n’est pas une demarche simple. 
Certains facteurs non techniques peuvent influer sur la mise en oeuvre de methodes de drainage 
cbnvenables ou ameliorees visant a eviter 1’inondation des sous-sols. Certaines methodes de 
drainage suscitent des complications, alors que d’autres offrent parfois des avantages imprevus. 
On trouvera ci-dessous un aperfu de certains de ces aspects pertinents et de quelques questions de 
principe et techniques connexes.

6.1 Spheres de competence

6.1.1 Afflux et infiltration sur le terrain

Les systemes de drainage urbains comportent des reseaux de canalisations, une usine de 
traitement, des stations de relevement et de nombreux kilometres de branchements entre les 
collecteurs principaux et les maisons. De nombreux problemes suscites par le systeme de drainage 
trouvent leur origine dans ces branchements d’eau. Les jonctions fautives, les affaissements, les 
effondrements et les infiltrations excessives a (ravers les fissures ou les joints ouverts des 
canalisations de service representent une contrainte significative imprevue en matiere de capacite 
et provoquent des problemes de pollution pour le systeme tout entier. Meme si Ton a pu cemer 
des mesures de protection contre les eaux pluviales comme le nivellement et 1’ecoulement des 
eaux des toits, il est difficile d’appliquer de nouveaux reglements dans d’anciens secteurs urbains 
a moins d’un reamenagement. Les mesures de prevention de 1’afflux et de 1’infiltration sur le 
terrain peuvent etre encouragees mais rarement appliquees si les proprietaires ne sont pas prets a 
en absorber les depenses supplementaires. II est egalement difficile de promouvoir le changement 
lorsque les proprietaires savent que leurs methodes de drainage sur place etaient conformes aux 
reglements au moment de la construction.

6.1.2 Systemes de drainage regionaux

Certains reseaux municipaux fonctionnent a I’interieur d’un systeme de drainage regional. Les 
installations regionales sont parfois inadequates et mal planifiees, resultant d’une fusion de limites 
municipales plutot que d’un plan directeur integrant 1’ensemble du bassin de drainage regional. 
Les problemes sont parfois le resultat de pratiques de drainage inadequates a 1’exterieur de la 
municipalite (capacite insuffisante des egouts collecteurs regionaux, par exemple). Les munici- 
palites aux prises avec de serieux problemes d’afflux et d’infiltration peuvent exercer un effet sur 
les problemes de capacite des systemes de collecte regionaux et entrainer 1’inondation des 
municipalites avoisinantes. Des conflits peuvent survenir quant a Fentretien des installations de 
protection contre les eaux pluviales, du point de vue tant de la responsabilite des proprietaires 
eux-memes que de 1’administration municipale ou regionale en ce qui conceme la conception, 
Fentretien et Fage des reseaux d’egouts.

Certaines municipalites canadiennes ont a regler ce genre de probleme de competence a des 
degres divers. Ainsi, la region metropolitaine de Vancouver assume la responsabilite globale 
du drainage collecteur.
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L’analyse des sous-bassins du point de vue de la capacite, etc. releve generalement de chaque 
municipalite. Les sorties d’un service public deviennent done les entrees d’analyse d’un autre et 
parfois on perd de vue le besoin d’une application uniforme des principes hydrauliques et 
hydrologiques convenus.

6.2 Code national du bailment
Les reglements de construction au Canada relevent de chaque gouvemement provincial et 
territorial. Le Code national du batiment (CNB) est un recueil d’exigences minimales en matiere 
de securite et de salubrite publiques, et tient lieu de modele recommande aux autorites compe- 
tentes. A ce titre, il sert de fondement aux codes du batiment provinciaux et territoriaux.

Les reglements minimaux pour I’evacuation des eaux et I’ecoulement des eaux de surface sont 
enonces dans le CNB aux sections 9.14.5 et 9.14.6. Les articles applicables du CNB de 1990 
sont les suivants :

«Sous-section 9.14.5 Evacuation des eaux
9.14.5.1. Evacuation des eaux. Les drains utilises pour le drainage des fondations doivent 
acheminer 1’eau vers un egout, un fosse Ou un puits perdu.
9.14.5.2 Puisards

1) Les puisards doivent avoir une profondeur d’au moins 750 mm, une surface 
d’ au moins 0,25 m2 et etre couverts.

2) Si les conditions ne sont pas favorables au drainage par gravite, il faut prevoir 
une pompe automatique pour evacuer 1’eau vers un egout, un fosse ou un 
puits perdu.

9.14.5.3 Puits perdus
1) Il est permis d’utiliser un puits perdu seulement si le niveau de la nappe 

souterraine est en contrebas du fond du puits.
2) Un puits perdu doit etre a 5 m au moins des fondations d’un batiment et 

doit etre situe de fagon que I’ecoulement soit dirige a 1’oppose du batiment.

Sous-section 9.14.6 Ecoulement des eaux de surface
9.14.6.1 Eaux de surface. Si en raison de 1’emplacement d’un batiment les eaux de surface 
peuvent s’accumuler a proximite, il faut amenager le terrain en pente pour eviter cette 
accumulation.

9.14.6.2 Puits d’eau potable et lit d’epandage d’une fosse septique. L’ecoulement des eaux 
de surface doit etre dirige a I’oppose d’un puits d’eau potable ou du lit d’epandage d’une fosse 
septique.

9.14.6.3 Bassin collecteur. Si les eaux de ruissellement risquent de s’accumuler sur une voie 
d’acces pour automobiles, ou de penetrer a I’interieur d’un garage, il faut installer un bassin 
collecteur pour permettre une evacuation adequate..

9.14.6.4 Descente d’eau. Si une descente d’eaux pluviales n’est pas raccordee a 1’egout, il faut 
prendre des mesures pour eviter 1’erosion du sol.»
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Les exigences essentielles ci-dessus ne sent pas du domaine des concepteurs du drainage urbain, 
et pourtant leur utilisation aleatoire risque d’influer grandement sur la capacite nominale des 
egouts.

Les reglements susmentionnes devront etre amplifies dans la prochaine edition de fa9on a inclure 
des normes destinees a prevenir 1’inondation des sous-sols. Voici des elements qu’il conviendrait 
d’inclure :

■ la regulation de 1’ecoulement des eaux de surface vers les egouts separatifs,

■ 1’emplacement des descentes pluviales,

■ 1’installation de dispositifs antirefoulement,

■ 1’ecoulement des eaux des voies d’ acces pour automobiles a pente descendante,

■ 1’effet de la densification sur le debit des reseaux d’egouts,

■ des exigences servant a lier le drainage des terrains au drainage urbain.

Les conclusions presentees a la fin du present rapport pourraient etre incluses a titre de liste 
d’elements exe^ant Une influence sur I’inondation des sous-sols. Le traitement de ces questions 
dans le Code national du batiment faciliterait grandement la sensibilisation aux causes de 
I’inondation des sous-sols.

6.3 Possibilites de modification de la demande
La modification de la demande s’entend de I’economie d’eau dans les secteurs residentiel, 
commercial et industriel de meme que de ses effets sur les installations d’alimentation en eau 
et d’evacuation des eaux usees. Le plus souvent, I’economie d’eau est consideree comme une 
demarche a court terme servant a minimiser 1’effet d’une penurie temporaire d’eau causee par la 
secheresse, la rupture d’une canalisation ou une autre situation d’urgence. Or, des problemes de 
quantite et de qualite de 1’eau aux Etats-Unis ont contraint les Etats a adopter des lois qui ont 
remis en cause 1’utilisation de 1’eau. Ce reexamen de la consommation tendant a cemer les 
moyens d’eviter le gaspillage grace a des pratiques, des techniques et des precedes d’economie de 
1’eau se repand de plus en plus. Les services publics d’eau examinent actuellement les possibilites 
qu’offrent des mesures d’economie de 1’eau axees sur 1’efficience de la gestion de 1’eau potable et 
des eaux usees.

Les codes du batiment et de plomberie peuvent s’utiliser pour prescrire 1’usage d’appareils 
economiseurs d’eau, tels que toilettes, pommes de douche et robinets a faible debit, machines a 
laver et laveuses a faible consommation d’eau. La delivrance d’un permis de consommer 1’eau 
pourrait servir a imposer aux utilisateurs des contraintes semblables avant d’autoriser le transfert 
d’une propriete ou un changement de zonage. Une telle mesure inciterait a remplacer les appareils 
classiques dans les maisons ou habitations anciennes. En plus d’economiser 1’eau, ces appareils 
permettent des economies d’energie. Une moindre consommation d’eau chaude correspond a 
une reduction des couts de chauffage de 1’eau. Le succes de la mise en oeuvre de programmes 
d’economie de 1’eau est fonction d’une planification soignee qui englobe une garnme complete
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de choix, de meme que les economies eventuelles, les couts, les avantages et 1’effet de chaque
option sur le service public, les utilisateurs et la collectivite. La sensibilisation du public, la
participation volontaire et I’engagement des consommateurs sont les elements essentiels de toute

27demarche visant a reduire la consommationd’eau .

II s’ensuit une augmentation peu couteuse de la capacite disponible des egouts separatifs grace a 
une modification de 1’attitude de la population a regard de la consommation de 1’eau. L’effet 
secondaire reside dans la possibilite de reduire I’inondation des sous-sols en raison de la capacite 
accrue d’evacuer les eaux pluviales (afflux et infiltration). Toutefois, il est peu probable qu’une 
telle reduction du debit des reseaux d’egouts exerce une influence appreciable sur I’inondation des 
sous-sols car les debits par temps sec sont faibles par rapport a I’afflux et a 1’infiltration, principal 
facteur de surcharge par temps de pluie.

6.4 Controle a I'etape de la construction
L’execution des branchements d’eau des maisons semble difficile a controler a cause du grand 
nombre de parties en cause depuis I’etape de I’amenagement du terrain jusqu’a I’achevement 
de la maison. II existe trop d’incertitudes et trap peu de mesures de verification. Dans 1’espoir de 
remedier a la situation, les principaux intervenants, c’est-a-dire les proprietaires, les promoteurs, 
les constructeurs et les decideurs, devront travailler en tres etroite collaboration dans le but de 
trouver un mecanisme qui delimite nettement les competences et les responsabilites en ce qui 
conceme le systeme de drainage. Le proprietaire devra peut-etre assumer les responsabilites a la 
fois du promoteur et du constructeur, et 1’inspecteur de la municipalite veiller a ce que des 
dispositifs de controle soient bien installes et entretenus.

II y a un manque de coordination entre les municipalites, les promoteurs et les proprietaires 
lorsqu’il s’agit de comprendre le role et les responsabilites respectives de chaque intervenant 
dans 1’exploitation d’un systeme de drainage des eaux pluviales. L’elaboration de strategies sur 
le terrain concemant 1’ecoulement des eaux locales ne se traduit par aucun effet si elles ne sont 
pas bien appliquees par les promoteurs et suivies par les proprietaires. Les municipalites qui 
fonctionnent dans un contexte regional doivent tenir compte des contraintes politiques et 
financieres des municipalites et regions avoisinantes.

Les procedures et les reglements de protection centre 1’inondation des sous-sols doivent etre 
clairs, concis, efficaces, pratiques et attentifs aux inquietudes du public. Le decideur peut aider 
enormement 1’Industrie a relever le defi de bien amenager un systeme de drainage de faqon a 
non seulement respecter les criteres de drainage, mais egalement a empecher 1’inondation des 
sous-sols. La premiere demarche consiste a eliminer certaines regies et procedures inutiles.
En effet, il ne faut pas se surprendre que meme les personnes les plus competentes en matiere 
d’amenagement de terrains ne connaissent pas toutes les demarches a entreprendre pour obtenir 
I’autorisation de constmire un systeme de drainage. Cela reussit a creer tout un fouillis de 
dispositions reglementaires, ou personne ne sail exactement ce qui doit etre fait, et a facilement 
aboutir a des domaines de responsabilite mal definis. Lorsqu’un probleme survient, il est 
extremement difficile de determiner qui a commis I’erreur et quand I’erreur a ete commise.
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La simplification des procedures d’autorisation et d’inspection amenerait non seulement des 
economies pour le promoteur, done pour les proprietaires, mais egalement une reduction des 
risques d’erreur.

Une meilleure collaboration entre les differents paliers administratifs, ministeres, proprietaires, 
promoteUrs et constructeurs sera necessaire a I’avenir pour que tous poursuivent le meme objectif, 
soit de construire de meilleurs systemes de drainage pour desservir le public.

6.5 Autres questions
Un recent sondage des pratiques de gestion des eaux pluviales aux Etats-Unis a foumi des 
resultats interessants. Parmi les problemes les plus frequents, mentionnons les suivants :

■ les concepteurs et les administrateurs sont souvent intimides par la complexite de la 
modelisation des systemes, des probabilites statistiques et du jargon technique;

■ le drainage est souvent pergu comme un sujet peu important par rapport a la construction 
routiere et a rassainissement; et pourtant, le drainage fait partie integrante de la construction 
routiere et toute defaillance des installations souterraines a un effet sur la performance du 
reseau routier lorsque des canalisations doivent etre reparees;

■ 1’etat des infrastructures de drainage est mal connu, ce qui rend leur entretien periodique 
difficile a planifier et a porter au budget, bien qu’il y ait lieu de mettre sur pied des inspections 
et des registres d’evaluation de leur etat;

■ les plans directeurs existants sont difficiles a interpreter ou font appel a une analyse 
informatique avancee qui depasse 1’aptitude du personnel technique a les modifier et a les 
utiliser facilement;

■ il existe rarement un document complet de planification et d’enonces de principe s’appuyant 
sur des ordonnances efficaces et des pouvoirs d’execution;

■ il existe un manque de donnees fiables;

■ 1’entretien periodique est dicte par les plaintes et les pressions politiques, d’ou la penurie 
d’entretien preventif.

Ce qui est plus interessant encore, ce sont les caracteristiques des programmes efficaces que 
ce meme sondage a permis de cemer.

■ Problemes et solutions : il semble que toutes les municipalites ayant un programme efficace, 
sans exception, ont engage des le debut des ressources leur permettant de cemer et de mesurer 
les problemes, de formuler des choix pour regler les problemes et de se pencher sur les 
solutions retenues. La plupart d’entre elles ont ensuite elabore un programme concerte tirant 
parti de leur propre situation physique et politique.
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■ Controle serre de I’amenagement: I’amenagement est controle, non pas dans le sens de mesures 
restrictives, mais bien d’une absorption du cout entier de 1’expansion du systeme. Chaque 
programme efficace comporte des procedures bien elaborees regissant I’amenagement, des 
exigences de tiansmission detaillees, un personnel d’inspection suffisant et des procedures 
d’execution simplifiees.

■ Responsabilite de I’entretien bien comprise : presque tous les programmes efficaces definissent 
clairement les responsabilites en matiere d’entretien. Dans plusieurs cas, on a etabli un service 
public des eaux pluviales a litre de mecanisme de fmancement. Dans d’autres cas, les installa
tions regionales sont entretenues par des associations de proprietaires. Des lois habilitantes 
permettent de contrer les poursuites.

■ Programmes de relations publiques : la mise en oeuvre de tels programmes semble garantir 
la cooperation du grand public.
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7.0 CONCLUSIONS
Les conclusions formulees a la suite de la presente etude ont trait principalement a I’inondation 
des sous-sols dans des regions existantes ou reamenagees. En resume, nous estimons que les 
reamenagements et les nouveaux amenagements entrainent generalement un accroissement de la 
population des municipalites, une augmentation des surfaces impermeables et, par consequent, 
une charge plus elevee pour les reseaux d’egouts.

1.0 Compte tenu des questionnaires retoumes dans le cadre de la presente etude et de travaux 
anterieurs menes par CH2M Hill et d’autres, I’inondation des sous-sols attribuable aux chutes de 
pluie represente un probleme courant. Des donnees foumies par Edmonton, Calgary et d’autres 
municipalites dans I’ensemble du Canada indiquent qu’il s’agit d’un phenomene annuel frequent.

2.0 L’ignorance, 1’execution fautive, le manque de connaissances ou des lacunes a differentes etapes 
de la conception contribuent a rendre les reseaux d’egouts insuffisants.

3.0 II existe toujours, dans les milieux techniques, un manque de connaissances generales au sujet du 
comportement des systemes de drainage urbains en presence de chutes de pluie peu frequentes 
mais intenses. La methode rationnelle de conception du drainage des eaux pluviales ne convient 
plus aux systemes arborescents complexes en pleine evolution dans nos villes modemes. Dans de 
nombreuses municipalites, on congoit encore les reseaux d’egouts separatifs sans tenir compte 
suffisamment de 1’afflux et de 1’infiltration, en particulier lors des precipitations de pluie, pour 
refleter la situation reelle. Les egouts pluviaux et les installations de gestion des eaux pluviales 
ne sont pas planifies ni coordonnes de fagon appropriee a 1’aide d’un plan de drainage directeur. 
Puisque tant les ingenieurs praticiens que les agents verificateurs des approbations ne compren- 
nent pas suffisamment les methodes et les principes de conception, les mecanismes de gestion 
des eaux pluviales se revelent souvent inadequats. Des difficultes a 1’etape de la construction et 
I’insuffisance des inspections et de 1’entretien des installations en place donnent souvent lieu a 
des inondations.

4.0 Dans le cas typique d’un projet de reamenagement prevoyant des aires habitables sous le niveau 
du sol, I’inondation du sous-sol peut se produire essentiellement de trois fagons :

■ L’ infiltration par les fissures des murs du sous-sol ou les puits de fenetres des eaux de 
ruissellement qui ne sont pas bien evacuees vers les reseaux d’egouts.

■ Le refoulement des eaux usees du reseau separatif ou unitaire d’assainissement. Dans la 
plupart des cas, les contraintes hydrauliques causent la surcharge des egouts qui provoque 
un refoulement des eaux usees. Le reseau d’egouts pluvial peut parfois subir une surcharge. 
Lorsque le drain de fondation estraccorde a 1’egout pluvial, la surcharge du reseau accentue la 
pression autour de la fondation, au point d’entrainer une infiltration d’eaux par les fissures des 
murs et le plancher du sous-sol. Ces eaux proviennent generalement de sources en amont du 
bassin.

■ Le debit du systeme principal (dans les secteurs amenages avec ou sans systeme principal) 
provoque souvent une inondation des sous-sols. C’est ce qui se produit lorsque les flaques 
d’eau ou le debit atteint un niveau suffisant pour faire entrer 1’eau au sous-sol par les portes 
et les fenetres. Cette situation se produit generalement dans les regions urbaines qui ont ete 
amenagees avant 1’adoption d’une gestion des eaux pluviales axee sur un double systeme 
de drainage (principal-secondaire).
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5.0 On sent de plus en plus le besoin de mieux coordonner les demarches visant a empecher 
I’inondation des sous-sols des batiments existants, dans les regions nouvellement amenagees en 
marge des villes et dans le reamenagement des centres-villes (tout particulierement lorsqu’il y a 
densification). II importe que toutes les provinces conviennent de normes et directives techniques 
nationales adequates et les mettent en oeuvre pour que les systemes de drainage urbains soient 
con§us de fa?on a eviter I’inondation des sous-sols. II convient d’inclure expressement les 
elements suivants :

a) le drainage du terrain,

b) le calcul des valeurs d’infiltration et d’afflux et d’une marge de tolerance,

c) des methodes acceptabies de conception et d’analyse des reseaux d’egouts,

d) le recours a des pompes d’assechement et a des dispositifs antirefoulement.

Le Code national du batiment ainsi que les codes et reglements provinciaux devront englober 
des exigences de drainage des terrains et des specifications plus detaillees. II faudra revoir la 
conception et la performance des dispositifs antirefoulement et des pompes d’assechement qui 
s’utilisent presentement dans les habitations canadiennes, examiner les pratiques en usage dans 
d’autres pays et soumettre des projets de normes nationales a I’examen de tous les intervenants. 
De telles demarches devraient etre incorporees dans 1’edition du Code national du batiment de 
Tan 2000, et faire 1’objet d’une presentation de I’Associatiqn canadienne des constructeurs 
d’habitations (ACCH) et de la Societe canadienne d’hypotheques et de logement (SCHL) en 
prevision du Code de 1995.

6.0 II conviendrait d’exiger lors de la planification et de la conception d’un reamenagement 
residentiel a I’interieur de secteurs urbains existants, en particulier s’il y a densification, que les 
promoteurs preparent un enonce des repercussions sur le drainage. Ce genre d’enonce aborderait 
les questions suivantes :

a) Ecoulement des eaux de surface locales

■ Est-il possible de bien diriger les eaux de surface locales vers des systemes de collecte sans 
entramer la formation de flaques d’eau ou d’effets nefastes sur les proprietes avoisinantes?

b) Debit du reseau d’egouts

■ L’amenagement fera-t-il accroitre le debit des reseaux d’egouts?

■ Le secteur a-t-il deja eu a faire face a une surcharge des egouts ou a une inondation des 
sous-sols d’habitations?

■ Les reseaux d’egouts ont-ils ete suffisamment analyses et entretenus dans le contexte de 
I’amenagement actuel et futur du bassin de drainage? Le modele analytique reflete-t-il bien 
1’infiltration et 1’afflux?

c) Debit du systeme principal (ruissellement)

■ Comment les eaux pluviales sont-elles acheminees en cas de tempete majeure (survenant 
tous les 100 ans ou plus)?
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■ A-t-on defini un systeme principal et, dans I’afFirmative, quelle est la hauteur d’ecoulement 
admissible dans la zone de reamenagement?

■ En 1’absence d’un systeme principal, quelle est la hauteur admissible des flaques d’eau en 
cas de tempete majeure?

d) Quelles sont les incidences quant au plan directeur de drainage?

Les reponses a ces questions et les analyses prealables permettront de determiner les risques de 
realiser des logements sous le niveau du sol lors de reamenagements.

7.0 Les spheres de competence ne sont pas toujours clairement definies, comprises et communiquees
a toutes les parties impliquees dans 1’elaboration et I’entretien des installations de gestion des eaux 
pluviales servant a eviter I’inondation des sous-sols. La coordination entre les municipalites, les 
promoteurs et les proprietaires est insuffisante lorsqu’il s’agit de comprendre les roles respectifs et 
d’agencer les normes et responsabilites de chaque intervenant relativement a I’exploitation d’un 
systeme de drainage des eaux pluviales. Les strategies de drainage locales elaborees demeurent 
nulles si elles ne sont pas bien appliquees par les promoteurs ou respectees par les proprietaires. 
Les municipalites oeuvrant dans un cadre regional doivent tenir compte des contraintes politiques 
et financieres des municipalites et regions avoisinantes.

8.0 II faudra aborder les conflits de competence qui existent a 1’heure actuelle en matiere de 
planification, de conception, de construction et d’exploitation des reseaux d’egouts, evaluer 
leurs effets sur la gestion des eaux pluviales et I’inondation des sous-sols, et prendre des mesures 
correctives.

La principale interface met en cause le systeme d’egouts et de drainage des terrains.

■ La responsabilite lors de la planification et de la conception incombe a I’architecte et elle est 
regie par le Code national du batiment (ou 1’equivalent provincial) et les reglements munici- 
paux. En general, les composantes du drainage des eaux pluviales (nivellement, calcul
et debit des drains de fondation, disposition des descentes pluviales, etc.) ne sont generalement 
pas suffisamment precisees ou soulignees. Une nette amelioration des codes s’impose dans ce 
domaine.

■ Au cours de 1’execution des travaux, la responsabilite appartient normalement au constructeur, 
les inspecteurs municipaux assurant le controle de la qualite. Les deux parties accordent trop 
peu d’attention aux composantes du drainage des eaux pluviales. Le present rapport propose 
de soumettre le drainage des terrains a des criteres d’inspection aussi rigoureux que les 
installations d’ electricite et de plomberie.

■ Apres 1’achevement des travaux, la responsabilite de 1’entretien revient au proprietaire. II 
importe de formuler des reglements et d’astreindre les proprietaires a veiller a bien niveler leur 
terrain et disposer les descentes pluviales, de fa9on a eviter une surcharge des egouts et, par 
consequent, 1’inondation de leur sous-sol ou de celui de leurs voisins.

■ Lors de la planification et de la conception, la responsabilite du reseau d’egouts incombe 
generalement au consultant ou a I’ingenieur du promoteur. Faute de directives ou normes 
nationales reconnues pour 1’analyse et la conception des reseaux d’egouts, il existe un reel 
besoin d’amelioration dans ce domaine, surtout en ce qui conceme I’infiltration et 1’afflux 
ainsi que 1’analyse informatique des reseaux d’egouts.
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■ Au cours de la construction, la responsabilite du reseau d’egouts revient generalement au 
promoteur, de meme qu’a I’entrepreneur et a I’ingenieur. II importe de faire preuve d’initiative 
dans ce domaine. Le present rapport propose que cette responsabilite soit confiee au promoteur 
et que 1’ingenieur inspecteur soit nomme dans 1’entente que la municipalite conclut avec le 
promoteur. Cette entente devra egalement preciser la frequence des inspections et le nombre 
de rapports a presenter.

■ La responsabilite de 1’entretien du reseau d’egouts ou des installations de gestion des eaux 
pluviales releve de la municipalite des que le promoteur les lui transfert.

Les divergences en matiere de competence font que la gestion des eaux pluviales est envisagee 
sous un oeil different dans chaque territoire. II importe done de revoir les reglements, les codes et 
les pratiques a tous les niveaux de faipon a bien aplanir ces ecarts. Plus precisement, etant donne 
que les parties sur le terrain (constmcteur, proprietaire) ne se rendent generalement pas compte 
que le drainage inadequat risque de soumettre le reseau d’egouts a des contraintes appreciables et 
de provoquer I’inondation des sous-sols, en amont et en aval, les responsables de 1’exploitation du 
reseau d’egouts ne sont pas en mesure de corriger le drainage des terrains meme s’ils savent 
pourquoi leurs installations sont surchargees lors de precipitations.

9.0 L’economie de 1’eau a domicile et la modification de la demande constituent des methodes 
efficaces de reduire 1’approvisionnement en eau et le debit des egouts separatifs si elles sont 
acceptees par la population. Le moindre debit des canalisations d’egouts contribuera vraisem- 
blablement peu a reduire I’inondation des sous-sols, si ce n’est d’assurer une certaine capacite 
supplementaire des egouts28.

10.0 D’apres le sondage mene aupres de 11 municipalites, les mesures courantes de prevention de 
1’inondation des sous-sols sont les suivantes :

■ dispositifs antirefoulement,

■ pompes d’assechement,

■ debranchement des descentes pluviales et des drains de fondation,

■ dispositifs de controle de 1’afflux,

■ gestion des eaux pluviales,

■ programmes d’information publics.

Les mesures de prevention de I’inondation des sous-sols permettent souvent de resoudre le 
probleme dans I’immediat sans pour autant cemer les lacunes des normes et pratiques de 
conception municipales; toutefois, ces mesures offrent aux maisons individuelles une protection 
sure centre 1’inondation du sous-sol.

11.0 Les organismes nationaux comme la SCHL.devront continuer d’informer les promoteurs, les 
consultants et les ingenieurs municipaux, ainsi que le grand public, de 1’ampleur de I’inondation 
des sous-sols. II importe que tous les intervenants comprennent mieux les repercussions sanitaires, 
juridiques et sociales de ce probleme.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite :___________________________________________

Population :__________________________ Croissance depuis 3 ans :____

Croissance prevue d’ici 3 ans :

Systeme de drainage urbain
Surface globale :________________________________  Unitaire : _

Separatif:

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees : L/personne/jour
Facteur de pointe :_______________________________
Valeurs d’lA: __________________________________
Tuyau de drainage raccorde a :_____________________ Sep.:____

Pluvial:____
Pompe d’assechement: 
Autre:____

Descentes pluviales : ____________________________

Averse nominale pour le systeme pluvial: Systeme principal: _
Systeme secondaire:

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance:

Nombre d’inondations :
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement:
Pompes d’assechement:___
Autre:____

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement de zones existantes? 
Expliquer.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis en 
application?

La municipalite preconise-t-elle 1’installation de dispositifs antirefoulement?

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes de drainage plus 
appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : 
Systeme de collecte regional:___
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Regulation dies eaux pluviales destinee 
a prevenir I'mondation des sous-sols

Annexe B

Rapport redige a I’intention de : La division de la recherche
Societe canadienne d’hypotheques et de logements 
700, chemin Montreal 
Ottawa (Ontario)
K1A 0P7

par: CH2M Hill Engineering Limited .
920 - 475 West Georgia Street 
Vancouver (Colombie-Britannique)
V6B 4M9

Telephone : (604) 684-3282 
Telecopieur: (604) 684-3292

Date : mars 1992

Consultant principal: Tom Field, ing.

Directeur de projet SCHL: Alvin J. Houston
Division de la recherche
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: ____ Ville de Vancouver, C.-B.

Population : 455 500 (1990)
432 370 (1986) 
482 500 (1995)

Croissance depuis 3 ans : l,3%parannee

Croissance prevue d’ici 3 ans : 1,2%par annee

Systeme de drainage urbain
Surface globale :_______28 535 acres________________ Unitaire : > 60% - tous les sect, resid.

Separatif: Sect, ouest et zones ind.-comm.

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees :______455____________________ L/personne/jour
Facteur de pointe :____ de Harmon__________________
Valeurs d’lA : .____________ 0,13 Llslha______________
Tuyau de drainage raccorde a : Sep.: _____

Pompe raccordee au branchement Pluvial:_____
pluvial (ecoulement par gravite) Pompe d’assechement: ^ - pompage

Autre :_____ seulement si le raccord
par gravite n’est pas possible

Descentes pluviales : Egout pluvial mais sans passer par
le drain. Egout pluvial congu enfonction de la collecte de 80 % des eaux de 
surface du terrain. La region metropolitaine est responsable des cbllecteurs.

Averse nominale pour le systeme pluvial: Systeme principal: 1:25 ans
- Zones commerciales et industrielles : 1:10 ans Systeme secondaire : ---- L:6_ans__
- Zones >100 acres : 1:25 ans

Antecedents d’inondation des sous-sols : Generalementpas de probleme de surcharge des
egoutslinondation des egouts.

Circonstance : Oui_________

Nombre d’inondations : ___________________________

L’inondation est attribuable aufait que les descentes pluviales se deversent dans le tuyau de drainage., 
Lesfeuilles, la salete bloquent le tuyau et causent un refoulement et une pression de I’eau autour des 
murs du sous-soi, entrainant une infiltration dans le sous-sol.
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ■/
Pompes d’assechement:
Autre:

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Pas par.tout a Vancouver. Les perimetres d’inondation et les regions a nappe souterraine elevee ont ete 
identifies et tout reamenagement se fonderait sur les conditions locales particulares.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Uamenagement d’appartements au sous-sol est permis; la ville ne dicte pas leur conception.

Comment la municipality controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

Vancouver est reportie en quartiers. Chaque quartier est consulte pour savoir quel type de reamenagement 
serait acceptable dans les collectivites locales. Ily aun vote pour permettre un changement de zonage.

La municipality dispose-t-elle d’un ryglement en mature de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Pas generalement, et aucun n’est envisage.

La municipality preconise-t-elle 1’installation de dispositifs antirefoulement? 

II n’y a pas eu beaucoup de plaintes.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropriys?

Afflux et infiltration sur le terrain : ___
Systeme de collecte regional: ■/ La region metropolitaine est responsable

du systeme de drainage principal.

- La profondeur des sous-sols varie entre 3 et 5 pieds.
- La plupart des canalisations ont 100 ans; on separe actuellement les egouts a. raison de 1 % par annee.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: _____ Edmonton (Alberta)_______________________________

Population: 605 538 ______ Croissance depuis 3 ans: 576 249

Croissance prevue d’ici 3 ans : 637 800

Systeme de drainage urbain
Surface globale : 70 000 ha_______________________ Unitaire : 4 800 ha

Superficie urbaine : 35 000 ha Separatif: 30 200 ha

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees : ._____ 350______
Facteur de pointe :_____de Harmon (min - 2Jj________
Valeurs d’lA : 0,28 Llslha + valeur pour regards enfonces 
Tuyau de drainage raccorde k : pas a I’egout separatif

Descentes pluviales : vers le sol (ecoulement en surface)

Averse nominale pour le systeme pluvial: Systeme principal: 1 :100 ans_________
Systeme secondaire : < 30ha 1:5 ans______

> 30 ha 1,25 x 1:5 ans

L/personne/jour

Sdp.: _____
Pluvial: •/
Pompe d’ass&chement:_•/_
Autre :_____

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance :

Nombre d’inondations :

Juillet 1984 -16 
Juillet 1984 -13 
Juin 1984 - 36 
Juillet 1985 - 43 
Juillet 1986 -154

Juillet 1987 - 337 
Septembre 1987 - 380 
Juillet 1988 -1 300 
Juillet 1990 - 340
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ■/ nouvelle exigence
- La ville subventionne les travaux de Pompes d’assechement: S nouvelle exigence
modernisation dans les vieux quartiers. Autre : ____

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Elle est prise en consideration, surtout pour les grands ensembles dans les zones a egouts unitaires.
A Vheure actuelle, il n’y a pas eu de reamenagement dans les zones a egouts separatifs.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

La plupart des bdtiments residentiels component un sous-sol.

Comment la municipality controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

Les plans de reamenagement sont remis aux responsables du drainage qui les passent en revue et indiquent 
les exigences en matiere de debit.

La municipality dispose-t-elle d’un reglement en mature de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Oui, pour les nouvelles maisons. Ilfaut un certificat d’ arpentage confirmant la conformite avec le plan de 
nivellement du terrain. II n’existe pas de mesures actuellement pour corriger les defauts des terrains 
existants.

La municipality preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

Les dispositifs antirefoulement ne sont pas juges totalement fiables. L’ experience a montre qu’ ils faillissent 
a la tdche la moitie du temps.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes de drainage plus 
appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : ____
Systeme de collecte rygional:___

- Les reglements d' egouts typiques interdisent V evacuation d’eaux claires dans les egouts separatifs.
- La ville ne pent pas imposer la correction d’un nivellement inadequat d’une propriete existante ou de 

V evacuation inappropriee des descentes pluviales.
- A Vheure actuelle, la ville est en communication avec la municipalite regionale (CRSC) dans le but 
d'etudier la possibilite d’utiliser son systeme.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: Calgary (Alberta)_________________________________

Population : 693 000______________ Croissance depuis 3 ans: 647 285

Croissance prevue d’ici 3 ans: 746 200

Systeme de drainage urbain
Surface globale : 67 200 ha Unitaire : 0

Urbain : 50 000 ha Separatif: 50 000 ha

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees : 100 USgpm/personne/jour
Facteur de pointe :_________ de Harmon _____
Yaleurs d’lA :_________ valeur minimale_________
Tuyau de drainage raceorde a :

Descentes pluviales : evacuation en surface

Averse nominale pour le systeme pluvial:

L/personne/jour

Sep.: _____
Pluvial: ■/
Pompe d’assechement: ■/ dans les
Autre :_____ zones (pluviales)

non desservies

Systeme principal: 1:100 ans
Systeme secondaire : 1:5 ans

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance :

Nombre d’inondations :

Juillet 1979 -120 
Aout1988 -1 500 
Aout 1990 - 320+
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: V recommandes
Restrictions d’afflux dans les Pompes d’assechement: non requises
bassins collecteurs dans les Autre : S
nouveaux amenagements

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Ce n’estpas unfacteur preoccupant saufdans les secteurs ou il y a eu des sous-sols inondes.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Generalement, tous les bdtiments residentiels comportent un sous-sol. Certains immeubles d’habitation 
n'ont pas d’appartements au sous-sol. A noter que, dans les travaux de construction recents, environ 
95 p. 100 des maisons neuves individuelles se trouvent dans de nouveaux lotissements.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

Les demandes de reamenagement ou de changement de zonage sont presentees a la ville. Le service des 
egouts precise les travaux de refection necessaires.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Non. Des plans de nivellement sont parfois exiges des promoteurs, mais Us n’indiquent typiquement que 
V elevation des coins du terrain et patfois V elevation minimale!maximale des semelles. Un bordereau est 
exige a titre de verification.

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

Pas de donnees disponibles.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : ___
Systeme de collecte regional:___

Le nivellement des terrains represente une zone grise. La mise en application est tres limitee.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: Regina (Saskatchewan)

Population : 180 000________________ Croissance depuis 3 ans:__________________
Ne comprend pas la GRC, _ . „ .,. . _ ..., . , Croissanceprevue d ici 3 ans: mmimale
les mihtaires et les '--------------------
autochtones des trades

Systeme de drainage urbain
Surface globale :______ 64 mi2 -17 mi2 = 47 mi2_______ Unitaire : 5 p. 100 - centre-ville

Separatif:______95 p. 100_____

Criteres - nouveaux secteurs fdma

Debit des eaux usees :_________Q = 540 000 + infil
Facteur de pointe :___________de Harmon
Valeurs d’lA :________ surtout O - minime*_______
Tuyau de drainage raccorde a :

Descentes pluviales : evacuation en surface_____
- Les secteurs plus anciens ont ete debranches
- 75 % environ - parfois incorrectement

Averse nominale pour le systeme pluvial:

- Pas de systeme principal - pas de point de 
reception important - ruisseau pompage de I’eau • 
potable sur 40 milles.- Pas de pente pour un 
systeme par gravite

Systeme principal:_____ 25 ans_________
Systeme secondaire : 5 ans__________

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance : _____1975 et 1983_______________

L/personne/jour f = 100 000 g/pers/jour 
d = masse volumique 
m = FP de - Harmon

Sep. : _____ a = surface
Pluvial:_____
Pompe d’assechement:_____
Autre : •/ voir (A)

A) Le tuyau de drainage dirige les eaux vers 
une bode de derivation - semblable a un 
puisard - d’un volume de 120 pi3environ - 
raccordee a la purge d’ egout qui devrait 
etrefermee a Vaide d’un bouchon. Pas de 
pompe necessaire dans le puisard 
(reglement municipal) mais les proprietaires 
en installent. Le bouchon peut etre enleve a 
la partie elevee du systeme. Autrement, on 
pourrait enlever le bouchon pour vider le 
puisard et les eaux risquent de se refouler a 
travers le branchement d’eau. On ne peut 
gagner.

Nombre d’inondations : ------------------------ ----------------
- Les autres inondations concernent surtout les rues - les tempetes de forte intensite et de courte duree sont 
frequentes - Nombre de bassins collecteurs = 1 par acre - source majeure d’ infiltration par les orifices 
d’aeration - quatre orifices pour les lotissements (des etudes ont montre que deux pieds d’eau au-dessus de 
V orifice du couvercle de regard = 0,07 pi3Is par orifice) - deux orifices pour les collecteurs 
* Pas un probleme - pas de nappe suspendue a Regina

- On songe a installer despare-pluie - Ouverts a 1 Ib/po2
- Fermes a plus de 1 Ib/po2
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Programme d’ education permanente du public au sujet du nivellement, des descentes pluviales 
et des bouchons.

Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ____
Dependent du proprietaire mais raccord avec la descente Pompes d’assechement: S
pluviale plutot que le drainage en surface - pas necessaire Autre : ____
dans les secteurs nouveaux plus eleves.

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.
Non. La ligne de conduite concernant le reamenagement indique qu’on ne saurait rendre le systeme pire 
qu’auparavant; onfavorise une retention sur les toits. Le centre-ville est conqu enfonction d’une tempete 
par annee.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Ville typique des Prairies, Men etendue.

Comment la municipals controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

- Le promoteur doit etablir les reperes de nivellement etfaire arpenter le terrain. Ilfautfaire accepter 
avant de vendre le terrain. L’argile de Regina est une matiere semi-seche qui s’enfonce continuellement. 1)

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

Ils sont manuels pour la plupart et dependent du proprietaire. La soupape automatique est recommandee 
mais pas encore installee.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : Non La province ne s’occupe pas des pratiques 
Systeme de collecte regional: Non de conception ni dufinancement.

Centre-ville - pas d’ egouts pluviaux

l)La pratique courante est d’assurer une pente qui eloigne les eaux de la maison.
Precipitation moyenne = 15,5 po/an 

Evaporation = 39,5 po/an
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: _____ Winnipeg______________________________

Population : _____ 600 000 (1988)______ Croissance depuis 3 ans :____

Croissance prevue d’ici 3 ans :

Systeme de drainage urbain
Surface globale: 198 km2 Unitaire: >50%

Separatif:_____ <50%

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usdes :_____________________________ L/personne/jour
Facteur de pointe : de Harmon!Babbitt (min. — 2 ,0)
Valeurs d’IA :_______ 0J4 d 0,28_______________
Tuyau de drainage raccorde & : S6p. : _____

Pluvial:_____
Pompe d’assechement: S
Autre : V surface du sol

Descentes pluviales : evacuation en surface vers_______
un deflecteur

Averse nominale pour le systeme pluvial : Systeme principal:____________
Systeme secondaire : 1:5 ans

r

Antecedents d?inondation des sous-sols :

Circonstance : _______

Nombre d’inondations :
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement:
Pompes d’assechement: __
Autre:

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phdnomene eourant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du eentre-ville?

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : ___
Systeme de collecte regional: ___
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: _____ Laval (Quebec)________________________'

Population : _______285 000___________ Crpissance depuis 3 ans:_______
A I’avenir = 400 000 (dans 20 ans) „ . , . 0Croxssance prevue d ici 3 ans :

a raison de 5 000 par annee

Systeme de drainage urbain
Surface globale : 250 km1______________________ Unitaire : 60 %

Separatif: 40 %

Griteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees :______ 320________________ L/personne/jour
Facteur de pointe :_________ de Harmon_____________
Valeurs d’lA : 28 m3/ha/jour (secteurs plus vieux) 5,6m3/ha/jour (secteurs plus recents)
Tuyau de drainage raccorde a : Sep. : _____

Pluvial: (depuis 1982)
Pompe d’assfechement:_____
Autre :_____

Descentes pluviales : evacuation en surface ou egout pluvial (avec puisard)

Averse nominale pour le systeme pluvial : Systeme principal: 1:100 ans
Systeme secondaire : 1:5 ans

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance : chaque annee ___________________

Nombre d’inondations : le nombre varie - pas de donnees exactes 

14 juillet 1987 -1 000 maisons
Environ 500 par annee - tempetes ou maisons construites dans le perimetre d’ inondation.
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: •/
Pompes d’assechement: •/
Autre:

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Oui.facteur important. Des secteurs ont ete equipes de conduites moins profondes pour recevoir les eaux 
de drainage des rues. L’egout unitaire plus ancien sert a recueillir les eaux usees, les eaux des drains de 
fondation et les eaux des descentes pluviales.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Non. Les maisons individuelles ont un sous-sol qui n’est cependant pas amenage en appartement.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

La separation complete couterait trap cher. Installation d’ un nouveau systeme moins profond pour 
acheminer les eaux des bassins collecteurs.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?
Oui, pente de 2 p. 100 de la maison vers la rue. Tres difficile a mettre en application.

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

II est difficile d’ en inspecter l’ installation. Des erreurs ont ete commises et Us ne fonctionnent pas - 
la soupape reste ouverte.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : ___
Systeme de collecte regional: Non

- Une intercommunication entre I'egout pluvial et I’egout separatif cause parfois des problemes. La ville 
est responsable seulement si le probleme ne se produit pas sur le terrain du proprietaire.

Page 72



SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: ______Ottawa____________________________________________

Population : _____315 000 (1991)_______ Croissance depuis 3 ans :_____305 000_____

Croissance prevue d’ici 3 ans :_____325 000

Systeme de drainage urbain
Surface globale :___________ 75 km2________________ Unitaire : 8 %

Sdparatif: 92 %

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees : 100 gallpersljour (450 L/personne/jour)
Facteur de pointe : on utilise un graphique avec une valeur de FP 3 d6
Valeurs d’LA.: 0,018 pi3/s pour les drains yerfores et 0,0037pi3/s pour Vinfiltration dans les tuyawc
Tuyau de drainage raccorde a: Sep. : _____ Total = 0,022 pi3/s

Pluvial: •/ - 0,62 Lis
Pompe d’assechement:_____
Autre: ■/' Fosse

Descentes pluviales : evacuation en surface

Averse nominale pour le systeme pluvial:

Antecedents d’inondation des sous-sols :

donnees remontant a 1969

Circonstance : __________________________

Nombre d’inondations :

Systeme principal: 1:100 ans
Systeme secondaire : 1:5 a 1:25 ans

- varie selon le debit sortant 
1:5 =$ 50 pi3Is 

1:10 100 pi3ls
1:15 => 150 pi3Is 
1:20 => 200 pi3/s 
1:25 => 250 pi3/s 

- limite normale de 1:10 ans pour 
le systeme de canalisations

1986 - mai et septembre (300)
1987 - 30
1988 - aout et juin
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- L’idee des egouts pluviaux est survenue au debut des annees 50.
- Avant 1961 les drains perfores etaient raccordes d I’egout separatif; depuis Us sont raccordes d I’egout 

pluvial avec un dispositif antirefoulement.
- L’ inondation est le resultat de la penetration des eaux pluviales dans I’egout separatif. Chaque secteur 

doit etre etudie individuellement.
Sources de penetration des eaux pluviales dans Vegout separatif:
■ les tampons de regard ont tous etc changes
• les bassins collecteurs sont raccordes a I’egout separatif
■ les drains sont raccordes a Vegout separatif
• les depressions des voies d’acces pour automobiles :

I’apport est dirige vers Vegout separatif
■ les descentes pluviales diligent les eaux sous terre vers le drain - depuis elles ont ete reorientees a 4pi de 

la maison; des lettres ont ete envoyees et le taux de reponse a ete de 65 p.100 environ.
Tout effort fait augmenter le «niveau de service» au proprietaire.
Peu d’ argent a ete depens e dans un me me secteur.
Depuis 1986 : - 2 millions de dollars ont ete mis de cote strictement pour la prevention de V inondation des 
sous-sols, a mime lesfonds de la municipalite.
- pour reparer les puisards dans les canalisations et mettre en place un 3e systeme de tuyauteries :
- les anciens tuyaux separatifs deviennent le collecteur pour les drains et se diligent vers Vegout pluvial en 
aval

- le nouvel egout separatif est plus profond.
On s’est efforce de depister toutes les sources d’infiltration des eaux pluviales dans le systeme separatif,
- ilfaut eliminer leprobleme a sa source - Vegout unitaire n’entre en ligne de compte que lorsqu’ilpleut
- le drain est unfacteur constant s’il recueille des eaux souterraines
Le probleme a Ottawa provient d’un refoulement de Vegout separatif du aux eaux pluviales; il n’y a pas de 
refoulement de Vegout pluvial vers les maisons.

Page 74



Mesures preventives : (1-4) au verso

Dispositifs antirefoulement: •/ - ont toujours ete installes dans le systeme pluvial
Pompes d’assechement: ■/' - installees par les proprietaires; se deversent parfois dans
Autre : ____ V egout separatif

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Oui, le reamenagement n’est pas autorise si I’inondation en aval est un probleme. L’ inondation des 
sous-sols est un signe de drainage insuffisant. Nous ne pouvons justifier le reamenagement quand on dit 
qu’il n’ en resultera que 1 po de plus dans des sous-sols dejd inondes.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Oui. Bonne possibility maintenant d Ottawa. Et pourtant les systemes d’egouts n’ ont jamais ete congus en 
fauction d’ un volume accru de drainage pluvial.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Oui tout drainage de terrain doit etre autosuffisant. Pas de deversement sur la propriety du voisin. Les 
eaux doivent s’ ecouler dans les rues ou dans le systeme pluvial. Mise en application a V etape du plan 
d' emplacement.

La municipalite preconise-t-elle 1’installation de dispositifs antirefoulement? 

lls semblent fonctionner pour le systeme pluvial; pas de donnees pour le reste.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de syst&mes 
de drainage plus appropries? qu^

Afflux et infiltration sur le terrain : ___
Systeme de collecte regional: </ Impossible de contrdler ce que le systeme reqoit

des municipalites avoisinantes.

Reglement des egouts: interdiction de diriger les eaux pluviales dans le systeme separatif.
Tuyau de drainage reachemine du separatif au pluvial:
Trois avantages : ■ les sous-sols ne sont plus inondes

■ pas de traitement d' eaux supplementaires
■ Ottawa peut pamper du separatif au pluvial dans des conditions extremes; ce n’est 

plus necessaire; c’est done interessant pour le gouvernement regional.

Page 75



1) Programme d’installation de dispositifs antirefoulement dans le systeme separatif sur le terrain : 
subvention de 4000 $ par maison. Le taux de reponse a ete tresfaible. Un ou deux proprietaires par 
annee. Les proprietaires ne cherchent pas toujours a se proteger. On s’explique mal la reaction au 
programme.

2) Bien que les travaux puissent egalement eliminer Vevacuation des drains dans le systeme separatif.

3) Apres l’ inondation de 1986, on a charge des consultants d’ examiner le systeme; un plan directeur de 
drainage a ete elabore; on a commence d remplacer les tampons de regard.

4) On estime que le probleme pourrait etre resolu a 30 p. 100 grace a un meilleur programme d’entretien.
■ La capacite de la canalisation peut etre limitee par de la calcite, des obstructions, de la graisse, 

des pentes faibles.
■ On a commence a nettoyer les tuyaux dfaible pente troisfois par annee; cela a aussifait 

augmenter le niveau de service aux proprietaires.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: Scarborough___________________________________________ _

Population : 500 000 (1988)________ Croissance depuis 3 ans : 520 000 (1991)

Croissance prevue d’ici 3 ans : 533 000 (1994)

Systeme de drainage urbain
Surface globale :_________ 180 km_________________ Unitaire : 5 %

17 991 ha Separatif: 95 %

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees :______________ 350___________ L/personne/jour
Facteur de pointe :___________ de Harmon___________
Valeurs d’lA :_______________ 0,26 Llslha___________
Tuyau de drainage raccorde a : Sep. : _____

Pluvial : •/
Pompe d’assechement: 
Autre :_____

Descentes pluviales :_____ egout pluvial_____________

Averse nominale pour le systeme pluvial : Systeme principal: 1:100 ans
Systeme secondaire : 1:5 a 1:25 ans

Antecedents d’inondation des sbus-sols :

Circonstance :

Nombre d’inondations :

- Aucune correlation directe entre I’intensite d’une tempete et le nombre de sous-sols inondes.
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ■/'
Pompes d’assechement: S
Autre:

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Oui, une inondation constante des sous-sols indique des problemes de capacite des egouts qui doivent etre 
pris en consideration au cours du reamenagement.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Uamenagement d’appartements au sous-sol n’est pas permis a Scarborough; ce reglement est en 
voie d’etre revise.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs? 

Zonage.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Nous avons un critere de nivellement qui est mis en application grace a une entente redigee d V etape de 
l’ amenagement.

La municipalite preconise-t-elle 1’installation de dispositifs antirefoulement? 

Ils sont installes du cote prive et relevent done du proprietaire.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : Non 
Systeme de collecte regional:___
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: Halifax__________________________________________

Population : 114 000 (1986)________ Croissance depuis 3 ans :_______Aucune

Croissance prevue d’ici 3 ans: Aucune

Systeme de drainage urbain
Surface globale :________ 8 118 hectares ___________ Unitaire : 1 862 ha -45 %

(4 170 ha amenages) Separatif: 2 308 ha - 55 %

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees :_____ 250/personne/jou_________ L/personne/jour
Facteur de pointe :_____ 0,8* formule de Harmon______
Valeurs d’LA.:_____________ 285 L!ha!jour___________
Tuyau de drainage raccorde a : Sep.: _____

Pluvial: ■/
Pompe d’assechement:____
Autre : Resards drainants

Descentes pluviales : Vers l’egout pluvial s’il y en a un ou vers le sol ou un puits perdu s’il n’y en a pas.

Averse nominale pour le systeme pluvial: Systfeme principal: 1:100 ans 5_____
Syst&me secondaire : 1:5 ans_________

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance : Pas de chjffres exacts.____________

Nombre d’inondations : L’ inondation des sous-sols represente
plus de 50 % de toutes les plaintes d' inondation.

Page 79



Mesures preventives : Controle d’orifice du bassin collection : Non
Dispositifs antirefoulement: Peu nombreuses
Pompes d’assechement: Peu nombreuses
Autre : Des hydrofreins ont ete mis a I’essai dans certains secteurs.

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Non. La plupart des promoteurs vont verifier s’ il existe un probleme d’ inondation dans un secteur ou Us se 
proposent de construire une maison.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Non.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs? 

Tous les plans doivent etre approuves par le service du bdtiment.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement? 

Pas de probleme jusqu’d present.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain :___
Systeme de collecte regional: •/

II y a plusieurs municipalites qui deversent leur effluent dans le bassin de drainage de St. John’s. Chaque 
endroit doit avoir ses propres regies. Ilf out que les plans pour les nouveaux systemes de drainage soient 
approuves par le gouvernement provincial.
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: St. John’s (Terre-Neuve)__________________ __________

Population : 100 000______________ Croissance depuis 3 ans: ________ 10 %

Croissance prevue d’ici 3 ans: 5 %

Systeme de drainage urbain
Surface globale :_________ environ 65 km2____________ Unitaire : 15 km2

Separatif: 50 km2

Criteres - nouveaux secteurs
Debit des eaux usees : 275 L/personne/jour___________ L/personne/jour
Facteur de pointe :________________________________
Valeurs d’LA.:________ 2 500 L/ha/jour •______________
Tuyau de drainage raccorde a : S6p. : _____

Pluvial: ■/
Pompe d’assechement: 
Autre:_____

Descentes pluviales : drain perfore!ecoulement en surface

Averse nominale pour le systeme pluvial :

Intensite moyenne = 71 mm/h pour une duree 
de 10 minutes

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Systeme principal: 1:5 ans
Systeme secondaire : 1:5 ans

Circonstance : Deux fois par annee, au debut du printemps (fonte de neige) et a I’automne

Nombre d’inondations : 20 a 50 maisons environ - inondations mineures pour la plupart (soit des
planchers humides ou jusqu’d 1 ou 2 po d’eau dans le sous-sol)
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ^
Pompes d’assechement:
Autre:

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.

Pas dans le reamenagement, mats dans la refection des egouts. Dans les secteurs oil il existe des egouts, 
l’ elevation du sous-sol est unfacteur de la conception et de la profondeur des egouts.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du eentre-ville?

Oui.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

Les secteurs plus anciens sont desservis largement par des egouts unitaires. La capacite et le debit des 
eaux usees ne sont pas un probleme majeur. Les eaux pluviales sont controlees par V application de 
techniques de gestion des eaux pluviales, par exemple les flaques d’eau sur les toits, le stockage dans des 
terrains de stationnement, la retenue, etc.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Non.

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement? 

Ils fonctionnent bien si V entretien est approprie.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la mise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : Non 
Systeme de collecte regional:___
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SCHL - Etude du drainage
Questionnaire des municipalites

Nom de la municipalite: Victoria_________________________________

Population: 72 000_____________ Croissance depuis 3 ans:____

Croissance prevue d’ici 3 ans:

Systeme de drainage urbain
Surface globale :_________ 18 km2__________________ Unitaire : Aucun___________________

Separatif: 100 % - certaines intercom-
munications illegales puisque I’egout 
separatif estplus profond que I’egout 

pluvial; 20 % des rues n’ont pas d’egout 
Criteres - nouveaux secteurs pluvial.
Debit des eaux usees :_____60 gal.imvJ vers .Hour = 270 L/personne/iour
Facteur de pointe :______ Babbitt___________________
Valeurs d’IA : 1 000 sal/acre/iour - en voie de revision
Tuyau de drainage raccorde a : = 0,052 List acre S6p. : ______

= 0,13 Lislha Pluvial: •/
Pompe d’assechement:_____
Autre:_____

Descentes pluviales : egout pluvial - non raccorde au drain - les tuyaux de drainage et les descentes 
pluviales sont raccordes en aval et sont relies a logout pluvial. S’il n'y en a pas, on autorise le 
raccordement des descentes pluviales et des drains a un puits perdu. Le puits perdu est un trou de 6’ x 6’ x 
6’ rempli de roches de drainage. 11 y a des problemes apres deux jours de pluie continue. Une autre 
possibilite (pour un amenagement majeur seulement) consiste a prolonger le reseau d’egouts pluviaux.

Averse nominale pour le systeme pluvial : Systeme principal:_______ 1:25________
- Ily a des tempetes defaible intensite et de longue duree Systeme secondaire : _____ 1:10________
de sorte que le volume est le principal probleme.

Antecedents d’inondation des sous-sols :

Circonstance : On tient des dossiers annuels mais Us n’ ont pas ete compiles sous une forme utile.

Nombre d’inondations : - 50 p. 100 des dossiers sont graphiques.
- On sait que certains secteurs subissent une inondation repetee des sous-sols.
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Mesures preventives : Dispositifs antirefoulement: ■/
... , , , , , . .................. . Pompes d’assfechement:II existe un reglement de plombene pour les dispositifs ------

Autre •

antirefoulement. Installation obligatoire dans chaque maison. Le ' ------
proprietaire en assume la responsabilite apres V inspection initiale.
On decourage V utilisation des pompes d’assechement. On prefere les 
systemes par gravite. Puisque l’ ocean est Id tout autour, la distance 
est courte pour le drainage pluvial.

L’inondation des sous-sols est-elle un motif de preoccupation dans le reamenagement 
de zones existantes? Expliquer.
Non.

Les appartements au sous-sol sont-ils un phenomene courant lors du reamenagement des quartiers 
residentiels du centre-ville?

Certains secteurs pas considere comme une possibility pour l’avenir. Le premier niveau des appartements 
est sous terre.

Comment la municipalite controle-t-elle le reamenagement des vieux secteurs?

Pas d'egouts unitaires, done pas de probleme.

La municipalite dispose-t-elle d’un reglement en matiere de nivellement? Comment est-il mis 
en application?

Non.

La municipalite preconise-t-elle I’installation de dispositifs antirefoulement?

Ce n’ est pas son probleme apres l’inspection de la plomberie durant la construction. Peu de proprietaires 
savent qu’ils existent et ont besoin d’entretien.

Des questions de sphere de competence influent-elles sur la raise en place de systemes 
de drainage plus appropries?

Afflux et infiltration sur le terrain : Non 
Systeme de colleete regional:

- Les collecteurs de I'egout separatif relevent du Capital Regional District.
- Les egouts pluviaux relevent entierement de la municipalite.

On salt qu’il importe d’eliminer le trop-plein et ies intercommunications. On cherche actuellement d 
eliminer le probleme.
Sols - varient entre la tourbe et le substrat rocheux; un peu d’argile sous un melange d’agregat.

- La pente vers I’eau est raisonnable; il ri’y a de probleme que dans les secteurs plus Sieves.
- Generalement la distance est courte vers I’emissaire d' evacuation dans l’ocean.
- 75 emissaires d’ evacuation; drain pluvial strictement
- 60 desservent des bassins de 30 acres
- le bassin le plus grand couvre 600 acres environ.
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