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ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

ETUDE SUR LE TERRAIN POUR LA SCHL
’ sur
LE TAUX D'HUMIDITE DANS
LES CHARPENTES EN BOIS

effectuée par
FORINTEK CANADA CORP.

Emplacement

Maison n°

Constructeur

Date

J/M/A
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ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

RENSEIGNEMENTS SUR LES ASSEMBLAGES MURAUX

Remarque : Si les renseignements sur les assemblages muraux s'avérent les mémes
pour certains murs, cochez ( } seulement une série de renseignements.
: Mur Mur Mur Mur
1 2 3 4

Charpente

2 x 4

2xX 6

autre
poteaux en guinconce
entretoises horizontales
Revétement intermédiaire
panneau de copeaux
contreplaqgqué
panneau de fibres
planches
plaque de platre
Glasclad
polystyréne (expansé)
polystyréne (extrudé)
autre
Papier de constructicon
papier bitumé
membrane d'étanchéité

& 1l'air

Finition extérieure
bardage en bois
bardage en vinyle
bardage en aluminium
stucco .
brique de parement
bloc de béton
fourrures
autre
Autres renseignements
mur extérieur °?
mur -commun ?
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ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

PLAN DE LA MAISON

Remarques : Dessinez la protection extérieure de la maison, puis indiquez
l'emplacement des murs ou les taux d'humidité ont été obtenus. Identifiez les
murs avec des numéros correspondant avec ceux du tableau ci-joint. Si des taux
drvhumidité ont également été recueillis au deuxiéme étage, dessinez un autre plan
pour de plancher. Indiquez sur le dessin ou se situe le nord. .
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ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

TAUX D'HUMIDITE MESURES

MUR. N° * POTEAU/ DEGRE D'HUMIDITE ‘ TEMPERATURE  MARQUE DE CLASSEMENT o
LISSE 3/8 PO 1 PO ° C ORGANISME ESSENCE SEC/VERT CLASSE

* Faire correspondre les numéros des murs avec ceux du dessin

Ad



ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

RENSEIGNEMENTS DIVERS

Température ambiante _
a l'extérieur el

Température ambiante
a l'intérieur 0 mmmmmeece-----

Conditions climatiques générales

1.

neige

ensoleillé

nuageux

pluie
RENSEIGNEMENTS SUR LES ﬁCHANTiLLONS RECUEILLIS
SUR LE CHANTIER
Vous devez habituellement remplir cette section
une fois pour la visite de l'emplacement. 2.

Identifiez les échantillons avec le numéro de

la maison sur cette feuille de données. Nous
prenons en considération qu'ils s'appliquent
aussi aux autres maisons inspectées sur 3.
le chantier. Si vous recueillez des échantillons
a des maisons spécifiques, donnez des
renseignements correspondants sur les 4.

féuilles de données.
Combien d*échantillons ont été choisis? 5.

_Comment les avez-vous identifiés ?

depuis 1989°?

QUESTIONS DESTINEES AU CONSTRUCTEUR OU AU DIRECTEUR
DES TRAVAUX

‘Remargue : Complétez cette section seulement une
fois par
par terrain a batir. Pour les visites
répétées

d'un méme site, répondez unigquement aux
guestions 1 et 2.

Début de la construction - «date» ou «nombre de
jours depuis le début»

Il est possible que la construction de certaines maisons

ait commencé a différentes dates. Ce que nous désirons

connaitre est le moment auguel la maison est préte pour
1'installation de 1l'isolant et du pare-vapeur aprés le

début de la construction

Le constructeur a-t-il utilisé une source de chaleur
auxiliaire pour faire sécher le bdtiment avant votre
visite?

oui non
Combien de logements ce construction a-t-il débutés

Y a-t-il une protection sur le site pour la charpente

en bois ? De quoi stagit-il?

Pour les constructions effectuées l'thiver, 1le
constructeur chauffe-t-il l'intérieur du batiment
avant d'installer 1l'isolant et le pare-vapeur?

Le directeur des travaux (constructeur) a-t-il la
possibilité de spécifier le taux d*humidité du bois?

oui non
Le directeur de travaux (constructeur) a-t-il eu des
problémes des clous reliés au séchage de la charpente
en bois?

oui non
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ANNEXE A - ECHANTILLON DE CAHIER DE DONNEES

8. S8'il avait le choix, choisirait-il du bois plus sec?

oui non

9. Selon le constructeur, de combien augmenteraient les colts de construction
d'une maison typique si on utilisait du bois séché au lieu de bois vert?

10. Avez-vous d'autres commentaires concernant les pratiques du constructeur
et les problémes posés par l'humidité contenue dans le bois?

SI VOUS AVEZ DES QUESTIONS OU SI VOUS AVEZ BESOIN D'AIDE POUR REPONDRE AU
QUESTIONNAIRE ‘ :

Communiguez par téléphone (613)f744-b963 ou
par télécopieur (613) 744-0903

J.C. GARANT OU GUS VEILLEUX

Envoyez le questionnaire rempli ainsi que les échantillons & :

Derrick Cane
FORINTEK CANADA CORP.
800, chemin de Montréal
Ottawa (Ontario) K1G 32Z5
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

PREFACE

Dans tout le questionnaire, nous faisons mention de certains termes descriptifs
concernant le bois acheté et son usage. De maniére & éviter toute confusion
possible, certains sont définis ci-aprés. Avant de remplir le questionnaire
d'enquéte, veuillez prendre un court instant pour vous rafraichir la mémoire.

Bois blanchi sec : Bois de qualité de construction, séché 4 l'air ou au four, dont
la teneur en eau est ramenée & 19 % ou moins avant d'étre dégauchi. Ce bois porte
la marque S-DRY (surfaced dry). Voir figure 1.

Bois blanchi vert : Bois de qualité de construction n'ayant subi
aucun séchage quel qu'il soit avant son dégauchissage. Ce bois porte la marque S-
GRN (surfaced green). Voir figure 2.

Teneur en eau Le bois, vert ou sec, contient de l'eau, mais une teneur excessive
favorise la prolifération fongique et accélére le pourrissement de la charpente
des maisons. A cause de cette éventualité, le Code national du batiment du Canada
précise que la teneur en eau du bois de construction destinéa

l'habitation ne doit pas étre supérieure a 19 % lors de la mise en oeuvre.

Boig de construction : Bois de qualité de construction couramment employé dans les
ossatures murales des maisons. Ses dimensions courantes correspondent a 2" x 44
et 2" x 6" en longueurs tout-venant ou poteaux. Dans le cadre de la présente
engquéte, toute mention de bois de construction sec (S-DRY) ou vert (S-GRN)
concerne cette qualité de bois employé en construction de murs.

-~ CLA
No 1 | S.P.F

0 S-DRY
0 . D FIR(N)

2 vond
N

NLGA RULE S °-RN
Figure 1 Blanchi sec Figure 2 Blanchi vert

Marque de qualité (S-DRY) Marque de qualité (S-GRN)
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

1)

2)

3)

4)

**Renseignements généraux*#

Comment qualifieriez-vous votre entreprise? (Veuillez cocher une réponse.)

____ constructeur/promoteur ___ autre (veuillez préciser)
__ constructeur de maisons

personnalisées
____ entrepreneur-charpentier

Quel grand centre urbain desservez-vous?

Environ combien de mises en chantier votre entreprise a-t-elle réalisé en
19892

Nombre de mises en chantier

Maisons individuelles
Maisons jumelées

Maisons en bande (rangée)
Logements collectifs
Importants agrandissements
Autres (veuillez préciser)

*#*achat de bois d'ossature murale et usage**

Parmi toﬁt_le bois de construction (2" x 4" et 2" x 6" en longueurs tout-
venant -ou poteaux) que votre entreprise a acheté en 1989, dans quelle
proportion en avez-vous obtenu :

marqué blanchi vert (S-GRN) _ %
marqué blanchi sec (S-DRY) _ % (bois séché au four ou a
l'air)

A votre connaissance, lequel des énoncées suivants décrit le mieux 1l'usage
de bois sec qu'en fait votre entreprise? (Veuillez cocher une réponse)

- toujours . uniquement sur demande spécifique
rarement du client
jamais _ uniquement pendant certaines saisons

Si vous avez coché "uniquement pendant certaines saisons", veuillez les
préciser ~

‘ printemps _ &té automne hiver
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

5)

6a)

~ 6b)

Comment qualifieriez-vous la disponibilité de bois de construction sec
auprés du fournisseur régulier de votre localité? (Veuillez cocher une
réponse.) :

impossible de s'en procurer
disponibilité limitée ou saisonniére
sur commande spéciale

disponibilité selon la commande

bon stock disponible sur-le-champ

Veuillez indiquer par ordre d'importance dans quelle mesure les facteurs
suivants influent sur votre décision d'utiliser du bois de construction
blanchi vert (8-GRN}. La cote 5 leur confére une trés grande importance,

" alors que la cote 0 leur préte peu d'importance.

(Veuillez encercler la cote de votre choix.)

PEU TRES GRANDE
D' IMPORTANCE IMPORTANCE
__ prix _ -0 1 2 3 4 5
___ maniabilité/ouvrabilité 0 1 2 3 4 5
__ disponibilité 0 1 2 3 4 5
__ incidence sur la qualité 0 1 2 3 4 5

du mur définitif

Veuillez indiquer par ordre d'importance dans quelle mesure les facteurs
suivants influent sur votre décision d'employer du bois blanchi gec (S-DRY).
La cote 5 leur confére une trés grande importance, alors que la cote 0 leur
préte peu d'importance.

(Veuillez encercler la cote de votre choix.)

-PEU : TRES GRANDE
D' IMPORTANC IMPORTANCE
___ prix 0 1 2 3 4 5
___ maniabilité/ouvrabilité 0 1 2 3 4 5
__ disponibilité 0 1 2 3 4 5
— incidence sur la qualité 0 1 2 3 4 5

du mur définitif
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

7)

8)

9)

**Taneur en eau du boig**

A l'achat de bois sec (solives ou autres éléments d'ossature), a quel point

étes-vous confiant que la teneur en eau du bois marqué sec (S-DRY) qui

arrive sur votre chantier est égale ou inférieure a 19 p. 100? (Veuillez
cocher une réponse.) ,

___ pas du tout confiant : confiant
—_ Quelgue peu confiant trés confiant

Vous arrive-t-il de mesurer la teneur en eau du bois? (Veuillez cocher 1la
colonne appropriée).

. oUl NON

. a4 son arrivée sur le chantier -
. tout juste avant de menttre en

oceuvre le pare-vapeur — _

Combien de jours, y compris les fins de semaine, consacrez-vous en moyenne
aux activités ci-aprés, au moment de construire une maison individuelle?

depuis l'arrivée du bois de construction sur le chantier jusqu'au début
des travaux de charpente des murs extérieurs : jours

pour achever 'la charpente de 1la maison et poser le support de
couverture : jours

de l'achevement de la pose du support de couverture jusqu'a la mise en
oeuvre du pare-vapeur : jours.

Certains constructeurs estiment devoir prendre des précautions
supplémentaires pour bien protéger 1l'ossature contre 1les risques de
mouillage ou de remouillage (pluie ou neige) sur le chantier.

D'autres jugent qu'ils doivent agir autrement pour permettre au bois de
charpente de sécher suffigsamment avant de fermer les murs. Parmi les
mesures ci-aprés, lesquelles, le cas échéant, adoptez-vous?

(Cochez toutes celles que vous pratiquez et indiquez dans la colonne de
droite pendant quelles saisons vous les adoptez ou encore si vous le faites
& longueur d'année.)

Saison(s)

i) conserver le bois vert déballé

mais protégé contre les intempéries

ii) Laisser enveloppé le bols margué sec
jusqu'au moment de l'utiliser

le conserver enveloppé en plus de le
protéger jusqu'au moment de l'utiliser

iii) ____ laisser exposés, pendant un certain
temps, les murs extérieurs pourvus du
" revétement intermédiaire aprés la mise
en oeuvre du support de couverture
iv)  chauffer ou déshumidifer la maison
avant de poser le pare-vapeur et les
plaques de plétre

v) autre (préciser la méthode et la saison)
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

10a)

10b)

ouIl NON 8.0.*

Pensez-vous gu'au moment de la mise en

oeuvre du pare-vapeur le bois marqué

vert (S-GRN) a une teneur en eau d'au

plus 19 p. 1007 . — —_— -

Pensez-vous qu'au moment de la mise en

oeuvre du pare-vapeur le bois marqué

sec (8-DRY) a une teneur en eau d'au :
plus 19 p. 1007 —_ - R

o Sans objet.

Quels sont & propos des murs les motifs de plaintes que les propriétaires de
maisons neuves signalent le plus a votre entreprise ou a votre soug-
traitant? (Veuillez 1les coter selon leur fréquence. Ainsi, la cote 1
indigue la plainte la plus souvent s1gnalee, et la cote 5'ou 6 la moins
souvent formulée.)

___ soulévement des clous v ___ dommages causés aux plaques de
fissuration des plaques de plétre par la condensation
pléatre __ autres (préciser)

___ bombement des murs ' _-_aucun de ces prcoblémes n'est

___ courants d'air par les plinthes survenu dans nos maisons neuves

Quels sont & propos des murs les motifs de plaintes gue les propriétaires de
maisons neuves signalent le plus dans votre secteur d'activité? (Veuillez
les classer selon leur frégquence. Ainsi, la cote 1 indique la plainte la
plus souvent signalée, et la cote 5 ou 6 la moins souvent formulée.)

. soulévement des clous __ dommages causés aux plaques de
fissuration des plaques de plétre par la condensation
platre . __ autres (préciser)

___ bombement des murs — aucun de ces problémes n'est

. courants d'air par les plinthes survenu dans mon secteur.

Passez & la guestion n° 12.
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

11)

12)

13)

14)

En ce qui concerne les plaintes formulées en 10), existe-t-il un lien entre
lrélément en faisant l'objet et la saison au cours de laquelle la maison a
été construite? (Veuillez cocher la colonne Oui/Non appropriée; en cas de
réponse affirmative, veuillez indiquer pendant quelle saison (printemps,
été, automne, hiver) le probléme est apparu.)

ouIl NON SAISON

. soulévement des clous

- fissuration des plagues de pléatre
bombement des murs

la condensation

courants d'air par les plintes
autres (préciser)

[T
T

A votre avis, peu importe que les plaintes formulées en 10) visent ou non
votre secteur d'activité, les plaintes les plus usuelles a propos des murs
sont principalement attribuables : (Veuillez cocher une réponse.)

au tassement de la maison/des fondations au fil du temps
4 la piétre installation de ventilation

au piétre contrdle de 1lthumidité dans la maison

4 l'installation fautive des composants muraux

a la teneur en eau du bois de construction

4 la saison pendant laguelle la maison a été construite

autre (veuillez préciser)

Malgré le prix d'achat initial généralement supérieur du bois sec par
rapport au bois vert (augmentation pouvant atteindre 300 dollars par maison
individuelle), certains constructeurs jugent que le colt en vaut 1la
chandelle puiqu'ils regoivent moins de plaintes et que les travaux font

‘'moins l'objet de rappels. Qu'en pensez-vous? (Veuillez cocher une
. réponse.} ‘

Je suis tout a fait d'accord

Je conviens gqu'utiliser du bois sec pour les murs redu1t le nombre de
rappels

Je conviens gututiliser du b01s sec pour les murs entrainera moins de
rappels colteux

___ Je suis tout & fait en désaccord

-__Je n'en sais rien.

A l'avenir, comment votre entreprise fera-t-elle en sorte que la teneur en
eau du bois de construction qu‘elle emploiera dans ses maisons ne dépassera
pas 19 %? (Veuillez cocher une réponse.)

Nous ne modifierons pas nos activités, puisque nous sommes persuadés
que les maisons gqQue nous construisons respectent la régle de la teneur
en eau de 19 % gue stipule le Code.

Nous modifierons nos habitudes en n‘*achetant dorénavant gque du bois
marqué. sec

méme s'il nous en coitite 300 dollars de plus par maison individuelle
méme s'il nous en colte 600 dollars de plus par maison individuelle

Nous modifierons nos méthodes de construction pour faire en sorte que
le bois vert utilisé n'ait pas une teneur en eau supérieure a 15 %.

Autre (veuillez préciser)
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

15) De gquel genre d'information, & wvotre avis, l'industrie du batiment
résidentiel a-t-elle besoin pour étre en mesure de réaliser des maisons plus
stables a 1l'humidité? (Veuillez coter le genre d'information selon les
besoins de 1'industrie. La cote 1 indique un urgent besoin, et la cote 6 ou
7 rien de pressant.) - :

les résultats de recherche technique en la matiére

des documents d'information visant & sensibiliser davantage 1'industrie
de courts exposés techniques sur la fagon de réduire les problémes
d'humidité en ayant recours a d'autres méthodes de construction

des méthodes de construction, propres & la région ou au climat,
contribuant & abaisser la teneur en eau du bois vert en deca des 19 %
prescrits . ;

des rapports technigques, adaptés a la région ou au climat, démontrant
gue ltutilisation de bois sec réduit les problémes d'humidité
capacité, prix et disponibilité du bois de construction sec

autre (veuillez préciser et coter)

16) En ce qui a trait aux moyens de communication énumérés ci-dessous, lesquels,
a votre avisg, diffuseraient le mieux l'information prévue en 15) auprés de
l'industrie?

des bulletins techniques expédiés aux constructeurs et corps de métier
une base de données nationale accessible (par l'entremise des bureaux
régionaux de 1l'association des constructeurs d'habitations, par
exemple) :
un atelier national d'étude de cas & l'intention des constructeurs et
corps de métier

des bandes vidéo éducatives, informatives ou portant sur les méthodes
de construction _ :
autre (préciser et coter en conséquence)

Observations : Vos observations seront accueillies favorablement. Veuillez
indiquer ci-dessous toutes celles qui concernent la teneur en eau
du bois.
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ANNEXE B - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX CONSTRUCTEURS

_Pour obtenir le résumé des résultats de l'enqué@te nationale et les publications
de la collection «Constructeurs» de la SCHL, veuillez remplir le coupon ci-aprés
et cocher vos choix. )
Nom ' Date
Entreprise , _ Téléphone ( )
Adresse postale

Résumé des résultats de 1'enquéte nationale

Publications SCHL de la collection «Constructeurs» :

Fondations en bois traité A Ventilation-
Pose des plaques de plétre Béton
Portes et fenétres Humidité

Construction a
ossature de bois

Isolement acoustique
Probléme de bardage

*k*Mercir*t**
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ANNEXE C - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX FOURNISSEURS

1)

2)

3)

4)

**Renseignements généraux**

Comment qualifieriez-vous votre entreprise? (Veuillez cocher une réponse)

__ grossiste en bois : ___ grossiste en matériaux de

—__ point de vente au détail construction généraux
offrant des prix de gros aux __ autre (veuillez préciser)
constructeurs :

Quel grand centre urbain desservez-vous?

Environ quelle quantité de bois de construction blanchi vert (surtout des 2"
x 4" ou 2" x 6" en longueurs tout-venant ou poteaux marqués S-GRN) avez-vous
vendueE en 19897 Veuillez nous donner une estimation en cochant une des
réponses ci-dessous. (Nota : MPP signifie mille pieds-planches.)

100 MPP ou moins __de 501 & 700 MPP
___de 101 & 300 MPP _ __de 701 a4 1 000 MPP
___de 301 & 500 MPP — 1 0001 MPP ou plus

Veuillez indiguer le pourcentage de votre volume de ventes de bois blanchi
vert a des constructeurs de maisons neuves, en 1989.

%

Environ quelle quantité de bois de construction blanchi gsec (bois séché au
four ou a l'air) (2" x 4" ou 2" x 6" en longueurs tout-venant ou poteaux
marqués S-DRY) avez-vous vendu en 19892 Veuillez nous donner une estimation.
en cochant une des réponses ci-dessous.

_ 100 MPP ou moins . ____de 501 & 700 MPP
__de 101 & 300 MPP ‘ __de 701 a 1 000 MPP
___de 301 & 500 mPP 1 0001 MPP ou plus

Veuillez indiquer le pourcentage de votre volume de ventes de bois blanchi
gec a des constructeurs de maisons neuves, en 1989.
%

De quelle grande région vous approvisionnez-vous en bois tendre de
construction vert et sec? Veuillez cocher ci-dessous la région qui décrit

le mieux la provenance de votre bois.
Bois sec = Bois vert

—_ Région de 1l'Atlantique
Québec

Ontario

Prairies ~
Colombie-Britannique
autre

{(veuillez préciser)

1]
[T
LT
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ANNEXE C - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE- AUX -FOURNISSEURS

5)

6a)

6b)

Pour le bois mentionné ci-dessous que vous vendez, veuillez indiquer le prix
de vente moyen proposé aux constructeurs de maisons neuves en 1989.  (Des
estimations sont acceptables. '

Blanchi Blanchi
vert sec
2" x 4w longueurs tout-venant
: ' qualité n°® 2 ou meilleure ___ $/upP _____ &/mpp
2% x 4nm longueurs tout-venant
catégorie poteaux — $/mpP ____ §/wpP
2" .x 60 longueurs tout-venant
qualité n° 2 ou meilleure ___ $/wpPP _____ $/mPP
2" x 6% longueurs tout-venant
catégorie poteaux : ___ $/vPP ___ $/mpP

A l'heure actuellé, a combien ge chiffre la différence de prix des 2" x 4"
gecs par rapport aux 2" x 4" verts que vous vendez aux constructeurs de
maisons neuves? .

$/MPP
A votre connaissance, lequel des énoncés suivants décrit le mieux 1l'usage de
bois sec qu'en font leg constructeurs de maisons neuves de votre secteur?
(Veuillez cocher une réponse.) :
____ toujours uniquement sur demande spécifique du
rarement client
" uniguement pendant certaines saisons

€1 vous avez coché "uniquement pendant certaines saisons", veuillez les

préciser. (Veuillez cocher toutes celles qui sont valables.)

___ printemps

été automne hiver
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ANNEXE C - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX FOURNISSEURS

6c)

7)

8)

9a)

8i vous avez coché *rarement®, lequel des énoncés suivants décrit le mieux
la raison pour laquelle les constructeurs n‘'‘emploient pas de bois de
construction sec? (Veuillez cocher une réponse.)

le bois sec ne s'obtient pas facilement

les constructeurs ne tiennent pas a paver le supplément
les constructeurs n'aiment pas utiliser du bois sec
autre (veuillez préciser)

Voici la liste des plaintes les plus courantes des constructeurs au sujet du
bois de construction qu'ils acheéetent. Veuillez les coter selon
l'importance. (La cote 1 indigque la plainte la plus souvent signalée, et la
cote 8 ou 9 la moins souvent formulée.)

trop grand différence de catégories dans un méme lot

piétre exactitude des dimensions du bois dans un méme lot

trop grande gquantité de bois d'une seule essence dans un lot

trop d'essences différentes dans un méme lot

trop fort écart de teneur en eau dans un méme lot

trop grand nombre de piéces gauchies ou tordues dans un méme lot

le bois sec fendille trop facilement au moment de le clouer

le bois vert utilisé pour la charpente d'une malson se tord et bombe
trop en séchant

autre (veuillez préciser)

Selon vous, & quel point les constructeurs sont-ils au courant des effets
négatifs de l'utilisation de bois de construction vert?
(Veuillez encercler votre réponse ci-dessous.)

0 1 2 3 4 5

ne sont pas sont trés
du tout au au courant
courant

Comment coteriez-vous la disponibilité de bois de construction marqué vert
en provenance de scieries de votre propre province? (vVeuillez cocher une
réponse.)

pas moyen d'en obtenir

disponibilité limitée ou saisonnieére
sur commande spéciale

bon stock disponible sur-le-champ
autre (veuillez spécifier et commenter)

Lorsque votre détaillant vous livre du bois (solives ou éléments d'ossature)
marqué  sec (8-DRY), comment est-il emball? (Cochez toutes les réponses
appropriées.) ‘

C3



T a—. e

ANNEXE C - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX FOURNISSEURS

10)

11)

i)

ii)

iii)

iv)

12)

_ le bois sec est livré les extrémités peintes

- le bois sec enveloppé sur au moins trois faces

—_ le bois sec est emballé avec une feuille de plastique intercalée
entre la rangée supérieure et la deuxiéme rangée du lot

_ le bois sec est livré sans emballage de protection

- autre (veuillez préciser)

Lorsque le bois (solives ou éléments d'ossature) marqué sec (S5-DRY) est
livré chez vous, dans quelle mesure pouvez-vous étre confiant que sa teneur
en eau n'est pas supérieure a 19 p. 100? (Veuillez cocher une réponse.)

_ pas du tout confiant ___ confiant
___ quelgue peu confiant __ trés confiant

Vous arrive-t-il de mesurer la teneur en eau du bois sec? (Veuillez cocher
une réponse.) :

Souvent ___ A l'occasion - Jamais

Quelles mesures adoptez-vous pour. protéger le bois de construction sgec
contre les risques d'étre remouillé de fagon excessive pendant gue vous le
conservez en stock? (Veuillez cocher toutes les réponses appropriées.)

nous stockons le bois déballé en le protégeant contre les intempéries

Nous conservons le bois emballé
a l'extérieur

4 l'extérieur, mais protégé contre les intempéries

Nous consgervons le bois en entrepdt

Autre (veuillez préciser)

8i l'exigence de la teneur en eau de 19 % du bois de construction prescrite
par le Codée national du batiment était vraiment appliquée, quels effets
aurait-elle, d'aprés vous, sur la demande ou les prix?.

(Vveuillez cocher une réponse.)

- la demande et le prix du bois de construction sec augmenteraient &
court terme (2 ans) et & long terme .

- la demande de bois de construction sec augmenterait, mais le surplusa
prévoir diminuerait & long terme une fois gue des séchoirs & bois
seralent en place pour satisfaire & l'accroissement de la demande

la demande de bois de construction vert augmenterait, étant donné que
les constructeurs adopteraient d'autres méthodes de construction
permettant de ramener la teneur en eau du bois vert au niveau prescrit
la demande ne serait pas modifiée par suite de 1lt'application de
l'exigence de 19 % V

c4



ANNEXE C - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE DESTINE AUX FOURNISSEURS

autre (veuillez préciser)

Observations : ,
Veuillez formuler toute observation quant & 1'approvisionnement, a la
demande ou au prix du bois de charpente vert ou sec vendu aux constructeurs
d'habitations ou & propos de toute autre guestion de l'enquéte.

Pour recevoir le résumé des résultats de l'enguéte nationale et les publications
SCHL de la collection «CONSTRUCTEURS», veulllez rempllr le coupon ci-dessous et
cocher ( ) les endroits appropriés.

Nom ' ' : _ Date

Entreprise _ Téléphone ( )

Adresse postale

Résumé des résultats de l'enquéte nationale

Publications SCHL de la collection «CONSTRUCTEURS»‘:

Fondations en bois traité Ventilation Béton
Pose des plagues de plétre Humidité
Isolement acoustique Portes et fenétres

*% Merci *=*
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ANNEXE D - QUESTIONNAIRE D'ENQUETE TELEPHONIQUE AUPRES DES DIRIGEANTS DE SCIERIES

Bonjour. Je me présente. Je suis

Notre société, Forintek Canada Corp., méne une bréve enquete pour le compte de la
- Société canadienne d'hypothéques et de logement ainsi qQue de 1'Association
canadienne des constructeurs d'habitations, dans le but de savoir si les
constructeurs d'habitations peuvent obtenir du bois de charpente séché au four.

Votre scierie a été retenue dans le cadre de l'enguéte et nous vous saurions gré
de bien vouloir y participer. Vos réponses seront strictement confidentielles.
Noug estimons qu'il vous faudra environ 20 minutes pour repondre au questionnaire
par téléphone.

Pouvez-vous prendre 20 minutes de votre temps pour répondre aux guestions?
Oui

Non

Sinon, & guel moment pourrais-je vous rappeler & ce propos?
Date
Temps __

En cas de réponse affirmative, poursuivez l'enquéte téléphonigue.

J'aimerais d'abord vous poser certalnes guestions au sujet de la productlon de

" 'votre scierie.

la Environ quelle gquantité de bois votre scierie produit-elle chaque annéev?
MPP/année

1b Environ quel pourcentage de la production totale de votre scierie est
constitué de bois de charpente (elements de 2 x 4 et 2 x 6, longueurs tout-
venant ou longueurs poteau? % ’

1c Votre scierie fait-elle sécher au four le bois de charpente?
En cas de réponse affirmative, passez & la question 1d
En cas de réponse négative, allez & ld qguestion n° 13

id Environ guelle proportion de votre production annuelle de bois séché au four

: représente le bois de charpente (éléments de 2 x4 et 2 x 6, longueurs tout-
venant ou longueurs poteau?

MPP de bois séché au four/année
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J'aimerais maintenant vour poser des guestions générales concernant les
destinations de votre bois.. ‘ :

2

Environ quel pourcentage de votre bois de charpente séché au four est
destiné au marché deés exportations?
% Si la proportion depasse 20 %, pourquoi le
destinez-vous aux marchés extérieurs plutdt gu'au marché intérieur?

-- NE LISEZ PAS L'INFORMATION, FAITES SIMPLEMENT LA CODER - -

a) la demande de bois séché au four est faible au pays

b) le bois séché au four se vend & un prix supérieur sur le marché des
exportations

c) les acheteurs canadiens trouvent trop élevée la dlfference de prix
entre le bois séché au four et le bois vert

d) a u - t r e

Quel est le pr1nc1pa1 secteur provincial pour votre bois de charpente séché
au four?

-- NE LISEZ PAS L'INFORMATION, FAITES SIMPLEMENT LA CODER

C.-B Man. __ N.-B. _ N.-E. ___
Alb. ont. I.-P.-E T.-N.
Sask. Que. '

La demande de bois de charpente séché au four suit-elle la méme tendance au
cours de l'année gue la demande de bois vert?

Oui ' Non : (En cas de réponse négative, pendant quelles
saisons la demande de bois séché au four est- elle supérieure ou
inférieure?)

Saison (s) Supérieure/inférieure

A partir de votre scierie, vous arrive-t-il de vendre du bois de charpente
directement aux constructeurs d'habitations?
Oui Non

Dans l'affirmative, ce bois est-il généralement vendu vert cu sec ?
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10 .

11

12

-Quel est généralement 1l'écart de prix moyen en vigueur entre le bois séché
‘au four et le bois de charpente vert (par exemple, poteaux 2 x 4 et 2 x 6,

catégorie poteau)?

Ecart de prix ____ § MPP (franco a l'usine)

Quel était & peu prés l'écart de prix 1l'an passé?
ficart de prix ____ § MPP (franco a 1l'usine)

Le présent écart de prix entre le bois de construction sec et vert est-il
suffisant pour absorber tous les frais de séchage?

Oui : Non (En cas de réponse négative, qu'en coute t-i1 pour
faire sécher le bois? $/MPP

Quelles mesures votre scierie prend-elle pour empecher 1e bois séché au four
d'étre moullle pendant gu'il est entreposé?

-- NE LISEZ PAS L'INFORMATION, FAITES SIMPLEMENT LA CODER - -
a) envelopper le bois sur trois faces ou plus et 1l'entreposer a

llextérieur
b) envelopper le bois sur trois faces ou plus et l'entreposer protégé

c) insérer une feuille de plastique & l'avant-derniére rangée de bois,
puis l'entreposer & l'extérieur

d) insérer une feuille de plastique sur une ou plusieurs rangées du
dessus, puls l'entreposer protégé

e) aucune

£) autre

Quel supplément'l'emballage supplémentaire du bois séché au four représente-
t-il pour l'acheteur ? $/MPP

Votre scierie vérifie-t-elle la teneur en eau du bois seche au four avant de

1'expédier?
Toujours Parfois Jamais

Enfin, la demande intérieure de bois de charpente séché au four a-t-elle

augmenté
diminué , OU est-elle restée
inchangée depuis cing ans?
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13 Pourquoi votre scierie ne fait- elle pas secher au four le bois de
charpente°

--.NE LISEZ PAS L'INFORMATION, FAITES SIMPLEMENT LA CODER - -

a) nos acheteurs ne demandent pas de bois de charpente séché au four

b) nous n'avons pas la capacité de faire sécher le bois de charpente

c) notre scierie ne compte pas de séchoirs

4d) le prix courant sur le marche ne couvre pas les frais de sechage du
bois au four

e) autre

Nous vous remercions de bien avoir voulu répondre & nos questions.
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Nous aimerions que les codes du batiment rendent obligatoire l'utilisation de bois
- séché au four dans l'habitation pour gue tous les constructeurs soient tous sur
un méme pied d'égalité, car le secteur de la construction résidentielle est trés
compétitif. (Vancouver)

-I1 vaudrait mieux qu'il n'y ait que’du bois sec. (Fredericton)

En l'absence de revétement d'ossature jouant le rdle de pare-vapeur, le bois
s'asséchera une fois mis. en oeuvre. '

La plupart des problémes d'humidité surviennent en tentant trop d'épargner de
l'argent en n'employant pas les matériaux indiqués aux endroits appropriés dans
des maisons mal ventilées. La teneur en eau du bois importe peu si vous vous en -
tenez aux deux points suivants :

1. Bien installer un ventilateur-récupérateur de chaleur.
2. Employer un pare-vapeur bien scellé avant de mettre en oeuvre les
" plagues de platre et veiller & ce que tous les matériaux utilisés par
la suite soient perméables & la vapeur d'eau.

Cette marche a suivre exclut de nombreux matériaux de revétement et contrariera

beaucoup de fabricants, mais elle donne les résultats escomptés. Ne faites donc

pas usage de panneaux de revétement d'ossature, d'isolant rigide ou de bardage en
panneaux rigides. (Halifax)

On utiliserait plus de bois sec si on pouvait s'en procurer. (Fredericton)

On utiliserait du bois sec si on pouvait en obtenir., (Dartmouth)
Le.soulévement des fermes de toit, la formation de condensation depuis la lisse
et de moisissure occasionnée par les angles humides causent le plus de probléme.
Il faudra enseigner. les régles de l'art au public et aux constructeurs des milieux
ruraux, puisque 1l'information ne leur est pas destinée ou n'est pas préte.
(Nouveau-Brunswick) : '

Il y a déja suffisamment d'information sur le sujet; cela n'arrétera pas le
travail baclé. L'enguéte est biaisée en faveur du beois blanchi sec. (Waterloo)

La plupart des scieries ne font pas sécher au four leur bois de charpente; celles
gui le font expédient leurs stocks vers les Etats-Unis. (Nouveau-Brunswick)

Nous croyons que 1l'utilisation de bois sec éliminera les problémes gue nousé
prouvons. (Halifax)

El



ANNEXE E - OBSERVATIONS DES CONSTRUCTEURS

Il faut davantage renseigner le consommateur. Les problémes sont assurément plus
répandus de nos jours. (Ottawa, observation formulée lors du prétest)

Piétre qualité du bois. (Edmonton)

Nous connaissons une baisse remarquable des problémes depuis que nous utilisons
du bois blanchi sec, sans compter que la qualité du bois a augmenté aussi.

A notre avis, il n'y a rien & faire; de toute facon, on ne peut pas obtenir de

bois avec une teneur en eau inférieure a3 19 %. (Toronto)

I1 faut enlever la neige ou l'eau sans tarder. Depuis que nous n'utilisons que du
bois séché au four, nous avons beaucoup moins de rappels. (Toronto)

Les propriétaires devraient &tre renseignés sur les facons de maintenir des degrés
d'humidité tout indiqués, surtout les premiéres années. (Toronto)

Au début des travaux jusqu'a l'achévement du gros oeuvre, le bois a l'occasion de
sécher. (Toronto)

‘Utiliser des sondes- hygrometrlques lorsqu il est possible de s'en procurer & un
prix raisonnable (Toronto)

Faire respecter 1l'exigence de teneur en eau de 19 % (Sud de 1'Ontario)

Exécuter lt'ossature et mettre en oceuvre les plaques de platre le plus téot poséible
avant que le bois se torde trop. (Sudbury)

Le probléme est autant 1ié & la qualité du bois qu'ad la teneur en eau du bois. .
(Edmonton)

Je crois que de nombreux constructeurs d'ici utilisent des poteaux en bois séché
au four parce qu'il s'agit d'une méthodée généralement reconnue. Du moing dans
notre région, je pense qu'on ne choisit pas les poteaux en bois séché pour leur
faible teneur en eau, mais pour sa qualité générale. J'estime qu'en général avant
leur mise en oeuvre les poteaux en bois séché gauchissent moins que le bois de
catégories inférieures. Puisque vous ne distinguez pas la gualité générale (fil
droit, peu de noeuds, etc.) de la qualité spécifique de la teneur en eau, vOus
pouvez obtenir des réponses inexactes du qQuestionnaire d'enquéte. (Edmonton)

On. devra accroitre considérablement la disponibilité du bois séché au four
présentement trés restreinte. (Vancouver)

Nous utilisons du bois de charpente en épinette séchée au four parce Que nous ne
pouvons pas obtenir de sapin séché au four. (Vancouver)
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Prévoir une période d'asséchement. Mon expérience démontre le peu d'uniformité du
retrait du bois humide et du bois sec. L'ossature des maisons réalisées 1'été
subit plus de retrait méme si le bois est plus sec. Les charpentiers posent
‘également un probléme. Si nous continuons de rendre les maisons aussié tanches a
l'air gue le prévoient les codes du batiment, nous continuerons d'éprouver des
ennuig avec l'humidité, sans compter peut-étre des ennuis de santé. (Vancouver)

Faire en sorte que le bois sortant des scieries ait une teneur en eau inférieure
a 19 %. J'espére gue l'enquéte aura pour effet d'amener une réduction de la teneur
en’ eau a la source. (Vancouver)

J'ai parfois 1'impression gue le bois blanchi sec a été du bois empilé & proximité
du four. En d'autres mots, sec est un terme relatif., (Edmonton)
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ANNEXE F - OBSERVATIONS DES CONSTRUCTEURS SUR LE CHANTIER

Les observations ci-dessous ont été exprimées par les constructeurs (ou le
directeur des travaux) lors d'entrevues sur le chantier dans le cadre de 1'enquéte
sur les prélévements de teneur en eau. Les observations constituent 1'essence méme
du message adressé au personnel de la SCHL et sont ainsi largement rapportées tel
gu'elles ont été consignées. Les mémes commentaires ne sont formulés qu'une seule
fois, quoique des expressions semblables apparalssent plus d'une fois a chaque
endroit.

st. John s :

- Le soulévement des fermes de toit pose de nombreux problémes.

- Un constructeur rapporte laisser ses maisons sécher pendant 3 & 4
semaines aprés les avolr protégés contre les intempéries, avant de
mettre en oeuvre l'isolant et le pare-vapeur (ouverture des

: fenétres pour favoriser l'asséchement).

- Un maitre d'ceuvre déclare gue les poteaux en 2 X 4 sont toujours
humides et qu'ils ont une teneur en eau beaucoup plusé levée que
les 2 x 6.

- Soulévement des fermes de toit et poteaux arqués.

- Impossibilité de se procurer du bois séché au four.

- Les poteaux ne sont pas classés en catégorie,

- L Le bois est toujours humide.

- Poteaux tordus.

- La presence de poteaux arqués dans de nombreux logements nous a
incités & préférer le revétement d'ossature en planches aux
panneaux de contreplaqué.

- Soulévement des clous/poteaux tordus. :

- Poteaux argqués. Dans un logement, il a fallu remplacer 60 poteaux

‘ arqués. ‘
- ‘ Aucun probléme majeur.
- Le bois provenant des fournisseurs locaux est toujours trés
: humide. On n'a parfois pas d'autre choix que d'en utiliser.
Halifax

- Pas de délai suffisant entre les travaux d'ossature et la mise en
oeuvre des plaques de plétre. Si vous utilisez du bois vert,
laissez-le sécher.

- Achetez du bois séché au four.

- . Les poteaux en bois séché au four sont difficiles a obtenir.

- _Un constructeur rapporte gu'il coiite meilleur marché donner sulte
4 un rappel que d'utiliser du bois séché au four.

- "Il colte moins cher d'employer du bois vert, quitte 'd corriger les

problémes relevés plus tard.
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Fredericten

Montréal

Toronto

Sudbury

On utiliserait du bois sec si on pouvait s'en procurer et & bon
prix.

On utiliserait du bois sec au méme prix et si on pouvait s'en
procurer.

On aimerait pouvoir obtenir du bois séché au four.

On emploie toujours du bois sec quand on peut en trouver.

les 2 x 6 travaillent plus Que les 2 x 4 .

La teneur en humidité de cette maison est basse, compte tenu des
résultats des autres maisons.

De temps & autre un colombage gauchit, et i1 faut le remplacer une
fois la maison finie.

Peu de problémes dans environ 75 maisons. Dans 110 maisons,

quelques joints de plédtre & reprendre.

Pas d'observations

La catégorie du bois n°® 2 devrait étre n® 3 a cause du grand
nombre de noeuds.

Les solives de plancher devraient &tre classées n° 3 et non n° 2
en raison du grand nombre de noeuds.

La faible teneur en eau du bois réduit les defauts des plaques de
plidtre l& premieére année de garantie.

Tous les problémes survenant la premiére année sont couverts par
une garantie d'un an; & part celui soulevé précédemment, aucun
probléme majeur.

Aucun test pour déterminer la teneur en eau du bois livré au
chantier.

Disponibilité de bois avec une faible teneur en eau parfois.
Réduit le soulévement des vis et les frais de réparation.

Le bois gauchi et le soulévement des clous causent le plus de
souci. ,

On aimerait qgue les fournisseurs nous livrent du bois bien séché,
Le bois sec évitera des problémes ultérieurement.

Les solives de plancher devraient étre en bois séché au four; le
soulévement des clous s'est manifesté dans le passé.

Poteaux et solives de plancher tordus, soulévement des clous.

Le bois sec causerait en général moins de problémes.

Soulévement des clous et retrait excessif du bois de charpente
d'une maisons de 2 étages.

On préférerait obtenir du sapin séché au four; le retrait des
solives de plancher pose de nombreux problémes.
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Saskatoon

Edmonton

Vancouver

Probléeme courant de soulévement des clous et retrait excessif d'un
étage a l'autre d'une habitation de 2 étages.
Une teneur en eau moins élevée réduirait les rappels.

N'achéte que du bois séché au four.

Bombement des murs vers l'extérieur, surtout dans la cuisine.
Ossature et murs extérieurs de  la cuisine réalisés de facon
particuliére (détails d'exécution ci-joints)

Plugs de soulévement des c¢lous vis-a-vis 1l'arche de 1la cage
d'escalier dans les maisons de 2 étages.

A noter le détail d'exécution de la charpente et du mur extérieur
de la cuisine. C'est la premiére année que le constructeur tente
cette technique d'exécution.

On utiliserait du bois . séché mais le pr1x ne nous apparait pas
justifieé.
Nous sommes satisfaits du bois recu.

On utilise la plupart du temps des poteaux en bols séché au four.
On utilise déja des poteaux en bois séché au four et desé léments
4 entures multiples pour éviter le gauchissement.

On emploie présentement des poteaux en bois séché au four.

‘On préfére utiliser du sapin D séché au four pour les murs

porteurs.
Nous utilisons déja du bois séché au four.

- Nous utilisons déja du bois séché au four la plupart du temps et

des éléments a entures multiples pour la majorité des poteaux.
Soulévement des clous, craquement des planchers, et torsion desé
léments.

Craquements des planchers et torsion des éléments.

Torsion des solives et des poteaux en s'asséchant.
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Le tableau G.1 résume le nombre d'échantillons de bois expédiés par les diverses
régions du pays au cours de la durée de 1'étude. Celles-ci ont fourni des données
a ltégard d'un grand nombre d'essences (au moins 9) et d'une vaste gamme  de
teneurs en eau.

Tableau G.1 Nombre d'échantillons de bois expédiés au
laboratoire Forintek pour identification

NOMBRE POURCENTAGE DU
ENDROIT D'ECHANTILLONS TOTAL
ST. JOHN'S 73 ' 15.7
HALIFAX 52 11.2
FREDERICTON 34 7.3
MONTREAL 41 _ 8.8
TORONTO 64 13.8
SUDBURY 15 3.2
WINNIPEG , 63 - 13.5
SASKATOON 54 . 11.6
EDMONTON 46 9.9
VANCOUVER 23 ; 4.9
TOTAL 465 100

Les essences caractérisées dans l'échantillon sont résumées au tableau G.2. Il est
impossible de déterminer avec exactitude les essences individuelles a l'intérieur
du genre épinette uniquement en fonction de la structure du bois. C'est pourquoi
tous les échantillons dfépinette sont inscrits dans une seule catégorie.

Tableau G.2 Essence des échantillons de bois expédiés pour fins
d'identification ‘

ESSENCE . NOMBRE POURCENTAGE

D' ECHANTILLONS DU

TOTAL
Tremble 1 0.2
Sapin 74 15.9
Sapin de Douglas 10 2.1
Pruche ' 1 0.2
Pin gris 3 0.6
Pin de Murray : 15 3.2
Pin rouge 4 0.9
Epinette ~ 314 67.5
Pin blanc 43 9.2
TOTAL 465 .100
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Les travaux de Pfaff et Garrahan (1986) décrivent 1'équation corrigeant les
relevés des compteurs Delmhorst & courant direct (étalonnés pour le sapin de
" Douglas) en vue de tenir compte des effets de la température du bois et de
l'essence selon des teneurs en eau inférieures au point de saturation des fibres.

L'équation g'exprime comme suit :

M+ 0,567 - 0.0260 T = 0,000051T?2 1

0,881 . 1,0056" : a

ou M, = la teneur en eau corrigée, M = le relevé du compteur non corrigé,
T = la température du bois, et, a et b sont des constantes selon lfessence.

Les meilleures constantes de différentes essences sont dressées dans un autre
document (Garrahan, 1989). L'équation peut se simplifier quelque peu en escamotant
legs termes du deuxiéme degré et y substituant 1la constante des essences
,1nd1v1duelles pour ainsi obtenlr une seule constante. Voici 1l'éguation qui
stobtient : )

ol S représente la constante d'essence (van Rijn et Onysko, 1989). A titre
dtexemple, la valeur S de 1l'épinette blanche correspond & 1,617 et celle du sapin
baumier & 1,261. La plage des valeurs S de six essences appartenant au groupe pin-
sapifi-épinette donne une moyenne arithmétique de 1,50. Cette constante ne tient
cependant pas compte de la proportion de chacune des essences gue permettrait de
découvrir une étude. d'envergure. La répartition des essences en fonction des
échantillons soumis pour séchage au four et identification aux fins de la présente
enquéte pourrait servir & cette fin. Pour 1le présent rapport, les relevés

s

effectués sur place ont été corrigés a l'aide de 1'éguation complexe.

La moyenne des constantes pour un groupe d'essences commercialisées ensemble
n'aboutit pas nécessairement & la moyenne convenant le mieux a des stocks de bois
de composition incertaine. La distribution des essences selon lesé chantillons
soumis pour fins de séchage au four et identification aux fins de la presente
enguéte servira & vérifier l'exactitude des coefficients présumés.

Un autre point tout aussi important concerne l'interprétation des deux relevés
effectués sur chacun des poteaux pour en évaluer la teneur en eau moyenne. Les
gradients d'humidité compliquent la situation et c'est justement pour cette raison
que les relevés ont été pris dans le chant des poteaux & deux profondeurs
différentes, soit & 9,5 mm (3/8 po) et & 25 mm (1 po). Au dire des opérateurs de
séchoir a bois, la méthode normale consiste & utiliser le relevé pris & une
profondeur de 9,5 mm de la face de la piéce de bois, ce qul permet d'obtenir la
meilleure estimation de la teneur moyenne du bois avec un gradient d'humidité
symétrique. Vu que pour cette étude les relevés devaient étre pris dans le chant
du bois, il a été jugé qu'une autre hypothése serait peut-&tre mieux indiquée. Le
degré d'asséchement inégal du bois d'un mur partiellement achevé risque de venir
compliquer le tableau.
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ANNEXE G - ANALYSE DE LA TENEUR EN EAU

Les lectures prélevées aux deux profondeurs démontrent gue la teneur en eau de
lrame est généralement supérieure a celle des parois. La logique est respectée
puisque le séchage & 1l'air ou au four réduit davantage la teneur en eau des parois
extérieures que celle de l'ame. Quelques échantillons enregistraient une teneur
plus élevée dans leurs parois extérieures, signifiant qu'elles avaienté té
exposées aux intempéries ou mouillées de nouveau. La différence de teneur en eau
prélevée dans les mémes piéces g'est révélée plus faible lors des mesures prises
en laboratoire plutdét gue sur les lieux, en raison de l'équilibrage de la teneur
en eau au sein des échantillons en transit dans des sacs de plastique.

La ‘teneur en eau de chague échantillon séché au four équivaut & la teneur moyenne
de “la’ piéce. Les relevés individugls sont des estimations ponctuelles pas
nécessairement représentatives de la teneur en eau moyenne. Pour évaluer la teneur
en eau globale du bois, on a retenu l'hypothése que la lecture a 25 mm de
" profondeur donne la téneur en eau de l'éme et celle prise & 9,5 mm de la teneur

en eau de la paroi extérieure. La répartition de la teneur éen eau depuis 1l'ame

jusgu'aux parois suivrait, présume-t-on, une courbe parabolique, ou linéaire..

La régression des moindres carrés constatée entre la teneur en eau globale du bois
séché au four et les relevés effectués sur les lieux et en laboratoire a fait
l1'objet d'un examen. Différentes hypothéses ont été avancées & propos des
gradients dr'humidité, selon les indications précédentes. Les données desé
chantillons d'épinette ont été étudiées d'abord & 1l'aide de coefficients
d'essences composites assurant le mieux la concordance dans une vaste gamme de
teneurs en eau: a = 0,76, b = 1,13, En limitant l'examen aux mesures de teneur en
"eau au-dessous du point de saturation des fibres (donc des relevés inférieurs a
28 % apreés correction), il a été découvert qu'd elles seules ni les teneurs en eau
des parois ni celles de l'ame correspondent bien aux teneurs en eau du bois séché
au four prélevées aussi bien sur les 1lieux mémes qu'en laboratoire. Les
estimations fondées sur les hypothéses de variation linéaire ou parabolique de la
répartition de la teneur en eau n'ont pas indiqué de corrélation uniforme ou.
améliorée (compte tenu de la gamme de teneur en €au) pour justifier la plus grande
complexité des calculs. ' ' ‘

Lorsque les teneurs en eau supérieures au point de saturation des fibres (au-
dessus de 28 %) étaient incluses, la corrélation était généralement encore plus
faible en raison de la dispersion des données. Les régressions n'ont pas fait
ressortir que différents coefficients s'imposaient pour les relevés dépassant le
point de saturation des fibres. D'autres recherches ont souligné que pour le pin
gris la corrélation entre la véritable teneur en eau et la teneur dépassant le
point de saturation des fibres épouse une courbe différente (Pouyez et van Rijn,
1987) . Il existe ici un nombre suffisant d'échantillons pour démontrer gu'un
rapport différent n'est pas nécessaire pour 1l'épinette. La figure G.1 reproduit -
les régressions convenant le mieux et les données concernant le bois avec une
teneur en eau inférieure & environ 30 %, et la figure G.2 la gamme compléte de
teneurs en eau des échantillons d'épinette.
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EPINETTE

DU -BOIS SECHE

y
|

TENEUR EN EAU ”} .

AU FOUR (%) [

TENEUR EN EAU RELEVEE PAR LA SONDE HYGROMETRIQUE (%)

Figure G.1 Tracé de la teneur en eau de tous les échantillons
‘d'épinette

La procédure a été répétée pour les échantillons de pin au moyen de coefficients
composites a 1'égard des essences représentées dans 1l'échantillon recueilli dans -
tout le pays. Voici les coefficients cadrant le mieux avec ce jeu de données : a
= 0,85 et b = 0,25. Les deux groupes ont ensuite été combinés et les coefficients
de 1l'épinette étaient le mieux adaptés & toute la plage de teneurs en eau relevés
dans les échantillons. Les régressions sont reproduits au tableau G.3, mais sans
tracé.

I1 y.avait trop peu d'échantillons de sapin de Douglas et de pruche (n = 11) pour
tenter un étalonnage et les valeurs indiguées pour ce groupe d'essences ont été
utilisées [a = 0,838, b = 0,693]. Le sapin (n = 65) posait plus de problémes &
cause de la nature fondamentale du bois. Des poches d'humidité peuvent expliquer
les relevés trés élevés pourtant non représentatifs de la teneur en eau moyenne
de la piéce. Par exemple, les coefficients indiqués du sapin baumier (a = 0,90,
b = 0,35) et du sapin alpin (a = 1,07), b = 2,95) différent suffisamment les uns
des autres que la moyenne des coefficients individuels s'avére insatisfaisante.
Une faible corrélation a été établie pour le sapin en raison de la trés grande
influence des poches d'humidité présentes dans les échantillons acheminés au
laboratoire.

PIN, SAPIN, EPINETTE (S-P-F);

VERITABLE ol _ :
TENEUR EN EAU i ] j
(%) ‘ ot ‘ o
- .///// !

o) 4 -_-.l' . b

IR

» F’“f"-: ]
=k : W i
.h;Jag? i
AL 2 » 0 » L] b 0 .

TENEUR EN EAU CORRIGEE (%)

FIGURE G.2 Tracé hygrométrique Des Echantillons S-P-F
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Pour l'équation simplifiée, les constantes des essences composites s'établissent
comme suit : 1,45 pour 1l'épinette, 1,48 pour le pin, 1,30 pour le sapin de Douglas
et la pruche, et 1,27 pour le sapin. Ces coefficients se fondent sur les
régressions de données des échantillons avec une teneur en eau inférieure au point
de saturation des fibres.

Le ‘tableau G.3 résume certains résultats obtenus. Les corrélations étaient
- généralement plus faibles lorsque les teneurs supérieures au point de saturation
des fibres étaient incluses. La variation ou la distribution des relevés a propos
de la ligne de régression se mesure par l'erreur type, forme analogue a 1'écart
type qui s'utilise pour les répartitions normales. En guise de conclusion, environ

68 % de tous les prélévements se rangeront dans une plage éguivalant & la valeur
prévue égale au double de lt'erreur type. ‘

Les résultats obtenus des échantillons d'épinette, reproduits au tableau G.3, ont .
été jugés tout & fait indiqués et concordaient généralement avec les coefficients
dressences individuelles déterminés par Pfaff et Garrahan (1986). Les essences
individuelles d'épinette ou les véritables sapins ne peuvent étre identifiées
uniguement a l'examen de leur structure. Par contre, les personnes connaissant
bien leurs différences structurelles pourront facilement identifier d'autres
essences. Comme le personnel de la SCHL risquent de ne pas distinguer 1l'épinette
du pin ou du sapin, il est souhaitable de corriger les prélévements sur les lieux
dl'aprés les renseignements gue contient la marque de qualité. La désignation S-P-

(pin-sapin-épinette) englobe la plupart des essences acheminées au laboratoire,
exception faite des échantillons de sapin de Douglas et de pruche.

ESSENCE CONSTANTE  TENEUR NOMBRE DE ERREUR PENTE INT. MOYENNE
, D*ESSENCE EN EAU SPECIMENS TYPE ‘ QUADRATIQUE
EPINETTE a = 0,76 <30 224 1,52 1,016 -0,181 0,927
b = 1,13 TOUTES 264 3,20 1,029 -0,3620,899
PIN a=0,8 " <30 60 1,52 1,049 -1,2960,911
b = 0,25 TOUTES 64 2,49 1,031 -0,3180,899
EPINETTE a = 0,76 <30 277 1,51 0,987 0,0300,910
ET b= 1,13 TOUTES 325 ' 3,13 - 0,016 -0,4430,893
" PIN :
SAPIN a= 0,90 <40 43 6,46 1,031 2,5450,564
EPINETTE a = 0,76 <30 313 ' 2,42 1,037 -0,8240,835
b =

1,13 ~ TOUTES . 391 4,58 0,843 3,1270,815

Aprés avoir déterminé que la moyenne des deux relevés donnait la meilleure
estimation de la teneur en eau globale, l'effet d'ajouter les données du pin aé té
étudié. Les résultats de ces régressions, figurant au tableau G.3, montrent gue la
‘corrélation ne se dégrade pas de fagon importante. Un graphique illustrant les
échantillons de pin-sapin-épinette corrigés par les coefficients d'essences
concernant uniguement 1'épinette est reproduit & la figure G.2. Ce graphique
englobe les échantillons de sapin se traduisant par une corrélation relativement
faible.
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Cette méthode plutdt complexe d'établir une corrélation entre la véritable moyenne
de la teneur en eau et les relevés des sondes s'imposait pour plusieurs raisons.
Les antécédents et la destination du bois mesuré varient suffisamment pour écarter
l'hypothése d'un gradient d'humidité spécifique. Etant donné l'impossibilité de
- connaitre l'essence de chacun des éléments de charpente des murs, la méthode
consécutive de corriger les relevés des sondes devait étre assez judicieuse pour
compenser ce mangue de renseignement L'exactitude de la teneur en eau prévue de
1'épinette et du pin du groupe p1n sapin-épinette sera supérieure dans le cas de
1'ep1nette et du sapin.

Le recours & la moyenne des deux relevés des sondes et & l'égquation de correction
faisant appel & des coefficients d'essences composites permettait d'obtenir la
meilleure et la plus simple corrélation avec les véritables valeurs mesurées., Ceci,
par nécessité, suppose la symétrie des gradients d'humidité aux environs de 1l'axe
de 1'élément. Les mesures. sur les lieux, en particulier celles des lisses, ne

seront probablement pas conformes a cette hypothése.

REFERENCES CITEES

Pfaff F. et P. Garrahan. 1986. New temperature correction factors for the )
portable resistance-type moisture meter. Forest Products Journal, vol 36,
n® 3.

Garrahan, P. 1989. Moisture meter correction factors. Extraits du compte rendu
d'un séminaire intitulé «In-grade testing of structural lumber» au USDA
" Forest Products Laboratory, 25-26 avril 1988, Madison.

Pouyez C.M. et G.J. van Rijn. 1987. An investigation of two methods of .
monitoring moisture content in treated wood under computer control. Rapport
03-43-10-014, Forintek Canada Corp., Ottawa, Canada.

van Rijn G.J. et D.M. Onysko. 1989. A note on species and temperature correction
of moigture measurements in lumber uging registance measurement technigues
above and below fibre sgaturation. Note non parue. Forintek Canada Corp..
Ottawa.

G6



ANNEXE H - STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA TENEUR EN EAU

ANNEXE H
STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA TENEUR EN EAU
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Les tableaux de la présente annexe livrent des précisions sur la répartition de
- la teneur en eau mesurée mais corrigée des lisses et poteaux d'ossature murale
en bois blanchi sec et en bois blanchi vert. Les données sont triées selon la
REGION et la SAISON de construction, tel que défini dans le corps du rapport. Les
tableaux font état aussi bien des relevés superficiels effectués a 9,5 mm
(3/8 po) que des relevés effectués a 25 mm (1 po) de profondeur dans le chant
intérieur d'un poteaux ou d'une lisse. Lorsgu'aucune valeur n'a été fournie, nous
_ne disposions dfaucune donnée. Voicli la définition de certains termes peut-étre
inconnus du lecteur, accompagnant les tableaux statistiques ci-aprés.

MOYEN Se dit de ce gui se trouve entre les valeurs numérigues du
_ groupe. :
«  MIN Valeur minimale mesurée dans le groupe.
MAX Valeur maximale mesurée dans le groupe.
E.T. Ecart type en supposant une répartition normale.
ASYM. Asymétrie : mesure de la forme de la distribution. Si la

distribution n'est pas -“symétrigque, mais (qu'elle a une
prépondérance a la gauche de la moyenne, la distribution aura une
dissymétrie négative. La distribution contraire aura une
dissymétrieu positive. Une dissymétrie de zéro représente une
distribution symétrique. ,

APLAT. Aplatissement : mesure d'une distribution symétrigue. Une
distribution plate (platycurtique) a une dissymétrie négative.
Une distribution plus prononcée gqu'une distribution normale
{leptocurtique) a des valeurs positives de dissymétrie, alors

: qu'une distribuion symétrique normale a une dissymétrie de zéro.
NUM Nombre de mesures dans le groupe.
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TABLEAU 1 Statistiques sommaires de la teneur en eau des POTEAUX prélevée a
9 - 10 mm (3/8 po), selon la REGION, 1l'état au moment du
BLANCHISSAGE et la SAISON.

REGION BLANCH. SAISON STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA DISTRIBUTION DE TENEUR EN EAU “
ATL. BLANCH. HIVER 27,8 19,5 61,4 5,27 2,36 9,42 329
VERT PRINTEMPS | 25,5 13,1 76,1 7,91 2,12 8,85 210
ETE 22,4 13,9 81,7 6,93 3,35 20,29 288
AUTOMNE 29,7 15,6 110,0 12,15 3,37 14,79 195
ATL. SEC HIVER 21,3 16,2 29,4 3,68 0,73 0,23 17
: PRINTEMPS | 11,2 10,0 12,7 0,94 0,09 -0,73 8
ETE 17,7 13,6 28,7 4,01 1,36 1,08 33
AUTOMNE 20,4 17,7 22,9 1,44 -0,42 0,09 12
QUE. ' VERT HIVER 20,5 15,6 32,1 5,57 1,66 . 2,18 8
PRINTEMPS .| 22,5 10,9 85,6 10,74 3,10 11,59 248
ETE 26,7 17,7 67,9 11,70 2,79 6,99 32
AUTOMNE 29,2 . | 14,0 64,9 11,96 1,60 1,69 56
QUE. SEC HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | 22,2 11,9 53,0 10,98 2,02 3,76 16
ETE - - - - - - -
AUTOMNE - - - - - - -
ONT . VERT HIVER 19,7 14,2 26,3 3,46 0,52 1,80 8
PRINTEMPS | 17,2 8,4 47,58 6,14 1,92 5,33 113
ETRE 19,2 11,1 52,0 5,20 1,95 8,13 203
AUTOMNE 24,4 7,0 68,1 7,00 3,06 17,20 86
ONT. SEC HIVER 23,4 14,0 39,7 5,04 0,62 0,78 | 64
. PRINTEMPS | 14,2 9,4 28,8 2,92 3,07 12,57 100
ETE -] 14,4 11,2 19,6 1,87 0,82 0,54 89 -
AUTOMNE 21,0 16,3 32,2 4,26 1,67 2,83 16
PRAIRIES VERT HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | - - - - - - -
BTE - - - - - - -
AUTOMNE - - - - - - -
PRAIRIES SEC HIVER 15,9 8,8 - 27,7 2,65 0,51 1,14 362
PRINTEMPS | 13,4 8,0 20,8 2,21 0,19 -0,04 346
ETE 12,6 0,3 36,3 2,69 1,59 9,18 703
AUTOMNE 15,0 9,4 29,1 2,68 1,09 3,42 250
PACIF. VERT HIVER - - - - - . -
PRINTEMPS | - - - - - - -
ETE 14,2 12,2 15,9 0.87 0,14 -0,13 35
AUTOMNE - - - - - - -
PACIF. SEC HIVER 21,2 15,0 36,7 3,91 0,95 1,47 104
PRINTEMPS | - - - - - - -
ETR 14,5 10,6 21,2 2,85 0,90 -0,28 84
AUTOMNE 23,3 21,4 25,7 1,16 0,23 0,14 16
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TABLEAU 2 Statistigues sommaires de la teneur en eau des POTEAUX prélevée a

25 mm (1 po), selon la REGION, l'état au moment du BLANCHISSAGE et la
SAISON. )

BLANCH.

SAISON

STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA DISTRIBUTION DE TENEUR EN EAU |

ATL. BLANCH. HIVER 30,6 19,5 91,4 7,49 3,70 19,95 329
VERT PRINTEMPS | 30,2 17,0 102,7 11,91 2,76 9,83 209
ETE - 25,0 12,3 109,3 9,85 4,25 25,83 288
AUTOMNE 32,9 15,1 116,0 14,48 2,70 8,29 195
ATL. SEC HIVER 22,0 14,8 37,0 5,25 1,46 3,13 17
: PRINTEMPS | 16,6 14,5 18,6 1,55 -0,27 -1,15 8
ETE 17,9 13,6 31,3 4,47 1,65 2,09 33
AUTOMNE 21,0 18,5 23,6 1,46 -0,58 -0,20 12
QUE. VERT HIVER 41,6 19,5 61,9 17,19 -0,28 2,08 8
i PRINTEMPS | 28,1 12,6 80,6 12,74 2,06 4,41 | 248
ETE 30,5 21,0 81,7 15,91 2,59 5,78 32
AUTOMNE 34,3 20,8 76,6 15,84 1,41 0,59 56
QUE. SEC HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | 25,8 14,0 64,9 11,76 2,68 8,65 16 .
ETE - - - - - - -
AUTOMNE - - - - - - -
ONT. VERT HIVER 23,7 16,9 31,5 4,31 0,40 1,12 8
PRINTEMPS | 21,3 10,0 81,7 11,44 3,22 11,87 113
BTE 21,8 12,2 81,0 9,24 3,42 16,21 203
AUTOMNE 27,8 18,8 54,9 7,96 1,89 3,39 . 86
ONT. SEC HIVER 26,3 14,4 75,7 8,09 3,76 21,77 64
PRINTEMPS | 16,9 11,5 59,2 5,21 6,09 45,43 100
ETE 15,9 11,9 24,1 2,57 1,34 1,83 99
AUTOMNE 22,0 19,2 25,6 1,80 0,09 -0,49 16
PRAIRIES VERT HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | - - - - - -
ETE - - - - - - -
AUTOMNE - - - - - - -
PRAIRIES SEC HIVER 18,5 10,9 31,1 2,80 0,54 1,20 362
PRINTEMPS | 15,0 5,4 23,7 2,63 0,01 1,11 346
ETE 14,0 0,7 60,0 3,10 5,19 69,50 703
AUTOMNE 17,7 8,9 36,8 3,72 1,50 5,89 250
PACIF. VERT HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | - - - - - - -
ETE 15,0 13,5 17,3 1,01 0,81 -0,18 35
AUTOMNE - - - - - - -
PACIF. SEC HIVER 23,6 13,7 40,1 4,86 0,86 1,28 104
PRINTEMPS - - - - - - -
ETE 15,8 11,2 24,6 3,49 1,09 0,02 84
AUTOMNE 24,3 22,3 26,4 1,23 -0,07 | -0,92 16
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TABLEAU 3 Statistiques sommaires de la teneur en eau des LISSES prélevée a 9 -
10 mm (3/8 po), selon la REGION, l'état au moment du BLANCHISSAGE et

la SAISON.
REGION BLANCH.  SATSON STATISTIQUES SOMMATRES DE La DISTRIBUTION DE TENEUR EN EAU ]
ATL. BLANCE. HIVER 31,7 23,3 117,4 10,46 5,19 33,63 165
VERT PRINTEMPS | 29,6 10,3 118,1 14,42 3,00 13,53 134
ETE 28,5 13,9 105,5 12,47 3,61 18,36 153
AUTOMNE 34,4 16,9 110,0 15,12 2,58 8,06 110
ATL. SEC HIVER 24,6 17,7 37,0 4,83 1,56 3,65 12
PRINTEMPS | 15,6 14,5 16,0 0,73 -1,96 3,86 4
ETE 18,1 14,6 23,6 2,68 0,59 -0,66 29
AUTOMNE 20,3 18,5 21,4 1,27 -1,42 2,59 4
QUE. VERT HIVER 30,8 20,6 43,3 9,37 0,74 1,78 4
PRINTEMPS | 25,2 13,2 82,2 11,59 2,97 10,80 124
ETE 28,0 21,6 40,8 6,60 1,22 6,79 8
AUTOMNE 31,7 19,3 63,7 12,07 1,50 1,47 21
QUE. SEC HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | 18,7 15,8 20,3 2,00 -1,56 2,57 4
ETE - - - - - - -
AUTOMNE - - - - - - -
ONT. VERT HIVER 17,6 13,7 24,9 3,59 1,15 1,97 8
' PRINTEMPS | 18,6 10,3 30,8 4,85 0,74 0,19 55
ETE 21,5 13,0 70,0 7,46 3,33 19,52 89
AUTOMNE 25,8 16,6 74,0 8,56 3,89 20,16 51
ONT. SEC HIVER 29,6 14,1 60,6 8,41 1,65 6,40 28
PRINTEMPS | 18,7 13,1 36,3 4,70 1,84 3,79 51
ETE - 15,6 11,9 23,5 2,42 0,96 1,36 46
AUTOMNE - - - - - - -
PRAIRIES VERT HIVER 24,4 9,9 48,8 17,56 1,27 1,07 4
PRINTEMPS | 18,0 13,9 34,4 5,12 2,46 6,00 20
RTR 21,6 16,1 31,9 5,00 1,33 1,99 8
AUTOMNE - - - - - - -
PRAIRIES 8EC HIVER 16,3 8,7 26,7 3,03 0,42 0,61 177
PRINTEMPS | 14,9 7,7 30,2 3,67 1,48 2,77 153
BTE 14,2 8,3 31,8 4,09 1,65 2,84 302
AUTOMNE 15,7 8,0 26,7 2,85 0,59 1,44 125
PACIF. VERT HIVER - - - - - - -
PRINTEMPS | - - - - - - -
ETE 15,6 12,2 19,3 1,44 0,41 0,17 590
AUTOMNE 30,7 25,5 35,2 3,21 -0,01 -0,29 8
PACIF. SEC HIVER 35,1 19,8 85,5 13,14 2,09 5,44 52
PRINTEMPS | - - - - - - -
ETE 20,1 13,5 31,1 5,48 6,77 0,40 10
AUTOMNE - - - - - - -
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ANNEXE H - STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA TENEUR EN EAU

TABLEAU 4 Statistiques sommaires de la teneur en eau des LISSES prelevee a 25 mm

REGION

ATL.

ATL.

QUE.

QUE.

ONT.

ONT.

PRAIRIES

PRAIRIES

PACIF.

PACIF.

(1 po),
SAISON.

BLANCH.

BLANCH .

VERT

SEC

VERT

SEC

VERT

SEC

VERT

SEC

VERT

SEC

selon la REGION,

SAISON

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

STATISTIQUES SOMMAIRES DE LA DISTRIBUTION DE TENEUR EN EAU

MOY .

44,6
31,3
33,4
40,4

22,9

20,8
23,1
25,0
30,4

30,8
24,5
17,4

23,9
21,4
23,3
*

18,9
17,5
16,2
18,2

17,2

37,2

23,5
35,0

I"etat au moment du BLANCHISSAGB et

MIN.

29,2
15,9
22,7
22,5

25,5

15,7
29,4

HS

MAX .

118,1
118,1
106,7
110,0

38,5
20,1
24,1
21,4

63,7
112,7
51,0
99,6

26,4

23,6
54,4
71,5
81,5

53,1
94,9
25,4

43,3
37,1
34,4

29,0
27,9
34,4
29,4

23,8

96,4

31,1
42,1

E.T.

13,63
24,16
16,65
16,71

5,43
0,69
2,77
1,08

17,42
15,24

9,31
20,60

3,08

2,85
8,60
10,66
10,65

8,66
14,00
3,98

13,64
5,03
5,25

3,20
3,46
4,36
3,47

ASYM.

3,84
1,95
2,55
1,95

1,70
1,94
0,63
-1,97

0,20
2,91
0,88
1,67

-0,44

-0,43
1,90
2,16
2,73

-0,37
3,60
0,42

[

,44
.68

=

0,61
0,45

0,50

APLAT .

17,43
3,21
7,65
4,11

3,11
3,78
-0,69
3,89

-4,79
9,83
0,39
2,46

1,02

-2,05
3,99
6,04

10,38

2,10
14,94
0,03

2,13
3,97
3,08

0,90
-0,11
2,53
0,30

0,91

12,04

-0,94
-0,31

NUM.

165
134
153
110
12

29

124

21

55
89
51

177
153
302
125

50

52

%

la



