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La Societe canadienne d' hypotheques et de logement, l1 organisms du 
logement du gouvemement du Canada, a pour mandat d'appliquer la 
Loi national sur 1'habitat ion.

Cette loi a pour objet d'aider a ameliorer les conditions 
d'habitat ion et de vie au Canada. C'est pourquoi la Societe 
s'interesse a tout ce qui conceme 1'habitation, I'e^ansicai et le 
develqppement urbains.

Aux termes de la Partie fx de la Loi, le gouvemement du Canada 
autorise la SCHL a consacrer des fonds a la recherche sur les 
aspects socio-economiques et techniques du logement et des 
dcsnaines connexes, et a en publier et diffuser les resultats. La 
SCHL a done l*obligation legale de veiller a faire largement 
connaitre tout renseignenent de nature a ameliorer les conditions 
d'habitation et de vie.

La presente publication est I'un des nombreux moyens d'information 
que la SCHL produit grace au concours du gouvemement federal.

NOTE: Published also in English under the title: Air Tightness
Tests oh Components Used to Join Different or Similar 
Materials of the Building Envelope



DECHARGE

Cette etude fut conduits par Air-Ins Inc. pour la Societe 
Canadienne d'Hypotheque et de Logeraent aux termes de la partie nx 
de la Loi Nationale de 1'Habitation. Les analyses, 
interpretations et reccanmandations sent celles du consultant et ne 
represente pas necessaireroent les opinions de la Societe 
Canadienne d'Hypotheque et de Logeraent et de ses divisions qui ont 
aide a la realisation de cette etude.
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1. RESUME DE L1 ETUDE

1.1 BUT

Le tut vise par ce projet est de verifier le cascportement de 
plusieurs techniques de liaisons utilisees entre divers elements du 
par e-air, lorsque ces memes liaisons sont soumises simultaneraent a un 
ecart de pression prolonge et a des tenperatures pouvant varier entre 
les conditions extremes rencontrees au Canada.

L'etude porte sur les 23 assemblages enumeres au tableau A. Ces 
assemblages ont ete soumis a un 4cart de pression de 150 Pa durant une 
periode continue de 5 mois au jusgu'a la perte d'etancheite du systems 
a 1'etude alors que la temperature d'essai est maintenue a -20°C, 20°C 
ou 65 °C, en fonction de la nature des elements du systeme et de la 
position du pare-air dans le mur.
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TART.FATT A; MATERIAUX OU ASSEMBLAGES MIS A L'ESSAI

MMEEtEAU MATERIAL MATERIAL
NO DESCRIPTION NO DESCRIPTION NO DESCRIPTION
1 Fond de joint a 12 Ruban adhesif sur 21 Joint de scellement

cellules fermees joint de placoplatre exterieur (Acylique)
(compression initials resistant a I'humidite -Largeur = 1/2"
= 30%) (Ecartement = 1/4") -Bois-scellant-alu. 

-Fond de joint
2 Fond de joint a 14 Ruban adhesif sur

cellules fermees joint de papier 22 Joint de scellement
(compression initials olefine Thermolie exterieur (Silicone)
= 50%) -Largeur = 1/4" 

-Bois-scellant-alu.
3 Boudin a cellules 15 Ruban adhesif sur -Fond de joint

ouvertes (comp. de pare-air en
initials = 50%) polyethylene perfore 23 Joint de scellement

exterieur
(Acrylique)
-Largeur = 0 
-Copeaux de bois-

5 Laine minerals 16 Joint de scellement scellant en surface
(largeur = 1/2") interieur (Acrylique) copeaux de bois
(faible densite de -Largeur = 1/2"
compaction) -Bois-scellant-alu. 24 Joint de scellement

-Fond de joint exterieur
(Acrylique)

Laine minerale -Largeur = 1/8"
6 (largeur = 1/2") 17 Joint de scellement -Copeaux de bois-

(moyenne densite de interieur (Acrylique) scellant - copeaux
compaction) -Largeur = 1/2"

-Bois - scellant - alu
de bois

7 Laine minerale -Fond de joint
(largeur = 1/2")
(forte densite de 18 Joint de scellement
compaction) interieur (Silicone) 

-Largeur = 1/4"
8 Polyethylene + laine -Bois - scellant - alu

minerale (1/2") -Fond de joint
9 Garniture EPEM (1/2") 19 Joint de scellement

("Gap - Gasket") interieur (Silicone) 
-Largeur = 1/2"

10 Bois - urethane (1/2") -Bois - scellant - alu
- aluminium -Fond de joint

11 Ruban adhesif sur joint 20 Joint de scellement
de placoplatre resis- exterieur (Acrylique)
tant a I'humidite. -largeur = 1/4"
(Ecartement = 1/8") -Bois - scellant - alu 

-Fond de joint



1.2 RESULTATS

La xnesure des degradations dans chacun des assemblages soumis a 
I'essai est exprimee par 1'augmentation des fuites d'air entre I'etat 
initial (neuf) et I'etat final. Le tableau B dome la mesure des 
fuites d'air mesurees a I'etat initial et final pour chacun des 
assemblages sous un ecart de pression egal a 75 Pa.

On constate que:

a -20°C, aucun echantillon n'a subit de dommage causant une 
diminution de leur etancheite.
A 20°C les montages utilisant les boudins a cellules fermees, 
les papiers pare-air et la laine minerale ont ameliore leur 
etancheite dtl a un encrassement des joints par la poussiere. 
Les montages avec les fonds de joint a cellules fermees et la 
garniture EPDM ont perdu une partie de leur etancheite en 
raison de 1' accentuation des pertes par les extremites des 
joints.

- A 65°C, le papier olefine thermolie s'est arrache
completement de ses agraffes ce qui a cause la perte 
d'etancheite complete de 1'echantillon.

Les specimens de joints de scellement acrylique ont subi 
d'important dommages. Tous les joints ont fissure et un des 
joints de 1/2" (materiau no. 21) est sorti sur plusieurs 
centimetres (pousse par la pression). La prise d'etancheite 
finale de ce dernier echantillon n'a pu etre realisee en 
raison de sa trop grande degradation.
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EIANCHEITE INTITALE RT FTNAT.K

TABLEAU B:

MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL
S Q

NO. DESCRIPTION m3/h-m ra3/h-m %
1 Fond de joint a 0.0756 0.0777 + 3 %

cellules fermees (20°C)
2 Fond de joint a 0.0437 0.0749 +71 %

cellules fermees (20°C)
3 Boudin a cellules 23.90 21.86 - 8.5 %

ouvertes (comp. 20%) (20°C)
4 Boudin a cellules 12.75 11.78 - 8 %

ouvertes (comp. 40%) (20°C)
5 Laine minerale (faible 14.11 14.11 0 %

densite de compaction) (20°C)
6 Laine minerale (moyenne 5.232 5.05 - 3.5 %

densite de compaction) (20°C)
7 Laine minerale (forte 1.706 1.743 + 2 %

densite de compaction) (20°C)
8 Polyethylene + laine 0.5888 0.5647 - 4 %

minerale (20°C)
9 Garniture EPDM 0.0638

(20°C)
0.0787 +23 %

10 Bois - urethane 0.0602 0.0599 - 0.5%
- aluminium (20°C)

11 Ruban adhesif sur joint (11-1) 0 (-20°C) (11-1) 0 —

de placoplatre resis
tant a I'humidite. (11-2) 0 (65°C) (11-2) 0 —

12 Ruban adhesif sur joint 
de placoplatre resistant

(12-1) 0 (-20°C) (12-1) 0 __—

a I'humidite. (12-2) 0 (65°C) (12-1) 0 " .....



TABLEAU B: fSUITED
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MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL
02 - 91 07 - 91 s Q

NO. DESCKEPTICN m3/h-m m3/h-m %
14 Ruban ac3hesif sur joint (14-1) 0.0276 (20°C) 0.0252 - 9 %

de papier olefine (14-2) 0.0315 (—20°C) 0.0307 - 2 %
thennolie (14-3) 0.0258 (65°C) ETANCHEITE NOLLE ——

15 Ruban adhesif sur joint (15-1) 0.7740 (20°C) 0.5276 -32 %
de par e-air en polyethy- (15-2) 1.5452 (-20°C) 0.5257 -66 %
lene perfore (15-3) 3.1669 (65°C) 2.2351 -23 %

16 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)

0 (20°C) 0

17 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)

0 (20°C) 0 ——

18 Joint de scellement 
interieur (Silicone)

0 (20°C) 0 —

19 Joint de scellement 
interieur (Silicone)

0 (20°C) 0 ■-- -

20 Joint de scellement (20-1) 0 (-20°C) 0 ———
exterieur (Acrylique) (20-2) 0 (65°C) 0.9998 -- —

21 Joint de scellement (21-1) 0 (-20°C) 0 —

exterieur (Acrylique) (21-2) 0 (65°C) ETANCHEITE NOLLE
22 Joint de scellement (22-1) 0 (-20°C) 0 ————

exterieur (Silicone) (22-2) 0 (65°C) 0 ---

23 Joint de scellement (23-1) 0 (-20°C) 0 ——
exterieur (Acrylique) (23-2) 0 (65°C) 0 "---

24 Joint de scellement (24-1) 0 (-20°C) 0 —

exterieur (Acrylique) (24-2) 0 (65°C) 0



1.3 CONCLUSIONS

Le papier olefine thermolie de xneme que les scellants a base 
d'acarylique ne devraient pas etre employe au liaisons ou la 
temperature peut etre elevee. Dans le cas du papier olefine thermolie 
le mode de fixation par agraffes est a proscrire.

Etant donne leur permeabilite a I'air elevee, les boudins a 
cellules ouvertes, la laine minerale et le papier pare-air en 
polyethylene perfore ne devraient pas etre employe comme pare-air.

Finalement, on remarque le bon conportement du scellant a base de 
silicone et du ruban adhesif qui adhere parfaitement quelque soit les 
conditions.
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2. INTRCOUCTION

Selon sa position, le pare-air est sounds a des conditions 
ambiantes differentes. Dans le cas ou le pare-air est localise du cote 
interieur de 1'isolant, les fluctuations de temperature seront minimes 
et cette demiere se situera autour de 20° C. Par contre, de nos 
jours, plusieurs batiments d1 habitation sont corajus et construits avec 
le pare-air situs du cote exterieur de I'isolant (ex: ruban adhesif 
sur des plaques de placoplatre resistant a I’hunddite ou papier pare- 
air de type "Tyvec"). Pour ce dernier cas, la temperature du pare-air 
peut varier, dependant du revetenient exterieur, de -20° C durant 
I'hiver jusqu'a 65° C durant I’ete. Etant donne que la temperature a 
un effet direct sur la resistance, 1'adherence et le fluage aux 
liaisons (scellant, garniture d'etancheite et ruban gamine), elle est un 
facteur essential & considerer lors de la mise a I'essai de certains 
materiaux.

Le deuxieme facteur important a cons Merer, dans cette etude pour 
mettre a I'essai le pare-air, est la difference de pression entre 
11 interieur et 1'exterieur provenant de 1'effet cheminee, du vent et de 
la ventilation mecanique dans les edifices. La difference de pression 
totale entre 1'interieur et 1'exterieur d'un batiment chauffe est 
fonction de la hauteur du batiment, de 1'ecart de temperature entre 
1'interieur et 1'exterieur de celui-ci, de la position de la ccwposante 
a 1'etude suivant la verticale et de la distribution des ouvertures 
dans le plan vertical. La figure 1 montre que 1'intensite et la 
direction de 1'ecart de pression depend de 1'ecart de temperature et de 
la saison. Durant I'hiver, 1'ecart de pression est positif a la base 
et negatif a la partie superieure, alors que durant I'ete, 1'ecart de 
pression est negatif a la base et positif d la partie superieure.

Etant donne qu'il est rare d'avoir une distribution uniforms des 
ouvertures dans 1'enveioppe d'un batiment, il est difficile de prevoir 
1'ecart de pression reel sur les composantes de 1'enveioppe.



FIGURE 1
ECART DE PRESSION DU A L’EFFET CHEMINEE

HIVER ETE



Toutefois, il exists une limitation fort bien connue, cells de 
1'effort requis par une personne pour ouvrir ou fermer une ports ou une 
fenetre lorsque la composante est soumise a un ecart de pression. 
Cette limite de 1'effort requis est atteinte lorsque 1'ecart de 
pression se situs autour de 150 Pa.

Ces differents parametres nous ont indique les conditions a 
appliquer pour tester les nombreux materiaux utilises dans cette etude.
Pour valider cette valeur, nous avons mesure 1'ecart de pression reelle 
a travers I'enveloppe de deux batiraents de 20 stages. Les mesures de 
pression ont ete prises au dixieme etage et au 20e. Les resultats sont 
rapportes dans la Table 1.
TABLE 1 : ECART DE PRESSION A TRAVERS L'ENVELOPPE DE DEUX BATIMENTS, 

(JAN 1991)
ECART DE PRESSION TOTALE (Pa)

BATIMENT lOe etage 20 etage
( « 30 m) (~ 60 m)

1 67 139
2 72 146

2.1 DESCRIPTION DES ECHANTIILONS

Tous les edhantillons ont ete construits de sorts que la longueur 
de joint soit maximises a 1'interieur d'une surface de 1 m2. La figure 
2 illustre la technique de fabrication d'un echantillon cocportant un 
fond de joint a cellules fermees. Les echantillons sont construits en 
2" x 3" (pin). Les extremites vissees sont scellees afin d'eviter 
toutes fuites autre que cells provenant du joint lui-meme. La figure 3 
montre comment ont ete construits les echantillons qui simulaient des 
joints bois - aluminium. Dans ce cas, la plaque d'aluminium possedait 
une extremite libre lui permettant de se deplacer en fonction de la 
temperature ambiante. Ce joint de dilatation etait necessaire pour 
palier aux mouvements differentiels entre le bois et 1'aluminium. Au 
tableau 1, on retrouve la lists de tous les echantillons construits, 
divers materiaux utilises, ainsi que les conditions de temperatures 
appliquees.



FIGURE 2
CONSTRUCTION D’UN ECHANTILLON
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FIGURE 3
DESSIN D’ASSEMBLAGE,ECHANTILLONS AVEC ALUMINIUM

BOIS FRANC
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ALUMINIUM
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VUE D’ELEVATION VUE DE PROFIL

FIL D’ACIER CALIBRE 14
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TART .FAIT 1; MRTERIAUX OU ASSEMBLAGES MIS A L'ESSAI

MATERIAUX TEMPERATURE
D'ESSAI

(°C)
NOMBRE TOTAL
d 1 echanthijon

NO. DESCRIPTION
1 Fond de joint a 

cellules fermees 
(compression initials 
= 30 %)

20 1

2 Fond de joint a 
cellules fermees 
(compression initiale 
= 50 %)

20 1

3 Boudin a cellules 
ouvertes (comp, 
initiale = 20%)

20 1

4 Boudin a cellules 
ouvertes (coup, 
initiale = 40%)

20 1

5 Laine minerale (faible 
densite de compaction)

20 1

6 Laine minerale (moyenne 
densite de compaction)

20 1

7 Laine minerale (forte 
densite de compaction)

20 1

8 Polyethylene + laine 
minerale

20 1

9 Garniture EPDM 
("Gap ~ Gasket")

20 1

10 Bois - urethane 
- aluminium

20 1

11 Ruban adhesif sur joint 
de placoplatre resis
tant a I'humidite. 
(Ecartement = 1/8")

-20 (11-1)
65 (11-2)

1
1



TART .FAIT T; C SUITED
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MATERIAUX TEMPERATURE
D'ESSAI

(°C)
NQMBRE TOTAL 
D'ECHANTTTinN

NO. DESCRIPTiaNf
12 Ruban adhesif sur joint -20 (12-1) 1

de placqpl&tre resistant 
a I'humidite.
(Ecartement = 1/4")

65 (12-2) 1

14 Ruban adhesif sur joint 20 (14-1) 1
de papier olefine -20 (14-2) 1
thermolie 65 (14-3) 1

15 Ruban adhesif sur joint 20 (15-1) 1
de pare-air en polyethy- -20 (15-2) 1
lene perfore 65 (15-3) 1

16 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

20 1

17 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

20 1

18 Joint de scellement 
interieur (Silicone)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

20 1

19 Joint de scellement 
interieur (Silicone)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

20 1

20 Joint de scellement -20 (20-1) 1
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

65 (20-2) 1



TABLEAU NO. 1: fSUITE)

MATERIAUX TEMPERATURE
D'ESSAI

(°C)
NOMBRE TOTAL
D' ECHANTOLLON

NO. DESCRIPTION
21 Joint de scellement -20 (21-1) 1

exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

65 (21-2) 1

22 Joint de scellement -20 (22-1) 1
exterieur (Silicone)
- Largeur = 1/4")
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

65 (22-2) 1

23 Joint de scellement -20 (23-1) 1
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 0 
-Copeaux de bois-scel- 
lant en surface - 
copeaux de bois

65 (23-2) 1

24 Joint de scellement -20 (24-1) 1
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/8"
- Copeaux de bois -

65 (24-2) 1

scellant - copeaux de 
bois

Nombre total d' echanti 1 Ions 65 9
-20 9
20 16
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2.2 DESCRIPTION DES CAISSONS

L'etude experimantale a necessite la (Construction de trois 
caissons. Un caisson dont la temperature ambiante est 20°C, le danvipmo, 
-20°C et le dernier 65°C. La figure 4 illustre le principe de 
conception de ces caissons. Les quatre inurs, ainsi que le planeiier et 
le plafond, sont isoles pour reduire au maximum les echanges de chaleur 
avec le milieu ambiant. Au centre, le caisson est separe en deux 
ocaipartiments par 11 ensemble des echantillons soumis a I'essai. Tous 
les joints de la structure de ce mur sont scelles pour que I'ecoulement 
d'air resultant de la difference de pression ne se fasse qu'a travers 
des joints des echantillons.

L'ecart de pression de 150 Pa est assure par un ventilateur qui 
cause une depression d'un cote, et me surpression de 1'autre. Pour les 
caissons a haute et a basse temperature, la temperature desiree est 
maintenue par un serpentin de chauffage ou de refroidissement. Des 
brasseurs d'air sont localises a la partie inferieure des deux cotes du 
mur central pour assurer 1'uniformite de la temperature. La 
temperature interieure de I'air ambiant des deux cotes des echantillons 
est maintenue a ± 1°C de la temperature d'essai en utilisant un volet 
de derivation qui permet a I'air de se deplacer d'un cote a 1'autre 
des echantillons, tout en assurant le maintient de l'ecart de pression 
a travers les echantillons egal a 150 Pa.

3. MEIHODOLOGIE

3.1 MESURE DE L'ETANCHETTE INITIALE

Tous les echantillons ont ete testes en confomite avec la norme 
ASM E283. C'est-a-dire que les fuites d'air ont ete mesurees pour un 
ecart de pression de 75 Pa et T=20°C. Les resultats de ces fuites sont 
donnes en m3/h-m de joint. la figure 5 illustre le montage utilise 
pour effectuer les mesures initiales soit, le caisson d'essai, un 
echantillon et les instruments de mesure. Pour la procedure complete 
des tests d'etancheite, se referer au rapport ''Air permeance of 
building material*' remis a la SCHL le 17 juin 1988.



FIGURE 4
PRINCIPE DE CONCEPTION DES CAISSONS
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FIGURE 5
MESURE DE L’ETANCHEITE INITIALE

1m X 1m

SERRE-JOINTS (8)

ECHANTILLON DEBITMETRE A 
ECOULEMENT 

LAMINAIRE-;

RUBAN D’ETANCHEITE

CAISSON D’ESSAI
MANOMETRE DIFFERENTIEL 

( P=75 Pa)
VENTILATEUR
D’EXTRACTIONPROCEDURE: 1) MESURE DES FUITES PAR LE CAISSON

2) MESURE FUITES CAISSON + ECHANTILLON
3) SOUSTRAIRE LES FUITES DU CAISSON DU RESULTAT

ACQUIS AU POINT §2
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3.2 ESSM SOUS ECART DE PRESSIOT PRQIDNGE

Lors de 1'installation des echantillons dans le mur central des 
caissons, le perimetre de chaque edhantillon a ete scelle de sorte que 
1' ecoulement d*air ne se fassent que par les joints des echantillons ou 
par le volet de derivation.

Les echantillons ont ete positionnes de fagon a desavantager au 
iraximum les liaisons etudiees. Les figures 6 a 10 illustrent la 
direction de 1'ecoulement de I'air, resultant de la difference de 
pression, pour tous les materiaux etudies.

A chaque semaine une inspection visuelle des echantillons etait 
faite pour constater toute degradation. Si jamais un echantillon etait 
trap fortement deteriare et qu'il empechait le maintient de I'ecart de 
pression a travers 1'ensemble des Echantillons, il etait enleve et 
rertplace par un panneau de bois scelle. La duree totale de I'essai 
sous un ecart de pression prolongs est de 5 mois.

3.3 MESURE DE L'EEANCHElTij; FINALE

Apres I'essai sous ecart de pression prolongs, tous les 
echantillons ont ete retires des caissons et ont ete resoumis a un test 
d'etandheite a I'air. L'essai d'etancheite finale est aussi realise 
conformement a la norme ASM E 283, le test est effectue avec un ecart 
de pression de 75 Pa et T = 20°C. Les fuites d'air sont rapportees en 
m3/h-m de joint. Le caisson d'essai est le meme que pour I'essai 
d'etancheite initials.



FIGURE 6
ECHANTILLONS NO. 1,2,3,4,5,6,7 ET 9

JOINT EPDMECOULEMENT 

AP = 150 Pd

FIGURE 7
ECHANTILLON N0.8

\ /I

SCELLANTAGRAFEECOULEMENT 

A P = 150 Pa
LAINE MINERALE 

(C0MP.50%) 
POLYETHYLENE

FIGURE 8
ECHANTILLON N0.10

AP = 150 Pa BOIS (PIN)



FIGURE 9
ECHANTILLONS NO. 11,12,14,15,23 ET 24

ECOULEMENT

150 Pa

FIGURE 10
ECHANTILLONS N0.16,17,18,19,20,21 ET 22

ECOULEMENT
URGEUR DU JOINT

ECHANTILLONS 16,18,20,22 = 1/4" 
ECHANTILLONS 17,19,21 = \l?AP = 150 Pa
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4. RESULTATS

Le tableau 2 dome les resultats des xnesures d'etancheite 
initiales et finales realisees sur les echantillons. Ces resultats 
expriment le volume d'air, en metre cube, passant a travers des 
echantillons par heure et par longueur de 1 metre de joint (m3/h-m) et 
ce, pour un ecart de pression de 75 Pa. La troisieme colonne illustre 
la variation du debit vol\ametrique d'air par unite de longueur de fente 
apres 1'essai prolonge par rapport au debit volumetrique initial. Uhe 
variation positive indique qu'il y a augmentation des fuites d'air, 
alors qu'une variation negative indique me diminution des fuites 
d'air.

Pour certains assemblages la valeur 0 indique que le debit d'air 
passant a travers de 1' echantillon etait trop faible pour etre mesure. 
Deux echantillons, 14-3 et 21-2 ont ete trop deteriores pour qu'il soit 
possible d'effectuer la lecture de 1'etancheite finale. C'est pour 
cette raison qu'il porte la mention "etancheite nulle".
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EEANCHEITE INITIALE ET FINAT.K 
TART.KATT 2; MATERIAUX OU ASSEMBLAGES MIS A L'ESSAI

MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL
S Q

NO. DESCRIPTION m3/h-m m3/h-m %
1 Fond de joint a 

cellules fermees 
(ccatpression initials 
= 30 %)

0.0756
(20°C)

0.0777 + 3 %

2 Fond de joint a 
cellules fermees 
(compression initials 
= 50 %)

0.0437
(20°C)

0.0749 +71 %

3 Boudin a cellules 23.90 21.86*(1) - 8.5 %
ouvertes (comp, 
initials = 20%)

(20°C)

4 Boudin a cellules 12.75 11.78 - 8 %
ouvertes (comp, 
initials = 40%)

(20°C)

5 Laine minerals (faible 14.11 14.11 0 %
densite de compaction) (20°C)

6 Laine minerals (moyenne 5.232 5.05 - 3.5 %
densite de compaction) (20°C)

7 Laine minerals (forte 1.706 1.743 + 2 %
densite de compaction) (20°C)

8 Polyethylene + laine 0.5888 0.5647 - 4 %
minerale (20°C)

9 Garniture EPEM 0.0638 0.0787 +23 %
("Gap - Gasket") (20°C)

10 Bois - urethane 0.0602 0.0599 - 0.5%
- aluminium (20°C)

11 Ruban adhesif sur joint (11-1) 0 (-20°C) (11-1) 0 -——
de placqplatre resis
tant a 1'humidite. (11-2) 0 (65°C) (11-2) 0
(Ecartement = 1/8")
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TABLEAU 2: fSUITE)

MATEKLAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL
8 Q

NO. DESCRIPTION m3/h-m m3/h-m %
12 Ruban adhesif sur joint 

de placoplatre resistant 
a I'humidite.
(Ecartement = 1/4")

(12-1) 0 (-20°C)
(12-2) 0 (65°C)

(12-1) 0
(12-1) 0 —

14 Ruban adhesif sur joint 
de papier olefine 
thermolie

(14-1) 0.0276 (20°C) 
(14-2) 0.0315 (-20°C) 
(14-3) 0.0258 (65°C)

0.0252
0.0307

ETANGHEITE NULLE
- 9 %
- 2 %

15 Ruban adhesif sur joint 
de pare-air en polyethy
lene perfore

(15-1) 0.7740 (20°C) 
(15-2) 1.5452 (-20°C) 
(15-3) 3.1669 (65°C)

0.5276
0.5257
2.2351

-32 %
-66 %
-23 %

16 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

0 (20°C) 0

17 Joint de scellement 
interieur (Acrylique)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

0 (20°C) 0

18 Joint de scellement 
interieur (Silicone)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

0 (20°C) 0

19 Joint de scellement 
interieur (Silicone)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

0 (20°C) 0

20 Joint de scellement 
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/4"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

(20-1) 0 (-20°C)
(20-2) 0 (65°C)

0
0.9998
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TABLEMJ NO. 2: fSUITE)

MA3ERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL
S Q

NO. DESCRipnar m3/h-in m3/h-m %
21 Joint de scelleraent (21-1) 0 (-20°C) 0

exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/2"
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

(21-2) 0 (65°C) ETANCHEITE NULLE

22 Joint de scellement (22-1) 0 (-20°C) 0 —

exterieur (Silicone)
- Largeur = 1/4")
- Bois - scellant - alu.
- Fond de joint

(22-2) 0 (65°C) 0

23 Joint de scellement (23-1) 0 (-20°C) 0 ---
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 0 
-Copeaux de bois-scel- 
lant en surface - 
copeaux de bois

(23-2) 0 (65°C) 0

24 Joint de scellement (24-1) 0 (-20°C) 0
exterieur (Acrylique)
- Largeur = 1/8"
- Copeaux de bois - 

scellant - copeaux de 
bois

(24-2) 0 (65°C) 0

* (1) Deux des 17 joints initiaux de 11 echantillon ont du etre 
bouches, car les boudins etaient coxnpletement sortis du 
joint. Cette valeur est celle des 15 joints restants qui ont 
resistes jusqu'a la fin du test.
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5. DISCUSSIONS ET OBSEE^VATIONS

Echantillons:No. 1- Fond de joint a cellules fermees, compression 30%
Photo 1. (Fond de joint de 3/4" dans joint de 1/2")

No. 2- Fond de joint a cellules fermees compression 50% 
Photo 2. (Fond de joint de 1" dans joint 1/2")

1b fond de joint a cellules fermees est un materiau stable et 
assez etanche dependant de son taux de compression. Les pertes 
principales sont attribuables aux extremites des joints qui doivent 
etre installes avec soin. La difference de debit initial et final de 
I'echantillon no. 2 provient d'un joint qui s'est "tass£" durant les 5 
mois, laissant une petite ouverture. Ceci provient du fait que ce fond 
de joint a ete insere en etant en extension et qu'avec le temps il a 
repris sa longueur normale.

Echantillons:No. 3- Boudin a cellules ouvertes compression 20%.
Photo 3. (Boudin = 5/8" dans joint = 1/2")

No. 4- Boudin a cellules ouvertes compression 40%
Photo 4. (Boudin = 5/8" dans joint = 3/8")

De par sa nature meme ce boudin est un tres mauvais par e-air, les 
cellules ouvertes n'off rant presque aucune resistance a Pair. Un 
faible taux de compression occasionne des problemes de positionneraent 
et de stabilite du fond de joint. Lors de I'essai sous 6cart de 
pression prolonge, deux boudins de I'echantillon numero 3 ont sortis 
du joint et ce, apres 8 jours (photo 3A). Pour completer 1' experience 
nous avons du boucher les fentes avec du ruban adhesif. Les resultats 
apparaissant dans le tableau 2 relatif a cet echantillon excluent ces 
deux dernier joints. Le boudin a cellule ouverte se comporte comme un 
filtre pour 1'air. C'est ce qui explique 1' amelioration de 
1'etancheite des echantillons. Les photos 3 B et 3 C permettent 
d' observer le changement de couleur du a la poussiere. Cette 
poussiere augmente 1'etancheite du boudin en bloquant partiellement les 
cellules.
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Echantillons:No. 5- Laine minerals, faible densite de cxmpaction (0-
20%) (0 a 3/4" de laine dans joint 1/2") (photo 5).

No. 6- Laine minerale, moyenne densite de compaction 
(~50%) (1" de laine dans joint 1/2") (photo 6).

No. 7- Laine minerale, forte densite de compaction («75%) 
(2" de laine dans joint 1/2") (photo 7).

Comme prevu, la laine minerale est un pietre pare-air. A faible 
compaction, la laine poussee par la pression avait tendance a sortir du 
joint un petit peu, mais pas assez pour influencer les resultats (Photo 
5A). Comme pour le boudin a cellules ouvertes, la laine minerale a 
agit comme un filtre pour la poussiere, surtout pour les echantillons 
no. 5 et 6 (Photo 5B). Ceci n'a eu aucune influence sur les resultats 
du No. 5, mais a augments tres faiblement 11 etancheite du No. 6.

Echantillon; No. 8-Polyethylene + laine minerale, compaction moyenne 
(« 50%) (Ref: Figure 7 et photo no. 8 et 8A).

Ce montage etait propose dans le magazine "The Journal of Light 
Construction (June 1990)", comme fagon de combler I'espace entre la 
fenetre et son trou dans le mur. Ce montage s'est avere d'une 
etancheite assez moyenne, beaucoup de pertes sont associees aux 
extremites et a certain plis du polyethylene (photo 8B et 8C). Les 
scellants les plus employes dans la construction courante sont les 
silicones et les acryliques et ni 1'un ni 1'autre n'adhere de fagon 
significative au polyethylene. Ceci rend inutile le scellant dans 
cette assemblage.



Edhantillon; No. 9- Garniture EPEM (Photo no. 9)

Ce joint s'est avere assez etanche, mais encore une fois le 
probleme de 11 etancheite des extremites est critique. la faible 
difference survenue entre le debut et la fin du test est sans doute 
attribuable aux manipulations du montage et du demontage de 
11 edhantillon qui ont accentue les pertes des bouts.

Edhantillon:No. 10- Mousse d'Urethane 1/2" entre un joint bois-
aluminium (Photo 10 et 10A).

La mousse d*urethane est un materiau tres stable ne semhlant 
aucunement etre affecte par ce test, par le temps et la pression. Les 
resultats d'etancheite auraient pu etre superieurs avec un joint plus 
large. La mousse d'urethane est pleinement efficace dans de gros 
joints (<l/2"). Dans de petits joints comme ceux-ci, il se forme des 
crevasses que la mousse n1 emplit pas ce qui laisse autant d'espace a 
I'air pour circuler (Photo 10B).



ySiTTuii:illon: No. 11 - 
(ll-l,-20oC) 
(11-2,65°C)

Ruban adhesif sur joint de placopMtre 
resistant a I'humidite (ecart = 1/8") 
(Photo No. 11)

No. 12 - 
(12-1,-20°C) 
(12-2, 65°C)

Ruban adhesif sur placoplatre 
(ecai±eaiient =1/4")
(Photo 12 et 12A)

Assemblage tres etanche a I'air et n'ayant subit aucune 
modification par le froid ou la chaleur. En aucun moment le ruban 
adhesif n'a semble vouloir decoller, meme en grattant legerement pour 
tenter de I’arracher.

Echantillon; No. 14 - Ruban adhesif sur joint de papier olefine
themtolie.

(14-1, 20°C)
(14-2,-20°C) (Photo 14 et 14A)
(14-3,65°C)

Les tests d'etancheite a I'air de ce papier donnent des resultats 
tres bons xrais, tres rapidement, 1'echantillon a 65°C montre certains 
problemes.

T^res 7 jours on remarque un plissement au niveau des agrafes et 
deja le papier s'est arrache de quelques agrafes (Kioto 14B). Apres 
trois semaines le papier etait crampietement arrache des agrafes et 
1'echantillon est devenu gonfle comme un ballon (Photo 14C, 14D). 
Finalement, la charge etant rapportee seulement au perimetre, un des 
cotes a decolle ouvrant une large breche (Photo 14E). A la suite de ce 
decollement, la pression ne pouvant plus etre maintenue dans le 
caisson, 1'echantillon a du etre enleve et remplace par un pameau 
(Photo 14F).
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Pour les echantillons a 20°C et ~20°C, seulement le plissement a 
pu etxe observe, le papier ne s'etant pas dechire a ces tenoperatures. 
Aucaan des joints ruban-papier n'a decolle, cette liaison semblant etre 
tres solid©. La resistance au dechirement du papier a haute
temperature semble beaucoup plus critique. Les agrafes etaient posees 
a 6" (15 cm) I'une de 1'autre et les joints etaient ©spaces de 4" (10 
cm) centre en centre. Done, la force reprise par chaque agrafe etait 
de 2.25 N (0.52 lb). Cette technique de fixation dans les applications 
& haute temperature devrait etre eliminee.

Echantillon: No. 15 - Ruban adhesif sur joint de papier pare-air en
(15-1, 20°C) polyethylene perfore.
(15-2, -20°C) (Kioto 15 et 15A)
(15-3, 65°C)

Ce pare-air est un film plastique perce de milliers de petits 
trous (4.3 trous/cm2). II est suppose agir comme pare-air en empechant 
les infiltrations d’air tout en permettant a la vapeur d'eau de sortir 
des murs.

Ce film s'est revele permeable a 1 'air, sa surface perforee ne 
retenant 1'air que faiblement. L'echantillon 15-1 a ete fabrique avec 
une section de papier ou les trous etaient plus fermes alors que la 
section qui a servi a construire le 15-3 avait des trous plus gros et 
ouverts. Ceci explique leurs grandes differences d'etancheite (Photo 
15B et 15C). Encore une fois, 1' amelioration de 1'etancheite finale 
est attribuable a la poussiere qui, cette fois-ci, a bouche 
partiellement les perforations du papier (Photo 15A).

Sous la pression, les memes plissements que 1'on retrouvait avec 
le papier en fibre ont ete remarques, mais le papier ne s'est pas brise 
ou arrache. De la meme fagon, le ruban adhesif a colie parfaitement a 
cette surface et aucun problems n'a ete note de ce cote.
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Echantillons: No 16-Joint de scellement interieur, 20°C
acrvlicaie, joint: Bois-scellant-aluminixm avec fond 
de joint.
Larqeur du joint: 1/4'1 (Photo no. 16 et 16A)

No 17- Liaison identique a I’echantillon no. 16 
Larqeur du -joint: 1/2" (Photo no. 17)

No 20- Joint de scellement exterieur
acrvlioue. joint: bois-scellant-aluminium avec fond 
de joint
Larqeur du joint: 1/4" (Photo no. 20)
(20-1, -20°C) (20-2, 65°C).

No 21- Liaison identique a 1' echantillon no. 20 
Larqeur du joint: 1/2" (Photo no. 21)
(21-1, -20°C) (21-2, 65°C).

L'enploi d'un scellant a base d'acrylique est tres repandu dans le 
domaine de la construction en raison de son bas prix. Les tests 
d'etancheite initiaux et finaux de ces assemblages ont ete tres bons 
sauf pour ceux soumis a haute temperature (65°C). Apres seulement une 
semaine, les 2 echantillons a 65°C affichaient plusieurs dediirements 
le long des joints (Photo 20A, 20B, 21A). Apres 2 semaines, une partie 
d'un des joints de 1'echantillon 21-2, pousse par la pression, est 
completement sorti sur plusieurs centimetres (Photo 2IB). De plus, les 
fissures observees precedemment avaient encore progresses. Les 
fissures progresseront encore legerement au cours des 2 semaines 
suivantes puis, elles cesseront de grandir.

Les autres echantillons a 20°C et -20 °C n'ont subi aucun 
changement apparent qui altere leur etanchiite.
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Echantillons; No 18-Joint de scellement interieur, 20°C
Silicone, joint: bois-scellant-aluininium avec fond 
de joint.
Larcreur du joint: 1/4" (Photo no. 18)

No 19-Liaison identique a I'echantillon no. 18 
Larcreur du joint: 1/2" (Photo no. 19)

No 22-Joint de scellement exterieur
Silicone, joint: bois scellant-aluminium
avec fond de joint
Larcreur du joint 1/4" (Photo no. 22)
(21-1, -20°C) (22-2, 65°C)

Quelque soit la temperature ou la largeur du joint, aucun de ces 
echantillons n'a subit de dcanmage (Photo 22A). Seul un changement de 
couleur est apparu, le scellant prenant une teinte jaunatre.

Echantillons: No. 23 - Joint de scellement exterieur
Acrvlioue

(23-1, -20°C) Plaques de copeaux de bois avec scellant 
(23-2, 65°C) en surface. (Photo 23, 23A)

No. 24 - Joint de scellement exterieur
Acrvlicrue

(24-1, -20°C) Plaques de copeaux de bois, espacement 1/8", 
(24-2, 65°C) avec scellant. (Photo 24)

A 1'image des autres joints d'acrylique a 65°C, ceux-ci ont aussi 
fendu, autant les joints en surface que les joints de 1/8" de largeur 
(Photo 23B, 24A). Mais, peut-etre a cause de leur plus faible 
exposition a la pression, ceci n'a pas modifie de fagon mesurable leur 
etandheite. Les echantillons a -20°C ne montrent pas de fissure. 
Encore une fois, c'est I'effet de la chaleur qui cause le dechirement 
des joints de scellant a base d'acrylique.
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6. OCMPARAISON DE L'ETANCHEITE DES T.TATROhJS AVRC T.KS
EXIGENCES D'UNE FENETRE FIXE

Ces liaisons etant des joints fixes entre des elements pare-air, 
leur etancheite devrait rencontrer celle d’une fenetre fixe qui elle 
aussi est composee de joints fixes.

Selon la nonne C3^N/CSA-A440-JB0 le taux d' infiltration d'air 
maximum permis a 75 Pa pour une fenetre fixe est de 0.25 fa^/h-mK Le 
tableau 3 donne les liaisons qui satisfont le critere d'etancheite a 
I'air de cette norme de reference.

Le materiau no. 14, papier olefine thermolie, avait au depart une 
etancheite suffisante, mais en raison de la faillite de I'echantillon & 
65°C, il n'apparait pas dans le tableau. La meme chose s'applique au 
montage no 21 (joint d'acrylique exterieur 1/2'').
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TABLEAU 3; OCMPARAT.SQW DKS T.TAISONS AVEC UNE FENETRE FIXE

EQJANTILDQNS RENGCWTRANT LA NORME EaiANTTLLONS NE RENCONTRANT PAS LA NORME
NO. INFILTRATION NO. INFILTRATION

ECHANTHim MAXIMALE ECHANTHIDN MAXIMALE
m3/h-m m3/h-m

Fenetre fixe 0.25 Fenetre fixe 0.25
Norms A440-^©0
1- Fend de joint 3- Boudin A cellule auverte 23.90

cellule ferme 0.078 4- Boudin a cellule auverte 12.75
2- Fond de joint 5- Laine minerale 14.11

cellule ferme 0.075 6- laine minerale 5.232
9- Garniture EPDM 0.079 . 7- Laine minerale 1.743
10- Urethane 0.060 8- Laine + polyethylene 0.589
11- Ruban + 15- Papier de polyethylene 3.1669

placoplatre 0 20- Acrylique ext. 0.999
12- Ruban +

placoplatre 0
16- Acrylique int.

1/4" 0
17- Acrylique int.

1/2" 0
18- Silicone 1/4" 0
19- Silicone 1/2" 0
22- Silicone ext. 0
23- Acrylique sur

bois 0
24- Acrylique sur

bois 0

Note Deterioration complete des echantillons no 14-3 et No. 21-2



-34-

7. CONCLQSIONS

Malgre une etanciieite satisfaisante, les fords de joints a 
cellules fermees ne devraient pas etre utilises cosnme element par e-air. 
La majorite des fuites proviennent des extremites et elles tendent a 
augmenter en fonction du temps dfl a une contraction et/ou & une perte 
de compression du fond de joint.

Les boudins a cellules ouvertes sont de tres mauvais pare-air meme 
a forte compression. S'ils ne sont pas assez compresses ils sortent du 
joint ou s'affaissent tout simplement. Done, ils ne devraient jamais 
etre utilise seul dans le but de boucher une fente.

La laine minerale demeure un bon isolant, mais evidemment un 
pauvre pare-air. Meme si 11 idee de I'accoupler avec m film de 
polyethylene est interessante, le principe de construction de cet 
assemblage reste difficile a faire de fagon efficace.

La garniture en caoutchouc EPDM a demontrer de bonne propriety 
d'etancheite et de stabilite. Par centre, I'efficacite du joint EPDM 
depend grandement de son installation qui doit etre faite avec minutie.

La mousse d1 urethane est assez repandue et ses proprietes 
isolantes sont bien connues. Toutefois, son utilisation comme pare- 
air a des jonctions ou des liaisons est non recommandable. Etant un 
materiau tres rigide il n"accepte pas de grand mouvement differentiel.
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Le ruban adhesif utilise dans cette etude a dimontre sa grande 
adherence sur les surfaces ou nous 1'avons utilise et dans toutes les 
conditions testees. Que ce soit sur le placoplatre resistant a 
I'humidite, le papier olefine ou celui en polyethylene perfore, aucun 
joint n'a decolle.

Les problemes avec le papier olefine thermolie sent apparus tres 
rapidement dans le caisson a 65°C. A une telle temperature le papier 
semble perdre sa faculte d'etirement et sous la pression il s’arrache 
des agrafes qui le retienne. Done en pratique, si une telle chose 
arrive, le revetement exterieur retiendra le papier et reprendra la 
force occasionnee par la pression. Le revetement exterieur n'etant pas 
congu dans ce but cela pourrait occasionner des problemes de 
deformation ou d’arradhement possible.

Le scellant a base de silicone enploye n'a demontre aucune 
faiblesse apres les cinq mois de test, que ce soit au froid ou a la 
dhaleur. Par centre, le scellant a base d'acrylique employe s'est 
deter lore tres rapidement a haute temperature. Cependant, il n'a pas 
eprouve de problemes dans les deux autres caissons. Idealement, son 
usage devrait etre reserve pour des travaux a 1'interieur et non expose 
aux intemperies.

Chose importante, dans ce processus de vieillissement accelere 
toutes les deteriorations majeures sont survenues durant les deux 
premiers mois. Passer ces deux mois, aucun changement visible n'a pu 
etre decele sauf le jaunissement gradual des scellants.



ANNEXE "A" - PHOTOGRAPHIES



PCM) DE JOINT ET GARNITURE D1ETANCHKTTK IJTTT.TSK

POND DE JOINT A CELLULE FERME: No.
NO.
No.
No.
No.

1 = 1"

2 = 3/4"
3 = 5/8"
4 BOUDIN A CELLULE OUVERTE 5/8"
5 GARNITURE EPDM

Photo No. 0



-37-
ECHAimiim NO. 1: Fond de joint a cellules fermees (conpression =

30%) .

Photo No. 1
ECHANTILLON NO. 2: Fond de joint a cellules fermees (conpression 50%).

Photo No. 2
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ECHANTTLLON NO. 3: Boudin a cellules ouvertes (compression 20%).

Photo No. 3

Photo No. 3A
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Photo no. 3C
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ECHANTILLON NO. 4: Boudin a cellules ouvertes (compression 40%).

Photo No. 4
ECHANTILLQN NO. 5: Laine minerale, faible

Photo No. 5
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ECHANTCLLQN NO. 6: Laine minerale, conpaction moyenne

Photo No. 6
ECHANTILUON NO. 7: Laine minerals, conpaction forte

Photo No. 7
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BCHANTCT.TQN no. 8: Polyethylene + laine minerale

Photo No. 8A
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Photo No. 8C

Photo No. 8B
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ECHANTILLON NO. 9: Garniture d'etancheite EPDM

o

ft

.

Photo No. 9
ECHANTILLON NO. 10: Joint bois-mousse d'urethane-aluminium

Photo No. 10
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Photo No. 10A
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ECHANTTT.TQN NO. 11: Ruban adhesif sur joint de placoplatre resistant a
I'humidite (ecartement = 1/8").

Photo No. 11
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Photo No. 12

Photo No. 12A
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ECHANTTT,TON NO. 14: Ruban adhesif sur joint de papier olefine

thermolie.

Photo No. 14

Photo No. 14A
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Photo No. 14B

pit 'V

Photo No. 14C



~5J~
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Photo no. 14F



-53-
BCHANTTT.TON NO. 15: Ruban adhesif sur joint de par e-air en polyethylene

perfore.

Photo No. 15

Photo No. 15A
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Photo No. 15C

Photo no. 15B

. * * i
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ECHANTTLLQN NO. 16: Joint de scellement interieur acrylique, largeur

1/4"

Photo No. 16

Photo No. 16A



ECHANTILLON NO. 17: Joint de scellement interieur acrylique, largeur
-56-

largeur

Photo No. 18
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ECHANTTLJjON NO. 19: Joint de scellement interieur, silicone, largeur

1/2"

Photo No. 19
ECHANTILLON NO. 20: Joint de scellement exterieur, acrylique, largeur

1/4".

Photo No. 20
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Photo No. 2OB

Photo No. 20A
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ECHANTILLON NO. 21: Joint de scellement exterieur, acrylique, largeur
1/2".

Photo No. 21
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Photo No. 21A
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ftkantti,Tom no. '?'?: Joint de scellement exterieur, silicone, largeur

Photo No. 22A
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BCHANTIIiLQN NO. 23; Joint de scellement exterieur, acrylique sur plaque

de copeaux de bois (espacement nul).

Photo No. 23

Photo No. 23A
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Photo No. 23B
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ECHAMTILON NO. 24: Joint de scellement exterieur, acrylique entre

plaque de copeaux de bois (espacement 1/8").
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Photo No. 24

Photo No. 24A


