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SOMMAIRE

Le present projet a ete realise afin de definir diverses caracteristiques de performance des 
maisons canadiennes chauffees par un systeme a air pulse. Des essais ont ete faits dans 52 
maisons (12 a Halifax, 16 a Ottawa-Hull, 12 a Winnipeg, 12 a Vancouver) an cours de rhiver 
1992-1993 pour combler les lacunes qui existent dans les recherches sur les maisons au Canada.

Des essais ont ete faits sur les fuites des conduits d’installations de chauffage a I’exterieur de 
I’enveloppe de batiments par suite des essais executes aux Etats-Unis, qui ont montre que les 
conduits peuvent Mr considerablement. La depressurisation des sous-sols causee par de forts 
effets de cheminee en hiver fut etudiee. La pressurisation des pieces par le debit d’air des 
conduits de distribution d’air chaud a ete examinee pour determiner si une pressurisation 
importante des pieces puissent accroitre 1’exfiltration. Nous avons egalement mesure les degres 
d’humidite du bois et d’humidite relative des maisons en vue d’etablir une correlation. Les 
niveaux de bioxyde de carbone dans les chambres a coucher ont ete observes pour determiner 
les concentrations applicables aux maisons canadiennes. La performance des foumaises et des 
thermostats, ainsi que 1’exactitude des impressions des proprietaires quant a 1’etancheite a 1’air 
et I’humidite relative de leur domicile furent evaluees.

Les conduits de distribution on de reprise des systemes de chauffage se trouvaient rarement a 
I’exterieur de 1’enveloppe des batiments, done les fuites de ce genre de conduits ne poserent pas 
beaucoup de problemes. Plusieurs maisons en Colombie-Britannique et quelques-unes dans les 
autres regions avaient des conduits en dehors de 1’enveloppe et des Mtes ont ete observees dans 
ces cas la.

En moyenne, les niveaux de depressurisation des sous-sols en hiver gravitaient autour des 5 Pa, 
sauf dans la region de Vancouver, ou ils etaient plus has. Les appareils d’extraction etaient 
capables de creer une depressurisation de plus de 5 Pa dans approximativement 40 p. 100 des 
maisons.

Les niveaux de dioxyde de carbone a long terme dans les chambres a coucher etaient 
generalement de 500 a 1 000 ppm (parties par million). Les maxima a court terme etaient 
superieurs a 1 000 ppm dans plus de 60 p. 100 des maisons testees. L’ASHRAE recommande 
un maximum de 1 000 ppm pour la reduction des odeurs et polluants.



L’incidence de pressurisation on de depressurisation des pieces par le systeme de chauffage a 
air pulse n’etait pas marquee. Les maisons dotees d’un systeme de chauffage au mazout ou 
converti du mazout au gaz avaient generalement un ventilateur plus puissant que les autres. Au 
Manitoba, un plus grand nombre de maisons testees avaient des conduits de reprise et de 
distribution dans les chambres a coucher et, ces chambres etaient moins souvent pressurisees.

Les essais de thermostats ont revele que, au moment ou le systeme de chauffage se met en 
marche, I’ecart entre la temperature de 1’air ambiant et la temperature indiquee par le 
thermometre du thermostat fluctue generalement entre +2,5°C et -2,5°C.

On a demandd aux proprietaires d’evaluer leur propre maison quant a I’etancheite a 1’air et 
I’humidite relative. Leurs reponses et les donnees mesurees etaient loin de concorder. Quelque 
42 p. 100 des repondants jugeaient que leur maison etait d’une etancheite moyenne. Quelque 
56 p. 100 de ceux avec maisons peu Stanches pouvaient reconnaitre cette condition. La plupart 
des gens ont qualifiS I’air de leur maison comme Stant sec durant la saison hivemale. Chose 
Strange, le degrS d’humiditS des maisons ou les rSpondants pensait que 1’air Stait «sec» Stait plus 
SlevS que celui des maisons ou les rSpondants avaient considSrS I’humiditS «moyenne» dans ce 
groupe de propriStaires.

vi
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1. INTRODUCTION

Malgre la multitude de donnees receuillis sur les habitations canadiennes depuis les annees 1970, 
il demeure encore bien des imponderables, surtout en ce qui a trait a la gamme de pression 
qu’une maison peut subir. Comme elle a pour mandat d’accroitre la qualite des habitations 
canadiennes par des recherches de nature technique, la Societe canadienne d’hypotheques et de 
logement a retenu les services d’une equipe dirigee par Scanada Consultants Limited, en 
collaboration avec Sheltair Scientific Limited, Appin Associates et Everts-Lind Enterprises, pour 
faire des essais sur les lieux dans un echantillon de maisons a travers le pays.

Les objectifs etaient les suivants :
■ definir une fourchette de valeurs relatives a certaines caracteristiques des maisons pour 

les domaines ou nous manquons de donnees a I’heure actuelle;
■ cemer les secteurs prioritaires pour des recherches plus poussees.

Nous voulions savoir surtout, entre autres choses, si les conduits d’installations de chauffage a 
air pulse fuient a I’exterieur de 1’enveloppe du batiment. Des etudes aux Etats-Unis ont revele 
des fuites appreciables a I’exterieur provenant des conduits des systemes de chauffage ou de 
climatisation.

D’importants effets de pression attribuables a 1’interaction des systemes mecaniques ont ete 
mesures dans des habitations americaines et dans certaines maisons R-2000. Les pressions 
potentielles du chauffage a air pulse semblent I’emporter sur les effets du vent, 1’effet de 
cheminee, des conduits de fumee et des ventilateurs d’extraction, engendrant des differences de 
pression beaucoup plus grandes que prevu. Les portes interieures ont ete associees a la 
pressurisation des pieces.

Ainsi, pour mieux comprendre la simation au Canada, des etudes sur les fuites de conduits, la 
pressurisation des pieces, la depressurisation du sous-sol en hiver, et plusieurs autres questions 
furent realisees dans 1’ensemble du pays.

Un nombre equilibre de maisons ont ete selectionnees dans les quatre principals regions 
climatiques du Canada afin d’assurer la representativite regionale : Pacifique (doux, humide); 
Prairies (froid, sec); centrale (tempere); Atlantique (frais, humide).
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Les essais ci-dessous ont ete effectues (a moins d ’ empechement) dans chacune des maisons a
1’etude. On trouvera a rannexe A une description plus detaillee du protocole d’essai. Les essais
1 a 3 visaient a etablir les caracteristiques de base de chaque maison et pour faciliter
1’interpretation des resultats des autres essais. Les essais 4 a 11 etaient lies aux preoccupations
qui ont motive la recherche.

1) Chaque maison a subi un essai d’etancheite a I’air. Cet essai a ete execute pour savoir 
dans quelle mesure chacune d’elle etait etanche a 1’air, car cette caracteristique peut avoir 
une incidence sur beaucoup d’autres essais.

2) Les temperatures de I’air ambiant et les degres d’humidite relative ont ete mesures dans 
une piece centrale a chaque etage pour quantifier la stratification des temperatures 
(etablies artificiellement ou naturellement), et pour obtenir des donnees de reference aux 
fins de 1’interpretation d’autres essais, au besoin.

3) Un essai fut realise pour determiner la depressurisation de la maison causee par les 
ventilateurs d’extraction et d’autres appareils evacuant de 1’air, tels secheuses, conduits 
de fumee de poele a bois ou de foyer, aspirateur central, et ainsi de suite. Cet essai 
visait a determiner le potentiel de debordement ou de refoulement de gaz de combustion, 
et les effets eventuels des appareils d’extraction sur les controles de la depressurisation 
des sous-sols.

4) La temperature des murs a ete mesuree sur chaque etage et aux quatre points cardinaux 
pour voir s’il existait une correlation avec les endroits ou des moisissures ou de la 
condensation apparaissaient. La temperature des murs devait etre mesuree la ou il y 
avait de la moisissure, mais aucune des maisons testees ne manifestait de probleme du 
genre.

5) Le degre d’humidite du bois a ete preleve sur un membre central de 1’ossature (au sous- 
sol si possible) pour determiner si I’humidite du bois serait un bon indice de 1’humidite 
relative a long terme d’une maison.

6) Le plan de pression neutre a ete etabli au moyen de detecteur de courants d’air. Cette 
information a ete recueillie pour savoir s’il existe un lien entre une forte depressurisation 
au sous-sol (observations faites pendant une semaine) et un plan de pression neutre eleve.



3

7) Nous avons etudie le fonctionnement du thermostat et du systeme de chauffage. Dans 
le premier cas, nous voulions definir I’eventail des caracteristiques de performance des 
thermostats, comme leur precision et leur effet sur la duree des cycles de la foumaise. 
Comme cet essai est sensible aux temperatures, son apport etait parfois limite. Des 
portes ouvertes, 1’arret du systeme de chauffage pour d’autres essais, ou les essais 
d’etancheite a 1’air qui refroidissaient la maison artificiellement, ont provoque des cycles 
anormaux (c.-a-d. plus longs et commengant a une temperature plus basse). Par ailleurs, 
les gains d’energie solaire reduisaient parfois la nombre de cycles a deux ou trois durant 
la periode d’essai (normalement entre 9 h et 16 h). Les donnees ont ete omises de 
1’analyse lorsque les cycles etaient anormaux ou artificiels.

8) La pressurisation des pieces causee par le ventilateur de la foumaise a ete mesuree dans 
les pieces dont on pouvait fermer la porte. La pression etait mesuree par rapport au reste 
de la maison. Les debits d’air des registres des conduits de distribution ont ete mesures 
dans la mesure du possible pour voir si la pressurisation des pieces etait directement 
reliee aux debits d’air provenant de ce meme conduit. Les debits d’air des conduits de 
distribution ont ete mesures en Ontario et en Nouvelle-Ecosse en consignant le temps 
necessaire pour remplir un sac a ordures (deja calibre au moyen d’un appareillage d’essai 
pour conduits), a Vancouver par ce meme appareillage (de la SCHL qui mesure les debits 
d’air dans les conduits par la regulation de la vitesse d’un ventilateur place dans le debit 
d’air jusqu’a ce que la pression baisse a zero sur toute la surface du ventilateur) et, a 
Winnipeg, au moyen d’un capuchon avec debitmetre. On a aussi tenu compte de 1’espace 
libre sous la porte. S’il y avait de la moquette, le prelevement etait habituellement fait 
entre le dessus de la moquette et le dessous de la porte.

9) Les fuites de conduits des systemes de chauffage a air pulse a travers 1’enveloppe des 
batiments ont ete etudiees. L’effet du fonctionnement du ventilateur du systeme de 
chauffage sur la pression de la maison a ete mesure pour determiner si les conduits fuient 
a I’exterieur ou tirent de 1’air frais dans les conduits de reprise.

10) Les niveaux de dioxyde de carbone (C02) ont ete mesures dans les chambres a coucher 
afin d’obtenir plus de donnees relatives a ce gaz dans les maisons canadiennes. Dans 
certains cas, les proprietaires ont ete appeles a faire la lecture et le releve des donnees 
a la main, a divers intervalles durant la joumee, tandis qu’ailleurs les donnees ont et6 
relevees par des collecteurs electroniques. Les periodes d’observation variaient entre 
cinq et huit jours.
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11) La depressurisation des sous-sols a ete controlee afin de determiner la gamme de valeurs 
possibles au Canada en hiver. Pour mesurer la plus grande depressurisation, les equipes 
ont tente de mesurer la pression a travers 1’enveloppe au niveau le plus bas possible dans 
la maison (le plus loin possible sous le plan de pression neutre). II fallait a cette fin faire 
passer le tube de pression exterieur a travers 1’enveloppe, soit par une fenetre du sous-sol 
ou un conduit d’air de combustion; la ou il n’etait pas possible de le faire au sous-sol, 
une ouverture au rez-de-chaussee fut utilise. Les manometres etaient la plupart du temps 
places dans la partie degagee du sous-sol ou la salle technique, selon I’endroit ou le tube 
traversait I’enveloppe. La depressurisation du sous-sol a ete consignee par les 
proprietaires a quelques reprises au cours de la joumee dans la plupart des maisons, et 
elle a ete controlee au moyen d’un appareil d’acquisition de donnees dans trois maisons 
en Nouvelle-Ecosse. En Colombie-Britannique, comme certaines maisons n’avaient pas 
de sous-sol, il a fallu installer le manometre au rez-de-chaussee et mesurer la pression 
a ce niveau. Les mesures ont ete prises pendant une semaine environ.

De plus, un questionnaire destine aux proprietaires a ete rempli pour recueillir de 1’information 
sur le fonctionnement et la performance de la maison. Cette information pourrait se reveler utile 
pour 1’interpretation des resultats des essais.

2.1 Equipes

Les essais ont ete effectues par quatre equipes, chacune etant responsable d’une region 
climatique. Sheltair Scientific Ltd. a teste les maisons de Vancouver, Appin Associates 
celles de Winnipeg, Scanada Consultants Ltd. s’est charge de la region d’Ottawa-Hull, 
et Everts-Lind Enterprises de Halifax. Chacune des equipes etant composee de deux 
personnes, il a ete possible de faire tous les essais en une joumee (sauf pour les essais 
a long terme). En Nouvelle-Ecosse, les equipes chargees des essais comptaient quatre 
personnes qui ont pu tester deux maisons par jour. En plus d’executer les travaux de la 
region centrale, Scanada Consultants Ltd. a coordonne la mise au point des protocoles 
d’essai, puis a analyse et documente les resultats.

2.2 Selection des maisons

Un total de 52 maisons furent selectioimees pour ce projet de recherche. Douze maisons 
par region et quatre maisons pilotes a Ottawa-Hull ont pu etre choisies grace au reseau 
de contacts de chacune des equipes. Les criteres ci-dessous ont ete etablis a cette fin :
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I maisons baties en serie par un entrepreneur ou maisons representatives du pare de 
logement

■ systeme de chauffage a air pulse
■ maisons individuelles unifamiliales
■ modeles representatifs d’habitations d’avant-guerre, de la fin des annees 40, des annees 

50 a 80, et contemporaines
■ volonte des proprietaires a participer et a consigner les donnees relatives au C02 et a la 

depressurisation du sous-sol pendant une semaine

Nous avons choisi, dans chaque region, des maisons d’ages et de styles veritablement 
varies. Deux d’entre dies, ON07 et MB11 satisfaisaient aux criteres R-2000 d’etancheite 
a Fair concemant le nombre de renouvellements d’air par heure a 50 Pa et la surface de 
fuite normalisee. Quelques-unes derogaient de certains des criteres ci-dessus : BC05 
etait une maison jumelee, NS07 un appartement distinct occupant une partie de Pelage 
superieur, et NS10 et NS12 etaient des maisons anciennes ou il n’y avail pas de conduits 
de distribution de chaleur pour chaque piece.

2.3 Mise au point du protocole d’essai

La procedure d’essai qui a ete la plus longue a mettre au point est celle des fuites de 
conduits. Les autres essais etaient soil des laches simples, soil des procedures d’essai 
deja etablies. II a suffi de normaliser les autres essais pour s’assurer que toutes les 
equipes executent les essais de la meme faqon.

Quatre maisons pilotes ont ete utilisees pour la mise au point du protocole des fuites de 
conduits et la validation de toute la batterie d’essais. II s’agit des maisons ONOl, ON02, 
PQ01 et PQ02.

Essai des fuites de conduits

Nous avons mis plusieurs methodes a 1’essai pour en trouver une qui puisse quantifier 
les fuites de conduits, avec les suggestions des chercheurs de la SCHL et 1’aide de 
Brendan Reid chez Retrotec.

Les epreuves qui ont ete executees a cette fin ont revelees beaucoup d’information sur 
la manque d’etancheite des conduits d’une maison. II n’a pas ete possible dans les 
maisons temoins de proceder a la pressurisation ou la depressurisation de tout le systeme
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de distribution et de reprise d’air a la meme pression. Meme lorsque les registres d’air 
frais et de reprise etaient bouches, il etait impossible d’obtenir la meme pression a 
chaque registre.

Trois equipes ont finalement utilise une methode consistant a mesurer I’effet du 
fonctionnement du ventilateur systeme de chauffage sur la pression de la maison. On a 
d’abord bouche tous les registres, puis mis le ventilateur de la foumaise en marche pour 
pressuriser les conduits de distribution et depressuriser les conduits de reprise. La 
pression de la maison a ete mesuree avant de le mettre en marche et apres. Si les 
conduits de distribution et de reprise avaient des fuites egales (ou aucune fuite) a 
I’exterieur, aucun changement de pression de la maison ne serait observe. II suffisait 
ensuite de ne verifier que le cote distribution par I’isolement des conduits de reprise des 
effets du ventilateur de la foumaise et de repeter la procedure. La resistance des 
conduits de reprise fut simulee en fermant la porte du compartiment du ventilateur de la 
foumaise jusqu’a ce que la pression du cote distribution soit identique a celle du premier 
essai. Cette methode a ete nommee «Methode AP induit par le ventilateur de la foumaise 
dans ce rapport.

L’autre methode employee par I’equipe de Vancouver consistait a sceller les registres de 
distribution et de reprise, puis a pressuriser les cotes distribution et reprise a la meme 
pression. Le cote distribution a ete pressurise au moyen du ventilateur de la foumaise, 
alors que le cote reprise l’a ete avec un autre ventilateur raccorde a Tun des registres de 
reprise d’air froid. Une fois les conduits pressurises (i.e. +50 Pa dans les conduits de 
distribution et de reprise d’air), la maison etait depressurisee a la meme pression (i.e. - 
50 Pa). Si les conduits fuyaient de 1’exterieur a I’interieur de la maison durant 1’essai 
ordinaire d’etancheite a Pair, la pression exercee sur ces fuites etait maintenant 
equilibree, de sorte qu’il ne devrait y avoir aucun mouvement d’air par ces fuites. 
L’ecart entre le ELA (surface equivalentes des fuites) calculee a partir de cet essai 
ponctuel et le ELA etablie par 1’essai complet d’etancheite a 1’air represente la quantite 
de fuites d’air des conduits vers Pexterieur. Cette methode d’essai permet de quantifier 
les fuites plus precisement que Pautre methode. Pour que Pessai reussisse, il faut 
cependant que les conduits puissent etre pressurises egalement partout. On a eprouve 
quelque difficulte a obtenir une pressurisation ou une depressurisation uniforme des 
conduits durant les essais de validation. Cette demiere porte le nom de «Methode 
modifiee d’essai de Petancheite a Pair».
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II faudrait perfectionner les methodes d’essai de fuites d’air des conduits pour une 
quantification plus exacte. Par centre, ces deux methodes devraient avoir permis de 
deceler les fuites importantes de conduits des maisons testees dans le cadre du projet.

2.4 Difference des methodes d’essai fuites de conduits 
Voir ci-dessus 
Controles a long terme

Au lieu de remettre des fiches de controle aux proprietaires, nous avons utilise des 
appareils electroniques d’acquisition de donnees pour les controles de C02 dans les 
maisons MB01 a MB12 (sauf MB04, MB05 et MB09) et NS01 a NS12. En outre, des 
appareils d’acquisition de donnees ont aussi servi aux controles de la depressurisation des 
sous-sols des maisons NS06, NS09 ET NS11.

Les appareils electroniques ont confirme que les releves manuels avaient fourni les 
minima et maxima de C02 la ou les proprietaires avaient consigne les donnees a la main. 
Pour etre en mesure de comparer les releves electroniques aux releves manuels de C02, 
nous avons extrait les valeurs electroniques pour 7 h, 9 h, 16 h 30, 18 h et 23 h 30. Ces 
heures correspondaient aux heures approximatives auxquelles les proprietaires avaient 
note les donnees a la main. Nous avons ensuite calcule, pour chaque maison pourvue 
d’un appareil electronique, la moyenne, la mediane, le minimum et le maximum des 
lectures de C02 pour tous les points de reference et pour les points de reference extraits. 
Les resultats des donnees extraites sont tres pres des valeurs de Techantillon dans son 
ensemble.

3. RESULTATS

L’eventail d’habitations selectionnees pour le projet est tres representatif de la maison
canadienne. Le tableau 1 recapitule les types d’habitations utilisees dans Tetude.
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Tableau 1 : Sommaire des maisons testees
REGION

AGE DE LA MASSOSM BC MB ON/PQ NS TOTAL
Avant 1940 1 1 3 5
Annees 40 et 50 5 4 2 11
Annees 60 2 1 4 2 9
Annees 70 1 3 2 1 7
Annees 80 2 2 6 3 13
Annees 90 1 2 1 3 7
TYPE DE SOUS-SOL
Sous-sol pleine grandeur 5 10 14 12 41
Vide sanitaire 2 2
Dalle au niveau du sol 3 3
Mixte 2 2 2 6
NOMBRE D ETAGES
1 3 5 5 4 17
1 1/2 3 3 3 9
1 3/4 1 1
2 6 4 9 5 24
2 1/2 1 1
SYSTEME A AIR PULSE
Gaz 12 11 11 34
Mazout 2 9 11
Electrique 1 2 1 4
Sols 1 1 2

fiois/mazout 1 1

3.1 Fuites de conduits

Lorsque des maisons ont ete testees au moyen de la methode AP induite par le ventilateur 
de la foumaise (Manitoba, Ontario, Quebec et Nouvelle-Ecosse), une depressurisation 
de 1 Pa ou moins a ete mesuree dans 27 des 37 maisons lors de 1’essai avec les conduits 
de distribution et de reprise d’air inclus. Dans trois cas, une pressurisation de 1 Pa ou 
moins a ete mesuree. Ces pressions sont considerees insignifiantes. Des differences de 
pression marquees (2 Pa ou plus) se sont manifestees dans six maisons (toutes en 
Nouvelle-Ecosse) durant les essais avec les conduits de distribution et de reprise d’air 
inclus. Trois autres maisons ont affiche d’importantes differences de pression durant 
1’essai avec isolement des conduits de reprise. Les resultats obtenus pour ces neuf 
maisons figurent au tableau 2. II etait evident, dans six autres maisons, que les conduits 
pouvaient fair; leurs resultats apparaissent au tableau 3. Les resultats de toutes les 
maisons testees sont enum6res a 1’annexe C. Aucune maison n’etait pressurisee de fagon 
significative (ce qui aurait indique que les fuites des conduits de reprise etaient 
dominantes). Les observations faites concemant les maisons affichant d’importantes 
differences de pression montrent que plusieurs autres facteurs pourraient intervenir. Le 
vent, notamment, peut entrainer des differences de pression de plusieurs pascals sur toute 
1’enveloppe. L’emplacement du manometre peut aussi jouer si une partie de la maison 
est pressurisee par rapport a une autre.
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On a constate an Manitoba que plusieurs maisons etaient pourvues d’un conduit d’air 
exterieur; un conduit sans registre raccorde directement de I’exterieur au conduit de 
reprise d’air de 1’installation de chauffage. Ce genre de conduit qu’on trouve 
communement dans cette province ont normalement un diametre de trois a cinq pouces. 
Ils sont frequemment longs et flexibles, et ont tendance k creer une grande resistance au 
passage d’air. Sous les conditions normales de fonctionnement, les debits a travers le 
conduit sont negligeables. Ces conduits d’air exterieurs sont d’importants referents, car 
ils pourraient representer autant de resistance aux debits que les conduits de reprise poses 
a 1’interieur d’une cloison interieur debouchant dans 1’entretoit. Les resultats des essais 
de fuites de conduits a 1’interieur des habitations sont totalises au tableau 4. Le fait que 
les conduits d’air exterieurs (ouverts) ne provoquent pas d’importantes differences de 
pression sur 1’enveloppe du batiment laissent croire qu’aucune difference de pression ne 
se produirait sur toute 1’enveloppe par des voies longues et hautement resistantes. On 
ne peut toutefois s’attendre a ce que ces resultats indiquent I’ampleur des fuites directes 
de conduits poses a 1’exterieur de 1’enveloppe (dans les vides sanitaires, par exemple).

Dans la plupart des regions du Canada, I’eventualite des fuites de conduits est surtout 
rattachee a la pressurisation (ou depressurisation) des espaces entre les solives ou dans 
les cloisons qui ne sont pas scelles a 1’entretoit, a la solive de bordure, ou dans 
I’enveloppe en general. Ceci n’engendrerait pas beaucoup de fuites d’air, en raison de 
la resistance de la voie, de la faible pression dans 1’espace entre des solives ou cloisons, 
et du caractere intermittent du fonctionnement du ventilateur de la foumaise. 
L’observation de la configuration des conduits dans les maisons visitees au Manitoba, en 
Ontario, au Quebec et en Nouvelle-Ecosse a confirme la rarete des conduits poses a 
1’exterieur de 1’enveloppe du batiment. II y avail plus de maisons avec des conduits 
exterieurs (dans les vides sanitaires plus particulierement) en Colombie-Britannique, done 
le potentiel de fuite directe des conduits a I’exterieur de 1’enveloppe etait plus grand.
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Tableau 2 : Maisons affichant d’importantes differences de pression durant les essais de fuites 
des conduits

No
Maison

AP de maison (Pa)
(effet dist. et reprise)

AP de maison (Pa)
(effet dist. seulement)

Lieu du 
manometre

Vent Remarques

ON06 0,0 2,0 s-sol 16 km/h Conduit dist. debranche dans la salle 
de bains a 1’etage; potentiel de 
pressurisation d’espace entre solives on 
les cloisons.

0N08 0,0 3,5 s-sol calme Ventilateur puissant 3 vitesses, pression 
statique dans les conduits, 120 Pa.

MB08 1.0 2,0 rdc 28-37
km/h

Conduits contoumes a travers murs du 
garage vers pie au-dessus. AP de la 
maison fluctuant de 1 Pa.

NS02 4,0 3,0 rdc leger AP fluctuant de 3 Pa, ventilateur 
d’extraction a turbine.

NS03 3,0 2,0 rdc 20 km/h AP fluctuant

NS04 3,0 3,5 rdc leger

NS05 2,0 1,0 rdc leger Inducteur de tirage de la foumaise en 
marche.

NS06 3,0 3,0 rdc leger VRC s’allume avec ventilateur de 
generateur d’air chaud; PPN au-dessus 
du plafond de I’etage

NS12 2,0 non disp. rdc leger

Tableau 3 : Maisons affichant d’autres signes de fuites des conduits

No
Maison

AP de maison 
(Pa) (effet sur 
dist. et reprise)

AP de maison (Pa) 
(effet sur dist.)

Lieu du 
manometre

Vent Remarques

ON03 -0,5 0,5 s-sol amenage 7 km/h Conduit d’air frais raccorde au conduit de 
reprise non bouche; AP fluctue.

0N04 -0,5 -0,5 s-sol calme 1 dist. debranche; AP fluctue.

ON 10 0,5 0,5 s-sol rafales Conduit de dist. passe dans un vide sanitaire.

MB02 0,5 0,0 rdc 9 km/h Vides des murs exterieurs de 1’ossature a claire- 
voie utilises pour reprise ne sont parfois pas 
scelles dans I’entretoit.

MB10 0,0 0,0 rdc 17 km/h Conduits de reprise fluent; extr6mites des 
espaces entre les solives mal fermees.

MB12 0,0 0,0 rdc 30-39
km/h

Registres de distribution dans le vide sanitaire - 
impossible de les sceller mais les registres dans 
les conduits de distribution furent femes. AP 
fluctue de 1 Pa.
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Tableau 4 : Maisons testees avec les conduits d’air exterieurs raccordes aux conduits de reprise, scelles 
et ouverts

Conduits d’air ext. scelle Conduits d’air ext. ouvert

No
Maison

AF de maison 
(Pa) (effet sur 
dist. et reprise)

AP de maison 
(Pa) (effet sur 
dist.)

AP de maison (Pa) 
(effet sur dist. et 
reprise)

AP de 
maison 
(Pa) (effet 
sur dist.)

Lieu du 
manometre

Vent Remarques

MB01 0,0 1.0 0,0 1.0 rdc - AP de maison fluctue 
de 1 Pa.

MB04 0,0 1.0 3,0 -1.5 rdc 25-30
km/h

AP de maison fluctue 
de 3 Pa.

MB07 0,0 0,0 -1,0 0,0 rdc 4
km/h

MB08 l.o 2,0 1,0 2,0 rdc 28-37
km/h

AP de maison fluctue 
de 1 Pa, conduit d’air 
exterieur de 3 po.

MB10 0,0 0,0 0,0 0,0 rdc 17
km/hr

conduit d’air exterieur 
de 5 po diametre.

MB11 0,0 0,0 1,0 0,0 rdc 7
km/h

conduit d’air exterieur 
de 5 po diametre -14 
po de conduit flexible

Pour les maisons en Colombie-Britannique, ou une methode d’essai differente a et6 employee (voir differences 
des methodes d’essai), le ELA estimatif des conduits a ete calculee avec le ELA globale de 1’enveloppe du 
batiment. Ces resultats sont resumes au tableau 5. L’equipe de cette province insiste sur le fait qu’il ne serait 
peut-etre pas approprie de comparer le ELA des conduits a celui de 1’enveloppe car ces fuites et les pressions 
exercees sont differentes.



12

Tableau 5 : Resultats des essais de fuites de conduits en Colombie-Britanique bases sur la methode 
modifiee d’etancheite k Pair

No
Maison

ELA
d’enveloppe 

a 10 Pa 
(cm2)

NLA
d’enveloppe

(cm2/m2)

CA/h a 50 Pa 
enveloppe

Fuites de 
conduits 
(cm2)

Pression
(Pa)

% de ELA 
des fuites

Fondation Remarques

BC01 6443 5,7 14,4 113 10 2 S-sol pleine 
hauteur avec 
sortie au niveau 
du sol a I’aniere

BC02 1510 3,5 9,8 39 40 3 Vide sanitaire Conduits scelle avec ruban 
pour conduit dans le vide 
sanitaire, non-isole; pas de 
conduits dans cavites 
morales

BC03 1041 2,1 3,2 35 13 3 S-sol pleine 
hauteur avec 
sortie au niveau 
du sol a I’amere

BC04 3959 5,9 9,3 257 10 6 S-sol pleine 
hauteur, dalle sur 
sol

Conduit passe dans la dalle 
le long du devant de la 
maison

BC05 2210 5,2 10,0 71 45 3 Dalle au niveau 
du sol

Pas de fuite des conduits 
de reprise a travers 
1’enveloppe. Conduit de 
distribution passe dans la 
dalle de beton dont le 
dessous n’est pas isole. 
Conduit de distribution 
passe dans le garage; 
possibilite de fuite 
importante.

BC06 1472 3,4 6,0 69 20 5 S-sol pleine 
hauteur

BC07 1305 3.2 7,1 16 40 1 Dalle au niveau 
du sol

Conduits passe dans une 
dalle non isolee.

BC08 2092 3,6 6,1 69 60 3 Dalle au niveau 
du sol

Une seule grille de reprise 
d’air sur plafond & 1’etage.
Ce plenum de 14-16 po 
dia. passe dans I’entretoit 
et fait en partie de tuiles 
acoustiques. La foumaise 
a efficacite moyenne est 
dans une piece peu 
etanche, a I’exterieur de 
1’enveloppe de la maison.

BC09 915 2,6 6,6 78 35 9 Vide sanitaire Foumaise dans vide 
sanitaire non chauffe.
Filtres aux grilles de 
reprise d’air.

BC10 1364 3,3 7,4 35 10 3 S-sol pleine 
hauteur

BC11 3850 3,8 7,0 105 30 3 S-sol pleine 
hauteur

BC12
— — — — — — S-sol pleine 

hauteur, vide 
sanitaire
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II est evident, selon les resultats de la Colombie-Britannique, que le ventilateur de la fournaise 
de la plupart des maisons pent pressuriser les conduits de distribution d’air a au moins 10 Pa 
lorsque les registres sont scelles, meme si les fuites sont considerables. La figure 1 montre que 
la capacite de pressuriser le reseau de conduits n’est pas forcement synonyme d’absence de fuites 
des conduits. Une installation dont I’aire des fuites des conduits etait estimee k 100 cm2 etait 
pressurisee a 30 Pa (statique).

Figure 1 : Pression statique des conduits de distribution par rapport aux fuites de conduits

Pression statique des conduits de distribution versus les fuites de conduits 
dans 11 maisons en Colombie-Britannique
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Pression statique des conduits de distribution en Pa (ventilateur de la 
fournaise en marche, registres scelles)

Observations sur la precision des methodes d’essai sur les fuites de conduits

II est important de faire remarquer que les deux methodes employees pour determiner les fuites 
de conduits ne peuvent quantifier ces demieres avec le plus haut degre de precision. 
Neanmoins, les fuites importantes auraient ete trouve, le cas echeant, et ces methodes ont permis 
de determiner si les fuites de conduits posait un gros probleme dans ces maisons.

Avec la methode AP induite par le ventilateur de la fournaise, les fuites reelles ne sont pas 
quantifiee par volume d’air ou dimension des fuites. L’hypothese que 1’infiltration et 
1’exfiltration des conduits sont egales si aucune AP n’a ete provoquee par le ventilateur de la 
fournaise est bonne relativement aux debits d’air vers I’interieur et vers 1’exterieur. Toutefois, 
etant donne que la pression est plus elevee du cote distribution que du cote reprise des conduits
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lorsque le ventllateur est en marche, la dimension des fuites des conduits de reprise peut differer 
de celle des conduits de distribution. Ainsi, les maisons avec aucun changement de AP observe 
(conduits de reprise et de distribution influences par le ventilateur de la foumaise), pourraient 
avoir des fuites importantes dans les conduits de reprise, 1’air s’introduisant dans la maison a, 
disons, une depressurisation de 10 Pa et des fuites moins importantes dans les conduits de 
distribution, 1’air sortant de la maison a une difference de pression de 30 Pa.

Avec la methode modifiee d’etancheite a Fair, la SFE est calculee a partir de Fessai de 
pressurisation des conduits en se basant sur les valeurs C et n de Fessai integral de FONGC. 
II pourrait y avoir une certaine marge d’erreur, car la valeur n serait legerement differente de 
celle obtenue par Fessai integral de FONGC. En outre, la precision de Fessai d’etancheite a 
Fair peut etre compromise, comme il arrive souvent sur le terrain, par les erreurs de 
Fequipement et les variations environnementales; deux essais de FONGC effectues dans la meme 
maison, sous des conditions apparemment identiques, donneront effectivement des SFE 
legerement differentes. Le calcul de la SFE est tres susceptible a de legeres variations d’un essai 
a un autre, meme si les conditions semblent etre les memes. II faut done tenir compte d’une 
marge d’erreur toujours mal definie lorsque Fon presume que la difference entre les deux SFE 
est attribuable aux fuites de conduits.

3.2 Depressurisation du sous-sol

Les proprietaires ont consigne a la main la depressurisation du sous-sol par la lecture d’un 
manometre incline ou d’un manometre electronique. La depressurisation du sous-sol a ete 
consignee par des appareils d’acquisition de donnees dans seulement trois maisons (NS06, NS09 
et NS11). Le dispositif de mesure de la pression etait regie pour lire la difference de pression 
interieure-exterieure. On a fait passer, dans la plupart des cas, le tube de lecture de pression 
exterieur par une fenetre du sous-sol. Dans certaines maisons, le tube a ete introduit dans une 
ouverture a cote de la bouche d’evacuation de la secheuse et, dans un cas, par une prise d’air 
comburant. Les pressions ont ete mesurees au niveau de la solive de bordure ou plus bas 
lorsque que le tube etait passe par une fenetre du sous-sol. Dans la region de Vancouver, le 
niveau maximum de depressurisation a ete mesure a partir du rez-de-chaussee dans les maisons 
sans sous-sol, ou il etait done impossible d’installer Fequipement (dalles au niveau du sol).

Les valeurs mesurees comprenaient F incidence du fonctionnement de la foumaise (ventilateur 
de distribution d’air chaud et effet de cheminee de la foumaise), du vent, de Feffet de cheminee 
et de la depressurisation des ventilateurs d’extraction s’ils fonctionnaient au moment de la 
lecture.

D’apres les resultats de cet essai, les niveaux de depressurisation du sous-sol en hiver etaient en 
moyenne de 5 Pa, les maxima atteignant regulierement 10 et 20 Pa. Plusieurs sous-sols etaient 
pressurises par rapport a Fexterieur a certains moments. Les pressions de sous-sol mesurees 
sont recapitulees aux figures 2 et 3, et expliquees en details a Fannexe C.
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Les niveaux de depressurisation de sous-sols controles dans un climat doux, dans la region de 
Vancouver, ont revele que la depressurisation moyenne y est manifestement moins forte 
qu’ailleurs au Canada. Ceci s’explique en majeure partie du fait que certaines maisons de 
Techantillon n’avaient pas de sous-sol. Par consequent, les pressions a travers 1’enveloppe 
etaient habituellement mesurees au rez-de-chaussee, c’est-a-dire plus pres du plan de pression 
neutre que celles prelevees dans les autres regions. Par surcroit, le climat moins rigoureux 
entraine certainement un effet de cheminee beaucoup moins prononce que dans les autres 
regions. On peut done s’attendre a ce que la depressurisation soit moins marquee a Vancouver.

Nous avons etabli le plan de pression neutre pour la plupart des habitations testees en raison de 
1’effet eventuel qu’il pourrait avoir sur la depressurisation maximum du sous-sol. Consulter 
1’annexe C.

Pendant que se faisaient les controles dans les maisons NS09, NS10ET NS11, ily a eu une 
tempete (et des vents violents) en Nouvelle-Ecosse. Les appareils electroniques d’acquisition 
de donnees ont done enregistre des fluctuations plutot dues aux rafales de vent qu’a des niveaux 
soutenus de depressurisation dans les sous-sols. C’est pourquoi nous avons supprime des figures 
portant sur la depressurisation des sous-sols les cretes aigues enregistrees pour les maisons 
suivantes: NS06, NS09 ET NS11. Les releves de la maison NS10 ont ete fortement influences 
par les vents du sud et du sud-ouest. Par centre, les vents forts provenant d’autres directions 
semblaient avoir un effet negligeable ou mil sur la depressurisation du sous-sol. Les donnees 
relatives a cette maison ont aussi ete supprimees des figures portant sur la depressurisation des 
sous-sols, car nous soupqonnons que le bout du tube de mesure de pression exterieur etait mal 
protege des effets du vent.
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Figure 2 ; Depressurisation du sous-sol en hiver pour les maisons controlees

Niveaux depressurisation du sous-sol a long terme consignes par le 
proprietaire ou un appareil d'acquisition de donnees
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Pour la plupart cependant, les controles de depressurisation au Manitoba, en Ontario, au Quebec 
et en Nouvelle-Ecosse ont donne a peu pres les memes resultats, la depressurisation hivemale 
se situant normalement autour des 5 Pa.

Figure 3 : Comparaison de la depressurisation des sous-sols, par region

Niveaux de depressurisation du sous-sol a long terme - Comparaison 
des valeurs medianes regionales
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3.3 Niyeaux de bioxyde de carbone

La figure 4 montre les niveaux types de bioxyde de carbone (C02) consignes sur les 
fiches de contrdle a long terme (appareils electroniques d’acquisition de donnees au 
Manitoba). Les minima sont normalement pres du niveau ambiant, soit de 400 ppm 
(parties par million) a 600 ppm. Les niveaux moyens varient entre 500 et 1 000 ppm, 
et la plupart des maxima se situent entre 700 et 1 500 ppm. Deux maisons faisaient 
exception, ou les maxima ont atteint 2 000 ppm. II ne semblait pas y avoir d’importantes 
divergences regionales dans les niveaux de bioxyde de carbone mesures. Les resultats 
sont detailles a 1’annexe C.

Figure 4 : Niveaux de bioxyde de carbone mesures dans les maisons controlees

Niveaux de bioxyde de carbone a long terme consignes par le proprietaire ou un 
appareil d'acquisition de donnees
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3.4 Pressurisation des pieces

Les pressions de 320 pieces, en tout, fiirent mesurees dans les maisons testees. Quelque 
49 pieces (15,3 p. 100) etaient depressurisees par rapport au reste de la maison. II 
s’agissait le plus souvent des pieces dotees de conduits de reprise d’air. Seulement 30 
pieces (9,4 p. 100) avaient une pression superieure a 4 Pa, et toutes sauf quatre d’entre 
elles etaient dans des maisons chauffees par une foumaise au mazout ou converti du 
mazout au gaz. Les deux valeurs les plus elevees, 12,7 et 15 Pa, ont ete consignees dans 
la meme maison chauffee au mazout. Les pressions mesurees dans les pieces sont 
recapitulees a la figure 5 et detaillees a 1’annexe C. Les debits d’air frais ont ete 
mesures de maniere approximative pour verifier qu’ily avait effectivement quelque debit 
pour pressuriser la piece pendant que fonctionnait le ventilateur de distribution d’air 
chaud du systeme de chauffage. La pression differentielle a ete mesuree sous la porte 
entre la piece en question et le couloir attenant ou la piece centrale. Les sous-sols, salles 
techniques et pieces comportant des conduits de reprise d’air constituent la majorite des 
pieces depressurisees. Au Manitoba, ou dans bien des maisons les chambres a coucher 
ont des conduits de reprise d’air, 1’incidence de depressurisation des pieces etait moins 
forte.

Figure 5 : Pressurisation des pieces par le ventilateur du systeme de chauffage par rapport au 
couloir attenant

Pressurisation des pieces

120 t

-4 -2.5 -1.5 -0.5 0 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 10

Pression de la piece par rapport au couloir (Pa)



19

3.5 Depressurisations des maisons dues aux appareils d’extraction d’air

Les appareils d’extraction ont pu depressuriser la maison au-dessus de la limite de 
depressurisation de la maison (LDM) de 5 Pa (d’apres le «Guide de verification de 
securite de cheminee») dans plus de 40 p. 100 des maisons testees. L’une des maisons 
etait depressurisee de 21 Pa pendant que fonctionnaient trois ventilateurs de salle de 
bains, un ventilateur de cuisine, une secheuse et un aspirateur central. L’effet du 
fonctionnement du ventilateur du systeme de chauffage sur la pression de la maison 
(pressurisation ou depressurisation) n’a pas ete consigne separement dans tous les cas. 
II arrivait parfois que le ventilateur du systeme de chauffage soit en marche durant 
I’essai. Si le ventilateur du systeme de chauffage avait un effet de pressuriser la maison 
a 1’endroit ou se trouvait le manometre, il se peut que 1’effet reel de depressurisation des 
appareils d’extraction soit plus grand que ne I’indique le tableau des resultats. Le tableau 
6 doime la fourchette de depressurisations attribuables aux appareils d’extraction dans les 
maisons (y compris les foyers et poeles a bois dans la mesure du possible).

Tableau 6 : Depressurisations des maisons dues aux appareils d’extraction d’air

Depressurisation (Pa) Nombre de maisons I

I 0,0 - 2,4 18

2,5 - 4,9 11

5,0 - 7,4 11

7,5 - 9, 9 5

10, 0 + 4

Non mesuree 3

Total: 52

3.6 Humidite. humidite relative et performance de Penveloppe

Les prelevements d’humidite du bois sur les membres de 1’ossature n’ont pas permis 
d’etablir de lien definitif avec 1’humidite relative de la maison a long terme. Les 
niveaux d’humidite du bois etaient generalement faibles, ce qui est sans doute 
attribuable a 1’air sec en hiver. Les divergences regionales ne correspondaient pas 
aux differences regionales sur le plan de 1’humidite relative. II est a noter que la 
plupart des maisons etaient plutot sans problemes d’humidite. II se peut que si plus 
de maisons avaient eu un degre eleve d’humidite relative interieure, plus de releves 
d’humidite du bois auraient montre une correlation avec 1’humidite relative interieure.
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Les releves d’humidite du bois sont recapitules a la figure 6 et detailles a 1’annexe C. 
Aucune correction n’a ete apportee concernant la temperature et 1’essence de bois; 
toutefois, comme la plupart des releves ont ete faits a des temperatures variant entre 
15°C et 20°C (i.e. legeres corrections thermometriques), on ne pense pas que des 
corrections reveleraient une tendance plus claire vu I’eparpillement des donnees 
brutes.

Nous avons fait abstraction de la temperature des murs, de la temperature de I’air 
ambiant des pieces et de Thumidite relative dans la presente analyse vu 1’absence de 
maisons manifestant des problemes d’humidite. Cette information figure neanmoins a 
1’annexe C pour ceux qui pourraient s’y interesser.

Figure 6 : Releves d’humidite du bois (bruts) et humidite relative des maisons
Remarque: Les releves n’ont pas ete corriges pour tenir compte de la temperature 

et de 1’essence de bois.
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m Performance du thermostat

Comme la duree du cycle de la foumaise a ete mesure en fonction de la duree du 
cycle du bruleur, les temperatures ont ete prelevees a la fin du cycle lorsque le 
bruleur s’eteignait et non lorsque le ventilateur s’arretait. Autrement dit, 1’ecart du 
thermostat (temperature maximale de 1’air apres 1’arret de la foumaise d’air chaud 
moins la temperature de Fair quand la foumaise se met en marche) et le coefficient 
d’erreur pour la temperature a 1’arret (la temperature reelle de Fair moins la 
temperature indiquee quand le ventilateur est arrete) ne peuvent pas etre extrait des 
donnees receuillies (la temperature ambiante de la piece continue normalement de
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monter apres que le bruleur s’est arrete, jusqu’a 1’arret du ventilateur). Nous avons 
pu neamnoins mesurer le coefficient d’erreur de la temperature au demarrage 
(temperature ambiante reelle moins la temperature indiquee au moment du demarrage 
de la foumaise, qui etait negatif dans la moitie des cas environ, et positif dans 1’autre 
moitie. Les resultats thermostatiques sont illustres a la figure 7. L’annexe C foumit 
les donnees sur la performance des thermostats qui ont ete saisies dans chaque 
maison. Dans quelques maisons, comme la foumaise ne s’est pas mise en marche le 
jour de 1’essai, il a fallu provoquer un cycle en refroidissant la maison (ouverture des 
portes). Ces cas sont signales puisque ces donnees thermostatiques sont d’un apport 
incertain.

Figure 7 : Fonctionnement des thermostats de maison

Remarque:
En raison de cycles anormaux, les maisons suivantes ont ete supprimees de rechantillon: 
BCQ4, BC08, BC09, ON04, ON05, ON06, ON07, PQ03, MB09, NS01, NS11.

Coefficient d'erreur des thermostats pour la temperature de demarrage

2.0
to

2.5
Erreur de temperature (oC) (T-reelle moins T-thermostat)

3.8 Impressions des proprietaires concemant Petaneheite a 1’air et Fhumidite relative

La comparaison des impressions des proprietaires concemant I’etancheite a Fair de 
leur maison et les resultats de 1’essai d’etancheite a Fair nous a permis de savoir si la 
plupart des gens ont une bonne appreciation de I’etancheite de leurs maisons. Le 
tableau 9 recapitule les resultats des essais d’etancheite a Fair et les impressions des 
proprietaires. Les categories etablies pour Fetancheite a Fair etaient comme suit : 
plus de 5 CA/h a 50 Pa = peu etanche; 3-5 = moyenne; moins de 3 = etanche.
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Tableau 7 : Impression du proprietaire sur 1’etancheite a Fair de 1’enveloppe

Selon 1’essai 
d’etancheite a Fair

Impression du proprietaire Nombre 
de cas

Etanche Etanche 3

Moyenne 7

Peu etanche 1

Moyenne Etanche 4

Moyenne 8

Peu etanche 3

Peu Blanche Etanche 1

Moyenne 7

Peu etanche 10

Donnees non disposibles 8

On trouvera a 1’annexe C un sommaire complet des impressions des proprietaires concemant 
I’etancheite a Fair. En Colombie-Britannique, toutes les maisons sauf deux etaient peu 
etanches; on pouvait s’y attendre, car les constructions sont generalement moins etanches a 
Fair que dans les autres regions du pays en raison de la douceur du climat. II se peut que les 
proprietaires de cette province estiment que leur maison est moyennement etanche a Fair sans 
savoir qu’elles sont peu etanches comparativement aux maisons des autres parties du pays.
Les impressions relatives a Fetancheite a Fair des maisons pourraient avoir un caractere tres 
regional. Abstraction faite du degre d’etancheite (peu etanche/moyenne/etanche), beaucoup 
de participants (40 p. 100) jugeaient que leur maison avait une etancheite moyenne. Dans le 
cas des maisons etanches, la tendance de juger correctement Fetancheite de la maison etaient 
faible, tandis que pour les maisons peu etanches, les impressions etaient frequemment justes.

En outre, nous avons mis a Fepreuve les impressions des proprietaires concemant Fhumidite 
relative de leur maison. On peut comparer plus particulierement leurs impressions en hiver a 
Fhumidite relative mesuree durant les essais. Le tableau 10 recapitule les impressions des 
proprietaires concemant Fhumidite relative de leur maison en hiver. Signalons que lorsqu’ils 
disent que Fair de leur maison est «sec» au lieu de «moyen», il est possible qu’ils aient 
compare les differences saisonnieres meme si on leur a demande de comparer leur maison 
aux autres.
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Tableau 8: Impressions des proprietaires concernant Thumidite relative des maisons

Region Impression
(hiver)

Nombre 
de cas

Ecart d’HR
mesurees an 

rdc (%)

KH moyenne 
(%) mesuree 

an rdc

CB Sec 8 34-58 49

Moyen 2 38-50 44

Humide 1 54 54

MB Sec 5 18-42 32

Moyen 6 16-31 26

Humide 0 s.o. s.o.

ON/QC Sec 7 9-39 25

Moyen 5 20-29 26

Humide 0 0 0

NE Sec 6 28-33 31

Moyen 3 17-33 25

Humide 1 33 33

Global Sec 26 9-58 38

Moyen 16 16-50 28

Humide 2 33-54 44

Impression non disponible 8 20-47 38

4. CONCLUSIONS

Les fuites de conduits a 1’exterieur de 1’enveloppe des batiments etaient trop minimes 
pour etre quantifiees avec precision dans la plupart des maisons de Techantillon. 
L’absence de vides sanitaires et de conduits a 1’exterieur de 1’enveloppe des batiments 
expliquent ces constatations. Par centre, dans la region de Vancouver, les modeles de 
maisons types sont plus susceptibles de presenter des problemes.
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Les niveaux de depressurisation des sous-sols en hiver etaient normalement d’environ 
5 Pa, les maxima gravitant autour des 10-20 Pa. La depressurisation des sous-sols 
semblait moins considerable dans la region de Vancouver, ou la depressurisation 
moyenne des maisons ne depassait jamais 3 Pa. Les essais sur le potentiel de 
refoulement des gaz de combustion du a la depressurisation de la maison ont montre 
que 1’effet conjugue des appareils d’extraction fonctionnant tous simultanement peut 
provoquer une depressurisation importante de la maison. Dans 20 des 52 maisons 
testees les appareils d’extraction pouvaient engendrer une depressurisation superieure 
a 5 Pa, jusqu’a un maximum de 21 Pa dans un cas.

Les essais de bioxyde de carbone ont revele que dans toutes les maisons sauf trois les 
niveaux de C02 moyens etaient inferieurs a 1 000 ppm, mais qu’environ 60 p. 100 
d’entre elles depassaient parfois ce niveau. Une etude plus poussee des conditions 
propres aux niveaux moyens, eleves ou faibles pourrait faire la lumiere sur les 
facteurs qui influencent beaucoup les niveaux de bioxyde de carbone et ceux qui ont 
un effet negligeable.

Les essais de pressurisation des pieces n’ont pas indique de pressurisation importante 
dans les pieces. Sur toutes les pieces testees, 86 p. 100 etaient entre +3 Pa et -3 Pa 
par rapport au couloir attenant. Pour la plupart, les pieces depressurisees etaient les 
salles techniques, les sous-sols ou les pieces dotees de conduits de reprise d’air. Au 
Manitoba, nous avons ete temoins d’une moins grande incidence de pressurisation des 
pieces, sans doute parce qu’un plus grand nombre de chambres a coucher avaient des 
conduits de distribution et de reprise d’air.

Les prelevements d’humidite du bois sur les membres interieurs de 1’ossature n’ont 
pas permis d’etablir de lien net avec I’humidite relative des maisons a long terme.
Des etudes basees sur un echantillon plus varie d’humidites relatives pourraient etre 
plus concluantes.

Les essais thermostatiques ont montre que le coefficient d’erreur de la temperature 
au demarrage se situe normalement entre +2,5°C et -2,5°C. Pour evaluer avec 
precision la performance des thermostats, il faudrait identifier les thermostats a 
element anticipateur lors de 1’essai et controler precisement les temperatures maxima 
atteintes apres que le ventilateur de la foumaise s’est arrete.

Quant aux impressions des proprietaires concemant les caracteristiques de leur 
maison, telles que 1’etancheite a 1’air et I’humidite, elles concordaient tres rarement 
avec les valeurs mesurees.


