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ABSTRACT
Demogen, a lifecycle simulation model designed to
produce a sample of life histories that are

representative of 1life histories in the Canadien
population, is under development. The Demogen model
uses demographic transition probabilities which are
presently obtained from such sources as the Family
History Survey and Life Tables. This paper examines the
possibility of using a third source of data: the Reverse

Record Check sample.

RESUME

Un modéle de simulation de cycles de vie, Démogen, créé
dans le but de produire un échantillon d'histoire de vie
de familles représentatif de la population canadienne
est en voie de développement. Ce modéle mnécessite
1l'utilisation de probabiliteés de transition
démographiques disponibles présentement a 1'aide de
1’enquéte sur 1l'histoire des familles et de tables de
mortalité. Ce rapport examine la possibilité d'utiliser
une troisiéme source de données, soit celle de la

Contre-vérification des dossiers.
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L'utilisation de la Contre-vérification des dossiers afin d'estimer
diverses probabilités de transition

Johane Dufour

Introduction

Au cours des derniéres années, 1'intérét suscité pour les données
concernant la formation et la dissolution de familles s'est
considérablement accru. Pour combler a ces demandes, des recherches ont
été entreprises dans le but de développer un modéle de simulation adéquat.
De ces recherches est né Démogen, un modéle de simulation de cycles de vie
congu dans l'intention de produire un échantillon synthétique d'histoire de
vie de familles représentatif de la population canadienne et par le fait
méme de répondre aux nouveaux besoins soulevés (voir Wolson (1987)). Le
modele Démogen repose essentiellement sur des simulations aléatoires et
méthodes de Monte Carlo. Ce modéle nécessite toutefois la connaissance de
certaines probabilités de transition, par exemple la probabilité d’'avoir un
tel état matrimonial au temps (t+s) étant donné que celui-ci était tel au
temps t. De telles probabilités peuvent s’obtenir actuellement de deux
sources de données: des tables de mortalité ou bien de 1'enquéte sur
l'histoire des familles (EHF). Une troisiéme source de données, non
explorée jusqu’'a maintenant pour ce contexte, peut également servir a
obtenir de telles estimations. Il s'agit en fait du fichier de données de
la Contre-vérification des dossiers (CVD) modifié pour répondre a nos
besoins. Dans ce rapport, on examine la possibilité d’utiliser une telle

source de données qui 4 prime abord semble trés appropriée.

La premiére section de ce rapport décrit briévement ce qu'est la CVD et
traite des modifications apportées au fichier original. On retrouve a 1la
deuxiéme section 1'explication des deux systémes de pondération utilisés.
La troisieme section fait part des probabilités estimées a4 1'aide de la CVD
et de leurs variances respectives. La section 4 traite de 1'enquéte sur
l'histoire des familles, tandis qu’a 1la section S on retrouve une
comparaison entre certaines estimations trouvées a l'aide de la CVD et de

1"EHF. La section 6 sert en guise de conclusion.






1. Utilisation de la Contre-véritfication des dossiers

La Contre-vérification des dossiers (CVD) est une source de données
potentielle afin d'obtenir les probabilités nécessaires au modéle Démogen.
Dans ce qui suit, on décrit briévement ce qu’est la CVD et on traite des
modifications apportées au fichier de données original de la CVD dans le

but de créer des bases de données adéquates pour cette étude.

1.1 Description de la Contre-vérification des dossiers

La Contre-vérification des dossiers (CVD) de 1986 est une importante
étude de la qualité des données du recensement de 1986 ayant pour but
d’estimer le nombre de personnes et de ménages privés qui n'ont pas été
énumérés lors du recensement de 1986. Pour cette étude, un échantillon des
personnes qui auraient du étre recensées lors du recensement de 1986 a €té
choisi & partir de quatre bases de sondage indépendantes de ce méme
recensement. Peu aprés le jour du recensement, un certain nombre
d'opérations de dépistage ont été effectuées pour déterminer 1’'adresse de
chaque personne choisie au moment du recensement. Une recherche de
documents a ensuite été entreprise afin de déterminer si ces personnes

avaient ou non été recensées en 1986 (voir Statistique Canada (1988)).

Dans le contexte de notre étude, seules les personnes choisies
provenant de la base du recensement de 198l et qui ont été également
recensées en 1986 nous intéressent, c'est-a-dire toutes les personnes
choisies recensées lors des recensements de 1981 et de 1986. Le plan
d'échantillonnage wutilisé dans cette base consiste & stratifier la base du
recensement  par province de résidence de 1981 selon la méthode
d’'énumération employée en 1981 (retour par la poste, par reprise, par
représentant) et la taille de la municipalité wurbaine ou rurale. A
1'intérieur de chaque strate, un échantillon a deux degrés a été utilisé.
Le premier degré consiste a choisir un échantillon de secteurs de
dénombrements (SD) de 1981. A 1l’intérieur des SD choisis, un échantillon
systématique de dix personnes est choisi en attribuant une probabilité de

sélection deux fois plus grande aux personnes appartenant au groupe d'dge
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15-19 ans. L‘échantillon de la base du recensement comprenait 22,200
"personnes choisies" dont 28,551 ont été trouvées énumérées en 1986. Les
Territoires du Nord-Ouest et le Yukon ont été exclus de cette étude. {Pour

plus de détails sur le sujet voir Urrutia(1985)).

1.2 Création de bases de données adéquates

Tous les ménages des 28,551 personnes choisies provenant de la CVD ont
été reconstitués, de facon indépendante pour 1981 et 1986, a 1'aide des
bases du recensement de 1981 et 1986 puisque le but de notre étude consiste

a2 estimer des probabilités basées sur tous les membres a 1l'intérieur d’une

famille. Par conséquent, deux fichiers de données ont été créés: Rec8l et
Rec86. Ces fichiers contiennent respectivement 124,806 et 154,320
personnes. Un appariement de ces deux bases de données , RecB8l et Rec86,

constitue la base de données utilisée dans notre analyse.

Pour réaliser cet appariement, les variables province, circonscription
électorale fédérale, secteur de dénombrement, numéro du ménage, sexe, mois
de naissance et année de naissance ont été utilisées. Dans un premier
temps, on a créé une premiére base de données en utilisant les valeurs
exactes de ces variables dans 1'appariement. Dans un deuxiéme temps, suite
aux conclusions tirées d'une étude sur les erreurs de réponses rencontreées
dans le fichier de la CVD (voir Denis(1988)), on a fait varier certains
paramétres, permettant ainsi d’étudier la précision des estimations. En
effet, selon le rapport précité, environ 2% a 5% des personnes présentent
une différence entre leur mois de naissance déclaré et leur réponse a une
source externe. Toutefois, l'écart global observé est de moins d’un mois.
En ce qui concerne l’'année de naissance déclarée aux recensements de 1981
et 1986, une différence d’'environ 4% est observée, l'écart global observé
pouvant aller jusqu’'a trois ans. De plus, l'erreur globale de
classification pour la variable sexe est d’environ l%. A la lumiére de ces
résultats, lors d’'un deuxiéme appariement, on a fait varier la variable
mois de naissance de plus ou moins un mois, la variable année de naissance

de plus ou moins trois années et on a permis a la caractéristique sexe qui
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etait invalide dans certains cas de prendre des wvaleurs plausibles. ©on a
ainsi obtenu deux bases de données correspondant respectivement au premier

et au deuxiéme appariement.

Lors du premier appariement, 81,352 enregistrements ont apparié,
laissant respectivement sans jumelage possible 43,454 et 72,968
enregistrements des bases Rec8l et Rec86. En ce qui concerne le deuxiéme
appariement, 90,268 observations ont apparié laissant ainsi 34,538 et
64,052 enregistrements non jumelés des bases Rec8l et Rec86. Des résultats
provenant de ces deux appariements, il est possible de déterminer des taux
d'erreur pour les variables d'appariement, si on fait 1’'hypothése que la
variation dans 1les paramétres d'appariement n'’entraine pas de mauvais
appariements. En effet, on évalue le taux d'erreur correspondant a la
variable sexe a 0,56%, celui concernant la variable mois de naissance
équivaut a 3,3%, tandis que le taux d'erreur associé a la variable année de
naissance est de 7,6%. Les taux d'erreur obtenus suite aux deux
appariements s'’apparentent bien A ceux trouvés par la CVD a 1'exception du
taux d’erreur observé pour la variable aﬁnée de naissance. Une telle
divergence peut sans doute s’'expliquer du fait que si une erreur dans
1'année de naissance est détectée pour la personne choisie de la CVD, alors
plus 11 est probable de trouver des erreurs pour cette méme variable au
niveau des autres membres du ménage. Autrement dit les erreurs de réponse
pour la variable année de naissance a l'intérieur d'un ménage ne seraient

pas indépendantes.

Ces deux bases de données (appariements 1 et 2) ont ensuite été modifiées
afin d'en exclure les personnes choisies et les membres de leur ménage
vivant dans des réserves indiennes ainsi que dans des logements collectifs.
Cette deuxieme élimination est motivée par le fait qu’il nous est
impossible, a l'aide des données disponibles, de reconstituer un ménage &
1'intérieur d'un logement collectif. La recomstitution du ménage d'une
personne choisie en 1981 a 1‘'intérieur d’'un logement collectif peut créer
des centaines d'enregistrements dans le fichier Rec8l, ce qui n'est pas

souhaitable dans le contexte de cette étude.






On a également forcé 1'appariement pour les personnes choisies. En
effet, plusieurs personnes appartenant a l'échantillon de la CVD n'ont pas
apparié puisqu’il existe une erreur de réponse, dans les variables année de
naissance, mois de naissance ou sexe, que l‘'on peut facilement déceler a

1'aide du fichier de la CVD.

Plusieurs autres problémes se sont présentés. Par exemple, un personne
choisie qui regoit un questionnaire 2B (long questionnaire du recensement)
et qui ne répond qu’aux questions du questionnaire 2A (questionnaire court
du recensement), se voit enregistrer sur la base 2A du recensement. Par
contre, cette personne est identifiée comme ayant regu un questionnaire 2B,
mais n'est pas retragable sur la base 2B du recensement. On a également
éliminé les ménages des personnes choisies pour lesquels certains membres
avalent des valeurs erronées pour les variables sexe et année de naissance

afin de faciliter 1’'étape de pondération.

Suite aux éliminations ci-haut mentionnées, la taille de 1'échantillon
des personnes choisies en 1981 par la CVD et trouvées énumérées en 1986 est
passée de 28,551 & 26,768.

Plusieurs corrections manuelles ont été apportées aux deux bases de
données afin de modifier certaines incohérences. Le fichier final
correspondant au premier appariement contient 123,592 enregistrements dont
76,474 ont apparié, 28,392 proviennent du recensement de 1981 et 18,726 du
recensement de 1986. Pour ce qui est du fichier obtenu lors du deuxiéme
appariement, il posséde 120,652 observations dont 79,414 ont apparie,
25,452 proviennent de la base de 1981 et 15,786 de celle de 1986. Dans ce
qui suit, on convient d'appeler ces deux fichiers Appl et App2.

2. Pondération

Les deux bases de données obtenues & l'aide de 1l'échantillon de la CVD
doivent étre repondérés. En effet, seules les "personnes choisies”
appartenant aux fichiers Appl et App2 possédent des poids non nuls, puisque

ces poids proviennent de 1'échantillon de la CVD. Les membres du ménage de






1981 reconstitué pour les personnes choisies n‘ont, quant a eux, par ragu
de poids car ils ne faisaient par partie de l'échantillon original de la
CVD. Deux systémes de pondération ont été envisagés: un systéme de
pondération intégrée et un ajustement par le quotient. Le premier systeme
attribue un méme poids A4 tous les membres d'un ménage présents en 1981,
tandis que le second alloue un poids seulement aux personnes choisies. La
deuxiéme approche considére la reconstitution du ménage autour de la
personne choisie comme apportant uniquement de l'information supplémentaire
sur cette personne, information qui n’est pas disponible de 1la CVD. Un
systéme de pondération intégrée a 1’avantage de fournir un échantillon dont
la taille est environ quatre fois plus grande que celui obtenu lors de
l'utilisation d'un ajustement par le quotient. Par contre, la deuxiéme
approche ne nécessite pas 1l'utilisation d'un systéme d’'imputation des
caractéristiques des membres du ménage de 1981 de la personne choisie qui

ne se retrouvent pas dans le ménage de 1986 de la personne choisie.

2.1 Systéme de pondération intégrée

L'application d'un systéme de pondération intégrée exige la connaissance
d'un poids au niveau du ménage. Or, la CVD attribue des poids au niveau
des personnes. Par conséquent, on doit dans un premier temps définir un
poids de ménage connaissant le poids de la personne choisie a 1'intérieur
de ce ménage. Une attention particuliére doit étre apportée aux personnes
appartenant au groupe d’'dge 15-19 ans, puisqu’ils ont une probabilité de
sélection deux fois plus grande selon le plan d'échantillonnage de la CVD.
Soit le ménage X étant le ménage de 1981 de la personne choisie, Xj défini
comme étant 1'eévénement "choisir la personne i dans le ménage X" et n la
taille du ménage . Sous l’hypothése que les personnes sont choisies de

fagon indépendante & l’intérieur d’un ménage, on peut écrire
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ou k représente le nombre de termes dans le produit (k>1). En pratique, on
s'est limité aux doubles produits étant donné la petitesse de ces valeurs

lorsque k>2. On a donc fait 1’approximation de cette probabilité par,

P\l chlolil i fllenaiza X0=P(Kq ) +. . .+ P(X_ ) - BRI ) =g . - = BOXENS DR el

d’'od le poids du ménage X = (P(choisir ménage X))'l. Chaque membre du
ménage X présent en 1981 regoit ce poids. Les membres du ménage X absents

en 1981 et présents en 1986 regoivent un poids de zéro.

La deuxiéme étape de la pondération (voir Lemaitre et Dufour(1987)) fait
appel a une méthode de pondération généralisée fondée sur des modéles
linéaires pour ajuster les poids obtenus a la premiére étape, afin que les
estimations de population obtenues a 1’aide de nos bases de données
coincident avec les totaux du recensement. Il s'agit en fait d'utiliser un
modéle de la forme Y=XB + E , ou Y représente un N-vecteur contenant les
valeurs d’une variable cible et X une matrice de dimension Nxp contenant
les variables auxiliaires définies pour chaque individu des bases Appl et
App2. Les variables province, sexe et age servent de variables auxiliaires
et forment au total 30 classes par province, puisque 1l’'on a décidé
d'utiliser des groupes de cinq ans et de regrouper en un seul groupe les 70

ans et plus.
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Autrement dit, le poids sfsoeie: - 5 Ghagde Trdireid o et & ook

s’exprimer par
2 Bikyyei
- j ——

hj

Wi

ou Xij: représente le nombre de personnes dans le ménage 1 appartenant au
groupe 4ge-sexe j (j=1,...,30) pour une province donnée,
Sj : poids du ménage i trouvé a la premiere eétape de la pondération,
h; : taille du ménage i,
Bj . paramétre & estimer & 1’aide d’un modéle de régression,
B=(X'diag(S/h2)X)-lp,

P : p-vecteur qui contient les totaux de population connus.

I1 est & noter que les totaux de population doivent inclure les membres des
forces armées résidant dans des ménages privés puisqu’ils font partie de
nos bases de données. Aprés cette deuxiéme étape de pondération, tous les
membres 4 1’intérieur d'un ménage ont le méme poids. Dans ce qui suit, on

fera référence aux fichiers Appll et App2l.

2.2 Ajustement par le gquotient

Cette approche attribue wun poids uniquement aux personnes choisies des
bases Appl et App2. Les autres membres du ménage de 1981 de la personne
choisie regoivent un poids nul. La reconstitution du ménage autour de la
personne choisie est pergue comme apportant de l’'information supplémentaire
sur cette personne. Il est donc possible a 1’aide de ces fichiers d'estimer
par exemple des probabilités concernant les naissances ou bien les

changements d'époux(ses).

Un ajustement des poids initiaux, attribué selon le plan
d‘échantillonnage de la CVD, exige la connaissance de totaux de contrédle
ainsi que la détermination de classes au niveau desquelles l’ajustement est
appliqueé. On convient d’utiliser 280 classes, soit 28 groupes d’'age-sexe,
selon chaque province. Les classes utilisées sont presque similaires a

celles utilisées lors de la deuxiéme étape du systéme de pondération
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intégréee a Ll'exception du fait que les classes D-4 et 5-9 ans ont afd
regroupées en une seule. La nécessité de ce regroupement s’'explique par la
réduction de la taille de l'échantillon puisqu’on considére seulement les
personnes choisies, c'est-a-dire un échantillon de 26,768 personnes et

qu‘on n’inclut pas les membres de leur ménage.

Le facteur de correction qui doit étre appliqué aux poids initiaux de
chacune des personnes choisies, dépend de la province et du groupe
dge-sexe, et s’'exprime par

Pij
fcij - ,
z: (poids initial des personnes choisies d’'apres la CVD

i,j appartenant au groupe d‘4dge-sexe j dans la province i)

o ‘BijT total de population connu & 1'aide du recensement pour le groupe

idge-sexe j, province i, i=1l,...,10 et el .t 1280

B par -de fakt Wméme., 18 poids imitial wijk de la personne choisie k du

groupe age-sexe j, de la province i, devient le poids final

Wijk = (£ci3) (Wijik)

Les membres du ménage de 1981 de la personne choisie ont un poids Wijk-O,
Les deux fichiers Appl et App2 ont été pondérés afin de créer deux nouveaux

fichiers, dénommés Appl2 et App22.
3. Estimations ‘aide de la CV

L'utilisation de deux systémes de pondération différents ainsi que la
création de deux bases de données selon des appariements distincts
devraient mener a l‘'obtention de quatre estimations valides pour chacune
des caractéristiques désirées. Toutefois, en pratique cette évidence n‘est
pas veérifiée. En effet, plusieurs problémes ont découlé de 1l’emploi de
1'échantillon entier (personnes choisies et membres de leur ménage en 1981)
pondéré selon le systéme de pondération intégrée, soit les fichiers Appll

et App2l. Puisqu'on devait faire face a un probléme d’'imputation, on
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duratt pd crbifre @u'un 4djustement global des peids sarait adeéquact.
Cependant, on s’apercoit que les résultats obtenus selon ces deux fichiers
ne représentent pas la réalité. L'utilisation d'un tel systéme de
pondération suppose que la non-réponse totale en 1986 n'est pas corrélée

avec la caractéristique a 1'étude, ce qui n’est pas le cas.

Par exemple, les estimations obtenues pour les probabilités de tranmsition
de 1'état célibataire en 1981 a l'état célibataire en 1986 se trouvent
surestimées de beaucoup tandis que celles de 1'état célibataire en 1981 a
1’état marié en 1986 se trouvent sous-estimées de beaucoup. Evidemment, les
membres du ménage de 1981 de la personne choisie qui sont absentes du
ménage de 1986 de la personne choisie ont une plus grande probabilité,
étant donné leur départ et leur groupe d’'age par exemple, d'avoir eux-mémes
créé une famille. Ce qui pourrait expliquer la sous-estimation du
phénoméne célibataire en 1981 a marié en 1986. Par conséquent,
si on désire utiliser 1’échantillon en entier pour travailler avec un
taille échantillonnale beaucoup plus grande, l'utilisation d’'un systéme
d’imputation adéquat pour pallier au probléme de la non-réponse totale en

1986 s'impose.

La faisabilité et la disponibilité d'un tel systéme d'imputation n’est
pas chose évidente. Le cas d'une seule valeur manquante a l’'intérieur d'un
ménage en 1986 peut cependant se résoudre facilement. En effet, il suffit
de trouver un ménage qui a subi, disons, la situation complémentaire en
fonction de la personne choisie. Par exemple, soit le ménage de taille
n=3, dont 1la personne choisie (pc) est mariée en L8174 Ky, et'a un
enfant E;. Entre les deux recensements, Ej quitte le foyer familial. On se

retrouve donc dans la situation,

énage 198 Ménage en 1986
pc pc (personne choisie)
). 8] X, (femme de pc)
Eq . (a quitté le ménage)

ot "." signifie une valeur manquante. On est donc en présence d’'une
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situation & une seule valeur manquante, c'est-a-dire E] a quitte les autres
membres du ménage soit pour vivre seul, avec d'autres ou créer une nouvelle
famille (sous l'hypothése que E; est toujours vivant en 1986) . Le probleme
a4 résoudre : quelle valeur doit-on imputer & cet individu? Il suffit tout
simplement, en conditionnant par exemple sur la province-sexe-age-état
matrimonial de trouver une situation similaire mais pour une personne
choisie. En effet, il s‘agit de trouver une personne choisie ayant des
caractéristiques semblables & Ej qui vivait dans un ménage de taille 3 en
1981 et qui a vu les deux autres membres de son ménage de 1981 disparaitre

en 1986, par exemple

Ménage en 1981 Ménage en 1986
pc pc (personne choisie)
61 . (a quitteé)
Yo . (a quitte)

Xy (femme de pe)

X1 était absent en 198l puisque pc s'est marie avec X} et a quitte ses

parents Yj et Yj.

La disponibilité d'un bon systéme se gate toutefois lorsque le nombre de
valeurs manquantes dans un ménage en 1986 est supérieur & un. En
conséquence, l’option d’utiliser un systéme d’'imputation a été rejetée. De
plus, 1l'expérience des gens qui travaillent sur le SIPP (Survey Income and
Program Participation) aux Etats-Unis (voir Kobilarcik et Singh (1986)) a

appuyé notre décision.

Suite a cette décision, on a considéré uniquement les estimations
obtenues & 1’'aide des deux fichiers d‘appariement pondérés & l'aide d'un
ajustement par le quotient. Il faut également mentionner que les personnes
choisies qui avaient été omises des deux fichiers, Appl et App2, puisque
certains membres de leur ménage affichaient des valeurs invalides pour les
variables sexe et année de naissance ont été rajoutées & 1l'échantillon et
les fichiers ont été repondérés en conséquence. L'échantillon résultant

contenait donc 27,074 personnes choisies.
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Dafls! ¢ G qUih Sl Oy ddscute das probabilités de tramsition estimégs
selon la deuxiéme appproche, l'ajustement par le quotient, correspondant
aux deux appariements et on examine aussi leurs variances respectives. La
majorité des probabilités estimées réfeérent a4 1'état matrimonial, les taux
d’'erreur sur cette caractéristique étant difficilement quantifiables. 9]
est A4 noter que dans un cas, les probabilités estimées différent selon
qu'on utilise le premier ou le deuxiéme appariement selon cette approche.
Il s'agit du cas des probabilités reliées au fait d'étre marié a 1la méme
personne, ou A une personne différente en 1986, étant donné le fait d'étre

marié en 1981.

3.1 Probabilités de transition reliées a l'état matrimonial

Par ces probabilités, on entend toute probabilité du type

P(état matrimonial = i en 1986 | état matrimonial = j en 1981),

ou 1i,j=marié, séparé, célibataire, veuf, divorcé ; étant donné le sexe et
10 groupes d’'dge. Les 60 ans et plus ont été regroupés en une seule
catégorie. De plus, on évalue ces probabilités de transition en excluant

les personnes vivant en union libre en 1981 et 1986, soit

P(état matrimonial=i en 1986 et cette personne ne vit pas en union libre]
état matrimonial=j en 1981 et cette personne ne vivait pas en union

libre).

Elles sont identiques pour les deux appariements (Appl2 et App22)
puisque 1'appariement des personnes choisies a été forcé. Un exemple
d'estimation de ces probabilités est donné en annexe par l’intermeédiaire du
tableau I. On retrouve également a cdété de chacune des estimations, la
valeur de N, c'est-a-dire le nombre de données sur lesquelles 1l’estimation
est basée ainsi que 1'écart-type associé. On traite de la technique

utilisée pour estimer la variance & la section 3.4.
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3 2 Probabilités reliédes aux naissances

On désire estimer 1la probabilité d’avoir donné naissance a n=1,2,3,4
enfants entre les recencements de 1981 et 1986 étant donné 1'dge de la
mére. Cette probabilité qui semble assez facile a4 quantifier peut devenir
difficile 4 obtenir. En effet, la reconnaissance de la maternité n'est pas
toujours facile a établir, la seule variable pertinente disponible sur le
fichier de données étant la variable "relation avec la personne un". La
personne un est définie comme étant la personne référence a l’'intérieur
d'un ménage, tous les autres membres du ménage doivent préciser leur lien

avec cette personne.

Certains cas sont assez difficiles A déterminer, en particulier les
ménages de grande taille, composés de plusieurs enfants, pour lesquels on
retrouve des relations avec la personne un telles que employé, femme de
l'employé,... Plusieurs décisions relevant du jugement ont dua étre prises.
De plus, certains cas n’'ont pu étre résolus par le bon sens. Prenons par

exemple, un ménage de taille 7 composé comme suit,

Personne Relation avec la personne Un Sexe Année de naissance
X1 Personne Un H 1930
X7 Employé de la personne Un H 1956
X3 Employé de la personne Un H 1945
Py Femme de 1’employé S 1960
Xy Femme de 1'employé B 1958
Xs Fils de 1l'employé H 1982
Xg Fille de 1'employé F 1984

ou P; est la personne choisie. On doit déterminer qui est la mére de Xg et
Xg. Une analyse de la variable "Relation avec la personne Un" permet de
déduire que P ou X, est la mére de X5 et/ou Xg. Comment prendre une gellle
décision? La solution idéale pour résoudre ces cas se résume 4 remonter a
la source, c'est-a-dire en allant fouiller dans les questionnaires du
recensement. Un indice sur le nom de famille de 1'enfant peut dans
certains cas résoudre quelques problémes. Toutefois, étant donné la

non-disponibilité de personnel pouvant accomplir cette tiche, on a eu
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A e e N S o e Blcamoices . Pour thac: o des cas qui -aura%eny da
subir une vérification manuelle dans les questionnaires , on a généré un
nombre au hasard allant de 1 a4 n, n étant le nombre de personnes du ménage
pouvant étre la mére. Si le nombre obtenu correspond a la personne choisie,
alors on tient compte de ce ménage dans 1l‘évaluation de 1la probabilité,

sinon on 1’ignore.

Si on revient &4 l'exemple précédent, on a deux méres potentielles, P; et
X4 (n=2). Pour chacun des enfants nés entre 1981 et 1986, on génére un

nombre au hasard entre 1 et 2 et une décision est prise,

Personn avec ersonne U n Nombre au hasard
Py Femme de 1l'’employé L -
X4 Femme de 1'employé 2 -
Xs Fils de 1'employé - L
Xg Fille de 1'employé - il

Par conséquent, Py sera considéré comme ayant donne naissance & deux
enfants, Xg et Xg, entre les recensements de 1981 et 1986, I1 faut
cependant mentionner qu‘on a eu recours 4 cette méthode que dans un nombre
restreint de cas et qu'on a également tenu compte de la différence d’'age
des enfants dans le mécanisme d’attribution. Si les deux enfants de
1'exemple précédent étaient tous les deux nés en 1982, P} et X, auraient

été désignés comme ayant chacun un enfant.

Les résultats obtenus sont disponibles auprés de 1l'auteur (voir Dufour
(1990)). 11 faut mentionner que les estimations sont les mémes que l‘on
utilise Appl2 ou App22, puisque les personnes choisies sont les mémes selon
les deux fichiers de données, et que les naissances estimées n’étaient pas
présentes en 1981 donc nullement influencées par le type d'appariement

utilisé.
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5.3 Probabilites reliées au fait d’'étre marié avec une méme ou différente
personne étant donné un intervalle de temps

La détermination des probabilités reliées aux changements d’'époux(ses)
entre les recensements de 1981 et 1986 permet de déceler certains
mouvements démographiques tels la dissolution et la création de familles.
Pour ce faire, on fait appel encore une fois a la variable "relation avec
la personne un". Ces probabilités sont également estimées par sexe et
catégorie d'age. Pour obtenir des estimations vraiment précises, on aurait
di effectuer certaines vérifications dans les questionnaires, mais on a eu
recours une fois de plus aux allocations aléatoires. Pour ce faire, on a
fait appel a la distribution d'aprés l'échantillon des individus par les
variables A4ge, marié en 1981 et ayant subi ou non un changement de
partenaire tout en étant marié en 1986. Le nombre d’'enregistrements pour

lesquels cette méthode a été utilisé n’'est pas tres grand.

3 4 Estimation de la variance associée aux probabilités estimées selon la

c€vD

Une estimation de 1la variance associée aux probabilités discutées plus
haut s'obtient en considérant quatre répétitions indépendantes de
1'échantillon des personnes choisies. L'estimation de la probabilité ne
tient pas compte de ces répétitions qui ont été déterminées par le choix de
quatre départs différents pour toutes les sélections systématiques a
1'intérieur des strates (voir Statistique Canada(1987)). Pour plus de
détails sur cette technique d’'estimation de variance (Independent Random

Groups), se référer a Wolter (1985).
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Soilk Py Whe estimation de la probabilité reliée a la caracedriscigue ¢
dans la strate h, Wp.i le poids de 1’individu 1  affichant la

caractéristique ¢ dans la strate h. Une estimation de pp. est définie par

E : Whei

1y

~

Phc T
E Whi
i

Pour chacune des répétitions, r=1,2,3,4, il est possible d’obtenir une

telle estimation soit,

YWrhei

Wrhi

il
Prhc T Z
i
et par le fait méme une autre estimation de pp, s'écrit
2.3
pr z Prhc

4

Et on peut estimer la variance associée a Py par,

~ A 2
z :(Prhc - Phe)
r

12

A A
V(Phc) A

C*ocn 4 iaSitns Meonlitile @' estimation de variafee que l'on se référe pour

estimer les écarts-types.






1.7

4 Probabilités de transition estimées a l’aide de 1 e shisl LY Nk ot gy

des famille

L'EHF est une source de données de laquelle le modele Démogen puise
présentement les probabilités nécessaires a somn fonctionnement. Dans ce
qui suit, on détermine plusieurs probabilités de transition afin d'étre en
mesure d’'établir une comparaison avec les estimations obtenues avec la CVD.
Toutefois, avant d’entreprendre la détermination de ces estimations,

quelques précisions sur 1'EHF s’imposent.

4.1 Description de l'enquéte sur l'histoire des familles

L'EHF est une enquéte rétrospective, c’est-a-dire une enquéte qui a pour
but de recueillir des données basées sur des événements antérieurs tels les
divorces, mariages, naissances, cessations d’emploi, etc. L'EHF a été
menée en février 1984 comme supplément de 1’enquéte sur la population
active (EPA), et par le fait méme utilise le plan de sondage de 1'EPA (voir
Platek et Singh (1976)). La population visée par 1'EHF concerne les
personnes 4gées entre 18 et 65 ans et respecte les exclusions de 1'EPA,
soit les résidents des Territoires du Nord-Ouest et du Yukon, les membres
des forces armées canadiennes, les résidents des réserves indiennes ainsi
que les pensionnaires d’institution. Par contre, 1'EHF utilise seulement
deux des six groupes de renouvellement de 1'EPA, le groupe de
renouvellement "3" ou seulement les hommes 4gés entre 18 et 65 ans sont
retenus et le groupe de renouvellement "6" ou seules les femmes Agées entre
18 et 65 ans sont considérées. L'échantillon résultant contient 16,000
personnes. Un taux de non-réponse de 12,7% réduit toutefois cette taille a

14,004 personnes.

Le systéme de pondération de cette enquéte est sensiblement le méme que
celui utilisé par 1'EPA & 1'époque, & 1’exception de quelques modifica-
tions. En effet, puisqu’uniquement deux groupes de renouvellement sont
utilisés , que la non-réponse associée a une enquéte supplémentaire de
1'EPA différe de cette derniére et que l'utilisation d'un sous-échantillon
peut causer des différences dans la distribution de 1la population par

province, 4ge et sexe, L'EHF doit appliquer un facteur d’'ajustement
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sujet, se référer a Statistique Canada (1985).

4.2 Estimation de diverses probabilités de transition basée sur 1'EHF

L'EHF permet d‘obtenir tout un éventail d'estimations reliées aux
événements importants du cycle de vie des familles. Il est toutefois
difficile d’'obtenir tous les tableaux correspondants a ceux trouvés avec la
CVD. L’'enquéte sur l'histoire des familles ne couvrant que la population
agée entre 18 et 65 ans en 1984, entraine une réduction de 1'étendue des
classes Age-sexe. En effet, puisque 1l’on veut des estimations de
probabilités de transition pour une période de cinq ans, on doit
conditionner sur des événements arrivés en 1979. Or les personnes
appartenant A& l’échantillon de 1'EHF en 1984 étant agées entre 13 et 60 ans

en 1979, on a donc aboli la classe 60-64 ans.

On a estime tikois types de probabilités, soit la probabilité conditionnée
sur le fait que 1'état matrimonial était célibataire, veuf, marié ou
divorcé en 1979, la probabilité d'étre marié en 1984 avec une méme ou
différente personne étant donné le fait d’étre marié en 1979, ainsi que la
probabilité d’avoir eu n=1,2,3,4 enfants entre 1979 et 1984 étant donné
l'age de la mere en 1979. Dans la section suivante, on traite de la

technique utilisée afin d'estimer les  écart-types associés A ces

estimations.
4.3 Estimation de la varjance associée aux probabiljtés estimées selon
1'EHF

L'estimation de variances associées a différentes caractéristiques
devient une procédure trés coiteuse en présence d'une enquéte telle 1’'EHF,
ot il est possible d'obtenir un grande variété d'estimations. Pour combler
a cette lacune, des tableaux permettant d'obtenir une estimation du
coefficient de variation (CV) et par le fait méme d’obtenir une estimation
de 1'écart-type, sont mis a la disposition des utilisateurs (voir

Statistique Canada(1985)). Un bref mode d’'emploi accompagne ces tableaux.






Les estimations des écart-types qui dorrespondent &uk probabliiEcs
estimées proviennent des tableaux de coefficients de variation. 11 est a
noter qu'en présence d’une estimation non-représentée directement dans le

tableau de coefficients de variation, wune attitude conservatrice a été

adoptée.
5. Comparaison entr taines probabjlités estimée '‘ajde de la CVD
et de 1'EHF

I1 est assez difficile d'établir des comparaisons entre les probabilités
estimées de la CVD et de 1'EHF en raison des différences entre 1les deux
enquétes. La plus grande différence entre ces deux sources de données
reléeve du fait que 1l'univers couvert par chacune d'elles différe. En
effet, comme supplément de 1’EPA, 1’EHF exclut les membres des forces
armées canadiennes. Par contre, les estimations obtenues a 1l'aide de la
CVD tiennent compte de ces individus lorsqu’ils résident dans des ménages
privés. Par ailleurs, on a omis volontairement du fichier de la CVD tous
les individus résidant dans des logements collectifs, alors que ces

derniers étaient inclus dans la majorité des cas dans 1l'EHF.

I1 faut également étre prudent dans 1'interprétation des résultats
puisqu’on a wutilisé wun appariement pour créer nos fichiers d'analyse et
que, par conséquent, des erreurs d'appariement sont présentes. Il faut
également supposer que le comportement des gens vis-a-vis 1'état
matrimonial ne change pas d’'une fagon significative dans le temps puisque
avec 1'EHF, on obtient des probabilités couvrant la période 1979-1984 et
la CVD produit des estimations pour 1981-1986.

Le nombre d'estimations obtenues étant assez grand (voir Dufour (1990)),
dans ce qui suit, on a choisi de présenter un seul type de probabilités. Il
s'agit des estimations obtenues pour la probabilité que l'état matrimonial
soit divorcé, marié, séparé, célibataire ou veuf au temps t+5, étant donné
que celui-ci était célibataire au temps t. On retrouve aux tableaux I et
11 en annexe, les estimations (p) obtenues a 1l'aide de la CVD et de l'EHF
respectivement. Chacune de ces estimations est accompagnée de la variable

N, c'est-a-dire le nombre de données sur lesquelles l’estimation est basée
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ainsi que de 1'écart-type associe.

Un survol global de ces tableaux permet de constater que les estimations
obtenues se situent dans un méme ordre de grandeur. De plus, les mémes
types de tendance sont représentées. Par exemple, on remarque que la
probabilité de se marier au temps t+5 étant donné le fait d’étre
célibataire au temps t diminue avec 1'4dge. On constate également que pour
1'EHF les estimations pour les 60 ans et plus ne sont pas présentes,
puisqu'on a di abolir cette classe compte tenu des périodes de référence

désirées.

Il est également intéressant de remarquer, que la distribution non
pondérée présentée dans les tableaux I et II par la variable N semble
différer selon la CVD et 1'EHF pour la classe des 15-19 ans. I1 faut
toutefois se rappeler que la CVD attribue une probabilité de sélection deux
fois plus grande aux individus appartenant & ce groupe d’age. Tout rentre

dans 1'ordre avec l'utilisation des données pondéreées.

La comparaison, cellule par cellule, des tableaux I et Il pourrait e€r=
réalisable mais n'est évidemment pas souhaitable en raison du nombre
d'estimations présentées. De plus, certaines valeurs présentées dans ces
tableaux ne devraient pas y figurer, puisqu’elles affichent des -
coefficients de variation trés élevés. De plus, la taille de certaines
cellules est vraiment petite. On a donc décidé de s’'attarder uniquement
aux cellules qui affichent des coefficients de variation raisonnables et
qui ont une taille suffisamment grande. Pour chacune des cellules retenues
on a vérifié 1'hypothése suivant laquelle il n'y a pas de différence entre
les probabilités obtenues a l'aide de la CVD et de 1'EHF & un niveau de
signification de 5%. Le tableau III en annexe, présente les valeurs des
statistiques associées au test Hg: Pcyp=Pgyr Vs Hi: PcynAPEHF- Le
symbole '-' dans les cellules de ce tableau indique wune combinaison
inexistante, un coefficient de variation trop élevé ou bien une cellule
trop petite, tandis qu’une ‘*' signifie que les estimations de probabilités

different significativement selon les deux sources.
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Une analyse des statistiques du test qui sont présentsas au  Lableau 111
en annexe permet de conclure, avec un niveau de confiance de 95%,
qu'’aucune estimation ne differe significativement selon les deux sources de

données.

En conséquence, il est possible de dresser une liste de comparaisons
entre les estimations des probabilités obtenues de la CVD et de TBHIE - i
faut toutefois garder en mémoire toutes les différences qui existent entre
les deux bases de données et faire preuve de prudence dans l’interprétation

des résultats.

Conclusion

L'EHF et des tables de mortalité sont présentement disponibles comme
sources de données permettant d'estimer les probabilités requises par
Démogen, dont le but principal consiste & créer un échantillon synthétique
d'histoire de vie de familles. Par cette étude, il a été démontré qu‘il
était également possible a l'aide d’'une troisiéme source de ponnées, soit
celle de la Contre-vérification des dossiers, d’‘obtenir de telles
probabilités. Cependant, 1'EHF et la CVD ont tous deux leurs avantages et

évidemment leurs lacunes.

L'EHF aussi bien que la CVD contiennent des erreurs de réponses
différentes. L'EHF est une enquéte rétrospective qui demande des efforts
de mémoire, qui peuvent entrainer des erreurs. La CVD, quant A elle,

permet la réponse par un proche ce qui peut aussi causer de telles erreurs.

La CVD et 1'EHF différent quant & leur type de période de référence.
Malgré le fait, que ces deux enquétes sont menées a un point fixe dans le
temps, L'EHF s'intéresse a4 de 1'information au sujet d'événements survenus
de la naissance jusqu’au moment de l’'enquéte, tandis que les questions de
la CVD portent sur un moment donné dans le temps. L’EHF représente un
processus continu  tandis que la CVD en est un stationnaire. Il est donc
possible, a 1'aide de 1'EHF d'obtenir des estimations de changements

annuels.
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La CVYD offre comme avantage une taille dchantillonsale deux foiw plus
grande que 1'EHF, ce qui est trés intéressant lorsqu’on désire des

estimations par province, ige, sexe par exemple.

L'utilisation de tous les membres du ménage d’'une personne choisie de la
CVD aurait comme avantage premier d’environ quadrupler 1la taille de
1'échantillon de la CVD. Toutefois, cette avenue a dia étre délaissée étant
donné la non-disponibilité d‘'un systéme d’imputation adéquat. Cette lacune
pourrait peut-étre éventuellement étre résolue, mais avant tout il faudrait

savoir si un tel systéme d’imputation est réalisable.

L'EHF , quant a elle, a quelques points forts. Disons qu’'il est
nettement plus facile avec cette enquéte, dans 1’'immédiat, d’'identifier les
personnes vivant en union libre. Dans 1la CVD, tantdét elles sont
considérées mariées, tantdt elles sont célibataires. I1 n'existe aucune

catégorie d’état matrimonial identifiant nettement celles-ci.

Laquelle de ces deux sources de données offre les meilleures estimations,
1'EHF ou la CVD? Il semble impossible de répondre a une telle question
puisqu’elles ne mesurent pas la méme chose, elles couvrent des univers
différents et véhiculent des concepts différents. Toutefois, malgré les
nombreux problémes rencontrés lors du déroulement de cette étude, on est
‘maintenant certain qu’on peut inscrire la CVD comme une source de données

disponible afin d’évaluer et de permettre 1'évolution de modéle Démopgen.
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e Bng ETAT waT. En 1386 ¢ MIRIE.SEPARE.CELIE. Oy wius
STANT DOWNE GuE & E7AT MAT. EN 19R! « ZELIBATAJRE
(UNTQUEMENT LE3 PERIDNMES CHOISIES:
ETaTBE
DIVORCE(E) MARIE(E) SEPAREIE) CELIBATALRE VEUFIVE
P SiGMA N P SIGMA N P S1GMaA N P S1GMA N p SIGMA N
SEXE AGE
FEMME  |15-19 ANS[0.0007]0.0005| 2]0.3303{0.0056| ?08(C.C104 o.oo:z! 18(0.6586|0.0053]| 13571 4 -
20-24 ANS|0.0004|0.0004{ 1]0.5325/0.0188 312[0.0209[0.0034! 14(0.4462/0.0210) 258 - -
75-23 ANS|0.0104(0.0057| 2[0.3998}0.0167] 78/0.0150{C.00811 2|0.5747|G.0164| 114 5 e
30-34 ANS - S| -lc.2964)0.0538] 31]0.c128{0.0122] 1]o.6928|c.0586| 70 - -
35-39 aNS - N R REY o.oaaol 8 - .| -10.8796{c.0378| 48|c.0120|0.0100
40-44 ANS - - - o.oszolo.oasal 21 - - -|0.948010.0358| 31 - -
45-49 ANS . - -lo.cosjo.0078] -| .| -lo.94ss]0.0568| 28|0.0469]0.0532
50-54 ANS - - - - = - o.oasalo.osss 110.9646(0.0595| 35 2 =
55-59 ANS ; - -10.0983}0. 1141 7| 8 E -10.8791|0. 1202 29)0.0225|0.026!
§0+ ANS |0.0009[0.0009| 1]{0.041410.0176| 4 - -1 -lo.9s77[0.0178] 94 - -
WOWME | 15-19 ANS[0.0053[0.0011; 3|0.1827{0.0130| 417]0.0068]0.0025{ 13/C.808710.0129)1768 - -
20-24 ANS|0.0098}0.0029| 7{0.4683{0.0146| 340/0.0123]0.0020! 8]0.5090{0.012¢] 374 - -
25-29 ANS - -] -lo.as80|0.0381| 127]0.0119{0. 0068}  3]0.5275)0.0370) 160 0.0025|0.0032
30-34 ANS[G.0058]0. 0051 110.2805|0.0383| 31 - -l -lo.7101]0.0383] 87]0.0036|0.0042
35-39 ANS - -] -fo.143ef0.0859! 110.0212{0.0177) 1[C.BI77]C.0574) 65 0.0173|0.0140
40-44 ANS{C.0384[0.0403| 10.0739|0.0263| ¢ - -l -jo.ss17{0.0143| @2 - -
45-49 ANS - -1 -lg.1318{0.0407] S[0.0436|0.0280] 1]|0.8243|C.057¢)| 34 - -
50-54 ANS - -] -lo.cz88|0.0189) ! - - -lo.s7nilc.0168] 30 - -
55-53 ANS - b -lo.osarfc.0ez2i) 2 - -1 -{0.8753{0.0573) 31|0.0306{0.0184
60+ LNS - -1 -lo.0a18{0.0200| 3 - .| -lo.ss84]0.0200{ 83 - -

p: probabilité@ cstimée
Sigma: écart-type
N: nombre d'observations






avieay 1
" A1DE TE . ENGUETE SUR o MISTOIRE GES FAMILLES
3 i £TATH4
DIVORCE (€} 1 MARIE(E: SEPARE(E ] CELIBATAIGE

P |sICMa P ISIGMA | K | P |sigwA| N | P lsicMa | N |
SEXE  |AGE |
FEMME | 15-13 ANS|0.0025|0.0027 3{0.3183/0.0248| 299/0.0112]0.0056|  12)0.8674/0.0251| 533
20-24 ANS|0.0072(0.0063 310.4958|0.037¢| 2310.0107]0.0077 7/0.4864{0.0374| 184
25-29 ANS |0.0029|0.0063 1]0.3953]0. 0576  59(0.0343)c.0214]  3]0.5676]0.0563| 100
30-34 ANS| - - 0.0998/0.0550|  5/0.0228|2.0273 1]0.8777]0.0601{ 54
| 35-39 ans| - 3 0.1262|0. 085! Bl - . - |0.8738]0.0851] 33
i 40-44 ANS| - . 0.020310.0357 A - : - lo.9797]0.0357| 37
‘ 45-49 ANS| - - |o.0121c.c298 I - [ - lo.s879]0.0298] 34
50~54 ANS - - 4W - - - - - - |1.0000(0.0000 34
[s5-59 ans| - . I $ . k £ - [v.0000]0.0000] 27
HOMME | 15-19 ANS{0.0020{0.0023 30.1749]0.0195] 158|0.0062(0.0040 §/0.8169(0.0198] 72
| 20-24 ANS[0.0007(0.0017 110.5205[0.0323] 288]0.0243{c.0100| 10[0.4545{0.0322| 266
25-29 ANS[0.0115(0.0104 30.4294/C.0481| 105[0.0116(0.0104 2/0.5476]0.0484| 127
| 30-34 ANS| - . 0.2521)0.0687] 28} - s - lo.7473|0.0887]  Ba
1 35-39 ANS| - - 0.3290(0.0867| 18] - - - lo.s710{0.0887] 48
1 40-44 ANS| - - 0.6767|0.05%0 T g - lo.s233]0.0580] s
! 45-49 ANS| - : 0.0583[0.0567 - - - lo.sar7|0.0567] a
50-54 ANS| - - 0.0419(0.0530 2 - - - lo.9581(0.0530| 38
\ 55-59 aNs| - . To. 0542/ . 0814 A NS - lo.9as7|0.0814] 30

o: probabilité estimée
Sigma: @cart-type

R

nombre d'observations
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TABLEAU II1I: Suatistiques associées au test Hgp: Bl Sy v X FrignA o

Etat matrimonial au temps (t+5)
Célibataire au
temps t Divorcé Marié Séparé Célibataire
F 15-19 ans - .38 - -.29
E 20-24 - .65 - -.69
M 25-29 - .06 - .10
M 30-34 - - - -1.56
E 35-39 - - - -.03
40-46 . . 1 SRt
45-49 : : ; -.50
50-54 - - - =
55-59 - - - -
H 15-19 ans - .24 - -.25
0 20-24 - -1+ 8@ - 1%2%2
M 25-29 - .33 - -.25
M 30-34 - - - -.35
E 35-39 - - - 1.02
40-44 - - - -.57
45-49 - - - -1.02
50-54 - - - .19
55-59 - - - -.951

- : combinaison inexistante, coefficient de variation trop élevé ou
cellule trop petite
differe significativement a=5%
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