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- 	atccrac't 	- 

Many quarter/v sure c-vs 	earned out by stati tiral 
agencse.s reflect 	the fiscal 	quarters 	of the res- 
pondcnts, covenng for instance the months from 
February to April, May to July, etc. 	This paper 
proposes a method to transform such data into 
calendar quarter estimates, covering 	from 
January to March, April to June, etc. 

The method is essentially an adaptation of the 
Denton (1971) benchmarking method: A 
monthly seasonal pattern is benchmarked to be 
consistent with the available fiscal quarter 
benchmarks. The calendar quarter estimates are 
then simply the appropriate calendar quarter 
sums of the monthly "benchmarked values. The 
Denton method is presented anew in the familiar 
framework of regression analysis. 

KEY WORDS: Benchrnarldng Interpolation, 
Fiscal Quarters, Fiscal Years, Temporal 
Disaggrega turn. 

résumé - 

Reaucoup d'enqutte.s tnrne.stnelle.s 	/Jecruers par lr. 
instil uts dc statz.suque refiètent en fail Ic-s :rzmes-
tres financiers des repondanis, couvran: par 
exempk It's mozs de fevner a avril, de maE a juillet, 
etc. Ce travail propose une méthode pour 
transformer de tel/es données en estimations pro-
premen: trimcstrielles, couvrant de Jan vEer a mars, 
avril àjuin, etc. 

La m ethode est esseniiellement une adaptation de la 
met/rode d'etalonnage de Denton (1971): Ii s'agit 
d'étalonner un profil saisonnier de sorie a le rendre 
compatible avec les jalons trimestriels financiers. 
Les estimations trtmestnelles son: ensuite donnécs 
par les sommes trimestrielles appropnees des 
valeurs mensuelles "élalonnees". La met/rode de 
Denton es: presentee a neuf dans Ic cadre familier 
de Ia regression. 

Mots Clefs. Eralonnage, Infetpolation, Tnmestres 
financiers, Ann ees financieres, Desagregation 
temporeile. 

. 1. Introduction 
All the quarterly surveys conducted by 
Statistics Canada actually refer to the financial, 
i.e. fiscal, quarters of the respondents. These 
quarters cover any of three consecutive 
months: for example, February to April, May to 
July, etc.; or March to May, June to August, 
etc. Sometimes those months" do not even 
end on the last day of months. In some cases 
of course, the fiscal quarters coincide wi:h the 
calendar quarters, covering from January to 
March, April to June, etc. 

One practice with respect to fiscal quarter data, 
is to assign them to the calendar quarter, 
which overlaps the most. For instance if the 
respondents to a survey have any one of the 
following fiscal quarters, December to 
February, January to March and February to 
April, their responses are all assigned to the 
first quarter. The quarterly" total of those 
responses thus implicitly covers five months 
(December to April), instead of the first quarter. 
In a seasonal situation especially, such 
quarterly values are obviously misleading. 

1. Introduction 
Toutes les ersquêtes trimestrielles effectuées par 
Statistique Canada portent en fait sur les trimestres 
financiers des répondants. Ces trimestres couvrent 
trois mois consécutifs quelconques, par exemple 
février a avril, mai a juillet, etc.; ou bien mars a 
mal, juin a aoUt, etc. II arrive même que les "mois 
en question ne se terminent pas le dernier jour du 
mois. Dans certains cas évidemment, les trimestres 
financiers coincident avec les tnmestres civils, 
portant sur janvier a mars, avnl a juin, etc. 

Une pratique a l'égard des chiffres de tnmestres 
financiers consiste a les assimiler au trimestre civil 
qui chevauche le plus. Par exemple, si les 
répondants d'une enquéte ont Fun ou l'autre des 
tnmestres financiers suivants, décembre a février, 
janvier a mars et février a avnl, leurs réponses sont 
toutes assimilées au premier trimestre. Le total 
4rimestriel' de ces réponses reflète donc 
implicitement cinq mois (décembre a avril) au lieu 
du premier trimestre. En régime saisonnier surtout, 
pareils chiftres trimestnels sort évidemment 
trompeurs. 
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This paper proposes a method to calenclanze 
fiscal quarter data, that is to transform them 
into calendar quarter values. It Is assumed (1) 
that the respondents In the survey have 
common fiscal quarters, or at least that 
calendarization is performed at a level where 
this is the case; and (2) that the fiscal quarters 
end at the end of months. Section 2 illustrates 
the calendarization problem under those 
simplifying assumptions. 

Section 3 presents the additive variant of the 
proposed calendarization method, which is in 
fact an adaptation of the benchmarking 
methods of the Denton type (e.g. DEnton, 
1971; Hetfand, Monsour and Trager, I977). 
(Benchmarking consists of adjusting a sub-
annual series to annual values obtained from 
another more reliable source.) Sec:ion 4 
introduces a logarithmic variant of the 
proposed method. Section 5 suggest; an 
economical implementation of both variants 
and examines the issue of revising the 
estimates. Section 6 tests the method on ten 
Canadian retail trade series. 

2. The Calencjarlzation Problem 
The problem of calendarizing fiscal quarter 
data is easily described by means of an 
illustration. Figure 1 displays three years of 
monthly sales by the Canadian Department 
Stores. The figure also displays the cal4ndar 
quarter values, averaged over the three months 
they cover (i.e. divided by 3), and the fiscal 
quarter values (also divided by 3), which cover 
the months of Febuary to April, May to July, 
etc. Taking the fiscal quarter values ES an 
approximations for the closest calendar quarter 
(which overlaps the most) entails large and 
obvious Nestimation errors, especially for the 
first and the fourth calendar quarters of each 
year in the example. Furthermore, the 'rrors 
constitute bias: every year, the first and the 
third quarters are sysrematicalty over-estimated 
while the second and the fourth quarter; are 
unde r-esti mated. In the presence of seasonality 
especially, considering fiscal quarters as 
calendar quarters, that is ignoring the 
calendarization problem, causes error and bias 
in the resulting quarterty series. 

Ce travail propose une méthode pour trimestriatiser 
tes chiffres do trimestres financiers, c'est-â-dire 
pour los transformer en valeurs tnmestrieltes 
civiles. On suppose (1) que los répondants dans 
l'enquête ont des trimestres financiers communs, 
ou qu'au moms Is trimestriatisation s'effectue a un 
niveau d'agrégation ou cela se vérifie; et (2) que 
les trimestres financiers se terminent en fin de 
mols. La section 2 lllustre le problème de Is 
trimestrialisation sous ces deux hypotheses 
simplificatrices. 

La section 3 présente Is variants additive de Is 
méthode de trimestrialisation proposée, qui 
constitue en fait une adaptation des méthodes 
d'étalonnage de type Denton (ex. Denton, 1971; 
Helfand, Monsour et Trager, 1977). (L'étalonnage 
consiste a auster une série infra-annuelle a des 
vateurs annuelles obtenues dune autre source plus 
flable.) La section 4 présente une variante 
logarithmique do Is méthode proposée. La 
section 5 suggère une miss en oeuvre économique 
des deux variantes et examine Ia question des 
revisions des estimations. La section 6 met a 
l'épreuve Is méthode en l'appliquant a dix series 
canadiennes de commerce au detail. 

2. La Problème do Is trimestrialisation 
La problème de Is trimestnalisation des tnmestres 
financiers so décrit aisément I l'aide d'une 
illustration. La figure 1 montre trois années de 
ventes mensuelles des grands magasins 
canadiens. La figure montre également los valeurs 
de tnmestres civils, représentées par leur moyenne 
sur les trois mois couverts (c.-è-d. divisées par 3), 
ainsi que celles de tnmestres financiers (aussi 
divisées par 3), couvrant los mois de février I avnl, 
mai I juillet, etc. II appert quo l'assimilation des 
valeurs trimestrielles financières au trirnestre le plus 
voisin (qui chevauche le plus) crée des erreurs 
d'"estimation" substantietles, spécialement pour les 
premier et demier trimestres civils de chaque 
année dans l'exemple. Ces erreurs constituent en 
outre un biais: chaque année los premier et 
troisième trimestres se trouvent ryslématiquemenz 
sur-évalués tandis que les deuxiéme et quatrieme 
sont sous-évatués. En presence de saisonnalité 
surtout, l'assimitation des trimestres financiers aux 
tnmestres civils, c'est-à-dire Ia negligence du 
problème de trimestrialisation, cause erreur et biais 
dans Is série trimestrielle résuttante 
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In a true calendarization situation, the monthly 
values of Figure 1 are obviously unknown. The 
strategy proposed in this paper Consists of two 
steps: 

Interpolate the unknown monthly fiiures, 
from the fiscal quarter data and from an 
auxiliary variable, usually in the form of a 
seasonal pattern: and 

set the calendar quarter estimates equal 
to the calendar quarter sums of the monthly 
interpolations.  

3 

Lors dune tnmestnatisation veritable, las valeurs 
mensuelles do Ia figure 1 aont évidement 
inconnues. La stratégie proposée dans ce travail 
consiste an deux étapos: 

interpoler los chiffres mensuels inconnus, a 
partir des chiffres trimestriels financiers at d'une 
variable auxiliaire, généralement sous forme de 
profil saisonnier; at 

poser les estimations trimestrielles civiles 
égales aux sommes proprement trimestrielles des 
interpolations mensuelles. 

. 

monthly na / données mensuelles 

- true calendar values 	 - - wales valeurs trimes(pj les 

- 	 fiscal quarler data 	 + + ch:ffres de trmestre 
- 	 financiers 

+ + 
• 	 3+ 	- 	+ 	d. 	- 	4-4- 

- 	+ + 	4 + 	4 + 
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1986 	 1987 	 1988 

Figure 1: Differences between the calendar 
quarter values ( -- -) and the fiscal quarter 
values (-+--i-+) of the Canadian monthly sales by 
Department Stores 

Figure 1: Differences entre les valeurs trimestnelles 
civiles ( - - -) at les valeurs trimestrielles financières 
(-4-4-4) des ventes mensuelles canadiennes des 
Grands magasins 
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3. The Additivi Variant of Cal.ndarlzatlon 
This section presents the benchmLrking 
methods of the Denton type as a linear 
regression model and adapts It for 
caiendarization purposes. Statistical agEncies 
normally use benchmarklng when, for a ;ocio-
economic variable, sub-annual (say) 
measurements co-exist with annual 
measurements, obtained from an other more 
reliable source and considered as 
benchmarks. In such cases, the annual sums 
of the sub-annual series generally differ from 
the corresponding annual benchmarks. In the 
Denton-type methods, benchmarking then 
consists of adjusting the sub-annual seri4ls, so 
that (a) the annual sums of the benchmarked 
series conform to benchmarks and (b) the 
benchmarked series is as parallel as possible 
to the original sub-annual series. The 
calendarization method proposed basically 
Consists of 

benchmarking a monthly seasonal pattern 
to the available fiscal quarter data, considered 
as benchmarks; and 

of taking the calendar quarter sums of 
the benchmarked series. 
The first step produces the estimates cf the 
unknown monthly values, i.e. the interpolat ons; 
and the second, the desired calendar quarter 
values. 

3.1 The Model 
As shown in Cholette and Dagum (1989), the 
Denton method can be seen as a regression 
Containing two equations: 

3. VarIants sddltivs d. I. trimsatrlaligatlon 
La présente section expose los méthodes 
d'étalonnage du type Denton comma une 
regression linéaire at I'adapte eux fins de Is 
trimestrialisation. Les instituts de statistique utilisent 
normalement l'étalonnage Iorsque, pour une memo 
variable socio-économiquo, us ont des mesures 
Infra-annuelles (disons) ainsi que des mesures 
annuelles, obtenues d'une autre source plus liable 
at considérées comme jalons. Dans pareils cas, 
las sommes annuelies de Ia série infra-annuelles 
different 	gériéralement 	des jalons 	annuels 
correspondants. Pour las méthodes du type 
Denton, l'étalonnage consiste alors a ajuster Ia 
séne infra-annuelle de sorle a ce qua (a) les totaux 
annuels de Ia série étalonnèe concordent avec les 
jalons at que (b) Ia étalonnée soit le plus parallèle 
possible 8 Ia série infra-annuelle originale. La 
méthode do trimestrialisation proposée consiste 
essentiellernent 

8 étalonner un profil saisonnier aux donnèes 
disponibles do tnmestres financiers, considérés 
comme jalons; at 

8 prendre les sommes sur tnmestres civils de 
Is séne ajustée aux jalons. 
La premiere étape foumit las estimations des 
valeurs 	mensuelles 	inconnues, 	c.-ã-d. 	las 
interpolations; 	at Ia seconde, 	les valeurs 
proprement trimestrielles désirées. 

3.1 Li model. 
Selon Cholette at Dagum (1989), Ia méthode de 
Denton pout so voir comme une regression, 
comprenant deux equations: 

(3.1 a) 	 S 	I' + a, 	E(e)=O, 	E(e e') = V 1  

(3.1b) 	 F = B r + €, E(€)=O, 	E(e c') = V f  = a 2  I, €—. 0, 0(2_sO. 

In the context of fiscal quarters, vector S of 
dimensions T by 1 stands for a monthly 
auxiliary variable. In this paper, and wit,out 
loss of generality, S takes the form of a 
seasonal pattern or of a seasonal pattern plus 
a trading-day pattern (Young, 1965). This 
pattern is valid for all the respondents at the 
level at which catendarjzat ion is performed. 
Vector F of dimension M by 1 contains the 
fiscal quarter benchmarks, i.e. the data to be 
catendarjzed. Vector I' contains the T unknown 
monthly values to be estimated. 

Dans le contexte de Is trimestrialisat,on, le vecteur 
S do dimensions T par I représente une variable 
auxiliaire mensuelle. Dans ce travail, at sans perle 
de généralite, Ia variable auxiliaire S prend Is forme 
d'un profil saisonnier ou d'un profil saisonnier plus 
un profli de rotation des jours (Young, 1965). Ce 
profil esl valable pour tous les répondants, au 
niveau d'aggrégation auquel s'effectue Ia 
trimetrjalisatjon. Le vecteur F de dimensions 
M par 1 contient las jalons de trimestres financiers, 
c-à-d les données 8 trimestrialiser. Li vecteur r 
contient las T valeurs mensuelles inconnues 8 
estimer. 
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Matrix B of dimensions M by T is a fiscal 	La matrice B de dimensions M par T est un 
quarter sum operator. For example in thfo case 	opérateur de sommes trimestrielles financières. Par 
of a flow series with fiscal quarters co'ering 	exemple, dans le cas dune série do flux A 
from February to April. May to July, etc, matrix 	trimestres financiers couvrant de février A avril, mai 
B would be as follows: 	 A juillet, etc, la matrice B serait: 

1011 1000000000 
0 000111000000 

(3.2) 	 B= 	 0000000111000... 	- 

N by T 

(For stock series, the two first l's of each line 
are replaced by Os.) Consequently, equation 
(31b) specifies that the fiscal sums cf the 
desired interpolated values r are equal to the 
available fiscal quarter data (except for an 
infinitesimally small error whose presence will 
soon become obvious). 

Finally the covariance matrix V. of the 
disturbances e = [e, t=1,...,T] is such that e 
changes as little as possible from month t to 
month t+1: 

2 1 	p 	p 
p 	1 	p 

j3
•
3 	 V. = 	p2  p 	1 

%1 	 TbyT 
T-1 T-2 T-3 p 	p p 

where p is lower but very close to 1 (0.9999) 
and where a 2  is in practice the variance of 
change in S (i.e. the variance of (s -s)). In 
other words, this matrix specifies thai the 
disturbances are most autocorrelated at lag 1. 
(Details in Cholette and Dagum, 1989; Cholette 
and Baldwin, 1989). The effect of V. in (3:1a) is 
to maintain the estimated interpolated valu?s r 
as parallel as possib'e to the chosen sew;onal 
pattern S. The degree of parallelism achieved 
depends on the fiscal quarter benchmarl.:s in 
(3.lb). 

3.2 The Solution 
Model (3.1) can be written 

(Pour los series do stock, des 0 remplacent les 
deux premiers 1 do chaque rangée.) Par 
consequent, l'équation (3.1b) spécifie quo les 
sommes financiêres des interpolations désirées r 
sont Agales aux données disponibles de trimestres 
financiers (sauf pour une erreur infinitésimalement 
petite dont Ia presence deviendra bientôt évidente). 

Enfin Ia matrice do covariance V des erreurs e = 
[e, t1,...,T] est telle que et  change le moms 
possible du mois t au mois t+1: 

1 
T.2 
T-3 

] 1 

oü p est intérieur mais très voisin de I (ex. 0.9999) 
et oà u 2  est on pratique Ia variance du 
changement dans S (c-à-d Ia variance de (s-s.. 
i)). En d'autres mots, cette matrice spécifie une 
extreme autocorrélation des erreurs au décalage 1. 
(Details dans Cholette et Dagum, 1989; Cholette et 
Baldwin, 1989). L'effet de V. dans (3.1a) est de 
garder les valeurs interpolées estimées r le plus 
parallèle possible au profil saisonnier choisi S. Le 
degré de parallélisme atteint depend des jalons 
financiers dans (3.1b). 

3.2 La solution 
Le modèle (3.1) peut s'écnre 

0 (34) 	 v = X r + U, E(U)=O, E(U U')=V, 

where: 	 oà: 
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Y 	[ S F ), X' 	f I B ), 	U'=  [ e 	' ), V 	V. C 
L0 V9 

The General Least Squares solution to (3.4) is: 	La solution do (3.4) par les moindres carrés 
généralisés est: 

(3.5) 	r*= (X'VX)' X'V 1  V = [V 5 '+ B'V 1 B) 1  [V'S+ BV 1  F], 

(3.6) 	 var r = (X'V'X)' = 	+ BV 1  B ]- 

where V s_ i  is known algebraically: 	 ou V. 1  est connu algebriquement: 

	

I 	-p 	0 	0 	0... 

	

-p 	1+p 2 -p 	0 	0... 

	

o 	-p 	1+p2 -p 	0... 
(3.7) 	V•1 = o2 

Using matrix algebra identities, solution (3.5) 
can be expressed: 

A l'aide d'identités d'algèbre matricietle, Ia solution 
(3.5) peut s'exprimer 

(3.8) 	F 5  = S + VB'[BV 1 B'+v 1  [F - BSJ = S + W[F - BS] = S + WR. 

.

Solution (3.8) requires a much smaller matri* 
inversion than (3.5). However, solution (3.8) 
would not be relevant if the variance (36) is 
calculated, which requires the larger matrix 
inversion. 

Contrary to (3.5), solution (3.8) also atlows 
V=0. Unless otherwise indicated, the rest of 
this paper will assume V=U. When V=0, the 
value of o 2  implicit in V, becomes immaterial, 
because it cancels out; and 1-p 2  also canels. 
Furthermore with V (=O, (3.8) has the forni of 
Denton's (1971) solution; and (3.8) is also the 
solution to minimizing the following constrained 
objective function: 

La solution (3.8) nécessite une inversion de matrice 
beaucoup plus petite que (3.5). Cependant, Ia 
solution (3.8) no serait pas pertinente, si Ia 
variance (3.6) est calculée, ce qui nécessite Ia 
grande inversion de (3.5). 

Contrairement a (3.5), Ia solution (3.8) admet 
V=O. A moms dindication contraire, le reste du 
document suppose V=O. Lorsque V=0, Ia valeur 
de o implicite dans V. na aucurie importance, 
car elle s'annule; do même 1-p 2  sannule. En outre, 
avec V=0, (3.8) a Ia méme forme que Ia solution 
de Denton (1971); et (3.8) est également Ia 
solution obtenue en minimisant Ia fonctiori 
objective contrainte suivante: 

T 	 M 
E ((r-S) - p(r.. 1-s 1)) 2 	- 2 E A [( z r) - F5J, 	(F -S=e J. t2 	 m=1 	rEm 

As pointed by Boumay and Laroque (1979 for 
benchmarking, as p tending to 1, this function 
tends to that minimized by Denton and others 
(except for the constraints) and specifies that 

. F preserves the month-to-month chaige 
observed on S. 

Comme signale par Boumay et Laroque (1979) 
pour l'étalonnage, a mesure quo p tend vers 1, 
cette fonction tend vers celle minimisée par Denton 
et d'autres (sauf pour les contraintes); elle spécifie 
quo I' preserve le changement dun mois a lautre 
observe pour S. 





El  
3.3 The CalendarIxd Valu•a 
Whether the interpolations are obtainod by 
(3.8) or (3.5). the desired calendar quarter 
estimates are simply the appropriate sms of 

(3.9) 	 C 	3 r, 
where N is the number of calendar qLarters 
and where I N  is the N by N identity matri:. The 
variance of C is obtained from that of r: 

7 

3.3 L.s velours trlm.,trlallsOs 
Que les interpolation proviennent de (3.8) ou de 
(3.5), los estimations do trimestres civils désirées 
sont simplement données par los sommes 
eppropriées de r 0 : 

G 	l®[1 

ou N est le nombre de trimestres civils et ou 'N est 
Ia matrice identité N par N. La variance de C 
s'obtient do cello de r: 

(3.10) 	 ar(C*) = G var(r*)  G'. 

If one is not interested in the monthly 
interpolations per se, the calendar qiarter 
estimates may be expressed directly in terms 
of the basic data F and S, by substituting (3.8) 
into (3.9): 

Si on ne s'intéresse pas aux interpolations 
mensuelles en tant que telles, les estimations 
peuvent s'exprimer directement on fonction des 
données de base F et S. par substitution de (3.8) 
dans (3.9): 

(3.11) 	 C=G{S+W[F.BSJ} = 	GS+P[F-Bs] 

fl 

The weights W of (3.8) and P of (3.11) dD not 
depend on the data F and S. They depend only 
on the length T of the series and on the fiscal 
quarter pattern considered, that is on whether 
the quarters end in January, April, July, etc., or 
in February, May, August, etc. The weights may 
then be considered as known in advance and 
be applied to any series with same length and 
fiscal pattern. As explained in section 5, this 
will entail important advantages for the 
implementation of the method. 

Les poids W de (3.8) et P de (3.11) ne dependent 
aucunement des données F et S. Ils dependent 
seulement de Ia longueur T de Ia série et du 
régime do trimestres financiers, a savoir Si les 
trimestres so terminent en janvier, avril, juillet, etc., 
ou bien en févrior, mai, aoQt, etc. On pout donc 
considérer les poids comme connus d'avance et 
les appliquer a touts série ayant méme longueur et 
méme régime financier. Comme explique a Ia 
section 5, ceci aura des avantages importants au 
niveau de Ia mise en oeuvre de Ia méthode. 
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4. The Logarithmic Variant 
The additive method presented In sectIon 3 is 
suitable when the seasonal-trading-day pattern 
S Is of the same order of magnitude as the 
fiscal quarter data (divided by 3). However, S 
is more easily - and usually expressed in 
percentages (in which case S is the product of 
a seasonal pattern and of a trading-day 
pattern). The additive variant would then yield 
interpolations I' with negligible monthly sub-
quarterly seasonality, in cases where the fiscal 
data are in millions (say). Such interpolations 
would generally be insufficiently accurate to 
produce a satisfactory calendarization of the 
fiscal quarters F. 

Three options would then be available. One 
option would consist of multiplying the 
seasonal pattern by calibration factors which 
evolves gradually from month to month and 
then of applying the additive variant to the 
calibrated S. The second option would be to 
adapt the proportional variant of the Dontor, 
(1971) for fiscal quarters. Such a proportional 
variant would indeed solve the calibration 
problem by keeping r proportional to S; 
however, the weights W and P (of (3.8) and 
(3.11) would then depend on the data. The 
third option is to adopt the logarithmic vanant 
now presented. 

For stock series, the logarithmic variant merely 
consists of applying the additive variant to the 
logarithms of the fiscal quarter values, In F. and 
of the seasonal pattern, In S; and of setting the 
desired interpolations equal to the antilogarthm 
of the resulting estimates. Solution (3.8) thus 
becomes: 

4. L.a variants logarlthmlqus 
La méthode additive présentée dans Ia section 3 
convient Iorsque le profil salsonnier-rotation des 
jours S est du mme ordre de grandeur que los 
chiffres des trimestres financiers (divisés par 3). Or 
S sexprime plus aiséement et plus 
communément - en pourcentages (auquel cas S 
est le prodult des profils saisonnier et de rotation 
des jours). La variante additive produirait des 
interpolations I a saisonnalité mensuelle infra-
trimestnelle négligeable dans los cas ou les chiffres 
financiers sont en millions (disons). Do telies 
interpolations seraient généralement d'une 
precision insuffisante pour produire un 
tnmestrialisation satisfaisante des trimestres 
financiers F. 

II y aurait alors trois options. L'une consisterait a 
multiplier S par des facteurs de calibration évoluant 
do manière graduelle do mois en mois et ensuite 
appliquer Ia variante additive au S calibre. La 
seconde option consisterait a adapter Ia variante 
proportionnelle de Denton (1971) a Ia 
trimestrialisation. Une telle variante résoudrait bien 
le probième de calibration, en gardant I' 
proportionnel a S; cependarit les poids W et P (de 
(3.8) et (3.11) dépendraient alors des données. La 
troisième option est d'adopter Ia variante 
logarithmique exposée ici. 

Pour les series do stock, Ia variante logarithmique 
consiste simplement a appliquer Ia variante 
additive aux Iogarithmes des trimestres financiers, 
In F, et du profil saisonnier, In S; et a poser ies 
interpolations désirées égales a I'anti-logarithme 
des estimations obtenues. Ainsi, Ia solution (3.8) 
devient: 

(4.1) 	 In r* = In S + W [In F - B In S ], 	r = exp(ln r) 

. 

where the weights W are those of (3.8) iwith 
V=O). Since the additive variant preserves the 
month-to-month change of S, r* of (4.1) 
preserves the month-to-month growth rate. 

For flow series, solution (4.1) also preserves 
growth rates, but the interpolations have their 
fiscal quarter products equal to the fiscal 
quarter benchmarks. In order to achieve 
equality of sums, one successful strategy is to 
iterate on in F. Excellent starting values for 
in F 1  originate from the fiscal quarter 

ou les poids W sont ceux de (3.8) (avec V=O). 
Puisque Ia variante additive preserve Ie 
changement d'un mois è I'autre de S. r' de (4.1) 
preserve le taux de croissance d'un mois a lautre. 

Pour les sénes do flux. Ia solution (4.1) preserve 
aussi les taux de croissance, 	mais les 
interpolations ont leurs produits tnmestriels 
financiers égaux aux jalons financiers. Pour obtenir 
les égalrtés de sommes, une stratégie fructueuse 
consiste a itérer sw les valeurs de In F. 
D'excellentes valeurs de depart pour In F" 
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products of S multiplied by the proportional 	proviennent des prodults trimestriels financiers de 
discrepancies between F and S (in square 	S muttiptiés par las 6carts proportlonnels entre F 
brackets): 	 at S (entre crochets): 

(4.2) 	Fm 1 	= 	11 s t.  [F /(Z s)J 	In 	 E In s [F /(Z s,)]. m=1 .....M. 
tErn 	tErn 	 tErn 	rEm 

The first interpolations r(I) are given by (4.1) 
applied to In F 1  of (4.2). For the other 
iterations (k>1), the revised values for In FIk), 
originate from the product of F' ani the 
residual proportional discrepancies between 
F and r' 1  (in square brackets): 

Les premieres interpolation r*(j) sobtiennent au 
moyen de (4.1) appliqué a In F' de (4.2). Pour 
las autres iterations (k.1), les valeurs révisées de 
In F(k) proviennent du produit do et des 
écarts proportlonnels residuals entre F and 
r 1  (entre crochets): 

(4.3) 	F 	= 	F (1) (F/(I I' V 	
)j 	In F 	= In F,(kl) + In [F /( r*)J, m=1 .... M. 

	

rEm 	 rEm 

. 

The subsequent interpolations r 	(k>1) are 
given by (4.1) applied to In 	of (4.3). 
Iteration between (4.3) and (4.1) takes place 
until the equalities (3.1b) (with =O) are 
satisfied by more than 0.25% (say), which 
usually requires less then 5 iterations (K<). An 
exact compliance to (3.1b) may be obtained by 
multiplying the last interpolations r by the 
last residual proportional discrepancies: 

Les 	interpolations 	ultérieures 	r* W 	(k>1) 
s'obtiennent de (4.1) appliquée a In de (4.3). 
Les iterations entre (4.3) et (4.1) se poursujvent 
jusqu'à satisfaction des égalites (3.1b) (oCi €=O) a 
plus de 0.25% (disons), ce qui nécessite 
généralement moms de 5 iterations (K.c5). Une 
réalisation exacte de (3.1b) peut s'obtenir en 
multipliant les dernières interpolations r par les 
derniers écarts proportionnels résiduels: 

(44) 
	

(K) [F /( 	r*t)J 
tEm 

The advantages of the logarithmic variant are 
the following: 

S may have an order of magntude 
different from that of F; and 

the weights W of (3.8) are calcu ated 
once and for all and may be applied to any 
data S and F, regardless of their particular 
values. 

These properties combine the advantages of 
the proportional and of the additive vanants of 
Denton-type benchmarking. 

Les avantages de Ia variante logarithmique sont les 
suivants: 

S peut avoir un ordre de grandeur different 
de F; et 

les poids W de (3.8) sont calculés une fois 
pour toute et peuvent s'appliquer a n'importe 
quelles données S at F, quelles qu'en soient las 
valeurs. 

Ces propriétés combinent les avantages des 
variantes proportionnelle et additive de 
l'étalonnage do type Denton. 

. 
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5. lmpl.m.ntatlon 
In both the additive and the logarithmic 
variants, the monthly interpolations are equal 
to the monthly seasonal (and trading-day) 
pattern chosen, plus a linear combination of 
the discrepancIes R=F-BS between the fiscal 
quarter benchmarks and the corresponding 
sums of the seasonal pattern: 

5. MIss on ouvrs 
Dans Is varlante additive, comma dans Ia variante 
logarithmique, las interpolations mensuelles sont 
égales au profil saisonnier (et de rotation des 
jours) choisi, plus une combinaison llnéaire des 
carts R=F-BS entre las jalons trimestriels 

financiers et les sommes corraspondantes du profil 
saisonnier. 

M 
(5.1) 	I' = S + W I F - B S J = S + W R 	 = S + E W R. 

m= 1 

lnr' 	= InS + W[ lnF 	 -B InS] = InS + WR 
(5.2) 

M 
In 	= In St + E W t'm  R. 

mz 1 

. 

where (5.1) is applicable to the additive variant 
and (5.2) to the logarithmic variant, and where 
the weights W, 1  are given by (3,8) (with 
V =0). 

5.1 Description of the weights 
Table 1 contains the weights W 	for the three 
possible regular fiscal quarter patterns, where 
each fiscal quarter contains three months. 
(Occasionnally, a fiscal quarter contains more 
or less than 3 months.) Table 1A contains the 
weights to be applied when one fiscal qiarter 
is available, i.e. M=1; table 1B, when two 'scal 
quarters are available, M=2; table 1C, M3; 
and table 1D, M=4. 

Column (a) of each sub-table pertains to the 
fiscal pattern where the quarters cover from 
February to April, May to July, etc. (or May to 
July, August to October, etc.); column (b), to 
the pattern where the quarters cover rom 
March to May, June to August, etc.; and 
column (C) where the quarters are calendar 
quarters. The weights in column (c) may be 
used to interpolate monthly values from 
calendar quarters. For lack of space, 
column (c) is omitted in sub-tables C and D. 
However one can easily construct it from 
columns (b): row t of column (c) repeats row t-
1 of column (b); in fact the same relation 
prevails between the rows of columns (b) and 
(a). One consequence of that relationshiç is 
that only columns (a) need be stored in 
practice. 

oü (5.1) sapplique pour Ia variante additive et (5.2) 
pour Is variante logarithmique, et ou les poids W 
soot donnés par (3.8) (avec V0). 

5.1 DescrIption des poids 
Le tableau 1 contient les poids W. pour les trois 
regimes régullers do trimestros financiers 
possibles, dans lesquels chaque trimestre contient 
trois mois. (Ii amve parfois qu'un trimestre financier 
compte plus ou moms que 3 mois.) Le tableau 1A 
contient las poids a utiliser, lorsqu'on a qu'un 
trimestre financier, M1; le tableau lB, lorsqu'on 
a deux trimestres financiers, M=2; le tableau 1C, 
M=3; et le tableau 1D, M=4. 

La colonne (a) de chaque sous-tableau se rapporte 
au régime financier ou les tnmestres couvrent de 
févner a avril, mai a juillet, etc. (ou bien de mai a 
juillet, aoQt a octobre, etc.); Ia colonne (b), au 
régime oO las tnmestres couvrent de mars a mai, 
Juin a aoCit, etc.; et Ia colonne (C), au régime oO las 
tnmestres sont civils. Les poids de Ia colonne (c) 
peuvent s'utiliser pour interpoler des valeurs 
mensuelles a partir de tnmestres civils. A cause du 
manque d'espace, Is colonne (c) n'apparalt pas 
dans les sous-tableaux C et D. Cependant, on peut 
facilement Ia reconstruire a partir de Ia colonne (b): 
Ia rangée t de Ia colonne (C) répéte Ia rangée t-1 
de Is colonne (b); en fait Ia même relation 
s'observe entre les rangees des colonnes (b) et 
(a). En consequence de cette relation, il suffit 
d'emmagasiner las poids des colonnes (a) 
seulement. 
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5.2 ApplIcation when M 4 
When possible, we recommend appIyig the 
weights as a moving average of 4 fIscal 
quarters (M4) embedded In 5 celendar 
quarters. For the sake of illustration, assume a 
series starting in 1986, which Initially comprises 
4 fiscal quarters covering from February to 
April, May to July, etc., embedded in 5 
calendar quarters. As data become available, 
the series eventually comprises 11 fiscal 
quarters embedded in 12 calendar quarters. 
The weights of Table 1D (a) are then applied 8 
times in the following manner. 

The first time the weights apply to the 4 first 
fiscal data points Fm  (m=1.....4) and to 15 
seasonal data points St (t1,...,15) in the 
interval January 86 to March 87. For in;tance 
the additive interpolations for March and April 
86 are 
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5.2 applicaflon loraque M 4 
Lorsque cest possible, nous recommandons 
t'application des poids a Is manière d'une 
moyenne mobile de 4 trimestres financiers (M=4) 
encastrés dans 5 trimestres civils. Pour fins 
d'illustration, on suppose une S6rie débutant en 
janvier 1986, comprenant initialement 4 trimestres 
financiers, couvrant février a avril, mai a juillet, etc., 
encastrés dans 5 trimestres civils. A mesure que 
des données deviennent disponibles, Ia série 
comprend éventuellement 11 trimestres financiers 
encastrés dans 12 trimestres civils. Les poids du 
tableau 1D (a) s'appliquent alors 8 fois de Ia 
maniére suivante. 

La premiere fois, les poids s'appliquent aux 4 
premiers chiffres financiers F. (m=1,...,4) et aux 15 
chiffres saisonniers S (t1,...15) de l'intervalle 
janvier 86 a mars 87. Par exemple les 
interpolations additives de mars et avril 86 sont 

I' = S 3  + 0.35173 A 1  - 0.02245 R 2  + 0.00491 A 3 . 0.00085 R, 

= S + 0.24135 R, + 0.11225 R2 - 0.02453 R 3  + 0.00427 R 4 . 

S where the A m's are the discrepancies of (5.1) 
between F. and S. This produces the final 
interpolations for January to September 86 
(and for the corresponding calendar quarters) 
and preliminary estimates for January to March 
87. 

The second time, i.e. when the 5th fiscal 
quarter value becomes available, the same 
weights apply to the data F and S in the 
interval April 86 to June 87. This produces the 
final estimates for October to December 86 
(and for the corresponding calendar quarters), 
the revised estimates for January to March 87 
and the preliminary estimates for April to June 
87. 

The third time, the weights apply to the data F 
and S in the interval July 86 to September 87. 
This produces the final estimates for January to 
March 87, the revised estimates for April to 
June 87 and the preliminary estimates for July 
to September 87. 

ou les R, sont les écarts de (5.1) entre F. et S t . 

Ceci produit los estimations finales pour janvier a 
septembre 86 (et pour les trimestres civils 
correspondants) et los estimations préliminaires 
pour janvier a mars 87. 

La deuxième fois, c-à-d lorsque le 5 0  chiffre 
tnmestnel financier devient disponible, les mémes 
poids s'appliquent aux données F et S de 
l'intervalle avnl 86 a juin 87. Ceci produit les 
estimations finales pour octobre a décembre 86 
(et pour les trimestres civils correspondants); les 
estimations révlsées pour janvier a mars 87 et los 
estimations préllminaires pour avril a juin 87. 

La troisième fois, Ies poids s'appliquent aux 
données F et S de l'intervalle juiliet 86 a septembre 
87. Ceci produit les estimations finales pour janvier 
a mars 87, les estimations révisées pour avril a juin 
87 et les estimations préliminaires pour juillet a 
septembre 87. 

	

• And so forth. This application of the weights, 	Et ainsi de suite. Cette application des poids, sur 

	

over moving intervals of five calendar quarters, 	intervalles mobiles de cinq trimestres civils, réduit 

	

reduces the number of revisions to two; and 	a deux le nombre do revisions; of assure quo les 
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Insures that each final calendar estimate has 
two fiscal benchmarks "on each side and Is 
thus central in each interval. This 
implementation Is much more economial than 
applying the method (recomputing ) on all 
the available data, and does not ncticeably 
affect the estimates. 

5.3 ReliabilIty of PrelIminary Estimatos 
As defined, the preliminary estimates are 
subject to higher revisions than the (once) 
revised estimates, because some of the months 
involved lie outside the range covered by the 
fiscal benchmarks. Under the fiscal pattern of 
column (a) the two last months lie outside; 
under pattern (b), the last month; and under 
pattern (C), the last three months. We therefore 
recommend that the preliminary estimates not 
be used, especially if a turning-point 
(downwards or upwards) in the business cycle 
is anticipated. 

Statisticians not willing to tolerate the rosutting 
production delays (or the reduced reliability) 
could Supply a forecast of the nexi fiscal 
quarter benchmark and apply the method to 
the artificially extended series. (This tEnds to 
improve results with some seasonal adjustment 
methods, Dagum, 1980k) A good startin9 point 
of such a forecast is F = F 1  + F 4  - F 5 . 

This forecast is that of a degenerate ARIMA 
model (0,1,0)(0,1,0). This model states that the 
change from one quarter to the next tends to 
repeat from one year to the next, which implies 
constant seasonality and linear trend-cycle 
over the last four quarters. 

5.4 ApplIcation When M c 4 
When Only one fiscal quarter is avElilable, 
covering from February to April 86 say, the 
weights of Table 1A (a) are applied. These 
weights Simply distribute 1/3 ol the 
discrepancy R 1  over the seasonal pattern S. 
The interpolations for the months of JLnuary 
to June 86 are then perfectly parallel to S, and 
contain only seasonality (unless S is not only 
seasonal). One can show that the calendarized 
values C (n=1,2) for the first and second 
quarters of 86 are trivial and equal to F 1

1 

Calendarization is then unlikely to succeed 
when only one fiscal value is available. 

estimations civiles finales aient deux Jalons 
financiers ade chaque côté' et soient ainsi 
centrales dans chaque Intervallo. Cette mise en 
oeuvre est aussi beaucoup plus économlque que 
d'appliquer Ia méthode (recalculer W) sur toutes 
los données disponibles e1 n'affecte pas les 
estimations do façon notable. 

5.3 Flablllto des •stlmatlons préllmlnalres 
Les estimations préliminaires sont sujettes a des 
revisions plus importantes que les estimations 
révisées (une fois). parce que certains des mois 
impliqués sont è lextérieur de l'intervalle couvert 
par los jalons financiers. Sous le régime financier 
de la colonne (a), les deux demiers mois sont a 
l'extérieur, sous Ia régime (b), le dernier mois; et 
sous le régime (C), les trois derniers mois. Nous 
recommandons par consequent Ia non-utilisation 
des estimations préliminaires, spécialement si on 
anticipe un revirement (A Ia baisse ou a Ia hausse) 
dans Is cycle des affaires. 

Les statisticiens incapables de tolérer le délai de 
production resultant (ou Ia fiabilité réduite) 
pourraient élaborer une prevision du prochain jalon 
financier et appliquer Ia méthode a Ia série 
artificiellement prolongée. (Ceci tend a améliorer 
los résultats pour certaines méthodes de de-
saisonnalisation, Dagum, 1980.) Un ben point de 
depart pour cette prevision est F f. F 1  + Fm ..4 - 

Cette prevision est cello d'un modèle ARIMA 
dégénéré (0,1,0)(0.1,0). Ce modéle pose quo le 
changement dun tnmestre A l'autre tend A se 
répéter d'une année A I'autre, ce qui implique une 
saisonnalité constante et une tendance-cycle 
localement linéaire durant los quatre demiers 
trimestres. 

5.4 ApplIcation lorsque M < 4 
Lorsqu'un seul trimestre financier est disponible, 
couvrant de février A avnl 86 disons, on utilise les 
poids du tableau 1A (a). Ces poids distribuent 
simplement 1/3 do l'écart R 1  sur le profil saisonnier 
S. Les interpolations pour les mois de janvier a juin 
86 sont alors parfaitement paralléles A S et 
contiennent seulement de Ia saisonnalité (A moms 
quo S ne sod pas seulernent saisonnier). On pout 
démontrer que les valeurs tnmestrialisées C 
(n=1,2) pour les premier et deuxième trimestres de 
86 sont triviales et égales A F 1 . La tnmestnalisation 
a donc peu de chance de réussir en presence 
dune seule valour flnancière. 
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When the second fiscal quarter of 86 bocomes 
• available, the weights of Table 18 (a) are 

applied to the data in the interval January to 
September 86. The interpolations are better 
than they were, and non-trivial calenarized 
values C (n1,2,3) are now obtained for the 
first three quarters of 86. The first and second 
quarter trivial estimates obtained previously are 
revised. Similarly, when a third fiscal quarter of 
86 becomes available, the weights of Table 1C 
are applied to the data in the interval ..anuary 
to December 86. All estimates previously 
obtained are revised. 
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Lorsque I. second trimestre financier de 86 devlont 
disponible, on applique les poids du tableau lB (a) 
aux données de l'intorvalle janvier a septembre 86. 
Las interpolations sont supérieures a ce qu'elles 
étaient, at des valeurs trimestrialiséss non triviales 
C (n1,2,3) sont maintenant obtenues pour les 
trois premiers trimestres de 86. Les estimations 
triviales des deux premiers trimestres obtenues 
antérieurement sont révisées. De manière 
analogue, lorsque le troisième trimestre financier 
de 86 devient disponible, on applique les poids du 
tableau 1C aux données de l'intervalle janvier a 
décembre 86. Toutes les estimations obtenues 
antérieurement sont révisées. 

Table 1: Weights W 	applied to the quarterly 
discrepancies R. to obtain the monthly 
interpolations under regular fiscal quarter 
patterns of columns (a), (b) and (C) 

Table 1A: when only one fiscal quarter Is 
available (M1) 

Tableau 1: Poids W 	appliqués aux écarts 
trimestriels R. pour obtenir les interpolations 
mensuelles, selon les regimes réguliers de 
trimestres financiers des colonnes (a), (b) et (C) 

Tableau 1A: lorsqu'on a un saul trimestre 
financier (M1) 

. 

E 

pattern: (a) (b) (c) 	: 	régime 

\ FMA M A M J F M 
t\a /86 /86 /86 

\ 
1986 	J 0.33333 0.33333 0.33333 

F 0.33333 0.33333 0.33333 
Pt 0.33333 0.33333 0.33333 
A 0.33333 0.33333 0.33333 
M 0.33333 0.33333 0.33333 
J 0.33333 0.33333 0.33333 

Table IB: when two fiscal quarters are 	Tableau 1113: lorsqu'on deux tnmestres financiers 
available (M=2) 	 (M=2) 

pattern: (a) (b) (c) 	: 	régime 

F M A MJJ \ AM J J A J F M A M J 
t \ in /86 /86 /86 /86 /86 /86 

\ 
1986 	J 0.40351 -0.07018 0.40351 -0.07018 0.40351 -0.07018 

F 0.60351 -0.07018 0.40351 -0.07018 0.35088 -0.01754 
M 0.35088 -0.01754 0.40351 -0.07018 0.24561 0.08772 
A 0.24561 0.08772 0.35088 -0.01754 0.08772 0.24561 
M 0.08772 0.24561 0 24561 0.08772 -0.01754 0.35088 
J -0.01754 0.35088 0.08772 0.24561 -0.07018 0.40351 
J -0.07018 0.40351 -0.01754 0.35088 -0.07018 0.40351 
A -0.07018 0.40351 -0.07018 0.40351 -0.07018 0.40351 
S -0.07018 0.40351 -0.07018 0.40351 -0.07018 0.40351 
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Tabis 1C: when three fiscal quarters are 	Tableau 1C: lorsqu on a trois trimestres financiers 
available (M=3) 	 (M=3) 

pattern: (a) (b) : 	régime 

F M A M J J AS) M A M J J A SON 
t \ m /86 /86 /86 /86 /86 /86 

\ 
1986 	J 0.40676 -0.08889 0.0156 0.40676 -0.08889 0.01546 

F 0.40676 -0.08889 0.01546 0.40676 -0.08889 0.01546 
H 0.35169 -0.02222 0.00336 0.40676 -0.08889 0.01546 
A 0.24155 0.11111 -0.01932 0.35169 -0.02222 0.00386 
H 0.07633 0.31111 -0.05411 0.24155 0.11111 -0.01932 
J -0.02222 0.37778 -0.02222 0.07633 0.31111 -0.05411 
J -0.05411 0.31111 0.07633 -0.02222 0.37778 -0.02222 
A -0.01932 0.11111 0.24155 -0.05411 0.31111 0.07633 
S 0.00386 -0.02222 0.35169 -0.01932 0.11111 0.24155 
0 0.01546 -0.08889 0.40676 0.00386 -0.02222 0.35169 
N 0.01546 -0.08889 0.40676 0.01546 -0.08889 0.40676 
D 0.01546 -0.08889 0.4066 0.01546 -0.08889 0.40676 

Table 1D: when four fiscal quarters or more 	Tableau 1D: lorsqu'on a 
are available (M>4) 	 financiers ou plus (M>4) 

quatre trimestres 

pattern: 	 (a) 

\ F M A 	M J J 	ASO ND/86 
t \ m /86 	/86 	/86 	J /87 

\ 

(b) 	: régime 

HAM 	J J A 	SON 	D/86 
/86 	/86 	/86 	J F /87 

1986 	J 0.40692 -0.08980 0.01962 -0.00341 0.40692 -0.08980 0.01962 -0.00341 
F 0.40692 -0.08980 0.01962 -0.00341 0.40692 -0.08980 0.01962 -0.00341 
H 0.35173 -0.02245 0.00491. -0.00085 0.40692 -0.08980 0.01962 -0.00341 
A 0.24135 0.11225 -0.0245 0.00427 0.35173 -0.02245 0.00491 -0.00085 
H 0.07577 0.31430 -0.0686E. 0.01194 0.24135 0.11225 -0.02453 0.00427 
J -0.02245 0.37909 -0.02821 0.00491 0.07577 0.31430 -0.06868 0.01194 
3 -0.05332 0.30662 0.0968 -0.01685 -0.02245 0.37909 -0.02821 0.00491 
A -0.01685 0.09689 0.30662 -0.05332 -0.05332 0.30662 0.09689 -0.01685 
S 0.00491 -0.02821 0.37909 -0.02245 -0.01685 0.09689 0.30662 -0.05332 
0 0.01194 -0.06868 0.31430 0.07577 0.00491 -0.02821 0.37909 -0.02245 N 0.00427 -0.02453 0.11225 0.24135 0.01194 -0.06868 0.31430 0.07577 
D -0.00085 0.00491 -0.02245 0.35173 0.00427 -0.02453 0.11225 0.24135 1987 	3 -0.00341 0.01962 -0.08980 0.40692 -0.00085 0.00491 -0.02245 0.35173 F -0.00341 0.01962 -0.08980 0.40692 -0.00341 0.01962 -0.08980 0.40692 
H -0.00341 0.01962 -0.08980 0.40692 -0.00341 0.01962 -0.08980 0.40692 

LI 
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6. Examples of the logarithmic variant 
In order to test the approEch to 
calendarization, 	the logarithmic valiant of 
section 4 is applied to ten monthly Canadian 
Retail Trade series. The method is applied in a 
5 calendar quarter moving manner as 
described in section 5. The series, rangiig from 
January 1986 to December 88, were collapsed 
into fiscal quarter values covering February to 
April, May to July, etc. The monthly values 
were then recovered, as interpolations, by 
applying the method to the fiscal quarter 
benchmarks, F, and to a seasonal-tradig-day 
pattern, S. For each series, S hac been 
calculated by the X-11-ARIMA 	seasonal 
adjustrpent method (Dagum, 1980), applied to 
the monthly values. Normally, S would oliginate 
from another source. 

- 
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6. Exemples ds Is variants logarlthmlqu. 
Afin de mettre è l'épreuve l'approche proposée, Ia 
présente section applique Ia variante logarithmique 
de Ia section 4 è dix series mensuelles du 
Commerce de detail canadien. La méthode est 
appliquée de manière mobile sur 5 trimestres civils 
comme expliqué a Ia section 5. Las series, 
s'étendant de janvier 1986 a décembre 88, furent 
converties en chiffres de trimestres financiers, 
couvrant février a avril, mai a juillet, etc. Les 
chiffres mensuels furent ensuite récuperees, en 
tant qu'interpolations, en appliquant Ia méthode 
aux jalons financiers, F, et a un profil saisonnier at 
de rotation des jours, S. Pour chaque série, S avait 
été calculé par Ia méthode de désaisonnalisation 
Xi 1-ARIMA (Dagum, 1980), apphquée aux chiffres 
mensuels. Normalement, S proviendrait d'une autre 
source. 
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Figure 2: Interpolated monthly estimates and 
calendar quarter estimates ( - - -) obtained from 
the logarithmic variant applied to the fiscal 
quarter data (-s--i--I-) and to the seasonal-trading-
day pattern displayed 

Figure 2: Estimations mensuelles interpolées et 
estimations tnmestrielles civiles ( - - -) obtenues en 
appliquant Ia vanante iogarithmique aux données 
de trimestres financiers (-i--I-I-) et au profil saisonnier 
illustré 
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The case of Department Stores is illustrated In 
FIgure 2. The interpolations r* t  adopt the 
month-to-month growth rate of the seasonal 
pattern and exactly conform to thu fiscal 
quarter benchmarks F m. This conformity also 
hold for the calendar quarter estimates, since 
they are defined as the quarterly sums of the 
interpolations. Note that most department 
stores have a fiscal year ending in January and 
that the fiscal quarter pattern of the figure 
corresponds to that fiscal year. 

Table 2 and 3 present the results for the ten 
series considered. Table 2A presents statistics 
on the absolute percentage errors (APE) of the 
36 interpolations, with respect to the true 
monthly values. The low values of the means 
and standard deviations of the APE's show, in 
many cases, a surprising degree of accuracy. 
This demonstrates the possibility of oblaining 
fairly accurate sub-annual interpolations from a 
mere seasonal pattern and benchmarks. The 
table also displays the standard deviations of 
the seasonal pattern and of the irregular 
component, a and a,  estimated by X-11-
ARIMA. Not surprisingly, the accuracy (low 
statistics) is generally negatively correlated with 
the intensity of the irregular component 
(measured by °) of each series. 

Table 2B presents the same statistics for the 
three last Interpolations. Contrary to 
expectations (see Section 5.3), these do not 
appear ostensibly less accurate than the 
others. This is due to the fact that, in the fDurth 
quarter of 1988, none of the series displa,ed a 
trend-cycle turning-point. However the 
minimum APE's always differ between Table 2B 
and 2A, indicating that the precision never 
reaches its maximum during the last three 
months. On the contrary, the maximum APE's 
coincide for 3 of the 10 series, indicating that 
precicion often reach it minimum during the 
last three months. 

Table 3A presents the statistics on the APE of 
the calendarized values, obtained (1) by the 
method proposed and (2) by assigning, without 
correction, the fiscal data to the quarter which 
overlaps the most on italics). The means of the 
APE are from two to twenty times lower with 
the proposed method. The reduction is 

La figure 2 illustre le cas des Grand magasins. Les 
Interpolations r adoptent les taux de croissance 
dun mois a l'autre du profil saisonnier et so 
conforment exactement aux Jalons trimestriels 
financiers Fm. Cette conformité se vérifie également 
pour les estimations trimestrietles civiles, étant los 
sommes trimestrielles des interpolations. A 
remarquer que Is plupart des grands magasins ont 
des années financières se terminant en janvier et 
que le régime do trimestres financiers do la figure 
correspond è cette année flnancière. 

Les tableaux 2 et 3 présentent les résultats pour 
les dix series examinées. Le tableau 2A consigne 
des statistiques sur les erreurs pourcentuelles 
absolues (EPA) des 36 interpolations, par rapport 
aux vraies valeurs mensuelles. Les faibles valeurs 
des moyennes et des écarts-types des EPA 
révèlent, dans piusieurs cas, un degré surprenant 
de precision. Ceci démontre Ia possibilité d'obtenir 
des interpolations infra-annuelles assez précises a 
partir d'uri simple profil saisonnier et de jalons. Le 
tableau consigne également les écarts-types du 
profli saisonnier et de la composante in'égulière, a 
et a, estimés par X-1 1-ARIMA. La precision (faibles 
statistiques) est négativement corrélée a l'intensité 
de Ia composante irrégulière (mesurée par ai) de 
chaque série, ce qui na rien d'étonnant. 

Le tableau 2B présente les mémes statistiques 
pour les trois dernières interpolations. 
Contrairement aux attentes (voir section 5.3), 
celles-ci napparaissent pas ostensiblement moms 
précises quo les autres. Ceci est dO au fait que, 
pendant ie quatnéme trimestre de 1988, aucune 
des sénes n'affiche de revirement de tendance-
cycle. Cependant; les EPA minimums different 
entre les tableaux 2A et 213, indiquant que pour 
chacune des series Ia precision ne culmine jamais 
durant los trois demiers mois. Au contraire, los 
EPA maximums coincident pour 3 des 10 series, 
indiquarit que Ia precision atteint souvent son 
minimum durant les trois demiers mois. 

Le tableau 3A présente los statistiques relatives aux 
EPA des valeurs trimestrialisées, obtenues (1) par 
Ia méthode proposée et (2) en assimilant, sans 
correction, los données flnancières aux tnmestre 
qui chevauche le plus (en italiques). Los moyennes 
des EPA sont do deux a vingt fois plus basses 
avec Ia méthode proposée. La reduction est 
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especially remarkable for some seris with • strong seasonality (measured by a,), which Is 
not surprising. 

Table 3B displays the APE's for the last 
calendar quarter estimate of the ten series, 
under the proposed method. The above 
discussion about Table 2B remains applicable. 

The results obtained 	here are rather 
encouraging for the proposed method. 
However, in practice, the seasonal pattern 
would not be known as precisely. The results 
presented here may then be Interpreted as a 
sample of the best results that can be expected 
in real calendarization situations. 

Table 2: Analysis of the absolute percent 
interpolation errors 

17 

particullèrement frappante pour certaines series a 
forte saisonnalité (mesurée par a), ce qul nest 
pas surprenant. 

La tableau 38 consigne les EPA pour l'astimation 
du demier trimestre civil des dix series, selon Ia 
méthode proposée. La discussion ci-dessus 
entourant Ia tableau 2B reste pertinente. 

Les résultats obtenus Ici sont plutôt encourageants 
pour Ia méthode proposée. Cependant, en 
pratique, le proful saisonnier ne serart pas connu 
avec autant de precision. Les résultats obtenus ici 
pourraient donc s'interpréter comme un échantillon 
des meilleurs résultats qu'on puisse espérer dans 
les cas véritables de trimestrialisation. 

Tableau 2: Analyse des erreurs pourcentueltes 
absolues d'interpolations 

Table 2A: for the 36 observations of the series Tableau 2k pour les 36 observations des series 
mean std dev. 	mm. max. a, a 1  
moyenne ec. type 

Groceries and Meat Stores 0.8 0.7 0.1 2.6  5.9 1.1  Epicenes et bouchenes 
Department Stores 0.8 0.7 0.1 2.3 27.6 1.6  Grands maga.zins 
General Merchandize Stores 2.6  1. 9 0.1 7.2  18 .0 3.1 Magaz. marchandises div. 
General Stores 1.0  0. 7 0.0 3.0  10. 8 1.8 Magazins généraux 
Variety Stores 2.1 2.7 0.0 12.5 29.1 2.3 Bazars 
New Vehicles Dealers 2.0 1.5 0.2 6.8 14.1 3.6  Concessionnaires auto. 
Used Car Dealers 2.0 2.2 0.0 10.1 15.8 4.5Vendeurs auto. d'occasion 
Service Stations 0.7 ).6 0.0 2.6  7.0 1.4 Stations-services 
Garages 1.1 0.8 0.0 3.2 7.5 2.6 Garages 
Automotive Parts 1.9  . 5 0.1 5.7  20.5 2.8  Magazmris pièces auto. 

Table 	2B: for the last three months of the Tableau 2B: pour les trois demiers mois des series 
series 

mean std dev. mm. max. 
moyenne ec. type 

Groceries and Meat Stores 1.1 0.3 0.8 1.5  Epicenes et boucheries 
Department Stores 0.5 0.3 0.3 1.0 Grands magazins 
General Merchandize Stores 2.4 0.9 1.2 3.5  Magaz. marchandises div. 
General Stores 1.6 1.1 0.2 3.0 Magazins généraux 
Variety Stores 2.1 1.6 0.9 4.4 Bazars 
New Vehicles Dealers 3.1 2.6 1.2 6.8 Concessionnatres auto. 
Used Car Dealers 1.9 0.9 0.6 3.0 	Vendeurs auto. d'occasion 
Service Stations 1.4 0.9 0.7 2.6 Stations-services 
Garages 
Automotive Parts 

1.4 
3.5 

1.1 
1. 5 

0.3 2.8 Garages 
1.9 5 .5 Magazins pièces auto. 
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Tabls 3: Analysis and comparison of the 
absolute percentage calendarization errors 

Tablssu 3: Analyse et comparaison des erreurs 
pourcentuelles absolues de trimestrialisation 

Table 3A: for the first 11 calendar quarters of 	Tableau 3A: pour les 11 premiers trimestres civils 
the series, under the proposed method and 	des series, en utilisant Ia méthode proposée et en 
when assigning the fiscal quarters to the 	assimilant les trimestres financiers au trimestre civil 
closest calendar quarter (italics, 2nd lIne of 	le plus proche (en italiques, 26me ligne de chaque 
each row) 	 rangée) 

mean std dev. mm. max. ø 
moyenne ec. type 

Groceries and Meat Stores 0.6 0.4 0.0 1.1  5.9 1 . 1 	Epicenes et boucheries 1.3 0.6 0.4 2.3 

Department Stores 0.3 0.2 0.0 0.8 27.6 1.6 	Grands magazins 6.2 3.0 1.6 10.3 

General Merchandize Stores 1. 1 0.7 0.2 2.6 18.0 3.1 Magaz. marchandises div. 7.2 3.4 2.2 12.5 

General Stores 0.5 0.3 0.0 1.2 10.8 1.8 	Magazins généraux 3.2 1.7 0.4 6.5 

Variety Stores 1.5 1.6  0. 1 4.6 29.1 2.3 	 Bazars 5.4 4.6 0.3 12.1 

New Vehicles Dealers 0.7 3. 3 0.2 1.2  14 .1 3.6 	Concession nai res auto. 7.6 6.2 0.1 17.6 

Used Car Dealers 0.8 0.8 0.0 2.9 15.8 4.5 	Vend. auto. d'occasion 
6.9 6.5 0.4 17.5 

Service Stations 0.4 0.2 0.0 0.7 7.0 1.4 	Stations-services 2.5 .h5 0.5 5.3 
Garages 0.6 (P.S 0.0 1.5 7.5 2.6 	 Garages 3.3 1.9 0.5 6.9 

Automotive Parts 1.0 C. 8 0.0 2.3  20.5 2 . 8 	Magaziris pièces auto. 6.8 5.2 0.3 15.1 

Table 3B: APE for the last quarter 	of each Tableau 39: EPA pour le demier trimestre civil de 
series, under the proposed method chaque en utilisant Ia méthode proposée 

Groceries and Meat Stores 0.6 Epiceries et bouchenes 
Department Stores 0.4 Grands 
General Merchandize Stores 2.4 

magazins 
Magazins de marchandises diverses 

General Stores 0.6 Magazins généraux Variety Stores 1 . 1 
New Vehicles Dealers 1 . 9 

Bazars 
Concessjonnajres 	automobiles Used Car Dealers 0.7 Vendeurs d'automobjles d'occasjon 

Service Stations 1.4 Stations-services Garages 1 . 3 
Automotive Parts 0.2 

Garages 
Magazins pièces automobiles • 

------- 

 ---------------------------- - -------------- 
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7. Background 
As explained In Section 3, the calendarization 
method presented In this paper Is an 
adaptation of the benchmarking methods of 
the Denton type (e.g.: Denton, 1971, Helfand, 
Monsour and Trager, 1977). The adaptation 
merely consist of allowing the benchmarks to 
cover fiscal quarters instead of calendar years. 
A seasonal-trading-day pattern is then aljusted 
(benchmarked) to the fiscal quarter 
benchmarks. The calendarized values are then 
the calendar quarter sums of the benchriarked 
series. Cholette and Baldwin (1989) have 
proposed the same strategy to calendanze 
fiscal year data; and Cholette and Chhab 
(1989), to transform aggregates of week y data 
into monthly values. The logarithmic variant of 
Section 4 can be seen as an approximation of 
the proportional variant of Denton 1971), 
which Is often used in fact as an approximation 
to a growth rate variant (Smith, 1977). 

There is a literature on temporal dis-
aggregation. The method by Boot, Feibes and 
Lisman (1967) coincides with the additive 
variant of Section 3, if the benchmarks cover 
calendar years and if the seasonal pattrn is 
quarterly and set to zero. This method is used 
to convert calendar year data into non-
seasonal quarterly values. Cohen, Muller and 
Padberg (1971) generalized the approach to 
convert calendar data of any frequency into 
more frequent non-seasonal values. 

The temporal disaggregation method proposed 
by Chow and Un (1971), Bournay and Larque 
(1979), Fernandez (1981), Alba (1988) and 
others interpolate between benchmarks. by 
using related series in a linear regression. 
These methods coincide with additive vELriant 
herein, if the benchmarks reflect calendar 
periods, if only one regressor with coefficient 
equal to 1 is considered and if the 
autocorrelation coefficient of the regression 
residuals is set to 1. 

7. R.latlon avsc l•e méthodas appar.nté.s 
Comme expllqué dons Ia section 3, Ia méthode do 
trimestriatisatlon exposéo Ici est une adaptation 
des méthode d'étalonnage du type Denton (ex.: 
Denton, 1971, Helfand, Monsour et Trager, 1977). 
L'adaptation consiste simplement A permettre aux 
jalons do couvrir des tnmestres financiers, au lieu 
d'année civiles. II s'agit ensuite d'ajuster 
(d'étalonner) un profil saisonnier et de rotation des 
jours aux jalons trimestriels financiers. Les valeurs 
trimestrialisées sont ensuite posées égales aux 
sommes sur trimestres civits de Ia série étalonnée. 
Cholette et Baldwin (1989) ont propose Ia méme 
stratégie pour annualiser des chiffres d'années 
financières; et Chotette et Chhab (1989), pour 
mensualiser des agrégats de chiffres 
hebdomadaires. L.a variante logarithmique de Ia 
section 3 peut se voir comme une approximation 
de Ia variante proportionnelle de Denton (1971), 
souvent utilisée d'ailleurs comme une 
approximation A une vanante de taux de 
croissance (Smith, 1977). 

II existe 	une littérature 	au sujet 	de Ia 
'désagrégation temporelle. La méthode de Boot, 
Feibes et Usman (1967) coIncide avec Ia variante 
de Ia section 3, si les jalons couvrent des années 
civiles et silo profil saisonnier est trimestriel et égal 
a zro. Cette méthode s'utilise pour transformer 
des chiffres annuels civils en valeurs trimestrielles 
sans saisonnalité. Cohen, MUller et Padberg (1971) 
ont génératisé l'approche pour transformer des 
données civiles de n'importe quelle fréquence en 
valeurs plus fréquentes sans saisonnalité. 

Les méthodes de désagrégation temporelles 
proposées par Chow et Un (1971), Boumay et 
Laroque (1979), Fernandez (1981), de Alba (1988) 
et d'autres interpolent eritre jalons en utilisant des 
series apparentées dans le cadre d'une regression 
linéaire. Ces méthodes coincident avec Ia variante 
additive ci-dessus, si los jalons reflètent des 
périodes civiles, si on n'a qu'un soul régresseur a 
coefficient unite et si le coefficient d'auto-
correlation des résidus de Ia regression est pose 
égal a 1. 
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8. ConclusIon 
This paper proposed a method to C0nvErt fiscal 
quarter data Into calendar quarter values. The 
application of the method to a few retail trade 
series are rather promising. More r9search 
would be desirable, especially regarding the 
preliminary estimates and the use of 
approximative seasonal patterns. 

As explained, the lack of calendarizatior leads 
to erroneous data. Yet, to our knowledçe, that 
problem has not drawn the attent on of 
statisticians. 

S. ConclusIon 
Ce travail a propose une méthode pour 
transformer los chlffres do tnmestres financier en 
valeurs de trimestres civils. L'application de Is 
méthode a quelques series a produit des résultats 
encourageants. II serait desirable de poursuivre 
des recherches, notamment en ce qui concerne les 
estimations préliminaires et l'utilisation de profils 
salsonniers approximatifs. 

Comme expliqué, l'omission de Ia trimestrialisation 
conduit a des chiffres erronés. Pourtant, è notre 
connaissance, le problème n'a pas jusqu'à ce jour 
retenu l'attention des statisticiens. 

. 
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