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RÉSUMÉ 

L'Enquête longitudinale auprès des inmiigrants du Canada (ELIC) est une enquête 
effectuée conjointement par Statistique Canada et Citoyenneté et Immigration Canada 
(CIC) et est menée auprès des inimigrants du Canada qui sont arrives de l'étranger entre 
octobre 2000 et septembre 2001. Elle vise a étudier le processus d'adaptation des 
nouveaux immigrants a la société canadienne au cours des quatre premieres années qui 
suivent leur arrivée, période durant laquelle us y tissent des liens économiques, sociaux et 
culturels. A cet effet, les immigrants sont interviewés a trois moments diffCrents, soit six 
mois, deux ans et quatre ans après leur arrivée au pays. L'échantillon de l'ELIC est 
compose de douze panels, c'est-à-dire douze échantillons mensuels indépendants 
sélectionnés sur une période de douze mois consécutifs. A chacune des trois vagues, 
l'ELIC produit un ensemble de poids représentatif de Ia population d'intérêt, soit les 
immigrants qui sont toujours au Canada au moment de la collecte de cette vague. Les 
poids longitudinaux sont ajustés pour la non-rCponse et Ia non-resolution, et sont ensuite 
post-stratifies afin d'assurer Ia coherence entre les estimations produites a partir de 
l'enquête et les estimations demographiques produites a partir d'une source exteme. Le 
but de ce document est done de décrire Ia méthodologie employee par L'ELIC pour 
ponderer l'échantillon longitudinal de la deuxième vague. Afin de mieux illustrer la 
stratégie de pondération, quelques résultats de cette vague sont présentés. 
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WAVE 2 WEIGHTING 
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ABSTRACT 

The Longitudinal Survey of Immigrants to Canada (LSIC) is jointly conducted by 
Statistics Canada and Citizenship and Immigration Canada (CIC) and is carried out 
among immigrants of Canada who arrived from abroad between October 2000 and 
September 2001. The survey aims to study the process of adaptation of the new 
immigrants to the canadian society during the first four years following their arrival, 
period during which they establish economic, social and cultural ties with the canadian 
society. For that purpose, immigrants are interviewed at three different times, i.e., six 
months, two and four years after their arrival. The LSIC sample is made up of twelve 
panels, that is twelve monthly independent samples selected on a twelve consecutive 
month period. At each of the three waves, LSIC creates a set of weights representative of 
the population of interest, that is the immigrants who are still in Canada at the time of 
collection for that wave. The longitudinal weights are adjusted for nonresponse and 
unresolved cases, and are then post-stratified to ensure consistency between the estimates 
produced from the survey and the demographic estimates produced from an external 
source. The purpose of this document is therefore to describe the methodology used in 
LSIC to weight the second wave longitudinal sample. In order to better illustrate the 
weighting strategy, some results from this wave are presented. 
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I. Introduction 

L'enquête longitudinale auprés des immigrants du Canada (ELIC), qui est effectuée 
conjointement par Statistique Canada et Citoyenneté et Immigration Canada (CIC) dans 
le cadre du Projet de recherche sur les pratiques, est une enquête détaillée probabiliste qui 
vise a étudier le processus d'adaptation des nouveaux immigrants a la société canadienne. 
A cet effet, les immigrants sont interviewés a trois moments différents, soit six mois, 
deux ans et quatre ans après leur arrivée au Canada. L'unité d'analyse principale est 
l'immigrant sélectionné, qu'on appelle le répondant longitudinal (RL). 

II y a un besoin grandissant d'information sur les nouveaux immigrants au Canada. 
Certains défis font partie intégrante du processus d'adaptation de plusieurs immigrants; 
entres autres: trouver un logement, apprendre ou améliorer une des deux langues 
officieHes, participer au marché du travail ou avoir accès a des possibilités d'études et de 
formation. Les résultats de l'ELIC fourniront des indicateurs pour décrire comment les 
nouveaux immigrants font face a ces défis. Bien qu'il faille plusieurs générations pour 
intégrer pleinement un nouvel immigrant, l'ELIC a pour objet d'examiner le processus 
dadaptation au cours des quatre années qui suivent son arrivée au pays, période cruciale 
durant laquelle ii noue des liens économiques, sociaux et culturels avec la société 
canadienne. A cet egard, le but de Penquéte est double examiner comment les nouveaux 
immigrants s'adaptent a la vie au Canada au flu du temps et fournir des renseignements 
sur les facteurs susceptibles de favoriser ou d'entraver cette adaptation. 

La collecte de la premiere vague de l'enquéte a eu lieu six mois après l'arrivée au Canada 
des immigrants et s'est déroulée d'avril 2001 a mars 2002. Environ deux ans après 
l'arrivée, soit de décembre 2002 a novembre 2003, on a effectué Ia collecte de Ia 
deuxièrne vague de données. La collecte de Ia demière vague, qui recueille les données 
des immigrants quatre ans après leur arrivée, s'est achevée a la fin de 2005 et est 
présentement en cours de traitement. 

Le traitement d'une enquête longitudinale peut parfois s'avérer un grand défi 
méthodologique. La pondération est une étape importante du traitement étant donné la 
presence de non-réponse. Plusieurs défis ont été rencontrés lors de la pondération des 
deux premieres vagues de l'ELIC : le nombre élevé d'unités non résolues, laugmentation 
du nombre de post-strates pour les categories d'immigration, le regroupement de 
categories d'âge pour certaines post-strates afin d'avoir un effectif suffisamment élevé, 
etc. Toutes ces considerations ajoutent a Ia complexité de la pondération longitudinale. 

Le but de ce document est de presenter les différentes étapes de la pondération 
longitudinale telles qu'utilisées lors de la production des poids pour la deuxième vague 
de l'ELIC. Le document est divisé en cinq sections. Tout d'abord, la methodologie de 
l'enquete est donnée a la section 2. Ensuite, les étapes de la pondération longitudinale, de 
Ia determination des poids initiaux a l'obtention des poids longitudinaux finaux, sont 
décrites a la section 3. A la section 4, on traite de la creation des poids bootstrap. 
Finalement, la conclusion est donnée A Ia section 5. 
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Ce document s'inspire en partie des documents qui ont été écrits jusqu'à maintenant sur 
1'ELIC (Simard, Grenier et Dubois, 2005; Guide de l'utilisateur de IELIC). Ces 
documents portent principalement sur Ia premiere vague de I'enquête. Comme quelques 
changements et nouveautés ont été apportés a Ia méthodologie de la pondération 
longitudinale pour Ia deuxième vague, Ia redaction d'un nouveau document s'est alors 
avérée utile. 
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2. Méthodologie d'enquête 

2.1 Population cible 

La population cible de l'enquête consiste en l'ensemble des immigrants répondants aux 
trois critères suivants 

• immigrants arrives au Canada durant Ia période de référence, c.-ã-d. entre le 1 
octobre 2000 et le 30 septembre 2001; 

• immigrants âgés de 15 ans ou plus au moment de leur arrivée au Canada; 
• immigrants reçus de l'extérieur du Canada qui ont présenté une demande par 

l'entrernise d'une mission canadienne a l'étranger. 

Sont exclues de l'enquete les personnes qui ont présenté une demande d'établissement en 
sol canadien. Ii se peut que ces personnes aient été au Canada depuis longtemps au 
moment oà elles ont officiellement obtenu le droit d'établissement et que, de ce fait, elles 
présentent, du point de vue de l'intégration, des caractéristiques trés différentes de celles 
qui soft nouvellement arrivées au pays. Sont egalement excius du champ de l'enquête les 
réfugies faisant leur demande d'asile ici au Canada. 

La population cible contient environ 164 200 des 250 000 personnes admises au Canada 
durant cette période. Le champ de l'enquete s'étend a toutes les provinces canadiennes. 
Les territoires sont exclus en raison du très faible nombre d'immigrants qui s'y 
établissent a leur arrivée. Par contre, un immigrant indiquant qu'il prévoit s'établir dans 
une province a son arrivéc Ct qui quitte par la suite cette province pour l'un des territoires 
fait partie de la population cible et est contacté pour Ia collecte. 

2.2 Population d'intérêt 

Pour la plupart des enquêtes, la population d'intérêt correspond habituellement it la 
population cible. Dans le cas de 1'ELIC toutefois, étant donné la mobilité de la population 
et les objectifs de l'enquéte, la population d'intérét représente en réalité une partie de Ia 
population cible. La population d'intérêt est définie en fonction du temps d'intégration 
depuis l'arrivée de l'immigrant. Par exemple, la population d'intérêt de la vague 2 est 
constituée des immigrants de l'ELIC qui sont toujours au Canada deux ans après leur 
arrivée alors que celle de la vague 1 est constituée des immigrants de l'ELIC qui étaient 
toujours au Canada six mois après leur arrivée. Les immigrants de l'ELIC qui n'habitent 
plus au Canada, c'est-ã-dire qui ont quitté le pays après avoir été admis comme 
immigrants, constituent la population hors du champ d'intérêt. Les poids finaux de 
l'enquéte donnent des estimations non-biaisées de la population d'intérêt. 

2.3 Base de sondage 

La base de sondage de l'ELIC, a partir de laquelle l'échantillon est sélectionné, couvre la 
population cible. Elle est la base de données administratives de Citoyenneté et 
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Immigration Canada sur tous les immigrants ayant obtenu le droit d'établissement. 
Désignée sous le nom de Système de soutien des operations des bureaux locaux 
(SSOBL), cette base de données fournit des renseignements sur les diverses 
caractéristiques de chaque immigrant qui ont été utilisés dans la conception de l'enquéte: 
nom, age, sexe, langue matemelle, pays d'origine. connaissance de l'anglais ou du 
francais, catégorie d'immigrants, date d'arrivée et province de destination prévue. 

Deux mois après le mois de référence, Statistique Canada recevait du SSOBL des 
données détaillées sur chaque immigrant ayant obtenu le droit d'établissement au cours 
de Ia période de référence (c.-à-d. d'octobre 2000 a septembre 2001). On a ainsi Pu 
construire la base de sondage mois après mois en y ajoutant simplement les nouveaux 
arrivants. 

2.4 Plan d'échantillonnage 

Le plan d'echantil!onnage est un plan stratiflé a deux degrés et a Eté concu en se fondant 
sur l'approche dite entonnoir ou selon un plan de non-réponse monotonique; par 
consequent seuls les répondants de Ia premiere vague sont retraces pour la deuxième 
vague et seuls les répondants de Ia deuxième vague sont retraces pour Ia troisième vague. 
On a opté pour l'approche entonnoir en raison de la nature de l'enquete et de ses objectifs 
analytiques. Les données recueillies portent sur les perceptions, les valeurs et les attitudes 
de I'immigrant a des moments particuliers et visent a évaluer son integration durant ses 
premieres années au Canada. Afin de faciliter une étude complete de l'adaptation de 
l'imrnigrant, il faut obtenir de chaque répondant longitudinal toute Ia gamme des données 
longitudinales. 

Diagramme 2.1 Approche entonnoir du plan d'échantillonnage de I'ELIC 

Echantilon total 
(20 322) 

____________ 	 Hors du cham 

	

Répondants 	1 ______________ 	
Non résolus Vague 1 (I' O) 	L No- 	

nts j [ drtérét (41 l)J ( 	(5751) 

Vague 2 	10 (  Rdpondants 	fdants 
(r,&3p7n.) 	d'interet (200')] 	(1 148) 

IL  
I I 111 	iritérét 	I I 	I 
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2.5 Echantillon longitudinal 

L'échantillon de l'ELIC est compose de 12 panels, c'est-à-dire 12 échantillons mensuels 
indépendants sélectionnés sur une période de 12 mois consécutifs. II est a noter que la 
collecte est faite séparément pour chacun des mois d'arrivée. Par exemple, les immigrants 
arrives en octobre 2000 ont leurs interviews prévues en avril 2001, décembre 2002 et 
novembre 2004 et ceux arrives en septembre 2001 ont leurs interviews prévues en mars 
2002, novembre 2003 et octobre 2005. Chaque échantillon mensuel peut rester sur le 
terrain jusqu'à trois mois. Afin de produire des estimations fiables, un échantillon 
représentatif de 20 322 nouveaux immigrants a été sélectionné. 

2.6 Stratification 

La premiere variable de stratification utilisée est le mois de l'arrivée au Canada. Ii existe 
12 panels d'immigrants correspondant a chacun des mois de référence. A l'intérieur de 
chaque mois, deux autres variables de stratification sont utilisées, notamment la province 
de destination prévue et la classe d'immigrant. Les provinces sont regroupées en cinq 
blocs: Québec, Ontario, Alberta, Colombie-Britannique et le reste des provinces (les 
territoires sont excius). On distingue six categories d'immigrants: les immigrants de la 
catégorie famille, les travailleurs qualifies ou indépendants, les entrepreneurs Ct 
investisseurs, les réfugiés parrainés par le gouvernement, les autres refugies et les autres 
immigrants. Une strate étant représentée par l'intersection des niveaux prdcédents, il 
existe donc 30 strates pour chaque panel d'irninigrants, soit 360 strates au total. 

2.7 Selection et taille de l'échantillon 

Le premier degré du plan d'échantillonnage consiste a sélectionner un échantillon 
d'unités immigrantes. Une unite immigrante consiste en plusieurs persotmes de la même 
famille ou un groupe ayant sournis une demande d'immigration conjointe sous un méme 
numéro de visa, line unite immigrante peut également consister en une seule personne. 
Dans les unites immigrantes oi plus d'une personne appartient a la population cible, le 
deuxième degré d'échantillonnage consiste a sélectionner une seule personne et ce, de 
façon aléatoire. 

L'échantillon est constitué de deux composantes : I'échantillon de base et les échantillons 
supplémentaires. L'Cchantillon de base représente Ia population cible tandis que les 
échantillons supplémentaires sont constitués de groupes cibles spécifiques auxquels 
certains ministères ou provinces portent un intérét particulier. Les sous-groupes suivants 
ont été suréchantillonnés: 

• les réfugiés parrainés par le gouvernement; 
• les rCfugiés autres que ceux parrainés par le gouvernement; 
• les immigrants entrepreneurs et investisseurs; 
• les immigrants de la catégorie famille en Colombie-Britannique; 
• Fensemble des immigrants en Alberta; et 
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• les immigrants indépendants au Québec (travailleurs qualifies et entrepreneurs et 
investisseurs). 

En ce qui conceme l'échantillon de base, on a déterminé que 5 000 interviews complétées 
pour la troisième vague produiraient des estimations fiables' a l'échelle nationale, pour 
les provinces oii l'afflux d'immigrants est particulièrement important (Québec, Ontario et 
Colombie-Britannique) et pour certaines categories d'immigrants (categoric famille et 
categoric économique). Compte tenu des besoins relatifs aux échantillons 
supplémentaires, on a déterminé qu'un ajout de 755 interviews complétees pour la 
troisième vague auprès des six groupes cibles mentionnds précédemment serait suffisant. 
En outre, ii serait possible d'obtenir des estimations fiables pour d'autres combinaisons 
de variables, dans la mesure oii l'on procéderait au nombre minimum d'interviews 
nécessaire. On prévoit donc que Ic nombre total minimum d'interviews a réaliser durant 
Ia troisième vague sera de 5 755. 

La taille de l'échantillon de la premiere vague a été déterminée en fonction de plusieurs 
hypotheses relatives a l'érosion de l'échantillon a partir de Ia taille minimale durant la 
troisiême vague. Sur Ia foi des résultats de diverses etudes longitudinales sur Ia 
population canadienne, on a estimé a 75 % le taux de réponse combine (cas résolus et 
répondants) des deuxième et troisième vagues - 75 % des répondants de Ia premiere 
vague répondraient au questionnaire durant la deuxième vague et 75 % des répondants de 
Ia deuxième vague Ic feraient durant la troisième vague. En outre, on a eu recours a 
diverses sources pour estimer le taux de retour combine, c.-à-d. après depistage et 
classement des cas scion qu'ils sont dans Ic champ d'observation ou hors de celui-ci. Les 
résultats de l'étude pilote et de l'étude de couverture sur la langue2  ont étd utilisés comme 
sources de renseignements. Enfin, on s'est fondé stir les données duprojet de Contre-
verification des dossiers (CVD)3  de Statistique Canada pour estimer les taux prévus de 
depistage et de cas rdsolus. 

Les tableaux 2.1 a 2.3 présentent la repartition de l'échantillon finale de la premiere, 
deuxième et troisième vague respectivement, et Ic tableau 2.4 montre Ia repartition 
prévue des répondants pour Ia troisième vague établie au moment de Ia conception de 
I'enquéte dans Ic but d'obtenir des estimations fiables. 

i. << Estimations fiables >> signifient que nous devons être capables d'estimer une proportion minirnale de 
10 % avec un coefficient de variation de 16,5 %. Pour satisfaire a cette exigence, les cellules doivent être 
constituées de 450 unites répondantes. 

Les résultats de l'étude de couverture sur Ia langue sont présentés dans Ia section qui suit. 
Le projet CVD (1996) a été entrepris afin d'estimer le sous-dénombrement au Recensement de 1996. 

Cette étude est fondée sur une base qui comprend les immigrants qui sont arrives au Canada entre le 
Recensement de 1991 et celui de 1996. 
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Tableau 2.1 Repartition de l'échantillon finale de Ia premiere vague 

Province Famille Travailleurs Entrepreneurs, Réfuglés - Autres Autres Total 
qualifies, cat. gouvernement refugiés 

cat. économique 
économ  

Québec 463 1230 437 377 111 12 2630 
Ontario 2653 6920 599 630 269 23 11094 
Alberta 531 928 93 234 59 22 1 867 
Colombie- 1 560 1 634 423 210 40 26 3 893 
Bntanmgue  
Autres 121 225 81 293 46 72 838 
provinces 
Canada 1 	5 328 10 937 1 633 1 744 525 1 	155 20322 

Tableau 2.2 Repartition de l'échantillon de la deuxième vague 

Province Famille Travailleurs Entrepreneurs, Réfugiés - Autres Autres Total 
q ualifiés, cat. gouvernemeni réfugiés 

cat. économique 
économique  

Québec 316 845 187 290 69 6 1 713 
Ontario 1587 3718 306 442 149 18 6220 
Alberta 362 639 61 189 36 16 1 303 
Colombie- 1 025 850 213 164 22 17 2291 
Britarmigue  
Autres 75 123 31 206 23 55 513 
provinces  __ ________ 

Canada 3365 6175 798 1291 299 112 12040 

Tableau 2.3 Repartition de l'échantillon de Ia troisième vague 

Province Famille Travailleurs Entrepreneurs, Réfugiés - Autres Autres Total 
q ual ifiés, cat. gouvernement refugiés 

cat. économique 
économigue  

Québec 225 685 126 246 58 6 1 346 
Ontario 1170 2819 238 367 120 16 4730 
Alberta 264 546 47 156 30 15 1 058 
Colombie- 779 652 176 141 18 13 1 779 
Bntannigue  
Autres 59 100 23 162 19 46 409 
provmces I __ _______ 

Canada 2 497 4 802 610 1 072 245 96 9 322 
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Tableau 2.4 Repartition prévue des répondants de Ia troisième vague 

Province Famille Travailleurs Entrepreneurs, Refugies - Autres Autres Total 
qualifies, cat. gouvernement réfugiés 

cat. économique 
économique  

Québec 151 346 125 146 28 5 801 
Ontario 810 1 870 153 146 79 12 3 070 
Alberta 154 231 36 47 9 6 483 
Colombie- 450 505 132 38 11 10 1146 
Bntanrngue 
Autres 41 74 23 79 13 25 255 provinces 
Canada 1 606 1 3 026 1 469 1 456 140 1 58 1 5 755 

2.8 Les langues de l'cntrevue 

Etarit donné Ia nature de la population cible et en tenant compte d'une part, des 
contraintes de coüt et d'autre part, d'assurer une couverture acceptable de la population 
cible, le questionnaire a été traduit en treize langues en plus de l'anglais et du francais. 
Les treize langues suivantes ont été choisies: mandarin, cantonais, pendjabi, persan 
(farsi), arabe, espagnol, russe, serbo-croate, ourdou, coréen, tamoul, tagalog et gujarati. 
La couverture globale des quinze langues (incluant l'anglais et le francais) chez les 
immigrants ayant obtenu le droit d'établissement au Canada a été estimée a 93 %. Ces 
données sont basées sur l'information disponible avant Ia mise en couvre de la collecte. 

Les quinze principales langues maternelles actuelles de la population cible de l'ELIC sont 
celles présentées au tableau 2.5. Elles représentent prés de 76 % de toutes les langues 
présentes dans la population cible. Les treize langues choisies préalablement sont en 
caractère gras dans le tableau. Le roumain et l'hindi ne sont pas presents parmi les treize 
langues préalablement sélectionnées. Elles sont remplacées par le tamoul et le serbo-
croate qui se retrouvent respectivement au seize et dix-neuvième rang. II faut noter que le 
tableau donne Ia distribution de la langue maternelle et done n'inclut pas l'inforrnation 
selon laquelle l'immigrant a mentionnd la connaissance d'une des deux langues 
officielles du Canada. 
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Tableau 2.5 Distribution des langues maternelles de Ia population cible de I'ELIC 

Top 15 Langue 
maternelle 

% population 
totale 

1 Mandarin 16,04% 
2 Arabe 8,47 % 
3 Anglais 7,35 % 
4 Ourdou 6,71 % 
5 Pendjabi 6,26 % 
6 Tagalog 5,05 % 
7 Coréen 4,15% 
8 Russe 3,90% 
9 Chinois 3,37 % 
10 Espagnol 3,05 % 
11 Gujarati 2,49% 
12 Roumain 2,37 % 
13 Hindi 2,33 % 
14 Français 2,15% 
15 Persan (Farsi) 1,95 % 

Total  75,65 % 
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3. Pondération longitudinale 

Cette section a pour but de décrire la méthodologie utilisée pour ponderer a la vague 2 les 
individus longitudinaux de l'ELJC. Afin de mieux illustrer Ia méthodologie utilisée, des 
exemples sont présentés. Ii est important de rappeler que les poids longitudinaux visent a 
représenter la population d'immigrants arrives entre octobre 2000 et septembre 2001 qui 
sont toujours au Canada deux ans après leur arrivée. 

La pondération longitudinale s'effectue selon les six étapes présentées aux sections 
suivantes: la classification des individus longitudinaux (section 3.1), la determination du 
poids initial (section 3.2), la modélisation et I'ajustement pour Ia non-réponse (section 
3.3), la modélisation et l'ajustement pour la non-resolution (section 3.4) et Ia post-
stratification (section 3.5). Une description des poids longitudinaux finaux produits est 
donnée a la section 3.6. 

3.1 Classification des individus longitudinaux 

A chaque vague, a l'étape de la collecte, les immigrants sélectionnés sont classes parmi 
les quatre categories suivantes: les répondants, les non-répondants, les immigrants hors 
du champ d'intérêt et les non-résolus. Dans le cas des immigrants classes dans les trois 
premieres categories, on a procédé a un premier contact avec l'immigrant ou avec une 
personne qui a pu confirmer le statut de celui-ci. Ces cas sont considérés comme résolus 
puisque le statut de l'immigrant est connu. La demière catégorie est celle des cas non 
résolus, dans lesquels on n'a pu établir de contact. On ne possédait pas de renseignements 
permettant de determiner si les personnes se trouvaient touj ours au Canada. 

La classification des individus longitudinaux permet de determiner les personnes qui 
devraient recevoir, une fois Ia ponderation longitudinale complétée, un poids longitudinal 
non nul. Un poids longitudinal de zero est attribué aux immigrants non-repondants et aux 
immigrants non résolus. Tous les autres individus qui faisaient partie de l'échantillon de 
la vague donnée ont un poids longitudinal non nul, même s'ils sont hors du champ 
d ' intérêt4 . 

La classification des individus !ongitudinaux permet aussi de determiner Si Ic poids d'un 
individu devrait &re ajusté pour Ia non-réponse, en plus d'identifier !es individus qui 
seront utilisés dans le modèle d'ajustement pour Ia non-réponse. Ce modèle sert a trouver 
un ajustement adéquat pour gonfler les poids des répondants afin que ces derniers soient 
représentatifs de l'ensemble des répondants et des non-répondants. Un ajustement pour !a 
non-réponse est appliqué aux poids de toutes les unites répondantes de l'enquête. Ii est a 
noter que seuls les répondants Ct les non-répondants sont utilisés pour la modélisation de 
la non-réponse, alors que pour la modélisation de Ia non-resolution, tous les individus de 
I'échantillon sont utilisés. 

4. Plus de details seront donnés a ce sujet dans la section 3.4. 
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Le tableau 3.1 présente les différentes categories de réponse des individus longitudinaux 
pour Ia deuxième vague ainsi que Ia repartition des individus dans chacune des 
categories. Les trois colonnes suivantes indiquent quel traitement sera appliqué aux poids 
des individus des différentes categories pour l'ajustement de non-réponse et les trois 
dernières colonnes indiquent quel traitement sera appliqué pour l'ajustement de non-
resolution. 

Tableau 3.1 Classification des individus Jongitudinaux pour Ia deuxième vague 

Classification 	Vague w 	= 0 	2) 
= ,(2) 	,/ = 0 = 14 a/ 

w2 
I 	lf .(2) 

des individus 	2 2 	R:  

Repondants 	9 322 x x 

Non- 	 1370 x x 
repondants  
Hors du champ 	200 d ' intérCt  

Non résolus 	1148 x x 

Total 	12 040 

Oct 	w 2>  = poids après ajustement pour la non-rCponse de la vague 2 

winwal = poids initial pour Ia vague 2 
RG(2, = taux de réponse pondéré a l'intérieur du groupe de réponses homogènes 

delavague2 
w 2t  = poids après ajustement pour Ia non-resolution de la vague 2 

RG(2, = taux de resolution pondéré a l'intérieur du groupe de resolutions 

homogenes de la vague 2 

En somme, on peut d'abord représenter l'échantillon entre les cas résolus et les cas non 
résolus 

Echantillon: S = S ( , + SR 

oü 	S, = unites échantillonnées dont le cas n'est pas résolu 

SR = unites échantillonnées dont le cas est résolu 

En outre, dans Ia partie concernant les unites résolues, SR  = SRR +SRN  + SRO  

oü 	S JZR  = unites échantillonnées résolues qui sont des rCpondants 



Population hors 
du champ d'intérêt 
vague 1 

Population 
d'intérêt 
vague 1 

Population 
4iOcSdii €harRp - • 
d'intérêt vague 2 

Population 
dintérêt 
vague 2 

Unites non I 
résolues 
(Vi) 

(Non-rtpondants 

 

Unés 
résolues dants 
(Vi) 
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S, = unites échantillonnées résolues qui sont des non-répondants 

SR0  = unites échantillonnées résolues qui ne font pas partie de Ia 
population d'intérét (hors du champ d'intérêt ou 001). 

Le schema suivant donne un appercu de ces concepts dans la mesure øü us se rapportent 
a Ia pondération et démontre le passage de la base de sondage a l'échantillon de la vague 
I et ensuite a l'échantillon de la vague 2. 

Base de sondage utilisée 	Vague 1 	 Vague 2 
pour La selection 

Unites perdues 

Unites non 
résolues (\ 

001 

;epondan) 
Unites 
résolues 

Non-repondants J 	(V2)  
Conceptuellernent, ii est raisonnable de supposer que l'ensemb!e des unites non-résolues 
(SL1 ) se compose des unites faisant partie de la population d'intérêt (P1) et de Ia 
population hors du champ d'intérêt (001). Toutefois, on ne dispose pas de 
renseignements a cette étape du processus. Par consequent, une des étapes de la 
pondération consiste a prédire, dans le cas des unites non résolues, si cues seraient 
classées ou non dans Ia population d'intérêt. Au moyen de modéles, en utilisant les 
renseignements disponibles dans Ia base de sondage, les informations recueillies a Ia 
vague I et les informations sur les unites résolues de la vague 2, on procède a 
l'assignation par prediction des unites non résolues dans P1 ou 001. 

Aprés cette étape, nous avons pour chaque individu un statut (confirmé ou prédit) 
indiquant qu'iI faisait ou ne faisait pas partie de Ia population d'intérêt. Ii convient de 
signaler que, dans le cas des unites résolues, Ia population d'intérêt est constituée de 
répondants et de non-répondants. Ainsi, la notation suivante sera utilisée dans les sections 
qui suivent: 

Dans le cas des unites non résolues (S): 
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Sri 	ri_Pi +Sejooj 

oÜ 	S, 	= unites non résolues classées P1 par prediction 

unites non résolues classées 001 par prediction 

Dans le cas des unites résolues (SR ): 

SR = SRR  SRN  +SRO 

oà 	SRR = unites résolues répondantes 

SRJ,, = unites résolues non-répondantes 

SRQ = unites résolues 001 (hors du champ d'intérêt) 

3.2 Determination du poids initial 

Au moment de la selection de l'échantillon de depart (vague 1), Un poids de sondage est 
attribué a Ia personne sélectionnée. Ce poids est simplement l'inverse de Ia probabilité de 
selection des immigrants sélectionnés Ct cette dernière est fonction de Ia méthode de 
selection. Cornme une méthode d'echantillonnage a deux degrés a été employee pour 
1'ELIC, Ic poids de sondage attribué a chaque personne sélectionnée est égal a l'inverse 
de la probabilité de selection de l'unité immigrante dans laquelle la personne est 
sélectionnée, multiplié par le nombre de personnes admissibles dans cette unite 
immigrante. 

Pour Ia pondération de la vague 1, le poids initial était le poids de sondage décrit ci-haut. 
Ce poids a ensuite été ajusté pour tenir compte de Ia non-rCponse et de Ia non-resolution. 
Un ajustement de post-stratification a finalement été appliqué afin d'être en accord avec 
des estimations de population mises a jour. Pour de plus amples details sur le poids de 
sondage et les différents ajustements de la vague 1, veuillez consulter le Guide de 
l'utilisateur de l'ELIC de la premiere vague 5 . 

Pour Ia pondération de la vague 2, le poids initial est le poids avant post-stratification de 
la vague 1, c'est-à-dire Ic poids de sondage ajusté pour Ia non-réponse et la non-
resolution de Ia vague 1. 

Ou algebriquement: 

STATISTIQUE CANADA. Enquete longitudinale auprès des immigrants du Canada: Guide de 
1 utilisateur- Vague I (en ligne), Division des enquêtes spéciales, 2003, 
www.statcan.calfrancais/sddsldocurnent/4422_D I Ti V 1_F.pdf 
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ZE 1L) + 	 + 

* 	sRft 	 ;(I) sR.V 
	* 	

4I) 	 G SRP, 

	

,nival 	D 

(nfl 
5 /(R 	 (i' S 

11[wD +WD1 I 4lJ 
5PN 	I 

	

OÜ W 1 	WD *[ 	
11j) 	I 

c;:' S,R 

06 	T44n,ai = poids initial pour la vague 2 

= classe d'ajustenient pour La non-réponse de la vague I 
GM 

2 = classe d'ajustement pour la non-resolution de Ia vague 1 
WD = poids de sondage 

I) = poids après ajustement pour la non-réponse de Ia vague I 

3.3 Modélisation et ajustement pour Ia non-réponse 

Une fois les poids initiaux calcuLés, ii faut maintenant calculer un facteur d'ajustement 
pour la non-réponse pour chaque individu considéré comme répondant. Le facteur 
d'ajustement pour la non-réponse appliqué a un individu est défini comme étant l'inverse 
du taux de réponse du groupe de réponses homogènes (GRH 1 ) dans lequel l'individu se 
situe. Les GRH1 sont formés en regroupant ensemble des individus dont la propension a 
répondre est similaire. Si les GRH1 sont définis de telle sorte que la non-réponse soit 
complètement aléatoire a l'intérieur d'un groupe, alors le biais dü a Ia non-réponse est 
négligeable (Tambay et coil., 1998). Pour trouver un ajustement adéquat pour gonfler les 
poids des répondants afin que ces demiers soient représentatifs de l'ensemble des 
répondants et des non-répondants, on procede a Ia modélisation de Ia non-réponse. 

Les étapes pour en arriver aux poids de 1'ELIC ajustés pour la non-réponse peuvent Sc 
résumer comme suit. On determine d'abord les variables explicatives du statut de 
réponse/non-réponse a l'aide de la méthode de modélisation par régresssion logistique. 
On construit ensuite les GRFI1 a partir de Ia probabilité de réponse estimée par le modèle 
de regression logistique. On effectue finalernent l'ajustement de non-réponse a l'intérieur 
de chaque GRH 1  en divisant le poids des individus repondants par le taux de réponse 
pondéré observe dans le GRH 1 . 

La prerniCre étape de la modélisation de la non-réponse consiste donc a determiner 
queues sont les variables explicatives qui doivent être considérées dans le modèle afin de 
bien prédire Ia variable dichotomique réponse (dont les modalitCs sont simplement 
répondant ou non-répondant). La manière de choisir ces variables est d'utiliser des 
informations de La base de sondage en plus des infonnations recueillies lors de Ia vague 
précédente, disponibles pour tous Les individus longitudinaux, répondants ou non a Ia 
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vague 2. L'information de la vague 2 n'est pas utilisée puisqu'elle est disponible 
seulement pour les répondants. Si on décidait de l'utiliser, on détiendrait des informations 
provenant de périodes de référence différentes, en d'autres termes, l'information La plus a 
jour serait utilisée pour les répondants alors que pour les non-répondants, de 
l'information plus ancienne serait utiLisée. 

On effectue Ia premiere étape de la modélisation de Ia non-réponse (qui est de determiner 
les variables explicatives) lors du traitement de chaque vague étant donné que de 
nouvelles variables (les variables de La vague précédente) s'ajoute dans la liste. Certaines 
enquêtes fixent des le depart les variables a considérer dans le modèle de non-réponse Ct 
aux vagues suivantes, ces variables choisies lors de la premiere vague sont utilisées. C'est 
le cas par exemple de I'Enquéte sur la dynamique du travail et du revenu (EDTR) qui a 
choisi de ne considérer que L'information connue recueillie avant le debut de la collecte 
des données de I'EDTR dans la modélisation de la non-réponse (Levesque et Franklin, 
2000). Pour determiner les variables explicatives a considérer pour la modélisation de la 
non-réponse de 1'ELIC, les variables catégoriques dont le nombre de modalités est 
supéneur a 7 ont été recodées en sept categories ou moms, a l'exception du mois de 
référence et du mois de collecte a Ia vague 1 qui comportent 12 categories. Dc plus, on 
n'a conserve que les variables qui concernent tous les individus longitudinaux (par 
exemple, Les variables recueillies seulement auprès d'un sous-groupe de l'échantilLon ne 
sont pas retenues). 

Comme l'ensemble de variables initialement identifiées est très vaste, plus d'une centaine 
de variables au total, des tests univariés du chi carré (pondérés et non-pondérés) sont 
utilisés afin de garder les variables les plus importantes pour discriminer les 
caractéristiques des répondants de celles des non-répondants. D'après les résultats de ces 
tests, les variables significatives a 0,05 sont conservées. Quelques variables étant 
évidemment conélées entre eLles, les plus importantes du point de vue du domaine 
spéciaLisé sont retenues, en tout, cinquante-trois (53). 

La méthode de modélisation par regression logistique est utilisée afin de determiner les 
variables explicatives du statut de réponse/non-réponse (Lafortune, 2002). L'ajustement 
du modèle est important et, pour Ce, on effectue le test d'Hosmer-Lemeshow. On se fie 
aussi jusqu'à un certain point au critère du R-carré. A Ia lumière des résultats sur les 
données de Ia vague 1, il semblerait que Ia méthode de selection de variables siepwise 
donne de bien piètres résultats quant a l'ajustement du modèle. D'un autre côté, pour 
trouver le meilleur sous-ensemble a partir des 53 variables, ii faudrait effectuer 
regressions... La méthode qui a été privilegiée demande des manipulations itératives mais 
donne des résultats de beaucoup supérieurs au stepwise. On ajoute d'abord la premiere 
variable a étre sélectionnée par le stepwise (c'est la plus corrélée avec la variable 
réponse). On ajoute ensuite les variables une a une (sans ordre particulier) et on observe 
l'impact sur Le test d'Hosmer-Lemeshow. Si La valeur de p augmente, la variable est 
conservée, sinon, elle est retiree. On a remarqué que La méthode stepwise choisissait un 
grand nombre de variables et que La valeur de p était de beaucoup inférieure a 0,05. Par la 
méthode systématique décrite plus haut, la taille de l'ensernbLe de variables est moindre 
et des valeur de p supérieures A 0,8 ont été obtenues. Par contre, en utilisant cette 
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méthode. on observe une legère diminution du R-carré mais celle-ci est compensée par le 
gain en confiance pour ce qui est de l'ajustement du modèle. Ii est a noter que Ia 
construction du modèle logistique a été faite selon les deux approches, non-pondérée et 
pondérée (avec le poids de sondage normalisé) mais que c'est le modèle selon l'approche 
non-pondérée qui a été retenu. 

Les variables explicatives du modèle de prediction de réponse sont la classe d'âge, le 
statut du répondant au cours du processus d'immigration, Ia citoyenneté, l'indicateur de 
non-réponse pour l'entité Education a la vague 1 et l'indicateur de non-réponse a la 
question de la vague 1 demandant le montant total reçu d'emplois depuis l'arrivée. Ii est a 
noter que les probabilités prédites de réponse sont sauvegarddcs pour la construction des 
groupes de réponses homogènes. 

La deuxième étape consiste a construire les groupes de réponses homogènes. Les (IRH1 
sont élaborés en fonction de l'hypothèse selon laquelle ii faut determiner les unites 
d'echantillonnage ayant des probabilités de réponse semblables, puisque la repondération 
peut rajuster le biais de non-rdponse lorsque les classes dajustement (les ORH1) sont 
composées en fonction de Ia propension a répondre (Tambay et coil., 1998). La mdthode 
privilegiee par l'ELIC pour construire les groupes est celles de Eltinge et Yansaneh 
(Eltinge et Yansaneh, 1997), qui était initialement utilisée pour construire les classes 
d'imputation, qui peut se résumer comme suit: on ordonne d'abord les unites d'après 
leur probabilité associée; on répartit ensuite les observations en un nombre k de classes 
oü les limites sont déterminées par les quantiles k'j pour j= 1, 2, ..., k —1; a 
l'intérieur de ces classes on calcule une estimation corrigée sur une variable donnée que 
l'on somme sur toutes les classes afin d'obtenir un total estirné; on répète l'étape 
précddente pour plusieurs nombres entiers k> I et a mesure que k augmente on repère la 
valeur de k a partir de laquelle les totaux estimés sont constants. Afin que les classes ne 
soient pas dépendantes d'une variable en particulier, un compromis a été fait en 
determinant une valeur de k unique convenant pour plusieurs variables. La valeur de k 
s'est avérée être 19 (Ce qui a résulté en 17 groupes de non-réponse) et les variables 
utilisées pour calculer les estimations corrigées étaient les cinq variables explicatives du 
statut de réponse/non-réponse citées dans le paragraphe précddent. 

11 est a noter que la méthode de Eltinge et Yansaneh qui est basde sur Ies probabilités 
associées a un modèle construit a partir de diverses variables explicatives, conduit a 
considérer un petit nombre de classes, en fait, le nombre de classes sera heaucoup moms 
important que si on formait les classes en croisant les variables explicatives. Ceci 
constitue un avantage indéniable de cette méthode car un petit nombre de classes, de 
taille sensiblement egale par surcroit, assurera d'avoir suffisamment d'unités par classe. 
Un autre avantage est qu'il est impossible de determiner, a partir des classes, les variables 
ayant servi a construire celles-ci. On évite donc de compromettre la confidentialité des 
données car ii devient impossible de reconstruire le poids initial a partir du poids ajusté 
pour Ia non-réponse. 

L'ajustement pour la non-réponse est fait a I'intérieur de chaque GRH1 : on divise Ic 
poids initial des individus résolus répondants (SRR ) d'un GRH1 par le taux de réponse 



Enquéte longitudinale auprès des immigrants du Canada: Pondération de Ia vague 2 	 17 

pondéré observe dans le GRI-Ij (Ce qui revient a multiplier le poids des répondants par un 
facteur d'ajustement correspondant a l'inverse du taux de réponse pondéré observe). Pour 
Ia vague 2, 17 GRH 1  ont été formés et avaient un taux moyen de réponse pondéré de 
87 % (c.-à-d. un facteur d'ajustement moyen de 1.1488). On met ensuite Ic poids des 
non-répondants a zero Ct on garde le poids initial pour les unites résolues hors du champ 
d'intérêt et pour les unites non résolues. 

Ou algébriquement (pour S m1 ) 

(2) + 
Initial 

W I  (2)(2) 	 RR 

I initial  
G" S 

oii 	W1 =  poids ajusté pour Ia non-réponse de La vague 2 

14'itiai = poids initial pour Ia vague 2 

G 2 	= classe d'ajustement pour la non-réponse de La vague 2 

3.4 Modélisation et ajustement pour La non-resolution 

La stratégie de pondération de L'ELIC est basée sur une série d'ajustements imbriqués 
appliqués en cascade. Puisqu'il y a deux mécanismes de non-réponse distincts - la non-
réponse parmi les unites résolues et la non resolution parmi l'échantillon - deux facteurs 
de correction sont appliqués consécutivement au poids initial des unites rCpondantes dans 
La P1. Premièrement, l'ajustement de non-réponse tel que décrit dans la section 
précédente. Le résultat de cette premiere étape donne une estimation non biaisée du 
nombre total d'unités résolues dans la P1. Deuxièmement, et c'est ce dont ii sera 
question dans Ia présente section, les poids des unites résolues dans Ia P1 doivent étre 
ajustés pour tenir compte du poids des unites non résolues. Toutefois, ii faut se rappeler 
qu'il n'y a pas d'information sur le statut - dans Ia P1 ou 001 - pour ces unites non 
résolues: par consequent, on a décidé d'en prédire un. Le second ajustement consiste 
done a incorporer les unites prédites-dans-la- P1 de Ia portion non rdsolue de 
l'échantillon. 

Pour calculer le facteur d'ajustement pour la non-resolution, on procède de facon 
similiaire a l'ajustement pour La non-réponse. Le facteur d'ajustement pour La non-
resolution appliqué a un individu répondant dans la P1 est défini conime étant l'inverse 
du taux de resolution du groupe de resolutions homogenes (disons GRH2 question de le 
distinguer de I'acronyme utilisé pour les groupes de réponses homogenes - GRJI1). Les 
GRH2  sont formés en regroupant ensemble des individus dont les caractéristiques qui 
expliquent la non-resolution sont similaires. On procède done a la modélisation de la non-
resolution. 

Z..d 
(2) 

L 	initial 
(j 	•R% 

Tout comme pour Ia non-réponse, la premiere étape de la modélisation de Ia non- 
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resolution consiste a determiner queues sont les variables explicatives qui doivent être 
considérées dans le modèle. Des tests univariés du chi carré (jondérés et non-ponderés) 
sont utilisés afin de garder les variables les plus importantes pour discriminer les 
caractéristiques des unites rdsolues de celles des unites non résolues, d'une part, et celles 
des unites dans Ia P1 de celles des unites 001 d'autre part. Parmi les variables 
significatives a 0,05, les plus importantes du point de vue du domaine spécialisé sont 
retenues, au total, 35 variables pour Ic statut résolulnon rCsolu et 30 variables pour le 
statut P1/001. 

La mdthode de modélisation par regression logistique est utilisde afin de determiner les 
variables explicatives du statut résolulnon résolu et du statut P11001. La méthode 
iterative décrite dans Ia section précédente est également employee pour trouver les 
variables explicatives des deux statuts. La construction des modéles logistiques a été faite 
scion l'approche non-pondérée et pondérée (avec le poids de sondage normalisé) mais cc 
sont encore une fois les modèles sous l'approche non-ponddrée qui ont dtd retenus. Les 
variables explicatives du modèie de prediction de resolution sont le nombre de membres 
du groupe d'immigration, la période de collecte de la vague I et Ia province de 
destination au Canada. Celies du modèle de prediction de i'appartenance a la P1 sont 
l'indicateur d'avoir visitd le Canada en tant que touriste avant d'y immigrer, le nombre 
d'années de scolarité et Ia classe d'age. Ii est a noter que les probabilités prédites des 
deux modèles ne sont pas sauvegardées a cette étape-ci puisqu'elles sont estimées a partir 
d'un modèle conjoint, décrit ci-contre. 

Tout d'abord, voici pourquoi un modèle conjoint est utilisé. On a les deux variables 
dichotomiques suivantes: resolution (dont les modalités sont résolu ou non résolu) et 
popinlérêt (dont les modalités sont dans la P1 ou 001). Pour chacune des deux 
variables, nous avons un vecteur de variables explicatives (déterminées a l'étape 
précédente). Si Ia variable popinlérêt (ou Ic statut P1/001) était connue pour toutes les 
unites de I'échantillon, ii n'y aurait pas de problème. Le problème vient du fait que la 
variable popintCrêt n'est pas observée quand l'unité est non résolue. Donc pour contrer ce 
problème, on modélise simultanément I'indicateur du statut de résolutionlnon-résolution 
et l'indicateur du statut P11001. 

L'estimation des paramètres du modèle conjoint s'effectue a l'aide de Ia méthode du 
maximum de vraisemblance. Les paramètres sont estimés en utilisant une procedure pour 
modèles non-linéaires. Dans un premier temps, on modélise en supposant que le 
mécanisme de resolution est ignorable (Simard et coIl., 2005). Par la suite, on construit 
un autre modèle en supposant que le mécanisme de resolution est non-ignorable (c. -à-d. 
que la probabilité d'être résolu depend du statut P1 1001). Les estimateurs du maximum 
de vraisemblance des deux modèles sont alors compares et un test statistique du khi carré 
sert a determiner si Ic pararnètre associé a la variable d'intérêt (le statut P1 /001), est 
suffisamment près de zero pour conclure que Ic mécanisme est ignorable. Lors de la 
construction des modèles, il faut bien faire attention de verifier que: 

• le critère de convergence est atteint; 
les valeurs des paramètres sont raisonnables (en général, des paramètres plus 
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grands que 5 signifient qu'il y a un problème); 
les écarts-tWes associés a ces paramètres sont raisonnables. 

Le modèle construit sous l'hypothèse que le mécanisme de resolution est non-ignorable 
(le deuxième modèle) est plus difficile a faire converger, c'est pourquoi ii est conseillé 
d'utiliser les paramètres finaux du premier modèle comme étant les paramètres initiaux 
du deuxième modèle plutôt que d'utiliser des paramètres par défaut. En effet, les deux 
modéles devraient se ressembler, la difference étant que dans le deuxième modèle un 
paramètre supplémentaire, soit celui associé a la variable d'intérêt (le statut P1 / 001), 
est a estimer. 

A partir des données de la vague 2, le modèle construit sous l'hypothèse que le 
mécanisme de resolution est non-ignorable s'est avéré problématique. Le faire converger 
avec différentes méthodes était infructueux la plupart du temps, et Iorsqu'on y arrivait, le 
Hessien était singulier. La convergence a été atteinte a l'aide de la méthode de la sécante 
(secant method), mais le paramètre de l'ordonnée a l'origine du statut résolulnon résolu et 
le paramètre ajouté associé a Ia variable d'intérêt (le statut P1/001) dtaient de signe 
contraire, du méme ordre de grandeur et prenaient de grandes valeurs. Les écarts-types 
associés a ces deux paramètres étaient aussi trés grands. Dans pareille situation, deux 
options sont a envisager: 

• réduire le nombre de paramètres dans le modèle (par contre, Ic danger est Ia 
possibilité d'exclure de 1' information auxiliaire importante); 

• ne pas utiliser le modèle non-ignorable. 

Méme en réduisant le nombre de paramètres dans le modêle, on obtenait les résultats 
énoncés ci-haut. Ceci est probahiement dü au fait qu'il y a très peu d'unités 001 dans 
l'échantillon. La deuxième option, c'est-à-dire ne pas utiliser le modèle non-ignorable, a 
ete inevitable. On a donc établi que le mdcanisme de resolution était ignorable et obtenu 
les probabilités qui servent a prédire le probabilisme d'être dans la P1. On se sert ensuite 
d'une loi de Bernoulli ayant ces probabilités comme paramètre pour départager les unites 
que l'on prédit dans la P1 et 001 parmi les unites non résolues. L'autre utilité de ces 
probabilités (générées pour toutes les unites de l'échantillon) est qu'on les utilise pour 
former les GRH2 dans lesquels on pourra gonfler le poids des unites résolues qui sont 
dans la P1 a l'aide des unites non résolues qui sont prédites comme étant dans la P1. 

Les groupes de resolutions homogènes sont élaborés en fonction de I'hypothèse selon 
laquelle ii faut determiner les unites d'échantillonnage ayant des probabilités de 
resolution semblables. Encore une fois, Ia méthode de Eltinge et Yansaneh est utilisée 
pour construire les GRH2. La valeur de k s'est avérée être 11 (ce qui a résulté en 10 
GRH2) et les variables utilisées pour calculer les estimations corrigées étaient les trois 
variables explicatives du statut P1/001. 

L'ajusternent pour la non-resolution se fait a l'intérieur de chaque GRH2: on divise le 
poids ajusté pour la non-réponse des individus résolus répondants (S) d'un GRJ-12 par 
le taux de resolution pondéré des unites dans la P1 observe dans le GRH 2. Pour la vague 
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2, 10 GRI-12 ont été formés et avaient un taux moyen de resolution pondéré de 
90,1 % (c.-à-d. un facteur d'ajustement moyen de 1,1099). On met ensuite le poids des 
unites non résolues prédites dans Ia population d'intérét a zero. 

Ou algébriquement (pour S): 

+ ins! sal 	
2)  1 

= w * 

ç (2 

ou 	= poids ajusté pour la non-resolution de La vague 2 des unites 
résolues répondantes 

w 2  = poids ajusté pour Ia non-réponse de la vague 2 
G 2 	= classe d'ajustement pour Ia non-resolution de la vague 2 

Pour la pondération de Ia population résolue hors du champ d'intérêt (S RO ), ii n'y a 
qu'un ajustement, c'est-â-dire un ajustement pour compenser pour Ia population classée 
hors du champ d'intérêt par prediction (S ) dans l'ajustement pour la non-resolution. 

Ou algebriquement: 

[mtiaI + 	14iai1 

w2.-oo!  £2) 	
= 	 c4' SRQ 

2'SRo 	 j 

oci 	 = poids ajusté pour La non-resolution de la vague 2 des unites 
résolues hors de la population d'intérêt 

W,0, = poids initial pour Ia vague 2 

G 21  = classe d'ajustement pour Ia non-resolution de La vague 2 

Ii est a noter que les unites de la population hors du champ d'intérêt (SR() ), bien qu'elles 
aient un poids final, n'ont pas leurs données dans le fichier de microdonnées puisque tous 
les enregistrements ne sont pas complets. Seules des totalisations pour cette sous-
population utilisant les poids finaux sont disponibles. 
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3.5 Post-stratification 

La post-stratification a pour but d'assurer la coherence entre les estimations produites a 
partir de l'enquete et les estimations demographiques produites par une source externe 
indépendante. Or, comme les poids finaux de La vague 2 de l'ELIC donnent des 
estimations de Ia population d'intérêt de Ia vague 2, et non de la population cible (voir la 
section 2) et qu'il n'existe pas de source administrative exteme indépendante a ce sujet, 
les totaux de post-stratification doivent être estimés. Pour la vague 1, un fichier de post-
stratification élait disponible et provenait de Ia base de données administratives de 
Citoyenneté et Immigration Canada, Ic Système de soutien des operations des bureaux 
locaux (SSOBL). Les tailles de Ia population d'immigrants dans Les post-strates pour la 
vague 1 étant connues, on peut estimer les totaux de post-stratification pour la vague 2 de 
la facon suivante: 

- Ic 
kr()O/ 

= 
krl'I 

ou 
j2) = taiLle estimée de la population d'inimigrants P1 dans la post-strate 

k (le total de post-stratification de la post-strate k pour la vague 2) 
N' 1  = taille connue de la population d'immigrants dans La post-strate k (le 

total de post-stratification de la post-strate k pour Ia vague 1) 
w = poids final de la vague 1 de l'inimigrant 

Pour I'échantillon de la vague 2, la population d'intérét est l'ensemble des immigrants de 
1'ELJC qui sont touj ours au Canada deux ans après leur arrivée. Par consequent, 
l'ajustement de post-stratification pour cet échantillon assure Ia coherence entre la 
somme des poids et l'estimation demographique associée a cette période pour chaque 
combinaison d'âge (15 a 24 ans, 25 a 34 ans, 35 a 44 ans et 45 ans et plus), sexe, lieu de 
naissance (agrégé selon la region du monde; Afrique, Amérique, Asie, Europe et 
Océanie) et catégorie d'immigrants. Les categories d'immigrants sont présentées dans le 
tableau 3.2. 



22 	 Enquête longitudinale auprès des immigrants du Canada : Pondération de la vague 2 

Tableau 3.2 Categories d'immigrants utilisécs pour Ia post-stratification 
de Ia vague 2 

Categories d'immigrants 
Catégorie de Ia famille 

Categorie économique - Travail leurs qualifies 
(Demandeur principal) 

Categoric économique - Travai II eurs qualifies 
(Conjoint(e) et personnes a charge) 

Catégorie éconornique - Gens d'affaires indépendants et 
autres immigrants indépendants 

RCfugiés parrainés par le gouvernement 
Refugiés autres 

Les variables font i'objet de totalisations croisées sauf dans les cas suivants, oU des 
regroupements de post-strates ont été nécessaires afin de satisfaire les contraintes pour un 
bon ajustement: 

• Pour i'Océanie, ii n'existe qu'un seul autre tableau croisé, soit celui portant sur Ia 
catégorie de la famille par rapport a toutes les autres categories regroupées. Ii n'y 
pas de groupement scion le sexe ou l'âge pour la stratification a posteriori. 

• Pour les réfugiés parrainés par Ic gouvemement, les groupes d'ãge 35 a 44 ans et 
45 ans ci plus sont regroupés. 

• Pour les réfugiés autres que ceux parrainés par ie gouvernement, ii n'y a pas de 
regroupement scion le sexe ou l'âge pour Ia stratification a posteriori. 

• Pour Ia categoric économique - gens d'affaires indépendants ci autres immigrants 
indépendants, il n'y a pas de regroupement scion Ic sexe et les groupes d'âge 25 a 
34 ans et 35 a 44 ans sont regroupés. 

• Pour Ia catégorie de la familie, les immigrants en provenance d'Afrique âgés de 
35 a 44 ans ont été regroupés selon le sexe. 

• Pour la catégorie économique - gens d'affaires indépendants et autres immigrants 
indépendants en provenance d'Amérique, ii n'y a pas de regroupement scion l'âge 
pour la stratification a posteriori. 

• Pour La categorie économique - gens d'affaires indépendants ci autres immigrants 
indépendants en provenance d'Afrique, les groupes d'âge 25 a 44 ans et 45 ans et 
plus sont regroupés. 

• Pour Ia categoric économique - travailleurs qualifies (demandeur principal) en 
provenance d'Amerique, les groupes d'ãge 15 a 24 ans et 25 a 34 ans sont 
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regroupés pour les hommes et les femmes et les groupes d'âge 35 a 44 ans et 45 
ans et plus sont regroupés pour les femmes seulement. 

• Pour Ia catégorie éconornique - travailleurs qualifies (dernandeur principal) en 
provenance d'Asie, les groupes dâge 15 a 24 ans et 25 a 34 ans sont regroupés 
pour les hommes Ct les femmes. 

• Pour la catégorie économique - travailleurs qualifies (demandeur principal) en 
provenance d'Europe, les groupes d'ãge 15 a 24 ans et 25 a 34 ans sont regroupés 
pour les femmes seulement et les groupes d'âge 35 a 44 ans et 45 ans et plus sont 
regroupés pour les femmes seulement. 

• Pour la catégorie économique - travailleurs qualifies (conjoint(e) et personnes a 
charge) en provenance dAfrique. les groupes d'âge 35 a 44 ans et 45 ans et plus 
sont regroupés pour les hommes et les femmes. 

• Pour la catégorie économique - travailleurs qualifies (conjoint(e) et personnes a 
charge) en provenance d'Amérique, les groupes d'âge 35 a 44 ans et 45 ans et 
plus sont regroupés pour les hommes et les femmes. 

L'ajustement prend Ia forme suivante: 

Tailleestimée de la population d ' immigrants P1 Poids final = Poids intermédiaire *___________________________________________________________ 
Estimation des chiffres de Ia population utilisant les poids intermédiaires 

ou algCbriquement pour S,, 

tV 
r(2) 

 2) 	(2) 	* 	
(2) w I 	w 	 k 

2_Pl 	
+ W201 

RR 	 2 -  PI 
k S 	 k $, 

3.6 Description des poids longitudinaux finaux produits 

Le tableau 3.3 donne les médianes des poids longitudinaux initiaux et finaux par 
categoric d'irnmigrants pour la vague 2. Seuls les individus avec des poids finaux non 
nuls et faisant partie de la population d'intérCt sont utilisés dans le calcul des médianes 
(en d'autres termes, ménie si les individus de la population hors du champ d'intérCt ont 
un poids final, us ne sont pas inclus dans le calcul des médianes puisque leurs 
enregistrements ne sont pas diffuses). 
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Tableau 3.3 Médianes des poids longitudinaux (initiaux et finaux), pour Ia vague 2 

Classe d'immigrants Poids initiaux Poids finaux 
Famille 13,0 16,0 
Economique - demandeur 15,8 20,3 pnncipal  
Econornique - conjoint et 14,9 18,9 personnes a charge  
Réfugiés 5,1 5,4 
Autres 11,2 18,8 
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4. Creation des poids bootstrap 

Pour les fins de calcul de Ia variance de l'échantillon, Ia méthode du bootstrap est utilisée 
par l'ELIC. Au moment de la vague 2, on a décidé de créer des échantillons bootstrap 
coordorinés d'une vague a l'autre afin d'élargir les possibilités danalyse avec les données 
de I'ELIC, améliorant du même coup son efficience. En ayant des échantillons bootstrap 
coordonnés, l'enquéte offre un potentiel d'analyse non seulement longitudinal, mais 
également transversal. En effet, les répondants de la vague I et de la vague 2, bien que 
provenant de la même cohorte, représentent deux populations différentes: la population 
d'immigrants qui sont arrives et qui sont restés au Canada pour une période d'au moms 
six mois; et, ceux qui sont arrives et qui sont restés au Canada au moms deux ans. Ainsi, 
alors que les poids de la vague 2 serviront a faire de l'inférence a propos de celle-ci 
(incluant les changements entre la vague 1 et la vague 2), queiqu'un pourrait être 
intéressé a regarder les differences dans Ia cohorte entière d'immigrants vivant au Canada 
au deux périodes. Ceci reviendrait a comparer deux estimations transversales, et les poids 
des vagues I et 2 interviendraient. Les deux échanti!lons n'étant pas indépendants, ii 
serait nécessaire de tenir compte de la covariance, nécessitant ainsi que les échantiiions 
bootstrap soient coordonnés entre les vagues. 

La méthode du bootstrap coordonné pour l'estimation de Ia variance de la difference 
entre deux estimations transversaies se décrit comme suit. En résumé dans Ia méthode du 
bootstrap, pour chaque réplique bootstrap, un échantillon d'Unités primaires 
d'echantilionnage (UPE) est tire avec remise de i'ensemble d'UPE sélectionnées dans 
chaque strate (dans Ic cas de l'ELIC, les UPE se ramènent a être les immigrants car on ne 
choisit qu'un immigrant par groupe d'immigrants). Les poids de sondage de chaque unite 
échantiiionnée sont alors ajustés pour refléter ce re-echantillonnage; ce qu'on appelie 
I'ajustement bootstrap des poids de sondage. Tout autre ajustement aux poids de sondage, 
tels les ajustements de non-réponse et le calage aux marges des poids, doit aussi ëtre 
appliqués a chaque replique bootstrap afin de produire ce qu'on appelie un ensemble de 
poids bootstrap. L'estimateur de la variance bootstrap pour une estimation pondérée 0 
est alors calculée scion la formule suivante: 

vB(6) —(0(h) 	o) 	 (1) 

oü 	est l'estimateur de 6 d'aprês le bC  ensemble de poids boostrap, et 	est la 

moyenne des 	sur les B repliques bootstrap. Comme alternative, 0 remplace 

souvent 0 dans(l). 

La méme méthode peut être utilisée pour l'Cchantillonnage a piusieurs degrés sur deux 
cycles avec des échantillons chevauchants. La procedure suivante est utilisée pour chaque 
réplique bootstrap. Pour les UPE de l'échantilion qui sont communes aux deux cycles par 
definition, les échantillons bootstrap des deux cycles doivent étre coordonnés, c.-à-d. les 
mémes échantillons bootstrap d'UPE devraient étre utilisés d'un cycle a l'autre. Pour les 
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UPE de l'échantillon qui sont choisies indépendamment it chaque cycle (cc qui ne 
s'applique pas pour I'ELIC mais qui est fait pour d'autres enquêtes telles I'EDTR par 
exemple), les échantillons bootstrap d'UPE devraient aussi ëtre choisis indépendamment. 
Les ajustements bootstrap seraient appliqués comme d'habitude aux poids de sondage, et 
tout autre ajustement aux poids serait appliqué indépendamnient dans chaque réplique. 
Maintenant, si 9 = A est la difference entre deux estimations transversales, une 
provenant de chacun des échantillons, alors sa variance peut étre estimée 
systématiquement de (1) en utilisant ces ensembles de poids bootstrap coordonnés 
(Roberts et coil., 2001). 

Afin d'avoir des échantiflons bootstrap coordonnés pour l'ELiC, on a calculé de 
nouveaux poids bootstrap pour les deux vagues de données, en utilisant des échantiiions 
bootstrap coordonnés, et on a remplacé les poids bootstrap existants de la vague I au 
moment de la diffusion de la vague 2. Ii n'a donc pas été nécessaire de générer de 
nouveaux éc.hantiilons bootstrap pour la vague 2 car cc sont ceux regénérés pour Ia vague 
I qui ont été utilisés. 

Pour 1'ELIC, les ajustements de poids, c.-ã-d. pour Ia non-réponse, la non-resolution et La 
post-stratification sont refaits a l'inténeur de chaque échantillon bootstrap. Pour obtenir 
une expression algebrique des ajustements, ii suffit de remplacer w 01  par w (tel que 
défini dans la section 3). Ii est a noter que les classes d'ajustement ne sont pas redéfmies 
pour chaque échantillon bootstrap. En effet, les poids d'enquéte sont entres autres ajustés 
pour la non-réponse a I'aide d'un modèie de propension a répondre, un modèle de 
regression logistique qui prédit une probabilité de réponse. Ces étapes impliquent 
considérablement de modélisation parce qu'eiles demandent d'ajuster plusieurs modèles 
différents afin de trouver le modéle Ic plus approprié. Puisque cet aspect demande une 
intervention manuelle, ce n'est pratiquement pas possible de remodéliser complétement 
chaque échantilLon bootstrap. D'un autre côté, puisque tous les échantiLlons bootstrap 
proviennent du même échantillon principal, us devraient suivre Ic modèle utilisé pour 
ceiui-ci. La seconde meilleure option serait de réestimer le même modèle sur chaque 
échantillon bootstrap. De nouvelles estimations de paramétres seraient produites pour 
chaque échantillon bootstrap, menant a de nouvelles classes de non-réponse et a de 
nouveaux facteurs d'ajustement. Or une étude montre qu'au lieu de réestimer le méme 
modèle de regression logistique pour chaque échantiLlon bootstrap, ii est préférable 
d'utiliser des classes de non-réponse fixes pour tous les échantillons bootstrap puisque les 
deux méthodes donnent pratiquement les mêmes résultats en termes d'estimation de la 
variance (Faucher et coil., 2003). Par consequent, les mémes classes d'ajustements pour 
Ia non-réponse et pour la non-resolution employees pour les poids d'enquête sont 
utilisées afin d'éviter l'utilisation excessive de ressources informatiques et possiblement 
des problemes de convergence. Cependant, Ia prediction du statut P1 / 001 a partir d'une 
épreuve de Bernoulli pour les unites non résolues est répétée pour chaque échantillon 
bootstrap, dans le but de tenir compte de Ia variabilité associée a la prediction. 

La plupart des enquêtes choisissent de caiculer 500 ou 1 000 échantillons bootstrap; pour 
l'ELIC, 1 000 échantillons sont sélectionnés. 
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Pour la vague 2, afin de conserver Ia variance définie comme a Ia vague 1, on utilise un 
total de post-stratification different pour chacun des 1000 échantillons bootstrap. Le total 
de post-stratification utilisé pour la vague 2, pour le b' échantillon bootstrap, 
h1 ,...,l000, est une estimation basée sur les résultats de la vague 1 et est défini de la 
facon suivante: 

iCT(2) - T(1) 	- 	(I) 
'V (b).k 	''(h),k,PI - 	Wi(h) 

knP! 

oü 

= total de post-stratification pour Ia vague 2 de Ia k" post-strate du bkrne 

échantillon bootstrap 
N. JJ  = total des poids finaux bootstrap des unites dans la population d'intérêt 

appartenant a Ia k' post-strate du bleme  échantillon bootstrap de la vague 1 
IV 	= poids final bootstrap de la vague I pour le b' échantillon bootstrap 
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5. Conclusion 

L'objectifde l'ELIC de fournir des données longitudinales pour plusieurs caractéristiques 
reliées a l'adaptation des immigrants a Ia vie au Canada est un grand défi. La pondération 
longitudinale de Ia vague 2 expliquée en details dans cc document permet de produire des 
poids longitudinaux nécessaires a ces fins. Pour produire ces poids, plusieurs étapes sont 
requises: la classification des individus longitudinaux, la determination du poids initial, 
l'ajustement pour Ia non-réponse et la non-resolution, la post-stratification et la creation 
de poids bootstrap nécessaires au calcul de la variance. Comme la taille de l'échantillon 
de l'ELIC diminue de vague en vague, cela apporte de nouveaux défis a chaque fois. 
Entres autres, a la vague 2, le choix du mécanisme de non-resolution a été en quelque 
sorte effectué par défaut étant donné le petit nombre d'unités résolues hors de la 
population d'intérêt, ou encore, la redefinition des post-strates effectuée afin d'avoir un 
effectif suffisamrnent élevé dans chacune d'elles. La pondération de la vague 3, derniêre 
vague de l'ELIC, apportera sans doute de nouveaux défis qui forceront la méthodologie a 
recourir a de nouvelles strategies afin de continuer a fournir des poids de qualité. 
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