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	0. Introduction 

The Census of Construction (COC) is an annual survey 

that produces estimates concerning the construction 

industry. Although it is called a census, only tne 

group of firms with gross business income (GBI) in 

excess of $750,000 is surveyed entirely. 	A 

sample is selected in order to estimate the population 

- 

	

	of companies whose GBI is between $10,000 and $750,000. 

These estimates are based on data transcribed by Tax 

- 

	

	Record Access (TRA) Sub-division of Business Register 

Division. 

The Construction Division had previously developed a 

weighting system for estimating the population of firms 

with GBI between $10,000 and $750,000, but TRA has just 

implemented a somewhat different system. At present, 

the TRA system produces estimates of the population of 

- unincorporated businesses only, but beginning with the 

1984 reference year, TRA is to select a cross-sectional 

sample for incorporated firms and thus make the 

weighting system similar unincorporated and incorporated 

businesses. If TRA and COC systems prove to be 

analogous, it will be more efficient to use the system 

developed by TRA. 
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S 
The aim of this study is to compare the two weiqhtina 

' 	systems, The study will cover only the population of 

unincorporated businesses. It is assumed that the 

findings for this population will be applicable to the 

population of incorporated firms. 

1. 	Sample Selection 

Companies whose GBI is between $10,000 and $750,000 may 

be selected in one or more of the following samples: 

5 	(A) prespecified probability sample; 

prespecified non-probability sample; 

cross-sectional sample. 

- 	(A) Prespecified Probability Sample 

The sampling frame for the prespecified probability 

sample is TRA's Historical Summary File. At the 

moment, only the Construction Division selects a 

prespecified probability sample. 
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• 	(ii) 	some data records are rejected by the 

imputation system even though they are 

considered to be within the scope of 

the survey. 

As a result, the following variables are 

computed. 

1. ESTOTGOOD 

ESTOTGOOD denotes the sum of weights of the 

data records considered to be within the scope 

of the survey, either by TRA or by OC. 

0 	2. NOTDROPSVBAD = NCTDRCP - NOTDPOPSVGD 

where NOTTJROP denotes the sum of the weights of 

data records not rejected by the 

imputation system; 

NOTDROPSVGD denotes the sum of the 

weights of data records not rejected by 

the imputation system and considered to 

be within the coverage of the survey by 

the OC survey; 
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NOTDROPSVBAD denotes the sum of the 

weights of data records not rejected by 

the imputation system and not in the OC 

sample or out-of-scope according to OC 

survey. 

3. COR RATIO = ESTOTGOOD - NOTDROPSVGD 
- 	NOTDROPSVBAD 

COR_RATIO is the adjustment factor. It is used 

only for data records that have not been 

rejected by the imputation system and that are 

out-of-scope for the survey or non-respondents 

to the CC survey (NOTDROPSVBAD). (In theory, 

there should not be any data records that are 

out-of-scope for the survey and that are not 

rejected by the imputation system.) 

Note: The calculations are based on the sum of 

the weights of the data records in each 

stratum, and not on the number of data 

records. 

The final weight is calculated as follows: 

CORR = PCOR if the data records was not rejected by the 

imputation system and is considered in-scope for 

the CC survey. 
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= PCOR*COR RATIO if the data record was not 

rejected by the imputation system and is out-

of-scope for the survey or a non-respondent to 

the OC survey. 

4. 	Comparison of Weights 

Comparison of Initial Weights 

Comparison of the initial weights revealed that in 

general, TRA and COC obtained the same initial 

weight. In all, discrepancies were found for only 

192 Tl's. The reasons for these discrepancies were 

examined and in each case a recomniendation was made 

as to which weight should be retained (see Table 

1). 

Contribution of the Raking Ratio 

Next, the contribution of the raking ratio was 

assessed. The raking ratio increased the estimates 

for unincorporated firms by about three percent. 

Because of transcription non-response, the sample 

multiplied by the weights for each unit did not 

represent the population accurately. Since the 

• 

	

	raking ratio adjusts for transcription non- 

response, these estimates may be more accurate. 
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Tables 2 and 3 contain final estimates of the 

population and of GBI, by province and by SIC, for 

sampled firms (unincorporated firms with GBI 

between $10,000 and $750,000). The data were run 

through the imputation system and the estimates 

were adjusted by the business weight. As might be 

expected, the estimates using TRA weights are 

higher than those using COC weights, but the 

differences are not large enough to warrant 

rejection of the TRA weighting system. 

Intuitively, it seems likely that the TRA system 

produces more accurate estimates since it uses 

additional information and adjusts for 

transcript ion non-response. 

S 
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Table 1. Records for Which the COC Initial Weight Differed 

S from the TRA Initial Weight. 

No of records 
	

Reason for discrepancy 
	

Recommendations 

( 

. 

58 
	

The transcribed GBI is less than 

$10,000. 

COC assigns a non-zero weight: 

TRA assigns a zero weight. 

41 	The subject-matter code is not 

available (SMC=77). However, the 

SIC shows that the firm is within 

the coverage of the survey for the 

COC. 

COC assigned a zero weight because 

the subject-matter code was 

unavailable and the firm was not 

in the prespecified sample; 

TRA assigned a weight greater than 

zero. 

It is recommen-

ded to use the 

TRA weight. 

It is rcommen-

ded to use the 

TRA weight. 

It is recommen-

ded to use the 

TRA weight. 

. 

9 	The subject-matter code equals 

zero. These are firms that should 

not have been selected for the 

sample. By setting their subject-

matter codes equal to zero, TRA 
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• 	assigns a zero weight to them. 

COC assigned them a non-zero 

weight. 

33 	The weight is adjusted by the COC 

unduplication process. 

It is recommen-

ded to use the 

COC weight. 

Regardless of 

the weight used, 

be rejected by 

the COC edit and 

imputation system. 

14 	Prespecified by COC but no longer 

in-scope for COC. 

14 	These records lack either the 

base 	or the transcription; 

usually the base is unavailable. 

TRA assigns a weight only if both 

base and transcription are present. 

COC assigned a non-zero weight. 

TRA assigned a zero weight. 

It is recornrner-

ded to use the 

TRA weight. 
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23 	TRP and COC do not use the same 

subject-matter code to determine 

- 	 whether a file was prespecified. 

Unless the COC 

initial weight 

is available, it 

is difficult to 

identify the 

records that will 

have a different 

weight. It is 

therefore 

recomniended that 

the TRA weight be 

used. 
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Table 2. Population Estimates (after FIBCOC adjustments) (for Tis) 

S 	SIC 404 	SIC 406 
	

SIC 409 	 SIC 421 

CCC 	TRA 	COC 	TRA 
	

COC 	TRA 	CCC 	TRA 

NFLD 54.6 55.0 2.0 2.1 - - 421.0 435.8 

PEI 20.8 21.0 - - - - 248.3 272.0 

NS 94.3 105.1 2.0 2.2 5.2 5.2 1609.5 1749.3 

NB 79.3 84.2 5.0 5.3 1.7 1.8 941.0 1002.0 

PQ 539.9 561.5 11.2 12.3 12.4 13.6 10003.1 10364.0 

ONT 1697.3 1766.2 17.8 18.9 77.4 81.3 23602.3 24627.4 

MAN 155.1 166.6 11.3 11.3 14.3 14.8 2926.9 3020.0 

SASK 166.0 175.5 20.0 21.0 17.8 19.7 3171.6 3290.7 

ALB. 336.0 361.1 14.3 14.2 36.0 38.6 8336.5 8897.6 

BC 1016.7 1126.5 39.8 42.7 34.5 38.7 9173.5 10281.6 

3.5 3.8 11.9 15.0 - - 124.3 144.9 

Total 4163.5 4426.5 135.3 145.0 199.3 213.7 60557.6 4085.3 

COC Total: 65 055.7 

TRA Total: 68 870.5 

a 
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Table 3. GBI Estimates (xlOO) (after FIBCOC adjustments) (for Tis) 

S 	sic •'04 	SIC 406 
	

SIC 409 	SIC 421 

COC 	TRA 	COC 	TRA 
	

COC 	TRA 	COC 	TRA 

NFLD 4591 4764 43 46 - - 20023 20698 

PEI 2052 2054 - - - - 9693 10540 

NS 9126 9998 75 82 390 387 72918 78796 

NB 7136 7677 592 621 90 98 43679 46244 

PQ 62475 69583 1824 2519 601 605 644275 673322 

ONT 148361 156133 1725 1843 7124 7352 1154791 1211082 

MAN 16979 17520 1079 1096 1305 1359 122196 127764 

SASK 14128 14812 3634 3989 595 631 139373 144184 

ALTA 29606 32734 2188 2099 1712 1794 354274 377107 

BC 109199 120232 5292 5698 2082 2234 455389 507268 

'rERR 349 378 375 440 - - 4923 5749 

Total 404002 634795 16827 18433 13899 14460 3021534 3202754 

- 	COC Total: 3456262 

TRA Total: 3670442 

3 
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The file is stratified by three variables: 

(1) 	Province, 

Standard Industrial Classification (three-

digit 1970 SIC), 

Gross Business Income (GBI). 

In each stratum, a known, positive probability of 

selection is assigned to each individual. 

(B) Prespecified Non-Probability Sample 

The sampling frame for the prespecified non-

probability sample is also the Historical Summary 

File. 

The units in this sample are requested by divisions 

other than the Construction Division. In this 

sample, a unit is selected with a probability of 

either 1 or 0. Over the years, however, some 

companies move from one industry to another. As a 

result, some divisions occasionally specify firms 

that are now classified under a construction 

industry code. These firms are added to the 

prespecified probability sample (probability equal 

to 1), for the purpose of producing the estimates. 
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(C) Cross-sectional Sample 

This sample is selected according to an algorithm 

integrated into the Revenue Canada system. The 

sampling frame is up-to-date and complete. The 

sample is selected from a population of individuals 

whose total gross income (TGBI) is greater than or 

equal to $10,000. TGBI is defined as the sum of 

the gross income of all businesses owned by an 

individual. 

41 	The sample is composed of five strata: 

0 	Stratum 1: Lonaitudi.nal sample 

A two percent sample of the 

population is chosen. The same 

individuals are selected year after 

year. This makes it possible to 

study trends in the population. 

- 	Stratum 2: Sample of births; 

- All new companies whose TGBI is 

greater than or equal to $25,000 are 

sampled. 

0 
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Strata 3 through 5; 

- A sample is selected from three GBI 

strata, each having a specific 

- 	 sampling fraction. 

A more detailed description of the samples is 

given in the memorandum by Bankier [21. 

2. 	The TRA Weighting System 

Before calculating the weights assigned to the units, 

TRA post-stratifies the prespecified samples in order to 

improve the accuracy of its estimates. The samples are 

post-stratified by geographic region and by Standard 

Industrial Classification. Further information is 

available in Bankier [2]. 

Note: 	The cross-sectional sample is not pcst- 

- 	stratified. 

At present, empty post-strata (post-strata with no 

sample data) are removed from further calculations. 

Post-strata in which the ratio of the number of data 

elements in the population to the number of data 

elements in the sample is greater than 40 are also 

removed. (Because all Ti's should have at least a 1 in 
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10 chance of beinq selected, so the ratio of the 

• 	population count to the sample count should not qreatly 

exceed 10. 	If it does, the sample may not be 

- 	representative of the population). These criteria will 

- 	be reviewed, however. 

The weights are calculated on the basis of the remaining 

post-strata. This is done in three steps: 

Sample weight, 

Ratio weight, 

Business weight. 

0 	(A) Sample Weight (SAMPWT) 

The sample weight is the inverse of the probability that 

an individual will be selected in at least one of the 

three samples (prespecified probability, prespecified 

non-probability, and cross-sectional). 

Let 	PREW_PROB 	be the probability that an 

individual will be selected in the 

prespecified probability sample 

PREWOPROB be the probability that an 

individual will be selected in the 

prespecified non-probability sample 
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TP? CROSS 	he the probability that an 

individual will he selected in the 

cross-sectional sample. 

Then the sample weight may he expressed as follows: 

-j 
SAMPWT= {1 - [(1 - PREWPROB) x (1 - PREWOPROB) x (1-TRA CROSS))) 

(B) 	Ratio Weight (RATIOW'P) 

The ratio weight is calculated by means of a technicue 

known as raking ratio estimation. 	This iterative 

procedure uses the additional information provided by 

post-stratification to adjust the initial weights. 

The data must be cross-tabulated. In the TRA weighting 

system, the data are placed in a three-dimensional 

table, each dimension representinq a sample 

(prespecified probability, prespecified non-probability, 

and cross-sectional). 

0 
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er LT 'c'coc1 

Add 

Ex3rnple: Cross-tabulation of the prespecified non-
. 	probability sample for post-stratum g 

cOS5• Sejio,ia 

4erf c,L ; 	 -. 
2-t/- -JI 5i.mq' iry 

where Nghk 	denctes the population size of post-stratum ahk 

(g is a post-stratum of the prespecified non- 

probability sample, h is a post-stratum of the 

prespecified probability sample and k is a 

0 	stratum of the cross-sectional sample). 

denotes the number of sampled firms included in 

post-stratum ghk. 

I)) 
- 	W1K 	denotes the initial weight of the data elements 

in post-stratum ghk (SAMPWT). 

When the data are classified, there are two factors 

that reduce the number of data elements in the sample: 

(i) 	Individuals whose TGBI is less than $10,000 are 

deleted (individuals who were in the Historical 

0 	Summary File but who are no lonqer in-scope for 

the survey). 
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Some of the samnied data aro not transcribed 

(this is known as transcription non-response). 

The result is that when the actual number of 

sampled, transcribed data records is multiplied 

by the sample weight, the populaticn size 

obtained is smaller than expected. 

- 	The raking ratio estimaticn procedure 

calculates new weights to the assiqned to the 

transcribed data. 

At the p 	iteration, the ratio weiqht is: 

S p) 

hK 

ghA- 

'V9 .. 

A 

4 .  

":)iz 15 a n7u/ip/e 	3 

;f 	/ a 	//,/! o/3 

rn//)/e 0(3 

The process ends when the iterations no longer produces 

significant change in the weights. A more detailed 

description of the convergence criteria is given in 

Bankier !21. 

0 
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(C) 	Business Weight (BUSWT) 

An adjustment factor is calculated for firms 

with more than one owner so that each firms 

will be counted only once. 

There are three possible cases: 

There is no indication that the owner has 

partners. In this case, let the variable 

PARTNER = 1. 

There are partners and the share of each 

one can be computed. In this case, the 

variable PARTNER is defined as: 

PARTNER = P_OWNER 

P_B U S 

where 	P OWNER is the individual's 

profit/loss, 

P_BUS is the business 

profit/loss. 

0 
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(c) It is known that there are partners, but 

the share of each one cannot be computed. 

In this case, the variable PARTNER is 

defined as follows: 

PARTNER = 0.4780 

= 0.4725 

= 0.4680 

= 0.4440 

= 0.3385 

1 
if GBI LT $25,000 

if $25,000 LE GBI LT $50,000, 

if $50,000 LE GBI LT $100,000, 

if $100,000 LE GBI LT $500,000, 

if GBI GE $500,000. 

The final BUSWT is then calculated as 

follows: 

BUSWT = PARTNER x RATIOWT 

where RATIOWT is the ratio weight. 

S 

For the remainder of the paper, the following notations 
will be used: LT for "less than", LE for "less than or 
equal to", GT for "greater than", and GE for "greater 
than or equal to". 

0 



S 

fl 



3. The COC Weighting System 

COC computes the weights assigned to the data in two 

steps: 

 Calculation of initial weight; 

 Calculation of weight after imputation. 

(A) Calculation of Initial Weight 

The initial weight calculated by the COC is, 

theoretically, identical to the sample weight 

calculated by TRA: 

0 	INITWT = SAMPWT 

After the initial weight is calculated, an 

unduplication process is carried out to ensure that 

no firm is both covered by the census and selected 

in the sample. If this occurs, the census 

questionnaire is checked. If the questionnaire is 

valid, it is retained and the COC initial weight is 

changed to zero. If there is no valid 

questionnaire, the COC initial weight is set ecual 

to 1, and the questionnaire is rejected. 

0 
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(B) Calculation of Weight After Imputation 

After the initial weight has been computed, the data 

are transferred to the COC imputation system 

(FIBCOC). The system contains a weight calculation 

program (WGTCORR), which is run after imputation. 

The weights are computed in two steps: 

Calculation of business weight; 

Calculation of adjusted weight. 

(1) Calculation of Business Weight 

This is an adjustment factor similar to TRA's 

BUSWT. It adjusts the weight of companies with 

more than one owner. 

To calculate this weight, a proportion is 

associated with each individual. 

PROFIND 
PROP = 	if PROFTOT # 0 PROF TOT 

= 1 	if PROFTOT = 0 

where profind = the individual's profit/loss. 

proftot = the business total profit/loss. 

0 
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	If PROP CT 1 or LE 0, PROP is reset to 1. 

The company weight is expressed as follows: 

PCOR = INIT x PROP. 

(2) Calculation of Adjusted Weight 

This is an adjustment factor computed for each 

stratum. It is based both on information 

obtained by TRA and on information from COC's 
2 

"other characteristics" (OC) subsample. 

The adjustment factor is used to allow for the 

fact that: 

(i) 	some data records are considered 

outside the scope of the survey, but 

were selected for the sample (for 

example, the company no longer belongs 

to a SIC covered by the survey); 

2 	The "other characteristics" subsample is drawn from 
individuals selected in the prespecified sample. 	A 
questionnaire designed to obtain additional information 
on non-financial matters is mailed to the individuals in 
this subsample. For more details, see the paper by Giles 
[3]. 
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5. Conclusions 

0 	The findings of this paper seem todernonstrate that he 

TRA weighting system could be used in place of the COC 

system. In particular, the use of raking-ratio adjusted 

weights is warranted for three reasons. 

By adjusting for transcription non-response, the 

raking-ratio adjusted weights increase the 

estimates, making them more accurate. 

The raking-ratio adjusted weights use the 

additional information provided by post-

stratification. 

Although no numerical test was carried out for 

the COC, a paper by Bankier [21 suggests that as 

a general rule, the variance of the estimates 

should be lower when raking-ratio adjusted 

weights are used instead of initial weights. TPA 

is currently developing a system that will 

calculate coefficients of variation. This should 

make it possible to test this assumption. 

However, it is recomnended that the COC business weights 

continue to be used since it is calculated in the COC's 

edit and imputation system (FIBCOC). It is also 

recommended that the procedure of unduplication of take-

some and take-all companies be retained. 
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S 0. !ntrodt1ofl 

Le recensecuent de Ia Construction (RC) est we enquête annuei.Ie produisant 

des estimés relatifs au domaine de la construction. Bien que l'enquète ait 

le titre de recensement, seules les entreprises ayant un revenu brut (RB) 

supérieur b $750,000 sont effectivecnent recensées. Un échantillon est sé-

lectionné pour estirner Ia population des entreprises ayant un revenu brut 

compris entre $10,000 et $750,000. Les estimations sont produites b partir 

des données transcrites par l'ADF. 

La division de Ia Construction avait développé un système de calculs de 

poids, pour estirner la population des entreprises ayant un RB compris entre 

$10,000 et $750,000. Ceper"dant, l'ADF vient d'implémenter un système de 

5 

	

	cicu1s de poids, un peu different de celui du RC. Présentement le système 

de I'ADf estirne la population des entreprises non incorporées seulement. 

Cependant, 	partir de l'arinée de référence 1984, l'ADF devraxt selection- 

ner un 6chantillon transversal, pour les entreprises incorporées et donc, 

rendre le système de calcul de poids similaire pour les entreprises InCOL'-

porées et non incorporées. Si le système de l'ADF et du RC s'avéraient 

sernblables, ii serait plus opérationnel d'utxliser le système développé par 

.1 'ADI. 

Le but de cette étude est donc de comparer les deux systèmes de calculs de 

- 	 poids. L'étude ne se fera que sur Ia population des entreprises non incor- 

porées. 11 est suppose que les résultats trouvés sur la population des 

entreprises non incorporées seront applicables è la population des 

40 	entreprises incorporées. 
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0 1. Selection de l'échantillon 

Les entreprises dont le RB se situe entre $10000 et $750000 

peuvent être choisies dans un ou plusieurs de ces échantillons. 

tchantillon pré-spécifié avec probabilité, 

rchantillon pré-spécifié sans probabilité, 

Cchantillon transversal. 

A) Echantillon pré-spécifié avec probabilité 

La base de sondage pour l'échantillon pré-spécifié avec probabilité est 

le uii:hier de 1'ADF: Historical Summary File. Pour le moment, ii n'y a 

que la division de la construction qui pré-spécifie un échantillon avec 

probabilité. 

Le fichier est stratifié selon trois variables: 

I) Province, 

- 	ii) Code d'activité économique (CAt 1970 3 chiffres), 

iii) Revenu brut (RB). 

Dans chaque strate, un probabilité de selection connue et positive est 

- 	assignee & chaque individu. 

0 
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0 	B Y:' rchantillon pré-spécifié sans probabilité 

La base de sondage pour l'échantiulon pré-spécifié sans probabilité est 

aussi le Historical Summary File. 

Les unites de cet échantillon sont decnandées par des divisions autres 

que celle de la construction. Dans cet échantillon, une unite est chol-

sie avec probabilité égale a 1 ou a 0. Cependant, è travers les années 
certaines entreprises changent de domaine d'activité éconornique. 

Certaines divisions spécifient donc, parfois, des entreprises qui sont 

rnaintenant classifiées dans un code d'activjté de la construction. Ces 

entreprises sont ajoutées è l'échantillon pré-spécifié avec probabilité, 

pour le calcul des estimations. 

. 

C) Cchantillon transversal 

Léchantillon transversal est sélectionné è partir d'un algorithme inté-

gre dans le système de Revenu Canada. La base de sondage est plus a 
jour et plus complete. L'échartillon est sélectionné parmi les indivi-

dus dont le revenu brut total (RBT) est supérieur a $10,000. Le revenu 
brut total est défini comcne étant la somme des revenus bruts de toutes 

les entreprises que possède un individu. 
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4D L'chantillon est compose de cinq strate;: 

Strat.e 1: Cchanti.11on longitudinal: Un Cchantillon de 2% de Ia popula - 

tiori est choisi. Les mêmes indivi-

dus sont sélectionnés d'année en 

année. Cela permet de discerner 

certaines tendances de la popula- 

- 	 tion. 

Strate 2: Echantillon de naissances: Toutes les nouvelles entreprises 

dont le revenu brut total est supé-

rieur h $25,000 sont échantil- 

lonnées. 

. 

Strates 3 a 5: 	Un échantillon est sélectionnC daris 

trois strates de RB, chaque strate 

syant une fraction de sondage 

spécifique. 

Une description plus complete des échantillons peut être trouvée dans le 

document écrit par Bankier [2]. 

0 
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40 	2. Calcul de poids par t'ADU 

Avant de calculer les poids assignés aux urutés, l'DF post-strati.fie 1&s 

écharitillons pré-spécifiés, dans le but d'améliorer la precision de ses 

estimés. Les échantillons sont post-stratifies par region géographique et 

par code d'activxté econornique. De l'information supplémentaire est 

disponible dans Bankier [2]. 

REM: L'échantillori transversal n'est pas post_stratifié. 

Présentement, les post-strates vides (aucune donnée de I'échantillon n'est 

classée dans cette post-strate) sont enlevées des calculs. Be plus, dans 

chaque post-strate, si le rapport entre le nornbre de données de la 

population sur le nombre (le données de l'échantillon est supérieur h 40, la 

post-strate est enlevée. (Parce que chaque entreprse non incorpée devrait 

avoir au moj.ns 1 chance sur 10 d'être sélectionnée. Le rapport entre le 

ncrnbre de données dans Ia population sur le nombre de données de 

l'échantillon ne devrait pas excéder 10. Si ce rapport est trop élévé, 

cela peut indiquer que l'échantillon n'est pas représentatif). Ceper:dant, 

ces critëres seront revises. 

Le calcul de poids se fait sur post-strates restantes. Ii est fait en 

trois étapes: 

A) Poids associé b l'échantillon, 

S B) Poids ajusté par le quotient, 

C) Poids associé b 1'entreprise. 



S 

S 



0 	A) Poids nssocié N l'echantillon (PIJIDECH) 

Le poids associé a Féchantillon correspond è Pinverse de la 

probabilité qu'un individu soit choisi dans au moms un des trois 

échantillons (pré-spécifié avec probabilité, pré-spécif'ié sans 

probabilité ou transversal). 

Si on définit: 	PRE_A_PROB 	comme étant la probabilité qu'un individu 

soit choisi dens l'échantillon 

pré-spécifié avec probabilité, 

PRESPROB 	comme étant la probabilité qu'un individu 

soit choisi dans l'échantillon pré-spéci-

fié sans probabilité, 

ADF TRANS 	comme étant Ia probabilité qu'un individu 

soit choisi dans l'échantillon transver-

sal, 

le poids associé 	l'échantillon peut s'écrire comme suit: 

POIDECH 	1 
1 - [(1 - PRESPROB) x (1 - PREAPROB) x (1 - ADFIRANS)] 

0 
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F 	Poids ajUSt6 par le quotient (PRATIP) 

Le poids ajusté par le quot ient est calcuI6 6 1' aide d'une techniqit' 

appelée "procedure d'estimation de l'échantillon en formation" (ra-

king ratio estimation). La technique est iterative. Elle se sert de 

l'information supplémentaire amenée par Ia post-stratification pour 

ajuster les poids initiaux. 

Les données doivent être classées dans tin tableau croisé. Pour le 

calcul de poids de I'ADF, les données sont classées dans un tableau 

trois dimensions, chaque dxmension représentant un échantillon; 

pré-spécifié aVcprobabilité, pré-spécifié sans probabilit.é ou 

transversal 

Exemple: Tableau cruise pour la post-strate g de l'échantillon pré-spécifi 
sans probabilité. 

chanti1lon transversal 

chanti1lon 
pré-spécifié 
av ec 
probabilité 

strates 
post---. 
rstrates 

k 

ghk 
ghk 

h 
Wg hk 

individus dont 
RBT PP $10 000 

Individus n'étant 
pas dans le fichier 
Historical Summary. 

11  
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ÜÜ Nqhk représente la taille de la populaion de Ia post-strate ghk (g 

indique une post-strate de l'échantillon pré-spécifié sans 

probabilité, h indique une post-strate de l'échantillon 

pré-sDécifié avec probabilité et k indique une strate de 

1' échantillon transversal.) 

	

ghk 	représente le nombre d'entreprises échantillonnées qui sont 

classifiées dans la post-strate ghk. 

to) 

	

Wghk 	représente le poids initial des données de la post-strate 

ghk (POIDECH). 

Lorsque les données sont classées, deux facteurs viennent diminuer le 

nombre de données dans l'échantillon: 

Les individus dont le RBT est inférieur a $10000 sorit enlevés (ce 

sont des individus qui étaient dans le Historical Summary File mais 

qui sont maintenant hors du champs de l'enquete). 

Rem: Les marginales sont ajustées pour diminuer la population. 

Parmi les données échantillonnées, certaines ne sont pas transcrites 

(c'est ce qu'on appelle le nori-réponse de transcription). Ce 

facteur fait en sorte qu'en multipliant le nombre reel de données 

échantillonnées et transcrites par les poids, associés a 

l'échantillon on obtient une taille de population inférieure a celle 

0 	qu'on devrait obtenir. 



[I 
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La procedure d'estimation de l'échantillon en 	formation calcule de 

nouveaux poids assigner aux données transcrites. 

la pieme iteration, le poids du quotient est: 

Ng..W (p-i) ghk 	si p+2 est un multiple de 3 
ghk 

9 ..  

N.h. 	Wghk 	si p.4-1 est un multiple de 3 

N. .k 	Wqhk(P l ) si p est un multiple de 3 

N..k ( P 1 ) 

Le processus se termirie lorsque les poicis ne different plus de façon 

is 	significative. Une description plus complete se trouve dans Bankier 

[ 1 ]. 

xii) Poids associé 	l'entreprise (POIDENT) 

- 	th facteur de correction est finalement calculé sur les entreprises 

• 	qux appartiennent h plusieurs propriétaires, pour éviter qu'une 

entreprise ne soit comptée plusleurs fois. 

0 
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0 	Tr'ois cas 3ont 'rivisagés. 

Le cas oü ii n'y a pas d'indication qu'i] y ait associés. 

Dans ce cas on définit la variable ASSOCIE = 1, 

Le cas o'u ii y a des associés et que la part de chacun est calculable. 

Dans ce cas, on définit la variable ASSOCIE come suit: 

ASSOCIE = PIND 

P ENT 

oi PIND: quantité de profit/perte de l'individu 

PENT: profit/perte de l'entreprise. 

Le cas o'u ii y a indication d'assocés, mais que la part de chacun n'est 

pas calculable. 

Dans ce cas, on définit Ia variable ASSOCIE come suit: 

ASSOCIE = 0.4780 

0.4725 

0.4680 

0.4440 

= 0.3385 

si 	RB PP $25 0001 

si $ 25000 PPE RB PP $ 50000 

si $ 50000 PPE RB PP $100000 

si $100000 PPE RB PP $500000 

si RB PGE $500000 

1 Pour le reste de texte, on utilisera ces notations: 
PP pour plus petit que, PPE pour plus petit ou égal, 
PC pour plus grand que, PGE pour plus grand ou égal. 
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• 	Le poids final POIDEiI est ensuite calculé comme suit: 

POIDENT = ASSLICIE X PRAILO 

o'u PRArIO: poids ajusté par le quotient 

3. Calcul de poids pour le RC 

- 	Le RC calcule les poids assignés aux données en deux étapes: 

calcul d'un poids initial, 

calcul d'un poids apr'es imputation. 

A) Calcul d'un poids initial 

[] 

Le poids initial calculé par le RC est identique au poids associé a 
l'échantillon calculé par l'ADF, soit: 

PINIT 	1 
1 - [(1 - PRESPROB) x (1 - PREAPROB) x (1 - ADFTRANS)] 

Aprs le calcul du poids initial, un processus de non duplication est 
effectif. Ce processus vérfie qu'une entreprise ne soit pas recensée et 
sélectionnée dans l'échantillon sn même temps. Si cela se produit, le 
questionnaire du recensement est vérifié. S'il est valide, le 
questionnaire est conserve et Ic poids initial du RC est change pour zero. 
S'il n'existe pas de questionnaire valide, le poids initial du RC est mis 
égal a 1. 

REM: PINIT = POIDECH 

0 
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B. Calcul d'un poids apr'es imputation 

Après le calcul d'un poids initial, les données sont passées dans le 

système d'imputation du RC (FIE3COC). Le système possède un progrme 

de calcul de poids (WGICORR), qui est exécuté après les imputations. 

Le calcul des poids se fait en deux étapes: 

Calcul d'un poids associé h l'entreprise, 

Calcul d'un poids corrigé. 

1. Calcul du poids asscciês b l'entreprise 

C'est un facteur de correction semblable au POIDENT calculé par 

l'ADF. Ii ajuste le poids des entreprises qui appartiennent è 

plusieurs individus. 

Pour le calcul de ce poids, on dófinit une proportion associée è 

1 'individu. 

- 	PROP = profind 	si proftot 1 0 
prof tot 

1 	si proftot = 0 

0 
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0 	oü profind = Part d'un individu au profitj' perte d'une entreprine, rt, 

proitot = Prolit./ perte totale de l'entreprise. 

Si PROP PG 1 	on redéfinit PROP = 1 

ou PROP PPE 0 

- 	Le poids associé a l'entreprise s'écrit comme suit: 
PCOR = PINIT x PROP 

2. Calcul de poids corriqé 

C'est un facteur de correction déterminé pour chaque strate. Ii est 

bas sur l'information obtenue par l'ADF et sur celle dii 

sous-échantillon pré-spécifié du RC appelé sous-écharitillon "autres 

caractristiques" (AC). 2  

Le facteur de correction ajuste les poids pour tenir conte du fait 

que: 

i) Certaines données sont jugées hors du champs de l'enquete mais 

ont été sélectionnées dans l'échantillon (exemple: l'entreprise 

n'est pas plus dans un CAE dans le champs de l'enquête). 

2 Le sous-échant.illcn "autres caractéristiques" est choisi a partir des 
indivxcjus sélectionnés dans l'échantillon pré-spécifié. Les individus de ce 
sous-échantillon reçoivent un questionnaire par la poste, qui sert a obtenir 

• 

	

	de l'information supplémentaire, sur des données non-financières. Pour plus 
de détait, voir l'article de Cues [3]. 
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Is 	ii) Certaines données sont rejetées par le système d'imputation, alors 

qu'elles sont jugées dans le champs de lenquête. 

Certaines variables sent danc calculées. 

REM: Les calculs sent faits sur Ia somme des poids des données dans chaque 

- 	strate, et non sur le nombre de données. 

1. ESTOT BUN 

ESTUT BUN représente la sornme des poids des données Juqées dans le 

champs de l'enquête, soit par l'ADF ou par l'AC. 

is 	2. ACCPAC = ACC 101 - ACE AC 

oO: ACC TOT représente la somme des poids de données qui n'ont pas été 

rejetés par le système d'imputation, et, 

ACCAC représente la somme des poids des données qui n'ont pas été reje-

tees par le système d'imputation et qui sent jugées dans le champs de 

l'enquête par l'AC. 

ACCPAC représente la sornme des poids des données qui n'ont pas été 

- 	rejetées par le système d'imputatian et qui n'étaient pas dans 

- 	l'échantillon AC ou hors du champs de l'enquete selon 1'AC. 

S 
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S 3. FACT CORP = ESTOT-BON - ACC-AC 

ACC-PAC 

FACT-CORR est le facteur de correction. Ii n'est appliqué que sur les 

données qui n'ont pas été rejetées par le système d'imputation et qui 

sont hors du champs de l'enquête ou non-répondants dans l'AC (ACC_PAC). 

(Theoriquernent, ii ne devrait pas exister de données qui ne sont pas 

dans le champs de l'enquête et qui ne sont pas rejetées par le système 

d' imputation). 

Le poids final est calculé comme suit: 

PFINAL = PCOR si la donnée n'a pas été rejetée par le système d'imputa-

tion et si elle est considérèe dans le champs de 1'enqut.e par PAC. 

[IJ 
PCOR*FACT_CORR si La donnée ri'a pas été rejetée par le système 

d'imputatian et Si elle est hors du champ de l'enquête ou 

It 	 nnn-réponse selon l'AC. 

3. Conparaison des poids 

A) Comparaison de poids initiaux 

- 	La comparaison des poids initiaux a révélé que de facon générale l'ADF 

• 	et le RC avaient un calcul de poids semblable. Sur l'ensemble des Ti, 

seules 192 données présentaient des differences. Les raisons de ces 
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• 	differences ont été étudiées et pour chaque cas, une suggestion a été 

proposée a savoir quel poids devrait être conserve. (voir Table 1). 

B) Apport du raking ratio 

Par la suite, l'apport du raking ratio a été évalué. Le raking ratio 

- 

	

	augmente les estimés des entreprises non incorporées d'environ 3 00'. 

Etant donné la non-re ponse de transcription, l'échantillon multiplié 

par les poids associés 	chaque unite ne représentait pas exactement la 

population. On peut supposer que le raking ratio corrige pour la 

non-réponse de transcription et que les estiniés sont plus justes. Les 

table 2 et 3 représentent des estimés finaux de is population et du RB 

par province et par CAE pour les entreprises échantillonnées 

(entreprises non incorporées dont le revenu brut est entre $lOpOO et 

$750000). Lea données ont passé le système d'imputation et les estimés 

sont corrigés par le poids associé b l'entreprise. Comme on pouvait s'y 

attendre, les estimés se servant des poids de 1'ADF sont 'Jpe'rieurs 

ceux se servant des poids du RC. Cepnd4nt'èstimég ne sont pas assez 

différents pour refuser le système de poids propose par l'ADF. 

Intuitivement, le système propose par 1'ADF amélicre probabiernent la 

precision des estimés en se servant d'information supplémentaire et en 

ajustant pour la non-reponse due b la transcription. 

0 
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Table 1: Essiers oj le poids initial du RC est different C celul de 1'ADU. 

# c1ossirs 	Raison ie Ia d1firence 

513 	le RB transcrit est inférieur 'a $10,000. 	ii est suggéré 
de conserver le 

RC assigrie un poids initial different de poids de I'ADF. 
zro, ADI assigne on poids de zero. 

41 	Ic code spécialisé (subject matter code) 	ii est suqgéré 
n'est pas disponible (SMC77). Cependant, 	de conserver le 
Ic CAE indique que l'entreprise est dans le 	poids de 1'ADF. 
champs de I'enquète pour le RC. 

RC assigne on poids de zero, parce que le 
code spécialisé n'est pas disponible et que 
Uentreprise n'est pas dans l'échantillon 
pré-spécifiC, ADF assigne un poids supérieur 
'a zero. 

9 	le code spécialisé est égal zero. Ce sont 	ii est suqgéré 
des entreprises qui n'auraient pas dues être 	de conserver le 

• 	sélectionnées dans l'échantillon. En 	poids de 1.'ADF. 
mettant leur code spécialisé 'a zero, 1'ADF 
assigne 'a ces entreprises on poids égal 'a 
zero. RC assigrie on poids non égal 'a zero. 

33 	le poids est ajusté par le processus de non 
dup1icaton do RC. 	 ii est suggérC de 

conserver le 
poids du RC. 

14 	pre-spécif'ié par le RC mais plus dans le 
champs de ]'enquéte pour Ic RC. 	quel que suit 

le poids con-
serve, le dos-
sier sera 
rejeté par le 
systeme de 
coritrôle et 
d'imputation du 
RC. 

r 
L 
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0 Table 1. (suite) 

14 	les dossiers n'ont pas et Ia base, et Ia 
transcription: en général, la base n'est 
pas disponible. L'ADF assijrie tin poids 
seulernent si Ia base et ia transcription 
sont présentes. 

RC assigne ti poids non égal 	zero 

ADF assigne tin poids egal b zero. 

11 est suggéré 
d'utiliser le 
poids de I'ADF. 

S 

23 	I'ADF et le RC n'utilisent pas le méme code 
spécialisé pour determiner si un dossier a 
été pré spécifié ou non. 

mains que le 
poids initial 
du RC salt dis-
ponible ii est 
difficile de 
reprer les 
dossiers qui 
seront diffé-
rents. 	II est 
donc suggéré 
d'utiliser le 
poids calculé 
par L'ADF. 

I 
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RC ADF 

IN 54.6 55.0 

IPE 20.8 21.0 

NE 94.3 105.1 

NB 79.3 84.2 

PQ 539.9 561.5 

liNT 1697.3 1766.2 

MAN 155.1 166.6 

SASK 166.0 175.5 

ALB 336.0 361.1 

CR 

T[RR 

1016.7 1126.5 

3.5 3.8 

total 4163.5 4426.5 

RC ADF 

2.0 2.1 

2.0 2.2 

5.0 5.3 

11.2 12.3 

17.8 18.9 

11.3 11.3 

20.0 21.0 

14.3 14.2 

39.8 42.7 

11.9 15.0 

135.3 145.0 

RC ADF 

5.2 5.2 

1.7 1.8 

12.4 13.6 

77.4 81.3 

14.3 14.8 

17.8 19.7 

36.0 38.6 

34.5 38.7 

199.3 213.7 

RC ADE 

421.0 435.8 

248.3 272.0 

1609.5 1749.3 

941.0 1002.0 

10003.1 10364.0 

23602.3 24627.4 

2926.9 3020.0 

3171.6 3290.7 

8336.5 8897.6 

9173.1 1028 1 .6 

124.3 144.9 

60557.6 64085.3 

. 
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Table 2. 	Estimés de Ia population (après les ajustements de FIBCOC). 

0 	 (pour les Ti et les T2). 

LAL 404 	 CAE 406 	 CAE 409 	 CAE 421 

Total RC : 65055.7 
Total ADI: 68870.5 

0 
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RC ADF 

IN 4,591 4,764 

IPE 

NE 

2,052 

9,126 

2,054 

9,998 

NB 7,136 7,677 

PQ 62,475 69,583 

ONI 148,361 156,133 

siAN 16,979 17,520 

SASK 14,128 14,812 

ALB 29,06 32,734 

CB 109,199 

349 

120,232 

378 IERR. 

ta1 404,002 434,795 

RC ADF 

43 46 

75 82 

592 621 

1,824 2,519 

1,725 1,843 

1,079 1,096 

3,634 3,989 

2,108 2,099 

5,292 5,698 

375 440 

16,827 18,433 

RC ADI 

390 387 

90 98 

601 605 

7,124 7,352 

1,305 

595 

1,359 

631 

1,712 1,794 

2,082 

L l 3,899 

2,234 

14,460 

RC ADF 

20,023 20,698 

9,693 10,540 

72,918 78,796 

43,679 46,244 

644,275 673,322 

1,154,791 1,211,082 

122,196 127,764 

139,373 144,184 

354,274 377,107 

455,389 507,268 

4,923 5,749 

3,021,534 3,202,754 

S 
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Table 3. 	lstiméa du F (xlOO) (aprs les ajustements de FLBCOC). 

0 	 (pour les 11 et les 12). 

CAL 404 	 CAE 406 	 CAL 409 	 CAL 421 

Total RC : 3,456,262 
Total ADF: 3,670,442 

0 
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0 	4. ConclusionS 

Les résultats de Pétude secnhlent démontrer que le système de poids de 

1'ADF pourrait être utilisé pour remplacer le syst'eme du RC. En particu-

her, trols raisons justifient l'utilisation du poids ajusté par le raking 

ratio. 

) Luti1isa'ion do poids ajustés par le raking ratio auqrTerte las estirnés, 

en tenant ccpte de ha non-réponse de transcription, ce qui donne des 

estrnat1ons plus justes, 

Les pcds ojustés par le raking ratio utilisent l'inforrnation supplécnen-

tai 	amenée par la post-stratification, 

Bi-n qi ce n'ait pas ft6 vérifié de façon numérique pour he RC, on 

- 

	

	article de Bankier [2] suggëre que r'eqle generale, ha variance des 

estirnts defrait être inférieure en utilisant les poids ajustés per e 

raking ratio par opposition 	l'utilisation des poids initiaux seuls. 

* 

	

	Un syèrne de calculs des coefficients de variation est présenternent 

développé par 1'ADF. 11 devrait permettre ne valider cette hypothèse. 

Cependant, ii est suggéré de continuer a utiliser le poids associé la l'entre-

prise du RC parce qLI'il est intégré dans he systëme de contrôle et imputation 

- 	do RC cFIBCOC). II est aussl suggéré de garder he processus de non duplica- 

tior entre les entreprises échantillonnées et les entreprses recensées. 

0 
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