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I3 B2

RESUME

Ce manuel contient la description du logiciel informatique
développé 3 Statistique Canada aux fins de l'analyse explo-
ratoire des données. Le nouveau logiciel comprend une
variété de fonctions et de macro-instructions SAS, l'accent
étant mis sur le traitement graphique. Ces programmes
permettent d'exécuter, en plus de certaines fonctions déja
disponibles dans le systéme SAS, les types suivants d'opération:
évaluation de la densité de probabilité& (DP), fonction
cumulative de distribution (FCD) et FCD inverse applicable
a4 neuf distributions; calcul des quantiles d'échantillons;
production de nombres aléatoires; traitement graphique des
histogrammes avec superposition DP optionnelle; calcul des
FDC empiriques avec traitement graphique et superposition
FDC optionnels et traitement graphique des nuages de points
Q0-Q et P-P permettant de comparer un échantillon 3 1l'une
des neuf distributions. Des instructions détaillées sont
fournies sur la fagon d'utiliser le logiciel pour établir
les nuages de points Q-Q permettant de comparer deux
échantillons.

Mots-clés: analyse exploratoire des données; traitement graphique

Regu: le 5 mai, 1989
Accepté: le 10 octobre, 1989
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Avant-propos

Le présent document est un manuel qui decrit du logiciel
servant a faire l'analyse de données préliminaire, il est le
résultat d'un effort conjoint de membres de la Direction de
1'informatique et de la Direction des etudes analytiques de
Statistique Canada. Le manuel est distribué, par la Direction de
1'informatique, aux employés de Statistique Canada qui utilisent
un ordinateur, il est aussi publié ici comme document faisant
partie de la série des documents de recherche de la Direction des
etudes analytiques. Il est reéeédité sous les auspices de cette
Direction parce que la série des documents de recherche de la
Direction des études analytiques est destinée a repreésenter la
gamme étendue d'activités réalisées au sein de la Direction, y
compris la production de documents de recherche qui seront
éventuellement présentés pour figurer dans des publications a
revue par un comité de lecture, ainsi que d'autres genres
d'activités qui appuient la recherche et l'analyse.

Le logiciel deécrit dans le présent document a été congu, a
l'origine, pour utilisation par les étudiants d'un cours
d'analyse des données offert par Statistique Canada dans le cadre
de son programme continu visant a augmenter les ressources de
l'organisme pour ce qui a trait a l'analyse des données. Le
logiciel peut maintenant étre utilisé par l'ensemble des employes
de Statistique Canada. La Direction de l'informatique diffusera
des mises a4 jour du manuel quand le logiciel sera améliore.

Parmi les enrichissements qui seront apportés a ce logiciel,
mentionnons 1l'incorporation de pondérations pour les données
fragmentaires et des distributions additionnelles.

Le manuel est suivi de graphiques produits par les
macro-instructions, présentés a titre d'exemples.

La Direction de 1l'informatique ne compte pas distribuer 1le
logiciel a 1'extérieur de Statistique Canada. Cependant, les
personnes qui le désirent peuvent demander une photocopie du
nouveau code source en s'adressant au second auteur.

Steven Earwaker a coordonné et administre le cours d'analyse
des données pour lequel ce logiciel a éte produit. Louise
Bergeron a fourni une aide experte en matiere de programmation.

Richard Johnson, Direction de l'informatique
Jane F. Gentleman, Direction des études analytiques
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PREFACE

Le présent document décrit les fonctions et macro-instructions
SAS élaboreées tout spécialement pour appuyer la présentation
initiale du cours 0418E de Statistique Canada intitulé "The Art
of Data Analysis". Ces fonctions ont été mises en application
sur le gros ordinateur de Statistique Canada. On suppose que
l'utilisateur posséde une connaissance générale du contexte
d'exploitation du gros ordinateur et de la version 5 du SAS telle
gque configurée pour ce cadre d'exploitation.

Dix~huit fonctions ont été écrites pour compléter celles que
le systéme SAS offre déja. Quand on les considére avec neuf des
fonctions originales du SAS, elles constituent un ensemble de
sous-programmes qui peuvent servir a évaluer trois types de
fonctions de probabilité statistiques: les fonctions de densite
de probabilité (FDP), les fonctions de distribution cumulative
(FDC) ,et les fonctions de distribution cumulative inverses. Ces
fonctions théoriques sont des outils utiles pour 1'analyse des
donneées. De plus, on a élaboré des macro-instructions afin
d'effectuer des opérations plus complexes qui font appel aux
distributions théoriques ainsi qu'aux données. La liste
ci-dessous renferme certaines utilisations des fonctions
théoriques et 1'on y précise les opérations pour lesquelles des
macro-instructions ont été élaborees.

. On peut comparer des graphiques des FDP a des histogrammes
construits de la fagon appropriée. Une macro-instruction
SAS a été élaborée afin de produire des graphiques
superposés de cette nature.

. Les FDC sont utiles pour calculer les niveaux de
signification (valeurs de P), pour calculer certaines
statistiques relatives au test de validité de 1'ajustement,
pour calculer les coordonnées dans le cas des graphiques P-P
ainsi que pour comparer les fonctions de distribution
cumulative théoriques aux fonctions de distribution
cumulative empiriques (FDCE). Une macro-instruction SAS a
eté elaborée afin de calculer et de tracer des FDCE et,
facultativement, de superposer des FDC. Une autre
macro-instruction a été élaborée afin de produire des
graphiques P-P.

. Les FDC inverses peuvent étre utilisées pour calculer des

quantiles theéoriques, pour calculer des coordonnées
relatives aux graphiques Q-Q et pour créer des nombres
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aléatoires. Une macro-instruction SAS a été élaborée afin
de produire des graphiques Q-Q.

. Une macro-instruction SAS servant a calculer les gquantiles
des échantillons a été élaborée. Cette macro-instruction
est utile pour analyser la distribution d'un échantillon de
données et pour calculer les coordonnées relatives aux

graphiques Q-Q.

. Des macro-instructions SAS, basées sur les fonctions
qu'offre SAS pour la production de nombres aléatoires, ont
été élaborées afin de faciliter la production de nombres
aléatoires pour cing types de distributions.

Les sections 1 et 2 du présent document deécrivent, en
détail, comment utiliser les fonctions et macro-instructions SAS.
La section 3 décrit les exigences opérationnelles minimales
associées a la production de graphiques. Une annexe renferme les
formules pour les fonctions de densité de probabiliteé.

La version d'essai du cours intitulé "The Art of Data
Analysis" a été congue et présentée par Mme Jane Gentleman de la
Division des études sociales et économiques, Direction des études
analytiques. C'est Stephen Earwaker de la Division des méthodes
d'enquétes sociales, Direction de la méthodologie qui s'est
occupe de la coordination et de la logistique.

Le présent document ainsi que les fonctions SAS spéciales
qui y sont décrites ont été produits par le personnel de soutien
du SAS, Direction de l'informatique, Statistique Canada.

L'auteur du document désire remercier: la University of Waterloo,
dont les algorithmes en Fortran ont servi de base pour certaines
des fonctions SAS écrites pour appuyer le cours; Mme Gentleman et
Stephen Earwaker pour les conseils précieux qu'ils ont fourni
pendant tout le processus d'élaboration du logiciel et Mme
Gentleman pour son aide lors de la reédaction et de la mise au
point du présent document.

A ce stade, qui se situe au début de la vie prévue des
fonctions et des macro-instructions, il est possible que les
sous-programmes ou le présent document renferment certaines
erreurs. Veuillez aviser le représentant du logiciel SAS de la
Direction de 1'informatique de toute erreur possible. (L'élément
SITEINFO de la bibliothéque d'aide SAS renferme les
renseignements courants sur les personnes avec qui il faut se
mettre en rapport pour avoir de l'aide a propos du SAS.) Les
renseignements relatifs a l'utilisation des fonctions décrites
ici peuvent changer par suite de l'élaboration constante de
programmes et du perfectionnement continu du logiciel.
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Section 1

FONCTIONS DE PROBABILITE

Le systéme SAS fournit une gamme étendue de fonctions de
probabilité qui sont décrites dans le chapitre 6 du "SAS User's
Guide: Basics, Version 5 Edition". De nombreuses fonctions
additionnelles ont été écrites en VS Fortran pour ajouter a
celles qui sont fournies par SAS et afin de compléter un ensemble
de fonctions considéré souhaitable pour atteindre les objectifs
du cours intitule "The Art of Data Analysis"“.

1.1 FDP, FDC et FDC inverses pour neuf distributions

L'ensemble complet de fonctions pertinentes comprend trois
fonctions pour chacun des neuf types de distributions considéreés.
Voicli quelles sont ces fonctions: les fonctions de densité de
probabilite (FDP); les fonctions de distribution cumulative (FDC)
et les fonctions de distribution cumulative inverses (FDC
inverses). Le tableau 1 donne la liste des neuf distributions
etudieées, on y trouve le nom de chaque fonction et il y est aussi
indiqué si la fonction est une fonction originale du SAS ou si
elle a été écrite a Statistique Canada.

Le présent document decrit les fonctions écrites a
Statistique Canada. Le "SAS User's Guide: Basics" est la
référence a consulter pour les fonctions originales du SAS.
Comme les fonctions qui font partie du SAS, celles qui ont éte
écrites au Bureau sont des sous-programmes qui fournissent une
valeur calculée a partir d'un ou de plusieurs arguments. Ces
fonctions sont utilisées dans le contexte d'une étape DATA et
elles sont, habituellement, exeécuteées avec chagque iteération de
l'etape DATA, c'est-a-dire, pendant que l'étape DATA traite
chaque observation dans un ensemble de données SAS. Les
arguments des fonctions décrites ci-dessous sont positionnels et
obligatoires. 1Ils sont soumis a un contréle des limites. §i
l'ordinateur détecte des arguments erronés ou mangquants, il
produit des messages dans le journal SAS et indique que les
resultats sont manquants.



Tableau 1: Liste compléte de fonctions de probabilite

Fonctions

r )
Distribution Parametres FDP FDC FDC inverse
Normale mu, sigca PDFNORM PROBNORM '°  proBIT '**
Uniforme a,b PDFUNI PROBUNI UNIINV
Exponentielle theta PDFEXP PROBEXP EXPINV
t a1l PDFT PROBT ' TINV
Chi carré a1 PDFCHI PROBCHT ' CHIINV
F dali, dl2 PDFF PROBF ' FINV
Weibull po, éc, fo PDFWEI PROBWEI WEIINV
Gamma po, éc, fo PDFGAM PROBGAM ' GAMINV '
Béta a,b PDFBETA  PROBBETA ' BETAINV '
Notes
1s Fonction originale du SAS. (Toutes les autres fonctions ont

été écrites a Statistique Canada.)

PROBNORM (x) est la FDC d'une variable aleatoire qui suit
une distribution N(0,1) & l'argument x. Utilisez

PROBNORM( (x-4)/0) pour la FDC d'une variable aléatoire qui
sglt une distribution N(u,g’) a 1! argument X (ou g = mu et
g = sigca).

PROBIT(P) est la FDC inverse d'une variable aléatoire qui
suit une distribution N(O, 1) a l'argument P. Utilisez
(U)PROBIT(P)+Q pour la FDC 1nverse d'une variable aléatoire
qui suit une distribution N(g,c ) a l'argument P (ou yg = mu
et gf = sigca).

PROBGAM (x, fo) est la FDC d'une variable aléatoire qui suit
une distribution gamma(0,1, fo) a l'argument x. Utilisez
PROBGAM( (x -po)/éc, fo) pour la FDC d'une variable aléatoire
gui suit une distribution gamma(po,éc,fo) a l'argument Xx.



GAMINV(P,fo) est la FDC inverse d'une variable aléatoire qui
suit une distribution gamma(0,1, fo) a l'argument P.
Utilisez (éc)GAMINV(P,fo)+po pour la FDC inverse d'une
variable aléatoire qui suit une distribution gamma(po, éc, fo)
a l'argument P.



1.2 Fonctions de densité de probabilité écrites a Statistique
Canada

1.2.1 PDFBETA

La fonction PDFBETA fournit la densité de probabiliteée, &
l'argument x, d'une distribution béta avec paramétres a et b.

Forme générale:

PDFBETA(x,a,b)
ou
x Valeur a laquelle la densiteée de probabilité doit
étre évaluée. 0 < x < 1.
a Premier parametre de forme. a > 0.
b Second parametre de forme. b > O.
1.2.2 PDFCHI

La fonction PDFCHI fournit la densité de probabiliteé, a
l'argument x, d'une distribution de chi carré avec dl degrés de
liberte.

Forme géneérale:

PDFCHI (x,dl)

ou

x Valeur a laquelle la densité de probabilité doit
étre évaluée. x > 0.

dl Nombre de degrés de liberté. dl 2 .5. Il n'est
pas necessaire que l'argument dl soit un entier.

1.2.3 PDFEXP

La fonction PDFEXP fournit la densité de probabilite, a
l'argument x, d'une distribution exponentielle de moyenne théta.

Forme générale:

PDFEXP (x, theta)



ou

X Valeur a laquelle la densité de probabilité doit
étre évaluee. x 2 0.

theta Moyenne théta. Théta > 0.

1.2.4 PDFF

La fonction PDFF fournit la densité de probabilité, a 1l'argument
x, d'une distribution F avec dll et dl2 degrés de liberté.

Forme géneérale:

PDFF(x,d11,d412)

ou

x Valeur a laquelle la densité de probabiliteé doit
étre évaluée. x > 0.

dll Nombre de degrés de liberté au numérateur.
dll > 0. Il n'est pas nécessaire que l'argument
dll socit un entier.

dl2 Nombre de degrés de liberté au dénominateur.
dl2 > 0. Il n'est pas nécessaire gue l'argument
dl2 soit un entier.

1.2.5 PDFGAM

La fonction PDFGAM fournit la densité de probabilité, a
l'argument x, d'une distribution gamma avec les parametres de
position, d'échelle et de forme donnés.

Forme générale:

PDFGAM (x,po, éc, fo)
ou
X Valeur a laquelle la densiteé de probabilité doit
étre évaluée. x > po.
po Paraméetre de position. - < po < w«©,
éc Parametre d'échelle. ¢€ec > 0.
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fo Parametre de forme. fo > 0.

1.2.6 PDFNORM

La fonction PDFNORM fournit la densité de probabiliteé, a
ltargument x, d'une distribution normale de moyenne mu et de
variance sigca.

Forme générale:

PDFNORM (x,mu,sigca)
ou
x Valeur a laquelle la densité de probabilité doit
étre évaluée. - < X < ™,
mu Moyenne (). = < y < o,
sigca variance (gf). g > O.
1.2.7 PDFT

La fonction PDFT fournit la densité de probabilité, a 1'argument
X, d'une distribution de t avec dl degrés de liberte.

Forme géneérale:

PDFT(x,d4l)

ou

x Valeur a laquelle la densité de probabilite doit
étre évaluée., - < x < @,

dl Nombre de degrés de liberté. dl1 > 0. Il n'est pas
nécessaire que 1l'argument dl soit un entier.

1.2.8 PDFUNI

La fonction PDFUNI fournit la densité de probabiliteé, a
l'argument x, d'une distribution uniforme sur 1l'intervalle [a,b].

Forme générale:

PDFUNI(x,a,b)



ou

X Valeur a laquelle la densité de probabilité doit
étre évaluée. a £ x £ b.

a Limite inférieure de 1l'intervalle. a < b.

b Limite supérieure de l'intervalle. a < b.

1.2.9 PDFWEI

La fonction PDFWEI fournit la densité de probabiliteé, a
l'argument x, d'une distribution de Weibull avec les parametres
de position, d'échelle et de forme donnés.

Forme générale:

PDFWEI (x,po,éc, fo)

ou

X Valeur a4 laquelle la densité de probabilité doit
étre evaluée. x > po.

po Parametre de position. - < po < .

éc Parametre d'échelle. ¢éc > 0.

fo Parametre de forme. fo > 0.

1.3 Fonctions de distribution cumulative écrites a Statistique
Canada

1.3.1 PROBEXP

La fonction PROBEXP fournit la probabilité gu'une variable

aleéatoire qui suit une distribution exponentielle de moyenne

théta est inférieure ou égale a l'argument en entree x.
Forme générale:

PROBEXP(x, theta)

ou



X Valeur a laquelle la fonction doit étre évalucée.

x 2 0.
théta Moyenne théta. Théta > 0.
1.3.2 PROBUNI

La fonction PROBUNI fournit la probabilité qu'une variable
aléatoire qui suit une distribution uniforme sur 1l'intervalle
(a,b) est inférieure ou égale a 1l'argument en entrée Xx.

Forme générale:

PROBUNI(x%,a,b)
ou
X Valeur a lagquelle la fonction doit étre évaluée.
a < x £ b.
a Limite inférieure de 1l'intervalle. a < b.
b Limite supérieure de 1l'intervalle. a < b.
1.3.3 PROBWEI

La fonction PROBWEI fournit la probabilité qu'une variable
aleéatoire qui suit une distribution de Weibull avec les
paramétres de position, d'échelle et de forme donneés est
inférieure ou égale a l'argument en entrée X.

Forme générale:

PROBWEI (X, po, éc, fo)

ou

X Valeur a laquelle la fonction doit étre évaluée.
X > po.

po Paramétre de position. - < po < o,

éc Paramétre d'échelle. éc > 0.

fo Paraméetre de forme. fo > O.



1.4 Fonctions de distribution cumulative inverses écrites a
statistique Canada

1.4.1 CHIINV

La fonction CHIINV fournit la valeur chi carré x, telle qu'une
variable aléatoire, qui suit une distribution de chi carré avec
dl degrés de liberté, est inférieure ou é€gale a x avec
probabiliteé p.

Forme générale:

CHIINV(p,dl)
ou
P Probabilité, comprise dans 1l'intervalle [0,1].
dl Nombre de degrés de liberté. dl 2 .5. Il n'est
pas nécessaire que l'argument dl soit un entier.
1.4.2 EXPINV

La fonction EXPINV fournit la valeur exponentielle x, telle
qu'une variable aleatoire, qui suit une distribution
exponentielle de moyenne théta, est inférieure ou égale a x avec
probabiliteé p.

Forme géneérale:

EXPINV(p, théta)
ou
P Probabilité, comprise dans l'intervalle [0,1)]
theta Moyenne théta. Théta > O.
1.4.3 FINV

La fonction FINV fournit la valeur F x, telle qu'une variable

aleatoire, qui suit une distribution de F avec dll et dl2 degrés

de liberté, est inférieure ou égale a x avec probabiliteé p.
Forme génerale:

FINV(p,dl1,dl2)



ou
P Probabilité, comprise dans 1'intervalle [0,1].

dl1l Nombre de degrés de liberté au numérateur.
dll > 0. Il n'est pas nécessaire que l'argument
dll soit un entier.

dl2 Nombre de degrés de liberté au dénominateur.
dl2 > 0. Il n'est pas nécessaire que 1l'argument
dl2 soit un entier.

l1.4.4 TINV

La fonction TINV fournit la valeur t x, telle gu'une variable

aléatoire, qui suit une distribution de t avec dl degrés de
liberté, est inferieure ou égale a x avec probabilite p.

Forme générale:

TINV(p,dl)
ou
P Probabilite, comprise dans 1l'intervalle [0,1].
dl Nombre de degrés de liberté. dl > 0. Il n'est pas
nécessaire que 1l'argument dl soit un entier.
1.4.5 UNIINV

La fonction UNIINV fournit la valeur uniforme x, telle gqu'une
variable aleatoire, qui suit une distribution uniforme sur
1'intervalle (a,b), est inférieure ou égale a x avec probabilite

p.
Forme générale:
UNIINV(p,a,b)
ou

p Probabilité, comprise dans l'intervalle [0,1].

- 10 -



a Limite inférieure de l'intervalle. a < b.
b Limite supérieure de 1l'intervalle. a < b.
1.4.6 WEIINV

La fonction WEIINV fournit la valeur Weibull x, telle qu'une
variable aléatoire, qui suit une distribution de Weibull avec les
parametres de position, d'échelle et de forme donnés, est
inférieure ou égale a x avec probabilité p.

Forme générale:

WEIINV(p,po,éc,fo)
ol
P Probabilite, comprise dans l'intervalle [0,1].
po Parametre de position. - < po < o,
éc Parametre d'échelle. éc > O.
fo Parametre de forme. fo > O.

- 11 -



Section 2

MACRO~INSTRUCTIONS

La présente section décrit des macro-instructions SAS écrites
pour effectuer des opérations sur des ensembles de données SAS
entiers. Les macro-instructions sont composées des instructions
qui forment la macro-instruction elle-méme et des instructions de
programmation pour les étapes de traitement des données et (ou)
d'étapes DATA et PROC complétes. Toutes les macro-instructions
ont été écrites pour étre appelées par nom; c'est-a-dire que la
forme de l'appel d'une de ces macro-instructions est

$nom_de la macro-instruction(parametres) comme ces appels sont
décrits au chapitre 19 du "SAS User's Guide: Basics, Version 5
Edition".

Plusieurs des macro-instructions décrites dans la présente
section produisent des graphiques. Tous les graphiques sont
produits dans un format horizontal sur l'imprimante page par page
a laser IBM 3800-3. Cette imprimante a été choisie parce que
tous les utilisateurs du SAS grand systéme peuvent y avoir acces
et aussi parce que les graphiques envoyés directement a
1'imprimante 3800-3 sont produits dans l'orientation préférée
(format horizontal). (Comparativement a l'utilisation de
l'imprimante 3800-3, celui de l'imprimante a laser a feuilles
séparées 3820 est plus complexe car, pour avoir un graphique en
format horizontal sur cette derniére imprimante, il faut créer un
catalogue de graphiques puis faire repasser le modéle afin
d'effectuer une rotation de 90 degreés.)

D'autres périphériques graphiques peuvent étre utilisés avec
les macro-instructions décrites dans la présente section, il
suffit de modifier 1l'instruction GOPTIONS dans le code source de
la macro-instruction. Pour des besoins occasionnels, cette
modification peut se faire plus facilement en direct sous Display
Manager ou la macro-instruction peut étre ameneée dans 1l'écran
d'édition a 1'aide d'une commande INCLUDE
INCL(nom_de_la macro-instruction) (ou nom_de_la_macro-instruction
est le nom de la macro-instruction sans le caractére % en téte),
puis modifiée et ensuite présentée (SUBMIT). Une fois qu'une
macro-instruction modifiée a été présentée a partir de l'écran
d'eédition, cette version aura priorité sur la version originale
dans la bibliothéque a appel automatique implicite chaque fois
que cette macro-instruction est appelée par la suite au cours de
la séance SAS. En traitement par lots, l'utilisateur doit créer
une copie modifiée de la macro-instruction dans une bibliotheéque
a appel automatique de l'utilisateur, puis préciser la racine de
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cette blbllothéque dans le parametre INCL de la proceédure JCL.
La méthode qui vient d'étre décrite pour le traitement par lots
peut aussi étre utilisée en direct et elle convient pour
1'utilisation réguliére d'un autre périphérique graphique comme
un traceur ou un terminal a ecran graphique. Veuillez remarquer
que certaines des macro-instructions décrites plus loin ont des
macro-instructions subalternes qui font le véritable tragage du
graphique et qui contiennent donc 1l'instruction GOPTIONS. Dans
la description de chacune des macro-instructions qui suivent, le
nom de la macro-instruction gui contient l'instruction GOPTIONS
est donné dans le texte suivi qui précede les speécifications
detaillees.

Implicitement, SAS/GRAPH change automatiquement 1'échelle
des axes d'un graphique en tenant compte des gammes de valeurs
des variables qui sont tracées, de la position des valeurs des
graduations dans les cellules de caractéres sur les axes ainsi
que de l'espace requis pour les titres et notes en bas de page
précisés par l'utilisateur. Si plusieurs échantillons de données
avec des gammes de valeurs différentes sont tracés de cette
facon, les axes des graphiques auront des limites' differentes,
l'ordinateur pourra donc leur attribuer des longueurs differentes
bien que les titres puissent étre uniformes et que le méme
périphérique graphique soit utilisé. De telles différences dans
les graphiques peuvent nuire a la comparaison des échantillons.
Heureusement, SAS/GRAPH permet de forcer l'uniformité des axes de
sorte que 1l'on peut comparer les graphiques pour différents
échantillons.

Ainsi, chacune des macro-instructions de tragage de
graphiques peut fonctionner dans 1'un ou l'autre de deux modes
pour ce qui est de la longueur et des limites des axes, selon
l'utilisation qui est faite des paramétres pouvant étre employés
avec les macro-instructions. Le SAS peut déterminer la longueur
des axes (paramétre AXES=SAS ou si l'on ne précise aucun
paramétre AXES) ou cette derniéere peut étre fixeée a un
pourcentage® déterminé a l'avance des dimensions de la surface
totale utilisée pour tracer le graphique (AXES=FIXED). L'emploi

Dans la présente discussion sur les axes, le terme
lonqueur se rapportera a la longueur physique
(mesurable en pouces ou en centimétres), et le terme
limites & la longueur numérique représenteée par les
valeurs des graduations.

Le pourcentage est fixé dans les instructions qui
composent la macro-instruction et l'utilisateur ne peut
le changer sans modifier la macro-instruction
elle-méme.
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du mode fixe impose des restrictions pour ce qui est de
l'utilisation des titres et des notes en bas de page, ces
restrictions varient selon l'unité graphique choisie a cause des
dimensions différentes des cellules de caracteres. Sur
l'imprimante 3800-3 utilisée par les macro-instructions on peut
employer des titres et des notes en bas de page, de hauteur
déterminée implicitement, en combinaisons 2 et 1; soit 2 titres
et une note en bas de page, soit 2 notes en bas de page et un
titre. Si l'on n'emploie pas de note en bas de page, on peut
utiliser jusqu'a quatre titres de hauteur déterminée
implicitement. On peut employer des hauteurs autres que celle
qui est déterminée implicitement, il faut alors procéder par
tatonnements.

Oon peut laisser les limites des axes prendre implicitement
celles de la variable pertinente, ou on peut les préciser a
l'aide des parameéetres XAXIS et YAXIS. Les valeurs précisées pour
les parameéetres XAXIS et YAXIS peuvent correspondre a l'une
quelconque des formes gue les valeurs employées pour l'option
ORDER de 1'instruction AXIS de SAS/GRAPH peuvent prendre. Les
valeurs peuvent étre précisées sous forme d'une liste de valeurs
(p. ex., XAXIS=1 3 5 7 9), sous forme d'une gamme de valeurs
(p. ex., XAXIS=1 9 ou XAXIS=1 TO 9), sous forme d'une gamme de
valeurs avec un pas de progression (p. ex., XAXIS=1 TO 9 BY 2),
ou a l'aide d'une combinaison quelconque de ces formes. Dans le
contexte de ces macro-instructions, c'est la méthode gui consiste
a préciser la valeur du paramétre a l'aide d'une gamme de valeurs
avec un pas de progression qui sera généralement la plus
appropriée. Dans ce cas, SAS tentera d'annoter les graduations
des axes avec les pas de progression précisés. Quelle que soit
la méthode utilisée pour préciser les valeurs des axes, ces
derniéres seront toujours espacées également le long de l'axe
pertinent.

2.1 Histogrammes avec superposition facultative de FDP

Une macro-instruction a été écrite pour produire un histogramme
dans lequel la largeur des rectangles verticaux peut varier en
fonction des limites précisées par l'utilisateur. Cette
macro-instruction créera aussi un ensemble de données SAS en
sortie avec une observation pour chaque intervalle de
l'histogramme et qui contiendra des variables pour la limite
inférieure et pour la limite supérieure de 1l'intervalle, pour la
fréequence et pour la hauteur des rectangles. Facultativement, la
macro-instruction superposera une fonction de densité de
probabilité (FDP) théorique précisée par l'utilisateur entre les
limites inférieure et supérieure précisées par ce dernier. Le
graphique sera produit sur 1l'imprimante a laser 3800-3. Pour
utiliser d'autres unités graphiques, il faut modifier
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1'instruction GOPTIONS qui fait partie de la macro-instruction
$HIST. (Voir les renseignements généraux au début de la présente

section.)

Pour que l'échelle de 1l'histogramme permette d'y superposer
une FDP, la hauteur de chacun des rectangles est calculée a
l'aide de la formule suivante:

haut. du rectangle = n"® de valeurs des données dans 1'intervalle
(larq. de 1'int.)(n'® tot. de valeurs des
données)

Ainsi, comme dans le cas d'une FDP, l'aire totale de
l'histogramme est un.

On doit fournir des parameétres afin de désigner l'ensemble
de données SAS en entrée ainsi que pour préciser les limites des
intervalles de l'histogramme. Toute valeur des données qui est
égale a4 la limite entre deux rectangles est comptée comme faisant
partie de 1l'intervalle supérieur. Une valeur des données égale a
la limite la moins élevée ou la plus élevée est comptée comme
faisant partie de l'intervalle le plus a gauche ou le plus a
droite respectivement. Si une valeur des données guelcongue se
trouve a l'extérieur des limites de 1l'histogramme, telles
gu'elles ont été précisées par l'utilisateur, 1la
macro-instruction produira un ou plusieurs intervalles supérieurs
et (ou) inférieurs additionnels pour l'histogramme afin que
toutes les données puissent y figqurer.

Si le paramétre approprié pour choisir une FDP est fourni,
un graphique de cette fonction est alors superposé a
l'histogramme. Dans ce cas, l'utilisateur peut soit préciser les
limites inférieure et supérieure qui seront utilisées pour tracer
la FDP a4 l'aide d'un autre parametre, solt laisser les valeurs
minimale et maximale de l'échantillon étre utiliseées
implicitement.

Les parameéetres de la macro-instruction sont de la forme
mot-clé = valeur et ils peuvent étre précisés dans n'importe quel
ordre.

2.1.1 Macro-instruction %HIST
Forme générale:
%HIST(liste de parameéetres)

Voici les parametres qui peuvent étre utilisés:
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IN=

INVAR=

BNDS8S=

AXES=

XAXIS=

le nom de l'ensemble de données-échantillon SAS en
entrée pour lequel un histogramme doit étre
produit. Ce paraméetre est obligatoire. §'il
n'est pas précisé, un message sera enregistré dans
le journal SAS et 1l'exécution de la
macro-instruction prendra fin.

le nom de la variable, dans l'ensemble de données
SAS en entrée désigné par le parametre IN=, pour
lagquelle un histogramme doit étre produit. Si ce
parametre n'est pas précisé, le nom de variable X
sera utilisé implicitement.

les limites des intervalles pour l'histogramme. On
doit préciser la limite inférieure de chaque
rectangle, en allant de gauche a droite, et
terminer la liste en précisant la limite
supérieure du rectangle qui se trouvera a
l'extréme droite. (Il n'y a pas de vide entre les
rectangles.) Il faut insérer au moins un espace
entre les valeurs des limites. Ce parametre est
obligatoire. S'il n'est pas précisé, un message
sera enregistré dans le journal SAS et 1l'exécution
de la macro-instruction prendra fin.

la méthode utilisée pour déterminer la longueur
des axes de l'histogramme. AXES=SAS permettra au
SAS de déterminer la longueur de chacun des axes.
AXES=FIXED fixera la longueur des axes a un
pourcentage déterminé a l'avance des dimensions de
la surface totale sur laquelle l'histogramme sera
tracé. Si ce paramétre n'est pas préciseé,
l'ordinateur supposera implicitement que c'est
AXES=SAS qui doit étre utilisé. (Voir aussi la
discussion sur la longueur des axes au début de la
présente section.)

les limites de 1l'axe des X et les valeurs des
graduations intermediaires. Ce parametre est
facultatif. Son utilisation est moins probable
dans la présente macro-instruction que dans les
autres macro-instructions utilisées pour le
tracage. Cela est dd au fait que %HIST simule un
histogramme a l'aide d'une technique de tragage.
En conséquence, SAS/GRAPH fournit des graduations
espaceées également le long de l'axe des X, ces
graduations ne correspondent pas nécessairement
aux limites des intervalles preécisées par
ltutilisateur. (La procédure (PROC) GPLOT ne sait
pas qu'elle trace un histogramme.) Si les valeurs
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YAXIS=

FUNC=

LIMITS=

précisées pour XAXIS correspondent aux limites des
intervalles, ces derniéeres seront espacées
également le long de l'axe des X, ce qui va a
1l'encontre du but visé quand on emploie la
macro-instruction si les intervalles n'ont pas la
méme largeur. (Voir la discussion sur les valeurs
des axes au début de la présente section pour
connaitre les détails de la syntaxe qui s'applique
a ce parameétre.)

les limites de l'axe des Y et les valeurs des
graduations intermédiaires. Ce paramétre est
facultatif. S'il est utilisé, sa valeur peut
correspondre a l'une quelconque des formes que les
valeurs employées pour l'option ORDER de
l'instruction AXIS de SAS/GRAPH peuvent prendre.
(Voir la discussion sur les valeurs des axes au
début de la présente section pour connaitre les
détails de la syntaxe qui s'applique a ce
parametre.)

la spécification de la FDP qui entrainera la
superposition d'une courbe théorique sur
l'histogramme. Ce parametre est facultatif. S'il
est utilisé, il doit étre précisé sous la forme
FUNC= nom_de_ fonction(arguments), ou

nom_de fonction est le nom d'une FDP décrite dans
la partie 1.2 du présent document et arguments
correspond a la liste des arguments requis pour la
fonction choisie. Le premier élément dans la
liste des arguments précisés pour la fonction est
le nom de la variable a laquelle la fonction doit
étre évaluée, il doit toujours avoir la valeur X.
(I1 ne s'agit pas du méme X gque dans le cas de la
valeur implicite utilisée pour la variable INVAR.)

les valeurs minimale et maximale de X (argument
pour la FDP) auxquelles la FDP sera évaluée. (La
macro-instruction produira 200 valeurs de X,
espacées également entre les limites. La FDP sera
évaluée et tracée sous forme de 200 points reliés
par des droites.) Les limites doivent étre
précisés dans l'ordre LIMITS=limite_inférieure
limite supérieure avec au moins un espace utilisé
comme caractére de séparation entre les limites.
Ce parametre ne sera utilisé que si FUNC= a été
précisé. Si FUNC= est précisé et que LIMITS= ne
l'est pas, alors les valeurs minimale et maximale
de l'échantillon seront utilisées implicitement.
Si la limite inférieure précisée pour la FDP est
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supérieure a la valeur minimale de l'échantillon,
c'est plutdét cette derniéere qui sera utilisée
comme limite inférieure. De méme, si la limite
supérieure précisée pour la FDP est inférieure a
la valeur maximale de l'échantillon, c'est plutét
cette derniéere quil sera utilisée comme limite
supérieure.

ouT= le nom de l'ensemble de données SAS en sortie qui
contiendra des renseignements & propos des
intervalles de l'histogramme. L'ensemble de
données contiendra une observation pour chaque
intervalle. Les observations renfermeront les
variables suivantes:

LOWER la limite inférieure pour un intervalle
de l'histogramme.

UPPER la limite supérieure pour un intervalle
de l'histogramme.

FREQ la fréquence avec laguelle la gamme de
valeurs décrite par les limites se
rencontre dans l'échantillon en entrée.

HEIGHT la hauteur du rectangle de l'histogramme
qul représente l'intervalle courant.

Ce parametre est obligatoire si 1'on veut obtenir
un ensemble de données en sortie. S'il n'est pas
précisé, aucun ensemble de données en sortie ne
sera produit.

L'exemple ci-dessous produira un histogramme de la variable
SAMPL dans l'ensemble de données SAS WORK.NORM a l'aide des
limites d'intervalle précisées. L'histogramme sera traceé sous
forme de 9 rectangles commencant a -2.5 et se terminant a 3,5.

On lui superposera un tracé de la fonction PDFNORM pour 200
valeurs réparties également entre -3.6 et 3.6. Les arguments
pour PDFNORM sont: le nom de variable obligatoire X, la moyenne 0
et la variance 1. Un ensemble de données SAS en sortie nomme
HISTINFO sera créé. Il contiendra neuf observations, une pour
chaque intervalle.

%$HIST (IN=NORM, INVAR=SAMPL,
BNDBS-2.5 -2 -1.5 -1 -.25 .25 1.5 2 2.75 3.5,
FUNC=PDFNORM(X,0,1) ,LIMITS=-3.6 3.6,
OUT=HISTINFO)



2.2 FDCE avec tragage facultatif de graphiques et superposition
facultative de FDC

On a écrit une macro-instruction pour calculer la fonction de
distribution cumulative empirique (FDCE) évalueéee a toutes les
observations ordonnées d'une variable déesignée. La deéfinition de
la FDCE suit. Si x bt hirewres s sont les valeurs de
l'eéchantillon triées en ordre non deécroissant, alors la valeur de
la FDCE a l'argument x., est (i-.5)/n.

Les resultats du calcul sont places dans une nouvelle
variable qui est enregistrée, avec toutes les variables en
entrée, dans un ensemble de données en sortie. Un tel ensemble de
données doit étre précisé dans la liste des paramétres. Si aucun
ensemble de données en sortie n'est précisé, l'ensemble de
données en entreée sera reutilisé. Il faut remarquer que, a la
suite d'une étape de tri dans la macro-instruction, l'ensemble de
données en sortie sera produit dans 1l'ordre croissant de 1la
variable en entree. Si l'ordre original de l'ensemble de données
en entrée doit étre conservé, il faut préciser un nom d'ensemble
de donnees en sortie dans la liste des parametres.

Facultativement, un graphique de la FDCE sera produit sur
l'imprimante a laser 3800-3. Pour utiliser une autre unite
graphique, il faut modifier 1l'instruction GOPTIONS qui fait
partie de la macro-instruction %ECDFPLT appelée par %ECDF. (Voir
les renseignements geénéraux au debut de la présente section.) Si
le trace d'une FDCE est demandeé, on peut faire superposer une
fonction de distribution cumulative (FDC) theéorique preécisée par
l'utilisateur sur le graphique de la FDCE en precisant le
parametre approprié pour choisir une FDC. Dans ce cas,
l'utilisateur peut soit préciser, a l'aide d'un autre parametre,
les limites inférieure et supérieure qui seront utilisées pour
tracer la FDC, soit laisser les valeurs minimale et maximale de
1'échantillon étre utiliseées implicitement.

Les parametres de la macro-instruction sont de la forme
mot-clé = valeur et ils peuvent étre précisés dans n'importe quel
ordre.
ala) Macro-instruction %ECDF

Forme générale:

%ECDF(liste de paraméetres)

Voici les parametres qui peuvent étre utilisés:
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INVAR=

ouT=

PLOT=

AXES=

XAXIS8S=

le nom de l'ensemble de données SAS en entrée. Ce
parametre est obligatoire. S'il n'est pas
précisé, un message sera enregistré dans le
journal SAS et 1l'exécution de la macro-instruction
prendra fin.

le nom de la variable en entrée pour laquelle la
FDCE sera calculée. Si ce parametre n'est pas
précisé, le nom de variable X sera utilise
implicitement.

le nom de la nouvelle variable qui contiendra les
valeurs de la FDCE. Si ce paraméetre n'est pas
précisé, le nom F _HAT sera utilisé implicitement.

le nom de l'ensemble de données SAS en sortie a
produire. Si ce parametre n'est pas précisé, un
message d'avertissement sera enregistré dans le
journal SAS et l'ensemble de données en entreée
sera reutilise.

précise s'il faut ou non produire le graphique
d'une FDCE sur 1'imprimante a laser 3800-3. La
valeur implicite est NO ("non"). Il faut préciser
PLOT=YES ("oui") pour obtenir un graphique.

la méthode utilisée pour déterminer la longueur
des axes du graphique facultatif. AXES=SAS
permettra au SAS de déterminer la longueur de
chacun des axes. AXES=FIXED fixera la longueur
des axes a un pourcentage déterminé a l'avance des
dimensions de la surface totale sur laguelle le
graphique sera tracé. Si ce paramétre n'est pas
précisé, l'ordinateur supposera implicitement que
c'est AXES=SAS qui doit étre utilisé. Si PLOT=NO
est en vigueur, l'ordinateur ne tiendra pas compte
du présent paramétre. (Voir aussi la discussion
sur la longueur des axes au début de la présente
section.)

les limites de l'axe des X et les valeurs des
graduations intermediaires. Ce parametre est
facultatif. S'il est utiliseé, sa valeur peut
correspondre a l'une quelconque des formes que les
valeurs employées pour l'option ORDER de
1'instruction AXIS de SAS/GRAPH peuvent prendre.
Si PLOT=NO est en vigueur, l'ordinateur ne tiendra
pas compte du présent parametre. (Voir la
discussion sur les valeurs des axes au deébut de la
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YAXIS=

FUNC=

LIMITS=

présente section pour connaitre les détails de la
syntaxe qui s'applique a ce parametre.)

les limites de l'axe des Y et les valeurs des
graduations intermédiaires. (Voir XAXIS=.)

la spécification de la FDC qui entrainera la
superposition d'une courbe théorique sur le
graphique de la FDCE produit en réponse au
parametre PLOT=YES. (L'emploi du parametre
PLOT=YES est donc une condition preéalable a
l'utilisation du présent paramétre.) Ce parametre
doit étre préciseé sous la forme FUNC=

nom _de_ fonction(arguments), ou nom_de_ fonction est
le nom d'une FDC décrite soit dans le "SAS User's
Guide: Basics, Version 5 Edition", soit dans la
partie 1.3 du présent document et arguments
correspond a la liste des arguments requis pour la
fonction choisie. Le premier élement dans la
liste des arguments précisés pour la fonction est
le nom de la variable a laquelle la fonction doit
étre évaluée, il doit toujours avoir la valeur X.
(Il ne s'agit pas du méme X que dans le cas de la
valeur implicite utilisée pour la variable INVAR.)

les valeurs minimale et maximale de X (argument
pour la FDC) auxquelles la FDC sera évaluée. (La
macro-instruction produira 200 valeurs de X,
espacées eégalement entre les limites. La FDC sera
évaluée et traceée sous forme de 200 points reliés
par des droites.) Les limites doivent étre
précisés dans l'ordre LIMITS=limite_inférieure
limite_supérieure avec au moins un espace utilise
comme caractére de séparation entre les limites.
Ce parametre ne sera utilisé que si FUNC= a éte
précisé. Si FUNC= est précisé et que LIMITS= ne
l'est pas, alors les valeurs minimale et maximale
de 1'échantillon seront utilisées implicitement.
Si la limite inférieure précisée pour la FDC est
supérieure a la valeur minimale de 1'échantillon,
c'est plutdt cette derniére qui sera utilisée
comme limite inférieure. De méme, si la limite
supérieure précisée pour la FDC est inférieure a
la valeur maximale de l1l'échantillon, c'est plutot
cette derniére qui sera utilisée comme limite
supérieure.

2.3 Quantiles d'un échantillon
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Une macro-instruction a été écrite pour calculer les gquantiles
d'un échantillon. Le P-quantile de 1l'échantillon Q(P) est défini
comme suit: solt X, Xy, ..., X, les valeurs de l'échantillon
triées en ordre non décroissant. Alors Q(P)=x.. .,, Ou l'on a
recours a 1l'interpolation linéaire si 1<pP+.5<n et si nP+.5 n'est
pas un entier. Si P<.S5/n, alors Q(P)=x.. Si P>(n-.5)/n, alors
Q(P)=x.,.- La quantité nP+.5 est 1'"indice" de Q(P).

Deux ensembles de données SAS doivent étre utilisés en
entrée pour cette macro-instruction: un ensemble de
données-échantillon qui contient la variable a partir de laquelle
les quantiles doivent étre calculés et un ensemble de données qui
contient une ou plusieurs probabilités pour lesquelles on doit
calculer des quantiles. L'ensemble de données SAS qui contient
les probabilités est formé d'une observation pour chaque
probabilité. Il faut fournir les paramétres pour les deux
ensembles de données en entrée. La macro-instruction produit une
copie temporaire triée de l'ensemble de données-échantillon en
entrée; l'ordre des éléments dans l'ensemble de données original
n'est pas modifié. Un ensemble de données en sortie est crée, il
renferme une observation pour chaque observation dans l'ensemble
de données des probabilités. Les observations en sortie
contiendront la variable de probabilité en entrée ainsi que les
variables correspondant aux quantiles calculés et aux indices
calculés des quantiles. Remarquez que si aucun parametre n'est
fourni pour nommer l'ensemble de données en sortie, c'est
l'ensemble de donnés en entrée des probabilités qui sera
réutilisé. Dans ce cas, toutes les variables originales seront
conservées et les variables des quantiles et des indices des
quantiles seront ajoutées. Les paramétres de la
macro-instruction sont de la forme mot-clé = valeur et ils
peuvent étre précisés dans n'importe gquel ordre.

2.3.1 Macro-instruction %QUANT
Forme générale:
%$QUANT (liste de parametres)
Voici les paraméetres qui peuvent étre utilisés:

IN= le nom de 1l'ensemble de données-échantillon SAS en
entrée pour lequel des quantiles doivent étre
calculés. Ce paramétre est obligatoire. S'il
n'est pas précisé, un message sera enregistré dans
le journal SAS et 1l'exécution de la
macro-instruction prendra fin.



INVAR=

INP=

INPVAR=

ouT=

le nom de la variable d'échantilleon, dans
l'ensemble de données SAS en entrée désigné par le
paramétre IN=, a partir de laquelle les quantiles
doivent étre calculés. Si ce parametre n'est pas
précisé, le nom de variable X sera utiliseé
implicitement.

le nom de l'ensemble de données SAS en entrée qui
renferme une ou plusieurs probabilités pour
lesquelles des quantiles doivent étre calculés.

Ce paramétre est obligatoire. S'il n'est pas
précisé, un message sera enregistré dans le
journal SAS et l'execution de la macro-instruction
prendra fin.

le nom de la variable, dans l'ensemble de données
SAS en entrée désigné par le parametre INP=, qui
renferme les probabilités pour lesquelles il faut
calculer des quantiles. Ces probabilités peuvent
étre des valeurs quelconques comprises entre zéro
et un et il n'est pas nécessaire qu'elles soient
triées. Si ce paramétre n'est pas preécisé, un
message sera enregistré dans le journal SAS et
l'exécution de la macro-instruction prendra fin.

le nom de l'ensemble de données SAS en sortie qui
contiendra les quantiles calculés. L'ensemble de
donnees contiendra une observation pour chaque
observation dans l'ensemble de données des
probabilités en entrée. Si ce paramétre n'est pas
précisé, l'ensemble de données des probabilités en
entrée, précisé par le paraméetre INP=, sera
reutilisé. Dans ce cas, toutes les variables
contenues dans l'ensemble de données INP= seront
conserveées.

le nom de la variable en sortie qui contiendra les
quantiles calculés. Si ce paramétre n'est pas
précisé, le nom de variable Q sera utilise.

le nom de la variable en sortie qui contiendra les
indices des quantiles calculés. Si ce paramétre
n'est pas précisé, le nom de variable QI sera
utilise.

2.4 Graphiques de probabiliteée (Q-Q et P-P)

Des macro-instructions ont été écrites pour construire deux types
de graphiques de probabilité afin de comparer un échantillon de
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données a une distribution théorique: (1) les graphiques
quantile-quantile (Q-Q) afin de comparer les quantiles d'un
échantillon a des quantiles théoriques et (2) les graphiques
probabilité-probabilitée (P-P) afin de comparer les proportions
cumulatives d'un échantillon a des probabiliteés cumulatives
théoriques. De plus, on donne ci-dessous les instructions
nécessaires pour construire un graphique Q-Q afin de comparer
deux échantillons de données.

2.4.1 Graphiques quantile-quantile (Q-Q) qui comparent un
échantillon a une distribution

Soit Xeye Xy ..., X, les valeurs d'un échantillon triées en
ordre non decroissant. Soit P,, P,, ..., P, un ensemble de k
probabilités choisies par l'utilisateur; ces probabilités peuvent
étre des valeurs quelcongques comprises entre zéro et un et il
n'est pas nécessaire qu'elles soient triées. Soit Q,, Q., ...,

Q. les quantiles correspondants pour 1'échantillon. (Les Q. sont
calculés a partir de 1'échantillon complet de n valeurs.)

Un graphique Q-Q qui compare 1l'échantillon a une
distribution théorique est un nuage des k points (F_(B,),Q.)
(pouar X = X, 45 &y G F' est la FDC inverse pour la

distribution théorique désirée (voir la section 1).

Les valeurs k = n et P. = (i-.5)/n sont utilisées

=+
couramment, dans ce cas Q. = X

Ly

La macro-instruction utilisée pour tracer les graphiques Q-Q
fonctionnera dans 1'un de deux modes possibles, selon que
l'utilisateur fournit ou non des probabilités en entrée. Dans
1'un ou l'autre cas, on doit disposer d'un ensemble de donneées
SAS qui contient un échantillon en entrée.

Si les probabilités en entrée ne sont pas fournies, la FDCE
sera calculée, a 1'aide de la macro-instruction %ECDF, a chaque
observation de 1'échantillon en entrée. Le résultat est utilisé
comme argument de probabilité pour une FDC inverse que
l'utilisateur doit préciser comme parametre de la
macro-instruction. Les valeurs fournies par la FDC inverse sont
utilisées comme abscisses du graphique Q-Q. Les valeurs de
1l'échantillon en entrée sont utilisees comme ordonnées.

Si les probabilités en entrée sont fournies, 1la
macro-instruction %QUANT est utilisée pour obtenir des
P-quantiles a partir de l'échantillon en entrée et ces quantiles
sont utilisés comme ordonnées. La FDC inverse précisee par
l'utilisateur est employée pour traiter les mémes P-quantiles
afin de produire les abscisses.
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Un ensemble facultatif de données SAS en sortie qui contient
les coordonnées du graphique Q-Q peut étre produit. Le graphique
sera tracé a l1'aide de l'imprimante a laser 3800-3. Pour
utiliser une autre unité graphique, il faut modifier
l'instruction GOPTIONS qui fait partie de la macro-instruction
$PORQ appelée par %¥QQ. (Voir les renseignements généraux au
début de la présente section.) Les paramétres de la
macro-instruction sont de la forme mot-cle = valeur et ils
peuvent étre précisés dans n'importe quel ordre.

2.4.1.1 Macro-instruction %QQ
Forme générale:
%QQ(liste de parametres)
Voici les parametres qui peuvent étre utiliseés:

IN= le nom de l'ensemble de données-échantillon SAS en
entrée. Ce parametre est obligatoire. S'il n'est
pas précisé, un message sera enregistré dans le
journal SAS et l'exécution de la macro-instruction
prendra fin. Il n'est pas nécessaire que
l'utilisateur trie 1l'ensemble de
donnees-echantillon SAS en entreée.

INVAR= le nom de la variable qui contient 1'échantillon
en entrée. Si ce parametre n'est pas préciseé, le
nom de variable X sera utilisé implicitement.

INP= le nom de l'ensemble de données SAS qui contient
les probabilités facultatives en entreée. La
macro-instruction fonctionnera dans 1l'un de deux
modes possibles selon que ce parametre a été

précisé ou non. (Voir le texte qui preécede les
spécifications des parametres de la
macro-instruction pour les details.) Si ce

parametre est utilisé, le parametre INPVAR= doit
aussi étre preécise.

INPVAR= le nom de la variable qui renferme les
probabilités en entrée. Ce paramétre est
obligatoire si le parametre INP= a eté précise.

Si INP= a eté preéciseée et que INPVAR= ne l'a pas
eté, un message sera enregistré dans le journal
SAS et l'exécution de la macro-instruction prendra
e
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FUNC=

AXES=

XAXIS=

YAXIS=

la specification de la FDC inverse pour la
distribution théorique désirée. Ce parametre est
obligatoire. S'il n'est pas précisé, un message
sera enregistré dans le journal SAS et 1l'exeécution
de la macro-instruction prendra fin. Cette
fonction sera évaluée soit a chacune des valeurs
de probabilité implicites qui proviennent du
calcul de la FDCE, soit a chacune des valeurs de
la variable INPVAR, selon le mode de
fonctionnement de la macro-instruction, afin de
produire des quantiles théoriques qui seront
utilisés comme abscisses du graphique Q-Q. Ce
paramétre doit étre précisé sous la forme FUNC=
nom de fonction(arguments), ou nom_de_ fonction est
le nom d'une FDC inverse décrite solit dans le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition", soit
dans la partie 1.4 du présent document et
argquments correspond a la liste des arguments
requis pour la fonction choisie. Le premier
élément dans la liste des arguments précisés pour
la fonction est le nom de la variable a laquelle
la fonction doit étre évaluée, il doit toujours
avoir la valeur X.

la méthode utilisée pour déterminer la longueur
des axes du graphique. AXES=SAS permettra au SAS
de déterminer la longueur de chacun des axes.
AXES=FIXED fixera la longueur des axes a un
pourcentage déterminé a l'avance des dimensions de
la surface totale sur laquelle le graphique sera
tracé. Si ce paramétre n'est pas précise,
l'ordinateur supposera implicitement que c'est
AXES=SAS qui doit étre utilisé. (Voir aussi 1la
discussion sur la longueur des axes au début de la
présente section.)

les limites de l'axe des X et les valeurs des
graduations intermédiaires. Ce paramétre est
facultatif. S'il est utilisé, sa valeur peut
correspondre a l'une quelcongue des formes que les
valeurs employées pour l1l'option ORDER de
l'instruction AXIS de SAS/GRAPH peuvent prendre.
(Voir la discussion sur les valeurs des axes au
début de la présente section pour connaitre les
détails de la syntaxe qui s'applique a ce
parametre.)

les limites de 1'axe des Y et les valeurs des
graduations intermeédiaires. (Voir XAXIS=.)
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ouT= le nom de l'ensemble facultatif de donneées SAS en
sortie qui contiendra les abscisses et les
ordonnées du graphique Q-Q. L'ensemble de données
en sortie ne sera produit que si ce parametre a
été précise.

QX= le nom qui sera donné a la variable en sortie qui
contiendra les quantiles théoriques utilises comme
abscisses du graphique Q-Q. Si ce parametre est
précisé sans qu'une valeur ne soit indiquée pour
le paramétre OUT=, l'ordinateur n'en tiendra pas
compte. Si le paramétre OUT= a été précisé mais
que ce paramétre ne l1l'a pas eté, le nom de
variable QX sera utilisé implicitement.

QY= le nom gqui sera donne a la variable en sortie qui
contiendra les quantiles de l'echantillon utilisés
comme ordonneées du graphique Q-Q. Si ce parameétre
est précisé sans qu'une valeur ne soit indiquee
pour le paramétre OUT=, l'ordinateur n'en tiendra
pas compte. Si le paramétre OUT= a été précise
mais que ce paramétre ne l'a pas eté, le nom de
variable QY sera utilisé implicitement.

2.4.2 Graphiques probabiliteé-probabilité (P-P) qui comparent
un échantillon a une distribution

Soit x X oo, X les valeurs de l'echantillon triées en

ordre non decroissant. Soit Qi Qi ..., Q un ensemble de k

valeurs de quantiles choisies par l'utilisateur; il n'est pas
necessaire que ces valeurs de quantiles soient triées. Soit P,
P, ..., P, les valeurs de la FDCE correspondant a 1l'argument Q..
(La FDCE est calculée a partir de 1l'eéchantillon complet de n
valeurs.)

Un graphique P-P qui compare l'échantillon a une
distribution théorique est un nuage des k points (F(QJ (pour
i=1, ..., k), ou F est la FDC pour la distribution theorlque

de51ree (voir la section 1).

Les valeurs k = n et Q. = Xeiy sont utilisées couramment dans
ce cas, P, = (i-.5)/n.

La macro-instruction utilisée pour tracer les graphiques P-P
fonctionnera dans l'un de deux modes possibles, selon que
l'utilisateur fournit ou non des quantiles en entrée. Dans l'un
ou l'autre cas, on doit disposer d'un ensemble de données SAS qui
contient un échantillon en entrée.



Si les quantiles en entrée ne sont pas fournis, la FDCE sera
calculée, a l'aide de la macro-instruction $ECDF, a chaque
observation de l'échantillon en entrée. Les résultats seront
utilisés comme ordonnées du graphique P-P. Une FDC que
l'utilisateur doit préciser comme paramétre de la
macro-instruction sera aussi évaluée a chaque observation de
l'échantillon en entrée. Les valeurs fournies par la FDC seront
utilisées comme abscisses.

Si les quantiles en entrée sont fournis, la
macro-instruction utilisera 1l'interpolation linéaire pour
calculer les valeurs de probabilité de la FDCE correspondant a
chaque argument de gquantile et les résultats seront utilises
comme ordonnées du graphique P-P. La FDC précisée par
l'utilisateur sera évaluée a chaque argument de quantile pour
obtenir les abscisses.

Un ensemble facultatif de données SAS en sortie qui contient
les coordonnées du graphique P-P peut étre produit. Le graphique
sera tracé a l'aide de l'imprimante a laser 3800-3. Pour
utiliser une autre unité graphique, il faut modifier
l'instruction GOPTIONS qui fait partie de la macro-instruction
$PORQ appelée par %PP. (Voir les renseignements géneraux au
début de la présente section.) Les paramétres de la
macro-instruction sont de la forme mot-clé = valeur et ils
peuvent étre précisés dans n'importe quel ordre.

2.4.2.1 Macro-instruction %PP
Forme générale:
%PP(liste de parametres)
Voici les parametres qui peuvent étre utilisés:

IN= le nom de l'ensemble de données-échantillon SAS en
entrée. Ce parametre est obligatoire. S'il n'est
pas précisé, un message sera enregistré dans le
journal SAS et l'exécution de la macro-instruction
prendra fin. Il n'est pas nécessaire que
l'utilisateur trie l'ensemble de
données-échantillon SAS en entrée.

INVAR= le nom de la variable qui contient 1'échantillon
en entrée. Si ce parametre n'est pas précisé, le
nom de variable X sera utilise implicitement.

INQ= le nom de l'ensemble de données SAS en entrée qui
contient les valeurs facultatives des quantiles en
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INQVAR=

FUNC=

AXES=

entrée. La macro-instruction fonctionnera dans
1'un de deux modes possibles selon que ce
paraméetre a été précisé ou non. (Voir le texte
qui précéde les specifications des paramétres de
la macro-instruction pour les détails.) Si ce
parametre est utilisé, le parametre INQVAR= doit
aussi étre precise.

le nom de la variable qui renferme les valeurs des
quantiles en entrée. Ce parametre est obligatoire
Si le parametre INQ= a été précisé. Si INQ= a ete
précisé et que INQVAR= ne l'a pas eteé, un message
sera enregistre dans le journal SAS et 1l'exécution
de la macro-instruction prendra fin.

la specification de la FDC pour la distribution
théorique désirée. Ce parametre est obligatoire.
S'il n'est pas précisé, un message sera enregistré
dans le journal SAS et 1l'execution de la
macro-instruction prendra fin. Cette fonction
sera évaluée soit a chacune des valeurs de
l1'échantillon en entrée, soit a chacune des
valeurs de la variable INQVAR, selon le mode de
fonctionnement de la macro-instruction, afin de
produire des probabilités théoriques qui seront
utilisées comme abscisses du graphique P-P. Ce
parametre doit étre préciseé sous la forme FUNC=
nom _de fonction(arguments), ou nom de fonction est
le nom d'une FDC deécrite soit dans le "SAS User's
Guide: Basics, Version 5 Edition", soit dans la
partie 1.3 du présent document et arguments
correspond a la liste des arguments requis pour la
fonction choisie. Le premier élément dans la
liste des arguments précisés pour la fonction est
le nom de la variable a laquelle la fonction doit
étre évaluée, il doit toujours avoir la valeur X.

la méthode utilisée pour déterminer la longueur
des axes du graphique. AXES=SAS permettra au SAS
de déterminer la longueur de chacun des axes.
AXES=FIXED fixera la longueur des axes a un
pourcentage determiné a l'avance des dimensions de
la surface totale sur laquelle le graphique sera
tracée. Si ce paraméetre n'est pas précise,
l'ordinateur supposera implicitement que c'est
AXES=SAS qui doit étre utilisé. (Voir aussi la
discussion sur la longueur des axes au debut de 1la
presente section.)



XAXIS= les limites de l'axe des X et les valeurs des
graduations intermédiaires. Ce paramétre est
facultatif. S'il est utilisé, sa valeur peut
correspondre a l'une quelconque des formes que les
valeurs employées pour 1l'option ORDER de
l'instruction AXIS de SAS/GRAPH peuvent prendre.
(Voir la discussion sur les valeurs des axes au
début de la présente section pour connaitre les
détails de la syntaxe qui s'applique a ce
paramétre.)

YAXIS= les limites de l'axe des Y et les valeurs des
graduations intermédiaires. (Voir XAXIS=.)
ouT= le nom de l'ensemble facultatif de données SAS en

sortie qui contiendra les abscisses et les
ordonnées du graphique P-P. L'ensemble de données
en sortie ne sera produit que si ce paramétre a
été preéecise.

PX= le nom quil sera donné a la variable en sortie qui
contiendra les probabilités theoriques utilisées
comme abscisses du graphique P-P. Si ce parametre
est précisé sans qu'une valeur ne soit indiquée
pour le paramétre OUT=, l'ordinateur n'en tiendra
pas compte. Si le paraméetre OUT= a été précisé
mais que ce paramétre ne l'a pas été, le nom de
variable PX sera utilisé implicitement.

PY= le nom qui sera donné a la variable en sortie qui
contiendra les probabilités de 1l'échantillon
utilisées comme ordonnées du graphique P-P. Si ce
paramétre est précisé sans qu'une valeur ne soit
indiquée pour le paramétre OUT=, l'ordinateur n'en
tiendra pas compte. Si le paramétre OUT= a éteé
preécisé mais que ce paramétre ne l'a pas éte, le
nom de variable PY sera utilisé implicitement.

2.4.3 Graphiques gquantile-quantile (Q-Q) qui comparent deux
échantillons
Soit X, X3, e.., X, et ¥y, ¥, ..., Yy, deux échantillons de
données. (Il n'est pas nécessaire que ces échantillons soient de
méme taille, pas plus qu'ils ne doivent étre triés.) SEit By,
P,, ..., P, un ensemble unique de k probabilités choisies par
l'utiligatewr. |[Soit @ 0.y vux, @  les euantiles
correspondants pour les x, obtenus a l'aide de la
macro-instruction %QUANT, et soit 9/, Q., ..., Q) les quantiles
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correspondants pour les y, obtenus en utilisant la
macro-instruction %QUANT une seconde fois.

Alors un graphique Q-Q qui compare la distribution des x a
celle des y est un nuage des k points (Q,0.) (pour i=1, ...,k).

Dans le cas spécial ou p=m=k et ou P,=(i-.5)/n, le graphique

Q-Q n'est gqu'un nuage de points formé des y classés en ordre par
rapport aux X classés en ordre.

2.5 Générateurs de variables aléatoires

Plusieurs macro-instructions ont été écrites pour faciliter la
création d'ensembles de données SAS qui contiennent une variable
aléatoire. Chagque macro-instruction créera une distribution
differente: chi carre, exponentielle, normale, t, ou uniforme.
Des parametres a mot-clé permettent a l'utilisateur de preéciser
le nombre désiré d'ocbservations, la nom de la variable aléatoire,
la valeur de deépart initiale pour la fonction géneératrice de
nombres aleatoires utilisée et les parametres de la distribution.
Les parametres sont de la forme mot-clé = valeur et ils peuvent
étre précisés dans n'importe quel ordre.

Chaque macro-instruction est congue pour étre appelée dans
le contexte d'une étape de données pour lagquelle 1l'utilisateur
fournit une instruction DATA qui identifie l'ensemble de données
SAS dans lequel la macro-instruction enregistrera les
observations qu'elle produit. Par exemple,

DATA NORMO1;
%GENNORM (N=200)
RUN;

produira l'ensemble de données SAS WORK.NORMO1l qui contient 200
observations d'une variable aléatoire X qui suit une distribution
normale de moyenne 0 et de variance 1 telle que déterminée par
les valeurs implicites des parameéetres.

Chacune de ces macro-instructions génératrices de variables
aléeatoires utilise une des fonctions géneératrices de nombres
aléatoires du SAS (deux, dans le cas de %GENT). Dans les
descriptions de macro-instructions qui suivent, les fonctions SAS
pertinentes utilisées pour créer des nombres aléatoires sont
identifiées. Les fonctions du SAS qui servent a creéer des
nombres aléatoires sont décrites dans le chapitre 6 du "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition". Les techniques
employées pour créer une observation y sont présentées.
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Le paramétre de la valeur de départ associé a chacune de ces
macro-instructions devient la valeur de départ pour la (les)
fonction(s) pertinente(s) du SAS pour la création de nombres
aléatoires. Nous désirons attirer votre attention sur la page
236 du "SAS User's Guide: Basics" pour une discussion détaillée
de 1l'initialisation d'une chaine de nombres aléatoires.

Veuillez remarquer que, si les données crées par ces
macro-instructions doivent étre reproductibles, il faut utiliser
une valeur de départ initiale supeérieure a zéro et on doit
inscrire cette valeur de départ initiale.

2)+:5/ -1 Macro-instruction %GENCHI

La macro-instruction %GENCHI crée des observations d'une variable
aléatoire qui suit une distribution de chi carré. Cette
macro-instruction utilise la fonction RANGAM de la fagon
suivante:

ALPHA = degrés-de-liberte / 2;
variable-aléatoire = 2 * RANGAM(valeur-de-départ,ALPHA);

ou deqrés-de-liberté, variable-aléatoire et valeur-de-départ
correspondent, respectivement, aux paramétres DF, VAR et S de la
macro-instruction.

Forme générale:
%¥GENCHI(liste de parametres)

Voici les parametres qui peuvent étre utiliseés:

DF= degrés de liberté. La valeur implicite est 1. Toute
valeur précisée doit étre un entier.

N= le nombre d'observations a créer. La valeur implicite
est 50.

8= la valeur de départ initiale pour la fonction

génératrice de nombres aléatoires. La valeur implicite
est 0, ce qui entraine l'utilisation d'une observation
de l'horloge de 1'UCT comme valeur de départ initiale.
On peut obtenir une série de valeurs reproductibles si
l'on utilise une valeur de départ > 0. (Voir le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition", page 236.)

VAR= le nom de la variable aléatoire pour laquelle des
valeurs seront créées. La valeur implicite est X.
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2.5.2 Macro-instruction %GENEXP

La macro-instruction %GENEXP crée des observations d'une variable
aléatoire qui suit une distribution exponentielle. Cette
macro-instruction utilise la fonction RANEXP de la fagon
suivante:

variable-aléatoire = RANEXP(valeur-de-départ) #* THETA;

ou variable-aléatoire, valeur-de-départ et THETA correspondent,
respectivement, aux paraméetres VAR, S et THETA de la
macro-instruction.

Forme générale:
%$GENEXP(liste de parameéetres)

Voici les paramétres qui peuvent étre utilisés:

THETA= la moyenne. La valeur implicite est 1.

N= le nombre d'observations a créer. La valeur implicite
est 50.

8= la valeur de départ initiale pour la fonction

génératrice de nombres aléatoires. La valeur implicite
est 0, ce qui entraine l'utilisation d'une observation
de l'horloge de 1'UCT comme valeur de depart initiale.
On peut obtenir une série de valeurs reproductibles si
l'on utilise une valeur de départ > 0. (Voir le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition', page 236.)

VAR= le nom de la variable aléatoire pour laguelle des
valeurs seront créées. La valeur implicite est X.

2.5, 3 Macro-instruction %GENNORM

La macro-instruction %GENNORM crée des observations d'une

variable aléatoire qui suit une distribution normale. Cette

macro-instruction utilise la fonction RANNOR de la fagon

suivante:

variable-aléatoire = mu + SQRT(sigca) * RANNOR(valeur-de-départ);
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ou variable-aléatoire, mu, sigca et valeur-de-départ
correspondent, respectivement, aux parametres VAR, MU, SIGSQ et S
de la macro-instruction.
Forme générale:
%GENNORM (liste de parametres)

Voici les paramétres qui peuvent étre utilisés:

MU= la moyenne. La valeur implicite est 0.

N= le nombre d'observations a créer. La valeur implicite
est 50.

8= la valeur de départ initiale pour la fonction

génératrice de nombres aléatoires. La valeur implicite
est 0, ce qui entraine l'utilisation d'une observation
de 1l'horloge de 1'UCT comme valeur de départ initiale.
On peut obtenir une série de valeurs reproductibles si
l'on utilise une valeur de départ > 0. (Voir le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition", page 236.)

SIGSQ= la variance de la distribution. La valeur implicite
est 1.
VAR= le nom de la variable aléatoire pour laquelle des

valeurs seront créées. La valeur implicite est X.

2.5.4 Macro-instruction %GENT

La macro-instruction %GENT crée des observations d'une variable
aléatoire qui suit une distribution de t. Cette
macro-instruction utilise les fonctions RANNOR et RANGAM de la
fagon suivante:

ALPHA = degrés-de-liberte / 2:;

Rl = RANNOR(valeur-de-départ); /* Normale(0,1) */
R2 = 2 * RANGAM(valeur~de-deépart,ALPHA); /* chi carre */
variable-aléatoire = Rl / SQRT(R2 / degrés-de-liberte);/#t*/

ou degrés-de-liberté, valeur-de-départ et variable-aléatoire
correspondent, respectivement, aux paramétres DF, S et VAR de la
macro-instruction. (Remarquez gque chague appel a une fonction
fournit une nouvelle valeur pour la valeur-de-départ, ce qui
permet d'assurer que la variable aléatoire qui suit la
distribution normale et celle qui suit la distribution de chi
carré sont indépendantes.)
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Forme générale:
%GENT (liste de parametres)
Voici les parametres qui peuvent étre utilisés:

DF= degrés de liberté. La valeur implicite est 1. Toute
valeur précisée doit étre un entier.

N= le nombre d'observations a créer. La valeur implicite
est 50.
8= la valeur de départ initiale pour la fonction

generatrice de nombres aleatoires. La valeur implicite
est 0, ce qui entraine 1l'utilisation d'une observation
de l'horloge de 1'UCT comme valeur de deépart initiale.
On peut obtenir une série de valeurs reproductibles si
l'on utilise une valeur de deépart > 0. (Voir le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition", page 236.)

VAR= le nom de la variable aléatoire pour laquelle des
valeurs seront créées. La valeur implicite est X.

2.5.5 Macro-instruction %GENUNI

La macro-instruction %GENUNI crée des observations d'une variable
aléatoire qui suit une distribution uniforme sur l'intervalle
(0,1). Cette macro-instruction utilise la fonction RANUNI de la
fagon suivante:

variable-aléatoire = RANUNI(valeur-de-deépart);

ou variable-aléatoire et valeur-de-départ correspondent,
respectivement, aux parametres VAR et S de la macro-instruction.

Forme générale:
%GENUNI(liste de parametres)

Voici les paramétres qui peuvent étre utilisés:

N= le nombre d'observations a créer. La valeur implicite
est 50.
8= la valeur de départ initiale pour la fonction

génératrice de nombres aléatoires. La valeur implicite
est 0, ce qui entraine l'utilisation d'une observation

= a5f =



VAR=

de l'horloge de 1'UCT comme valeur de départ initiale.
On peut obtenir une série de valeurs reproductibles si
l'on utilise une valeur de départ > 0. (Voir le "SAS
User's Guide: Basics, Version 5 Edition", page 236.)

le nom de la variable aléatoire pour laquelle des
valeurs seront créées. La valeur implicite est X.
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8ection 3

INTERFACE AVEC LES8 UTILISATEURS

Les bibliothéques qui contiennent les macro-instructions et les
fonctions décrites dans le présent document sont accessibles
automatiquement aux utilisateurs des procédures catalogueées et
des clists supportées par RGS (STC2.SAS). (A l'origine, les
utilisateurs devaient préciser des parametres relatifs aux
procédures et aux clists pour pouvoir établir un acceés aux
bibliothéques, mais cette exigence a été éliminée avant la
diffusion du présent document.)

Certaines exigences opérationnelles mineures gqui
s'appliquent encore sont décrites ci-dessous.

3.1 Traitement par lots

Quand vous avez l'intention d'utiliser une macro-instruction ou
une option d'une macro-instruction qui entrainera la production
d'un graphique a l'aide de SAS/GRAPH, vous devez appeler la
procedure cataloguée SASG3800. Cette procédure affecte les
fichiers nécessaires pour acheminer une sortie graphique vers les
imprimantes a laser IBM, par l'intermédiaire d'une interface avec
le logiciel GDDM’, elle affecte aussi une région de mémoire
virtuelle implicite suffisante pour la majorité des applications
graphiques qui utilisent cette interface. On peut utiliser les
parametres symboliques DEST et GCOPIES afin, respectivement,
d'acheminer les graphiques vers une imprimante 38xx éloignée (le
cas échéant) et de produire plusieurs exemplaires des graphigues.
(Le paramétre GCOPIES doit étre utilisé avec discrétion parce que
les images graphiques sont retransmises a l'imprimante pour
chaque exemplaire.)

3.2 Traitement interactif

La région implicite d'entrée en communication en TSO est adéequate
pour la majorité des séances SAS qui ne font pas appel a
SAS/GRAPH. Cependant, s'il faut produire des graphiques, la
valeur de la région d'entrée en communication doit étre fixée a
3000K comme dans l'exemple suivant:

Le Graphical Data Display Manager d'IBM.
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TSO numéro-d'identification-de-l‘'utilisateur A(compte) 8(3000)

Quand vous avez l'intention d'utiliser une macro-instruction ou
une option d'une macro-instruction qui entrainera la production
d'un graphique a 1'aide de SAS/GRAPH, vous devez préciser le
paramétre GRAPH38 quand vous appelez la clist du SAS. Cette
opération doit étre faite aprés l'émission de la commande START
du SAS et l'affectation des ensembles de données personnels
requis. L'exemple ci-dessous illustre la suite de commandes.

START 8AS
ALLOC F(nom-de-fichier) DA('nom-d'un-ensemble-de-données')

8AS8 GRAPH38

on peut utiliser les paramétres DEST et GCOPIES, avec la clist du
SAS, afin, respectivement, d'acheminer les graphiques vers une
imprimante 38xx éloignée (le cas écheéant) et de produire
plusieurs exemplaires des graphiques. (Des renseignements d'aide
détaillés sur la clist du SAS sont disponibles en TSO apres
retour de la commande SAS START. Le paramétre GCOPIES doit étre
utilise avec discrétion parce que les images graphiques sont
retransmises a 1'imprimante pour chaque exemplaire.)
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A.1l

Annexe A

FORMULES POUR LES FONCTIONS DE DENSITE DE PROBABILITE

Distribution béta
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Distribution de F
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x>0
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Distribution gamma
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Distribution normale
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A.8 Distribution uniforme

Jlx) =

b—a
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a<b

A.9 Distribution de Weibull
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EXEMPLES DE GRAPHIQUES *

Histogramme, produit par la macro-instruction %HIST, de
données normalisées et FDP, pour une distribution normale

(0,1), superposee.

FDCE, produite par la macro-instruction %ECDF, de donnees
normalisées et FDC, pour une distribution normale (0,1),
superposeée.

Graphique Q-Q, produit par la macro-instruction %QQ, qui
compare des données non normalisées a une distribution
normale (0,1).

Graphique P-P, produit par la macro-instruction %PP, qui
compare des données normalisées a une distribution normale

(0,1).

* Les données, observations de la tension artérielle systolique
pour 5,802 Canadiens, sont tirées de 1l'enquéte sante Canada,
menée par Statistique Canada en 1978-1979.
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