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Le present document étudie Ia reaction individuelle optimum des entreprises de l'industrie des 
bovins, dans I'Ouest du Canada, a un programme participatif de stabilisation. Le type de programme 
analyse ici est une version stylis6e du Programme tripartite national de stabilisation des prix. L.a 
méthode théorique fait appel a un modèle d'équilibre partiel statique du cornportemcnt des entreprises 
en régime d'incertitude, dans le cadre duquel des entreprises en concurrence, neutres a l'égard du 
risque, recourent a une technologie de production a deux Ctapes. Les principales constations empiriques 
révèlent qu'une augmentation marginale de Ia taille du troupeau de reproducteurs d'une entreprise 
augmente l'élasticité-prix de l'offre a court terme. En consequence, Ia reaction optimum d'une 
entrepnse neutre a l'ëgard du risque, face a une auginentanon (diminution) de Ia vanabilité des prix 
de ses produits, consisterait a réduire (augmenter) Ia taille de son troupeau de reproducteurs. Ce type 
d'adaptation serait associé a l'adhésion (ou a Ia renonciation) a un programme participatif de 
stabilisation, equitable au sens actuariel. Ces conclusions corroborent Ia proposition selon laquelle les 
entreprises neutres a l'égard du risque peuvent élever de plus grands troupeaux et produire davantage 
de bovins au couxs des periodes de variabilité supérieure des prix. En revanche, cues souIvent des 
doutes relativemeni a la suggestion voulant que tous les programmes de siabilisation ayant une 
incidence sur Ia production de bovins auginentent n&essairement celle-ci. 

Le present document esi fondé sur une partie d'une these de doctorat rédigée a l'intention du 
département d'économie de I'Université Queen's, a Kingston. 

Mots des : incertitude, prix agncoles et stabilisation économique. 

Peçu le: 24 juin, 1989 
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de Ia Direction générale des politiques, sous Ic numéro 2/90, ci, en anglais et en francais, parmi Ics 
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I. INTRODUCTION 

Linstabi1itd des pnx des produits et des facteurs de production dans le secteur de I'agriculturc 
canadienne a donné naissance a plusieurs types distincis d'intervention de i'Etat au cours des dernièrcs 
anndes. I.e present document a pour theme la reaction individuelle optimum des entreprises de 
l'industrie des bovins, dans l'Ouest du Canada, a un programme de stabilisation parlicipatif, comrne 
le Programme tripartite national de stabilisation des prix. 

D'un point de vue tant théorique qu'empirique, on n'a pas encore pu determiner si les 
programmes participatifs de stabilisation pouvaient augmenter Ia production, particulièrement en 
provoquant un déplacement vers l'extérieur de Ia courbe de I'offre de l'entreprise. L'objectif gCnéral 
du present document est d'examiner cet aspect de Ia reaction des entreprises a l'incertitude des prix, 
et aux interventions de I'Etat qui réduisent Ia variabilité apparente de ceux-ci. 

L'onentation de Ia recherche traitée dans Ic present document est esquissée dans les deux parties 
de Ia figure 1. On a suggéré que certaines caractéristiques du programme tripartite l'assimilent a un 
programme de paiements de compensation faisant appel a Ia participation volontaire de chaque 
producteur. Le fonctionnement de ce programme peut étre décnt comme a Ia figure 1 .a, oü S1  et D, 
sont les courbes de I'offre et de Ia demande du marchC a un moment t. (Plusieurs autres hypotheses 
sont possibles quant a Ia forme de ces courbes, ainsi qu'à l'origine et a Ia nature de I'incertitude du 
prix des produits). La quantité et Ic pnx d'&iuilibre sont (Q0,P0) en l'absence d'un programme de 
stabilisation (ou de paiements de compensation) opérationnel. Toutefois, si P est Ic prix de soutien 
clans Ic cadre d'un programme destine a I'industrie, les entreprises sont assurées de recevoir cc montant 
pour chaque unite du produit et fournissent Q.  Le prix du marché descend alors a P 1  et les 
producteurs réclament aux administrateurs du programme (P.-P 1) par unite, a titre de paiement de 
stabilisation. (Le total des paiemenls est alors fouriu par le rectangle de dimensions (P.-P 1 ) Q1.) 
Dans Ic cadre d'un tel programme, Ia quantité que Ic marché choisit d'offrir a un moment t quelconque 
est Q 1 , a mains que le prix soit superieur a F,, en quel cas S, représente les couples prix-quantité 
voul us. 

Quelques analystes ant suggéré que certains effets éventuellement importants de ces programmes 
échappent a ce type d'analyse. Par exemple, Martin et Goddard (1987, p. 6) suggèrent que Ia misc 
sur pied d'un tel programme de stabilisation pourrait entraIner un déplacement vers Ia droite de la 
courbe de l'offre S 1  (et de La portion verticale en Q), pour les raisons suivantes 

les producteurs ayant de l'aversion pour Ic risque peuvent produire davantage en reaction a une 
diminution du risque du marché (us peuvent, par exemple, lorsque leurs coüts marginaux sont 
inféneurs a P,, prendre de l'expansion), et 

de nouvelles entreprises peuvent faire leur entrée dans I'industrie, alors que des entreprises qui 
auraient quitté celle-ci, n'eüt été Ic programme, demeurent en production. 

D'autres analystes, comme Choi et Johnson (1986) (citant Hartman (1986)), suggèrent que les 
entreprises peuvent avoir choisi des niveaux supérieurs de production en régime d'incertitude (mme 
si dIes sont neutres a regard du risque ou ant de l'aversion pour celui-ci) en raison de quelque affinité 
pour Ia variabilité du prix des produits.' Si ces entreprises étaient maintenant exposées a une variabilité 
inférieure du prix de leurs produits, Ieur niveaux prévus de production baisseraient, déplaçant Ia courbe 
de I'ocfre dans Ia direction contraire. L'éventuelle existence d'entreprises augmentant leur production 

'Une telle assertion appelle une explication de Ia participation volontaire de ces entreprises au 
programme. Ii suffit, en fait, qu'elles aient prévu retirer tot ou tard de leur participation un transfert 
net de revenu, par exemple Iorsque Ic programme offre un rendement supérleur a celui d'un pan 
raisonnable. 



Pnx 

PS  

P0  

P 1  

QO 	01 	Production de 1'industrie 

Figure l.a. Stabilisation des prix par un programme de palements de compensation 

Prix 

P 
5 

0 	 q 1 q 	 Production de l'entreprise 

Figure l.b - Courbes d'offre (avec contraintes) I court ternie de l'entreprtse selon dlfférents 
niveaux d'Jnvestlssement en facteur fixe K 
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en reaction a I'incertitude des prix semble, de prime abord, contraire a l'inruition. Elle amne 
inévitablement a se demander queue reaction les entreprises pourraient avoir a l'égard des programmes 
de stabilisation, et si ces programmes ont bien les effets souhaités. 

La figure 1.b illustre l'origine d'une telle reaction positive de la production (a l'incertitude des 
prix) chez les entreprises respectant un processus décisionnel a deux étapes. Elle fait appel a Ia 
construction d'une fonction d'offre a court terme, ou avec contraintes, pour ce type d'entreprises. Dans 
un premier temps, les entreprises choisissent le niveau d'un facteur fixe*, ou prédéterminé, K, selon 
son prix ci les anticipations du prix (incertain) du produit. Dans un deuxième ternps, le prix P du 
produit est révélé et les entrepnses modifient le niveau de production par Ic choix de la quantité des 
facteurs variables a utiliser. La quantité que l'entreprise desire offrir (ou quantité optimum), apres avoir 

is son engagement de Ia premiIre étape, est indiquée par sa courbe d'offre a court terme S(K,P). 
A l'exception du cas particulier oü les facteurs fixes et variables seraient parfaitement complémentaires 
ou substituables, ces courbes ne seront pas (respectivement) verticale ni horizontale, mais elles 
présenteront, a court terme, une élasticité-prix positive de l'offre. Autrement dit, si Ic prix du produit 
est supérieur ou inférieur a celui qui avait été prévu, it existera, a court terme, une certaine possibilité 
d'ajuster Ia production en fonction de cc prix, même si I'entreprise s'est déjà engagée a utiliser Ia 
quantité K du facteur fixe. 

On pose comme hypothèse que Ia courbe d'offre a court terme de certaines entreprises sera 
semblable a celle de Ia figure 1.b. Ce type de courbe a pour caractéristique importante que les niveaux 
supérieurs d'utilisation du facteur fixe (ou prédéterminé) K augmentent leur élasticité-prix (leur 
aplatissement). Autrement dii, les investissements dans le facteur prédéterminé sont aussi des 
investissements dans une tiexibilité de production ex post supérieure. Lorsque ces entreprises font face 
a une augmentation de Ia variabilité du prix de leurs produits, dies subissent une incitation a augmenter 
leur utilisation du facteur prédéterminé, en vue d'obtenir une plus grande flexibilité de production au 
cours de Ia deuxième étape (lorsque Ic prix des produits est révélé). En consequence, le niveau planifié 
de production connaitra une augmentation (a l'exception du cas particulier oà it n'existe pas de relation 
monotone entre l'utilisation du facteur prédéterminé et le niveau de production). 

Ainsi qu'on Ic démontrera, c'est Ia technologie de production de l'entreprise (caractérisée par 
l'interaction des facteurs fixes et variables dans sa fonction de production) qui determine si ses courbes 
d'offre a court terme seront semblables a celles de la figure 1.b. It existe d'autres possibilités; les 
courbes peuvent être semblables a celles de Ia figure, mais K 1  est superieur a K2. Une reduction du 
niveau d'utiiisation du facteur prédéterminé a alors pour effet d'augmenter Ia flexibilité de Ia 
production. La courbe d'offre a court terme de certaines entreprises peut aussi demeurer invariable quel 
que Soil Ic niveau (positif) d'utilisation du facteur fixe. 

La méthode utilisés dans Ic present document pour aborder ces divers points consistera i) a 
élaborer un modèle théorique de comportement des entreprises en presence d'un programme de 
stabilisation, ii) a proposer une structure économétrique dans Ic cadre de laquelle it est possible 
d'examiner Ic comportement des entreprises et iii) a preparer des estimations économétriques au moyen 
de données récentes recueillies au niveau des entreprises, a partir desquelles it scm possible de tirer 
des conclusions sur Ia reaction optimum de ces dernières. Ces étapes sora décntes aux sections II a 
V. 

La méthode théorique fail appel a un modèle d'équilibre partiel statique du comportement des 
entreprises en régime d'incertitude, dans Ic cadre duquel des entreprises en concurrence, et neutres a 
I'égard du risque, utilisent une technologie de production a deux étapes. On introduit un programme 
participatif de stabilisation, dont l'effet sur Ic rendement conserve a dessein Ia moyenne de celui-ci, 
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Compte tenu de ces hypotheses, les effets sur le programme, du point de vue de Ia statique 
comparative, sont ceux qu'on obtient dans des modêles plus généraux de comportement des entreprises 
en régime d'incertitude. On démontre que Ia direction dans laquelle s'exerce Ia reaction optimum de 
la production des entreprises est une question empirique dépendant des caractéristiques parncuiières de 
Ia technologie de production a deux étapes. 

L'analyse empirique a pour particularité notable de faire appel a un ensemble de microdonnées 
provenant d'un panel et construit en vue de Ia présente étude, qui décrit, dans un detail considerable, 
les recettes, les dépenses et l'utilisation des facteurs de milliers d'entreprises an cows du temps. Ces 
données, qui ont été assemblées a partir de l'Enguête nationale sur les fermes de Statistique Canada 
au cours des années 1983 a 1987, englobent les trois provinces des Prairies, ainsi que Ia region de 
Peace River, en Colombie britannique. On recourt a une forme fonctionnelle flexible (translog 
modifiée) pour représenter la fonction de profit avec contraintes de l'entreprise, a partir de laquelle on 
derive et on estime les equations de production nette. 

La Section VI interprIte plusieurs aspects du comportement des entreprises qul peuvent étre 
inférés d'apres les estimations économétriques, a savoir l'élasticité a court terme de I'offre et celle de 
la demande de facteurs, ainsi que l'influence precise du niveau des facteurs fixes sur ces élasticités a 
court terme. On y établit Ia relation des valeurs obtenues avec Ia reaction optimum des entrepnses a 
la variabilité des prix, et avec Ia participation a un type déterminé de programme de stabilisation. 

Du point de vue empirique, on constate principalement que plusieurs reactions des entrepnses, 
relativement a Ia demande de facteurs et a l'offre, sont élastiques par rapport a Ia vanabilité 
intrasaisonnière des prix. Les résultats ne témoignent pas en faveur d'une courbe verticale, ou de pente 
negative, de I'offre a court terme de bovins. Dc plus, une augmentation marginale de Ia taille du 
troupeau de reproducteurs d'une entreprise augmentera l'élasticité-prix a coune lerme de I'offre. En 
consequence, Ia reaction optimum d'une entreprise neutre a l'égard du risque, face a une diminution 
(augmentation) de Ia variabilité du prix de ses produits qui en conserve Ia moyenne, consisterait a 
réduire (augmenter) la taille de son troupeau de reproducteurs. Ce type d'adaptation serait associé a 
l'adhésion (ou a la renonciation) a un programme participatif de stabilisation equitable au sens actuarieL 

Bien que ces conclusions empiriques n'aient pas éré formellement vérifiées en tant 
qu'hypothèses statistiques, elles apportent une corroboration empirique a Ia proposition scion laquelle 
les entreprises neutres a l'égard du risque peuvent élever de plus grands troupeaux ci produire 
davantage de bovins au cours des périodes de variabilité supérieure des prix, cc qui soulève des doutes 
quant a Ia suggestion voulant que tons les programmes de stabilisation ayant une incidence sur Ia 
production de bovins augmentent nécessairement celle-ci. 

II. UN MODELE DE COMPORTEMENT DES ENTREPRISES FACE A UN PROGRAMME 
DE STABILISATION 

L'effet principal des programmes de stabilisation qu'on éiudiera est Ia manière dont ceux-ci 
peuvent influer sur les choix effectués par chaque entreprise en matière de maximisation du profit. 
Afin d'isoler les caractéristiques critiques de l'infiuer-e sta.ilisatrice de ces programmes et de 
démontrer ['origine des reactions au niyeau des entreprises, on posers un certain nombre d'hypothèses 
simplificatrices. En particulier, on supposera que les entrepnses sont neutres a l'égard du risque, et 
que Ies programmes de stabilisation pns en consideration sont concus de façon a influencer Ia 
dispersion du rendemeni du marché, mais non sa moyenne. 
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Les details du fonctionnement des programmes tripartites figurent dans plusieurs publications, 
notamment celles d'Agriculture Canada, Office de stabilisation des pnx agricoles (1987a, 198Th, 1987c. 
1988 et 1989) et de Tan (1988). D'autres aspects des programmes canadiens de stabilisation des prix 
sont traités par Hassan et Huff (1985), Cluff et Huff (1986) et Van Kooten, Spriggs et Schmitz (1989)! 

Deux differences principales, entre le programme tripartite et le programme de stabilisation 
caractérisé dans l'analyse qui suit, tiennent a ce que le premier n'est pas autosuffisant (c'est-à-dire qu'il 
ne fournit pas une assurance equitable, an sens actuariel, contre le risque du marché) et a ce qu'il 
comporte des éléments distincts couvrant Ia production de vaches d'élevage et de bovins d'abattage. 

A. 	UN MODELE DE 
A L'EGARD DU 

Supposons que l'agent représentatif soit une entreprise neutre a l'egard du risque, qui considère 
le prix des produits comme une variable aléatoire. Cette entreprise emploie deux facteurs qui peuvent 
étre appelés capital, note K, et main-d'oeuvre, notée L, qui possêdent les propriétés suivantes. Les 
decisions relatives au capital doivent être prises avant Ia révélation d'un prix aléatoire des produits et, 
une fois prises, représentent, pour l'exploitation, des coüts irrécupérables. Les decisions relatives a Ia 
main-d'oeuvre ne deviennent irrévocables qu'après Ia révélation du prix des produits, mais elles le sont 
avant que Ia production ne soit effectivement terminée. Celle-ci est un processus qui tie comporte 
qu'une période, et qui exige Ia prise de decisions relatives au capital avant Ic debut de cette pdnode, 
et le choix des facteurs de main-d'oeuvre au debut de celle-ci. 

Afin d'illustrer l'application du modèle, prenons comrne exemple Un producteur de vaches 
d'élevage. Le troupeau de reproducteurs a Ia fin de l'année représente un engagement irreversible en 
capital. La main-d'oeuvre correspond a l'alimentation, au travail et a d'autres facteurs de production 
variables auxquels on aura recours pendant Ia période s'étendant jusqu'au sevrage, l'automne suivant. 
Cet exemple permet de saisir Ia notion selon laquelle, advenant un changement imprévu du prix des 
veaux d'engraissement ou des bovins d'abattage, ii ne serait possible de modifier que certains facteurs, 
comme la durée de Ia presence des ammaux a la ferme, leur ration, ou le poids auquel on a l'intention 
de les vendre, en considérant leur nombre comme flxe. II ne serait pas possible, advenant Ia révélation 
d'un prix de vente plus favorable, d'acquérir immédiatement des vaches ou des veaux supplémentaires 
pour les engraisser au milieu de l'hiver ou au pnntemps. II existe une éventualité d'importance critique 
relativement a cc qui suit; il pourrait en effet se reveler relativement coüteux d'augmenter la production 
négociable cx post uniquement par I'accroissement de l'utilisation d'un facteur de production variable 
donne (les aliments, par exemple). Rétrospectivement, il aurait Pu se reveler moms coiteux d'accroitre 
Ia production en conservant (ex ante) tout l'hiver un plus grand nombre d'animaux. La question 
consiste a savoir si les economies de coüts (profit supplémentaire) qui résulteraient d'une hausse 
inattendue du prix des produits compensent suffisamment les coüts éventuellement entraInés par un 
nombre restant d'animaux trop* élevé si les prix venaient a baisser inopinément. 

2Les lecteurs qui s'intéressent au sujet plus général de l'intervention de l'Etat dana Ic secteur 
agricole canadien peuvent consulter Forbes, Hughes et Warley (1982), Arcus Consulting Limited 
(1985), Groupe de travail charge de l'examen des programmes (1985), Conseil économique du Canada 
(1988), Gilson (1988) ou Goodloe (1988). 
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1. Introduction du programme de stabilisation 

Le programme de stabilisation se caractérise comme suit. L'entreprise qui a choisi de s'inscrire 
a un programme participatif de stabilisation verse une prime R par unite du produit tout au long d'une 
période d'adhésion donnée. En retour, elle recoil un paiement de compensation pour toute unite du 
produit vendue alors que le pnx du marché p est inférieur au prix de soutien p1 . 

Dans le cadre d'un tel programme, le paiement, ou indemnité, net S auquel peut s'attendre 
l'entreprise par unite du produit eat donnC par 

S = 
(p5  - p) - R V p E (O,p) 

O - R V p E 

II s'avérera pratique d'admettre que (p. - R) > 0. C'est-à-dire que le pnx de soutien exogène 
qui déclenche Ic versement d'une indemnité en vertu du programme est strictement supérieur a Ia prime 
payee par période. En d'autres termes, cefte supposition implique que, au cours des periodes oü se 
produit l'événement assure, I'indemnité, combinée avec le prix du marché, suffit au moms a compenser 
Ic coüt de Ia prime versée au cours de Ia mme période. It s'ensuit que (p + S) > 0. Le rendement 
total du marché pour une entreprise, augmenlé de l'indemnité (paiement de stabilisation), sera donc 
strictement positif, méme après le versement des primes. La flgure 2 indique Ia relation entre le 
rendement total du marché et le prix du marché dans le cas d'un programme participatif de stabilisation 
assort d'une prime positive R, Iorsqu'on adrnet I'hypothèse (p 1  - R) > 0. 

Supposons qu'il existe un prix aléatoire des produits tel que p - F(p), oit F(p) est Ia fonction 
continue de distribution cumuléc de p, (p > 0), avec E[p] • p. Ceue hypothèse implique, selon (1), 
que les paiements nets S sont aussi aléatoires. Le paiement de stabilisation net prévu, S, devient 

PS 	 CO 

E(S) 	f (PS - p - R)dF(p) + f (a - R)dF(p) 

P S  

PS 
-R + f (p5  - p) dF  (p). 

Le rendement total prévu du marchC, E[p + S, peut être exprimé sous la forme 

PS 
E[p + s] = ( - R) + 	(p5 - p)dF(p) 

qui sera strictement positive. En supposant que les valeurs p, et R sont connues avec certitude avant 
Ia prisc de decisions relatives aux facteurs de production - particulièrement les decisions oncernant Ia 
participation au programme ou l'engagement d'un capital déterminé - La valeur du rendement total du 
marché sera aussi aléatoire, mais adoptera une distribution différente de celle de p. 
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Figure 2. 	Rendement total dii rnarchê avec stabilisatlon, en tant que fonction du prix du 
marché 

Le diagramme indique Ia relation entre le rendement total et le prix du marché dans Ic cadre d'un 
programme participatif de stabilisation a prime positive R, dans l'hypothêse øü (p, - R) > 0. La ligne 
a 45 degrés facilite, pour n'importe queue période de production, la comparaison entre Ic rendement 
total du marché avec stabilisation Ct Ic prix du marché. 



L'intégration d'une inderunité nette de stabilisation S dans le processus décisionnel de 
l'entreprise revient a faire passer de E[p] a E[p + S] Ia definition du prix que celle-ci s'attend a 
recevoir par unite du produit, compte tenu des hypotheses érnises quant a S. Le comportement de 
I'entreprise peut subir un certain effet associé a Ia fois a La valeur prévue et a Ia dispersion du 
rendement total du marché (p + 5). La plus grande partie de l'analyse qui suit sera axée sur cet effet. 

2. Determination d'un optimum pour l'enfreprise 

Etant donné que Ic milieu de production concerné fait appel a un processus décisionnel a deux 
Ctapes, et que l'indemnité nette rapportée par Ic programme de stabilisation peut étre caractérisée 
cornme on l'a deja indiqué, ii s'avérera pratique d'appliquer une structure analytique existante aux 
questions de comportement des entrepnses. On a déjà établi, dens La littérature, une démarche 
appropriée a l'entreprise a production flexible en régime d'incertitude. En particulier, l'analyse et les 
résultats de Hartman (1976), qui ont dté indépendamment élaborés et généralisés par Epstein (1977, 
1978) peuvent etre directement appliqués a certains aspects du problème de stabilisation. 3  

Dans Ia section qui Suit, on applique l'analyse de Hartman a La determination d'une reaction 
optimum de L'entrepnse, scIon des hypotheses déterminées quant au paiement net que sont censes 
rapporter les programmes de stabilisation. Les résultats indiqués ici se conforment étroitement a Ia 
presentation de Hartman (1976), qul illustre les effets, en statique comparative, de l'incertitude des prix 
en I'absence de tout programme de stabilisalion. Ces résultats sent présentés ici principalement par 
souci d'exhaustivité, et en vue de delimiter Ia démarche empirique. Afin de donner un avant-gout de 
la question posée par le choix de La forme fonctionnelle appropriée, on a présenté sous forme de 
tableau une illustration des résultats de statique comparative pour quelques formes fonctionnelles 
courantes. 

On emploie un processus d'optimisation en deux étapes, dont on résout d'abord La deuxième. 
La solution, ou niveau optimum, du facteur de production variable L, Ia main-d'oeuvre, est définie en 
fonction de n'importe quelles valeurs positives de (p + S) et de K qul peuvent se presenter. Ces 
valeurs seront connues avec certitude au moment du choix effectif de L La resolution, en second lieu, 
de la premiere étape fournit Ic niveau optimum de K en tenant compte des anticipations de prix et de 
l'ajustement optimum de L qul suivra. 

Supposons que le prix des produits et Ia technologie de production sont connus d'avance avec 
certitude (c'est-à-dire qu'il existe une fonction de production non aléatoire). Le problème de 
l'entreprise est Ic suivant 

(4) 	MaxImize: 	E[i(f(K,L))) 	E[(p + S)f(K,L) 	wL - cKJ 
(K.L) 

cii Ia production q = f(K,L) et oii f est strictement concave. 4  

La deuxieme étape du problème de maximisation esi donnée par 

3La présente recherche suit une voie inaugurée par Turnovsky (1973) et a laquelle ont contribué 
Wright (1984), Hiebert (1984) et Devadoss ci Choi (1987). 

4La stricte concavité de Ia fonction de production f(K,L) implique f11 (K,L) < 0, f(K,L) < 0 et 
- 12 > 
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Maximize: 	j = (p + s)f(K.L) - wL. 
{L) 

La solution de (5) donne L = L*(K,p,w,S).$ La fonction A  de profit a court terme niaximisé avec 
utilisation de L*  sera notée g(K,p,w,S), oa 

g(K,p,w.S) = (p + S)f(K.L) - uL 

Au cours de Ia premiere étape du processus décisionnel, ['entreprise neutre a I'égard du risque 
choisira K de façon a maximiser Ia valeur espérée des profits courants, qui depend aussi du choix du 
niveau optimumi des facteurs de production variables, L. C'est-à-dire 

Maximize: 	E(id = E[(p + S)f(K.L) - wL] - cK tie sorte que: 
{K} 

3E(irj 	- 
(8) 	 3K 	- E[(p + s)f1(K 1 L*)] - c = 0, 	,ou' 

äg (K. p, w,S) 
(8') 	 E 	 =c. 

3K 
L'hypothese de stricte concavite de f garanth que K*  produira un maximum Lorsque (p + S) 

> 0. Las entreprises choisissent leur capital de sorte que le coat garanti par unite c soit égal a Ia 
valeur prévue de son produit marginal, qui depend du choix optimum de L uric fois que l'incertitude 
est dissipée. Ce processus est illustré a Ia figure 3. 

3. 	Reaction i une reduction de Ia dispersion du rendement prévu conservant sa moyenne 

Examinons Ia manière dont le choix optimum de K et de L vane lorsqu'il existe un programme 
de stabilisation (qui rapporte le paiement net S), comparativement a Ia situation oü ii n'existe pas de 
tel programme (on pose alors S = 0). Une manière de procéder consiste a examiner le cas particulier 
oui Ia valeur de la prime R est fixée de telle façon que le programme est appliqué sous Ia forme d'une 
reduction de Ia dispersion, ou l'étalement, du rendement total du marché, qui conserve Ia moyenne de 
celui-ci 7. II faudra, pour ce faire, choisir R de idle sorte que E[S] = 0 ou 

5Pour que L determine un maximum de A,  il suffit que 62 tI6L2  < 0, øü O2x/OL = (p + 
S)f(K,L). Par hypothèse, (p + S) > 0, et, scion I'hypothese de stricte concavité, f(K,L) < 0, cc qui 
implique öt/OL2  < 0 et Ia maximisation du profit a court terme. 

6L'6quation (8) fait appel, pour éiiminer les termes contenant oL*IoK, a Ia condition ndcessaire 
selon laquelle (p + S)f2(K,L*) = w. 

7Cette démarche revient a offnr aux producteurs, contre le risque du marché, une police 
d'assurance equitable au sens actuariel, en faisant absorber a i'Etat les coats administratifs associés au 
programme. 
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E[p] = E[p + s] 

PS 

= 	- R) + 
	

- P)dF(p) 

PS 
R = f ( - P)dF(p) 

La valeur de K lorsque R prend Ia valeur qui lui est assignee dans (9), de sorte que E[S] = 
0, peut étre misc en contraste avec le cas oü, en l'absence de tout programme, S = 0. En particulier, 
les variations de E[Og/OK] peuveni être évaluées (pc)ur un niveau donné de stock de capital) lorsque 
Ia distribution, ou l'étalement, du rendement total du marché est réduite d'tme mamère qui en conserve 
Ia moyenne. 

Comme l'illustre Ia figure 4, si og/OK est strictement convexe sur le rendement total du marché 
(p + S), une reduction de Ia dispersion de (p + S) conservant sa moyenne diminuera La valeur de 
E[Og/OK] pour n'importe quel niveau de K. Inversement, si Og/OK esi strictement concave sur le 
rendement total du marché, La valeur de E[Og/OK] augmentera. Elle scm insensible a Ia variation si 
Og/OK est linéaire sur (p + S). Ii s'agit d'une application du résultat de Rothschild et Stiglitz (1970) 
voulant que Ia valeur espérée d'une fonction convexe (concave) augmenie (diminue) Iorsque son 
argument subit un étalement conservant sa moyenne. 

Advenant une baisse de E[Og/OK] pour un niveau donné de K, a La suite d'une reduction de 
l'étaleinent (c'est-à-dire d'une stabilisation) du rendement total du marchC, La valeur de K 5  qui satisfait 
a (8') devrait aussi diminuer. Cette baisse se traduirait par un dCplacement vers La gauche de Ia courbe 
apparaissant a Ia figure 3. 

Dc facon plus générale, lorsqu'iI se produit une diminution de l'incertitude de Ia valeur de (p 
+ S) découlant d'un programme de stabilisation satisfaisant a (9), son effet sur Ic stock de capital voulu 
K5  dépendra du signe de 6 3g / OKO(p + S)2.8  Si cede valeur est strictement positive, E[Og/OK] est 
convexe sur Ic rendement total du marché et Ic stock optimum de capital scm inférieur. Pour 
caractériser l'effet du programme de stabilisation sur Kt, II suffit donc de défimr les conditions clans 
lesquelles 6 3g / OKO(p + S) 2  >< 0. 

En admettant les hypotheses déjè posées, on peut démontrer que 6 3g / OKO(p + S) 2  sera du 
signe oppose a celui de 6(f,2/f) / 6L5 , qui peut elle-méme adopter l'un ou l'autre signe, compte tenu 
de l'ensemble d'hypothèses qu'on a posées relativement a La fonction de production. Autrement cit 

83g 	> o 	as 	o > 
	a(f 1211f22) 

8K8(p + ) 2 	 3L 

8Lorsqu'on évalue les propriétés de Og/OK, comme a Ia figure 4, Ic signe de sa dérivée premiere 
par rapport au rendement total du marché, O 2g/OKO(p + S), indique le signe de sa panic, ci Ic signe 
de sa dérivée seconde par rapport a cette valeur indique sa courbure. 
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FIgure 3. 	Valeur prévue du produit marginal en tant que fouction de l'utillsatlon du capital 
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4. 	Illustration des eflets de statlaue comnarative 

IL esi clair, d'après ce qui précêde et d'aprês (10), que l'ajustement optimum de l'utilisation 
du capital en fonction de l'introduction d'un programme de stabilisation depend du degré 
d'interdpendance des facteurs présenté par la fonction de production. 

Le tableau 1 indique comment on peut interpreter cc resultat Lorsque Ia foncnon de production 
emprunte quatre formes fonctionnelles courantes.' On a indiqué Ia direction dans laquelle s'exerce le 
changement des valeurs optimums de K et de L lorsque l'introduction d'un programme de 
stabilisation provoque une diminution de la dispersion du rendement total du marché (p + S) tout en 
conservant sa moyenne. 

Une fonction de production de Cobb-Douglas généralis& entramne une diminution de KS  et de 
U' a condition d'être strictemeni concave. Avec uric fonction de production transcendante (dont Ia 
fonction de Cobb-Douglas est un cas particulier), les deux signes sont possibles. La determination de 
Ia direction dans laquelle s'exerce l'ajustement de KO exigerait La validité d'un ensemble de contraintes 
sur les paramètres plus sévère que celui qui garantit une concavité stride. 

Dans Ic cas d'une fonction de production quadratique, les expressions données en (10) sont 
toutes deux égaLes a zero. E[Og/OK] est donc insensible, alors, aux variations de L'étalement des prix. 
Ainsi, pour une entreprise neutre a I'égard du risque, les decisions relatives au capital et a Ia main-
d'oeuvre ne sont pas touchées par l'introduction de cc type de programme de stabiisation. 

La fonction de production a élasticité consiante de substitution (CES) généralisée est compatible 
avec les deux reactions de K, selon les valeurs prises par les paramètres exponentiels B et p.. 
Toutefois, La valeur optimum de L baissera généralernent (ci ne montera jamais) pourvu qu'on conserve 
l'hypothèse de stricte concavité. Dans Ic cas particulier øü (B + p.) = 0 ou f 12  = 0, l'utilisation des 
facteurs de production sera insensible a I'étalement des prix.'°  

Hartman (1976) démontre que, pour une fonction de production CES homogène de degré p., 
si l'élasticité de substitution de facteurs est supérieure a un certain niveau critique a., (o - 1 / 1-
i.. p.=/1), les entreprises réagiront a une reduction de I'incertitude en augmentant K. Dc méme, ii 
existe des entreprises qui réduisent l'utiuisation du capital et augmentent Ia main-d'oeuvre lorsque 
l'incertitude du prix des produits augxnente. Intuitivement, lorsque Ic processus de production présente 
un degré suffisamment élevé de substituabiité des facteurs, les entreprises engageront moms de capital 
cx ante et y substitueront davantage de main-d'oeuvre cx post en situation d'incertitude du prix des 
produits. L'introduction d'un programme de stabiLisation supprime l'incitation a procéder a de tels 
ajustements lorsqu'il existe un degré élevC de substituabilité des facteurs. 

S'il est optimum pour une entreprise d'ajuster son utilisation du capital lorsqu'elle perçoit une 
variabilité plus ou moms grande du rendement total du marché, cet ajustement peut posséder deux 
composantes. L'une de ces composantes (Un effet d'échelle) entralne La modification du niveau prévu 
de production (cc qul pourrait entramner des modifications du nivean d'utilisation de l'un des facteurs 

'Beattie et Taylor (1985) ci Debertin (1986) passent en revue les propriCtés de ces fonctions, parmi 
d'autres qui sont aussi d'usage courant. 

°̀On peut démontrer que, pour Ia fonction de production CES strictement concave, f 12  sera de 
même signe que (B+p.), alors que O(f1df)/6L5  sera de signe contraire. 
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Figure 4. 	Og / OK en tant que fonction convexe du rendentent total du marché 
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de production, ou des deux). L'autre composante de cet ajustement peut entralner Ia substitution de 
facteurs de production variables au capital, cc qui permet de tirer parti de Ia flexibilité inhérente de 
Ia production dans ce milieu de production a deux étapes. 

Les arguments qu'on vient de presenter se réduisent en essence a ccci : étant donné un degre 
suffisamment élevé de possibilité de substitution des facteurs de production, les entreprises engagent 
moms de capital cx ante et emploient plus de main-d'oeuvre ex post iorsqu'elles font face a une 
incertitude (donnée ou croissante) du prix des produits (Hartman, 1976, p.  678). Dans le cas extreme 
de substituabilité parfaite des facteurs, Ic problème de l'entreprise disparaIt, car ii n'y a aucune exigence 
d'engagement de capital ex ante; Ic déplolement de Ia main-d'oeuvre peut se faire avec une efficacité 
égale lorsque toute incertitude est dissipée au sujet des prix. A i'autre extreme, oil aucune substitution 
de facteurs cx post n'est possible (complémentarité parfaite), les résultats sont ceux du processus de 
production en une seule étape l'incertitude du prix des produits est sans effet sur les decisions en 
matière de production d'une entreprise neutre a l'égard du risque. 

L.orsqu'iI existe plusieurs facteurs fixes, il est aussi nécessaire de verifier s'il s'agit de substituts 
ou de complements bruts. Lorsqu'une augmentation de l'utilisation d'un facteur fixe, en reaction a 
l'incertitude des prix, améliore Ia ulexibilitC a court terme du comportement, ii peut aussi se produire 
une augmentation du niveau d'utilisation des facteurs fixes qui sont des complements bruts de cc 
facteur (Epstein, 1978, p. 257). 

B. 	RESUME 

Les résultats présentés ici reposent en très grande panic sur l'hypothêse scion laquelie Ia 
production est un processus ne comportant qu'une période, et darn Ia fiexibilitC est due a deux étapes 
distinctes d'utilisation ou d'engagement des facteurs de production. Certaines decisions relatives a ces 
derniers représentent des engagements irréversibles pus au cours d'une période d'incertitude des prix, 
alors qu'il est possible d'en modifier d'autres meme après Ia révélation d'un prix uncertain des produits. 

L.a possibilité, pour l'utilisation optimum des facteurs de production, de changer dans une 
direction ou dans l'autre contredit les résultats produits par des modIes qui décrivent des processus 
de production en une seule étape. Elle soulève aussi des doutes relativement a La notion scion laquelle 
tons les programmes de stabilisation ayant une incidence sur la production augmenteront nécessairement 
celle-ci. 
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Tableau I : Effets en statique compnrattve de In thluctlon de I'Incertltude 

REACTION DU NIVEAU 
OPTIMUM FORME FONC11ONNELLE 	CONDITIONS 	 CAPITAL MAIN.D'OEUVRE 

(1) Cobb-Douglas 

b b 
Q = K 'L 2 	 Strictement concave 	Baisse 	Baisse 

La concavitd stricte exige que 

Transcendante  

a bKa bL 
1 	1 	22 Q=K e L e 

Quadratlque 

)<b, .c 1,(i = 1,2)et0< (b1  +b2)< 1 

Les deux rsu1t2ts Soft possibles, scion les contraintes 

sur les paramètres 

Q 	a 1  K + a 2  L+ jb 1  K 2  + 	
2 	3 

b L2  + b KL 

acité constante 
de substitution 	

I +  1' > 0 
is 	Q[aJ(+bL .1 

L'utilisatjon des fácteurs de 
production est insensible a 
l'élaiement des prix 

Baisse 	Baisse 

Invariabjljtd 	Invariabiljtd 

Hausse 	Baisse 

La concavité stricte exige que a > 0, b > 0, 8 > -1, 8 1= 0, 0 c p.t < 1 

Nota 

La dernière colonne indique La reaction du niveau optimuni d'utilisation des facteurs de production a 
une diminution de Ia dispersion du rendement total du marche (prix des produils augmentd du paiement 
de stabilisation net) preservant La moyenne de celui-ci. Dans Ic cas d'une entreprise neutre a L'égard 
du risque, un processus de production en deux étapes adopte l'une de quatre formes fonctionnelles 
courantes. 
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ilL LE MODELE EMPIRIQUE 

La présente section a pour objet principal Ia drmition d'un modèle pratique perrnettant de 
mesurer ci de verifier certains aspects du comportement a court terme des entreprises productrices de 
bovins de l'Ouest du Canada.' 

A. CHOIX D'UNE MESURE DU PROFIT AVEC CONTRAJNTES 

Dans Ic choix d'une mesure du profit avec contraintes, on considerera Ic troupeau de 
reproducteurs et la superficie des terres dispombles comme étant tous deux des facteurs fixes de 
production dont le niveau d'utilisation est constant au cours d'une période de production. L'élevage 
des bovins offre peu de possibilités d'ajustement endogIne a court terme de cc capital, bien que des 
ajustements des stocks puissent jouer un certain role. 

On peut tirer certaines conclusions générales intéressant Ia definition du profit avec contraintes. 
Tout d'abord, cc dernier dolt être défini dans les limites d'une seule année de production, de facon a 
maintenir constants des facteurs comme Ic troupeau de reproducteurs et Ia superficie des terres 
disponibles. En cc qul concerne la superficie des terres agricoles, l'hypothIse d'un niveau constant 
d'utilisation inirasaisonnière a pour but de fournir une representation générale de La pratique réelle. 
Quant au troupeau de reproducteuis, on reconnait qu'en pratique les entreprises peuvent terminer Ia 
saison de production avec plus ou moms d'animaux qu'elles n'en possédaieni au debut, de sorte que 
I'hypothese est une simplification du comportement reel. 

En second lieu, Ia definition du profit avec contraintes dolt tenir compte de la decision que 
prend I 'entreprise, a chaque période, relativement a ses stocks. Dc manire precise, La decision que 
prendront les entreprises quant aux proportions de Ia production totale et des stocks disponibles qu'elles 
vendront, ou qu'elles conserveront afin de les vendre au cows de périodes ultérieures, sera influencée 
par leur anticipation des prix futurs. La mesure du profit avec contraintes dolt tenir compte des 
ajustements apportés aux stocks de toutes les classes d'animaux. En d'autres termes, étant donné un 
stock de capital de debut qui peut, en pratique, réunir la superficie de terres disponible et tons les 
stocks de bovins (y compns Ic troupeau de reproducteurs), les entreprises maximisent Ia valeur de toute 
la production effective, diminuée des dépenses en facteurs de production variables. 

En cc qui concerne La réallsation d'un modILe de comportement a court terme, il sera suffisant 
de recourir a une definition génémale du profit avec contraintes (x) réunissant lea caractéristiques 
décntes ci-dessus. Soit 

(11) 	 i(p,w;K) v Max 	py - w Tz; (y,z;K) E T)} 
{y,z} 

"Plusieurs chercheurs ont présenté des etudes sum Ia structure de production de diverses branches 
du secteur agricole canadien en faisan' appal a des fonctions de coüts et de profit. Par exemple, 
Lopez (1980a, 1980b, 1984), Gordon (1984), Adamowicz (1986), Moachini (1988a, 1988b) et Cloutier 
et Wesa (1988). La recherche présenlée par Gordon étudie Ia structure de production de I'indusirie des 
bovins dans l'Ouest du Canada, mais dIe n'emploie pas une forme fonctionnelle suffisamment flexible 
pour verifier les hypotheses avancées ici sur la reaction a l'incertitude du prix des produits. Elle 
diffère aussi de Ia présente étude en cc qu'elIe ne repose pas directement sur des (micro)données 
recueillies au niveau des entreprises. 
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oii y est un vecteur des productions possibles grace a des facteurs variables z et des facteurs fixes K, 
étant donné que T est l'ensemble des possibilités de production. 

L'interprétation du vecteur des productions, dans ce cas, doit englober toute Ia production de 
bovins, en distinguant entre Ia production vendue, d'une part, et, de l'autre, Ia production conserv& 
en vue de sa vente au cours d'une période ulténeure. Les bovins vendus pendant Ia période en cours 
seront évalués aux prix courants du marché, alors que les bovins conserves en stock en vue d'une vente 
a venir seront évalués selon l'anticipation (actualisée) des prix futurs. Afin d'exprimer fidèlement La 
nature de La production combinée de ces entreprises de l'Ouest du Canada, on peut aussi représenter 
d'autres types de produits, comme les productions végétales, par exemple. 

On peut appliquer le lemme de Hotelling a une fonction de profit avec contraintes ainsi décrite, 
et obtenir les courbes d'offre a court terme de Ia production de L'entreprise, ainsi que sa courbe de 
demande dérivée a court terme des facteurs de production. 

FORMATION DES ANTICIPATIONS DE LA VALEUR FUTURE DU CAPITAL 

La prevision de Ia valeur vénale estimée, au cours de périodes futures, de La taille du troupeau 
de reproducteurs, ou des stocks, de fin de période, esi d'une importance critique pour Ia mesure exacte 
du niveau des profits avec contraintes lorsque ceux-ci peuvent comprendre des augmentations ou des 
reductions d'un troupeau donné. Lorsque les bovins représentent I'immobilisation en question, ii peut 
se révéler possible d'obtenir certains prix sur le marché a terme, d'aprës lesquels on peut determiner 
ces anticipations. Toutefois, ainsi que Le signale Gordon (1984, p.  92), II n'est pas possible d'obtenir 
les prix a terme de toutes les classes de bovins. Dc plus, ces prix sont déterminés d'après les marches 
Ct les devises américains, ce qui introduit, dans leur application au Canada, une incertitude quant au 
taux de change. 

La solution de Gordon, celle d'Epstein (1977) et d'autres avant eux, consiste a postuler que 
I'anticipation des prix futurs par chaque entreprise est précisément celle que d6finissent les previsions 
d'un modèle unidimensionnel de série chronologique. En suivant les méthodes de Box et Jenkins 
(1970), on peut ajuster, a une série chronologique de prix, un modèle autorégressif a moyennes mobiles 
intégré (ARMMI, ou ARIMA), et utiliser ce modèle pour Ia prevision. 

TRAITEMENT DES EFFETS DES COUPES INSTANTANEES ET DES sERIEs 
CHRONOLOGIQLJES 

Les données dont on dispose pour l'analyse fournissent un historique statistique 
multidimensionnel d'un grand nombre de fermes, bien que Ia période considérée vane, pour certaines, 
entre une et quatre années. On peut utiliser ces données de diverses autres manières. Elles peuvent 
servir, par exemple, a estimer les relations comportementales des individus ou a résumer ces relations 
pour un certain nombre d'individus. 

La méthode qu'on suivra dans La présente etude fait appel a un modèle connu indifféremment 
sous les noms de modèle d'analyse de La covanance, de modèle des zvoindrs carrés a variables 
auxiliaires au de modële des effets constants. Ce modèle est caractérisé par le fait qu'il permet une 
variation temporelle et spatiale du terme constant de chaque equation a estimer, alors que le vecteur 
des coefficients de pente est maintenu constant. 11 agrege ainsi des comportements individuels 
provenant de plusieurs coupes instantanées pratiquées au cours de quatre années. La taille de ces 



- 18 - 

coupes transversales vane d'année en année. Un tel modèle sernble approprié a cette analyse, car les 
questions qui présentent de I'intérêt sont celles qui concernent le comporternent du profit (avec 
contraintes) a court terme et de ses determinants, au cours d'une période de production donnée, et non 
le comportement adaptatif intertemporel ou dynamique d'individus ou de groupes. 

Cette déinarche mesure ou évalue le comportement d'une entreprise donnée, durant deux années 
quelconques, de Ia mênie manière qu'il traite le comportement de deux entreprises indépendantes Ia 
mérne année Ct au méme endroit. Aucune signification ne s'attache, en moyenne, a Ia continuité de 
la direction ou a quelque comportement adaptatif que ce soit. Pour l'enlreprise, chaque année est 
présumée identique, sauf que son fonds de ressources initial esi different. Parmi ces ressources, seuls 
le troupeau de bovins reproducteurs et Ia superticie des terres dispombles sont jugés significatifs a 
l'égard des decisions de cette entreprise relativement a la production a court terme, étant donné qu'eIIe 
fait toujours face aux mémes prix du marché que ses voisines. 

Le bref intervalle d'années sen a corroborer l'hypothèse nécessaire de conimunauté de reactions, 
particulièrement si les années 1983 a 1986 ont été relativement semblable en termes d'influences 
exténeures sur Ic comportement a l'étude. Par exemple, l'observation superficielle suggère qu'une 
période de taux nominaux d'intérêt et de chomage records ont précédé ccl intervalle, et qu'il a éte suivi 
d'une période d'extréme sécheresse et de récoltes déficitaires. De nombreuses influences importantes, 
comme le mveau des prix mondiaux des grains ainsi que les taux d'inflation et d'intérêt, ont 
manifestement vane au cours de La période de l'étude, mais ces effets ont été intégrés, pour la plupart, 
dans les données sur les prix incluses dans l'analyse.1  

D. FORME FONCTIONNELLE DE LA FONCION DE PROFIT AVEC CONTRAINTES 

On a démontré que, pour uric entreprise neutre a i'égard du risque possédant un processus de 
production en deux étapes, l'adaptation optimum a une augmentation de l'incertitude des prix depend 
du degré de substituabilité ou de complémentarité de divers couples de facteurs de production. De 
plus, lorsqu'on recourt a une méthode duale, ces caractéristiques ne peuvent apparaitre que dans les 
dérivées troisièmes de Ia fonction de profit avec contraintes d'une entreprise. En consequence, Ia forme 
fonctionnelle proposée doit exprimer les termes d'ordre supérieur associés a ces dérlvées et ne dolt pas 
imposer arbitrairement des contraintes a La complémentarité ou a la substituabilité des couples de 
facteurs. Idéalement, cette forme devrait aussi se préter facilement a l'estimation économétrique. Bien 
qu'une forme fonctionnelle soft dite flexible si elle peut, en un point, approximer jusqu'a l'ordre deux 
une fonction arbitraire deux fois conhinüment différenciable, ii sera nécessaire de faire appel a une 
forme fonctionnelle flexible jusqu'a l'ordre trois par rapport a certains termes. Epstein (1980, p.  983) 
propose une telle forme. 

N'oublions pas que les arguments d'une fonction de profit avec contraintes sont les prix (p) 
des produits et des facteurs de production variables, et les quantités (K) de facteurs fixes. On suppose 
que Ia forme fonctionnelle translog qui suit, flexible jusqu'à l'ordre trois, et oil In indique le logarithme 
nature!, représente exactement Ia vraie fonction de profit avec contraintes 

' 2Les taux d'intérét élevés seront inclus dans I'analyse lorsqu'ils ont une influence sur le pnx des 
facteurs de production ou des produits et sur les taux d'actualisation. Ils peuvent en être excius s'ils 
sont accompagnés d'un rationnement du credit ou d'autres contraintes imposées par l'imperfection des 
marches des capitaux. 
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Ainsi qu'on l'expliquera en detail par Ia suite, on suppose qu'il exists quatre productions 

variables, quatre facteurs de production variables et deux facteurs fixes. II ne sera généralement pas 
possible d'estimer directement une &luation  comme (12), en raison de Ia multicolinéarité 
vraisemblablement importante, de sorts qu'on préférera, pour I'estimation directs, développer d'autres 
formes apparentées. 

On peut recourir au lemme de Hotelling pour développer un ensemble d'ëquations linéaires, qul 
ne seront toutefois pas des equations d'offre et de demande dérivée per se. Comme on le démontrera 
ci-dessous, ces relations s'obtiennent lorsqu'on exprime les recettes de production et les dépenses en 
facteurs sons forrne de parts relatives dans Ic total du profit avec contraintes de chaque entreprise. Ces 
equations de parts relatives des recettes et des dépenses ne conviennent que si (12) obéit a certaines 
conditions de régularité. 13  

Par hypothèse, La forme fonctionnelle translog donnée en (12) n'est pas qu'une approximation 
de Ia forme de Ia veritable fonction de profit avec contramtes; cue est considérée comme exacte. Cette 
hypothêse a pour objet de permetire d'interpréter les termes d'erreur des equations estimées comme 
représentant les erreurs aléatoires entachant les decisions des entreprises en matière d'optimisation. 
Cette hypothese exciut de touts consideration Ia possibiité, pour un élément d'erreur, d'être dü 
directement a l'erreur d'approximation dans le choix de Ia fornie fonctionnelle. 

En vue de l'estimation, les equations (13) contiendront chacune des variables indicatrices, ou 
auxiliaires, reflétant les effets constants de l'époque et du lieu en vertu des hypotheses de mélange 
utilisées. En consequence, ces parts relatives ' sont données par 

' 3Par exemple, Ia propnété de symétne des termes pnx croisés servira a réunir les termes 
seinbiables lorsqu'on dérivera les expressions (13) de (12). 

4On se servira des termes equation de part relative de l'offre nette et equation de part relative de 
- Ia production nette pour décrire des equations comme (13). Ces termes englobent a la fois l'offre a 
Court terme de production et Ia demande dérivée a court terme de facteurs de production, exprimées 
sous forme de part relative des recettes ou du coüt dans Ic profit avec contraintes, selon que Ia 
marchandise x i  est un facteur de production ou une production. 
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La structure stochastique des equations d'estimation consiste en termes d'erreur additifs dans 
chaque equation de part relative. On suppose que ces termes suivent une loi de distribution normale 
de moyenne zero, avec une matrice semi-définie positive des variances-covariances. On suppose aussi 
que les erreuzs sont temporellement indépendantes, mais corrélées a La méme époque dans l'ensernble 
des equations. La forme de Ia matrice des covariances contemporaines est due a Ia contrainte selon 
laquelle Ia somme de toutes les paris relatives de Ia production et des facteurs de production dolt être 
égale a un par definition. Les erreurs positives dans l'estimation d'une part relative sont nécessairernent 
compensées par des erreurs negatives dans une ou plusieurs autres. Cette hypothèse relative a la 
correlation des perturbations aléatoires dans ['ensemble des equations des parts relatives est d'une 
importance critique dans le choix de La méthode d'estimation présentée ci-dessous. L'hypothese 
concernant La nature de La correlation de ces perturbations entre Les périodes ressort des hypotheses du 
modèle des effets constants permettani de traiter des coupes instantanées et des series chronologiques. 

E. CONDITIONS DE REGULARITE DES EQUATIONS ESTIMEES 

Une fonction de profit avec contraintes dolt posséder certaines propriétés afin de représenter 
une description &luivalente, ou duale, de la technologie de production en régime de maximisation des 
profits. Ces propriétés, qui peuvent étre présentées par La fonction postulée de profit avec contraintes 
(et par les relations de part relative de L'offre nette qui en sont dérivées) seront dites conditions de 
régularité. ElLes comprennent l'homogénéité linéaire de la fonction de profit sur les prix, [a syrnétrie 
des effets-prix croisés, [a convexité sur les prix et La concavité sur les facteurs fixes. 

L'homogénéité et Ia symétrie sont facilement expnmées sons forme de contraintes linéaires 
vérifiables irnposées aux equations a estimer, comnie I'indique Ia figure 5. La convexité sur les prix 
est une propriété importante pour une fonction de profit compatible a la fois avec un corn portement 
visant a maximiser Ic profit et avec une technologie de production adequate. Ce comportement exciut 
les fonctions de part relative de l'offre comportant des discontinuités, des coudes ou une mauvaise 
pente. 

La forme fonctionnelle translog a pour propriCté que, sauf dans certains cas limites, La convexité 
ne se vérifie pas globalement, niais peut se verifier localement a l'intérieur d'un intervalle arbitraire 
de données. De plus, toute tentative visant a imposer une telle contrainte peut supprimer Ia propriété 
de flexibilité d'une forme fonctionnelle ci imposer involontairement des contraintes aux coefficients 
estimés ci, par leur intermédiaire, aux élasticités de substitution, par exemple. 
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F. 	HYPOTHESES EMPIRIQUES STiR LA REACTION DES ENTREPRISES A UNE 
DIMINUTION DE LA VARIABIUTE DU RENDEMENT TOTAL DU MARCHE 

L'analyse de la section II établit clairement que Ia reaction de Ia production, face a une 
modification de Ia distribution du rendement total du marchd conservant sa rnoyenne, dépendra de Ia 
presence ou de l'absence de convexité de Ia fonction de valeur prévue du produit marginal du capital 
sur le rendement totaL du marche. Lorsqu'il y a plus d'un type de capital [ixe, on se préoccupera de 
la convexité de ces fonctions pour chaque element de capital, ainsi que de leur substituabilité ou de 
leur complementarite brute dans La production. 

De façon precise, si le signe de 63g/6K6p2  (k=1,2) est positif, une entreprise réduira son 
utilisation de K Lorsque la dispersion du rendement total du marché subira une reduction conservant 
sa moyenne. Les expressions (14) et (15) présentent les dénvécs troisièmes directe et croisée par 
rapport aux prix, qui peuvent étre évaluées numériquement. La forme translog (12) fait appel a des 
transformations logarithmiques des variables; une certaine manipulation des termes est donc nécessaire 
pour définir ces dérivées scIon Ia fonction sous-jacente. On obtient des expressions distinctes pour les 
deux dérivées 
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Las termes h et 	qui sont des éléments de La matrice hessienne (modifiée) sur les prix de La fonction 
de profit avec contraintes sont donnés par: 
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Les expressions (14) et (15) sont semblables, par deux aspects importants, aux conditions dont 
on se servirait pour verifier la conformitd locale avec les conditions de courbure. En premier lieu, du 
fait que ces expressions reposent sur les observations de I'échantillon, les valeurs numériques obtenues 
varieront a l'intérieur de l'étendue des données-échantillon. On peut souhaiter calculer de telles valeurs 
numériques a Ia moyenne de l'échantilon, ou au point d'approximation de la fonction (12) ou p = K 
= 1. En second lieu, étant donné Ia complexité des expressions a évaluer, ii sera généralement 
impossible d'estimer un écart type ou un intervalle de conflance autour de chaque valeur calculëe dune 
dérivée d'ordre trois. Ces écarts types calculés seraient nécessaires pour effectuer une verification 
statistique d'autres hypotheses sur Ia signification ou La direction de la reaction optimum des entreprises 
a une augmentation de l'incertitude des prix. Le signe positif ou négatif de dérivées données de La 
forme 63g/6K6p16p1  peut apporter une indication ou une corroboration quant a Ia valeur locale, mais 
leur signification statistique n'est pas facilement verifiable. 

Les dérivées d'ordre trois donnéees par (14) et (15) ne sont pas des mesures d'élasticité per 
. Toutefois, les adaptations qualitatives suggérées par une valeur positive ou negative presenteront 

une importance considerable lorsqu'il s'agira de comprendre le comportement de I'entreprise en régime 
d'incertitude. 

IV. CONSThUCFION DES DONNEES Er TECHNIQUE ECONOMErRIQUE 

Le present projet de recherche représente la premiere tentative connue d'une analyse 
économétrique du comportement des entreprises dans le secteur agncole canadien au moyen de 
microdonnées provenant de 1 'Enquéte nationale sur les fermes effectuée par Statistique Canada. 

L'ENQUETE NATIONALE SUR LES FERMES 

La source principale de données employee dans ce projet est Ia Kpartie principale de l'Enquéte 
nationale sur les fermes (appelée ci-après ENF) effectuée par Statistique Canada au cours des années 
1983 a 1987 inclusivement. L'ENF consisie en un questionnaire individuel enregistrant de nombreuses 
facettes du fonctionnement annuel des ferines, y compris l'organisaiion, l'identité du propriétaire, 
l'uiilisation des terres, les recettes de ventes, et des données détaillées sur les dépenses en facteurs 
de production selon La catégorie. 

Les méthodes employees pour recueillir les données de I'ENF varient scion les regions. Les 
questionnaires et les paramètres du plan d'enquête different en effet d'une region a l'autre. La zone 
d'étude choisie pour cc projet réunit les provinces du Manitoba, du Saskatchewan et de J'Alberta, ainsi 
que Ia region de Peace River, en Colombie britannique, qul sont divisées en vingt-cinq regions 
infraprovinciales (RI). Cette zone particulière a été soumise a l'enquéte de 1983 a 1987, a l'aide d'un 
plan d'enquéte et d'un questionnaire communs, cc dernier étant demeuré relativement inchangé au cours 
de cette période. Par contraste, avant 1983 et en 1988, les instruments de collecte des données au 
niveau des fermes de cette region étaient considérablement différents. 

CONSTRUCTION DES MESURES DE L'OFFRE DE PRODUCTIONS, DE LA DEMANDE 
DE FACTEURS DE PRODUCTION, ET DES FACTEURS FIXES 

Afin de calculer les mesures de l'offre de productions, de Ia demande de facteurs de production, 
et des facteurs fixes, il est nécessaire de proceder en plusieurs étapes. Ii faut d'abord définir les 
variables présentant de l'intérét. Ensuite, ii faut choisir les données qui peuvent fourrnr ces mesures. 
Enfin, on fera appel a plusieurs hypotheses ci calculs déterminés pour construire ces valeurs. 



1. 	Choix des agrégats de productions 

Les agrégats de productions employés dans cette étude fournissent une classification exhaustive 
des recettes selon leur source. Its comprennent 

les bovins vendus, 
les variations des stocks de bovins, 
les grains et autres productions végétales, et 
le travail sur commande et l'élevage d'autre bétail. 

2. 	Choix des arégats de facteurs de production 

Tant d'études économétriques précddentes portant sur des fonctions de profit agrége et sur Ia 
technologie de production ont groupé les facteurs de production en capital, main-d'oeuvre, énergie et 
matériaux que cette classification mdrite d'être mentionnée. Elle n'est toutefois pas utilisde ici parce 
qu'elle se préte mal aux applications a Ia production de bovins, et parce que [a prdsente orientation vers 
les facteurs de production variables exciut La plus grande partie du capital. 11 faut dire aussi que Ic 
questionnaire de l'ENF ne reflète pas clairement l'utilisation de la main-d'oeuvre. Par exemple, dans 
une section, on n'indique que la main-d'oeuvre salariée (bien que certains exploitanis ne se versent pas 
de salaire). Dans une autre section, l'élément main-d'oeuvre des coüts de reparation est traité comrne 
une dépense en machinerie et ne peut pas être isold. (II faut dire aussi que bien des exploitants 
effectuent eux-mémes leurs reparations). 

On a adopté, dans l'élaboration d'un ensemble de facteurs de production agrdgés compatible 
avec les données dont on dispose, et donc avec ['industrie des bovins, [a structure de classification 
exhaustive suivante 

1) 	dépenses en machines et véhicules automobiles 
culture agricole 
(semences, engrais, pesticides et assurance-récolte) 
élevage des animaux 
(achats d'aliments, fournitures vétérinaires et animaux de remplacement) 
fournitures et services 
(its comprennent Ia main-d'oeuvre temporaire, l'entretien et les services publics). 

Déterminés d'aprês les diagrammes de pondération utilisés par Statistique Canada pour calculer 
l'Indice des prix des entrées clans l'agriculture de l'Ouest du Canada, ces agregats représentent 
respectivement environ 20, 20, 40 ci 20 p.  cent des dépenses des exploitations en facteurs de 
production variables. (Voir Statistique Canada, Division des prix, 1987, p.  17). 

3. 	Profit avec contraintes et facteurs fixes 

La definition du profit avec contraintes construite pour chaque exploitation est simplement Ia 
suivante: recettes diminuées des dépenses en facteurs de production variables définis ci iessus. 

Las facteurs fixes jugés les plus importanis, pour Ia production a court terme de bovins par une 
entreprise, sont Ic troupeau de reproducteurs et Ia superficie des terres disponibles. Conceptuellement, 
Ia mesure de Ia superficie des terres serait mieux exprimde en fonction de son potentiel de culture 
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agricote, qui térnoignerait de Ia productivité agricole du site et du sot, ainsi que de son état 
d'amélioration. C'est une Limitation de La mesure de Ia superficie disponible qu'elle accorde une égale 
vateur, par exernple, aux terres labourables productives, aux terres de pâturage et aux pâtures 
incultivables des contreforts des montagnes Rocheuses. 

4. 	Tame de I'échantlllon 

II est bien connu, en analyse économétrique, que La selection ou L'exclusion, par le chercheur, 
d'observations de l'échantillon, peuvent sérieusement biaiser Les mesures résultantes, particulièrernent 
lorsque les critères de selection se rapportent aux variables endogenes a expliquer. 11 a néanmoins ete 
nCcessaire d'exclure certaines des donndes fournies par l'ENF. Dans la présente étude, les observations 
exlues de l'analyse l'ont été pour au moms I'une des trois raisons suivantes 

un exploitant a omis de remptir le questionnaire d'enquête, de sorts que toutes les 
données consignées soft des estimations ou des extrapolations fournies par le personnel 
de Statistique Canada, 
l'exploitant ne possédail pas de vaches d'elevage en date du 1 juillet de l'année 
concernée, 
ii n'existait pas de base solide d'estimation des recettes provenant des ventes de bovins 
au cours de l'année civile concernée. 

Le plus grand nombre d'exlusions a été dQ, de loin, a l'absence de tout troupeau fixe de 
reproducteurs au cours de l'année soumise a l'analyse. On a retenu queLque 6 265 observations en vue 
de cette analyse. Ii faut dire aussi qu'iI s'est révélé nécessaire de rattacher longirudinalement les 
documents d'années successives pour décrire intégralement lea activités relatives a une méme année 
civile, Lorsque ces activités avaient etC systCmatiquement consignCes comme relevant d'annCes distinctes. 

Le nombre d'observations Longitudinalement appariCes qu'on a retenues par campagne agricole 
est de 1 917, 1 690, 1 398 et de 1 260 pour Les annCes 1983 a 1986 inclusivement. Ces nombres 
correspondent a 1 502, 2 081, 2 493 et 189 observations par province, en se déptaçant veis l'Ouest 
du Manitoba a Ia Colombie britanmque. Ces donnCes sont rCsumCes dans le tableau 2. 

C. 	CONSTRUCTION DES INDICES DE PRIX DES PRODUITS ET DES FACTEURS DE 
PRODUCTION 

L'indice de prix utilisC eat du type Divisia, dont on salt que sea propriCtds sont compatibles 
avec les formes fonctionnelles flexibles comme Ia fonction translog de profit avec contraintes. (Voir 
Diewert, 1976.) Dans le cas present, on s'est montrC prudent en appliquant un tel index, afin de 
s'assurer qu'il reflète lea differences relatives de prix entre lea regions a un moment donnC, ainsi que 
les variations dans Ic temps des prix de chaque region. L'indice exprime tons ces changements 
relativement a une base commune, construite a l'aide d'une moyenne pondCrCe des prix et des parts 
relatives dans l'ensembte des regions infraprovinciales pour l'annCe 1982. 

Les données nCcessaires pour construire huit de ces indices de prix sont substantielles. Elles 
comprennent Ic prix de tons lea elements de chaque agrCgat, en plus de la part relative des recettes ou 
des dépenses que chaque élément occupe dans son agrCgat, pour chaque region et chaque annCe. 

Lea statistiques descriptives des indices de pnx construits sont donnés au tableau 3. 
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Tableau 2 	Statlstiques descriptives, selon I'année, des 'variables calculées du membre de 
gauche et du capital; données recueilhies au niveau des entreprises; N = 6 265 

Année = 1983 - Nombre d'ob5ervations = 1 917 --------------- 

VARIABLE' MOYENNE ECART- PREMIER 99' 
TYPE CENTILE CENTILE 

PR.VEG. RECETTES (5) 52,515.18 75,920.17 0.00 396,970.19 
BOVINS RECE1TES (5) 69,938.53 258,841.45 0.00 1.273.375.90 
STOCKS RECETTES (5) 1,184.70 503,704.73 -436,763.77 139145.89 
TR./DEM. RECETTES (5) 11,154.19 100,595.70 0.00 167,943.23 
MACHINES DEPENSES (5) -15,854.27 20,103.13 -85.280.00 0.00 
CULTURE DEPENSES (5) -15,541.05 25,113.97 -136,257.06 0.00 
BETAIL DEPENSES (5) -37,892.11 189,767.92 -831,062.32 0.00 
FOURNIT. DEPENSES (5) -16,571.94 55,231.88 -205,010.00 -200.00 
TTFACT. TOUS FACTEURS (5) -85,859.37 239,521.37-1,250,080.00 -2,907.26 
PROFIT MOY. FERME (5) 48,933.23 509,145.91 -331,154.96 658,634.44 
Si PART BOVINS 1.76 34.47 -21. 23 23.75 
S2 PART STOCKS -0.43 29.10 -8.47 10.48 
S3 PART PR.VEG. 2.07 43.33 -17.73 14.37 
S4 PART TR.IDEM. 0.11 2.33 -1.92 3.59 
S5 PART MACHINES -1.32 30.88 -10.93 10.30 
56 PART CULTURE -0.28 5.19 -5.21 7.67 
S7 PART BETAIL -0.31 10.07 -7.01 8.90 
S8 PART FOURNIT. -0.60 13.58 -5.22 6.46 
Ki TR. REPROD.(nbT) 75.87 199.46 1.00 724.86 
1(2 SUP. EXPLOIT. (a) 1,949.10 4,899.09 80.00 21,956.80 
FASEF PONDER. EcH. 22.73 21.90 1.00 107.86 

--------- Année = 1984. Nombre d'observatlons = 1 690 ----------- 

PR.VEG. RECETES (5) 53,029.73 93,214.67 0.00 437,195.00 
BOVINS RECETES (5) 104,154.22 572,935.12 0.00 1,619,997.31 
STOCKS RECETTES (5) -4,183.45 227,166.10 -341,826.46 189,438.79 
TR./DEM. RECETTES (5) 11,755.08 85,389.33 0.00 201,525.25 
MACHINES DEFENSES (5) -16,035.93 18,127.85 -97,089.28 -596.13 
CULTURE DEFENSES (5) -17,558.72 27,668.95 -143,536.42 0.00 
BETAIL DEPENSES (5) -53,951.49 335,799.06-1,309,623.67 0.00 
FOURNIT. DEPENSES (5) -19,357.81 68,358,21 -283,849.62 -219.24 
IT FAcT. TOUS FACEURS (5) -106,903.96 383,967.77 -1,694,696.22 -3,089.78 
PROFIT MOY. FERME (5) 57,851.62 514,690.62 -426,837.59 786,447.59 
Si PART BOVINS 1.25 21.46 -12.44 21.54 
S2 PART STOCKS -0.11 14.49 -9.27 8.18 
S3 	" PART PR.VEG. 1.35 13.65 -12.16 16.62 
S4 PART TR./DEM. -0. 46 24.80 -2. 00 3.05 
S5 PART MACHINES -0.43 7.55 -8.88 6.43 
S6 PART CULTURE -0.46 5.70 -8.38 4.26 
S7 PART BETAIL 0.07 15.04 -10.88 8.01 
S8 PART FOURNIT. - 	-0.22 6.20 -5.28 5.84 
Ki TR. REPROD.(n') 81.37 253.55 1.00 830.89 
K2 SUP. EXPLOIT. (a) 1,995.94 4,572.43 51.82 20,410.71 
FASEF PONDER. ECH. 23. 16 22.99 0.63 108.36 
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Tableau 2 	suite 

- ....... - ..... Année = 1985- Nombre d'observatluns = 1 398 --------------- 

VARIABLE' MOYENNE ECART- PREMIER 99' 
TYPE CENTILE CENTILE 

PR.VEG. RECETTES (*) 56,158.33 95,836.16 0.00 478,678.45 
BOVINS RECETES ($) 119,324.23 535,118.42 0.002,114,336.79 
STOCKS RECE1TES (S) -8,978.69 145,075.29 -411,952.00 282,036.11 
TR./DEM. RECETTES (3) 16,680.26 88,095.21 0.00 355,916.42 
MACHINES DEFENSES (3) -18,297.99 26,822.34 -100,000.68 -368.40 
CULTURE DEFENSES (3) -20,340.17 33,867.04 -146,442.04 0.00 
BETAJL DEFENSES (3) -71,702,30 426,015.26-2,128,832.89 0.00 
FOURNIT. DEFENSES (3) -22,779.93 61,954.46 -339,364.35 -287.39 
Ti' FACT. TOUS FACTEURS (3) -133.120.39 487,762.50-2,502,422.96 -3,736.65 
PROFIT MOY. FERME (3) 50,063.73 359,048.34 -385,292.16 836,177.66 
Si PART BOVINS 1.04 10.51 -25.13 32.76 
S2 PARTSTOCKS 0.14 3.74 -10.44 10.46 
S3 PART PR.VEG. 0.94 8.24 -12. 12 27.02 
S4 PART TR./DEM. 0.13 1.15 -2. 49 3.53 
S5 PART MACHINES -0.33 4.82 -10.50 8.22 
S6 PART CULTURE -0. 18 5.65 -11.34 6.38 
S7 PART BETAIL -0.50 7.28 -19.19 8.43 
S8 PART FOURNIT. -0.23 3.37 -8.03 6.35 
Ki TR. REPROD.(nb) 86.95 220.46 1.00 945.05 
K2 SUP. EXPLOIT. (a) 2,257.78 5,324.54 89.90 30,343.20 
FASEF PONDER. EcH. 21.15 20.76 0.84 98.00 

-------- Année = 1986 - Nombre d'observations = 1 260 ------------ 

PR.VEG. RECE1TES (3) 34,652.91 56,189.44 0.00 292,755.00 
BOVINS RECETTES (3) 91,125.02 510,789.28 0.00 1,657,223.52 
STOCKS RECETTES (3) -8,148.08 232,100.57 -370,530.04 225,926.94 
TR./DEM. RECETTES (3) 21,226.26 276,546.26 0.00 247,583.42 
MACHINES DEFENSES (3) -13,799.62 19,504.33 -120,976.17 -683.23 
CULTURE DEFENSES (3) -13.624.55 24,015.92 -110,756.00 0.00 
BETAIL DEPENSES (3) -61,162.31 555.053.57-1,349,240.00 0.00 
FOURNIT. DEPENSES (3) -19,805.66 76,858.78 -333,080.39 -150.00 
TT FACT. TOUS FACFEURS (3) -108,392.13 608,457.06-1,619,812.72 -3,094.07 
PROFIT MOY. FERME (3) 30,463.98 235,564.32 -274,094.41 544,025.70 
Si PART BOVINS 1.01 48.01 -26.88 54.29 
S2 PART STOCKS 0.34 11.55 -8.50 14.24 
S3 PART PR.VEG. 0.39 11.24 -13.99 14.49 
S4 PART TR./DEM. 0.25 8.22 -1.86 3.09 
S5 PART MACI-fiNES -0.33 15.13 -14.98 12.48 56 PART CULTURE -0.02 9.40 -9. 19 7.52 S7 PART BETAIL -0.37 16.77 -14.61 9.76 
S8 PART FOURNIT. -0.25 11.13 -14. 75 8.50 Ki TR. REPROD.(nb) 67.02 198.29 1.00 917.39 K2 
FASEF PONDER. 

SUP. EXPLOIT. (a) 
ECH. 

1,782.02 5,118.26 79.22 27,819.52 
24.33 25.23 0.13 121.13 

'L'abréviation (a) signifie une superficie des terres mesure en acres, (nbI)  signifle le nombre d'aniniaux en date 
du 1 	juillet et ($) signifle un montant en dollais courants de l'exercice financier. 
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D. TECHNIQUE ECONOMETRIQUE 

L'objet de l'analyse économétrique est d'estimer une série d'équations de part relative de l'offre 
nette (13), dérivées de [a fonction de profit avec contraintes d'une entreprise (12). Cette analyse 
permettra l'évaluation numérique des expressions (14) a (18). 

1. 	Le système d'équations linéaires 

On estime une série d'équations de part relative de la production nette, oil les recettcs de 
production et les dépenses en facteurs de production, exprimées sons forme de parts relatives dans le 
profit avec contraintes, sont des variables dépendantes. La somme des huit parts relatives est toujours 
égale a un pour toutes les fermes. Ces huit parts soft toutes expliquëes par le mérne ensemble de 
variables indépendantes, ou explicatives, qui comprennent huit prix, [a quantité de deux types de capital, 
et seize produits croisés établissant une relation entre eux. Les prix sont exprimés sous forme de 
Iogarithrnes naturels d'indices de type Divisia, et le capital est exprimé comme le logarithme naturel 
de sa quantité physique. 

i.e système d'équations possédant toutes ces caractéristiques est représenté schematiquement a 
[a figure 5, qui rCunit les relations et les definitions déjà fournies dans [a présente section, en plus de 
décrire ['ensemble de contraintes d'homogénéité (de somme) et de symétrie. Les contraintes de 
symétrie et d'homogénéité garantissent que les erreurs de regression dans ['ensemble des equations soft 
corrélées a chaque Cpoque. Une valeur inopinément élevée de S1 , par exemple, garantit que certaines 
des valeurs S2  a S seront proportionnellernent plus petites. 

Il est bien connu qu'en certaines circonstances, il est possible de tirer parti de ces covariances 
contemporaines des erreurs dans l'estimation du système complet d'équations par rapport a l'estimation 
séparée de chaque equation. On peut employer [a méthode, ou technique, d'estimation de Zeliner, dite 
des equations de regression sans relation apparente (SURE ou SUR). On obtient des estimations de 
Ia covariance des erreurs dans ['ensemble des equations a une méme époque, d'aprIs I'estimation 
séparée de chaque equation par les moindres carrés ordinaires. Ces estimations de covariance des 
erreurs servent a estimer Ic système entier d'équations dans une seconde phase du processus, souvent 
assujettie a des coniraintes sur l'ensemble du système. Certains logiciels informatiques d'économétrie 
permettent plusieurs iterations au cours de ce processus (cc qu'on appelle SURE iterative), améliorant 
['estimation de [a covariance des erreurs a chaque passe, mais ii n'a pas eté possible de disposer d'un 
tel logiciel pour cc projet. 

Pour qu'il soit possible d'employer Ia mCthode d'estimation SURE en deux tem, ii faut que 
[a matrice estimée de covariance des erreurs soil non singulière. Tel n'est pas le cas lorsque les huit 
equations de part relative sont tonIcs estimées simultanément sons des contraintes de symetrie et 
d'homogénéité. Afin d'assurer Ia non-singularité, on élimine l'une quelconque des huit equations de 
part relative, encore qu'on puisse inférer ses coefficients en tant que résidus relativement contraintes 
imposées. McGuire etal (1968, p.  1205) démontrent que, dans certaines conditions, les estimations 
SURE demeurent identiques quelle que soit ['equation éliminée. En consequence, on omet dans Ia 
présente analyse, comme l'indique Ia ligne horizontale discontinue dans Ia figure 5, Ia huitième equation 
de part relative, associée aux fournitures et aux services. Dans [a plupart des cas, on estime ensuite 
a nouveau Ic système de sept equations en éliminant Ia septième part relative (facteurs de production) 
an lieu de Ia huitième, de sorte qu'il devient possible d'obtenir un ensemble complel d'écarts types 
pour Ia huitième part relative. Les estimations ainsi obtenues sont identiques. 
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STA11STIQUES DESCRIP11VI3S PAR ANNEE 
	 I 

VARIABLE APPELLATION N MOYENNE VALEUR VALEUR ETENDUE ECART SOMME 
MINIMUM MAXIMUM TYPE 

------------------------------------------------- ANNEE-1982 -------------------------------------------------- 

P1 PRIX DES BOVINS as o.,s 0.981 1.021 0.039 0.011 24.956 
P2 PRIXDPSSTOCKS 25 1.005 0.7$ 1.031 0.055 0.020 25.135 
P3 PRIX DES PROD. VEGET. as 0.99S •.ji 1.010 0.033 0.0*2 24.6*4 
P4 PRIXDESTRAV.IDEMANDE as 0.$7 0.90 1.008 0.017 0.004 
PS PRIX DES MACHINES 25 0.8 0.97 1.004 0.009 0.002 24.942 
P6 PRIXDELACUL11JRE zs 0.$84 0.945 1.052 0.087 0.018 24.595 

P7 PRIXDUBE.TAIL 25 0.1 0.967 1.01$ 0.052 0.015 24.785 

P8 PRIX DES FOURNfl1JRES 25 1.002 0.984 1.022 0.036 0.014 25.038 

----------------------------------- ANNEE = 1983-------------------------------------------------- 

P1 PRIX DES BOVINS 25 1.030 1.021 1.050 0.028 0.008 25.757 cr 
P2 PRIX DES STOCKS 25 1.05 1.058 1.147 0.089 0.030 27.524 
P3 PRIXDESPROD,VEGET. 25 1.051 1.001 1.042 0.04* 0.015 25.774 
P4 PRIXDESTRAV./DEMANDE 25 0.07 0.899 0.920 0.021 0.008 22.444 
P5 PRIX DES MACHINES 25 1.044 1.037 1.049 0.013 0.005 26.091 
P6 PRIXDEI.ACULTURE 25 0.44 0.954 1.040 0.084 0.017 24.138 
P7 PRIXDUBETAIL 25 0.$87 0.68 1.004 0.038 0.014 24.445 

PS PRIX DES FOIJRNITURES 21 1.001 0 • 75 1.0*4 0.041 0.013 25.087 v 

------------------------------------ ANNEE 1984 -------------------------------------------------- 

P1 PRIX DES BOVINS 21 1.080 1.01$ 1.0$7 0.038 0.015 27.004 
P2 PRIX DES STOCKS 25 1.150 1.105 1.198 0.094 0.024 28.754 
P3 PRIX DES PROD. VOET. 25 1.044 1.008 1.005 0.077 0.018 Zè.I5 
P4 PRIXDESTRAV./DEMANDE 25 0.23 0.$02 0.954 0.052 0.020 23.001 
PS PRIX DES MACHINES 25 1.080 1.047 1.090 0.022 0.009 27.004 
P6 PRIXDELACULTURE 25 0.$$7 0.908 1.071 0.083 0.017 24.931 c 

P7 PRIXDUBETAIL 25 1.095 1.080 1.117 0.037 0.009 27.344 to 
PS PRIX DES FOURNITURES 25 1.045 1.001 1.044 0.043 0.013 24.135 

q 



STA11STIQUES DESCRIPTIVES PAR ANNEE 

VARIABLE APPELLATION 	 N 	MOYENNE 	
MINIMUM 	MAXIMUM 

ANNEE - 1985 _ 

EThNDUE ECART- TYPE SOMME 

P1 PRIX DES BOVINS 25 1.074 I.I2 1.099 0.047 0.017 26.845 P2 
P3 

PRIXDESS1OCKS 
PRIXDESPROD.VEGET 

25 1.136 1.107 1.170 0.063 0.017 20.391 
25 0.8910 0.875 0.32 0.057 0.012 22.476 P4 PRIXDESTRAV./DEMANDE 25 0.901 0.888 0.915 0.031 0.010 22.521 P5 PRIXDESMACEIINES 25 1.115 1.101 1.157 0.056 0.012 27.821 

P6 PRIXDELACIJLTLJRE 25 1.011 0.992 1.091 0.100 0.019 25.278 
P7 PRIXDUBETAIL 25 I.OS9 1.021 1.138 0.117 0.026 26.446 
PS PRIXDESFOURN1TURES 25 I.OS9 1.0*6 1.07$ 0.062 0.013 26.475 

_________________________________ ANNEE = 1966 
P1 P2 PRIXDESHOVINS 

PRIX DES STOCKS 
1.196 1.156 1.23 19 0.083 0.024 

P3 PRIXDESPR0D.VEGET. 
25 1.267 1.235 1.353 0.118 0.036 32.181 

P4 PRIXDESTRAVJDEMANDE 
25 
25 

0.662 
1.006 

0.429 0.709 0.060 0.027 *7.054 

P5 PRIX DES MACHINES 25 1.040 
0.01 
1.032 

1.04$ 
1.10$ 

0.044 
0.075 

0.027 
0.015 

25.15$ 
26.008 

P6 PRIXDELACULTLjRE 25 1.009 0.74 1.04 0.119 0.025 25.237 
P7 PRIXDUBETAIL 25 0.853 0.7$ 0.84 0.193 0.05* 21.322 
P8 PRIX DES FOURNITURES 25 1.046 1.I5 1.110 0.079 0.03* 26.662 

STA1TSBQ(JES DESCRIPTIVES POUR TOUTES LES ANN EES 

VARIABLE APPELLA11ON N MOYENNE VALEIJR VALEUR ETENDUE ECART. SOMME 
MINIMUM MAXIMUM TYPE 

P1 CATTLE PRICE 125 1.076 0.01 1.259 0.256 0.070 134.500 
P2 INVENTORY PRICE 125 1.154 0.97 19 1.155 0.374 0.06 141.785 
PS CROP PRICE 125 0.31 0.&Z9 1.085 0.456 0.136 116.351 
P4 CUSTOM MORK PRICE 125 0.47 0.666 1.046 0.160 0.041 I16.55 
PS MACHINERY PRICE 125 1.055 0.7 1.157 0.160 0.040 151.66$ 
P6 CULTIVATION PRICE 125 0.3 0.54 1.04 0.137 0.026 124.177 
P7 LIVESTOCK PRICE 125 0.997 0.75 1.138 0.345 0.068 124.601 
P0 SUPPLY PRICE 125 1.035 0.75 1.11$ 0.144 0.033 I2.57 

t) 
'.0 
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Bien qu'il soit possible d'extraire, du système de huit equations de parts relatives de 1 'offre 
nette (13), une quantité considerable de renseignements sur La structure de production a court tcrmc, 
ou intrasaisonnière, ce système n'exclut pas certains paramètres qu'on trouve dans (12). En particulier, 
les valeurs estirnées de B (i = 1,2) et c1, (i,j = 1,2) seront ndcessaires pour procCder a l'Cvaluation 
numérique des ddrivées ddcrites par (14) et (15). Ces dérivées caractérisent La reaction optimum des 
entreprises a l'incertitude des prix. 

Afin d'extraire les estimations des six paraniètres supplémentaires exclusifs a (12), on etimera 
un modèle distinct a une seule equation grace a des méthodes de moindres carrés pondérées après 
estimation de (13). Ce rnodèle prendra Ia forme suivante 

(19) in g(p;K) - 	in p 1  - 	in p in p 
121 	 11 Jul 

8 

- 

2 

Ii I 	
inK 

8 
- 

8 2 
V 	inp 	inp 	inK L. 	Uk 	 J 	k 

1*1 1=1 11 J=1  k=1 

E 	 in p 1  region - P 	In P 1année 
j2 	 1=1 J=1 

2 	 2 	2 
= a 

0 
+ E 6 1  inK 1 	• inK inK 

 U 	I 	J 
I1 )zl assujettie a 	1=1 

 

(20) U 	=# it 	
V t = 1,2 j = 1,2 i * j 	Oil 

Aa  désigne l'estimation de paramètre SURE extraite du système d'équations (13). 

2. 	Analyse par ks moindres carrés pondérée 

Un dernier point dont ii faut tenir compte dans le choix de la technique 6conométrique concerne 
le traitement du plan de l'échantillon et de Ia propriété que possèdent les données de I'ENF de ne pas 
avoir été choisies au hasard, mais de provenir d'une enquéte stratifiée. L'ENF présente une cadence 
supérieure d'échantillormage des strates consistant en grandes fermes (en dimensions déterrninées, 
notamment le nombre de bovins) supérieure a celle des strates consistant en fermes de toutes 
dimensions. Disposant de coefficients de ponddration d'échantillonnage, le chercheur peut soumettre 
ces données a l'analyse par les moindres carrés pondérée. Les coefficients de ponddration existants 
sont employés dans toute l'analyse prdsentée id. 
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V. RESULTATS ECONOMEFRIQUES 

La prsentation et 1'vaLuation des résultats empiriques obtenus en effectuant ceue analyse de 
regression component plusieurs étapes. Celles-ci comprennent l'etude du signe et de Ia signification 
de i'estimation de chaque coefficient, du degré de conformité du modèle propose avec les données dont 
on dispose et de Ia mesure dans laquelle le modèie esnnié se conforme aux convictions a priori sur 
le comportement rationnel A court terme visant a maximiser le profit. Ldéalernent, un ensemble 
d'estimations donnant de bons résultats scion les critères ci-dessus serait utile non seulement pour 
verifier les hypotheses particuiières qui decnivent Ic comportement des enireprises face a I'incertitude 
des prix, mais aussi pour fournir des renseignements sur de nombreuses autres caractéristiques de Ia 
structure sous-jacente de production. (Voir Shumway, 1989, par exemple.) 

A. 	ESTIMATION DES EQUATIONS TRANSLOG DE PART RELATIVE DE L'OFFRE NE1TE 

Lorsqu'on estime le modèle iranslog le plus general (avec 6 265 observations), les coefficients 
estimés ne soft généralernent pas statistiquement signiflcatifs et ne correspondent pas bien aux 
convictions a priori sur Ic comportement écononiique. Ii s'agit apparemment d'un résultat 
malencontreux de l'estimation du modèie général décrit par (13) (ci représenté a La figure 5) a I'aide 
de microdonnées. En consequence, ii n'est pas possible, en suivant cette inéthodee, d'évaluer de facon 
significative les hypotheses a l'Ctude. Un examen de ces résultats de regression suggère l'existence de 
queiques problèmes relatifs a la méthodologie et aux données, y compris quelques points panticuliers 
aux microdonnées, qui peuvent ètre préjudiciables a Ia proc&iure d'estimation utilisée. On presente et 
on estime donc d'autres specifications du modèle. 

Lorsqu'on examine a La fois les données ci Les résultats, on voit apparaitre un certain nombre 
de problemes qui peuvent &e préjudiciables a Ia proc&iure d'estimation utiisée. us comprennent 
l'existence d'observations pour lesquelles le profit avec contraintes, ainsi qu'ii a été défini, est 
arbitrairement r&luit, ou nCgatif. Dc plus, lorsqu'on essaie de mesurer le comportement du profit 
assujetti a des contraintes qu'on cmii imposées par Ic capital physique (comme Ia taille du troupeau 
de reproducteurs au debut de Ia saison), ii peut arriver que ces contraintes ne devicnnent en fait 
significatives qu'au dessus d'un certain nombre d'aniniaux. Parmi les autres problèmes pertinents 
relatifs aux données, se trouvent Ia multicolinéarité ci l'inexactitude des donnécs. 

On peut suggérer plusieurs revisions du système initialement estiniC, qui pourraient permetire 
d'obtenir des estimations se conformant plus étroitement au compontement modélisé. En tenant corn pte 
de ces revisions, on estime Ic système original d'équations pour un sons-ensemble de données excluant 
toutes les entreprises au profit avec contraintes négatif ou arbitrairement réduit. Dc plus, on exciut les 
fermes ayant declare un troupeau de reproducteurs d'une taille inférieure a un certain seuil et les parcs 
d'engraissement.' 

' NIL existe d'autres méthodes, parmi lesquelles 1) L'estimation des parts relatives translog avec 
groupement des données (on estime a nouveau Ic système d'équations après avoir agrégé en classes les 
données de I'ENF) et ii) l'estimation faisant appel a une fonction de profit quadratique généralisée (on 
respécifie Ic système d'équations en recourant a une autre forme fonctionnelle). Ces résultats sont 
présentés dans Horbulyk (1989). 
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B. 	ESTIMATION DES PARTS RELATIVES TRANSLOG SUR UN SOUS-ENSEMBLE DES 
DONNEES 

Les modifications apportées a l'estimation de ce système d'equations sont liées a Ia sflection 
de certaines observations en vue de l'analyse, et a l'exciusion du reste des observations. En particulier, 
on exclut de l'anaiyse les observations reniplissant l'une des conditions suivantes 

1) 	Ia ferme est un parc d'engraissement scion un système de classification du type employé 
par McKenzie et Plaunt (1989) ou Ehrensaft (1987), 
Ia ferme possède une valeur calculée de profit avec contraintes qui n'est pas positive, 
Ia ferme poss.ède un troupeau de reproducteurs (vaches et taureaux) de moms de trente 
tétes, 
au moms une part relative de Ia production nette calculée de Ia ferme est supérieure 
a 2,5 en valeur absolue. 

Suite a l'imposition de ces critères, le nombre d'observations sur lesquelies pent porter I'analyse 
tombe a 2 119. Chacun de ces critères appliqu6 séparément aurait exclu respectivement i) 573 (9,1 %), 
ii) 1 213 (19,4 %), iii) 2 636 (421  %) et iv) environ 1 627 (25,9 %) des 6 265 observations 
originales. 

Les donn&s présentent deux modifications évidentes suite a l'exclusion de ces observations. 
Sur l'échantillon original, Ia (moyenne pondérée de Ia) part relative associée aux variations des stocks, 
dans La production nene, est negative, cc qui irnplique que les stocks, considérés dans leur ensemble, 
ont été réduits. Sur le sous-échantillon de 2 119 observations, cette part relative est positive (Ce qui 
signifle que, dans I'ensembie, les stocks ont été augmentés). Ce sous-échantillon d'entreprises emploie, 
en moyenne, une quantité des facteurs de capital (troupeau de reproducteurs et terres) supérieure a celle 
de l'échantillon original. 

Les résultats obtenus par l'analyse des 2 119 points de données au moyen des fonctions (13) 
indique des mesures plus fortes d'association pour chaque equation et pour le système dans son 
ensemble. On a fait appal a des critères plus stricts de selection des données pour régler les problèmes 
associés au profit avec contraintes négatif on arbitrairement réduit et aux entreprises fonctionnant sous 
un seuil déterminé de facteurs fixes. 

II est aussi evident que, en dépit des ameliorations apportées aux diverses mesures de 
l'ajustement, un nombre considerable de paramètres distiucts du système ne sont pas statistiquement 
significatif, méme au niveau de signification de 10 %. Une autre des limitations présentées par les 
données du niveau des entreprises est La multicolinéarité. L'examen des mesures de ces données en 
tant que coefficients de correlation de Pearson indique qu'iI demeure un degré substantiel de correlation 
des variables du membre de droite, qui semble presque identique a celui de l'échantillon original. 

Une méthode reconnue de reduction des écarts types estimés, en vue de mieux determiner 
i'influence distincte des paramètres présentant de l'intérêt, consists a verifier et a imposer (si cette 
op'ration est justifiée) une contrainte scion laquelle un sous-ensemble donné de coefficients sont tons 
égaux a zero. 
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ESTIMATION AVEC CONTRAINTES DE SELECTION DU MODELE 

A ce stade, une mthode différente d'estimation du système d'&juations (13) consiste a imposer 
(et a verifier) des contraintes sur le choix du modèle per Se, sans égard a Ia question de sIection des 
données. En particulier, ii sera instructif d'étudier La possibilité de recourir a un modèle semblable par 
sa forme au système d'équations (13), oü le nombre de coefficients a estimer dans chaque equation 
serait réduit d'une manière déterminée. 

La méthode adoptée consistera a verifier un ensemble de contraintes selon lesquelles certains 
coefficients a esiimer devront ètre égaux a zero. En cherchant a imposer de telles contraintes, on devra 
éviter d'y soumettre tout pararnètre doni on juge, a prion, qu'il a une influence importante sur le 
comportement modélisé. Autrement cette conirainte risquerait alors d'introduire un biais dü a 
l'omission de variables, même si de tels paramètres ne sont pas statistiquement significatifs a l'intérieur 
de cet échantillon de données. 

En cons&luence, on propose de verifier Ia contrainte selon laquelle bus les paramètres estimés 
dont La statistique t est inférieure a un (en valeur absolue) seroni égaux a zero. Les paramètres 
exceptés de cc groupe seront les termes de prix (P 1  de La part 1) et les termes de produit capilal-prix (P 

K (j = 1,2) de Ia part 1) qul sont bus jugés importants a priori. Le second determine La pente des 
fonctions d'offre nette a court terme, alors que la premiere décrit l'effet de l'utilisation du capital sur 
Ia production nette a court terme. Si une telle hypothèse nulle n'est pas rejetée, on imposera ces 
contraintes ci on esnmera a nouveau Ic système d'équations. 

Le choix de I t I < 1 est considéré comme une règle plutôt prudente, dont l'utilisation peut 
réduire Ia possibilité de biais dB a l'omission de variables, tout en r&iuisant les écarts types des 
estimations. La decision d'imposer une telle experience de selection du modèle a cet ensemble de 
données (N = 2 119) découle des limitations relativement importantes constatées a l'égard de l'ensemble 
de données de taifle supérieure (N = 6 265). 

Lorsqu'on vérifie l'hypothèse nulle pour determiner si un tel groupe de paramètres est égal a 
zero dans l'ensemble du système de résultats SURE (sept equations), on obtient une statistique F de 
1,145. (En tout, 149 des 432 coefficients (34 %) prennent Ia valeur zero an cours de cette operation.) 
La probabilité correspondante pour que l'hypothèse nuile soit vraie est de 0,139. La verification 
produit Ic méme résultat lorsqu'on élimuie du système l'équation de part relative sept ou huit. Ainsi, 
l'hypothese ne pent pas être rejetée au seuil de signification de 5 ou de 10 %. Compte tenu de cc 
résultat, on decide d'estimer a nouveau le système d'équations (13) pour les 2 119 observations, en 
l'assujettissant a ces contraintes. 

ESTIMATION A TiNE SEULE EQUATION DE (19) 

On a estimé indépendamment de (13) le modèle a une seule equation (19) afin d'extraire les 
estimations des six coefficients de pente exclusifs a (12) (c'est-à-dire 8 1 , 82, (D, ci I'). Cette 
operation a exigé l'utilisation des estimations des parametres de (13) dans La construction de La nouvelle 
variable dépendante pour (19). Ce faisant, on a utilisé le mémc ensemble de données (N = 2 119). 
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La valeur de R2  associée a cette regression esi 0,296. Compte tenu de Ia statistique F obtenue. 
on peut rejeter l'hypothese nulle selon laquelle tous les coefficients sont égaux a zero. Chaque 
paramêtre estimé est statistiquement discernable au niveau de conflance de 95 % d'après un test 
bilatéral.' 

E. 	RESUME DES ESTIMA11ONS TRANSLOG SUR UN SOUS-ENSEMBLE DES DONNEES 

A titre de description de Ia qualitC globale de l'ajustement et de Ia conformité locale aux 
conditions théoriques de régularité, on peut exposer sommairement les constatations qul suivent. 
D'apres les verifications précédentes de selection du modèle (contraintes d'égalite a zero), Ia valeur du 
systeme pondéré R 2  est 0,138. Avant l'imposition de ces contraintes, les estimations MCO de chaque 
equation (sans contrainie sur I'ensembie des equations) out rejeté l'hypothèse nulie scion laquelle tous 
les coefficients étaient égaux a zero au niveau de signification de 5 %. On n'a effectué aucune 
verification combinée d'homogénéité et de symétrie au stade SURE, bien qu'on alt, par Ia suite, impose 
l'homogénéité. 

Les estimations SURE, soumises aux contraintes sur les equations et aux contraintes (d'égalité 
a zero) de selection du modèle, rejettent Ia symétrie des termes de prix au niveau de signification de 
5 %, subordonnée a l'homogénéité. (II existe une probabilité de 0,02 % pour que l'hypothese nulle 
soit vraie.) Lorsqu'elles sont assujetties aux contraintes d'homogéneité, ces estimations rejettent, au 
mveau de signification de 10 %, Ia symétrie des termes de produit prix-capital associés a l'utilisation 
des terres, mais non de ceux associés au lroupeau de reproducteurs. Les trois contraintes de symétrie 
sont imposées aux estimations décrites ici. 

La concavité sur les facteurs fixes et La convexité sur les prix sont deux conditions théoriques 
de régularité d'une fonction de profit avec contraintes. Le système d'équations estimé ne se conforrne 
pas a Ia premiere de ces conditions a Ia moyenne de l'échantillon, ni au point d'approximation. Cette 
condition n'est ni vérifiée aux autres points ni imposée par La suite. 

Le modèle estimé ne se conforme a Ia convexitC du profit avec contraintes sur les prix en 
aucun des trois points vériftés. On a decide ne ne pas verifier cette condition sur l'étendue complete 
des points-échantillon en raison 1) de la taille relativement importante de l'échantillon (N = 2 119) et 
ii) de Ia complexité relative des elements de Ia matrice hessienne modifiée (définis dans (17) et (18)). 
On ignore si Ia convexité sur les prix serait rejetée en d'autres points-échantillon, particulierement par 
une verification statistique d'une telle hypothèse. Une telle verification, qui exigerait I'introduction 
d'autres algorithmes d'estimation, dépasse Ic cadre de Ia presents recherche. 

' 6La variable du membre de gauche de (19) est construite, en partie, d'apres les estimations SURE 
du système d'équations (13). De plus, Ia variable prix Pi  associCe aux variations des stocks de bovins 
est construite a partir de previsions dérivées d'une analyse unidimensionnelle de série chronologique. 
Dans Ia mesure oü ces estimations et ces previsions sont elles-mèmes inexactes, les écarts types révélés 
par leur utilisation ultérieure seront trop faibles et Ia slatistique t, par exemple, trop élevée, ce qui peut 
influencer l'interprétation des résultats presentés. 
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Etant donné les problèmes constatés relativement aux données (y compris la multicolinëarité, 
qul est endémique dans les données de prix en coupe instantanée) ii est possible, en fait, que Ia 
concavité sur les facteuzs fixes ou la convexit sur les prix solent rejetées statistiquement, par les 
estimations décrites ici, sur une partie on sur l'ensemble de I'étendue des données-échantillon. Cette 
constatation reprdsente une misc en garde importante relativement a l'interprétation ci-après des résultats 
estimés. 

L'échec des conditions de courbure peut étre due a une violation du postulat sous-jacent de 
maxiniisation du profit.' 1  

Mais les chercheurs doivent comprendre que les violations de la courbure ou d'autres 
propriétés théoriques par un modèle estimé économotriquenient peuvent étre dues simplement 
a des erreurs d'échantillonnage ou a d'autres problèmes, comme les erreurs sur les donndes, 
une mauvaise specification du modèle ou le biais dü aux equations simultanées. 

(Anile et Capalbo, 1988, p.  76) 

Le rejet des conditions théoriques de regularité est un phénoniêne commun en etudes 
économétriques de la production, particulièrement lorsque celles-ci estiment des fonctions de profit 
avec contraintes. 

Compte tenu de ces résultats, et dans une optique générale, ii semble prudent, pour le 
chercheur, de determiner les données et les éventuels problèmes (comme la multico1inéarit, l'absence 
ou l'inexistence de données, l'inexactitude des microdonnées et les contraintes institutionnelles imposees 
au comportement des entreprises), qui peuvent contribuer a l'absence (locale ou globale) de conformité 
des valeurs estiniées avec ces conditions théoriques. Dans certaines circonstances, ii est possible 
d'imposer de telles conditions, y compris l'honiogénéité, Ia symétrie et la convexité. Lorsque ces 
conditions de régularité ne sont vas imposées par Ia suite, le fait qu'elles n'aient pas été remplies dolt 
demeurer comme une mise en garde importante relativement a l'interprétation de ces résultats. 

La section qul Suit interprète les résultats ci-dessus a la lumière du comportement des 
entreprises. L'exposé illustre l'application de ce type d'estimations a Ia determination du comportement 
optimum a court terme des entreprises. Bien que les résultats corroborent des types déterminés 
d'adaptation, us sont accompagnés d'un certain nombre de mises en garde quant a leur signification 
statistique. On ne peut pas conclure qu'ils seront robustes a l'égard des modifications de l'échantillon 
de données ou des fonnes fonctionnelles employees. Comme il s'agit là des premiers résultats 
empiriques concernant ces adaptations particuliêres des entreprises, ii n'est pas possible d'établir des 
comparaisons entre eux et la littérature. 

' 7Antle et Capalbo (1988, p  33) citent l'exemple hypothédq" de restrictions de la production 
agricole imposées par l'Etat, dans Ic cadre desquelles Ia minimisation des co(its pourrait representer 
pour les entreprises un objectif plus logique. Bien qu'iI existe des contingents de livraison pour 
certains grains de l'Ouest du Canada, us ne lintitent pas nécessairement la production, car, même s'ils 
sont obligatoires a l'égard des livraisons, l'utilisation ou La vente de ces grains comme aliments pour 
les animaux sont permises. A cette exception prês, cc secteur est relativement exempt de telles 
réglemencations de Ia production. 
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VI. INTERPRETATION DES RESULTATS 

Cette section traite de plusieurs aspects du comportement des entreprises qui peuvent étre inférás 
d'après les estimations des paramètres. Tout d'abord, l'élasticit-pnx et l'lasticité crois& a court terrne 
de l'offre et de La demande sont présentées et interprét&s en fonction de Ia flexibilité a court terme 
de la production des entreprises. On trouvera aussi des renseignements sur La valeur de réfdrence 
estimée du capital et sur l'élasticité totale de l'offre de bovins. On étudie ensuite Ic role particulier 
des facteurs fixes dans Ic processus de production en deux étapes, particulièrement en ce qui concerne 
leurs effets sur l'amplitude des élasticités a court terrne. Lea estimations économétriques sont 
interprétées de facon a décrire la manière dont une entreprise neutre a I'égard du risque réagirait de 
façon optimum aux changements de variabilité den prix, y compris les changements découlant de 
l'adhésion a un programme participatif de stabilisation. La section se terniine par quelques observations 
sur Ia manière doni l'introduction d'un programme de stabilisation peut influer sur Ic comportement 
a court terme des entreprises décrit dans le present document. 

A. EIsricITEs DE CHOIX AVEC CONTRAINTES 

L'élasticité-prix et l'élasticité croisée marshalliennes avec contraintes de La demande de facteurs 
et de l'offre (généralement appelées élasticités de choix) décrivent Ia variation, en pourcentage, de La 
production nette (en quantité) correspondant a uric variation de un pour cent de son prix net, en 
postulant toujours un niveau constant d'utilisation des facteurs fixes. Ces mesures d'élasticité sont 
souvent appelées élasticité variable de Ia production a court terme ou élasticité non compensée a court 
terme. On peut les évaluer en un point ou sur un intervalle de valeurs, et elles ont pour propriëté de 
posséder des élasticité croisées qui ne sont pas nécessairement symétriques. 

Le tableau 4.a contient de telles élasticités marshalliennes évaluées a Ia moyenne des données-
échantillon. On évalue ces élasticités an moyen des valeurs estirnées des coefficients, des valeurs 
estimées des parts relatives de l'offre nette (a Ia moyenne des observations de l'échantillon) et den 
valeurs moyennes de certaines données. Etant donnC Ia complexité des termes lorsqu'on len compare 
a ceux d'une translog classique flexible jusqu'à l'ordre deux, il s'est révélé impossible de calculer les 
écarts types associés a chaque valeur d'élasticitC. En consequence, l'absence de mesures statistiques 
de signification tiendra lieu de misc en garde relativement a l'interpréiation de Ia valeur absolue et du 
signe de chaque élasticité. 

En vue de l'interprCtation, on pent diviser Ic tableau des élasticités observées (tableau 4.a) en 
quadrants correspondant a) a l'élasticité-pnx et a l'élasticité croisée de l'offre avec contraintes, b) a 
l'élasticité-prix et a I'élasticitC croisée de Ia demande de facleurs avec contramles, c) a I'élasticité de 
Ia demande de facteurs avec contraintes par rapport au prix des produits et d) a l'élasticité de l'offre 
de la production avec contraintes par rapport au prix des facteurs. On décrira Ic premier de ces 
quadrants. 

Len éléments diagonaux du tableau 4.b indiquent que l'offre de chacune de ces productions eat 
élastique a court terme, a I'exception des productions végétales. Une fois que Ia superficie des terres 
eat fixée (et vraisemblablement ensemencée) pour une saison donnée, il existe apparemment uric 
reaction inélastique de I'offre de productions végétales aux variations de prix intrasaisonniIres. I_c cas 
de ces produits contraste avec celui den ventes et des stocks de bovins, qui semblent presenter a court 
terme uric flexibilité de Ia production. 
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L'élasticité-prix associée aux variations des stocks de bovins est extrêmement grande (30.7), 
ce qui est conforme au modèle théonque. Dans le modèle, Ia decision de vendre ou de conserver 
une partie ou l'ensemble du troupeau de reproducteurs, a la fin de l'année, semble conditionnée en 
grande partie par Ia comparaison entre les prix courants et les prix futurs (actual isés). A l'exception 
de l'influence du pnx et des differences de qualité entre les classes de bovins - qui posent a 
l'entreprise un problèrne distinct de choix du portefeuille - ii esi difficile de demontrer dans un modèle 
simple pourquoi les entreprises ne prennent pas de decision du type tout ou nen en matière de stocks. 
Une telle decision serait conforme a une élasticité-prix infinie en un certain point. En modélisant ainsi 
l'ajustement des stocks, on prévoit que l'élasticitée estiméc peut être très importante. 

Les éléments non diagonaux du tableau indiquent si les paires de categories de produits sont 
des complements ou des substituts l'une de l'autre au cours d'une saison de production (selon que les 
élasticités sont positives ou negatives). Chaque colonne se rapporte a une categoric de produits donnée. 

Comme prévu, les quantités de bovins vendus et de bovins gardés en stock sont mutuellement 
substituables. L'ClasticitC des ventes de bovins (de Ia production courante) par rapport aux anticipations 
des prix futurs eat considérablement inférieure, en valeur absolue (-2,3), a l'élasticité des variations des 
stocks par rapport a celles du prix courant des bovins (-25,8). Cette constatation est conforme a Ia 
flexibilité moindre des entreprises en mature d'adaptation de Ia production intrasaisonniêre (lorsque 
les anticipations changent) qu'en matière d'ajustement des proportions relatives de stocks vendus ou 
conserves, une fois observes les prix courants du marché. II existe peut être aussi un processus selon 
lequel lea entreprises, au cows d'une saison, filtrent ou actualisent lea nouvelles concernant les 
variations possibles des pnx futurs, Ct s'adaptent donc avec plus de prudence aux variations des pnx 
prévus. 

D'ordinaire, on pourrait penser que toutes lea autres categories de produits sont des substituts 
bruts, alors que Ie tableau indique que plusieurs sont des complements. Le comportement 
complémentaire a court terme eat conforme a Ia combinaison des productions. Par exemple, les bovins 
peuvent brouter cc qui reste des productions végétales et se nourrir de grains de qualité inférieure qui 
sont aussi des produits, mais ne font pas directement l'objet d'une vente. Cette complémentarité des 
productions est aussi conforme au fait que certains exploitants décident d'affecter plus de main-
d'oeuvre a leur ferrne (en réduisant lea heures de travail a I'extérieur de Ia ferme) lors d'une hausse 
du prix d'un produit donné. Cette affectation de Ia main-d'oeuvre, a son tour, augmente le chiffre de 
toutes les productions. A moms qu'elles se reflètent dans Ic travail sur demande, les decisions des 
exploitants, relativernent a l'eniploi a Ia ferme ou a l'extérieur de Ia ferme, ne sont pas prises en 
compte par Ic modèle de fonction de profit avec contraintes estimé dans Ic present document, mais elles 
ont fait l'objet de nombreuses autres etudes. (Voir, par exemple, Lopez (1984) et Singh, Squire et 
Strauss (1986).) 



Quantité 

Price 

P1 

P2 

P3 

P4 

1.998 -25.789 

-2.268 30.725 

.086 .987 

.325 -2.192 

.106 3.971 

.106 -2.358 

.151 .831 

.083 17.922 

Ventes 	Variat. 	Product. 	Tray.! 	Machi- Culture 
bovins 	stocks 	végét. 	demande nerie 

Bétail 	Fournit. 
services 

4.012 -3.109 -2.758 1.017 

.202 .952 .089 .201 

1.074 -.582 -.096 .831 

6.735 -.434 1.272 -3.363 

- 39 - 

Tableau 4 : Valeurs estimécs de l'élasticlté-prfx et de l'élasllclté croisée marshalliennes de 
l'offre et de Ia demande avec contraintes 

a. 	o,(p;K) évalué I Ia moyenne des données-échantillon 

P5 -1.299 -.744 -.425 -26.678 -17.504 4.264 3.810 -.546 
P6 .728 -2.267 .167 1.242 3.083 .019 -.317 -.766 
P7 .646 -.238 .028 -3.643 2.756 -.317 -1.784 -.238 
P8 -.215 -.483 -.215 8.713 -.357 -.693 -.215 4.305 

b. 	Interpretation de I'élasticlté-prlx et de l'élasticlté croLsée de l'offre 

\ QuantitC Ventes Variations Productions Trav./demancje 
Pnx bovins stocks végétales bétail divers 

Ventes 
de bovins élastique substituts complements complements 

Prix P" substituts élastque complements substituts des bovjns 

Productions 
végétales complements complements inClastique complements 

Trav./dem nde complements substituts complements élastique Bétail divers 	I 



-40- 

Les autres quadrants du tableau 4.a ne seront pas interprétés avec autant de detail; on fera 
toutefois l'observation qui suit. Deux des élasticités-prix de Ia demande sont positives, bien que 
l'objectif de maximisation du profit suggèrent qu'eiies devraient être negatives (par la convexité sur 
les pnx de Ia fonction de profit avec contraintes). Leur signe positif découle directement de 
i'observation selon laquelle deux des Cléments diagonaux de Ia matrice hessienne de la fonction de 
profit par rapport aux prix des produits ne sont pas du signe prévu (selon l'évaluation a Ia moyenne 
de l'échantillon). Ii s'agit d'une condition nécessaire de validité de Ia convexité sur les prix. 

En résumé, il semble que Ia plupart des Clasticités de choix présentées sont conformes aux 
convictions a priori sur La technologie de production en général, et a Ia sensibilité relative des ventes 
courantes de bovins et des ajusternents des stocks de bovins en particulier. Elles indiquent que, au 
cours de La période de production, une fois pris les engagements en capital sous Ia forme de La taille 
du troupeau de reproducteurs et de La superficie des terres disponibles, les entreprises conservent, dans 
une certaine mesure, Ia faculté d'adapter Ia production aux variations du prix des facteurs et des 
produits. 

Le lecteur est prévenu que ces valeurs d'élasticité proviennent d'un modêle qui ne satisfait pas 
a Ia convexité de la fonction de profit stir les prix ni a La concavité sur lea facteurs fixes a Ia rnoyenne 
de l'échantillon et que, en particulier, deux des élasticités-prix de Ia demande ne sont pas du signe 
prévu. 

B. ES11MATIONS DE L'ELASTICITE TOTALE DE L'OFFRE DE BOVINS 

Gordon (1984, p. 118) observe que, dans un modie tel que celui-ci, I'élasticité-prix de L'offre 
de ventes de bovins représente une reaction partielle et qu'elle eat défiiue en vertu de l'hypothèse scion 
laquelle les anticipations des prix futurs ne sont pas influencées par lea variations des prix courants. 
Si l'on admet un changement de L'anticipation des pnx chaque fois que ceux-ci varient, on peut 
calculer une élasticité totale (a court terme) de l'offre de bovins. A titre de question theorique et 
empirique, ii sera possible pour une telle éiasticité d'étre positive ou negative. Les entreprises peuvent 
choisir de vendre moms de bovins pendant Ia période en cours en reaction a une hausse du prix 
courant, pourv'u qu'il se produise, pendant la période suivante, tine hausse correspondante suffisamment 
importante (de Ia valeur actuelle) du prix prévu. 

Dans I 'illustration qui suit, choisissons x 1  pour représenter Ia quantité de ventes de bovins, alors 
que p1  et P2  représentent le prix courant et I'anticipation (actualisée) du prix de l'année suivante. On 
obtient une mesure de l'diasticitC totale de l'offre de bovins au moyen de 

	

dx 	ôx 	8x 	äp 
+ 	-.- 	, 	 ce qui donne 

	

dp1 	8p1 	8p2 	8p1  

	

dx p 	( ax p 	 " 11 	I 	1 	1 	 1 * 1 

	 + 
dp 

1 	
âp 1 
	1 

I 	[ äp 2 	Iii. 	1 	2 
x 	 x 	op p I 

	

Eiasticité 	= 	Eiasticité + 	Elasticité 	Elasticité 
totale 	 directe 	croisee 	d'anticipation 

	

de l'offre 	 de l'offre 	de l'offre 
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( 	I (23) 	11 (p;K) 	= 	a(p;K) 	+ 	o(p;K) 	
8p2 p1 

Dans cc cas, on peut dvaluer une élasticité totale de l'offre de bovins avec contraintes, ou a 
court terme, au moyen des valeurs calcul&s de o 11(p;K) et de 012(p;K) du tableau 4 (évaluées a La 
moyenne des données-échantillon). 

	

(24) 	 = 1.998 + (-2.268) (8p2/8p) (1.086)/(1.156) 
= 1.998 - 	2.131 (8p2/8p 1 ) 

L'examen de (24) révèle que n'importe queue valeur de ôpJ6p 1  < 0,938 garantira Ia stricte 
positivité de 

On possIde, comme source d'estimations de La valeur de 6p 2/6P 1 , les coefficients 
d'autocorrélation de l'échantillon estimés dans les modèles ARMMI qui ont servi a produire Ia série 
d'anticipations de prix p2. Ces modèles font appel a des données mensuelles, de sorte que les 
paramètres assoclés au retard 12 (ou, de manière plus générale, aux retards 11 a 13) indiqueront l'effet, 
sur le prix courant, d'une variation du prix pendant l'année prE.cédente (Op )/6p 1). 

Dans 1 'ensembLe de tons lea modèles ARM1vU estimés, lea plus grandes valeurs positives de 
tous les paramètres estimés associés aux retards 11, 12 et 13 sons respectivement 0,487, 0,344 et 0,135. 
Chacune de ces valeurs satisfait a La condition 6p 2/Op1  < 0,938; ii s'ensuit donc que l'élasticité totale 
de l'offre de bovins sera positive lorsqu'elle sera évaluée a Ia moyenne des données de I'échantillon. 

L'estimation moyenne de Op2/Op1  pour Le pnx de vaches D1,D2 a Edmonton ess 0,234, ce qui 
selon (24) donne 	= 1,50. L'estimation moyenne de 6p 2/6p1  pour le prix de jeunes bouvillons a 
Edmonton est 0,252, ce qui donne une valeur = 1,46. Ces valeurs estimées sont conformes a 
l'augznentation des ventes de bovins pendant Ia période en cours, en reaction a des hausses du prix 
courant, méme si l'on permet aux anticipations de prix de changer. On peut comparer ces résultats 
avec une estimation similaire de 1,41 foumie par Gordon (1984, p. 150)18 pour les années 1978 a 1981. 

C. 	ESTIMATIONS DE LA VALEUR DE REFERENCE DU CAPITAL 

A titre d'indicateur démontrans si lea estimations économétriques foumissent une description 
raisonnable de Ia production de bovins dans l'Ouest du Canada au cours des années 1983 a 1986, on 
peut recourir aux estimations pour determiner les valeurs OgfOK (k = 1,2) au moyen de l'expression 
(16). Ces valeurs représentent Ic produit marginal prévu de chaque type de capital (ou, autrement dit, 
Ia valeur de réfCrence du capital), en suppant que son niveau (fixe) d'utilisation peut augmenter 
différentiellement au cours de la saison moyenne. 

"Gordon (1984) passe en revue d'autres recherches empiriques prétendans démontrer, dans Ia 
production de bovins, une reaction au prix negative de l'offre totale. 
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Evaluée a Ia moyenne de I'échantillon, Ia valeur de réfrence estimée d'un acre de terres est 
de 14,25 $, et celle d'une vache d'élevage supplémentaire est de 202,00 S. Ces chiffres signiflent 
que, pour le producteur moyen*, l'utilisation d'un acre supplémentaire de terres durant une ann& 
donnée ajouterait 14,25 $ de plus aux recettes qu'aux coüls variables. Rétrospectivement, ii s'agit du 
montant le plus élevé que cc producteur aurait ete prêt a payer, par exemple, pour louer plus de terres. 

Les 202 $ de valeur de référence des vaches impliquent que l'élevage d'un troupeau 
marginalement plus noznbreux aurait apporté au profit avec contraintes une contribution neue égale a 
cette somme. Cette contribution se serait traduite par la difference entre les recettes provenant de Ia 
vente d'un veau supplémentaire (en plus d'une certaine augmentation des recettes due a Ia vente de 
vaches de réforme) et les coilts supplérnentaires entraInés par I'alimentation et l'élevage de ces animaux. 
La valeur de référence correspond donc a la valeur de flux des services fournis par les reproducteurs 
supplémentaires, qui serait normalement inférieure a Ia valeur de cc capital sur Ic marché. 

Bien qu'il n'y alt pas de marché actif et observable de location de reproducteurs, ii existe 
certaines données sur les taux de location des terres. Des enquêtes annuelles menées par le Ministère 
de l'agriculture de l'Alberta au cows des ann&s 1984 et 1985 suggèrent que les taux de location des 
terres dans cette province étaient en moyenne quelque peu supérieurs (Ministère de l'agriculture de 
l'Alberta, 1984 et 1985). Les loyets enregistrés pour des terres cultivables de diverses qualités vont 
de moms de dix dollars a soixante dollars l'acre, avec un bail d'un an aux termes duquel Ic propnéta ire 
pale les taxes foncières. Bien que quinze dollars l'acre Soit un taux couramment demandé pour des 
terres cultivables, la moyenne semble se rapprocher davantage de trente dollars l'acre. Les taux des 
terres a pâturage sont inférleurs et ne sont généralement pas fixes selon Ia superficie. 

D. 	HYPOTHESES SUR LA REACTION OPTIMUM DES ENTREPRISES A L'INCERTITUDE 
DU PRIX DES PRODLJITS 

Il reste a Cvaluer, d'après les estimations économétriques, Ia reaction optimum de l'entreprise 
neutre a l'égard du risque, face aux changements de variabilité du prix des produits. Comme on l'a 
démontré a Ia section II, cette reaction vane scion qu'un niveau supérieur d'utilisation des facteurs fixes 
(capital) augmente ou diminue les éiasticités de choix a court terme de i'enireprise. L'adaptation de 
l'entreprise a une augmentation de la variabilitC des prix courants et futurs des bovins est d'un intérêt 
tout particulier. 

Les entreprises augmenteront leur utilisation d'un facteur fixe (troupeau de reproducteurs ou 
superficie des terres) en reaction a une augmentation de Ia varlabilité du pnx des facteurs de production 
ou des produils si la fonction de produit marginal prévu de cc facteur est convexe sur Ic prix concerné. 
La convexité (stricte) est évidente si O 3g(p;K) / 8K6p2  est (strictement) positive. Des signes contraires 
indiquent Ia concavitC de La fonction de produit marginal et une diminution correspondante du niveau 
d'utilisation du facteur fixe. 

Un comportement optimum des entreprises peut aussi être influence par une correlation accrue 
entre les prix de Ia production nette, qu'il s'agisse de prix de facteurs ou de produits. Le facteur 
determinant de Ia reaction orimum ies entreprises a une augmentation de Ia correlation entre les pnx 
sera I'effet des niveaux accrus de facteurs fixes sur Les élasticités croisées avec contraintes de l'offre 
ou de La demande. Par exemple, si l'augmentation de Ia taille du troupeau de reproducteurs accroit 
l'élasticité croisée de l'offre de bovins par rapport au prix des productions végétales, les entreprises 
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neutres a l'gard du risque souhaiteront augmenter Ia taille de leur troupeau en réponse a toute 
augmentation de Ia correlation entre les prix des bovins et des productions végétales. Cette 
caractéristique de Ia technologie de l'entreprise est révélée par un signe positif des dériv&s d'ordre trois 
de Ia forme 63g(p;K) / OKOpp (1 /2 j). 

Les expressions (14) et (15), qui caractérisent Ic signe de 63g(p;K) / 6KOp 2, et de 63g(p;K) 
I 6K6pp1  en fonction des paramètres estimés, des parts relatives estimées de l'offre nette, et des 
donnees-echantiilon, seront Cvaluées a La moyenne de cefles-ci. 

Les valeurs calculécs des diverses dérivëes d'ordre trois doivent être interprétées au sens de 
variations partielles. Cette interpretation est parttculièrement indiquée lorsque les deux facteurs fixes, 
les terres ci Ic troupeau de reproducteurs, peuvent être des substituts ou des complements bruts. Par 
exemple, ii peut arriver que, ceteris paribus, un accroissement de La taille du troupeau de reproducteurs 
augmente l'élasticicé-prix a court terme de l'offre de La production de bovins de l'entrepnse. Le cas 
échéant, on pourrait s'attendre a cc que les entrepnses augmentent la taille du Lroupeau si elks 
prévoient une augmentation de Ia variabilité du prix des bovins. Cependant, une fois qu'on a laisse 
s'ajuster Ic niveau d'utilisation de l'autre facteur fixe, les terres, on pourrait s'attendre a cc qu'il 
augmente aussi s'il est complémentaire du troupeau de reproducteurs, et a cc qu'iI diminue si ces deux 
facteurs soft des substituts bruts l'un de l'autre (Epstein, 1978, p.  258). L.es estimations resultant de 
(12) et (13), a court terme par nature, ne décrivent pas pleinement cette relation entre les facteurs fixes. 
Ii ne faut donc pas les interpreter corume Si cites caractérisaient tons les ajusternents possibles de 
facteurs. 

Ii n'est pas possible de verifier formellernent, au sens statistique, les hypotheses qui définissent 
la direction dans laquelle s'exerce la reaction optimum de l'entreprise, étant donnC l'absence d'écarts 
types pour les expressions dont ii faut determiner Ic signe. En consequence, l'interprétation des 
résultats présentés ci-dessous dolt être subordonnée a la limitation selon laquelle us tie peuvent pas 
différer notablement de zero au scull de signification de 5 ou 10 %. 

Le tableau 5 contient les valeurs numériques obtenues par l'évaluation, a l'aide des estimations 
économétriques décrites ci-dessus, des expressions (14) ci (15) par rapport a chaque facteur fixe. On 
décrira Successivement les tableaux 5.a ci 5.b, et I'on étudiera les effets-prix directs et croisés. 

1. 	Alustement optimum de 1* taille du troupeau de renroducteurs 

a. 	Effets-prix directs 

L'effet de la talIle du troupeau de reproducteurs sur Ia sensibilitC de reaction du chiffre net de 
chaque production a une variation de son propre prix est indiqué par Ic signe des éléments diagonaux 
du tableau 5.a. Parmi Ies produits, tons les signes sont positifs, a l'exception de celui des productions 
végétales, estimées a Ia moyenne de l'échantillon. Ces signes indiquent que toutes les fonctions de 
valeur prévue du produit marginal, sauf une, sont convexes sur les prix des produits. 

On peut donner comme interpretation de cc résultat qu'une augmentation marginale de Ia taille 
du troupeau reproducteur d'une entreprise augmentera, pour cette entreprise, l'élasticité-prix a court 
terme de l'offre de ventes de bovins, des ajustements de stocks de bovins, du travail sur dernande et 
de L'élevage du bétail autre que Les bovins. Dc méme, s'il se produit une augmentation (diminution) 
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de Ia variabilité du prix de l'une quelconque de ces productions, Ia valeur marginale prévue des 
investissemenis dans le troupeau de reproducteurs augmentera (diminuera) et une entreprise cherchant 
a maximiser le profit prévu choisira d'utiliser davantage de ce facteur fixe. 

Pout-vu que La technologie de production soit telle que les autres facteurs variables employés 
a court terme n'entrent pas en concurrence technique avec les facteurs fixes (c'est-à-dire f 12  2: 0), ii 
s'ensuit que le niveau de production augnientera aussi en reaction a Ia decision de l'entreprise de 
maintenir un plus grand troupeau de reproducteurs. 

D'après le signe negatif associé a la variabilitC des prix des productions végétales, ii semblerait 
que l'élevage d'un plus grand troupeau de reproducteurs réduise l'élasticité-prix a court terme de l'offre 
de productions végétales. Ceteris paribus, une entreprise neutre a l'égard du risque réduirait Ia taille 
de son troupeau de reproducteurs en reaction a une augmentation de Ia variabilité des prix des 
productions végétales, afin de preserver (ou d'augmenter) sa faculté d'ajuster a court terme l'offre de 
productions végétales. Lorsque les pnx des grains sont bas, Ia logique traditionnelle voudrait que les 
entreprises choisissent d'augmenter Ia production de bovins, puisque ceux-ci offrent une autre méthode 
d'écoulement des grains produits par la ferme, tout en augmentant leur valeur. La suggestion émise 
ici, scion laquelle une diminution des troupeaux de reproducteurs devrait accompagner l'augmentation 
de Ia variabilité des prix des grains, n'est pas nécessairement contraire a l'opinion classique associant 
une diminution du troupeau de reproducteurs a une augmentation du prix des grains. L'une se rapporte 
a Ia dispersion des prix et l'autre a leur niveau. 

Pat-mi les facteurs variables, tons les effets-prix directs sont positifs, sauf dans le cas de Ia 
culture agricole. Ii ne faut pas oublier que celle-ci, ainsi que les fournitures et les services (facteurs 
de production) possédaient une éiasticité-prix avec contraintes positive de Ia demande de facteurs, 
évaluée a Ia moyenne de l'échantillon, de sorte que Ic signe de leur dérivée d'ordre trois dolt aussi être 
évalué avec prudence. 

Ainsi qu'on l'a déjà indiquC, les effets-prix sur les facteurs de production variables suggêrent 
qu'un investissement supérleur dans le troupeau de reproducteurs augmentera l'élasticité a Court terme 
de Ia demande de facteurs pour trois de ceux-ci. Une entreprise cherchant a maximiser le profit prévu 
augmenterait Ia taille de son troupean si die faisait face a une augmentation de Ia variabilité du prix 
de l'un quelconque de ces trois facteurs. Ce comportement semble avoir pour fondement iogique le 
fait que les investissements dans Ic troupeau de reproducteurs se répercutent dans la flexibilité a court 
terme de Ia plupart des facteurs de production (ci des productions) variables. 

Le signe négatif associé A Ia culture agricole suggère que, ceteris panbus, les entreprises 
possédant les plus grands troupeaux de reproducteurs disposent de moms de flexibilité a court terme 
pour répondre aux variations des prix de cc facteur. Ce fait est conforme an résultat selon lequel les 
troupeaux de reproducteurs plus importants r&Iuisent l'élasticité-pnx a Court terme de I'offre de 
productions végétales, qul possède une relation technique évidenie avec Ic niveau de culture agricole 
utilisé. 
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Tableau 5 : Vakurs estimées des dérivées d'ordre trois de Ia forme (14) ou (15) 

63g(p;K) 	évaluée a la moyenne des donndes-échantillon 
ôK1 ôpOp 

K1  = TAILLE DU TROUPEAU DE REPRODUCTEURS 

Ventes 
bovins 

P1 

Vaijat. 
stocks 

P2 

Product. 
vgétales 

P3 

Trav./ 
dexnande 

P4 

Machi- 
. nerie 

P5 

Culture 
- 

P6 

Btai) 

P7 

Fournit. 
services 

P8 

1877.43 -1356.2 445.110 61.4284 -509.64 118.068 -411.43 -113.62 
-1356.2 1011.18 -232.85 -39.812 582.678 -47.204 -9.9940 -8.4220 
445.110 -232.85 -192.76 -37.583 209.042 -89.521 -138.38 3.65766 
61.4284 -39.812 -37.583 183.598 -1119.1 472.799 401.473 157.997 
-509.64 582.678 209.042 -1119,1 1363.22 -222.03 -530.88 21.8120 
118.068 -47.204 -89.521 472.799 -222.03 -567.16 308.016 39.0839 
-411.43 -9.9940 -138.38 401.473 -530.88 308.016 439.222 32.0206 
-113.62 -8.4220 3.65766 157.997 21.8120 39.0839 32.0206 -164.84 

63g(p;K) 	6valu6e a la moyenne des donn6es-chanti11on 
OK2Op 1 Op 

K2  = SUPERFICIE DES TERRES DISPONIBLES 

Ventes 
bovins 

P1 

Variat 
stocks 

P2 

Product 
végétales 

P3 

Trav./ 
dernande 

P4 

Machi- 
. nene 

P5 

Culture 
- 

P6 

Btai1 

P7 

Fournit. 
Services 

P8 

-25.126 363314 -.12868 -24.093 6.35523 -10.677 12.0659 -.61263 
36.3314 -20.569 8.72309 12.2742 -25.986 -3.1960 -.44753 -3.6122 
-.12868 8.72309 2.98735 1.83038 -14.028 -1.1994 5.03902 -3.1974 
-24.093 12.2742 1.83038 34.5538 -18.295 1.35239 -17.636 13.7056 
6.35523 -25.986 -14.028 -18.295 57.2750 -17.043 7.42879 1.34456 
-10.677 -3.1960 -1.1994 1.35239 -17.043 26.4896 4.31070 2.58348 
12.0659 -.44753 ,.5.03902 -17.636 7.42879 4.31070 -13.202 .145785 
-.61263 -3.6122 -3.1974 13.7056 1.34456 2.58348 .145785 -12.784 

P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

P6 

P7 

PS 

P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

P6 

P7 

P8 
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b. 	Effets-prix croiés 

Le signe des éldments non diagonaux du tableau 5.a peut &re interpreté relativement a Ia 
reaction de l'entreprise face a l'augmentation ou a la diminution de Ia correlation entre les prix de 
paires de productions nettes. Par exemple, plus la correlation entre les prix courants et futurs des 
bovins s'élève, plus Ia taille optimum du troupeau de reproducteurs diminue. 19  Dans une telle situation, 
Un troupeau de taile supërieure semble réduire l'élasticité croisée de I'offre de ventes de bovins par 
rapport aux prix futuzs de ces derniers. Ce résultat contraste avec Ia flexibilité a court terme 
supplCmentaire ainsi obtenue lorsque Ia variabilitC d'un seul des deux prix augmente. 

Si La correlation entre les prix des bovins et des productions végétales augmente, I'effet-prix 
croisé positif du tableau 5.a suggêre qu'une taille supérieure du troupeau de reproducteurs sera 
optimum. Par exemple, lorsque Ia correlation (negative) entre Les prix des bovins et des grains 
augmente et qu'ils suivent des cycles de prix contraires, une entreprise est mieux préparée a une 
incertitude du prix des produits Si cUe possède un plus grand troupeau. Inversement, lorsque La 
correlation augmenle entre le pnx (prévu) des bovins l'année suivante et le pnx des productions 
végétales de l'année en cours, it est indiqué de r&luire La taille du troupeau. Cette constatation 
témoigne vraisemblablement de l'équilibre entre Ia possession d'un cheptel plus réduit en période de 
variabilité supérieure du prix des productions végétales, et d'un cheptel plus important lorsque Ia 
variabilité du prix futur des bovins augmente. 

Des interpretations semblables du tableau 5.a sont possibles pour les variations du degré de 
correlation ernie Ic prix d'un facteur de production et celui d'un type de produits, et entre ceux des 
facteurs de production. Par exemple, si Ia correlation entre Ic prix des bovins et les prix de n'importe 
quels facteurs variables, sauf Un, s'élevait a un niveau trop élevé, les entreprises devraient réduire Ia 
taille de leur troupeau de reproducteurs pour preserver La flexibilité a court terme. La culture agricole 
seule fait exception. Rappelons qu'une reduction de la taille du troupeau de reproducteurs est 
souhaitable lorsque Ia variabilité du prix de culture agricole augmente. L'opportunité d'une diminution 
de la taille du troupeau en vue de faire face a une augmentation de La dispersion du prix de ces 
facteurs semble aussi influencer l'ajustement optimum du capital bisque la correlation augmente entre 
ces prix et ceux des bovins. 

2. 	Ajustement optimum de Ia superficle des terres disponibles 

a. 	EfTets-prlx directs 

Lorsqu'on empboie les valeurs du tableau 5.b, évaluées a Ia moyenne des données-&hantillon, 
it apparaIt que, bisque Ia variabilité des prix courants et futurs des bovins est réduite par un 
programme participatif de stabilisation, Ia superficie des terres utilisées augmente. Inversement, si Ia 
variabilité des prix augmente, les entreprises choisissent de réduire Ia superficie des terres utilisées. 
Le cas échéant, l'expboitation d'un territoire agricole plus petit semble procurer a I'entreprise une 
flexibilité intrasaisonnière supérieure d'adaptation de l'offre de bovins a Ia variation des prix. La 
sensibilité de reaction intrasaisormière de La production de bovins n'augnlente vraisemblablement pas 
par suite d'une plus grande possibilité d'accès a des pâtures ou a des aliments produits au sein de Ia 
ferrne. 

' 90n pourrait, par exemple, associer une correlation supérieure des prix couranis et futurs a des 
cycles de prix plus prononcés dans l'indusine des bovins. 
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Au cours d'une saison donnée, ii peut arriver que Ia production de bovins ne dépende pas des 
terres comme facteur de production différentiellement intensif. Une entreprise qui souhaite cirer parti 
d'un prix a court terme des bovins inopinément élevé peut très bien choisir de différer Ia date de 
Iivraison, ou d'améliorer Ia ration d'aliments de tous les bovins qu'elle a ['intention de vendre. Aucun 
de ces ajustements n'exige une plus grande supercifie de terres per se. 

Inversement, lorsque Ia variabilité du prix des productions végétales augmente, le tableau 5.b 
suggère que les entreprises devraient augmenter leur niveau d'uti[isation des terres en tarn que facteur 
lixe. Ii semble s'agir d'une situation øü ii est plus facile de r&Iuire Ia production ou les livraisons en 
cas de baisse inattendue des prix que de les augmenter (a partir d'un territoire agricole tixe) en cas 
d'augmentation subite de ceux-ci. Face a une augmentation de l'incertitude, les entreprises choisissent 
d'augmenter La flexibilité a court terme en utilisant davantage de terres. 

Du côté des facteurs de production, une superficie supérieure de terres aide les entreprises a 
faire face a une augmentation de Ia variabilité du prix de l'utilisation des machines Ct de celui de Ia 
culture agricole. Lorsque ['augmentation de l'incertitude des prix touche l'élevage du bdtail ou les 
fournitures et les services, les entreprises diminuent l'utilisation des terres. 

b. 	EfTets-prix crolsés 

Selon le tableau 5.b, si [a correlation entre les prix courants des bovins et des productions 
végétales augmente, les entreprises choisissent de diminuer I'utilisation des terres. Bien qu'une 
superticie supérieure des terres semble aider les entreprises a répondre a l'incertitude des prix des 
productions végétales, elle réduit La sensibilité de reaction aux prix des bovins. Ce dernier effet semble 
dominer lorsque La correlation entre les deux prix augmente. L'ajustement inverse de Ia superticie des 
terres est préférable lorsque Ia correlation augrnente entre les prix futurs des bovins et les prix courants 
des productions végétales. Le cas échéant, ii semble que le premier effet mentionné ci-dessus domine. 

L.orsque Ia correlation augmente entre les deux series de prix des bovins (présents et futurs), 
Les entreprise devraient augmenter l'utilisation des terres. Cette constatation contraste avec la reduction 
de La superficie des terres qui accompagnerait une augmentation de [a variabilité du seul prix des 
bovins. Peut-être que, Iorsque [a correlation entre les deux series de prix des bovins augmente, les 
adaptations a court ternie de I'enlreprise dependent davantage de sa capacité a passer de Ia culture a 
I'élevage des bovins, et vice-versa, que de sa faculté d'influencer La date de vente des bovins (grace 
a des ajustements des stocks). Dans cc cas, l'augmentation de I'utilisaiion des terres accmit l'élasticité-
prix a court terme de l'offre de productions végétales, cc qui semble augmenter aussi I'élasticité croisée. 

Après avoir déterminé Ia direction optimum de l'ajustement de l'utilisation de chaque facteur 
fixe aux diverses variations de prix, ii serait maintenant intéressant d'établir un lien entre ces 
observations et les repercussions d'un programme participatif de stabilisation szylisë, du type décrit a 
la section II. 

E. 	CONSEQUENCES A L'EGARD DES PROGRAMMES PAR11CIPATIFS DE STABILISATION 

ScIon les hypotheses émises relativement aux programmes participatifs de stabilisation, comme 
le Programme tripartite national de stabilisation pour Ic boeuf, ceux-ci ont pour effet de réduire Ia 
dispersion du rendement total du marché pour les producteurs participants. i.e prix maximum 
qu'obtiendrait un non-participant au cours de n'importe queue période est supérieur a celui que 
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perçoivent les participants, en raison de Ia prime versée pour cette période. De méme, Ic prix 
minimum que recevraient autrement les participants est augmenté des paiements de stabilisation, nets 
des primes, qut leurs sont verses. En général, Ia dispersion du rendement total du marché n'est pas 
réduite de façon symetrique relativement a Ia moyenne prévue, méme lorsque Ic programme est 
equitable au sens actuarieL 

On suppose que La technologie de production a plusieurs périodes associée a l'élevage des 
bovins expose chaque entreprise a un certain degré de risque du marché. La possibilité de perte 
financière au cours d'une période quelconque semble dépendre autant, sinon plus, de Ia variabilité du 
prix des facteurs de production ci des produits que de tout autre risque technique associé au processus 
de production per se. 

Le theme essentiel de cc document est le comportement a court terme, ou intrasaisonnier, des 
entreprises. Bien que les éleveurs de bovins puissent étre exposés a un risque du marché s'étendant 
sur plusieurs années ou périodes de production, on presume qu'une part importante de ce risque, peut-
étre Ia plus grande, est associée aux mouvements a court terme des prix. Ceux-ci se produisent au 
cours de l'intervalle pendant lequel l'entreprise a nécessairement deja pns des engagements quant a 
l'utilisation de certains facteurs fixes, comme le tmupeau de reproducteurs et Ic territoire agricole. 

Examinons le cas d'un producteur neutre a I'égard du risque, qui doit prendre Ia decision 
d'adhérer ou non a un tel programme. Son choix s'appuiera vraisemblablement sur une evaluation 
subjective du paramètre suivant : Ic programme présente-t-il ou non La possibilité d'obtenir un 
rendement au moms aussi favorable que celui d'un part raisonnable? Dc plus, pour que le programme 
soit attrayant, son rendement prévu doit étre supérieur a celui des autres strategies existantes de gestion 
du risque. Celles-ci peuvent comprendre Ia participation aux marches a terme, L'autoassurance fournie 
par un régime d'épargne ou de placement, une plus grande diversification de Ia production, etc. 

L'une des conclusions de cette recherche est que, au cours d'une saison de production, les 
entreprises ont bel et bien des reactions élastiques a l'égard de l'offre a court terme de bovins. En 
d'autres termes, d'après Ia moyenne des observations, o(p;K)> 1 pour l'ensemble de La production de 
bovins si ceux-ci soft vendus pendant l'année en cours ou conserves en stock pour étre vendus pendant 
une période ulténeure. Dc plus, les entreprises présentent aussi des demandes élastiques du groupe de 
facteurs variables utiisés dans La production de bovins, qul comprennent les aliments et Les 
complements alimentaires, les fournitures vétérinaires et les animaux de remplacement ou 
d'engraissement. 

En d'autres termes, ci scIon les estimations obtenues, les courbes d'offre a court terme associées 
a Ia production de bovins ne sont ni verticales ni de pente negative et les courbes de demande de 
facteurs ne soft pas non plus verticales. La technologie de production présente une certaine flexibilité 
a court lerme, de sorte que La production réagit aux prix atteints Iorsqu'ils sont supérieurs ou inférieurs 
aux prix prévus. 

°II existe deux differences principales entre Ic programme tripartite ci Ic programme de 
stabilisation stylisé caractérisé dans L'analyse de la section II : le programme tripartite n'est pas 
autosuffisant (c'est-à-dire qu'il n'assure pas une assurance equitable, au seas actuariel, contre Ic risque 
du marché) ci ii comporte des éléments distincis couvranr La production de vaches d'élevage et de 
bovins d'abattage. 
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D'après les résultats consignés sur Ic tableau 5.a, Ia reaction optimum d'une entreprise neutre 
a l'égard du risque, face a une diminution de Ia dispersion des prix des produits conservant leur 
moyenne, consisterait a réduire Ia taille du troupeau de reproducteurs. Inversement, un investissement 
supérieur dans cc dernier augmenterait i'eiasticite-prix a court terme de l'offre de cene entreprise. Uric 
augmentation représenterait Ia reaction optimum si Ia dispersion des prix augrnentait tout en conservant 
sa moyenne, par exempie si l'entreprise se retirait du programme de stabilisation. 

Les valeurs obtenues sont compatibles avec une r&luction de Ia taille optimum du troupeau de 
reproducteurs en reaction a l'adhésion a un programme participatif de stabilisation, pourvu que I) les 
entreprises soient neutres a l'égard du risque et que ii) Ia variation de [a dispersion du rendement total 
du marché en conserve Ia moyenne (autrement dit, Ic programme est perçu comme equitable au sens 
actuariel, offrant aux producteurs un pan raisoanable). 

Quoiqu'il ne Soit pas possible de verifier formellement une teile hypothèse a partir de ces 
données, cc résultat particulier vient corroborer ['existence d'une contraction des troupeaux de bovins 
en période de variabilité réduite des prix. En d'autres termes, Ia courbe de l'offre de l'entrepnse 
(comme dans Ia figure 1.b) peul se déplacer vers Ia gauche en raison de ceue r&luction de i'utilisaiion 
d'un facteur fixe. 

Dans Ic cas des entreprises qui oni de l'aversion pour le risque, ou des programmes offrant un 
espoir de rendement plus favorable qu'un pan raisonnable, ii existe vraisemblablement des pressions 
It Ia hausse distinctes sur le niveau optimum d'utilisation du facteur fixe (et sur i'offre de produits en 
général), associées a l'aversion pour le risque et aux recettes prdvues per se. 

Ces résultats apportent néanmoins un appui empirique a Ia proposition scion laquelle la 
technologie de la production de bovins peut encourager les entreprises neutres a I'égard du risque a 
élever des troupeaux de plus grande taille et a produire davantage de bovins en période de variabilité 
supérieure des prix. 11 soulèvent aussi des doutes quant a Ia notion voulant que tous les programmes 
de stabilisation ayant une incidence sur Ia production augmenteront nécessairement celle-ci. Ces 
résultats empiriques semblent être les premiers connus a cc sujet; ii n'est donc pas encore possible 
d'établir des comparaisons entre eux et Ia littérature. II ne faut pas conclure que ces résultats seront 
robustes a I'égard des modifications de l'échantillon de donnécs ou des formes fonctionnelles 
employees. Bien que les résultats corroborent certains types particuliers d'adapatation, us sont 
accompagnés d'un certain nombre de rnises en garde quant a leur signification statistique. 

Alors que les résultats de La présente section indiquent La reaction qualitative des niveaux 
d'utilisation du facteur fixe aux changements de variabilité ou de correlation des prix de productions 
nettes déterminées, ii existe plusieurs raisons de se montrer prudent lozsqu'on caractérise la reaction 
de Ia production dans son ensemble. 

Ces raisons comprennent, en tout premier lieu, les probabilités inhérentes a Ia uréalité>, scion 
lesquelles les entreprises peuvent ne pas se comporter comme si dIes étaient neutres a regard du 
risque, et les programmes peuvent sembler offnr des possibilités de rendement supérieures a celles d'un 
pan raisonnáble. Dc plus, si I'entrée et Ia sortie sont libres, et si les prix du marché sont influences 
par les résctions collectives des entreprises (par exempie, La reduction des troupeaux entralne tot ou tard 
une augmentation des prix), on dolt prendre en compte les effets de ces variations des prix Iorsqu'on 
determine la reaction de Ia production a long terme. (Voir Horbulyk, 1989, chapitre 4.) 
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Une autre difficulté pos& par Ia caractérisation sans ambiguIté de Ia reaction de Ia production 
des entreprises d'après les resultats présentés ici, reside dans l'existence de plusieurs types de 
production et de plusieurs facteurs fixes. Ainsi qu'on le démontre dans Ia présente section, des effets 
contraires d'ajustement partiel du niveau de chaque facteur fixe sont inevitables, et ii ne faut pas 
négliger non plus Ia possibilité de complémentarité ou de substitution de l'utilisation de ces deux 
facteurs. 

Selon le tableau 5, Ia reaction optimum de I'utilisation des terres aux changements de variabilité 
des prix presents et futurs des bovins s'exerce dans la direction inverse de Ia reaction de La taille du 
troupeau. Ces deux reactions proviennent d'ajustements partiels qui n'indiquent pas de quelle manière 
La production serait touchée si toutes deux se produisaient simultanément. De plus, aucune des deux 
reactions ne tient compte de la possibilitë de complernentarite ou de substitution entre les deux facteurs 
fixes. Par exemple, si le troupeau de reproducteurs et Ia superficie des terres sont des complements 
bruts, une decision de diminuer Ia taille du troupeau de reproducteurs pourrait suggérer une diminution 
simultanée de Ia superficie de terres utiisee. Cette diminution pourrait a son tour compenser 
l'augmentation de Ia superficie des terres, qui serait Optimum SI die était seule a subir un ajustement. 

L'observation superficielle des pratiques de production des bovins dans l'Ouest du Canada 
suggère que la decision particulière de conserver des troupeaux de reproducteurs de taille supérieure 
(ou infé.neure) suffit a garantir une production et une vente de quantités supérieures (ou inféricures) 
de bovins a long terme, indépendamment de I'ajuslement proportionné, a la hausse ou a Ia baisse, de 
l'utilisation des terres par les entreprises. Ii n'est pas possible, en se fondant sur les caractéristiques 
estimées a court terme de Ia technologie de production ou de La fonction de profit, d'élucider 
complItement ces questions de reaction a long terme de Ia production aux ajustements combines du 
niveau des facteurs fixes. 

La derrnère consequence des résultats présentés, relativement au fonctionnement de programmes 
participatifs de stabilisation, concerne Ia distinction entre les programmes qui soutiennent les pnx des 
produils et ceux qui soutiennent Ia marge du pnx dépassant les coüts variables estimés.' Les 
programmes soutenant Ic prix du marché réduisent généralement La dispersion du rendement total du 
marché, ainsi qu'on l'a décrit plus haul. Ceteris paribus, les entrepnses neutres a I'égard du risque 
s'adapleront a de tels programmes en réduisant leur investissement dans le uoupeau de reproducteurs. 

Les programmes qui soutiennent Ia marge par laquelle les recettes excèdent les coüts en especes 
estimés ne font pas que réduire Ia dispersion du rendement total du marché; us tendent aussi a amortir 
l'effet, sur l'entreprise, des fluctuations du coCit des principaux facteurs de production de bovins. 
(Autrement dit, les effets des prix maximums des grains sont réduits, par exemple, par des paiements 
plus importants destinés a soutenir La marge définie.) Les effets-pnx croisés décrits par Ic tableau 5.a 
suggrent que les entreprises réduisent Ia taille optimum du troupeau de repmducteurs lorsque Ia 
correlation entre les prix des bovins el leurs coüts de production augmente. Les programmes de 
stabilisation de Ia marge ont pour effet d'augmenter la correlation percue par les producteurs 
participants entre Ic rendement total qu'ils reçoivent du marché (y compris les paiements de stabilisation 
nets) et les proc des facteurs variables de production. Ii s'agit encore d'un cas oà l'adaptation optimum 
à un tel programme, par l'entreprlse neutre a l'égard du risque, coristera. a diminuer Ia taille de son 
troupeau de reproducteurs. 

2'L.e programme tripartite pour les veaux d'engraissement est un exemple des premiers, alors que 
les programmes pour les bovins d'engraissement et d'abattage soft des exemples des deuxièmes. 
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Les conclusions empiriques présentées ici sont accompagn6es d'une mise en garde relativement 
au fait que les élasticités a court terme, et les reactions de ces dlasticitds aux variations du niveau des 
facteurs fixes, proviennent d'un modèle économétrique qui ne satisfait pas a Ia convexité de la fonction 
de profit sur les pnx, non plus qu'à La concavité sur les facteurs fixes a Ia moyenne de l'échantillon. 
De plus, deux des élasticités-pnx de Ia demande de facteurs ne possedent pas le signe prévu. 

De mime, les reactions positives ou negatives du niveau d'utilisation des facteurs fixes et de 
l'offre de bovins sont des hypotheses qui n'ont pas été formellement verifiees au sens statistique. Par 
exemple, les résultats présentés ne comprennent pas les bornes supérieure et inférieure d'un intervalle 
de confiance dont on s'attendrait, avec un degré déterminé de confiance, a cc qu'il contienne Ia vraie 
valeur de chacune de ces estimations. En consequence, on ne peut pas, pour des motifs statistiques, 
rejeter l'hypothèse selon laquelle La vraie valeur d'une Clasticité particulière peut être égale a zero, ou 
de signe contraire. 

Compte tenu des données dont on dispose actuellement, ii existe plusieurs directions dans 
lesqudlles Ic present travail pourrait etre poursuivi. 

Une vole de recherche possible consisterait a tenter de quantifier plus complètement les 
adaptations (qualitatives) aux changements de Ia variabilite des prix décrits dans Ic present document. 
La méthode utilisée pourrait consister a estimer les variations proportionnelles des niveaux d'utilisation 
des facteurs fixes associees aux variations de Ia dispersion des prix des produits présent6es ici. Ces 
variations proportionnelles des facteurs pourraient servir I évaluer les variations correspondantes de Ia 
production de groupes donnés d'entreprises. On pourrait alors simuler, par exemple, les effets de 
différents plans de programme de stabilisation sur Ia production. 

Un autre domaine ouvert a d'éventuelles recherches empiriques concerne La reaction, ou 
l'adaptation, au niveau de l'industne. II serait éventuellement possible, en examinant les données 
relatives a chaque entreprise, y compris les entreprises qui ont fait leur entrée dans I'élevage des bovins 
ou en sont sorties pendant Ia pdriode de cinq ans s'etendant de 1983 a 1987, de caractériser des 
modèles de reaction de I'offre, par exemple, qul ne sont pas observables dans les estimations a court 
terme. 

Dans un contexte plus vaste, les estimations de La structure de production de I'industrie des 
bovins pourraient servir de base a La quantification de certaines consequences, sur le bien-etre, de 
différentes tentatives de stabilisation. Ce travail pourrait inclure des comparaisons entre les programmes 
de stabilisation et les propositions récentes de programmes .Kdissociés (Gilson, 1988; Warley, 1988), 
qui sont concus de façon a demeurer neutres dans leur effet sur Ia production et Ic commerce. 
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